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VORREDE  ZUR  SIEBZEHNTEN  AUFLAGE. 


JJie  Vorreden  geben  den  Autoron  die  beste  Gelegenheit,  ihre 
Bücher  in  feierHcher  Weise  bei  dem  Publikum  einzuführen ,  und 
anzubringen,  was  zum  (Lobe  derselben  und  zur  Beleuchtung  ihres 
eigenen  Verdienstes  dienen  kann.  Diese  Gelegenheit  will  ich  nicht 
missbrauchen.  Was  mein  Buch  ist,  und  wodurch  es  sich  von  anderen 
derselben  Gattung  unterscheidet,  wurde  in  den  Vorreden  der  voran- 
gegangenen Auflagen  wiederholt  gesagt,  und  enthebt  mich  einer 
neuen  Anempfehlung  desselben. 

Zwischen  der  nächst  vorhergegangenen  und  dieser  neuen  Auf» 
läge  liegt  nur  eine  kurze  Zeit.  Ich  habe  sie  dazu  benutzt,  den  be- 
schreibenden Text  bündiger  zu  fassen,  und  Zusätze  einzufügen, 
welche  theils  die  Fortschritte  der  Anatomie,  theils  ihre  praktischen 
Anwendungen  betreffen.  In  den  letzteren  sind  manche  harte  Worte 
gefallen,  denen  man  nichts  zu  verzeihen  hat,  als  ihre  Wahrheit. 

Die  Einleitung,  die  Gewebslehro,  die  Knochen-,  Eingeweide- 
und  Gehimlehre  sind  in  Form  und  Inhalt  ausgiebigen  Veränderungen 
unterzogen  worden,  während  die  übrigen  Capitel  fast  unverändert 
blieben.  Die  massige  Vermehnmg  der  Bogenzahl  hat  auf  den  Preis 
des  Buches  keinen  Einfluss  genommen. 

Ueber  die  Brauchbarkeit  eines  Lehrbuches  steht  den  Studenten 
das  erste  Urtheil  zu.  Sie  sind  mit  dem  meinen  hier  zufriedener 
gewesen,  als  es  der  Verfasser  je  erwartet  hat.  Ich  würde  aber  dem 
wissenschaftlichen  Bewusstsein  in  Stndentenkreisen  ein  schlechtes 
Compliment  machen,  wenn  ich  den  Beifall  derselben  ganz  und  gar 
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IV  Vorrede  zur  vorhergegangenen  Auf  Uge. 

für  unverdient  halten,  und  in  der  Popularität,  deren  sich  mein  Mies 
recusum  opus  erfreut,  nur  die  Zeugenschaft  seiner  Mittelmässigkeit 
erblicken  wollte. 

Und  so  lege  ich  denn  die  Feder  weg,  mit  dem  Wunsche,  dass 
durch  die  Aenderungen,  welche  mit  der  siebzehnten  Auflage  vor- 
genommen wurden,  die  Beliebtheit  dieses  Buches  sich  nicht  ver- 
ringern, und  die  Gunst  der  Leser  ihm  erhalten  bleiben  möge. 

Perchtoldsdorf  bei  Wien,  im  November,  1883. 

Hyrtl. 


VORREDE  ZUR  VORHERGEGANGENEN  AUFLAGE. 


iis  steht  in  diesem  Lehrbuche  nicht  viel  mehr  Anatomie,  als 
in  einem  anderen;  —  sicher  auch  nicht  weniger.  Hieraus  erklärt 
es  sich  jedoch  nicht,  dass  dasselbe  in  vierunddreissig  Jahren,  fünf- 
zehn Auflagen  erlebte.  Der  Grund  eines  so  überraschenden,  imd 
in  der  Geschichte  der  anatomischen  Literatur  einzigen  Ereignisses, 
liegt  viehnehr  darin,  dass  fiist  jede  neue  Auflage,  aus  einer  fleissigen 
und  gewissenhaften  Umarbeitung  der  nächst  vorhergegangenen  ent- 
standen ist. 

Es  wird  immer  ein  Vorzug  dieses  Buches  bleiben,  dass  der 
Autor  desselben  sich  nicht  an  das  ewige  Einerlei  der  Beschreibungen 
hielt,  und  den  spröden  Stoff,  welchen  er  zu  bearbeiten  hatte,  dadurch 
dem  Leser  angenehm  zu  machen  wusste,  dass  er  ihm  eine  leicht 
übersichtliche  Anordnung  gab,  ihn  mit  Gedanken  durchflocht,  und 
durch  Hinweisungen  auf  die  Anwendbarkeit  der  Anatomie  in  der 
Heilkunde,  dem  angehenden  Arzte  zur  rechten  Zeit  den  hohen  Werth 
dieser  fUr  ihn  unentbehrlichen  Wissenschaft  kennen  zu  lehi*en,  be- 
strebt war,  zugleich  aber  nicht  unterliess,  das  Nützliche  in  eine  an- 
regende Form  zu  kleiden.    Die  physiologischen,  geschichtlichen  und 


Vorrede  zur  vorhergegangenen  Auflage.  V 

Bprachlichen  Zugaben  des  Textes,  welehe  sonst  in  anatomischen 
Handbüchern  nicht  zu  finden  sind,  tragen  dazu  bei,  die  langathmigen 
Schilderungen  von  Form  und  Bau  der  Organe  des  menschlichen 
Körpers,  nicht  zu  einer  Quelle  reiner  und  ungetrübter  Langweile  zu 
machen,  gegen  welche  die  Leser  descriptiver  Anatomien  sich  ge- 
wöhnlich zu  wehren  haben. 

In  der  vorliegenden  neuen  Auflage  wurden  die  meisten  Capitel 
einer  sorgikltigen  Umgestaltung  unterzogen,  und  durch  Kürzung  des 
Textes,  sowie  durch  Hinweglassung  älterer  Literatur,  für  die  neuen 
Zusätze  so  viel  Raum  gewonnen,  dass  der  Preis  des  Buches  nicht 
über  eine  vertheuemde  Vergrösserung  des  Volumens  zu  klagen  hat. 
Wenn  es  den  folgenden  Auflagen  auch  so  ergeht,  kann  das  Buch 
sehr  alt  werden,  aber  sicher  nicht  veralten. 

Da  aber  mein  Lebensstern  dem  Untergange  zueilt,  wird  viel- 
leicht ein*  anderer  Anatom  sich  eines  so  beliebt  gewordenen,  und  in 
sieben  Uebersetzungen  vervielfältigten  Werkes  annehmen,  es  auch 
mit  Abbildungen  versehen,  gegen  welche  ich,  trotz  des  von  vielen 
Seiten  geäusserten  Wunsches,  und  des  voraussichtlich  sich  ver- 
doppelnden Absatzes,  inmier  eingenonmien  war,  und  überhaupt  die 
kommenden  neuen  Auflagen  mit  derselben  Liebe  bearbeiten,  welche 
ich  ihnen  hätte  zu  Theil  werden  lassen.  Ich  könnte  dann  mit  dem 
Trost  in  die  Grube  sinken:  non  omnts  moiner. 
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Ich  habe  mich  zur  Herausgabe  dieses  anatomischen  Lehr- 
buches entschlossen,  um  meinen  SchiÜem  einen  Leitfaden  an  die 
Hand  bu  geben,  welcher  in  gedrängter  Kürze  den  gegenwärtigen 
Standpunkt  der  Anatomie  schildert,  sie  mit  dem  Geiste  der  Wissen- 
schaft und  ihren  Tendenzen  bekannt  macht,  und  ihnen  zugleich 
eine  kleine  Andeutung  über  die  grossen  Anwendungen  giebt,  deren 
die  Anatomie  im  Gebiete  der  Praxis  fUhig  ist.  Anatomische  Com- 
pendien  von  dem  bescheidenen  Umfange  des  vorliegenden,  fördern 
in  der  Regel  die  Wissenschaft  nicht,  und  haben  keinen  andern 
Zweck,  als  Jene,  welche  sich  mit  dem  Fache  näher  befireunden 
wollen,  für  das  Studium  umfassenderer  Werke  vorzubereiten,  an 
welchen  die  anatomische  Literatur  so  reich  ist.  Ich  fand  mich  um- 
somehr  veranlasst,  diese  Arbeit  zu  unternehmen,  als  ich  während 
meiner  Wirksamkeit  als  Lehrer  der  Anatomie  die  Beobachtung 
machte,  dass  sich  die  Studirenden  häufig  solcher  Handbücher  be- 
dienen, bei  deren  Auswahl  nicht  immer  auf  ihren  Gehalt  Rücksicht 
genommen  wird. 

Bei  der  vorzugsweise  praktischen  Richtung,  welche  der  medi- 
cinische  Unterricht  in  den  österreichischen  Staaten  einschlägt,  habe 
ich  ftlr  nützlich  erachtet,  die  trockenen  Details  der  anatomischen 
Beschreibimgen  mit  Andeutungen  über  physiologische  Verhältnisse 
zu  verbinden,  da  nach  diesen  der  wissbegierige  Zuhörer  zunächst 
verlangt^  und  von  gewöhnlichen  Schulbüchern  wenig  Aufschlnss  dar- 
über erhält.     E>a  ich  femer  die  Ueberzeugung  habe,   dass  Niemand 
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jene  Anatomie^  welche  er  im  ärztlichen  Leben  braucht,  aus  Büchern 
lernt;  sondern  nur  durch  praktische  Uebung  am  Leichnam  sich 
eigen  macht;  so  habe  ich;  wo  es  anging;  die  Schilderung  der  Theile 
so  vorgenommen;  wie  sie  sich  unter  dem  Messer  entwickeln;  und 
deshalb  die  Muskellehre  mit  der  topographischen  Anatomie  der  Re- 
gionen verbunden.  Organe ;  um  welche  das  praktische  Bediu^fhiss 
wenig  fragt;  werden  so  compendiös  als  möglich  abgehandelt;  dagegen 
Regionen;  welche  das  Interesse  des  Praktikers  mehr  anregen;  aus- 
iUhrlicher  besprochen.  Man  wird  deshalb  den  Leisten-  und  Schenkel- 
kanal;  den  Situs  mscerum,  das  Mittelfleisch;  und  andere  Gegenden; 
an  welchen  häufig  operirt  wird;  mit  grösserer  Umständlichkeit  be- 
handelt finden;  als  die  Faserung  des  Gehirns  oder  den  Bau  des 
Gehörorgans.  Durch  diese  Behandlungsweise  dürfte  sich  das  Werk 
vielleicht  zu  seinem  Vortheile  von  anderen  Schriften  dieser  Art 
unterscheiden.  Von  Literaturquellen  werden  nur  jene  angegeben, 
welche  sich  auf  den  Text  direct  beziehen;  und  welche  ich  aus  eigener 
Erfahrung  flir  die  weitere  Ausbildung  im  Fache  als  empfehlenswerth 
kennen  lernte. 

Es  war  meine  Absicht;   das  Buch  mit  Tafeln  auszustatten;   da 
ich  sehr  wohl  einsehe,  wie  sehr  die  bildliche  Anschauung  den  Be- 
griffen zu  Statten  kommt,  und  zugleich  weiss,  mit  welchem  Beifalle 
die  illustrirten  Ausgaben  englischer  Handbücher  auch  in  Deutsch- 
land  aufgenommen  wurden.     Die    dadurch    nothwendig   gewordene 
Vertheuerung  des  Buches  bestimmte  mich  jedoch,   diesen  Plan  vor 
der  Hand  aufzugeben.     Ich  pflege  in  meinen  Vorlesungen;   wo  es 
angeht;  den  Bau  und  die  räumlichen  Verhältnisse  der  Organe  durch 
Zeichnungen  von  Durchschnitten;   und  ihr  Nebeneinandersein  durch 
skizzirte   Entwürfe   zu  versinnlichen.     Werden    diese  vom   Zuhörer 
copirt,   so  kann  er  sich  dadurch  einen  anatomischen  Atlas   bilden, 
der    ihm    beim    Studium    des    Textes    wesentliche    Dienste    leisten 
wird.  —  Von  der  Entwicklungsgeschichte  habe  ich  nur  so  viel  auf- 
genommen,  als  mir  erforderlich  schien;  um  die  späteren  Zustände 
des  schwangeren  Uterus  und  seines  Inhaltes  verständlich  zu  machen, 
dagegen  die  in  Form  imd  Lage  der  Organe  auftretenden  Varietäten, 
auf  deren  Vorkommen  der  Chirurg  gefasst  sein  soll,   oder  die  sich 
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auf  interessante  Weise  aus  der  vergleichenden  Anatomie  interpretiren 
lassen,  am  betreffenden  Orte  zusammengestellt.  Die  allgemeine 
Anatomie  wurde,  nach  üblichem  Gebrauche,  der  specielleu  voran- 
geschickt, obgleich  ich  weiss,  dass  das  Studium,  der  ersteren  nur 
durch  die  Kenntniss  der  letzteren  möglich  wird.  —  Da  ich  mir 
wohl  denke,  dass  fllr  den  angehenden  Arzt  praktische  Bemerkungen, 
sofern  sie  ohne  specielle  Kenntniss  der  Krankheiten  verständlich  sind, 
nicht  ohne  Nutzen  auch  in  einem  anatomischen  Handbuche  Platz 
finden  können,  so  habe  ich  solche,  wo  es  thunlich  war,  beigefügt; 
wenigstens  weiss  ich  aus  eigener  Erfahrung,  dass  es  mir  als  Studenten 
sehr  willkommen  gewesen  wäre,  zu  erfahren,  warum  man  Anatomie 
lernt.  Sollte  diese  Abweichung  von  der  streng  anatomischen  Aufgabe 
Jemanden  schädlich  vorkommen,  so  steht  es  ihm  ja  frei,  die  be- 
treffenden Paragraphen  zu  überschlagen. 

Vollständigkeit  imd  Kürze  zu  vereinigen,  war  der  Zweck,  den 
ich  erreichen  wollte,  —  Deutlichkeit  ist  nicht  immer  das  Ergebniss 
vieler  Worte,  —  und  wenn  die  allzu  compendiöse  Form  dieses 
Buches  dem  kritischen  Vorwurf  unterliegt,  so  wird  sie  wahrscheinlich 
in  den  Augen  derer,  für  welche  es  geschrieben  wurde,  nicht  die 
tadelnswertheste  Eigenschaft  desselben  sein^ 


Wien,  im  August,  1846. 
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EINLEITUNG  UND  VOßBEGßlFFE. 


Hjrtl,  Lcikrbveh  dar  Adalomi«. 


§.  1.  Organisches  und  Anorganisches. 

Was  den  Raum  erflillt,  und  Object  unserer  Anschauung  ist, 
heisst  Natur.  Wir  trennen  sie  in  das  organische  und  anorgar 
nische  Naturreich.  Die  Wissenschaft,  welche  sich  die  Aufgabe 
stellt,  die  Eigenschaften,  und  durch  sie  das  Wesen  der  Körper 
dieser  beiden  Reiche  auszumitteln,  ist  die  Naturlehre  im  weitesten 
Sinne  des  Wortes.  Man  ist  übereingekonunen,  die  Naturlehre  der 
anorganischen  Körper :  Physik,  und  jene  der  organischen:  Physio- 
logie, oder  Biologie  zu  nennen.  Das  Ideale,  welches  nie  zur 
sinnlichen  Anschauung  konmit,  ist  das  Object  der  Philosophie. 

Eine  Reihe  von  Thätigkeiten,  welche  jeder  organische  Körper, 
von  seiner  Entstehung  bis  zu  seinem  Untergange  vollzieht,  bildet 
den  Begriff  des  Lebens.  Dieses  Wort  drückt  nicht  mehr  als  die 
Form  der  Erscheinung  aus,  —  die  Natur  und  letzte  Ursache  derselben 
^^S^  jenseits  der  Grenze,  über  welche  der  menschliche  Oeist  vor- 
zudringen nie  vermögen  wird. 

Die  organischen  Körper  unterliegen,  so  wie  die  anorganischen, 
den  allgemeinen  Gesetzen,  welchen  jede  Materie  unterthan  ist,  und 
die  Grundstoffe,  aus  welchen  sie  bestehen,  finden  sich  als  solche 
auch  in  der  anorganischen  Natur.  Thiere  und  Pflanzen  geben,  ab 
letzte  chemische  Zersetzungsproducte,  die  einfachen  Stoffe  (Elemente) 
anorganischer  Körper.  Allein  die  Verbindung  der  Grundstoffe  ge- 
staltet sich  in  beiden  Naturreichen  anders.  Während  die  Elemente 
anorganischer  Körper  entweder  mechanisch  gemengt  sind,  oder  che- 
misch zu  binären  Verbindungen  und  deren  Combinationen  zusammen- 
treten, enthalten  die  organischen  Körper,  nebst  einem  Antheile  binärer 
chemischer  Verbindungen,  vorzugsweise  Grundstoffe  in  solchen  ter- 
nären  und  quatemären  Combinationen,  welche  im  anorganischen 
Naturreiche  nicht  vorkommen,  und  deshalb  vorzugsweise  organische 
Substanzen  genannt  werden.  So  ist  z.  B.  der  phosphorsanre  Kalk^ 
welcher  rieh  m  den  Knochen  der  Wirbelthiere  vorfindet,   dieselbe 
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§.  1.  Organisches  und  Anorganisches.  5 

Substitution  derselben  an  die  Stelle  der  abgenutzten  und  ausgeschie- 
denen^ bilden  das  charakteristische  Merkmal  lebendiger  Organismen, 
und  wird  als  Stoffwechsel,  bezeichnet.  Kein  anorganischer  Körper 
zeigt  das  Phänomen  des  Stoffwechsels.  Er  kann  sich  zwar,  durch 
Anschliessen  gleichartiger  Theilchen  an  seiner  Oberfläche,  vergrössem; 
aber  was  in  ihm  einmal  verbunden  ist  und  zusammenhält,  bleibt  in 
diesem  Zustande;  er  giebt  nichts  aus  und  nimmt  daflir  nichts  ein; 
er  verfügt  über  keine  innere  Bewegung,  welche  den  Austausch  seiner 
letzten  Moleküle  vermitteln  könnte,  und  verharrt,  wie  er  ist,  bis  er 
durch  zerstörende  Einflüsse,  welche  von  aussen  her  auf  ihn  einwirken, 
seine  Daseinsform  verliert.  Er  kann,  bei  gleichbleibender  Gestalt,  an 
Volumen  und  Gewicht  zunehmen,  selbst  innerhalb  der  Grenzen  des 
Systems,  welchem  er  angehört,  gewisse  Veränderungen  seiner  Dimen- 
sionen darbieten,  allein  der  einmal  fertige  Krystall  bleibt,  was  er  ist, 
und  die  Bewegung  seiner  kleinsten  Theilchen,  durch  deren  Grup- 
pirung  er  zu  Stande  kam,  wurde  nur  einmal  gemacht.  Der  Stoff- 
wechsel setzt  dagegen  den  organischen  Körper  in  eine  nothwendige 
Verbindung  mit  der  ihn  umgebenden  Welt,  da  er  nur  aus  ihr  ent- 
lehnen kann,  was  er  zu  seiner  Erhaltimg  bedarf.  Für  ihn  werden 
dieselben  chemischen  und  physischen  Potenzen,  welche  den  Ruin 
des  Anorganischen,  sein  Verwittern  und  Zerfallen,  langsam  vor- 
bereiten, zu  nothwendigen  Bedingungen  seiner  Existenz,  und  wurden 
unter  der  Rubrik  der  Lebensreize,  von  der  älteren  Physiologie 
zusanmiengefasst,  welchen  Namen  sie  wohl  nicht  verdienen,  da  die 
fortgesetzte  Einwirkung  dieser  sogenannten  Lebensreize,  den  Verfall 
des  organischen  Körpers  auf  die  Dauer  nicht  aufhalten  kann. 

Nach  einem  ihr  eingeborenen  Plane  entwickelt  die  organische 
Kraft  den  Organismus,  entborgt  der  Aussenwelt  den  Stoff,  aus 
welchem  sie  ihn  aufbaut,  und  giebt  ihr  denselben  verändert  wieder 
zurück.  Sie  vervielfältigt  und  theilt  sich  in  dem  Maasse,  als  das 
Materiale  zunimmt,  in  welchem  sie  wirkt,  und  mit  welchem  sie  Eins 
ist.  Von  der  ersten  Bildimg  des  organischen  Keimes  bis  zu  jenem 
Momente,  wo  das  Lebendige  den  unabwendbaren  Gesetzen  der  Auf- 
lösung anheimfallt,  wirkt  sie  ohne  Unterbrechung.  Der  Vergleich, 
welchen  man  zwischen  einer  Maschine  und  einem  lebenden  Orga- 
nismus anstellt,  ist  nur  insofern  zulässig,  als  in  beiden  ein  zweck- 
mässiges Zusammenwirken  untergeordneter  Theile,  zur  Realisirung 
einer  dem  Ganzen  zu  Grunde  liegenden  Idee  vorhanden  ist.  Sonst 
giebt  es  keine  Aehnlichkeit  zwischen  ihnen,  und  das  Unpassende 
des  Vei^leiches  wird  um  so  augenfälliger,  wenn  man  bedenkt,  dass 
die  bewegende  Kraft  der  Maschine  nicht  in  ihr,  sondern  ausser  ihr, 
erzeugt  wird,  und  StiUstand  eintritt,  wenn  der  äussere  Impuls  nicht 
mehr  auf  sie  wirkt,  während  die  Thätigkeiten  des  Lebendigen,  ihren 
leisten  Grund  in  ihm  selbst  haben,  in  ihm  und  mit  ihm  bestehen, 
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und  von  ihm  gotrennt  nicht  einmal  gedacht  werden  können.  Der 
Vorhriiuch  an  Stoff  und  Kraft  wird  auch  in  der  Maschine  durch 
Spei«\ing  von  auHsen  her  ausgeglichen,  und,  wenn  ihr  Gang  in 
Unordnung  goräth,  Ittsst  man  das  Räderwerk  ablaufen,  um  nachzu- 
boHHcm,  wo  08  fehlt.  Im  Triebwerke  eines  lebenden  Organismus 
darf  keine  Pause  eintreten;  —  e^  gilt  das  rollende  Rad  während 
HoinoH  Umschwunges  ausjsutauschen ;  jedes  Atom  des  organischen 
Stoffes  roparirt  sich  selbst ;  —  der  Stoffwechsel  lässt  es  nie  zu  einem 
hölioren  (Jrade  von  Abnutzung  kommen,  und  was  in  einem  Momente 
verloren  geht,  giebt  der  nächste  wieder.  Ist  einmal  Stillstand  ein- 
getMen,  so  hat  der  Organismus  seine  Rolle  ausgespielt;  das  Band 
ist  gelöst,  welches  seine  Bestandtheile  zum  lebensfllhigen  Ganzen 
sinnn^ich  vereinte;  die  chemische  Aflinität  tritt  in  ihre  durch  das 
Leben  bestrittenen  Rechte,  und  ftlhrt  die  organischen  Stoffe  in 
jenen  Zustand  ziurttck,  in  welchem  sie  waren,  als  sie  der  todten 
Natur  angehörten.  In  anorganischen  Körpern  giebt  es  keinen  Gegen- 
satÄ  zwischen  Leben  und  Tod. 

nie  organische  oder  Lebenskraft  macht  uns  keine  einzige 
Lehensorscheinung  klar;  sie  ist,  so  lange  uns  die  Einsicht  in  das 
Westi^n  des  l*el>ens  fehlte  nichts  mehr  als  hypothetische  Annahme, 
eine  wesenlose  Abstraction,  —  ein  vielgebrauchtes  Wort,  wdches 
mtlssigen  l^eistem  Alles,  dem  wahren  Forscher  nichts  erklärt.  Die 
rhysioU^e  hätte  wahrlich  sehr  wenig  zu  thun,  wenn  sie  sich  be- 
gnlVgte,  in  dem  Worte  ^.Lebenskraft*  den  letzten  Grund  aller  Lebens- 
ihätigkeiten  zu  verehren.  Der  Physiker  giebt  ach  zufrieden,  and 
hält  eine  Krscheinung  ftlr  erklärt,  wenn  er  als  ihren  letzten  Gmnd 
die  Schwere  oder  die  EJektricität  erkannt  hat,  weil  die  Aeuseenmgen 
dit^tMT  Kräfte,  und  die  Gesetze,  nach  welchen  sie  sich  richten,  ihm 
bekannt  sind.  l>ein  Physiologen  dagef;«n  ist  die  Lebenskraft  nur 
ein  Au^lmck,  mit  welchem  er  einen  bestimmten  Beinriff  um  so 
^-enigx^r  verbinden  kann,  als  es  eine  logische  Unm^^chkm  ist,  dass 
den  vt'rsohiedenen  Lebensänssemnc^n  Eine  Kraft  zu  Grunde  liefen 
ki^nne.  l>ie  Annahme  einer  Lebenskraft  ist  jedoch  bei  dem  gwm- 
^ilrti^^f'n  Zustuhle  nnsera*  Kenntnis»  des  Lebens,  eine  imabweislielie 
N^mK wendigkeit:  denn,  weder  ans  cbemisclieiL  noch  ans  pbysikalisclien 
KrXftyMTi,  welche  sich  in  den  Besatz  der  anoreanif^hen  Nanir  tbeüen, 
laAM^n   j^h  die  L^ben»cr»cheinnngen  tolinmcktic  dedncirm  «od  er- 

V  %  ». 

klären.  Wenn  die  A«^be  eine«^  onranif^^ben  KivpR«  nnr  Scoffe 
ftibrt,  welche  anch  in  der  anmraziiscben  Weh  TOfkominen,  liws  acii 
daran;^  cy'wifis  nicht  ^KKe%$i^m,  da»^  das  Leben  dies«fis  onranisc^en 
Ki'^if^eri^,  nnr  das  Re««hat  der  Tbeäeffrcte  dies^er  ancvtranijirhett 
tn^ndjt^odFc  irewctsen  m.  Man  kann  zwar  in  poetkciier  Wwe  sae«L 
4a»  ein  KiM«dM^chen  dastselke  bkäbL  aac  «»  im  Scbodw  der  Erde 
rnkrttt.  «<kr  i»  Metranacin  dea  naesidfickeft  Rsmb 


§.  8.  OrguÜM^on.  OrgMi.  OrganismoB.  7 

oder  im  Blutstropfen  durch  ein  thierisches  Eingeweide  rinnen.  Mein 
die  Physiologie  kann  dieses  Eisentheilchen  im  lebenden  Blute  auf 
keine  Weise  wiederfinden.  Erst  in  der  Blutasche  kommt  es  wieder 
zvaa  Vorschein.  Was  ist  also  aus  ihm  geworden  im  lebendigen 
Blute?  Es  konnte  die  ihm  zukommenden  mineralischen  Eigenschaften 
unmöglich  in  ihrer  vollen  Eigenthümlichkeit  beibehalten  haben.  Sonst 
mttsste  ja  der  Magnet  dieses  Eisentheilchen  aus  dem  Blute  heraus- 
ziehen. Was  aus  ihm  im  lebendigen  Leibe  wird^  weiss  man  nicht, 
und  der  Chemismus  bewahrt  sein  Recht  nicht  über  das  Lebendige, 
wohl  aber  tlber  das  Todte,  und  mag  dabei  bleiben.  Er  hat  den 
Schleier,  welcher  das  Antlitz  der  Göttin  birgt,  nicht  aufgehoben, 
wohl  aber  beim  versuchten  Lüften  desselben,  ihm  neue  Falten  ein- 
gedrückt. 

§.  2.  Organisation.  Organ.  Organismus. 

Die  anorganischen  Körper,  selbst  die  vollkommensten  der- 
selben —  die  Krystalle,  —  welche  eine  neuere  mineralogische  Schule, 
im  Gegensatz  zu  den  nicht  krystallisirten  Mineralien,  als  Individuen 
bezeichnete,  sind  immer  nur  Aggregate  gleichartiger  kleinster  Be- 
standtheilchen,  während  organische  Körper  aus  verschiedenartigen 
Gebilden,  welche  sich  wechselseitig  durchdringen,  zusammengesetzt 
sind.  Hierauf  beruht  der  Begriff  der  Organisation,  als  Modus  der 
Vereinigung  heterogener  Glieder  zu  einem  Ganzen,  welchem  ein 
vernünftiger  Plan  zu  Grunde  liegt.  Aggregate  sind  nicht  organisirt. 
Aufirechthaltung  einer  individuellen  Lebensexistenz  durch  Zusammen- 
wirken heterogener  Theile,  ist  die  Idee,  welche  sich  in  der  Organisation 
ausspricht.  Jeder  Theil  des  Gtmzen,  welcher  seine  partielle  Existenz 
dem  Endzwecke  unterordnet,  der  durch  die  vereinte  Wirkung  aller 
übrigen  Theile  erzielt  werden  soll,  heisst  Organ,  und  die  zweck- 
mässige Vereinigung  aller  Organe  zu  einem  lebensfähigen  Ganzen: 
Organismus.  Ein  Organ  (Spyavov,  Werkzeug  jeder  Art)  hat  den 
Ghnmd  seines  Vorhandenseins  nicht  in  sich,  sondern  in  dem  Ganzen, 
welchem  es  angehört.  Der  letzte  Zweck  der  Organe  ist  somit  nicht 
ihr  eigenes  Bestehen,  sondern  ihre  Concurrenz  zum  Bestehen  des 
Ganzen.  Sie  bilden  eine  Kette,  deren  Glieder  nicht  blos  eines  mit 
dem  anderen,  sondern  jedes  mit  allen  übrigen  zusammenhängt,  und 
von  welchen  keines  ausgehoben  werden  darf,  ohne  den  Begriff  des 
Ganzen  zu  stören.  Die  Aggregattheile  anorganischer  Körper  dagegen 
existiren  blos  neben  einander,  sie  bedingen  sich  nicht  wechselweise, 
und  hören,  selbst  wenn  sie  aus  ihrem  Zusammenhange  gebracht  werden, 
nicht  auf  zu  sein,  was  sie  sind. 

Die  Begriffe  organisch  und  organisirt  dürfen  nicht  ver- 
wechselt  werden.   Jede  durch  das  Leben  eines  Organismus  erzeugte 
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Substanz,  welche  in  der  anorganischen  Welt  nicht  vorkommt,  heisst 
organisch,  und  sie  muss  nicht  nothwendig  organisirt  sein,  d.  h. 
sie  kann  dem  Auge  homogen  erscheinen,  und  weder  durch  das  Messer, 
noch  durch  andere  anatomische  Hilfsmittel,  in  ungleichartige  Theile 
zerlegbar  sein.  Alles  Organisirte  aber  besteht  aus  verschiedenen 
organischen  Substanzen  von  bestimmter  Form,  welche  sich  nach 
einem  gewissen  Gesetze  neben  einander  lagern  oder  durchdringen, 
und  sich  durch  die  Zergliederung  oder  das  Mikroskop  als  Differentes 
unterscheiden  lassen.  Eiweiss,  ProteYn,  Blutserum,  Lymphe  sind 
organisch,  aber  nicht  oi^anisirt  (sie  heissen  deshalb  auch  formlose 
organische  Substanzen);  —  Nerv,  Muskel,  Drüse  dagegen,  sind 
organisirt,  und  eo  ipso  auch  organisch. 


§.  3.  LebensTemclitungeiL 

In  doppelter  Lebensform  tritt  uns  das  organische  Naturreich 
vor  Augen,  als  Thier-  und  Pflanzenwelt.  In  beiden  finden  sich, 
nebst  wesentlichen  Unterschieden,  zahlreiche  Uebereinstimmungen. 
Ja  in  den  niedrigsten  Formen  beider,  wird  es  oft  sehr  schwer,  ihre 
animalische  oder  vegetabilische  Natur  mit  Sicherheit  zu  bestimmen. 
Beide  leben,  d.  h.  sie  zeigen  eine  Aufeinanderfolge  bestimmter,  und 
sich  wechselseitig  bedingender  Entwicklungen  und  Thätigkeiten.  Bei 
Pflanzen  und  niederen  Thieren  manifestiren  sich  diese  Thätigkeiten 
im  engeren  Kreise  und  in  verschwimmender  Form;  bei  höheren 
Thieren  und  im  Menschen,  in  reicherer  Entfaltung  und  schärferer 
Ausprägung.  Entstehung  durch  Zeugung,  Succession  von  Bildungs- 
stadien, Ernährung,  Stoffwechsel,  Saftbewegung,  Ab-  und  Ausson- 
derungen, finden  sich  in  Thier  und  Pflanze.  Die  Pflanze  empftUigt 
ihren  Nahrungsstoff  aus  dem  Boden,  in  welchem  sie  gedeiht.  Sie 
saugt  ihn  durch  ihre  Wurzeln  an  sich,  leitet  ihn  durch  ein  wunder- 
bar complicirtes  System  von  Zellen  und  Röhren  zu  allen  ihren 
Theilen,  und  scheidet  davon  dasjenige  nach  aussen  wieder  ab, 
welches  zu  ihrer  Ernährung  und  ihrem  Wachsthum  nicht  mehr 
dienen  kann.  Kohlensäure,  Wasser,  Ammoniak,  und  einige  Salze, 
genügen  vollkommen  zu  ihrer  Erhaltung.  Anders  verhält  es  sich  im 
Thiere  und  Menschen.  Ihre  complicirtere  Bauart,  ihre  intensivere 
Lebensenergie,  fordern  zusammengesetztere  Nahrungsstoffe.  Sie 
nehmen  diese  Stoffe,  welche  durch  den  Lebensact  einer  Pflanze  oder 
eines  anderen  Thieres  zu  ihrem  Genüsse  vorbereitet  wurden,  durch 
eine  einzige  Oeffnung  auf.  Nur  die  niedrigsten  Thierformen,  wie 
z.  B.  die  Amoeben,  haben  keine  solche  Oeffnung,  sondern  ernähren 
sich  durch  Stoffaufnahme  von  ihrer  ganzen  Oberfläche  aus.  Ein 
eigener  Wächter,  Instinct  in  den  niederen,   Geschmack  in  den 


§.  3.  Lebensrerrichtnngen.  9 

höheren  Thieren  genannt ,  sorgt  dafllr,  dass  sie  in  der  Wahl  ihrer 
Nahrang  keine  MisBgriffe  machen,  und  erlaubt  dabei  ihrer  Willkür 
einen  gewissen  Spielraum,  welcher  der  Pflanze  gänzlich  abgeht. 
Durch  die  Verdauung  (Digeatio),  welche  im  Darmkanal e  stattfindet, 
wird  der  nahrhafte  Bestandtheil  der  Nahrung  vom  unnahrhaften  ge- 
trennt. Der  nahrhafte  Bestandtheil  wird  durch  Gefässröhren  auf- 
gesogen (AbsorpHo),  in  das  Blut  gebracht,  diesem  gleichartig  gemacht 
(Aasimilatio),  und  durch  die  Schlagadern,  welche  aus  dem  Druck- 
werke des  Herzens  hervorgehen,  zu  allen  Organen  hingefiihrt,  um 
sie  zu  ernähren  (Nutrüio);  der  unnahrhafte  Bestandtheil  dagegen 
wird  als  Caput  mortuwm  der  Verdauung,  aus  dem  Bereiche  des  leben- 
digen Leibes  fortgeschafft  (Excretio).  Das  den  Organen  zugefllhrte 
Blut  strömt,  nachdem  es  seine  nährenden  Bestandtheile  an  diese  ab- 
gegeben, und  daflir  die  Abftille  ihres  Stoffverbrauches  aufgenommen 
hat,  in  den  Kanälen  der  Blutadern  wieder  zum  Herzen  zurilck, 
um  von  hier  aus  in  die  Lungen  getrieben  zu  werden,  wo  es  aus 
der  Atmosphäre  Sauerstoff  aufnimmt,  und  daftir  Kohlensäure  zurück- 
giebt,  dadurch  neuerdings  nahrungskräftig  wird,  und  auf  anderen 
Wegen,  als  es  zu  den  Lungen  kam,  diese  verlässt,  um  zum  Herzen 
zurückzukehren,  von  welchem  es  sofort  in  die  Schlagadern  gepumpt, 
und  durch  diese  zu  den  nahrungsbedürftigen  Organen  geflihrt  wird. 
Der  in  der  Lunge  statthabende  Austausch  gewisser  Blutbestand- 
theile  gegen  andere  neue,  bildet  den  Begriff  des  Athmens  (Respi- 
ratio),  die  Blutbewegung  zum  und  vom  Herzen  jenen  des  Kreis- 
laufes (Circidaiio),  Das  Blut  dient  nicht  blos  auf  die  angefiihrte 
Weise  zur  Ernährung.  Es  werden  vielmehr  aus  ihm  noch  besondere 
Flüssigkeiten  durch  die  Thätigkeit  besonderer  Organe,  welche  man 
Drüsen  nennt,  bereitet  (Secretio),  und  diese  Flüssigkeiten  (Secreta) 
zu  den  verschiedensten  Zwecken  im  thierischen  Haushalte  verwendet. 
So  werden  Speichel,  Galle,  Harn,  und  alle  flüssigen  Auswurfstoffe 
durch  Secretion  aus  dem  Blute  bereitet. 

Ernährung,  Kreislauf,  Athmung,  Ab-  und  Ai^issondenmgen, 
sorgen  ftir  die  Erhaltimg  des  Individuums.  Zur  Erhaltung  der  Gat- 
tung ftihrt  die  Zeugung  (Generatio),  welche  in  der  -Pflanze  auf 
einer  Nothwendigkeit,  im  Thiere  auf  einem  Instincte  beruht,  im 
Menschen  ein  durch  die  Dazwischenkunft  des  Geistigen  veredelbarer 
Trieb  ist.  —  Auch  in  der  Pflanze  finden  sich  Analogien  dieser  auf- 
gezählten thierischen  Verrichtungen,  welche  zusammengenommen  als 
Ernährungs-  oder  vegetatives  Leben  bezeichnet  werden. 

Empfindung  und  Bewegung  sind  nur  dem  Thiere  eigen, 
haben  in  der  Pflanzenwelt  nichts  Aehnliches  oder  Gleiches,  und 
werden  somit  als  animales  Leben  vom  vegetativen  unterschieden. 
Diese  Unterscheidimg  der  Lebensmanifestationen  im  Thiere  und  im 
Menschen   als  vegetatives   und    animales  Leben,    ist  jedoch    in 
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den  ErBcheinnngen  des  Lebens  keineswegs  so  scharf  gezeichnet^  wie 
sie  der  Verstand  nimmt,  da  die  Ernährungsfunctionen  ohne  Bewegung 
und  Empfindung  eben  so  wenig  vor  sich  gehen  können,  als  letztere 
ohne  erstere. 

§.  4.  Begriff  der  Anatomie. 

Die  Anatomie  zu  definiren,  ist  flir  Jeden,  welcher  das  grie- 
chische Wort  in*s  Deutsche  tibertragen  will,  überflüssig.  Sie  zerlegt 
die  Organismen  in  ihre  nächsten  constituirenden  Bestandtheile,  eruirt 
das  Verhältniss  derselben  zu  einander,  untersucht  ihre  äusseren, 
sinnlich  wahrnehmbaren  Eigenschaften  und  ihre  innere  Structur, 
und  lernt  aus  dem  Todten,  was  das  Lebendige  war.  Sie  ist  also 
recht  eigentlich  die  Wissenschaft  der  Organisation.  Sie  zer- 
stört mit  den  Händen  einen  vollendeten  Bau,  um  ihn  im  Geiste 
wieder  aufzuftihren,  imd  den  Menschen  gleichsam  nachzuerschaffen. 
Eine  herrlichere  Aufgabe  kann  sich  der  menschliche  Geist  nicht 
stellen.  —  Die  Anatomie  gilt  mit  Recht  ftLr  eine  der  anziehendsten, 
imd  zugleich  gründlichsten  und  vollkommensten  Naturwissenschaften, 
und  ist  dieses  in  kurzer  Zeit  geworden,  da  ihre  Aera  erst  ein 
paar  Jahrhunderte  umfasst.  Wenn  man  mit  dem  römischen  Redner 
die  Wissenschaft  überhaupt  als  cognüio  certa  ex  prindpüs  certü  de- 
finirt,  so  steht  die  Anatomie  unter  allen  Naturwissenschaften  am 
ersten  Platz. 

Wie  jede  Wissenschaft  unter  einer  verschiedenen  Behandlungs- 
weise,  und  den  hiebei  verfolgten  Tendenzen,  einen  verschiedenen 
Charakter  annimmt,  so  auch  die  Anatomie.  Ihre  nächste  und  allge- 
meinste Aufgabe  besteht  darin,  die  Zusammensetzung  eines  Orga- 
nismus aus  verschiedenen  Theilen  mit  verschiedenen  Thätigkeiten 
kennen  zu  lernen.  Da  der  menschliche  Geist  sich  nicht  mit  dem 
gedankenlosen  Anschauen  der  Dinge  zufrieden  giebt,  sondern  Plan 
und  Bestimmung  auszumitteln  sucht,  so  kann  die  innige  Verbindung 
der  Anatomie  mit  der  Functionenlehre  (Physiologie  im  engeren 
Sinne)  nicht  verkannt  werden.  Die  Anatomie  ist  somit  Gb*undlage 
der  Physiologie,  und  dadurch  zugleich  Fundamentalwissenschaft  der 
gesammten  Heilkunde. 

Indem  die  organische  Welt  zwei  Naturreiche,  Pflanzen  und 
Thiere  umfasst,  wird  auch  die  Anatomie  Pflanzen-  und  Thier- 
anatomie  sein,  Phyto-  und  Zootomia.  Nur  einen  kleinen  Theil  der 
letzteren  bildet  die  Anatomie  des  Menschen,  welche,  wenn  man 
lange  Namen  liebt,  Anthropotomie  genannt  werden  mag.  Dem 
Wortlaute  nach  drückt  Anatomie  (von  Ävor^fjivciv,  aufschneiden)  nur 
eines  jener  Mittel  aus,  deren  sich  die  Wissenschaft  zur  Lösung  ihrer 
Aufgabe   bedient,   —   die   Zergliederung.     Zergliederungskunde 
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ist  somit  ein  beschränkterer  Begriff,  als  jener  der  Anatomie,  obwohl 
beide  häufig  im  selben  Sinne  gebraucht  werden. 

Die  Zergliederung  macht  ims  nur  mit  den  leicht  zugänglichen 
äusserlichen  Verhältnissen  der  Organe  bekannt.  Um  ihren  inneren 
Bau  aufzuklären,  genügt  sie  allein  nicht.  Der  Wissenschaft  müssen 
noch  eine  Menge  technischer  Mittel  zu  Gebote  stehen,  durch  welche 
auch  das  Verborgene,  das  dem  freien  Auge  nicht  mehr  Wahrnehm- 
bare, in  das  Bereich  der  Untersuchung  gezogen  werden  kann,  und 
die  Anatomie  wird  somit,  nebst  den  rohen  Handgriffen  der  Zer- 
gliederung, noch  über  eine  reiche  und  subtile  Technik  zu  verfügen 
haben,  welche  bei  jeder  Detailuntersuchung  unentbehrlich  wird.  Die 
Anatomie  ist  somit  theils  Wissenschaft,  theils  Kunst,  und  wird 
ersteres  nur  durch  letzteres.  Wenn  man  sich  blos  damit  begnügt, 
die  Resultate  der  anatomischen  Forschungen  kennen  zu  lernen,  ohne 
sich  darum  zu  kümmern,  wie  sie  gewonnen  wurden,  mag  man 
immerhin  auch  eine  theoretische  und  praktische  Anatomie  unter- 
scheiden. 

« 
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Insofern  die  Anatomie  die  Organe  des  menschlichen  Leibes 
im  gesunden  Zustande  allseitig  kennen  zu  lernen  bemüht  ist,  führt 
sie  den  Namen  der  normalen  oder  physiologischen  Anatomie. 
Mit  ihr  beginnt  an  den  Universitäten  das  Studium  der  Medicin  und 
Chirurgie.  —  Die  Veränderungen,  welche  in  den  Organen  durch 
Krankheit  bedingt  werden,  sind  Object  der  pathologischen  Ana- 
tomie. Die  pathologische  Anatomie  verhält  sich  zur  Krankheitslehre, 
wie  die  normale  zur  Physiologie.  Ihre  Beziehungen  sind  nothwendige 
und  bedingende;  —  eine  kann  ohne  die  andere  nicht  existiren. 

Die  physiologische  Anatomie  befasst  sich  a)  theils  mit  der 
Kenntnissnahme  der  äusserlich  wahrnehmbaren  Eigenschailen,  Ge- 
stalt, Lage,  Verbindung  der  Organe,  und  behandelt  sie  in  der 
Ordnung,  wie  sie  zu  gleichartigen  Gruppen  (Systemen),  oder  zu 
ungleichartigen  Apparaten,  welche  aber  auf  die  Hervorbringung  eines 
gemeinschaftlichen  Endzweckes  berechnet  sind,  zusammengehören. 
Sie  heisst  in  dieser  Richtung  beschreibende,  specielle  oder 
systematische  Anatomie,  und  zerfkllt  in  so  viele  Lehren,  als  es 
im  menschlichen  Leibe  Systeme  und  Apparate  giebt:  Knochen-, 
Bänder-,  Muskel-,  Geßws-,  Nervenlehre  für  die  Systeme;  Eingeweide- 
und  Sinnenlehre  ftir  die  Apparate.  Oder  bj  sie  geht  generalisirend 
zu  Werke,  abstrahirt  aus  der  beschreibenden  Anatomie  allgemeine 
Nonnen,  ordnet  ihre  vereinzelten  Darstellungen  zu  einem  Systeme, 
dessen  Eiotheilongsgrund  der  innere  Bau  der  Organe  (das  Gewebe, 
Textura)  ist,  und  wird  dann  Geweblehre  (Histologie,   von  hx6q, 
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auch  Wov,  Gewebe)  genannt.  Man  nennt  die  Geweblehre  auch  all- 
gemeine Anatomie.  Da  die  Gewebarten  nur  mit  Hilfe  des 
Mikroskops  untersucht  werden  können,  fllhrt  die  Lehre  von  den 
Geweben  gewöhnlich  den  wohlberechtigten  Namen:  mikrosko- 
pische Anatomie.  Als  man  in  imseren  Tagen  auf  den  Einfall 
gerieth,  die  mit  freien,  unbewafineten  Augen  arbeitende,  secirende 
Anatomie,  im  Gegensatze  zur  mikroskopischen,  die  makrosko- 
pische zu  nennen,  bedachte  man  nicht,  dass  der  Gegensatz  von 
pLtxpo^  nicht  (Aaxp6q^  sondern  ix^^aq  ist.  Maxp6q  bedeutet  nämlich  lang, 
nicht  gross.  Hufeland 's  Makrobiotik,  und  die  Macrocephali  Scythaei 
(Langköpfe)  des  Hippocrates,  können  dieses  bestätigen.  Der  Un- 
glückliche, welcher  die  Erfindung  dieses  Wortes  auf  dem  Gewissen 
hat,  möge  also  hingehen,  und  griechisch  lernen.  —  Die  mikrosko- 
pische Anatomie  wird  in  der  Gegenwart  bei  Weitem  schwunghafter 
betrieben,  als  die  beschreibende  Anatomie.  Die  Aussicht  auf  Ent- 
deckungen, welche  in  einer  so  jungen  Wissenschaft,  wie  es  die 
mikroskopische  Anatomie  ist,  weit  lockender  erscheint,  als  in  dem 
vielfach  und  gründlich  durchforschten  Gebiete  der  Messeranatomie, 
und  der  Umstand,  dass  man  in  der  mikroskopischen  Anatomie  mit 
viel  weniger  Geschicklichkeit  ausreicht,  als  in  der  präparirenden, 
wfrbt  ihr  ein  Heer  von  Verehrern  mit  mehr  weniger  Beruf,  Be- 
ftlhigung,  und  Ehrlichkeit.  Man  hat  es  zugleich  viel  bequemer  mit 
ihr,  als  mit  der  zergliedernden  Anatomie,  indem  die  Mikroskopie 
überall  ihre  kleine  Werkstatt  aufschlagen  kann,  und  unser  Geruch- 
sinn durch  sie  auf  keine  so  harte  Probe  gestellt  wird,  wie  an  halb- 
faulen  Leichen.  Ein  alter,  etwas  derber  Anatom  sagt:  Zur  Anatomie 
gehört  die  Hand  eines  Künstlers,  die  Geduld  eines  Engels,  und  der 
Magen  eines  Schw — .  Diese  heterogenen  Anforderungen  werden 
nun  an  die  mikroskopirende  Anatomie  mit  Manschetten  und  Glac^e- 
h'andschuhen  nicht  gestellt.  Sie  führt  uns,  wenngleich  auf  mancherlei 
Umwegen,  und  nicht  ohne  harte  Enttäuschungen,  zur  Erkenntniss 
des  kleinsten  Geformten  im  thierischen  Organismus.  Wie  das 
Teleskop  dem  Astronomen  zeigt,  was  hinter  dem  mit  freiem  Auge 
sichtbaren  Sterrienmeere  liegt,  so  zeigt  das  Mikroskop  dem  Anatomen 
die  Unendlichkeit  in  absteigender  Linie,  bis  in  das  Gebiet  des 
Strücturlosen.  Die  Geweblehre  ist  das  Schoosskind  der  neuesten 
Zeit,  und  so  mancher  hochverdiente  Mann,  welcher  bei  Einführung 
dieses  Kindes  in  die  wissenschaftliche  Welt  zu  Pathen  gestanden,  wirkt 
auch  jetzt  noch  für  seine  Erziehung  und  Ausbildung.  —  Ich  habe 
es  während  meines  langen  Professorlebens  bestätigt  gefunden,  dass 
Schüler,  welche  die  secirende  Anatomie  mit  Vorliebe  betrieben,  sich 
von  der  Mikroskopie  nicht  angezogen  fühlten,  und  gegentheilig  Jene, 
welche  sich  mit  mikroskopischer  Anatomie  befassten,  für  die  präpa- 
rirende  gar  nicht  zu  brauchen  waren. 
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Was  in  den  kleinsten  Bestandtheilen  des  menschlichen  Leibes 
während  des  Lebens  vorgeht,  bildet  keinen  Gegenstand  der  An- 
schauung. Die  meisten  Verrichtungen  dieser  Bestandtheile  sind  uns, 
trotz  der  Fortschritte  der  Mikroskopie,  unbekannt  geblieben,  wenn 
sie  uns  nicht  auf  anderen  Wegen  erschlossen  wurden.  Nicht  durch 
das  Mikroskop  haben  wir  erfahren,  dass  die  Muskelfaser  sich  zu- 
sammenzieht, und  die  Bindegewebsfaser  nicht,  dass  gewisse  Nerven- 
fibrillen Bewegungsimpulse  fortleiten,  andere  dagegen  nur  Empfin- 
dungen. Wie  bei  allem  Forschen  in  den  Geheimnissen  des 
Organischen,  ist  ein  fortwährendes  Annähern  an  ein  letztes  Ziel  in 
den  mikroskopischen  Arbeiten  gegeben,  aber  dieses  letzte  Ziel  steht 
in  unendlicher  Feme.  Man  kann  es  selbst  geradezu  behaupten,  dass 
die  Mikroskopie  der  neuesten  Zeit  mehr  Fragen  als  Antworten 
brachte,  mehr  Räthsel  aufgab  als  löste;  denn  mit  dem  Wissen  wächst 
der  Zweifel.  Die  Geschichte  der  Mikroskopie  liefert  uns  eine  un- 
unterbrochene Widerlegung  von  Irrthümem,  sehr  oft  durch  Auf- 
stellung von  neuen.  Da  dieses  mehr  weniger  auch  von  anderen 
Wissenschaften  gilt,  welche  in  einem  fortdauernden  Umbau  begrüBTen 
sind,  wird  man  in  dem  Gesagten  fiir  die  Mikroskopie  nichts  Detrac- 
torisches  finden.  Ihre  enorme  Fruchtbarkeit  hat  uns  mit  einer  massen- 
haften Literatur  beschenkt,  welche  sich  kaum  mehr  bewältigen  lässt, 
—  eine  Alexandrinische  Bibliothek,  in  wenig  Jahren  zum  grossen 
Theil  eines  gleichen  Looses  werth. 

Die  Anatomie  der  Menschenracen,  der  Altersstufen^  der 
Varietäten  der  Organe,  bilden  keine  selbstständigen  Doctrinen, 
sondern  werden  vielmehr  der  beschreibenden  Anatomie  an  passender 
Stelle  eingewebt. 

In  den  Lectionskatalogen  der  Wiener  medicinischen  Facultät 
figurirt  auch  eine  höhere  Anatomie,  als  Verzierung  der  Physiologie. 
Es  muss  demnach  auch  eine  niedere  geben.  Als  der  durch  seinen 
enormen  Bauch  unter  den  Wiener  Gelehrten  einen  sehr  hervor- 
ragenden Platz  einnehmende  Michl  Mayer  ein  Kanmiermädchen 
der  Kaiserin  heiratete,  musste  er  sofort  auch  Professor  werden. 
Prochaska,  welcher  Anatomie  und  Physiologie  vortrug,  trat  ihm 
gutwillig  die  Tranchir -Anatomie  ab,  behielt  sich  aber  die  Lehre  von 
den  Structuren  ftir  seine  physiologischen  Vorträge  zurück,  und 
nannte  sich  Professor  physiologicie  et  anatomiae  subtilioris  (nicht 
fniblimioris).  Das  hatte  wenigstens  Sinn,  denn  eine  feinere  Ana- 
tomie kann  man  zulassen.  Die  alberne  Unterscheidung  einer  höheren 
und  niederen  Anatomie  hat  den  Anatomen  der  deutschen  Universi- 
täten Stoff  zu  ergötzlichen  Bemerkungen  geboten.  Wo  fängt  die  eine 
an^  und  wo  hört  die  andere  auf?  Nur  Hochmuth  oder  Beschränktheit 
konnte  solchen  anatomischen  Zwiespalt,  im  Lande  des  Dualismus 
erfinden^  wo  Vieles  anders,  und  wenig  besser  geworden  ist. 
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Eb  ergiebt  sich  von  selbst,  dass  die  Histologie,  die  specielle  oder  be- 
schreibende Anatomie  voranssetzt,  und  ^deshalb  in  den  Vorlesungen  nicht  als  Ein- 
leitung in  die  anatomische  Wissenschaft  vorausgeschickt  werden  darf.  Sie  kann 
jedoch  immer  den  ersten  Platz  in  einem  anatomischen  Handbuche  einnehmen, 
obwohl  der  Vortrag,  soll  er  dem  Anfänger  nützlich  sein,  nicht  mit  ihr  zu  beginnen 
bat.  Die  Orenze  zwischen  allgemeiner  und  specieller  Anatomie  l&sst  sich  über- 
haupt schwer  bestimmen.  Beide  spielen  so  häufig  in  einander  hinüber,  bedingen 
sich  wechselseitig  so  nothwendig,  und  müssen  im  Vortrage  so  oft  mit  einander 
verwebt  werden,  dass  eine  strenge  Sonderung  derselben  unausführbar  wird. 

Die  Ausdrücke  Textur  und  Structur,  werden  in  der  Geweblehre  als 
synonym  gebraucht  Sie  sind  es  aber  nicht.  Die  Etymologie  trennt  beide  sehr  scharf 
von  einander.  8tr%iei!ura,  von  wtruo,  aufschichten,  drückt  eine  Zusammensetzung 
ans  gleichartigen  Theilen  aus,  wie  der  Steine  zur  Mauer,  zum  Pflaster,  und  der 
Worte  zum  Satz.  So  finden  wir  bei  Cicero:  »trudura  ii>erhorvmj  und  bei  Celsus: 
täructura  o99wm,  ftlr  Skelet.  Es  soll  also  auch  in  der  Geweblehre  Structur  nur 
ftlr  die  Bauart  solcher  Gebilde  angewendet  werden,  welche  Aggregate  gleichartiger 
Bestandtheile  sind,  wie  die  Epidermis,  die  Nägel,  der  Haarschaft,  die  Epithelien, 
der  Zahnschmelz,  die  Stabschicht  der  Netzhaut,  die  Krystalllinse,  u.  a.  Textura 
dagegen,  von  texo,  weben,  kann  nur  für  die  Bauart  von  Organen  in  Gebrauch 
kommen,  welche  aus  verschiedenartigen,  unter  einander  verflochtenen  und  ver- 
webten Bestandtheilen  zusammengesetzt  sind.  Textura  ist  demnach  Gewebe, 
Strudura  aber  ist  Gefüge. 

§.  6.  TopograpMscIie  Anatomie. 

Untersucht  die  Anatomie  die  verschiedenen  Bestandtheile  des 
menschlichen  Körpers  nicht  nach  den  einzelnen  Systemen^  welchen 
sie  angehören^  wie  es  im  gewöhnlichen  Schulvortrag  geschieht, 
sondern  beschäftigt  sie  sich  mit  der  Gbaippirung^  d.  i.  mit  dem 
Nebeneinandersein  derselben  in  einem  gegebenen  Räume  ^  von  den 
oberflächlichen  zu  den  tiefliegenden  übergehend^  so  wird  sie  topo- 
graphische Anatomie  genannt.  Diese  Behandlungsart  der  Ana- 
tomie ist  jedenfalls  die  praktisch-nützlichste,  da  es  der  Arzt  nie  mit 
isdirten  Systemen  des  menschlichen  Körpers,  sondern  mit  der  Ver- 
bindung aller  zum  lebendigen  Ganzen  zu  thun  hat.  Das  örtliche 
VerhähniBs  der  Organe  in  einem  gegebenen  Räume,  ist  fllr  den 
praktischen  Arzt  und  Wundarzt  vom  höchsten  Interesse,  indem  die 
Störungen  dieses  Verhältnisses,  eine  Gruppe  von  localen  Krankheits- 
erscheinungen hervorrufen,  welche  nur,  wenn  jenes  Verhältniss  be- 
kannt ist,  richtig  beurtheilt  werden  können. 

Die  topographische  Anatomie  abstrahirt  in  der  Regel  von  den 
fiinetiondlen  Bestimmungen,  selbst  von  dem  Baue  der  einzelnen 
Organe,  und  stellt  sich  überhaupt  keine  andere  Aufgabe  als  jene, 
die  Verwendung  des  anatomischen  Raumes  und  die  Verpackung 
seines  differenten  Inhaltes  kennen  zu  lernen.  Dass  die  topographische 
Anatomie,  wie  sie  jetzt  in  unseren  Schulen  gelehrt  wird,  die  Kennt- 
niBB  der  systematischen  voraussetzt,  leuchtet  von  selbst  ein.  Für 
den  Anfänger  ist  sie  unverständlich. 
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Die  topographische  Anatomie  ist  älter,  als  die  systematische 
oder  beschreibende.  Der  Grund  davon  liegt  in  Folgendem.  Im 
Mittelalter  konnten  anatomische  Demonstrationen  nur  selten  an  den 
Universitäten  gegeben  werden,  weil  wenig  Leichen  zur  Verfügung 
standen.  War  eine  solche  zur  Hand,  wurde  sie  so  zergliedert,  dass 
man  zuerst  die  drei  Körperhöhlen,  und  hierauf  die  Gliedmassen  in 
Arbeit  nahm,  was  man  in  der  barbarischen  Schulsprache  der  da- 
maligen Zeit  ancUomizarey  resecare,  oder  excarnare  nannte.  Bei  dieser 
Excamatio  wurde  nun  zuerst  der  Unterleib  (imus  venter)  vorge- 
nommen, hierauf  die  Brust  (medius  venter),  dann'  der  Kopf  (av^emius 
venter),  so  dass  die  Haut,  dann  die  Muskeln  und  die  Knochen, 
welche  die  Wand  der  betreflFenden  Körperhöhle  bilden,  zuletzt  die 
Eingeweide,  mit  dem  Wenigen,  was  man  von  ihren  Gefkssen  und 
Nerven  damals  kannte,  vorsecirt  und  erklärt  wurden.  Die  Glied- 
massen (Memira),  mit  ihren  Muskeln,  Knochen,  Gemsen  und 
Nerven,  machten  den  Schluss.  Eine  solche  Demonstration  dauerte 
anfänglich  vier  Tage,  und  wurde  später  auf  neun  und  zwölf  Tage 
ausgedehnt.  Bemerkungen  über  Verrichtungen  und  Elrankheiten  der 
vorgezeigten  Organe,  nahmen  gewöhnlich  mehr  Zeit  in  Anspruch, 
als  die  Anatomie.  Auch  die  Schriflen  jener  Zeit  halten  sich  aus- 
nahmslos an  diese  topographische  Methode.  Die  systematische 
Anatomie  kam  erst  durch  Jac.  Sylvius  im  16.  Jahrhundert  in 
Aufnahme. 

Nimmt  aber  die  topographische  Anatomie  zugleich  auf  das 
Bedürfiiiss  des  Arztes  Rücksicht,  erörtert  sie  den  Einfluss  der  räum- 
fichen  Verhältnisse  auf  Krankheitserscheinungen,  untersucht  sie,  wie 
sich  die  palpable  Krankheit  eines  Organs  in  den  nebenliegenden 
reflectirt,  in  sie  übergreift,  ihre  mechanischen  Beziehungen  stört, 
und  ihre  Verrichtungen  beeinträchtigt,  leitet  sie  hieraus  die  R^eln 
ab,  nach  welchen  dem  localen  Uebel  local  begegnet  werden  soll, 
beurtheilt  sie,  vom  anatomischen  Standpunkte  aus,  den  Werth  der 
blutigen  EingrifFe  (Operationen),  imd  stellt  Normen  &ir  dieselben  auf: 
80  wird  sie  insbesonders  chirurgische  Anatomie  genannt,  ein  Name, 
der  füglich  in  den  der  angewandten  Anatomie  umzuwandeln 
wäre,  da  die  Ergiebigkeit  dieses  Faches  für  die  Medicin  keine  ge- 
ringere als  für  die  Wundarzneikunde  ist,  und  es  überhaupt  nur 
Eine  Heilkunde  gibt.  Die  angewandte  Anatomie  enthält  sich  aller 
beschreibenden  Details,  aus  denen  keine  unmittelbaren  praktischen 
Folgerungen  gezogen  werden  können;  —  sie  ist  die  Blumenlese  der 
zahlreichen  Nutzanwendungen  unserer  Wissenschaft,  —  somit  die 
eigentliche  Anatomie  des  prakticirenden  Arztes. 

Die  Gestaltung  der  Oberfläche  des  Organismus  beruht  auf  der 
Qmppiruxig  seiner  inneren  Organe.  Deshalb  braucht  nicht  erst  be- 
wiesen   zu    werden,    dass   die   Kenntniss    der    äusseren   Form    des 
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menschlichen  Leibes  (Morphologie,  unpassend  AruUomia  externa) 
einen  sehr  wichtigen  Theil  der  topographischen  Anatomie  bildet,  und 
wenn  man  bedenkt,  wie  mit  gewissen  inneren  krankhaften  Zuständen, 
entsprechende  Veränderungen  der  Oberfläche  Hand  in  Hand  gehen, 
so  wird  die  praktische  Wichtigkeit  dieser  Lehre  für  Jenen,  welcher 
Arzt  werden  will,  keiner  besonderen  Empfehlung  bedürfen.  Die 
Beinbrüche  und  Verrenkungen,  die  Wunden  und  das  Heer  von 
Geschwülsten,  also  gerade  die  häufigsten  chirurgischen  Krankheiten, 
bestätigen  täglich  ihre  nutzvolle  Anwendung.  Die  ästhetische  Seite 
dieses  Zweiges  unserer  Wissenschaft,  begründet  nebenbei  seine 
Geltung  in  der  bildenden  Kunst,  und  die  plastische  Anatomie, 
welche  die  äusseren  Umrisse  des  menschlichen  Leibes  auf  innere 
Bedingungen  reducirt,  gibt  erst  den  Werken  der  Kunst  die  Wahr- 
heit des  Lebens. 

§.  7.  Yergleichende  Anatomie  und  EntwicklungsgescMcIite. 

Die  vergleichende  Anatomie  hält  die  Heerschau  über  die 
bunten  Schaaren  der  Thiere  und  deren  Bau,  von  der  Monade,  deren 
Welt  ein  Wassertropfen  ist,  bis  zum  Ebenbilde  Gottes.  Wie  das 
Leben  in  seinen  tausendfältigen  Daseinsformen  sich  selbst  und  sein 
Substrat  veredelt;  wie  es,  von  den  ersten  und  einfachsten  R^ungen 
sich  durch  eine  endlose  Reihe  von  Organismen  fort  und  fort  weiter- 
bildet; wie  Plan  und  Gesetzmässigkeit  in  Bau  und  Verrichtungen 
jedem  Individuum  den  Stempel  relativer  VoUkonmienheit,  d.  h. 
höchster  Zweckmässigkeit  fUr  seine  Existenz,  aufdrückt,  dieses  zu 
kennen,  ist  das  preiswürdige  Object  der  vergleichenden  Anatomie, 
welcher  somit  die  Würde  einer  philosophischen  Wissenschaft  zu- 
konmit.  Sie  hilft  nicht  zunächst  einem  praktischen  Bedürfhisse  ab, 
wie  die  angewandte  Anatomie;  —  ihr  Adel  beruht  nicht  auf  den 
materiellen  Rücksichten  des  Nutzens,  sondern  auf  Veredlung  des 
Geistes  durch  Wahrheit.  Das  Nützliche  begehren  wir  nicht  seiner 
selbst  willen,  sondern  des  Vortheils  wegen,  den  es  uns  gewährt.  Das 
Wahre  dagegen  lieben  und  suchen  wir,  ohne  kaufmännische  Frage 
um  seinen  Nutzen.  Dem  Streben  ziun  Wahren  verdankt  alle  Wissen- 
schaft ihren  Ursprung,  und  sie  würde  sich  nie  auf  ihre  gegenwärtige 
Höhe  emporgeschwungen  haben,  wenn  auch  sie  in  die  Schranken 
des  Nützlichen  wäre  eingeschlossen  worden.  Wahrheit  ist  ein  Be- 
dürftiiss  des  Geistes,  wie  Luft  und  Licht  und  Nahrung  Bedürfniss 
ist  fUr  jeden  organischen  Leib. 

Vergleichende  Anatomie  und  Zootomie  sind  nicht  identische 
Wissenschaften.  Während  die  Zootomie  nur  einzelne  Thiere  mono- 
graphisch behandelt,  imd  die  Sunmie  unserer  anatomischen  Kennt- 
nisse   vergrössert,    bringt    die    vergleichende    Anatomie    diese 
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Einzelheiten  in  ZuBammenhang  und  geordnete  Uebersicht,  and  be- 
geistigt  zugleich  das  todte  Material  durch  die  Ideen,  welche  sie 
aus  der  vergleichenden  Behandlung  desselben  schöpfte.  Diese  Ideen 
sind  in  unserer  Zeit  so  ktlhn  und  grossartig  hervorgetreten,  dass 
sie  selbst  die  Macht  geltend  machen,  die  Kluft  zu  ebnen,  welche 
den  Menschen  von  der  Thierwelt  trennt,  und  seinen  Ursprung, 
seine  höhere  Organisation  und  geistige  Begabung,  nur  als  gesetz- 
massige  und  unabweisliche  Folge  von  Entwicklungen  angesehen 
wiesen  wollen,  welche  in  die  entlegenste  Ferne  der  Geschichte  der 
Erde  und  ihres  organischen  Lebens  zurückreichen.  Diese  Entwick- 
lungsfolge soll  es  verstehen  lehren,  dass  der  Mensch  nicht  geschaffen 
wujnie,  sondern  durch  zwingende  Macht  der  Naturgesetze  entstand, 
d.  h.  sich  aus  niedrigeren  Wesen,  als  er  selbst  ist,  entwickelte. 
Geologie,  Paläontologie,  und  organische  Entwicklungskunde,  haben 
die  Naturwissenschaft  in  diesen  Bestrebungen  unterstützt.  Schon  im 
Anfange  dieses  Jahrhunderts  sagte  Oken:  „Der  Mensch  ist  das 
grimmigste  Raubthier,  der  unterwürfigste  Wiederkäuer,  die  artigste 
Meerkatze  (damit  ist  das  schöne  Geschlecht  gemeint),  und  der 
scheusslichste  Pavian,  das  stolzeste  "Ross  und  das  geduldigste 
Faulthier,  der  treueste  Hund  und  die  falscheste  Katze,  der  gross- 
müthigste  Elephant  und  die  hungrigste  Hyäne,  das  frommste  Reh 
und  die  ausgelassenste  Ratte.  Theilweise  ist  der  Mensch  allen 
Thieren  gleich;  ganz  aber  nur  sich,  der  Natur,  und  Gott!"  — 
Das  verdaue,  wer  kann!  —  Wird  es  nun  dieser  Schule  gelingen, 
Ideen  solcher  Art,  in  wissenschaftlich  bewiesene,  also  verständliche 
und  unangreifbare  Sätze  zu  fassen?  Werden  diese  Sätze  auch  die 
Wunden  heilen,  welche  sie  in  dem  Gefühle  der  Menschenwürde, 
in  dem  Bewusstsein  einer  höheren  als  thierischen  Bestimmung,  un- 
fehlbar aufreissen  müssen?  Wird  die  Wissenschaft  auf  ihrem  Wege 
stille  stehen,  oder  sich  zur  Umkehr  bereden  lassen?  Nur  auf  diese 
letzte  Frage  lässt  sich  bestimmte  Antwort  geben.  Sie  lautet:  Nein, 
—  denn  der  Kampf  des  Wissens  mit  dem  Glauben  wird  dauern, 
80  lange  es  Menschen  giebt.  Und  so  wollen  wir  es  auch  nicht 
imbedingt  ftir  unmöglich  halten,  dass  der  philosophische  Geist  der 
vergleichenden  Anatomie,  einst  eine  neue  Ordnung  der  Dinge 
schaffen  kann.  Aber  man  vergesse  nicht,  dass  die  Zeit  ein  Element 
der  Wahrheit  ist.  Die  Wahrheit  kommt  nur  langsam  und  grad- 
weise. Sie  vor  der  Zeit  erfassen  zu  woUen,  hat,  so  lange  die  Welt 
steht,  nur  zu  Täuschungen  gefiihrt. 

Die  Entwicklungsgeschichte  oder  Evolutionslehre  be- 
schäftigt sich  nicht  mit  dem,  was  die  Organe  des  thierischen  Leibes 
sind,  sonde^  wie  sie  es  wurden.  Sie  studirt  die  Gesetze,  nach 
welchen  aus  dem  einfachen  Keim,  der  Embryo  sich  zum  Fötus, 
und    dieser    zum    geburtsreifen   Kinde    entwickelt,    wie    die    Viel- 
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beit  der  Organe  sich  bildet^  welche  Metamorphosen  sie  durchlaufen, 
bevor  sie  den  Culminationspunkt  ihrer  Ausbildung  erreichen.  Sie 
gehört  ganz  der  Neuzeit  an,  und  wohl  hat  keine  Wissenschaft  in 
so  kurzer  Zeit  so  Vieles  und  Ueberraschendes  geleistet,  wie  sie. 
Die  durch  Störung  der  Entwicklungsgesetze  bedingten  Abweichungen 
in  Form  und  Bau  —  Hemmungsbildungen,  Monstrositäten 
—  finden  durch  sie  ihre  wissenschaftliche  Erledigung. 

Die  Worte  Embryo  und  Fötut  (Fetut),  welche  in  der  Anatomie  so  häufig 
gebrancht  werden,  sind  nicht  synonym.  Ihr  Unterschied  besteht,  ein-  fUr  allemal 
gengt,  in  Folgendem.  Embryo  (t^  l[xßpuov,  von  ßpuctv,  sprossen  oder  keimen) 
bedentet  die  ungeborne  Frucht  im  Mutterleibe  (xb  ivib^  t^(  yaoipb^  ßpuov,  quod  in 
vetUre  mtUri»  pullulat,  Eust.),  so  lange  noch  nicht  alle  Formtheile  des  werdenden 
Leibes  entwickelt  sind.  Sind  diese  aber  bereits  ausgebildet,  so  heisst  die  Frucht 
fetut  (gewöhnlich,  obwohl  sprachlich  unrichtig,  auch  foetus),  von  dem  veralteten 
f»,  erzeugen,  woher  auch  femina  und  fecundus  stammt.  Fetum  edere,  heisst 
geb&ren,  bei  Cicero.  Uebrigens  bedient  man  sich  heutzutage  der  Worte: 
FetüB  und  Embryo,  ganz  promitcue. 

Da  die  Entwicklungsgeschichte  das  Werden  der  Organe,  nicht  einen  fertigen 
und  bleibenden  Zustand  derselben  untersucht,  es  somit  nicht  mit  Beschreibungen 
vollendeter  Formen,  sondern  mit  Uebergängon  vom  Einfachen  zum  Zusammen- 
gesetzten zu  thun  hat,  so  wird  sie  gewöhnlich  in  die  physiologischen,  nicht  in  die 
anatomischen  Vorträge  aufgenommen.  In  der  descriptiven  Anatomie  kommt  der 
Lehrer  oft  in  die  Lage,  auf  die  Ergebnisse  der  Entwicklungsgeschichte  Bücksicht 
zu  nehmen,  und  gut  ist  es,  wenn  er  es  so  oft  als  möglich  thut,  denn  der  ana- 
tomische Sachverhalt  im  vollkommen  entwickelten  Organismus,  wird  besser  ver- 
standen, wenn  man  weiss,  auf  welche  Weise  er  zu  Stande  kam. 


§.  8.  Yerhältniss  der  Anatomie  zur  Physiologie. 

Biß  zu  Haller's  Zeit  behandelten  viele  anatomische  Schriften 
auch  die  Physiologie,  d.  i.  die  Verrichtungen  der  Organe;  „negue 
enim  muUa  in  physiologicis  scimus,  nüi  quae  per  ancUomen  didicimus.^ 
Diese  Worte  bezeichnen  richtig  das  Yerhältniss  der  älteren  Anatomie 
zur  älteren  Physiologie.  Aus  ihnen  spricht  nur  etwas  zu  viel  Hoch- 
achtung eines  grossen  Anatomen  flir  sein  Fach.  Die  neuere  Physio- 
logie ist  bemüht,  sich  als  „organische  Physik"  mit  der  Glorie 
einer  exacten  Wissenschaft  zu  umgeben.  Alles  Irren  ist  ihr  auch 
sofort  unmöglich  geworden  (scäicetl).  Wo  Physik,  Chemie  und  Me- 
chanik in  das  Triebrad  der  Lebensverrichtungen  eingreifen,  lässt  sich 
Exactheit  der  „Methode"  allerdings  anstreben,  und  Niemand  wird 
es  bezweifeln,  dass  die  Arbeiten  über  Athmung,  Verdauung,  Harn- 
bereitung, und  Nervenphysik,  ihren  Werth  behaupten,  wenn  auch 
die  Structur  der  betreffenden  Organe  eine  ganz  andere  wäre,  als 
sie  wirklich  ist.  Der  Charakter  jener  Arbeiten  ist  eben  ein  rein 
chemischer  oder  physikalischer.  Wie  es  sich  aber  mit  der  Exactheit  der 
„Resultate"  verhält,   zeigen  die  Wörtchen:  „es  scheint"  und  „es 
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dürfte",  und  die  noch  exacter  klingende  Verbindung  beider  ,,e8 
dürfte  scheinen",  welche  die  Seiten  gewisser  physiologischer 
Schriften  in  unliebsamer  Anzahl  schmücken.  Ich  las  diese  Aus- 
drücke in  einer  kleinen  physiologischen  Schrift,  welche  den  Wiener 
Aerzten  die  Wirkungsart  der  Bäder  klar  zu  machen  bestimmt  war, 
auf  16  Seiten  28mal.  Was  so  oft  imd  so  lang  scheinen  kann, 
muss  doch  gewiss  auch  selber  klar  sein. 

Es  kann  der  Anatomie  nicht  zugemuthet  werden,  sich  allein 
mit  der  Aeusserlichkeit  der  Organe  abzugeben.  Ihre  Tendenz  ist 
der  Enträthselung  der  Functionen  zugewendet,  ihr  Princip  ist  Physio- 
logie. Ein  geistloses  Handwerk,  —  und  ein  solches  wäre  die  An^r 
tomie  ohne  Verband  mit  Physiologie,  —  hat  keinen  Anspruch  aUf 
den  Namen  einer  Wissenschaft.  Kann  man  die  Einrichtung  einer 
Maschine  studiren,  ohne  VorsteUung  ihres  Zweckes,  oder,  so  lange 
man  bei  Vernunft  ist,  den  Klang  der  Worte  hören,  ohne  den  Sinn 
der  Rede  aufzufassen?  Ist  es  mögUch,  harmonisch  geordnete  Theile 
eines  Ganzen  zu  sehen,  sie  blos  anzustarren,  ohne  zu  denken?  Die 
Physiologie  setzt  die  Anatomie  nicht  voraus,  sie  existirt  vielmehr 
in  und  mit  ihr.  Der  Anatom  kann  keine  Untersuchung  vornehmen, 
ohne  von  der  physiologischen  Frage  auszugehen,  oder  am  Ende 
auf  sie  zu  stossen.  Die  Bahnen  beider  Wissenschaften  begegnen  und 
kreuzen  sich  an  so  vielen  Punkten,  dass  es  nur  wenig  divergirende 
Zwischenstellen  giebt.  Die  Physiologie  eine  angewandte  Anatomie 
zu  nennen,  ist  imlogisch,  da  eine  reine  Anatomie  nicht  existirt. 
Beruht  die  Eintheilung  der  anatomischen  Systeme  und  Apparate 
nicht  auf  physiologischer  Basis?  werden  die  Arten  der  Gelenke 
nicht  nach  ihrer  mögHchen  Bewegung  unterschieden?  führt  nicht 
eine  ganze  Schaar  von  Muskeln  physiologische  Namen?  Wer  kann 
den  Mechanismus  der  Herzklappen,  die  sinnreiche  Construction  des 
Auges  und  seiner  dioptrischen  Theile,  die  anatomischen  Verhält- 
nisse der  Bewegungsorgane,  und  so  vieles  Andere  beschauen,  ohne 
einem  physiologischen  Gedanken  Raum  zu  geben?  Ist  nicht  die 
Hälfte  eines  anatomischen  Lehrbuches  in  physiologischen  Worten 
abgefasst,  und  hat  irgend  Jemand  deshalb  über  Unverständlichkeit 
Klage  geflihrt? 

Allerdings  unterrichtet  uns  das  anatomische  Factum,  bei  Weitem 
nicht  über  jede  physiologische  Frage.  Das  leider  so  oft  miss- 
brauchte Experiment  am  lebenden  Thiere,  die  chemischen  und 
physikalischen  Versuche,  Vergleich,  Induction,  Analogie,  tragen 
nicht  weniger  dazu  bei,  das  physiologische  Lehrgebäude  aufzuftihren, 
und  seine  dunklen  Kammern  dem  Tageslicht  der  Wissenschaft  zu 
Offnen.  Die  Grundfesten  dieses  Gebäudes  sind  iftid  bleiben  jedoch 
die  anatomiBchen  Thatsachen.  Es  war  deshalb  mit  der  Trennung 
der.Fhyriok^e  und  Anatomie,   von  jeher  eine  missliche  Sache.    Sie 
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existirt  de  facto  in  den  medicinischen  Lectionskatalogen^  aber  nicht 
de  jure,  und  wurde  überhaupt  nur  durch  die  Nothwendigkeit  ver- 
anlasst, die  tägUch  sich  vermehrende  Menge  physiologischer  An- 
sichten und  Meinungen,  zum  Gegenstande  eigener  Schriften  und 
Vorträge  zu  machen.  Man  nehme  aber  der  Physiologie  die  Anatomie 
und  die  organische  Chemie,  und  sehe,  was  dann  übrig  bleibt. 

Für  die  Bildung  praktischer  Aerzte,  und  diese  ist  doch  der 
Hauptzweck  medicinischer  Studien,  könnte  es  nur  erspriesslich  sein, 
wenn  die  Physiologie  der  Schule,  sich  mehr  mit  dem  Menschen,  als 
mit  Fröschen,  Kaninchen  und  Hunden  beschäftigte,  und  mehr  das 
BedUrfniss  des  Arztes  in's  Auge  fasste.  So  lange  dieses  bei  uns 
nicht  geschieht,  wird  die  Physiologie  von  den  Studirenden  nur  als 
eine  Kigorosumplage  geftirchtet,  nicht  als  eine  treue  und  nützliche 
Gei&hrtin  auf  den  Wegen  der  praktischen  Medicin  geliebt  und 
gesucht.  Mögen  deshalb  die  Lehrer  der  Physiologie  recht  oft  an 
Baco  denken:  „nana  omnie  eruditionis  ostentatio,  nid  uHlem  operam 
secum  dueat^.  Mögen  es  auch  die  Freunde  der  empörendsten  und 
nutzlosesten  Thierquälerei  (nur  von  dieser  rede  ich)  es  beherzigen, 
dass  die  Worte  der  Schrift:  „Der  Gerechte  erbarmet  sich  auch 
des  Thieres"  nicht  Mos  fiir  die  Wiener  Fuhrknechte  geschrieben 
wurden.  Sie  gehen  auch  einige  Professoren  daselbst  an.  Jeder 
denkende  Arzt  wird  es  zugeben,  dass  die  Heilkunde  den  Vivisectionen 
grosse  und  wichtige  EIntdeckungen  verdankt.  Was  wüssten  wir  von 
den  Chylusgefässen,  von  den  Functionen  des  Nervensystems,  von 
Beftiiehtuug  und  Entwicklung,  ohne  sie?  Aber  ebenso  wird  man 
auch  zugeben  müssen,  dass  Vieles,  was  am  lebendig  secirten  Thiere 
gesehen  wird,  auch  am  frisch  getödteten,  oder  bei  jenen  legitimen 
Vivisectionen  am  Menschen,  welche  chirurgische  Operationen 
heissen,  gesehen  werden  kann.  Selbst  die  Entdeckung  des  Kreislaufes 
hätte  ohne  den  horrenden  Schindereien  gemacht  werden  können, 
mit  welchen  das  17.  Jahrhundert  sie  zu  inauguriren  bemüht  war, 
wenn  man  die  bei  jeder  Aderlässe  wahrnehmbare  Thatsache  en^i'ogen 
hätte,  dass  die  Armvenen  unterhalb,  nicht  oberhalb  der  Binde  an- 
schwellen, und  dass  durchschnittene  Venen  in  klaffenden  Wunden, 
aus  ihrem  peripherischen,  nicht  aus  ihrem  centralen  Ende  bluten,  ergo 
dan  Blut  in  den  Venen  nicht  centriftigml,  wie  man  glaubte,  strömen 
könne,  sondern  centripetal  strömen  müsse.  Die  vom  angei>tammtea 
Vorurtheil  unbefangene,  rein  anatomische  Betrachtung  der  Venen- 
klappen an  der  Menschenleiche,  hätte  ebenfalls,  ohne  alles  Blut- 
vergiessen,  genügen  können,  die  Erkenntniss  des  wahren  Blutum- 
triebes  zu  vermitteln.  —  Wenn  es  sich  Jemand  zutraut«  an  wochenlang 
an  Tode  gemartatten  Thieren,  etwas  für  die  Wissenschaft  finden  zu 
können,  so  thue  er  es  allein,  awisehen  seinen  vier  Wänden.  In  den 
Schulen«   und  bei  den  öfientiichen  Voriesungea»  die  gaffende  Meii|^ 
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mit  Atrocitaten  zu  unterhalten^  deren  Ergebnisse  so  oft  contradic- 
toriscli  ausfallen^  oder  gänzlich  ausbleiben,  sollte  gesetzlich  verboten 
werden.  Das  divum  humanitatis  nmiisterium  des  Arztes  legt  «ihm  die 
Pflicht  auf,  dieses  Verbot  mit  allem  Nachdruck  zu  fordern.  Wer  es 
ruhig  mit  ansehen  kann,  wie  der  Professor  einer  Taube  den  Schädel 
mit  glühenden  Nadeln  durchstochert,  um  seinen  Jüngern  die  höchst 
merkwürdige  Thatsache  zu  constatiren,  dass  das  Thier  mit  dem  ver- 
sengten Hirn,  nicht  mehr  recht  fliegen  kann,  oder  wie  derselbe  Priester 
der  Heilwissenschaft,  einer  auf  die  Marterbank  gebundenen  Hündin, 
die  Jungen  herausschneidet,  und  sie,  eines  nach  dem  andern,  der 
Mutter  hinhält,  welche  sie  winselnd  beleckt,  während  sie  sich  in 
ein  Stück  Holz  mit  wüthendem  Ingrimm  verbeisst,  wer  das,  sag' 
ich,  ruhig  mit  ansehen  kann,  der  soll  ein  Schinderknecht,  aber  kein 
Arzt  werden!  Diesen  blutdürstigen  Experimentatoren  gesellen  sich 
aber  viel  gefährlichere  Leute  bei,  welche  an  Dutzenden  von  Hunden 
sich  unmögliche  Operationen  einstudiren,  in  der  Absicht,  dieselben, 
wenn  die  Thiere  nicht  gleich  unter  der  Hand  verenden,  bei  nächster 
Gelegenheit  auch  an  elenden,  tuberkulösen,  krebskranken  Menschen 
auszuftihren.  Uncum  et  Gemoniaa!  Die  medicinischen  Journale  brachten 
uns  haarsträubende  Berichte  über  Exstirpationen  der  Lungen,  der 
hochschwangeren  Gebärmutter,  und  der  Harnblase,  und  gelehrte 
Gesellschaften  haben  sich  diese  Gräuelthaten  vorerzählen  lassen, 
ohne  ihrer  Lidignation  über  die  in  imserer  Zeit  inmier  mehr  über- 
handnehmenden chirurgischen  Tödtungen  Aiisdruck  zu  geben. 


§.  9.  Yerhältniss  der  Anatomie  zur  Mediein. 

Wir  wollen  die  Klage  der  Studirenden  nicht  ftlr  gänzlich  un- 
begründet halten,  dass  die  Mediein  zu  viel  von  sogenannten  Hilfs- 
wissenschaften mit  sich  schleppt.  Diese  Hilfswissenschaften  alle, 
werden  von  den  Professoren  derselben,  flir  den  ärztlichen  Unter- 
richt als  sehr  wichtig,  selbst  als  unentbehrlich  ausgegeben.  Ja  wenn 
es  einer  medicinischen  Facultät  einfiele,  höhere  Mathematik  und 
.Astronomie  in  ihre  Vorlesungen  aufzunehmen,  würde  der  Lehrer 
dieser  Wissenschaften  gewiss  in  der  ersten  Stunde  es  allen  seinen 
Zuhörern  an's  Herz  legen,  dass  man  ohne  Integral-  und  Difi^erenzial- 
rechnung,  und  ohne  Einsicht  in  den  motua  codi  siderumque  meaius, 
kein  guter  Arzt  werden  könne. 

Im  Erkennen  und  Heilen  der  Krankheiten  liegt  die  Aufgabe 
der  Mediein.  Das  Erkennen  allein  ist  Wissenschaft;  das  Heilen 
war  bisher  Empirie,  und  wird  es  noch  lange  bleiben.  Um  Krank- 
heiten zu  erkennen,  macht  der  Arzt  seine  lange  Schule  durch; 
heilen  dagegen  kann  Jeder,  der  weiss,  was  hilft.  Und  dieses  Wissen 
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luU  einen  so  bescheidenen  Umfkng,  dass  es  der  ehrliche  Schwabe  und 
AViener  klinische  Professor,  Max.  St  oll,  einer  der  besten  Aerzte 
mner  Zeit,  und  Auetor  der  epochemachenden  Batio  medendi  in  noso- 
coMto  Mndobanenaiy  auf  seinen  Fingernagel  schreiben  wollte.  Bevor 
man  aber  daran  denken  darf,  zu  heilen,  hat  der  Arzt  darauf  zu 
sehen:  nicht  zu  schaden  (icpörov  xb  [xtj  ßXöbrceiv,  Hipp.).  Auch 
hiezu  gehört  eine  Art  von  Wissenschaft,  und  Mancher  kommt  sein 
Lebelang  nicht  weiter.  Im  Erkennen  der  Krankheiten  also,  nicht 
im  Heilen,  liegt  die  Würde  der  Medicin,  und  an  dieser  hat  die 
Anatomie,  nach  dem  einstimmigen  Urtheile  aller  wissenschaftlichen 
Aerzte,  auch  einigen  Antheil.  Cognitio  corporis  hvmani,  principium 
sermoniB  in  arte.  Rolfink  nannte  die  Anatomie:  medicinae  octdus, 
vergass  aber  hinzuzusetzen:  qaandoqm  coecutiens. 

Es  hiesse  den  Standpunkt  der  Anatomie  sehr  verkennen,  wenn 
man  in  ihr  blos  ein  Vorbereitungsstudium  zur  Heilkunde  erblicken, 
imd  ihre  vielftltigen  Anwendungen  in  praxi,  als  die  einzige  Em- 
pfehlung deraelben  dem  Studirenden  hinstellen  wollte.  Der  Nutzen 
ist  leider  das  Idol  der  Zeit,  dem  alle  Kräfte  huldigen,  alle  Talente 
ftöhnen,  und  ein  gutes  Kochbuch  wird  von  Millionen  Familien  fllr 
nützlicher  gehalten,  als  die  MScanique  cSleate  von  Laplace.  Im 
Grunde  haben  sie  ftlr  ihren  Gesichtskreis  nicht  Unrecht.  Würde 
aber  allein  die  Nützlichkeit  den  Werth  einer  Sache  bedingen,  dann 
müsste  auch  das  Trinkwasser  theurer  sein  als  das  Gold.  —  Am 
allerwenigsten  darf  man  es  dem  Schüler  verargen,  wenn  er  bei 
einem  Fache,  dessen  Betrieb  so  viel  Zeit  und  Mühe  in  Anspruch 
nimmt,  wie  die  Anatomie,  vorerst  fragt,  wozu  er  es  brauchen  kann, 
und  erwartet,  dass  man  es  ihm  sagt.  Die  cadaverum  sordes  und  die 
mephitis  der  Secirsäle  entschuldigen  diese  Neugierde.  Allein  die 
Anatomie  als  Wissenschaft,  ist  keine  Magd  der  Heilkunde.  Jede 
Naturforschung  hat  einen  absoluten,  nicht  in  ihren  Nebenbeziehungen 
gegründeten  Werth.  So  auch  die  Anatomie.  Sie  bietet  Wahrheit 
aus,  verschenkt  sie  aber  nicht,  sondern  lässt  sie  nur  theuer  erkaufen. 
Das  Geheimniss  des  Lebens  aufzuhellen,  ist  an  und  ftir  sich  ein 
erhabener  Zweck,  der  jede  Rücksicht  des  Nutzens  und  der  Brauch- 
barkeit auf  dem  Markte  des  Lebens  ausschliesst.  Hieher  gehören. 
Döllinger's  Worte:  „Ehe  man  fragt,  wozu  ein  Wissen  nütze,  sollte 
man  billig  erst  untersuchen,  welchen  inneren  eigenthümlichen  Gehalt 
und  Werth  es  habe,  inwiefern  es  den  menschlichen  Geist  zu  er- 
ftillen  und  zu  erheben  filhig  sei,  ob  es  an  sich  gross  und  kräftig, 
Anstrengimgcn  fordernd,  ims  die  Macht  und  den  Gebrauch  unserer 
Kräfte  kennen  lehre." 

Die  ganze  Welt  gesteht  es  zu,  dass  die  Anatomie  die  Grund- 
lage der  Medicin  abgiebt.  Dieses  ist  richtig.  Die  Medicin  kann 
der  Anatomie  nicht  entbehren,  obgleich  die  Anatomie  sehr  wohl  ohne 
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Medicin  bestehen  kann.  Und  sie  bestand  auch  lange  schon ,  bevor 
die  Medicin  noch  Anspruch  auf  Wissenschaftlichkeit  machen  konnte. 
Die  Philosophen  Griechenlands  haben  sich  früher  als  die  griechischen 
Aerzte,  um  die  Anatomie  gekümmert.  Wir  kennen  Alle  die  merk- 
würdige Thatsache,  dass  die  gr^äsen  Entdeckungen  in  der  Anatomie, 
lange  -Zeit  den  Entwicklungsgang  der  Heilkunde  nicht  förderten, 
ihm  auch  keine  andere  Richtung  gaben,  und  grossartige  physio- 
logische Irrthümer,  welche  sich  durch  Jahrhunderte  zu  behaupten 
wussten,  denselben  nicht  hemmten.  Die  Speculation  hat  sich  in 
dieser  Beziehimg  auf  die  Medicin  viel  einflussreicher  bewiesen  als 
Anatomie  und  Physiologie.  Es  hat  eine  Zeit  gegeben,  wo  Philosoph 
und  Arzt  synonym  waren,  und  die  Aerzte  über  die  Krankheiten 
nicht  klüger  urtheilten,  als  die  Philosophen  über  das  Unbegreifliche. 
Die  Anatomie  wurde  damals  gar  nicht  befragt.  Das  Humidum  und 
Caltdum  wurde  für  viel  wichtiger  gehalten.  Jahrtausende  hindurch 
hat  die  Medicin  wohl  allerlei  Zeichen  gesehen,  und  Heilmittel  ge- 
fimden,  aber  keine  einzige  Wahrheit,  kein  einziges  Lebensgesetz. 
Unbewiesener  Glaube  drückte  ihrem  Walten  den  Stempel  der  Un- 
fruchtbarkeit auf,  und  der  dem  Menschen  angeborene  Instinct  des 
Denkens,  fiihrte  nur  zu  grund-  und  gehaltlosen  Theorien.  Selbst  in 
unseren  Tagen  hat  sie  nicht  ganz  aufgehört  zu  sein,  was  sie  seit 
ihrem  Beginne  war,  ein  nicht  ohne  Sorgfalt  zusammengestückeltes, 
und  treuherzig  nachgebetetes  System  conventioneller  Täuschungen^ 
welche  man  für  Wahrheit  nimmt. 

Die  Zeit  ist  nicht  so  lange  um,  wo  die  akademischen  Gesetze 
gewisser  Universitäten,  den  Betrieb  der  Anatomie  von  den  Stu- 
direnden  entweder  gar  nicht  forderten,  oder  nur  den  Wundärzten 
gestatteten.  Auch  diese  Periode  des  Jammers  ging  vorüber;  es  fiel 
ein  Lichtstrahl  auch  in  diese  Nacht,  und  liess  das  Bewusstsein  ent- 
stehen, dass  das  Heil  der  Heilkunde  aus  fruchtbarerem  Boden,  als 
aus  dem  Flugsande  der  Hypothesen,  welchen  die  Schulen  zusammen- 
wirbelten, erblühen  müsse.  Sie  hat  ihn  endlich  nach  langem  ver- 
geblichen Suchen  gefunden,  und  die  Anatomie  hat  ihr  hiebei  die 
Leuchte  vorgetragen.  Dass  hier  vorzugsweise  die  pathologische  Ana- 
tomie gemeint  ist,  versteht  sich  von  selbst.  In  Wien  wurde  sie, 
zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts,  durch  Rud.  Vetter,  später  Pro- 
fessor der  Anatomie  zu  Krakau,  gegründet.  Fast  Niemand  nennt 
heutzutage  diesen  Namen  mehr.  Und  dennoch  waren  Vetter's 
Aphorismen  aus  der  pathologischen  Anatomie,  Wien,  1803, 
die  erste  bedeutungsvolle  Leistung  auf  einem  bisher  brachgelegenen 
wissenschaftlichen  Gebiete.  Viele  haben  Worte  und  Gedanken  dieses 
Buches  benützt,  —  erwähnt  hat  es,  ausser  Virchow,  Keiner! 

Man  sollte  es  kaum  glauben,  dass  der  Versuch,  die  Heilkunde 
auf  anatomischem  Wege  vorwärts  zu  bringen,    so   lan^e   biiMUs* 
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ct'schobeii  werden  konnte.     Die  Bahn  ist  nun  gebrochen,  und  was 
hon«ils    geechah«    berechtigt   zu   den    schönsten    Erwartungen.     Die 
Medicin  ist  endlich  Naturforschung  geworden,   und  fUhlt  die  Wahr- 
heit,  welche  in   den  Worten  Roger  Baco's   liegt:  „non  fingendum 
amt  ^oreoffitamdwmy  sed  inveniendum,  ^id  Naiwra  fadcU  atgueferat^. 
Ein    Rückschritt   ist   nicht   mehr   möglich.     Man  kann   nicht-  mehr 
KiirtlckiaUen  in  den  alten  Fehler,  sich  Begriffe  von  Krankheiten  aus 
ihren  Unsseren  Symptomen  zu   construiren,  von  Kräften,   Factoren, 
PolaritHton  eu  trftuinen,  welche  nicht  existiren,  ftir  jedes  Leiden  eine 
Formel   aiifmustellen,   was  man,   um  sich  selber  zu  betrügen,   ratio- 
nelles Verfkhren  nannte,  und  die  Hauptsache  zu  übersehen,  dass  die 
Krankheit,    wie  jede   andere   Naturerscheinung,    analysirt   und   auf 
ihre  in  der  Organisation  begründeten,  also  anatomischen,  ursächlichen 
Momente  ziirückgeführt  werden  müsse.     Mehr  kann  der  Arzt  nicht 
thnn,  —  weniger  darf  er  aber  auch   nicht  thim.     Die  alten  Aerzte 
sahen  in  den  Krankheiten  nur  Erscheinungen,  —  die  Medicin  der 
Jetztzeit  betrachtet  sie  als  Probleme,   deren   Lösung   sie  anstrebt. 
—  Da  die  Lebensdauer  der  Menschen,   seit  die  Medicin   den  eben 
gepriesenen  neuen  Weg   einschlug,   nicht  zunahm,  und   die  Ziffern 
der  Sterblichkeitstabellen  nicht  kleiner  wurden,  wird  man  wohl  ein- 
sehen,  dass  das,   was  man  zun;!   Lobe  der  Medicin  hört  oder  liest, 
nur  den  diagnostischen,   nicht  den  curativen  Theil  derselben  angeht, 
obwohl  auch  dieser  nicht  mehr  daran  glaubt,   dass  eine  Arznei  um 
so  besser  wirkt,  je  schlechter  sie  schmeckt,  und  dass  man  der  Mittel 
nicht  genug  auf  einmal  verschreiben  könne,   damit  doch  gewiss  das 
rechte  darunter  sei. 

Ich  weiss,  dass  das  Gesagte  dem  Anfänger,  an  welchen  diese 
Worte  gerichtet  sind,  nicht  ganz  verständlich  ist,  ihm  vielleicht 
selbst  frivol  vorkommt.  Sollte  er  sich  in  der  Reife  seiner  Jahre,  ein 
Urtheil  über  die  Wissenschaft  gebildet  haben,  der  er  jetzt  sein 
Leben  und  seine  Kräfte  zu  widmen  im  Begriffe  steht,  so  wird  er  die 
hier  vorgetragene  Ansicht  über  den  praktisch  medicinischen  Werth 
der  Anatomie,  nicht  zu  hoch  gehalten  finden.  Hat  mir  doch  ein 
Recensent  die  Ehre  erwiesen,  von  diesen  meinen  Expectorationen 
zu  sagen:  „sie  enthalten  Goldkömer,  aber  in  bitterer  Schale".  Dem 
ist  leicht  abzuhelfen.  Man  werfe  die  Schale  weg,  und  behalte  die 
Körner.  Mein  langes  Leben  als  Professor  anatomiae  hat  mir  die 
Erfahrung  gebracht,  dass  alle  meine  Schüler,  welche  gute  Anatomen 
waren,  auch  gute  Aerzte  geworden  sind. 

„Hie  locus  est,  tibi  mors  gaudet  succurrere  vUas.^  So  las  ich 
über  der  Thüre  eines  Pariser  Sccirsaales  geschrieben,  imd  wahrlich, 
es  bedarf  nicht  schönerer  und  mehr  bezeichnender  Worte,  imi  die 
Seele  des  Eintretenden,  an  der  Schwelle  schon,  mit  Ehrfurcht  zu 
ftiUen,     Dieses  soll  die  vorwaltende  Stimmung  jedes  Einzelnen  sein, 
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der  an  den  der  Aiiflösung  verfallenen  Resten  unseres  eigenen  Ge- 
schlechtes lernen  will,  Gesundheit  und  Leben  seiner  Mitmenschen 
zu  wahren. 
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Anatomie  und  Chirurgie  sind  einander  sehr  nahe  verwandt. 
Beide  arbeiten  mit  dem  Messer.  Der  Einfluss,  welchen  die  Anatomie 
auf  Chirurgie  ausübt,  wurde  nie  verkannt,  und  bedarf  selbst  fUr 
den  Laien  keiner  weitläufigen  Erörterung.  Schon  im  Mittelalter 
erliess  Kaiser  Friedrich  11.  den  Befehl,  dass  Niemand  zur  Ausübung 
der  Wundarzneikunde  berechtigt  werden  solle,  der  sich  nicht  aus- 
weisen konnte,  die  Zergliederungskunst  erlernt  zu  haben.  So  heisst 
es  in  Lindenbrogii  codex  legum  antiquarum:  „Jvhemus,  ut  nidlus 
chirurgus  ad  praxim  admütatur,  nisi  testimaniales  lüeras  afferat, 
quod  per  armam  saltem  in  ea  medidnae  parte  stvduerit,  quas  chirurgiae 
inatruit  facuitatem,  ei  praesertim  anatomiam  in  schola  didicerit,  et  »it 
in  ea  parte  meddcinae  perfecbus,  eine  qaa  nee  indsiones  salubriter  fieri 
poBsunt,  necfactae  curari/'  Die  Geschichte  kann  es  aufzeigen,  welchen 
Vortheil  die  neuere  Chirurgie  aus  dem  Bimde  mit  der  Anatomie 
gezogen.  So  lange  die  letztere  mit  sich  selbst  ausschliesslich  zu 
thun  hatte,  und  sich  keine  Einsprache  in  chirurgische  Fragen  er- 
lauben durfte,  war  auch  die  erstere  zum  meisten  nichts  Anderes, 
als  eine  Summe  roher  und  gedankenloser  Technicismen.  Wir  wenden 
uns  mit  Abscheu  von  den  Gräuelscenen,  welche  die  alte  Chirurgie, 
ungeschickt  und  grausam,  in  der  Meinimg,  das  Beste  zu  thun,  über 
ihre  Ej*anken  verhing.  „Quos  mediana  non  sanat,  ferrum  sanat,  quos 
ferrum  non  sanat,  ignia  sanat,  quos  ignis  non  sanat,  ii  jam  nuüo  modo 
sanandi  sunt,^  So  hat  der  Ahnherr  der  Wundärzte  gesprochen. 
Seine  blinden  Verehrer  im  Mittelalter,  wussten  denn  auch  nichts 
Besseres  zu  thun,  als  auszuschneiden,  auszureissen,  auszubrennen, 
—  und  dieses  nannte  man  Chirurgie.  Kein  Wunder,  wenn  diese 
Chirurgen  in  Deutschland,  bis  in  das  15.  Jahrhundert,  ftlr  unehrlich 
gehalten  wurden,  imd  kein  Handwerksmann  einen  Lehrburschen  in 
Dienste  nahm,  wenn  er  nicht  bescheinigen  konnte,  dass  er  ehrlicher 
Aeltem  Kind,  und  keinem  Abdecker,  Henker,  oder  Bader  ver- 
wandt sei  (Sprengel).  Erst  Kaiser  Wenzel  erklärte  die  Bader  im 
Jahre  1406  für  ehrlich,  erlaubte  ihnen  eine  Zunft  zu  bilden,  und 
ein  Wappen  zu  flihi'en.  Möglicher  Weise  waren  die  Kenntnisse, 
und  ganz  besonders  die  mores  der  Bader  jener  Zeit,  für  eine  zeit- 
lichere Ehrenerklärung  nicht  besondei:ß  geeignet.  Dieser  Gedanke 
beschleicht  mich,  wenn  ich  lese,  dass  anno  1190,  ein  Bader,  dem 
Grafen  Dedo  H.  von  Greiz,  den  Bauch  aufschnitt,   imi  das  über- 
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tltfesm'  FVtt  «OS  d«n««lben  heraaaimrftaiiien.  So  wurde  denn  auch 
Wi  if^n  Initken  nnd  Longobarden  gesetzlich  bestimmt,  dass  der 
Arit*  unwr  d€«sen  Htaden  ein  Edehnann  stirbt,  den  Verwandten 
do^issolbon  lur  beliebigen  Verfügung  ausgeliefert  werden  solle,  während, 
wenn  das  l>|>frr  seiner  Ungeschicklichkeit  ein  Sklave  war,  er  nur 
einen  andern  beiiustellen  gehalten  wurde.  Um  der  Frauen  Ruf  zu 
wahren,  musste  femer  jeder  Wundarzt  einen  schweren  Eid  schwören, 
da»  er  einer  Dame  niur  in  Gegenwart  ihrer  nächsten  Verwandten 
mr  Ader  lassen  werde,  „ne  ludibrium  quandoque  interveniat^ , 

Wie  verschieden  ist  heutzutage  noch,   selbst  unter  gebildeten 
Menschen,  die  Ansicht  über  Chirurgie  und  Medicin!    Man  liebt  den 
Ant,  man  sehnt  sich  nach  seinem  Kommen,  nach  seinem  tröstenden 
Worte,  denn  mit  ihm  kehrt  auch  die  Hoffnung  ein,  und  das  Ver- 
trauen  dass  er  mit  harmlosen  Papierstreifen  die  finsteren  Mächte  des 
Orcus  überwältigen  kann.  Dem  Nahen  des  Wundarztes  dagegen  sieht 
man  mit  bangem  Herzen,   selbst  mit  Furcht  entgegen,   denn  seine 
Hand  ist  bewaffnet  mit  scharfen  Eisen,  und  was  er  bringt,  sind  vor 
der  Hand  Schmerzen.  Man  denke  sich  diesen  Mann  noch  unwissend 
und  herzlos,   und  seine  Unbehebtheit  ist  erklärt.     Der  erste  Arzt, 
welcher  sich  in  Rom,   219  Jahre  v.  Chr.   ansiedelte,   Archagatus, 
erhielt,  wie  Plinius  sagt:   „ob  nirmam  secandi  et  urendi  libüUnem^, 
vom  Volke    den    Beinamen:    Carnifex.     Die    Römer    hassten    und 
fttrchteten  diese  Chirurgen,  Hessen  sich  aber  doch  von  ihnen  schinden. 
Als  sich  die  Chirurgen  Pierre  Dionys  (Anatomie  de  V komme, 
Paris,     1690*),    und   der  Niederländer    Joh.    Palfyn    (Hdhmstige 
antheding  van^s   menschen   lichnam,   Leyden,    1718),    zuerst    heraus- 
nahmen,   in   die  Wundarzneikunst   anatomisch   belehrend    dareinzu- 
reden, datirt  sich,  von  diesem  Zeitpunkte  an,  der  rasche  Aufschwung 
der  französischen   Chirurgie,   und   es   dürfte   nicht  schwer  sein,   zu 
beweisen,   dass  der  Vorzug,   welchen   man  in  Deutschland  den  Chi- 
rurgen jenseits  des  Rheins  einräumte,  mitunter  darin  seinen  objectiven 
Gh-und    hatte,    dass    die    chirurgische    Anatomie   in    keinem    Lande 
trefflichere  und  productivere  Vertreter  gefunden  hat,   als   dort,   wo 
der  Weg  zu  jenen   Lehrstühlen,    welche  es  irgendwie  mit  Anatomie 
zu  thim  haben,  durch  den  Secirsaal  fllhrt,  —  nicht  über  die  Hinter- 
treppen der  Ministerhotels. 

Die  Erkenntniss  chirurgischer  Krankheiten  beruht  auf  der 
Beobachtung  ihrer  äusseren  Erscheinung,  und  auf  dem  Verständniss 
ihrer  Symptome.     Die  äusseren   Erscheinungen   geben   sich,   in   der 


*)  Die  Hudoirt  de  VÄcaeUmie  Royale  des  tcience»^  1726,  erwähnt,  dass  dieses 
Bach,  auf  Befehl  des  Kaisers  von  China,  in's  Chinesische  übersetzt  warde.  Der 
Cbtir«  (Top^rationt  dt  ckir.  desselben  Autors,  Paris,  1707,  ist  ganz  anatomisch  ge- 
halten. 
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bei  Weitem  grösseren  Mehrzahl  der  Fälle,  durch  Störungen  mecha- 
nischer Verhältnisse,  durch  Aenderung  der  Form,  des  Umfanges,  oder 
durch  förmliche  Trennungen  des  Zusammenhanges  kund.  Können 
es  andere  als  anatomische  Gedanken  sein,  welche  bei  der  Unter- 
suchung solcher  Zustände,  die  Hand  des  Wundarztes  leiten?  Den 
Sitz,  die  Richtung  eines  Beinbruches  zu  erkennen,  die  Qefkhrlichkeit 
einer  Verwimdung  zu  beurtheilen,  gelingt  dem  Anatomen,  welcher 
nicht  Chirurg  ist,  wahrlich  nicht  schwerer,  als  dem  Wundarzt, 
welcher  kein  Anatom  ist.  Letzterer  steht  dem  Gauner  näher,  als 
dem  Arzte.  Ich  halte  es  für  überflüssig,  die  Wichtigkeit  der  Ana- 
tomie fiir  den  Wundarzt  noch  weiter  zu  motiviren.  Nur  eine  ganz 
besonders  vortheilhafte  Seite  chirurgisch-anatomischer  Studien  er- 
laube ich  mir  hervorzuheben.  Wie  selten  trifft  es  sich,  alle  jene 
interessanten  chirurgischen  £j*ankheitsfälle  auf  den  Kliniken  zu  beob- 
achten, welche  unsere  Aufmerksamkeit  in  so  hohem  Grade  fesseln. 
Nicht  in  jedem  Jahre  kommen  alle  Formen  chirurgischer  Leiden  vor. 
Der  Schüler  muss  sich  deshalb  an  die  Handbücher  wenden,  und  was 
diese  sagen,  ist  nicht  immer  vollwichtiger  Ersatz  fUr  mangelnde 
Autopsie.  Die  Anatomie  kann  hier  auf  die  trefflichste  Weise  aus- 
helfen. Ihr  steht  in  der  Leiche  ein  reiches  Promptuarium  von 
Krankheitsformen  zur  Verfügung,  welche  sich  nach  Belieben  her- 
vorrufen, absichtlich  erzeugen  lassen.  Ich  sage  nicht,  dass  solche 
Behelfe  die  klinische  Beobachtung  ersetzen,  oder  sie  entbehrlich 
machen  können.  Aber  nutzlos  wird  gewiss  Niemand  eine  solche 
Uebung  nennen,  welche  gerade  die  wichtigsten  (pathognomonischcn) 
Erscheinungen  zur  gründlichen  Anschauimg  bringt.  Alle  Beinbrüche, 
alle  Verrenkungen,  alle  Hernien,  alle  Höhlenwassersuchten,  lassen 
sich  auf  diese  Weise  mit  dem  besten  Erfolge  an  der  Leiche  künst- 
lich erzeugen  und  studiren. 

Ich  kann  nicht  imihin,  noch  eines  besonderen  Vortheiles  zu 
erwähnen,  den  die  Chirurgie  aus  einem  bei  uns  vielleicht  zu  wenig 
gewürdigten  Zweige  der  Anatomie  schöpfen  kann,  —  ich  meine  das 
Studiimi  der  äusseren  Form  des  menschlichen  Leibes.  Da  die 
äussere  Form  nur  das  Ergebniss  der  inneren  Zusammensetzung  ist,  und 
wir  von  gewissen  äusseren  Anhaltspimkten,  auf  den  Zustand  innerer 
Organe  schliessen,  so  wird  die  praktische  Bedeutung  dieses  Zweiges 
der  Anatomie,  keiner  besonderen  Empfehlung  bedürfen.  Richtig 
und  schön  bemerkt  Ross,  in  seinem  Versuche  einer  chu'urgischen 
Anatomie:  „Das  Studium  der  äusseren  Körperform  bietet  dem  Chirur- 
gen eine  reiche,  noch  lange  nicht  erschöpfte  Fundgrube  dar;  — 
die  allgemeinen  Bedeckungen  werden  für  ihn  zu  einem  Schleier,  der 
weit  mehr  durchsehen  lässt,  als  Mancher  vielleicht  glaubt."  Und  in 
der  That,  wie  leicht  erkennt  der  richtige,  sogenannte  praktische 
Blick,    an   einer   bestimmten   Alteration   der   äusseren   Form   einer 
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Leibesgegend,  aus  dem  Vorkommen  einer  einzigen  Vertiefung  oder 
Erhabenheit  an  einem  Orte,  wo  keine  sein  soll,  die  Natur  des  sich 
so  einfach  äussernden  Uebels,  ohne  erst  durch  die  Tortur  der  so- 
genannten manuellen  Untersuchung,  hinter  welcher  der  ungeschickte 
Wundarzt  seine  Verlegenheit  zu  bergen,  und  Fassung  zu  gewinnen 
sucht,  dem  Kranken  unnöthiges  Leid  zu  verursachen.  Der  Chirurg 
soll  ein  Auge  haben  fUr  die  Form,  wie  der  Künstler,  und  da  er  in 
den  Secirsälen  so  äusserst  wenig  Gelegenheit  findet,  die  Gestalt  ge- 
sunder menschlicher  Leiber  zu  schauen,  und  die  nackten  Kampf- 
spiele und  Tänze  der  Griechen,  welche  die  herrlichsten  Formen, 
durch  lebendige  Bewegung  verschönert,  vor  empßüiglichen  Augen 
enthüllten,  unserem  behosten  Zeitalter  nicht  anstehen,  so  muss  er 
am  höchsteigenen  Leibe,  oder,  wie  der  Künstler,  am  lebenden 
Modell,  sich  im  Studium  normaler  Formen  üben,  um  die  abnormen 
verstehen  zu  lernen.  Die  Kleider  der  Frauen,  über  welche  sich 
schon  Seneca  erzürnte:  „vestes  nihü celaturae,  nvUum corpori auocüiam, 
sed  et  nullum  pvdori^,  erlauben  gelegentlich  auch  heutzutage  noch 
einen  guten  Theil  des  Körpers,  welchen  die  nur  hie  imd  da  ange- 
brachten Kleidungsstücke  unbedeckt  lassen,  mit  anatomischen  Sinnen 
zu  prüfen. 

Die  Anatomie  giebt  dem  Wundarzte  seinen  praktischen  Blick, 
seine  lebendige  Anschauungsweise,  Selbstständigkeit  und  Schärfe 
seiner  Beobachtung,  imd  setzt  ihn  in  den  Stand,  bei  jedem  vor- 
kommenden Falle,  sich  nicht  nach  den  vagen  Worten  der  Compen- 
dien,  sondern  nach  wohlverstandenen  anatomischen  Gesetzen  zu 
Orientiren.  Die  Anatomie  erhebt  den  Wundarzt  erst  zum  Operateur. 
Sie  bestimmt  sein  Urtheil;  sie  leitet  seine  Hand;  —  sie  adelt  selbst 
seine  Kühnheit,  welche  Alles  versuchte,  —  sogar  die  Unterbindung 
der  Aorta,  und  die  Resection  des  Magens! 

Ein  berühmter  deutscher  Chirurg  sagte,  dass  die  Anatomie 
den  Wundarzt  furchtsam  mache,  und  ihm  den  Muth  lähme,  im 
menschlichen  Leibe,  dessen  Wimder  er  als  Anatom  mit  einer  Art 
von  heiliger  Scheu  betrachtete,  und  welche  er  nur  durch  die  sorg- 
samste und  minutiöseste  Zergliederung  seinem  Studium  zugänglich 
machen  konnte,  mit  gewafiueter  Hand  zu  schalten  und  zu  walten. 
Es  ist  fürwahr  etwas  Richtiges  an  der  Sache.  Wer  nur  für  alle  die 
Kleinlichkeiten  und  Umständlichkeiten  subtiler  anatomischer  Arbeiten 
Sinn  hat,  wer  sich  in  den  die  Geduld  eines  Sisyphus  erschöpfenden 
Präparationen  der  feinsten  GefUsse  und  Nei-ven  gefällt,  und  mit  der 
Aengstlichkeit  eines  allerdings  höchst  nützlichen  und  lobenswerthen 
Handwerkfleisses,  am  Secirtische  niedliche  und  gefällige  Präparate 
zu  liefern,  fUr  den  eigentlichen  Zweck  der  anatomischen  Arbeit 
hält,  der  ist  nicht  zum  Chirurgen  geboren.  Mancher  höchst  achtbare 
Anatom,  würde  als  operirender  Wundarzt,  eine  sehr  klägliche  Rolle 
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spielen,  wie  ich  andererseits  Chirurgen,  welche  nicht  mehr  Anatomie 
im  Kopfe  hatten,  als  ein  Fleischselcher,  zu  Professorsstellen,  zu  Ehre, 
Keichthum,  und  zu  den  höchsten  Auszeichnungen  gelangen  sah. 
Es  wäre  aber  zu  weit  gegangen,  wenn  obiger  Satz  auch  die  chirur- 
gische Anatomie,  welche  gewissermassen  nur  die  Blumenlese 
praktischer  Anwendungen  der  Anatomie  enthält,  gerade  bei  Jenen 
in  Verdacht  zu  bringen  beabsichtigte,  welche  ihrer  am  meisten 
bedürfen.  Es  liesse  sich  eher  sagen,  dass  die  Anatomie  die  Chirurgen 
unserer  Zeit,  bei  Weitem  nicht  furchtsam,  vielmehr  tollkühn  und 
verwegen  gemacht  hat.  Nur  ein  durch  und  durch  anatomisch  ge- 
bildeter Chirurg,  konnte  auf  den  Gedanken  kommen,  die  Niere, 
den  schwangeren  Uterus,  den  Pylorus  auszurotten,  imd  die  Vorver- 
suche an  Thieren  anzustellen,  welche  der  Vornahme  der  Exstirpation 
einer  Lunge,  oder  des  Hamblasengrundes  am  Menschen,  als  Ein- 
leitung zu  dienen  haben.  Diesen  in  unseren  Tagen  so  mörderisch 
gewordenen  Missbrauch  anatomischer  Kenntnisse,  hat  nicht  die  Ana- 
tomie, sondern  das  Chloroform  zu  verantworten,  durch  dessen 
Anwendung  der  Mensch,  flir  die  Dauer  der  Operation,  zu  einem 
lebendigen  empfindungslosen  Leichnam  gemacht  wird,  an  welchem  die 
kühnsten  Eingriffe  gewagt  werden  können.  Ego  vero  censeo,  dass  die 
Anatomie  den  Chirurgen  nicht  furchtsam  macht,  sondern  besonnen 
machen  soll. 

§.11.  Lehr-  und  Lemmethode. 

Wer  flink  und  gut  seciren  gelernt  hat,  ist  ein  guter  Anatom, 

—  wer  Schwieriges  mit  Leichtigkeit  vollfUhrt,  ist  ein  geschickter 
Anatom,  —  wer  bei  seiner  Arbeit  denkt,  und  sich  Aufgaben  zu 
stellen  weiss,  ist  ein  wissenschaftlicher,  —  und  wer  da  weiss,  wie 
die  Anatomie  das  geworden,  was  sie  gegenwärtig  ist,  der  verdient 
es  allein,  ein  gelehrter  Anatom  genannt  zu  werden.  Das  Lehren 
bedingt  das  Lernen.   Die  Schüler  eines  guten  Lehrers  werden  viel, 

—  jene  eines  schlechten  wenig  oder  gar  nichts  lernen.  Wenn  ich 
zurückdenke  an  jene  Zeit,  welche  ich  als  Schüler  in  anatomischen 
Hörsälen  zubrachte,  möchte  es  mich  fast  bedünken,  dass  sie  ver- 
loren war.  Mit  welchen  Erwartungen  betrat  ich  als  junger  Mann 
diese  Räume,  und  wie  wenig  habe  ich  daraus  fUr  das  Leben  mit- 
genommen! Die  Schuld  liegt  nicht  an  der  Wissenschaft,  sondern 
an  der  Art  des  Lehrens.  Jeder  Lehrer  der  medicinischen  Hilfs- 
wissenschaften behandelt  dieselben  gewöhnlich  so,  als  ob  es  seine 
Pflicht  wäre,  lauter  Gelehrte  ftir  sein  specielles  Fach  zu  bilden. 
Es  fehlt  selbst  nicht  an  Solchen,  welche  die  Würde  ihrer  Wissen- 
schaften um  so  höher  zu  stellen  vermeinen,  je  weniger  sie  sich  zur 
Fassungsgabe    ihrer   Zuhörerschaft   herablassen  zu  müssen   glauben. 
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Man  docirt  so  viel,  ab  man  eben  weiss.  Darunter  giebt  es  aber 
auch  Ueberflüssiges  für  den  ärztlichen  Bedarf,  und  dieser  soll  doch, 
so  dünkt  mich,  dort,  wo  es  sich  um  Erziehung  zum  praktischen 
Leben  handelt,  in  den  Vordergrund  treten.  Denn  der  Student  studirt 
in  der  Regel  nicht  der  Wissenschaft,  sondern  des  Berufes  wegen, 
welcher  ihm  seinen  Lebensunterhalt  verschaflfen  soll.  Warum  lässt 
sich  unter  jungen  Aerzten  so  oft  die  Klage  vernehmen,  dass  man 
erstena  zu  vergessen,  und  zweitens  zu  lernen  anfangen  müsse,  wenn 
man  aus  der  Schule  tritt? 

Die  Methode  des  Vortrages  ist  nicht  immer  geeignet,   die  Auf- 
merksamkeit der  Schüler  zu  fesseln,  und  Theilnahme  flir  des  Lehrers 
Worte  zu  erregen.  Hätte  die  Anatomie  keine  geistreiche  Seite,  wäre 
sie    als  eine  rein  beschreibende  Wissenschaft,  blos  auf  das  trockene 
Aufzählen  der    Eigenschaften   der   Organe   beschränkt,    und  würde 
dieses    überdies    noch    mit   einer   gewissen,    in's    Breite    gedehnten 
Umständlichkeit  geschehen,  welche  man  Genauigkeit  nennt,  so  würde 
es   allerdings   unvermeidlich  sein,   dass  der  Eindruck  einer  solchen 
Behandlung  der  Anatomie  ex  cathedra,  in  einer  abspannenden,   ge- 
dankenlosen Leere   bestände,    bei    welcher   man    so    dick    als   lang 
werden   kann.     Ist   der   Vortrag,    wie   sein  Object,    ein   Leib   ohne 
Leben,   dann  sind   und  bleiben  beide  —  todt.     Dieses  Häufen  von 
nichtssagenden  Worten,  diese  einschläfernde  Monotonie  der  Beschrei- 
bungen,   diese    häufigen    Wiederholungen,    verbunden    mit  der  Ab- 
geschmacktheit   veralteter   Ausdrücke,    an    denen    die    Sprache   der 
Anatomie  so  viel  Ueberfluss  hat,  haben  es  nie  verfehlt,  in  dem  ent- 
täuschten  Hörer  solcher  Vorlesungen,   eine  klägliche  Verödung  des 
Geistes  und  der  Gedanken  zu  erzielen,   und  leise  schleicht  sich  bei 
ihm,  vor   dem  Einschlummern  im  Hörsaale,   die  Erinnenmg  an  die 
Worte   ein,   welche   Goethe  dem  Schüler  im  Faust  in  den  Mund 
1^:  „Hier  in  diesen  Hallen,  will  es  mir  keineswegs  gefallen;   denn 
in  den  Sälen,  auf  den  Bänken,  vergeht  mir  Hören,  Seh'n  und  Denken." 
Insbesondere  wird  dieses  dann  der  FaU  sein,  wenn  der  Lehrer  unter 
der  drückenden  Bürde  leidet,    welche  ihm   die  stete  Wiederholung 
bekannter  Dinge  auferlegt,  und  welche  gerade  der  Gelehrte  am  meisten 
ftlhlt,  weshalb  er  seine  Vorlesestunde  nur  zu  oft  als  tädiöse  Geschäft»- 
sache,    als  nothwendiges  Uebel  seines  Standes  abfertigt   (on  n'amuse 
pas  les  autre$,  quand  on  s'ennuie  sai-mieme).    Grosse  Gelehrte  sind  aus 
diesem  Grunde  häufig  schlechte  Lehrer.    Gilt  aber  nicht  imigekehrt. 
Wie  ganz  anders  erscheint  dagegen  die  Anatomie,  welche  Be- 
friedigung und  geistige  Anregung  fliesst  aus  ihr,  wenn  sie  das  todte 
Wort  mit  dem  lebendigen  Gedanken  beseelt,   Reflexion  und  Urtheil 
ihren   Wahrnehmungen   einflicht,   und   den   Verstand   nicht  weniger 
als  das  Auge  in   ihr  Interesse   zieht!     Ich   habe  es  immer  als   ein 
wesentliches  Merkmal  eines  guten  Vortrages  anerkannt,  dass  der  Zu- 


§.11.  Lehr-  and  Lernmethode.  31 

hörer  an  dem  Stoffe,  welcher  ihm  geboten  wird,  ein  treies  geistiges 
Interesse  finde,  ihn  in  sich  aufnehme  und  weiterbilde  aus  intellec- 
tuellem  Vergnügen,  so  dass  er  seiner  nicht  blos  habhaft,  sondern 
auch  sicher  werde,  nicht  blos  empfange,  sondern  mitwirke,  nicht 
blos  geniesse,  sondern  auch  verdaue. 

Es  scheint  kaum  möglich,  Gegenstände  geistlos  zu  behandeln, 
welche,  wie  der  menschliche  Leib,  der  Ausdruck  der  höchsten 
Weisheit  sind,  vor  deren  Walten  wir  uns  beugen  in  Demuth  und 
Bewimdenmg.  Wir  haben  es  zwar  in  der  ,.  Wiener  Zeitung"  lesen 
können,  dass  zur  Anatomie  eben  nicht  viel  Verstand  gehört,  und 
pflichten  dem  Schöpfer  dieser  Idee  insofern  bei,  als  sie  aus  tief- 
fühlender  Anschauung  seiner  eigenen  Leistungen  hervorging. 

Es  soll  femer  dem  SchtÜer  durch  den  Lehrer  klar  werden, 
warum  und  wozu  er  Anatomie  studirt.  Nichts  belebt  den  Vortrag 
einer  Wissenschaft  für  den  Neuling  in  so  anmuthiger  imd  anregender 
Weise,  als  das  farbenreiche  Colorit  ihrer  Anwendimgsßlhigkeit.  Nicht 
abstracte  Gelehrsamkeit,  sondern  praktische  Bildung  soll  die  Schule 
bringen. 

Der  physiologische  Charakter  der  Anatomie,  ihre  innige  Be- 
ziehung zur  praktischen  Heilwissenschaft,  der  Geist  der  Ordnung  und 
Planmässigkeit,  welcher  das  Object  ihrer  Wissenschaft  durchdringt, 
giebt  Anhaltspimkte  genug  an  die  Hand,  die  anatomischen  Vor- 
lesungen anziehend  und  lehrreich  zu  machen.  Um  nur  Ein  Beispiel 
anzuführen:  wie  ermüdend  ei*scheint  die  Beschreibung  der  Rücken- 
muskeln, wenn  sie,  wie  sie  auf  einander  folgen,  mit  ihren  verwickelten 
Ursprüngen  und  Insertionen  umständlich  abgekanzelt  werden,  — 
ein  reizloses,  ödes  Gedächtnisswerk !  —  imd  wie  gewinnt  diese  Masse 
Fleisch  an  Licht  und  Sinn,  wenn  sie  auf  die  typische  Ueberein- 
stimmung  der  einzelnen  Wirbelsäulenstücke,  und  die  Analogien  des 
Hinterhauptknochens  mit  den  Wirbelelementen  bezogen  wird!  — 
Auf  80  viele  Fragen:  „warum  es  so  sei",  hat  die  Anatomie  eine 
Antwort  bereit,  wenn  man  sie  ihr  nur  zu  entlocken  versteht.  Wer 
für  den  geistigen  Reiz  der  Wissenschaft  nicht  empfUngUch  ist,  der 
wird  vielleicht  durch  ihren  materiellen  Nutzen  bestochen,  und  darum 
muss  die  Anatomie  ex  cathedra  in  beiden  Richtungen  verfolgt  und 
gewürdigt,  und  auf  die  zahlreichen  Anwendungen  der  Wissenschaft 
im  Gebiete  der  Medicin  imd  Chirurgie,  wenn  es  sich  auf  verstand- 
hche  und  ungezwungene  Art  thun  lässt,  hingewiesen  werden. 

In  einer  demonstrativen  Wissenschaft  geht  alles  Weitere  vom 
Sehen  aus.  Die  Objecto  der  Anatomie  müssen  also  dem  Vortrage 
zur  Seite  stehen,  und  jedes  Hilfsmittel  versucht  werden,  richtige  und 
allseitige  Anschauungen  zu  ermöglichen.  Die  künstlichen  Darstellungen 
von  schwierigen  und  complicirten  Gegenständen  in  vergrössertem 
Haasastabe,  naturgetreue  Abbildungen,  Durchschnitte  und  Aufrisse^ 
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an  der  Tafel  entworfen,  sollen  den  Demonstrationen  an  der  Leiche 
vorangehen,  und  ein  reiches,  geordnetes,  den  Zustand  der  Wissen- 
schaft repräsentirendes  anatomisches  Museimi,  wie  ich  ein  solches 
fUr  menschliche  und  vergleichende  Anatomie  in  Wien  geschaffen  habe, 
soll  auf  die  liberalste  Weise  jenen  Studirenden  offen  stehen,  welche 
Neigung  fühlen,  sich  mit  der  Anatomie  eingehender  vertraut  zu 
machen,  als  es  zur  Erlangung  des  Doctordiploms  nothwendig  ist. 
Was  in  den  Vorlesungen  gezeigt  wird,  muss  sich  unter  den  Händen 
des  Lehrers  entwickeln,  nicht  schon  fertig  zur  Schau  gestellt 
werden,  damit  der  Schüler  auch  mit  der  Methode  des  Zergliedems 
und  mit  der  anatomischen  Technik  bekannt  gemacht  werde.  Das 
Vorzeigen  fertiger  Präparate  nützt  viel  weniger,  als  das  Vorpräpariren. 
Das  erstere  geschieht   flir   die   Gaffer,   das  letztere  für  die  Denker. 

Die  praktischen  Zergliederungen  sollen  femer  von  den  Schülern 
unter  steter  Aufsicht  und  Anleitung  eines  sachkundigen  und  berufs- 
treuen Demonstrators,  oder  mehrerer,  vorgenommen,  und  eine  Sec- 
tionsanstalt  mit  dem  nöthigen  Leich^nbedarf,  mit  zweckmässigen, 
lichten  und  gesunden  Räumlichkeiten,  und  mit  allem  Uebrigen  reich 
dotirt  werden,  was  die  in  der  Natur  der  Sache  liegenden  Unan- 
nehmlichkeiten anatomischer  Beschäftigung  am  wenigsten  fühlbar 
macht.  Leider  ist  in  Wien  die  Anatomie  nur  in  die  ungesunden  und 
finsteren  Winkel  einer  alten  Fabrik  verwiesen,  welche  Gottes  Sonne 
nicht  bescheint,  während  Deutschlands  kleinste  Universitätsstädte, 
welche  nicht  mehr  Einwohner  haben,  als  das  Wiener  Krankenhaus 
Betten  zählt,  ihr  Paläste  bauen,  und  Lehrer  haben,  welche  würdig 
sind,  sie  zu  bewohnen!  Doch  das  Haus  macht  nicht  den  Geist  der 
Schule;  —  es  wurde  selbst  in  der  Wüste  gelehrt.  Unter  allen  ana- 
tomischen Museen,  welche  ich  kenne,  ist  das  Wiener  am  reichsten 
an  anatomischer  Handarbeit.  Hierin  liegt  einiger  Trost  dafür,  dass 
die  anatomische  Anstalt  selbst,  was  Zweckmässigkeit  anbelangt,  allen 
übrigen  nachsteht.  Meine  Klagen  blieben  ungehört.  Ich  wohnte 
seit  1849  vier  Commissionen  bei,  durch  welche  eine  für  die  ana- 
tomische Anstalt  passende  Stelle  ausfindig  gemacht  werden  sollte. 
Diese  Stelle  ist  heute  noch  nicht  gefunden. 

Die  Uebungen  an  der  Leiche  leisten  für  die  Bildung  des  Ana- 
tomen wichtigere  Dienste,  als  die  Theilnahme  am  Schulunterrichte. 
Der  Lehrer  kann  nur  anregen,  Gedanken  erwecken,  den  Geist  der 
Wissenschaft  und  seine  Richtungen  andeuten;  —  die  feststehende 
Ueberzeugung,  das  bleibende  Bild  der  anatomischen  Verhältnisse, 
verdankt  seinen  Ursprung  nur  der  eigenen  Untersuchung.  Und 
diese  eigene  Untersuchung  soll  so  gepflogen  werden,  als  ob  der 
Schüler  an  der  Leiche  erst  zu  verificiren  hätte,  was  in  den  Büchern 
gesagt  wird.  Nur  die  Skepsis  leitet  die  Hand  des  Entdeckers,  — 
der    ZufaU    bewährt    sich   ungleich   weniger   gefUUig.     Jeder   andere 
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Vereuch,  sich  etwa  durch  Lecture  und  Abbildungen,  grundfeste 
anatomische  Bildung  anzueignen,  ist  und  bleibt  unfruchtbar,  wie  das 
Gebet  des  Armen. 

Nachschreiben' anatomischer  Vorlesungen  möchte  ich  nur  Jenen 
empfehlen,  welche  in  selbstzufriedener  Gedankenlosigkeit,  den  Trost 
gemessen  wollen,  was  schwarz  auf  Weiss  geschrieben  steht,  bequem 
nach  Hause  tragen  zu  können.  Und  Viele  sind  recht  wohl  damit 
zufKeden.  —  Je  zahlreicher  übrigens  ein  anatomisches  CoUegium 
besucht  wird,  desto  grösser  sind  die  Schwierigkeiten  für  den  Lehrer. 
Dieses  liegt  in  der  Natur  demonstrativer  Vorlesungen,  welche  um 
80  nutzbringender  werden,  je  kleiner  die  Zuhörerschaft.  Das  Statut 
der  ältesten  anatomischen  Schule  zu  Bologna  (anno  1405,  de  ana- 
thomia  quolibet  anno  fienda),  gestattete  bei  den  Demonstrationen  an 
männlichen  Leichnamen  nur  20  Zuhörer,  an  weiblichen,  welche  sel- 
tener zu  Gebote  standen,  30.  Den  kleinen  Universitäten  Deutsch- 
lands verdankt  auch  unsere  Wissenschaft  mehr  Fortschritte,  als  den 
mit  ihren  1000  Studenten  prunkenden  Residenzen!  Man  vergleiche 
nur  den  Gehalt  der  Inauguralschriflen  der  ersteren,  mit  jenem  der 
letzteren.  Bei  uns  hat  man  sie,  ihrer  £i*bärmlichkeit  wegen,  gänz- 
Uch  abschaffen  müssen,  während  die  Berliner,  Breslauer,  Würz- 
burger und  Dorpater  Dissertationen,  zur  classischen  Literatur  der 
feineren  Anatomie  gehören. 

Es  dient  bei  den  praktischen  Uebungen  an  der  Leiche,  dem 
Anfänger  zum  grössten  Nutzen,  bereits  eine  Vorstellung  von  dem 
zu  haben,  was  er  aufsuchen  soll.  Ich  kann  es  deshalb  dem  Schüler 
nicht  genug  empfehlen,  dass  er  durch  vorläufige  Ansicht  schon 
fertiger  Präparate,  durch  Benutzung  naturgetreuer  Atlasse,  und  durch 
die  Lecture  einer  praktischen  Anleitung  zum  Seciren,  sich  zu 
den  Präparirübimgen  vorbereite.  Eine  solche  Anleitung  zu  geben, 
hielt  ich  als  anatomischer  Lehrer  für  meine  besondere  Pflicht,  und 
schrieb  deshalb  mein  „Handbuch  der  praktischen  Zergliederungskunst, 
Wien,  1860",  in  welchem  der  Schüler  Alles  findet,  was  er  zum 
Seciren  bedarf,  und  welches  auch  der  Fachmann  mit  Nutzen  durch- 
lesen kann. 

Es  erscheint  in  unserer  Zeit  kein  anatomisches  Schulbuch  mehr 
ohne  Holzschnitte.  Ich  theile  die  Vorliebe  für  solche  illustrirte  Opuscula 
nicht,  denn  sie  machen  die  Studenten  faul,  indem  sie  glauben,  sich  durch 
das  Begaffen  der  niedlichen  Figuren  so  viel  anatomische  Kenntniss  an- 
eignen zu  können,  dass  das  Seciren  fUr  sie  überflüssig  wird.  Ich  spreche 
jedoch  nur  von  der  descriptiven  Anatomie;  —  für  die  Handbücher  der 
Histologie  sind  Abbildungen  unerlässlich  und  werden  es  immer  bleiben. 

l>ie  malo  omine  aufgehobene  Schule  für  Militärärzte  in  Wien ,  befand  sich 
in  der  glfleklichen  Lage,  als  Lehrmittel  über  jene  weltberühmte  Sammlung  von 
WachsprftiMuraten  verfügen  zu  können,  welche  die  Munificenz  des  grossen  kaiser- 
Hyrtl,  Lehrbuch  der  Aiutomie.  3 
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liehen  Menschenfreundes,  Josephs  II.,  dem  feldlbrztlichen  Unterrichte  widmete. 
Es  ist  in  dieser  ausgpezeichneten  Sammlang  dem  Studirenden  die  trefflichste  Ge- 
legenheit geboten,  sich  durch  die  Betrachtung  plastischer  Darstellungen,  welche 
viel  mehr  werth  sind  als  Abbildungen,  ein  Bild  desseu  vorläufig  einzuprägen, 
was  er  durch  seine  eigenen  Präparationsversuche  darstellen  will.  Nur  Florenz 
besitzt  eine  ähnliche  Sammlung.  Beide  wurden,  unter  Fontana*s  Leitung,  durch 
die  Künstler  Gaetano  Zumbo  und  den  Spanier  Novesio  auagefährt  Zumbo 
hatte  Übrigens  noch  die  originelle  Idee,  dem  Florentiner  Museum  eine  Wacha- 
büste  seines  eigenen  Schädels,  und  zwar  im  dritten  Grade  der  Fäulniss,  zu 
hinterlassen. 

Sehr  nützlich  bewährt  es  sich,  dass  der  Schüler,  um  von  den  Vorlesungen 
Nutzen  zu  ziehen,  durch  seine  Privatstudien  dem  Lehrer  voraneile,  damit  er 
den  Vortrag  als  Commentar  zu  seinem  bereits  erworbenen  Wissen  benutzen  kOnne. 
Es  spricht  sich  leichter  zu  einem  Auditorium,  welches  in  den  zu  behandelnden 
Materien  nicht  gänzlich  unbewandert  ist,  und  der  Besuch  anatomischer  Collegien 
bringt  mehr  Vortheil,  wenn  das,  was  hier  verhandelt  wird,  durch  eigene  Ver- 
wendung dem  ZuhOrer  schon  früher  wenigstens  theilweise  bekannt  wurde. 
Fleissige  Schüler  Überholen  den  Lehrer;  mittelmässige  bequemen  sich,  ihm  auf 
dem  Schritt  zu  folgen;  indifferente  schleppen  ihm  nach,  oder  lassen  ihn  allein 
seines  Weges  ziehen. 

Unsere  Studieneinrichtung  hielt  bis  zum  Jahre  1848  an  dem  Grundsatze, 
dass  der  Lehrer  nicht  blos  vorzutragen,  sondern  auch  am  Ende  des  Jahres  durch 
Prüfungen  das  Maass  der  erworbenen  Kenntnisse  bei  seinen  ZuhOrem  festzustellen 
habe.  War  dieser  Grundsatz  gut,  so  hätte  er  nicht  aufgegeben  werden  sollen.  War 
er  schlecht,  so  begreift  man  nicht,  warum  er  für  einen  Theil  der  Studentenschaft 
wieder  zur  Geltung  kam,  für  jenen  nämlich,  welcher  Benefizien  beansprucht.  Er 
war  aber  beides  zugleich;  —  gut  im  Princip,  schlecht  in  der  Anwendung.  Gilt 
nun  die  Lemfreiheit  nur  für  Einige,  dann  liegt  auch  hierin  ein  sprechendes 
Zeugniss  des  Misstrauens  in  ihre  allgemeine  Nützlichkeit,  welche  nur  dort  sich 
bewähren  kann,  wo  Lehrer  und  Schüler  die  rechte  Ansicht  von  ihr,  und  von 
dem  wahren  Geiste  de«  Universitätslebens  haben,  wie  er  in  den  Gymnasien  ge- 
weckt  werden  soll.  Hätten  sie  diese  Ansicht  nicht,  dann  müaste  man  die  jungen 
Männer  bedauern,  deren  Studien  hineinfallen  in  eine  so  langdauernd-verworrene 
Zeit,  wie  wir  sie  jetzt  in  Gestenreich  durchleben. 
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Obwohl  die  Anatomie  in  aUen  Ländern  heutzutage  nicht  mehr 
in  der  lateinischen,  sondern  in  der  Landessprache  gelehrt,  und  ihre 
Schriften  in  derselben  Sprache  ge^schrieben  werden,  hat  sie  doch 
die  alten  lateinischen  und  griechischen  Namen  beibehalten,  was  ihr 
zwai*  einen  gelehrten,  aber,  wie  mir  scheint,  auch  einen  pedantischen 
Anstrich  giebt. 

Die  Sprache  der  Anatomie  nennt  Ho  nie  mit  Recht  principlos. 
Die  Mehrzahl  ihrer  Kunstausdrücke  ist  fürwahr  eitel  Galimathias. 
Jedem  Studirenden  der  Anatomie  erscheint  die  Terminologie  dieser 
Wissenschaft  als  ein  buntes  Uemiseli  von  einigen  bezeichnenden, 
oder  wenigstens  sinnigen,  und  vielen  absurden,  sinnlosen,  und  un- 
grammatikalischen    Ausdrücken,    welche    oft    läppisch    werden    fUr 
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das  ernste  Handwerk  des  Anatomen.  Die  Schwärmerei  füi*  nomina 
obsoUta,  tritt  besonders  in  der  Synonymik  auf  ergötzliche  Weise 
hervor.  Geht  es  doch  mit  der  Terminologie  in  der  gesammten 
Arzneikunde  auch  nicht  besser.  Die  meisten  Ki*ankheiten  führen 
ganz  absurde  Namen.  Ich  nenne  nur  Katarrh  und  Kheuma^  Krebs 
und  Markschwamm,  Schlagfluss  und  Brand,  grauer  und  schwarzer 
Staar,  Carbunkel  und  Furunkel,  Beinfrass,  Aussatz  und  Schwind- 
sucht, und  die  häufigste  aller  Erkrankungen  ti*ägt  als  Namen  eine 
Metapher:  Entzündung.  Eine  Entzündung  ohne  Feuer,  ein  Brand 
ohne  Flammen !  Niemand  wagte  auch  nur  den  Versuch,  diese  Tropen 
durch  bessere  Ausdrücke  zu  ersetzen.  Nein.  Es  bleibt  beim  Alten, 
bis  es  vielleicht  von  selbst  sich  ändert.  Während  das  Bestreben 
aller  Wissenschaften  darauf  gerichtet  war,  ihre  Terminologie  refor- 
matorisch sicherzustellen,  haben  die  Anatomie  und  Medicin  nicht 
daran  gedacht,  Gleiches  zu  thun. 

Da  die  Theile  des  menschlichen  Körpers  grösstentheils  zu 
einer  Zeit  bekannt  wurden,  wo  man  sich  nicht  viel  Mühe  gab, 
über  ihre  Verrichtungen  nachzudenken,  auch  das  Bedürfnis«  einer 
wissenschaftlichen  Sprache  noch  nicht  gefühlt  wurde,  so 'darf  es 
nicht  wundem,  in  jenem  Gebiete  der  Anatomie,  welches  aus  dem 
entlegenen  Alterthimi  stammt,  die  sonderbarsten,  mit  unseren  gegen- 
wärtigen physiologischen  Ansichten  in  grellem  Widerspruche  stehen- 
den Benennungen  zu  finden.  Die  immer  noch  geläufigsten  Worte: 
MiucuhM,  Arteria,  Bronchus,  Parenchyma,  Qlandtda,  Thymus,  Nervus, 
u.  m.  a.,  drücken  m  nominis  etwas  ganz  Anderes  aus,  als  wir  heut- 
zutage darunter  verstehen.  Das  Mittelalter  war  in  der  Wahl  seiner 
anatomischen  Benennungen  noch  unglücklicher.  Die  Einfalt  unserer 
Vorfahren,  und  die  geistige  Beschränktheit  der  damaligen  Zeiten, 
gefielen  sich  in  sehr  unpassenden  Ausdrücken,  deren  mystische  und 
religiöse  Interpretationen  vielleicht  dazu  dienen  sollten,  die  miss- 
günstigen Blicke,  welche  ein  finsterer  Zeitgeist  auf  die  Anatomie 
zu  werfen  nicht  imterliess,  in  freundlichere  zu  verwandeln.  Hieher 
gehören  der  Morsus  diabcli,  das  Pomum  Adamiy  die  Lyra  Davidis, 
das  Psalterium,  das  Memento  mori,  der  Musculus  religiosusj  das  Coüare 
Helvetü,  etc.  Da  es  den  Anatomen  sehr  darum  zu  thun  war,  ihr  ftlr 
sündhaft  gehaltenes  Treiben,  in  einem  besseren  Lichte  erscheinen 
zu  lassen,  kann  ihr  Geschmack  an  derlei  Benennungen  entschuldigt 
werden.  Hat  doch  der  sonst  tüchtige,  und  gelehrte  Adrianus 
Spigelius,  sich  nicht  entblödet,  in  den  Muskeln  des  Gesässes,  ein 
den  Menschen  verliehenes  Polster  zu  bewundem,  „cui  insedendo,  rerum 
divinarum  cogitationUms  rectius  animutn  applicare  possint^,  gleichwie 
Andere  in  dem  Kapuzenmuskel  ein  allen  Sterblichen  umgehängtes 
pro  memoria  zu  sehen  geneigt  waren,  „ut  vitam  religiosam  ducendam 
meminerint^.   —  Die  obscönen   Bezeichnungen  gewisser  Gehim- 
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theile^  als:  Antis,  Vtdva,  Penis,  Naiss,  Testes,  Mammae,  wdche  man 
im  Mittelalter  erfand :  „ut  sci&niia  anatomica  juvenibus  magis  grata 
reddaiur'^  (VeBÜng),  haben  anständigeren  weichen  müssen;  allein 
die  auf  rohen  Vergleichen  beruhenden  Benennungen  (Schleienmaul^ 
8eepferdefus8,  Fledermausflügel^  Schnepfenkopf^  Hahnenkamm,  Herz- 
obren,  Hammer  und  Amboss,  etc.)  werden  blos  getadelt,  aber  den- 
noch beibehalten.  Es  macht  einen  komischen  Eindruck,  wenn  man 
in  alten  deutschen  anatomischen  und  chirurgischen  Schriften,  den 
Penis  als  Wünschelruthe,  den  After  als  Mistpforten  und  Stink- 
lucken, die  Harnblase  als  Saichbeutel,  den  breiten  Rücken- 
muskel  als  Arßkratzer,  die  Hypochondrien  als  Wampen,  das 
Gekröse  als  Wanst,  den  inneren  geraden  Augenmuskel  als  ver^ 
soffeuen  (bibüorius),  den  äusseren  als  gramhaftigen  (indignatorms), 
die  beiden  schiefen  Augenmuskeln  als  Verliebte  (amatorü),  den 
unteren  geraden  Augenmuskel  als  Kapuzinermuskel,  „weil  er 
da«  Auge  niederschlägt",  die  weibliche  Scheide  als  Geschlechts- 
rachen,  das  Pancreas  als  Eitelfleisch,  den  Gehimtrichter  als 
Kotzhäfelin,  den  Mastdarm  als  Farzader,  die  Hirnschale  als 
Hyrntopf  (nur  bei  Meister  Schylhans),  den  Kehlkopf  als  Wein- 
gürgelein,  die  Mandeln  als  HalsklOsse,  das  Steissbein  als  Artt- 
bürtzel,  angeftlhrt  findet,  und  ^neles  Andere  dieser  Art.  Die 
Mythologie  hat  die  Namen  ihi^er  Götter  und  CJöttinnen  der  Anatomie 
geliehen  (Os  Priapi,  Mons  Veneiis,  Comu  Ammonis,  Tendo  AcliäUs, 
Nymphae,  Iris,  Hymen,  Hebe  für  die  weibliche  behaarte  Scham,  Lmea 
Martts  et  Satumi,  etc.  Die  Botanik  ist  durch  die  Amygd(da,  den  Arbar 
vitae,  das  Vertialinm  (im  Chordensysteme  des  Gehirns),  die  Olive, 
den  Nucleus  lentis,  die  Siliqua,  das  Os  pisiforme,  die  Ossa  sesamoidea, 
die  Carunculae  myrtiformes,  —  die  Zoologie  durch  den  Tragus,  Hircus, 
HippocampHSy  Helix,  den  Vermis  bombirinus,  den  Rabenschnabel,  die 
Comua  limacum,  den  Pes  anserinus,  das  Caput  gudlinaginis,  den  Calcar 
avis,  die  Crista  galli,  die  Cauda  equina,  etc.  repräseutirt,  und  eben 
so  gross  ist  das  Heer  von  Namen,  welche  einer  weit  hergeholten 
Aehnlichkeit  mit  den  vei-schiedensten  Gegenständen  des  täglichen 
Gebrauches  ihre  Entstehung  venlanken.  Die  Hundszähne,  der 
Rachen,  der  S c hm eer bauch,  das  ^^rotum  (^bei  den  Arabisten  häufig 
als  Scoiium  vorkommend),  das  Ohrenschmalz  und  die  Augen- 
butter, sind  eben  keine  Erfindungen  einer  anständigen  Sprechweise, 
aber  noch  immer  besser  als  jene  Namen,  deren  Ursprung  und  Sinn 
auszumitteln ,  nur  der  vergleichenden  Sprachforschung  möglich  ist, 
um  welche  sich  die  Anatomen  in  der  Regel  nicht  kümmern. 

In  der  Benennung  der  (->rgane  nach  ihren  vermeintlichen  Ent- 
deckern, war  die  Anatomie  sehr  ungerecht.  Es  lässt  sich  mit  aller 
historischen  Schärfe  nachweisen,  dass  \iele  Gebilde  des  menschlieh^i 
Körpers,  welche  den  Namen  von  Anatomen  flihren.  nicht  von  diesen 
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entdeckt  wurden.  Die  Aufzählung  derselben  wÄre  flir  diesen  Ort 
zu  umständlich.  Den  grössten  Männern  unserer  Wissenschaft  wurde 
die  Ehre  nicht  zu  Theil,  ihr  Andenken  in  der  anatomischen  Ter- 
minologie verewigt  zu  sehen,  und  Viele  sind  derselben  theilhaftig 
geworden,  von  denen  die  Geschichte  sonst  nichts  Rühmliches  zu 
berichten  hat. 

Die  Versuche,  welche  gemacht  wurden,  die  anatomische  Nomenclatur  zu 
reinigen  und  zu  modemisiren,  blieben  ohne  Dank  und  Nachahmung.  Selbst  das 
Unrichtige  und  Alberne  wird  ungern  aufgegeben,  wenn  es  durch  langen  Bestand 
eine  gewisse  Ehrwürdigkeit  errang.  —  Ich  habe  es  nicht  für  unpassend  gehalten, 
die  Synonyme  der  Organe  im  Texte  des  Buches  aufzuführen,  besonders  wenn  sie 
hervorragende  Eigenschaften  des  fraglichen  Organs  ausdrücken.  Auch  die  humo- 
ristischen Benennungen  wurden,  oblectamenti  causa,  aufgenommen. 

Eine  selbst  den  richtigen  Vorstellungen  Aber  die  Lagerungsverhältnisse 
onserer  KOrperbestandtheile  gefährlich  werdende  Willkür  in  der  Bezeichnung  der 
Flächen  nnd  Ränder  der  Organe,  wird  dadurch  begünstigt,  dass  der  Eine  die 
liegende,  der  Andere  die  stehende  Lage  des  Cadavers  vor  Augen  nimmt,  somit, 
was  bei  liegender  Stellung  oben  und  unten,  bei  stehender  vorn  und  hinten 
wird,  und  je  nachdem  man  sich  eine  Gliedmasse  aus-  oder  einwärts  gedreht 
denkt,  das  Innen  zum  Aussen  werden  muss,  und  umgekehrt.  Henle  hat,  um 
diesen  BegriffsstOrung^n  auszuweichen,  Termini  eingeführt,  welche  für  jede  Körper- 
stellung feste  Geltung  haben«  So  harren:  dorsal  und  ventral,  sagittal  und 
frontal,  medial  und  lateral,  und  die  von  Owen  gebrauchten  Ausdrücke: 
distal  nnd  proximal  (entfernter  oder  näher  dem  Herzen)  des  anatomischen 
Bürgerrechtes.  Die  von  C.  L.  Dumas  vorgeschlagenen  neuen  Muskelnamen 
(SyMthme  mithodiqiie  de  nonienclature  des  muscles,  MontpelL,  1797)  wurden,  wenig- 
stens theilweise,  von  den  französischen  Anatomen  bereits  adoptirt.  Diese  Namen 
sind  aus  Ursprung  und  Ende  des  Muskels  zusammengesetzt,  kommen  dem  Ge- 
dächtnis« sehr  zu  Statten,  werden  aber  durch  ihre  Länge  zuweilen  sehr  unbequem, . 
dann  nämlich,  wenn  ein  Muskel  mehrere  Ursprungs-  und  Endpunkte  hat.  Ich 
erwähne  den  Muscle  occipUo-dorso-clavi-stis-acromien,  und  den  Muscle  pterigo-syn' 
desnuhstaphyli'pharyngien.  Da  sind  doch  Trapeziits  und  C<mstrictor  sup.  pkarynffis 
weit   annehmbarer. 

Sprachliche  Reformvorschläge  Einzelner  werden  nie  etwas  ausrichten.  Nur 
ein  Congress  der  Anatomen,  eine  Art  anatomischer  Aeademia  della  enisca,  könnte 
unserer  Wissenschaft  eine  wissenschaftliche  Sprache  geben.  Die  Naturforscher- 
Versammlungen  könnten  sich  mit  solcher  Arbeit  beschäftigen.  Uebrigens  ist 
das  geschichtliche  und  etymologische  Studium  der  alten  anatomischen  Benen- 
nungen, nicht  ohne  Reiz  für  den  Sprachforscher.  Es  wurde  deshalb  Einiges 
davon,  an  geeigneten  Stellen,  in  diese  neue  Auflage  meines  Lehrbuches  auf- 
genommen. Die  griechischen  Benennungen  fügte  ich  bei,  weil  die  Namen  der 
Krankheiten,  selbst  die  modernen,  aus  den  griechischen  Namen  der  betreflTenden 
Organe  abgeleitet  sind. 

Ueber  die  Barbarismen,  Widersinnigkeiten,  und  grammatikalischen  Fehler 
der  anatomischen  Sprache,  habe  ich  ein  strenges  Gericht  gehalten,  in  meinem 
Buche:  Ortcmatoliogia  analamiray  Wien,  18S0.  Wenn  die  Sprache  einer  für  exact 
geltenden  Wissenschaft  sich  solche  Dinge  gefallen  lassen  muss,  wie  ihr  in  diesem 
Buche  gesagt  werden,  wäre  es  höchste  Zeit,  an  eine  Purificirung  des  anatomischen 
Vocabulars  zu  denken.  Die  Anatomen  sind  aber  so  vollauf  mit  dem  Object 
Ihrer  Wissenschaft  beschäftigt,  dass  sie  das  Kauderwelsch  ihrer  Sprache  gar  nicht 
Sil   merken  scheinen.    Nun  «ach  gut;  jedem  Narren  gefällt  seine  Kappe.   Den 
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arabischen  oder  hebräischen  Ursprung  gewisser  anatomischer  Benennungen  hmbe 
ich  in  meiner  Schrift:  Das  Arabische  und  Hebrfiische  in  der  Anatomie,  Wien, 
1871),  nachgewiesen. 


§.  13.  Besondere  Nutzanwendimgen  der  Anatomie. 

Darf  die  grauenumgebene  Wissenschaft  des  Todes,  la  AarnUa 
anatomia,  wie  sie  der  Diehterkönig  Italiens  genannt,  es  wagen,  auch 
auf  da«  Interesse  der  Niehtärzte  Anspruch  zu  erheben?  Es  scheint 
unmöglich.  Ich  denke  jedoch,  dass  jeder  Gebildete  im  Grebiete  der 
Anatomie  bewandert  sein  soll.  Des  Menschen  höchste  Aufgabe  ist 
die  zur  Wissenschaft  erhobene  Kenntniss  seines  Selbst.  Nicht  dem 
Philosophen  allein  gelten  die  Worte:  y*<56i  oeacircv!  Wenn  auch  der 
Alltagsmensch  sich  in  die  Tiefen  der  Anatomie  nicht  einlassen  kann, 
so  werden  doch,  wenn  er  überhaupt  ein  Freund  des  Denkens  ist,  die 
rmrisse  derselben  ftlr  ihn  Anziehendes  haben.  Was  kann  ihn  mehr 
interessiren,  als  eine  Kenntniss,  welche  seine  Person  so  nahe  angeht? 
Ludwig  XIV.  Hess  den  Dauphin  in  der  Anatomie  unterrichten,  ftr 
welche  dessen  Erzieher,  der  berühmte  Kanzelredner  Bossuet,  sich 
mit  Eifer  interessirte.  Goethe  hat  sich  unter  Loder  in  Jena,  und 
in  Strassburg  unter  Lobstein,  durch  zwei  Jahre  mit  anatomischen 
Studien  beschÄftigt.  Er  war  es,  der  dem  Menschen  (g^ren  Camper 
imd  Blumenbach)  sein  O9  intermaxillare  vindicirte  (^1786),  und 
die  WirbeJidee  des  Kopfe«  zuerst  erfasste  (1790).  Herder  war  in 
seinen  Jünglingsjahren  unserer  Wissenschaft  mit  solchem  Eifer  er- 
geben, da^s  nur  die  nachtheiligen  Wirkungen,  welche  die  Atmo- 
sphäre der  Leichen  auf  seine  Gesundheit  zu  Sussem  b^:ann,  ihn 
bestimmen  konnten,  seinen  Ent^hluss,  Arzt  zu  werden«  au&ugeben. 
Napoleon  I.,  welcher  bekanntlich  nur  die  mathematischen  und 
historischen  Wissenschaften  begünstigte,  üusserte  dennoch  einmal  den 
Wunsch,  die  Anatomie  des  Menschen  besser  kennen  zu  lernen,  ak 
durch  die  Schwerthiebe  seiner  Cuirassiere.  Alexander  II.,  Czar 
aller  Reussen,  studirte  unter  Prof.  Einbrodt  zu  Moskau  Anatomie 
(luich  einer  mir  gemachten  mündlichen  Mittheilung  Prof.  SokoIofTsX 
und  ich  selWt  habe  in  früheren  Jahren,  hocheestelhen  Männern  von 
Geist  und  Wissens^lrang,  worunter  die  österreichischen  Sfaatsminister 
Für^t  Felix  SohwÄrzenbers:  und  Graf  Stadion,  Unterricht  in 
meinem  Fache  gegeben.  Wir  änden  eg^  auch  in  der  Geschichte  der 
Anatomie  veraeichnef,  dass  Schwedens  Königin.  Christine,  an  den 
anatomi^cht^n  Arbeiten  de*  Olaus  Rudbeck  über  die  LvmphgeAtese, 
woloho  er  ontdockto.  Wohicefallen  fand  1»>52  .  und  in  dem  ana- 
tomischen  Theater  zu  Kopenhagen  befand  sich  eine  eigene  Loge 
atKi-i\}(Y  fmpfrihs  .  von  welcher  König  Friedrich  IH.  mit  seinen 
Hotleuien    «nÄici',  die  anaiomiK-iien   Demonfitrationen  de»  Thomas 
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BartholinuB  „clementt  oculo   in^pexU^    (Th.    Bartholinus,   Domus 
anaJt,  HafnienM,  Hafn.,  1662,  pag.  6). 

SoD  jedoch  die  Anatomie  nur  das  Interesse  einiger  Laien  an- 
regen? Wie  viel  Irrwahn,  dem  selbst  die  gebildete  Menschenclasse 
huldigt,  wäre  umgangen ;  wie  viel  Gefahr  flir  Gesundheit  und  Leben 
der  Einzelnen  wäre  vermieden;  wie  viele  absurde  Vorstellungen 
über  Nützliches  und  Nachtheiliges  im  Leben  wären  unmöglich,  wenn 
der  Anatomie  auch  der  Eingang  in  das  tägliche  Leben  offen  stünde! 
Kann  nicht  ein  Fingerdruck  auf  ein  verwundetes  GefUss,  das  Leben 
eines  Menschen  retten;  kann  nicht  eine  richtige  Idee  von  dem  Bau 
des  menschlichen  Körpers,  das  nur  allzuoft  widersinnige  Verfahren 
zur  Rettang  Scheintodter  und  Ertrunkener,  auch  in  den  Händen 
von  Nichtärzten  mit  glücklichem  Erfolge  krönen,  und  ist  nicht  in 
80  vielen  Gefahren,  die  Selbsthilfe  eine  Eingebung  anatomischer 
Vorstellungen? 'Es  wäre  von  grossem  Vortheil,  wenn  die  Bildung  von 
Lehrern,  Seelsorgern,  und  öffentlichen  Amtspersonen,  von  welchen 
man  nur  Kenntnisse  über  die  Erkrankungen  der  Hausthiere  fordert, 
auch  einen  kurzen  Inbegriff  unserer  Wissenschaft  umfasste,  und  der 
elementare  Unterricht  in  den  niederen  Schulen  würde  deshalb  nicht 
schlechter  bestellt  sein,  wenn  die  Theilnehmer  an  demselben,  statt 
mit  den  Zeichen  des  Thierkreises,  oder  den  Wüsten  Afrika's,  auch 
ein  wenig  mit  sich  selbst  bekannt  würden.  Warum  wurde  der  Orbia 
pietus  beim  Schulunterricht  ausser  Gebrauch  gesetzt,  in  welchem 
auch  einige  anatomische  Bilder,  ich  weiss  es  aus  meiner  Jugend, 
die  Aufinerksamkeit  der  Kinder  in  hohem  Grade  fesselten?  Er 
könnte  recht  gut  neben  der  Rechentafel  und  dem  Katechismus,  im 
Bücherriemen  der  Schulknaben  stecken,  und  was  das  Kind  aus  ihm 
lernt,  wird  gewiss  nicht  bedenklicher  sein,  als  die  Affaire  Josephs 
mit  der  Dame  Potiphar. 

Die  Nutzanwendungen  der  Anatomie  in  der  plastischen  Kirnst 
sind  60  wesentlich,  dass  die  grossen  italienischen  Meister,  anatomische 
Studien  eifrig  betrieben,  und  ihren  Schülern  nachdrücklich  empfahlen, 
wie  Leonardo  da  Vinci,  und  dessen  Lehrer  Della  Torre,  von 
denen  noch  gegenwärtig  vortreffliche  anatomische  Handzeichnungen 
existiren.  (Mengs,  Ueber  die  Schönheit  und  den  Geschmack  in  der 
Malerei,  pag.  77.) 

Geognosie  und  Geologie  können  der  Behelfe  nicht  entbehren, 
welche  die  anatomische  Kenntniss  der  im  Schoosse  der  Erde  be- 
grabenen antediluviaoischen  Thiergeschlechter,  ihren  Forschimgen 
darbietet,  und  die  Geschichte  der  Verbreitung  des  Menschengeschlechts, 
des  Wechsels  der  Bevölkerungen  in  jenen  Zeiten,  über  welche  die 
historischen  Urkunden  schweigen  und  blos  die  Vermuthungen  sprechen, 
aeböpft  ihre  verlässlichsten  Data  aus  —  Gräbern. 
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§.  14.  &6SGliiGlitliGlie  Bemerkungen  über  die  Entwicklung  der 

Anatomie.  Erste  Periode. 

Was  das  Alterthum  in  der  anatomischen  Wissenschaft  arbeitete, 
sah,  und  dachte,  hat  seinen  unbezweifelten  Werth,  denn  in  der 
Kunst,  wie  in  der  Wissenschaft,  schöpft  aus  der  classischen  Ver- 
gangenheit,  die  Gegenwart  ihre  Inspirationen,  wenn  sie  auch  nicht 
immer  so  ehrlich  ist,  ihre  QueUen  zu  nennen.  Ich  sage:  Inspira- 
tionen, denn  eigentliche  Belehrung  kann  man  sich  in  der  Natur- 
wissenschaft bei  den  Alten  nicht  holen.  Sie  hatten  ja  nur  Ahnungen 
und  Vorgeflihle  der  Wahrheit;  —  Experimentiren  und  Induction, 
ohne  welche  es  keine  reale  Wissenschaft  giebt,  kannten  sie  gar  nicht. 

Die  Geschichte  der  Wissenschaften  ist  die  Geschichte  des 
Menschengeistes.  Der  Kampf  zwischen  Wahrheit  und*  Irrthum  bildet 
ihren  Stoff.  Er  war  reich  an  Niederlagen,  reicher  an  Fortschritten 
und  Siegen.  Die  Geschichte  ftihrt  uns  von  den  unscheinbaren  An- 
fingen geistiger  Entwicklung,  zu  deren  herrlichsten  Triumphen;  sie 
zeigt  uns  die  Irrwege,  auf  welche  missleitete  Forschung  gerieth, 
und  lehrt  uns  dieselben  vermeiden.  Sie  macht  uns  gleichsam  zu 
Zuschauem  und  Zeugen  der  bedeutenden  Entdeckungen,  welche 
immer  und  immer  wieder,  den  Geist  des  Forschens  auf  neue  Bahnen 
lenkten.  Sie  macht  uns  bekannt  mit  den  grossen  Männern,  welche 
der  Wissenschaft  das  Gepräge  ihres  fruchtbaren  Geistes  aufdrückten, 
lehrt  uns  ihr  Genie  bewundem,  und  ihren  Fussstapfen  folgen,  und 
fllhrt  uns  die  Beispiele  vor,  zur  Nachahmung,  oder  —  zur  Warnung. 

Kein  Anatom  soll  in  der  Geschichte  seiner  Wissenschaft  ein 
Fremdling  sein.  Sie  allein  macht  ihn  zum  Gelehrten  in  seinem  Fach, 
und  bietet  ihm  ausserdem  ein  Mittel  dar,  die  trockensten  Capitel 
der  Anatomie,  in  seinen  Vorträgen  anziehend  zu  gestalten.  —  Wie 
viel  ftir  neu  Gehaltenes  altert  lange  in  den  vergessenen  Schriften 
vergangener  Zeiten.  Fast  auf  jeder  Seite  der  Haller'schen  Elementa 
phyaiologiae  finden  sich  Dinge,  welche,  mit  einiger  Gewandtheit 
im  Zuschneiden,  moderne  Autoritäten  und  Autoritätchen  berühmt 
machen  können,  und  auch  gemacht  haben.  Möge  darum  die  folgende, 
nur  in  allgemeinen  Umrissen  entworfene  Skizze,  als  eine  Einleitung 
zur  Geschichte  der  Anatomie  dienen.  Sie  erhebt  weiter  keinen 
Anspruch,  als  die  jungen  Freunde  der  Wissenschaft,  mit  den  ehr- 
würdigen Namen  jener  Männer  bekannt  zu  machen,  welche  in  der 
beschreibenden  Anatomie  oft  genannt  werden,  und  von  welchen  es 
nicht  ohne  Interesse  ist,  das  Zeitalter  ihrer  Thätigkeit  und  ihres 
Flores  zu  kennen.  Sie  erzählt  nebenbei  auch  einige  curiose  Episoden 
der  Leidens-  und  Lebensgeschichte  der  Anatomie,  welche  von  den 
anatomischen  Historikern  nicht  erwähnt  werden. 
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Die  Anatomie  des  Menschen  ist  eine  junge  Wißsenschaft,  — 
kaum  ein  paar  Jahrhunderte  alt.  Das  classische  Alterthum^  gross 
in  Kunst  und  speculativer  Philosophie,  kannte  sie  fast  gar  nicht. 
Die  Geschichte  der  Anatomie  zerfallt  deshalb  in  zwei  Hauptperioden. 
Die  erste  gehört  der  Vorzeit  an,  die  zweite  datirt  von  der  Wieder- 
geburt der  Wissenschaften  in  Italien. 

Man  kann  die  vereinzelten  anatomischen  Wahrnehmungen, 
welche  das  Schlachten  der  Thiere,  die  Opfer,  das  Balsamiren  der 
Leichen,  und  die  zuflüligen  Verwundungen  lebender  Menschen  ver- 
anlassten, keine  Anatomie  nennen,  denn  zur  Anatomie,  als  Wissen- 
schaft, gehört  die  Absicht,  die  Theile  eines  Thieres  oder  eines 
Menschen  kennen  zu  lernen,  was  beim  Schlachten  und  Opfern 
der  Thiere,  und  beim  Balsamiren  der  menschlichen  Leichen,  durch- 
aus nicht  der  Fall  war.  Bei  den  Hebräern  und  Mohamedanem 
war  die  Anatomie  vollends  unmöglich.  Die  ersteren  begruben  ihre 
Leichen  so  schnell  als  möglich,  in  dem  Glauben,  dass  der  NephMch 
(Lebensgeist)  erst  den  gänzlich  verwesten  Leichnam  verlassen  könne. 
Der  Gedanke  also,  eine  Leiche,  welche  noch  den  Lebensgeist  —  die 
Seele  —  enthält,  zu  zergliedern,  konnte  bei  ihnen  gar  nicht  gefasst 
werden.  Den  Moslim  lehrt  der  Koran,  dass  jeder  Rechtgläubige, 
in  seinem  Grabe  eine  Musterung  vor  einer  aus  zwei  Engeln,  Nakhir 
und  Monker,  gebildeten  Commission  bestehen  müsse,  welche  über 
seine  Zulässigkeit  in  das  Paradies  zu  entscheiden  hat.  Dass  bei 
dieser  Assentirung  für  das  Himmelreich,  kein  Stückchen  an  dem 
Todten  fehlen  dürfe,  versteht  sich  von  selbst,  und  somit  auch  die 
dadurch  bedungene  Undenkbarkeit  der  Anatomie  bei  einem  geistig 
so  begabten  und  für  die  Heilwissenschaft  so  eingenommenen  Cxdtur- 
volk,  wie  die  Araber  waren.  Bis  in  das  18.  Jahrhundert  herrschte 
die  arabische  Medicin  neben  der  Microteckne  Galeni,  und  den  Aphorismen 
des  Hippocrates,  auf  den  Universitäten  des  christlichen  Abendlandes. 

Aus  der  Opferanatomie  lässt  sich  kaum  etwas  für  die  Geschichte 
der  Zergliederungskunst  bei  den  Griechen  und  Römern  entnehmen,  da 
die  von  den  Hamapices  den  Göttern  zurecht  geschnittenen  Eingeweide 
(eada  pro9ecta)  j  über  welche  Arnobius  spricht  (lib.  VII,  cap,  24), 
uns  keinen  Aufschluss  geben,  über  das  bei  dieser  Anatomia  sacra 
befolgte  Verfahren.  Zweck  der  Opfer  war  es  ja  nicht,  die  Anatomie 
der  Thiere  kennen  zu  lernen,  von  welcher  die  Fleischer  sicher  mehr 
verstehen  mussten  als  die  Priester.  —  Jene  Leute,  welche  bei  den 
Aegyptem  das  Balsamiren  der  Leichen  verrichteten  (Paraschhtae), 
waren,  nach  Diodorus  Siculus,  in  der  Anatomie  durchaus  un- 
erfahren. Ich  habe  in  meinen  Antiquüatibus  anatomids  rarioribus 
das  Messer  abbilden  lassen,  welches  ich  in  einer  Mumie  aus  Siut 
fand,  und  welches  ohne  Zweifel  jenem  Paraschisten  gehörte,  welcher 
die  Zubereitung  dieser  Mumie  beseite,  und  sein  Werkzeug  in  ihr 
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ziirückliesß.     Dasselbe  gleicht  dem  Kem'schen  Steinmesger  auf  ein 
Haar.    Die  siebenzehn  Bücher,  welche  der  ägyptische  König  Athotis, 
nach  Jul.  Africaniis,  geschrieben  haben  soll,  woDen  wir  gerne  ver- 
maßen,  und  gar  nicht  viel  Werth  legen  auf  eine  Stelle  im  Plinius 
(Hut.  nai,^  Üb.  XIX,  cap,  6),  nach  welcher  die  Ägyptischen  Könige 
überhaupt,  sich  mit  der  Zergliederung  von  Leichen  beschäftigt  haben 
sollen;    sie   müssten   denn  Könige  ganz  eigener  Art  gewesen  sein. 
Dass  es  Könige  gab,  welche  an  Wissenschaft  Gefallen  fanden,  lehrt 
uns  die  Geschichte.   Ich  erinnere  an  den  vielbeweibten  Heinrich  Vin. 
von  England,   welcher  selbst  als  theologischer  Schriftsteller  auftrat. 
Er  sagte  von   sich:   „wUhout  hnotvledge  I  ahauld  be  wdy  a  crawned 
as8'*  (ohne  Wissenschaft  würde  ich  nur  ein  gekrönter  Esel  sein).  Das 
beeiren  ist  aber  nie  zur  Liebhaberei  gekrönter  Häupter  geworden. 
Dass  es  übrigens  mit  der  Anatomie  der  Acgypter  herzlich  schlecht 
bestellt  gewesen   sein   musste,    leuchtet   aus  gewissen  anatomischen 
Vorstellungen  dieses  Volkes  ein,  welche  uns  durch  Macrobius  und 
Plinius  überliefert  wurden.     So  soll  z.  B.  das  Herz  des  Menschen, 
von   der   Geburt  an,   bis  zum  ftinfzigsten  Lebensjahre,  jährlich  um 
eine  Drachme  an  Gewicht  zunehmen,   und  von  da  an,  jährUch  um 
ebensoviel  wieder  abnehmen,   weshalb  der  Mensch  nicht  über  hun- 
dert Jahre  alt  werden  könne  (Hyrtl,  Antiqv4tate$  aruUomicae  rariores, 
§.  24,  pag.  51),     Femer  soll  ein  feiner   Nerv   direct   vom  Herzen, 
zum  vierten  Finger  der  linken  Hand  (nicht  aber  der  rechten)   ge- 
langen.    Dieser  Finger  hiess  deshalb  bei  den  Anatomen  des  Mittel- 
alters:  Digitus  cordis,   während    er   an    der    rechten   Hand   Digitus 
medicus  genannt  wurde :  quia  hoc  digiio  media  pltarmaca,  aegris  propi- 
nanda,  miscere  aolebant.    Da  das  Heirathen  eine  Herzensangelegenheit 
ist,  oder  sein  soll,  wird  der  Trauring  nur  am  Digitus  cordis  getragen. 
Wie    hätte    sich    auch    die    Anatomie    bei    einem   Volke  entwickeln 
können,    welches  ftlr  jeden   Theil   des  menschlichen  Leibes  eigene 
Aerzte  hatte  (Herodot,  HisL  IL,  pag.  61  y  eddt.  CamerarU),  und  flir 
diese  Aerzte  eigene  Gesetze,  nach  welchen  allein  sie  die  Krankheiten 
behandeln  durften.     Starb  der  Kranke,   wurde  erhoben,   ob  ihn  der 
Arzt  xorra  ^piiApLoia  (nach  Vorschrift)   oder  taxa  rffpofov  v6|Aoy  (nach 
dem  Gesetz)  behandelt  habe.     Hatte  er  dieses  nicht  gethan,   wurde 
er  mit  dem  Tode  bestraft !  Da  hört  ja  alles  Denken  in  der  Medicin 
auf,  und  die  Anatomie  erscheint  als  res  inuHUs  et  supervctcua.    Da  die 
Aegypter   keine   Thieropfer  hatten,   und  ihre  Götter  nur  mit  Gebet 
und  Weihrauch  ehrten  (preciJbus  et  thure  solo  Deos  placarunt,  Macro- 
bius), konnten  sie  auch  in  der  Thieranatomie  keinen  Ersatz  ftlr  die 
menschliche  geftinden  haben. 

Erst  als  die  Heilwissenschaft  die  Anatomie  zu  Hilfe  rief,  er- 
hielt diese  die  Bedeutung  einer  dem  Arzte  unentbehrlichen  Wissen- 
schaft.   Ihr  Entwicklungsgang  war,   wie  jener  der  Naturwissenschaft 
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überhaupt,  ein  langsamer  und  öfters  unterbrochener.  Die  Schwierig- 
keiten, welche  sich  ihrem  Gedeihen  entgegenstellten,  schienen  unüber- 
windlich zu  sein,  und  wurzelten  weniger  in  der  natürlichen  Scheu 
vor  dem  Objecte  der  Wissenschaft  —  der  Leiche,  als  in  der  Gewalt 
des  Aberglaubens  und  des  Vorurtheils.  Sehr  richtig  bemerkt  Vicfl 
d'Azyr:  ^VanaUmie  est  peut-etre,  parmi  tautes  les  sdences,  celle,  donü. 
on  a  le  plus  cßSi'S  les  avantctges,  et  dont  on  a  le  moins  favorise  les 
progtis.^  Selbst  die  religiösen  Vorstellungen  des  Alterthimis  sprachen 
das  Verdammungsurtheil  über  sie.  Der  Glaube,  dass  die  Seelen  der 
Verstorbenen  so  lange  an  den  Ufern  des  Styx  herumin'en  müssten, 
bis  ihre  Leiber  beerdigt  waren  (Homer,  Odyss.  V,  66 — 72),  machte 
die  Anatomie  bei  den  Griechen  unmöglich,  ebenso  wie  sie  es  bei 
den  Hebräern  war,  bei  welchen,  nach  dem  dritten  und  vierten  Buche 
Moses^  die  Berührung  eines  Todten,  selbst  das  Betreten  seines 
Hauses  oder  Zeltes,  auf  sieben  Tage  unrein  machte,  und  von  dem 
Besuch  des  Tempels  ausschloss  (Gackenholz,  De  immuncUtie  ex 
corUredatione  mortuarum,  HelmsL,  1708).  —  Es  war  bei  den  Griechen 
eine  heilig  gehaltene  Pflicht,  jeden  zufällig  gefundenen  Menschen- 
knochen, mit  einer  Handvoll  Erde  zu  bestreuen,  um  ihm  dadurch 
wenigstens  symbolisch  die  Ehre  des  Begräbnisses  angedeihen  zu 
lassen.  Bei  den  Römern  fand  sich  gleichfalls  diese  fromme  Sitte, 
wie  eine  Stelle  im  Quinctilian  (Dedam,  5,  6)  beweist:  „hinc  et 
ÜU  venu  affectas,  quod  ignotia  cadaveribus  humum  congerimus, 
€i  insepultum  quodlibet  corpus  nidla  festinatio  tarn  rapida  transcurrit, 
td  non  quantulocumque  veneretur  aggestu^.  Nur  gerichtete  Verbrecher 
(ettdavera  punitarum)  und  Selbstmörder  (Worte  des  Gesetzes :  hamicida 
msepuUus  atjidatur),  durften  in  den  Zeiten  der  Republik  nicht  be- 
graben werden.  In  der  Kaiserzeit  wurde  jedoch  das  Gesetz  auf 
Selbstmörder  aus  Lebensüberdruss  nicht  mehr  angewendet:  „ah- 
jiaantur,  qui  manus  sibi  intulerunt,  non  taedio  vitae,  sed  mala 
consdentia*' .  Galen  selbst  gesteht,  dass  er  seine  ersten  osteologischen 
Studien,  an  den  von  der  Tiber  ausgespülten  unbeerdigten  Knochen 
solcher  Unglücklichen  machte.  —  Die  Athener  gingen  in  der  Sorge 
ftr  die  Seelen  der  Todten  sogar  so  weit,  dass  sie  einen  ihrer  sieg- 
reichen Feldherren  zum  Tode  verurtheilten,  weil  er  nach  gewonnener 
Schlacht,  über  der  Verfolgung  der  Feinde,  auf  die  Beerdigung  der 
Gefallenen  vergass.  —  Unbegraben  zu  bleiben,  und  den  Raubthieren 
zur  Beute  zu  werden,  war  auch  den  alten  Hebräern  ein  ftirchteriicher 
Gedanke  (Ps.  29,  2.  3  —  Hesek.  29,  5  —  2.  Sam.  21,  10).  —  Die 
Römer,  welche  die  Ausübung  der  Heilkunde  lange  nur  Sklavenhänden 
überliessen,  ftlhlten  dieselbe  Abneigung  gegen  unsere  Wissenschaft, 
welche  sie  als  eine  Entheiligung  der  Menschenwürde  verwarfen.  Gegen 
Thierzei^Iiederung  waren  beide  Völker  nachsichtiger.  Die  wenigen 
Männer,  welche  die  Geschichte  der  Anatomie  aus  dieser  Zeit  kennt^ 
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haben  sich  nur  mit  thierischen  Leibern  befasBt^  und  deshalb  für  die 
menschliche  Anatomie  nichts  geleistet. 

Die  Schriften,  welche  über  diese  lange  imd  Sagenreiche  Erst- 
lingsperiode der  Wissenschaft  Zeugniss  geben  könnten,  sind  durch 
die  Unbild  der  Zeit  grösstentheils  verloren  gegangen.  Was  sich  von 
ihnen  bis  auf  unsere  Tage  erhielt,  hat  mehr  Werth  flir  den  anar 
tomischen  Historiker,  als  ftlr  den  Forscher,  welcher  Wahrheit  sucht. 
—  Alcmaeon  von  Croton,  ein  Schüler  des  Pythagoras  (500  Jahre  vor 
Christus),  hat,  nach  dem  Zeugnisse  Galen's,  das  erste  anatomische 
Werk  geschrieben.  Seine  Behauptimg,  dass  die  Ziegen  durch  die 
Ohren  athmen,  macht  ihn  zimi  Entdecker  der  Eustachischen  Ohr- 
trompete. Anaxagoras  von  Clazomene,  Lehrer  des  Socrates  und 
Euripides,  Empedocies  von  Agrigent,  imd  Democritus  der 
Abderite,  f  404  Jahre  vor  Christus,  sollen  sich,  nach  dem  Texte  des 
Plutarch  und  Chalcidius,  mit  Zergliederungen,  Letzterer  besonders 
mit  vergleichender  Anatomie  beschäftigt  haben,  woftlr  ihn  seine 
Mitbürger,  welche  solchem  Streben  keine  Anerkennung  zollten,  fllr 
irrsinnig  hielten,  und  ihm  nicht  erlaubten,  in  ihrer  Mitte  zu  wohnen. 
Ob  Hippocrates,  f  352  Jahre  vor  Christus,  welchen  Cicero  den 
ditrus  pater  medicinae  nennt,  sich  mit  der  Anatomie  befreundet  habe, 
lässt  sich  aus  seinen  als  echt  anerkannten  Schriften  nicht  entnehmen. 
Die  ihm  zugeschriebenen  Bücher:  de  osrium  natura,  de  glanduUs,  de 
camibua,  de  venisy  de  natura  pueri,  etc,  welche  etwas  Anatomie  ent- 
halten, stammen  aber  unzweifelhaft  von  späteren  Autoren  ab,  und 
die  in  ihnen  zu  findenden  anatomischen  Bemerkungen  sind  der  Art, 
dass  sie  auch  aus  der  Thieranatomie  entlehnt  sein  konnten.  Ein  ver- 
ständiger Beobachter  von  Krankheitserscheinungen  (faUere  et  faüi 
nescius,  wie  Macrobius  sagt),  verfiel  Hippocrates,  so  oft  er  auf  das 
anatomische  Gebiet  abstreifte,  in  offenbare  Fehler.  Nur  mit  den 
menschlichen  Knochen  war  er  etwas  näher  bekannt,  und  sagt  auch 
klar  und  deutlich :  j^quae  no8  ipsi  ex  hominis  ossibus  dididmus^,  Nerven 
und  Sehnen  fllhrten  bei  ihm  denselben  Namen:  veOpa.  Für  Arterien 
und  Venen  hatte  er  gleichfalls  eine  gemeinschaftliche  Benennung: 
(pX^ße;.  Die  Streitfrage  aber:  ob  Hippocrates  menschliche  Leichname 
secirt  habe,  wird  in  zwei  sehr  gelehrten  Abhandlungen  bejahend 
beantwortet.  Die  eine  hat  den  grossen  Hall  er  zum  Verfasser  (Q^od 
Hippocrates  humana  cadavera  secuerit,  Gott,,  1737);  die  zweite  schrieb 
pro  doctoris  gradu  Chr.  Stentzel  (De  Hippocratis  studio  anat.  sin- 
gulari,  Vitemb.,  1764),  In  der  Priesterschule  der  Aselepiaden,  deren 
Gründer  Aesculap  ('A(3xXt;ict6<;),  mit  göttlichen  Ehren  gefeiert  wurde, 
und  aus  welcher  auch  Hippocrates  hervorging,  sollen  sich  mündliche 
Traditionen  anatomischer  Kenntnisse  vererbt  haben  (Galen),  aus 
welchen  Hippocrates  sein  bescheidenes  Wissen  geschöpft  haben 
kann. 
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Aristoteles,  ein  Schüler  Plato's,  Lehrer  und  Freund  Alexan- 
ders des  Grossen,  hat  in  seiner  HüUyiia  animalium,  dem  ehrwür- 
digen Fundamentalwerke  der  Naturgeschichte,  so  zahh'eiche  und 
mit  so  musterhafter  Genauigkeit  ausgearbeitete  Daten  über  die  Ana- 
tomie der  Thiere  niedergelegt,  dass  mehrere  derselben  selbst  die 
Bewunderung  der  Neuzeit  noch  verdienen.  In  einem  Zeitalter  lebend, 
wo  siegreiche  Kriege  dem  griechischen  Heldenvolke,  in  Asien  einen 
unbekannten  Welttheil  eröffneten,  und  wo  die  Liberalität  seines 
königlichen  Gönners,  ihn  in  den  Besitz  der  grössten  Schätze  des 
indischen  Thier-  und  Pflanzenreiches  versetzte,  wm'de  er,  dem  keine 
Vorarbeiten  zu  Gebote  standen,  der  Gründer  der  zoologischen 
Systematik.  Menschliche  Anatomie  ist  ihm,  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach,  ganz  fremd  geblieben.  Er  sagt  ja  selbst  in  seiner  Histaria 
ammaHum  (Hb.  I,  cap.  16):  „partes  intemae  corporis  humani  sunt  ignotae, 
ac  proinde  de  Ulis  tum  aliter,  quam  ex  analogia,  vel  similitudine, 
quam  habeni  cum  aliorvm  animalium  pariibus,  judicari  potest^'.  Ein 
Mann,  welcher  der  männlichen  Hirnschale  nur  drei  Nähte,  der  • 
weiblichen  sogar  nur  Eine,  kreisförmig  das  Cranium  umgreifende 
Naht  gönnte,  ein  Mann,  welcher  dem  Herzen  drei  Kammern  zu- 
schrieb, dem  Gehini  die  BlutgefUsse  absprach,  die  Nerven  aus  dem 
Herzen  entspringen  liess,  u.  v.  m.,  kann  doch  mit  der  Anatomie  des 
Menschen  nicht  bekannt  gewesen  sein.  Trotzdem  verdankt  sie  ihm  die 
scharfe  Trennung  der  Nerven  (xöpoi)  von  den  Sehnen  (yt^jpoi),  und  die 
Entfaltung  des  arteriellen  Gefässsystems  aus  Einem  Hauptstamme, 
welchem  er  den  Namen  Aorta  gab.  Die  Nerven  nannte  er  deshalb 
x5poi,  weil  er  sie  für  hohl  hielt,  imi  die  Lebensgeister  durch  den  ganzen 
Körper  zu  verbreiten.  Diese  Lebensgeister  liiessen  Spiritus  animaUs, 
zum  Unterschiede  der  Spiritus  vitales,  welche  im  linken  Herzen,  aus 
Luft  und  Blut  bereitet,  und  durch  die  Aorta,  allen  Bestandtheilen  des 
Leibes  zugeführt  werden.  Bis  in  das  17.  Jahrhundert  hat  sich  diese 
Lehre  der  Spiritus  animales  und  vitales  erhalten.  Die  Arterien  hiessen 
deshalb  in  den  alten  deutschen  anatomischen  Schriften  Geistadern. 

Nach  Alexanders  Tode  zerfiel  sein  Riesenreich  in  kleinere 
Throne,  welche  dem  blutigen  Handwerk  der  Waffen  entsagten,  und 
friedliche,  menschenbeglückende  Kunst  und  Wissenschafl  in  ihren 
mächtigen  Schutz  nahmen.  So  entstand  zu  Alexandria  (320  Jahre 
vor  Christus),  die  von  Ptolemäus  Euergetes  neben  dem  Serapeion 
gestiftete  medicinische  Schule,  welche  durch  Jahrhunderte  blühte,  und 
eine  Bibliothek  von  700.000  Bänden  besass.  In  dieser  Schule  scheint  die 
menschliche  Anatomie  ihr  erstes  Asyl  gefunden  zu  haben ;  wenigstens 
bildeten  sich  in  dieser  Schule  Männer,  welche,  wie  Herophilus, 
und  Erasistratus,  ihr  Leben  unserer  Wissenschaft  widmeten. 
Leider  sind  ihre  Schriften,  wie  jene  der  giiechischen  Anatomen 
Eudemus,    Lycus,    und    Marinus    (20  Bücher),    nicht    auf  uns 
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,^x«.v>».  Nu.r  Kinijrt**  ftber  ihre  Leistungen  finden  wir  im  Ga- 
...  ,v  .»»Aiv.i;.  Herophiluö,  ein  griechischer  Arzt  und  Anatom, 
\i  ;öäv  WM-  i'hristuö,  stand  bei  dem  König  von  Syrien,  Seleucus, 
ivvk  ^^t  KJirt'n«  da  er  aus  dem  Pulse  des  kranken  Königssohnes 
,v<.>c^Kh\  daÄ*  derselbe  in  seine  Stiefmutter  verliebt  sei.  Er  soll 
M.<is*i  lolu^ndo  ^'erbrecher  mit  allerhöchster  Genehmigung  des  Se- 
;ouou8,  aei>fliiHlei't  haben.  Eine  Stelle  im  Tertullian  (De  anima, 
«>t^.  /('^  t«Hgt  hierüber:  „Herophäus  äle  medicus  aut  laniusy  qui  aexcmitos 
«MxirH'ifiV,  11/  iiattiram  scrutaretur,  qui  hominem  odü  ut  nosset,  nescio  an 
(»MiMiif  interna  ejus  liqmdo  exploraverit  ipsa,  morte  mutante,  quae  vixe- 
niiif.  et  morte  non  simpUci,  eed  inter  artifida  exsectionia  errante.** 
1  unwichtiger  als  dieses  Zeugniss  des  afrikanischen  Kirchenvaters,  ist 
Jone«  des  berühmten  römischen  Arztes,  Cornelius  Celsus:  „nocentee 
homines,  a  regibus  ex  carcere  acceptos,  vivos  incidü,  coneideravitque 
etiam  epiritu  retnanente  ea,  quae  antea  dauaa  fu&re^.  {De  mediemay  in 
pt'ooenito).  Galen,  dem  wir  Alles  verdanken,  was  wir  von  Hero- 
phil us  wissen,  hat  von  dieser  Anatomie  lebender  Menschen  nichts 
erwähnt.  Wahrscheinlicher  Weise  ist  die  ganze  Sache  eine  Erfindung, 
welche  der  von  der  Anatomie  auf  die  Anatomen  übertragene  Abscheu 
jener  Zeit  ausheckte,  und  die  Leichtgläubigkeit  der  Nachwelt  ver- 
breitete. Ging  es  doch  zu  Ende  des  Mittelalters,  einem  der  bedeu- 
tendsten Restauratoren  der  Anatomie,  dem  Jacobus  Berengarius 
in  Bologna,  ebenso  (nach  Leon  aCapoa,  Raggi(ynamenti,  Nap,,  1681, 
II,  pag,  60),  Auch  an  grosse  Künstlernamen  hat  sich  dieser  schmach- 
volle Vorwurf  gewagt,  wie  an  Parrhasios,  den  Nebenbuhler  des 
Zeuxis,  selbst  an  Michael  Angelo  (Hyrtl,  Antiquitates  anat.,  §.  18). 
Sie  sollen  lebende  Menschen  geöfi^net  haben,  um  die  Verzerrungen 
des  höchsten  körperlichen  Schmerzes,  für  die  Darstellung  eines 
Prometheus  oder  eines  gekreuzigten  Christus,  vor  Augen  zu  haben. 
Nur  einem  menschlichen  Scheusal,  wie  Caligula  oder  Heliogabal, 
könnte  so  etwas  zugemuthet  werden.  —  Es  ist  ausgemacht,  das» 
Herophilus  die  ChylusgefUsse  des  menschlichen  Darmkanals,  welche 
während  der  Verdauung  von  Milchsaft  (chylus)  strotzen,  und  dadurch 
sichtbar  werden,  gekannt  hat,  was  selbst  der  spätere  Entdecker 
derselben,  Caspar  Aselli,  zugiebt.  Im  Galenus,  De  usu  partium, 
lib.  IV,  findet  sich  hierüber  folgende  merkwürdige  Stelle:  „Toti 
meeenterio  natura  venas  effedb  proprias,  intestinis  nutriendis  dicatae, 
haudquaquam  ad  hepar  trajidentes.  Verum,  vi  et  Herophihie  dicehat, 
in  glandulosa  quaedam  corpora  deeinunt  hae  venae,  cum  ceterae  omnes 
sureum  ad  portas  (hepatis)  ferantur.  —  Herophilus  machte  zahl- 
reiche Entdeckungen  in  der  Detailanatomie,  deren  einige  heutzutage 
noch  seinen  Namen  ftlhren.  Die  Plexus  choroidei  des  Gehirns,  das 
Torctdar  Herophili,  die  vierte  Gehimkammer,  der  CoLamus  scriptariue, 
das  Duodenum,   u.   m.  a.,   wurden  von  ihm  zuerst  erwähnt.     Erasi- 
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stratuB  genoBS  eines  gleichberechtigten  Ruhmes.  Er  schied  die 
Bewegongs-  von  den  Empfindungsnerven,  entdeckte  die  Klappen 
des  Herzens,  widerlegte  zuerst  den  Platonischen  Glauben,  dass  die 
Getränke  durch  die  Luftröhre  passiren,  und  gebrauchte  fUr  die 
Substanz  der  Organe,  das  noch  heute  übliche,  aber  immerfort  un- 
richtig ausgesprochene  Wort:  Parenchyma  (von  Tzapd  und  I^X^^» 
ergiessen),  indem  er  alles  nicht  faserige  oder  vasculäre  Bestand- 
wesen, aus  ergossenem  Blut  entstehen  liess.  Das  Wort  wird  griechisch 
xop^YX^I^  geschrieben,  imd  darf  sonach  nur  als  Parenchyma ^  nicht 
aber  Parend^ma  ausgesprochen  werden. 

Claudius  Galenus  (geb.  131  nach  Christus),  Arzt  an  der 
Fechterschule  zu  Pergamus,  studirte  zu  Alexandria,  wohin  er  reiste, 
um,  wie  er  selbst  angiebt,  ein  vollkommenes  menschUches  Skelet  zu 
sehen.  Er  übte  die  Heilkunde  zu  Rom,  unter  den  Imperatoren 
Marcus  Aurelius  und  Commodus,  wo  er  auch  als  Lehrer  eine 
Anzahl  Schüler  um  sich  versammelte,  und  dieselben  an  einem,  von 
dem  weltcrobemden  Volke  wenig  besuchten,  und  deshalb  ruhigen 
Orte  —  im  Tempel  der  Friedensgöttin  —  in  der  Anatomie  und  in 
der  praktischen  Heilkunde  unterrichtete.  Das  Haus  neben  dem 
Tempel,  in  welchem  er  seine  Lehrmittel,  darunter  auch  menschliche 
Knochen,  aufbewahrte,  nannte  er:  flbco^xtj.  —  Galen's  Schrifken  sind 
die  Hauptquelle,  aus  welcher  wir  den  Zustand  der  Anatomie  vor 
Galen  kennen  lernen.  Dass  er  je  menschliche  Leichname  zergliederte, 
wird  mit  Recht  verneint.  Seine  Beschreibungen  passen  nur  selten 
auf  die  menschlichen  Organe,  obwohl  er  sie  selbst  als  denselben 
entlehnt  angiebt.  Er  scheint  sich  vorzugsweise  der  Affen  bei  seinen 
Zei^liedemngen  bedient  zu  haben.  So  sind  z.  B.  seine  Angaben 
über  das  Herabreichen  des  hinteren  Musculus  scalenus  bis  zur  6.  Rippe, 
über  den  Ursprung  des  Rectus  abdormnis  vom  oberen  Ende  des  Brust- 
blattes, über  das  Brustbein,  über  den  Zwischenkiefer,  über  das  Kreuz- 
bein, über  die  Nabelarterien,  die  Augenmuskeln,  u.  m.  a.,  den  Affen 
entnommen,  unter  welchen  besonders  der  in  Nordafrika  damals  häufig 
vorkommende  Invus  sylvanus,  ihm  in  Menge  zu  Gebote  stand.  Was 
hätte  dieser  grosse  Mann  in  unserer  Wissenschaft  leisten  können, 
hätte  er  nicht  in  einem  Zeitalter  gelebt,  welches  Tausende  von  Un- 
glücklichen den  brutalen  Launen  des  römischen  Pöbels  und  seiner  ver- 
derbten Imperatoren  opferte,  sie  selbst  den  wilden  Thieren  vorwarf, 
aber  der  Anatomie  nicht  eine  Leiche  gönnen  wollte.  Ein  Mann  von 
staunenswerther  Gelehrsamkeit,  voll  Talent  und  Geist,  en*ang  er  sich 
durch  seine  Schriften,  welche  durch  vierzehn  Jahrhunderte  als 
Gesetzbücher  der  anatomischen  imd  heilkundigen  Wissenschaft  galten, 
den  lange  Zeit  unangetasteten  Ruhm  der  höchsten  medicinischen 
Autorität,  an  deren  Aussprüchen  es  nichts  zu  bessern,  nichts  zu 
lindem  gäbe.     Es  hat  vieler  Kämpfe  bedurft,   um  am  Beginne  der 
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zweiten  Periode  unserer  Geschichte,  sein  Ansehen  fallen  zu  machen. 
Nie  hat  der  Name  imd  das  Ansehen  eines  Mannes,  so  lange,  so 
unumseliränkt,  und  so  unbestritten,  in  einer  Wissenschaft  geherrscht, 
wie  Galen  in  der  Medicin.  Nur  in  der  Naturgeschichte  und  Philo- 
sophie, behauptete  Aristoteles  einen  gleichen  Rang.  Man  ging  in 
der  blinden  Verehrung  dieses  Mannes  selbst  so  weit,  dajss,  als  der 
grosse  Reformator  der  Anatomie,  Vesal,  durch  seine  Zergliederungen 
die  Irrthümer  Galen's  aufdeckte,  man  geneigter  schien,  eine  im  Laufe 
der  Zeit  stattgefundene  Aenderung  im  Baue  des  Menschen  anzunehmen, 
wie  es  Jacob us  Sylvius  that,  als  den  grossen  Altmeister  eines 
Fehlers  zu  zeihen.  Was  seine  anatomischen  Schriften  auch  in  unseren 
Tagen  lesenswerth  macht,  sind  die  schönen,  wenn  auch  etwas  weit- 
schweifigen Reflexionen,  welche  er  den  anatomischen  Beschreibungen 
hin  und  wieder  einzuflechten  pflegte.  Sie  sind  in  dem  Geiste  eines 
Mannes  geschrieben,  welcher  von  der  hohen  Bedeutung  seiner 
Wissenschaft  so  durchdrungen  war,  dass  er  sie  einen  semumem  sacrum, 
et  vei*um  Canditoria  nostri  hymnum  nannte.  Merkt  Euch,  Ihr  christ- 
lichen Anatomen!  diese  edlen  Worte  eines  Heiden.  Galen  war 
zugleich  einer  der  schi*eibseligsten  Aerzte.  Man  schätzt  die  Zahl 
seiner  Werke  auf  400 !  Sie  behandelten  ausser  Medicin,  auch  philo- 
sophische, grammatische,  mathematische,  selbst  juridische  Argumente. 
In  den  stürmischen  Zeiten,  welche  auf  den  Verfall  des  römischen 
Reiches  folgten,  und  in  welchen  die  Anatomie,  wie  alle  Kunst  und 
Wissenschaft,  kein  Lebenszeichen  von  sich  gab,  waren  die  medi- 
einischen  Werke  Galen's  das  einzige  Testament  der  Arzneikunde, 
welchem  alle  Völker  des  Abendlandes  Glauben  zuschwuren,  und 
sich,  wie  die  Araber,  in  Cömmentaren  und  Uebersetzungen  desselben 
erschöpften.  Galen's,  in  griechischer  Sprache  geschriebene  Werke, 
wurden  im  elften  Jahrhundert,  auf  Befehl  des  normannischen  Königs 
Robert  von  Sicilien,  durch  Nie.  Rubertus  de  Regio,  aus  den 
bereits  existirenden,  hebräischen  und  arabischen  Uebersetzimgen 
derselben,  in's  Lateinische  tibertragen,  und  dadurch  dem  Abend- 
lande zugängUch  gemacht,  in  welchem  die  griechische  Sprache  da- 
mals fast  gänzlich  unbekannt  war. 

Durch  Luigi  !Mondino  de'  Luzzi  (Mondino,  abgekürzt 
von  Raimondo,  —  dij  Luzzi,  vom  Familienwappen,  zwei  Hechte, 
lucci  8.  liizzi),  Professor  zu  Bologna  (Ort  und  Jahr  seiner  Geburt 
unbekamit,  gestorben  1326),  feierte  unsere  Wissenschaft  ihre  Wieder- 
geburt zu  Anfang  des  14.  Jahrhunderts.  Er  wagte  es,  nach  so 
langem  Verfalle  der  Anatomie,  wieder  Hand  an  die  menschliche 
Leiche  zu  legen,  und  zergliederte  dm  weibliche  Köi-per.  Von 
welcher  Art  diese  neu  erstandene  Anatomie  gewesen  sein  mag,  er- 
sehe ich  ausfolgendem  Cerevis-Latein  des  Guido  Oauliacus  (Guy 
de   Chauliae,    Capellan   und    Leibarat    Papst   Urbans  V.):  „Magigter 
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meuM,  Bertuoeius  (ein  Schüler  des  Mondino),  fecit  anatomiam  per 
hune  modum,  Süwxto  corpore  in  hanco,  fadehat  de  ipso  quatuor  lectionei. 
In  prima  tradabantur  mmnbra  nutriHva,  quia  citius  putrebüta,  —  in 
9eeunda  membra  spiritalia,  —  in  tertia  membra  animata,  —  in  quarta 
eodremiiatestTactabantur,^  —  Mondino  schrieb  ein  kleines  anatomisches 
Opus,  welches  bald  unter  dem  Titel  Anatomia  Mundini  (hoi^ribile  dictu 
auch  AwxOwmia  Mundini),  bald  als  Anatome  omnium  humani  corporis  in- 
Uriorum  membrorum,  vor  der  Erfindung  der  Buchdruckerkunst  durch 
zahlreiche  Abschriften  vervielßlltigt  und  zugleich  sehr  entstellt  wurde^ 
später  durch  Druck  viele  Auflagen  erlebte,  und,  obwohl  es  nach 
unseren  Begriffen  sehr  unvollständig  und  incorrect  war  (mendis  et 
erratis  innumeria  refertum),  dennoch  durch  zwei  Jahrhunderte  in 
grossem  Ansehen  stand.  Zwei  Deutsche  haben  die  besten,  obwohl 
noch  immer  fehlervollen  Ausgaben  desselben  besorgt:  der  Arzt  in 
Leipzig,  Martin  von  Mellerstadt,  1509,  und  der  Marburger 
Professor,  Joh.  Dryander  (Eichmann),  1541.  Mondino's  Ver- 
dienst bestand  eigentlich  nur  darin,  dass  er  zuerst  anatomische 
Demonstrationen  an  der  Leiche  vorgenommen  hat,  während  sonst 
nur  die  Texte  des  Galen  und  der  Araber,  ex  ccUhedra  vorgelesen 
und  interpretirt  wurden.  Sein  Buch  ist  flir  uns  nur  mehr  eine  an 
Unrichtigkeiten  reiche  Ciuriosität.  Was  es  Gutes  enthält  (man  bedenke 
die  Zeit,  in  welcher  es  geschrieben  wurde),  ist  den  Arabern  ent- 
nommen, deren  anatomische  Ausdrücke  zum  Theil  beibehalten 
wurden,  wie  Alkatim  flir  Lende,  Mir  ach  flir  Unterleib,  Caib  flir 
Sprungbein,  Siphac  flir  Bauchfell,  Nucha  flir  Rückenmark,  Sch 
pkena  flir  innere  Hautvene  des  Schenkels,  Zirbus  flir  Netz,  u.  m.  a. 
Selbst  auf  deutschen  Universitäten,  z.  B.  Würzburg  und  Tübingen, 
wurde  noch  zu  Anfising  des  16.  Jahrhunderts,  die  Anatomie  nach 
dem  Texte  des  Mundinus  gelehrt  (Froriep,  Kölliker).  —  Die 
historischen  Untersuchungen  von  Medici  und  von  Mazzoni  To- 
selli,  haben  aufgedeckt,  dass  schon  lange  vor  Mundinus,  in  Bologna 
anatomische  Zei^liederungen  voi^enommen  wurden,  entweder  auf 
Befehl  des  Magistrates  bei  Vergiftungsverdacht,  oder  auch  geheim 
und  ill^al  an  exhumirten  Leichen:  ,,praeter  sectiones  anatomicas 
permi$$a$,  aliae  quoque  institfiebantur  occulte,  et  cadavera  in  sepul- 
ereÜM,  anaiomiae  $tudendae  catua,  furtim  subripiebantur^  (Mondini, 
Nuovi  commentarii  Instit.,  Bonon.,  1846,  pag.  492).  Es  wird  daselbst 
auch  erwähnt,  dass  einem  sicheren  Maestro  Alberto,  einem  Zeit- 
genossen des  Mundinus,  der  Process  gemacht  wurde,  weil  er  (1319) 
in  seinem  eigenen  Hause,  die  Leiche  eines  Gehenkten,  welche  er 
durch  seine  Schüler  stehlen  Hess,  secirt  hatte.  —  In  Unteritalien  stand 
es  beHer  um  die  Anatomie,  da  schon  zur  Zeit  der  Hohenstauffen, 
TOD  Kjiser  Friedrich  H.  ein  Gesetz  gegeben  worden:  „ut  in  Sicüia, 
qmbmmemmo,  corpus  kumanum  dissecaretur^  utque  ad  eam  solennem 
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anatomm,  ex  vniverso  regno,  medid  et  cJUru/rgi  convocarerUur^^  (Haller^ 
Bibl.  anat,  t  I,  pag.  140).  Leider  wurde  die  von  Mundinus  durch 
Wort  imd  Schrift  in  ein  neues  Dasein  gerufene  Anatomie  des  Men- 
schen, sehr  bald  durch  die  berühmte  Bulle  Bonifaz  Vm.  (anno 
1300)  gefährdet»  welche  den  Kirchenbann  über  Jene  aussprach,  die 
es  wagten,  eine  Leiche  zu  zerstückeln,  oder  ihre  Gebeine  auszukochen. 
Man  glaubt,  dass  die  Beschäftigung  der  damaligen  Mönche,  besonders 
der  Benedictiner,  mit  der  Heilkunde,  und  die  nicht  ungegründete 
Beftirchtung,  dass  sie  dadurch,  wie  die  weltlichen  Doctoren,  dem 
Beten  und  Fasten  abgeneigt  werden  dürften  (artis  salutaris  exercitio 
vh  eaeculaiia  beneficia  abutentes),  diese  Strenge  der  Kirche  gegen 
unsere  Wissenschaft  veranlasst  zu  haben  scheint.  Mondino  selbst 
gesteht:  „Osea  aiUem  alia,  quae  sunt  infra  baeilare,  non  bene  ad  seneum 
apparent,  niai  ossaiUa  decoquantur,  sed  propter  peccatum  dimittere 
cofutiavt.^  Und  doch  konnten  Andere  die  schöne  Sünde  nicht  lassen, 
durch  die  Zergliederung  von  Gottes  Ebenbild,  mehr  von  des  Schöpfers 
Herrlichkeit  inne  zu  werden,  als  die  Himmel  uns  davon  erzählen. 
Ich  glaube  und  bekenne,  dass,  was  der  Mensch  wissen  kann,  er 
auch  wissen  darf,  imd  bin  übrigens  überzeugt,  dass  die  citirte  Bulle, 
sich  nicht  auf  das  anatomische  Präpariren  der  Knochen,  sondern  auf 
die  Abstellung  eines  damals  nicht  ungewöhnlichen  Gebrauches  bezog, 
welcher  darin  bestand,  die  Knochen  der  Ritter  und  Edlen,  welche 
mit  den  deutschen  Kriegsheeren  nach  Italien  kamen  und  dort 
starben,  durch  Auskochen  zu  entfleischen  (camibtia  per  eaccoctionem 
consumfii),  um  sie  in  die  Heimat,  zur  Bestattung  in  geweihter  Erde^ 
zmückzusenden,  wie  es  jetzt  noch  die  Chinesen  in  Califomien  thun. 
Wir  wissen  aus  der  Geschichte,  dass  Fürsten,  Bischöfe  und  adelige 
Herren  im  Heere  Barbarossa's  vor  den  Mauern  Roms,  ausgekocht 
wurden,  —  dass  der  Leichnam  dieses  Kaisers  selbst,  welcher  als 
Kreuzfiüirer  in  Syrien  starb,  in  Antiochia  „elixatum  fuit^,  —  dass 
König  Ludwig  der  Heilige,  welcher  vor  Tunis  starb,  zerstückelt 
und  ausgesotten  wurde,  „ut  ossa  pura  et  Candida,  a  came  quaei  evelli 
potuiesent",  —  und  dass  die  auf  dieselbe  Weise  entfleischten  Gebeine 
König  Philipps  des  Kühnen,  in  St.  Denis  ruhen.  Guernerus 
Rolfink,  Professor  der  Anatomie  und  Botanik  in  Jena,  der  gelehrteste 
und  gründlichste  deutsche  Anatom  seiner  Zeit  (erste  Hälfte  des  17.  Jahr- 
hunderts), gedenkt  in  seinen  DissertcUianes  anatomicae,  lib.  I,  cap,  14, 
des  päpstlichen  Verbotes  der  emaceratio  et  in  aqua  decoctio  cadaverum, 
welche,  wie  er  ausdrücklich  sagt,  vorgenommen  wurde,  „ut  ossa,  a 
carnibus  nudata,  in  patrias  terras  ad  sepulturam  deveherentur^^.  Wenn 
die  fragliche  Bulle  erlassen  wurde,  imi  solcher  Menschenabkochung 
zu  steuern,  deren  Suppe  sicher  nicht  an  geheiligte  Stätten  weg- 
geschüttet wurde,  dann  verdient  sie  allerdings  den  Tadel  nicht, 
welchen  Jene  auf  sie  häuften,  die  ihre  Worte  missverstanden  haben. 
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wie  68  auch  mit  Mundinus  der  Fall  gewesen  zu  sein  seheint.  Das 
wissenschaftliche  Seciren  der  Leichen  haben  die  Päpste  nie  verboten, 
im  Gegentheile  den  Universitäten  ohne  Ausnahme  die  Erlaubniss 
dazu  ertheilt,  wie  es  die  alten  Statuta  vieler  medicinischer  Facultäten 
ausdrücklich  anfUhren.  Ist  es  doch  auch  bekannt,  dass  Michel  An- 
gele im  Kloster  San  Spirito  zu  Florenz,  von  dem  Prior  desselben 
eine  Halle  zu  seinen  anatomischen  Arbeiten  angewiesen  erhielt,  und 
RealduB  Columbus  (De  re  anatomica,  lib.  XV)  berichtet  uns,  die 
Leichen  von  Cardinälen,  Bischöfen  und  Prälaten,  selbst  einen  General 
der  Jesuiten,  zur  Sicherstellung  der  Todesursache,  anatomisch  unter- 
sucht zu  haben,  was  sich  mit  der  Furcht  vor  Excommunication  gewiss 
nicht  vereinbaren  lässt.  In  Alex.  Benedicti  Anatomice,  lib.  I,  cap.  1, 
heisst  es  ausdrücklich:  „hunc  resecandi  modum,  pontißcales  constitutiones 
jam  pridem  permisere''.  Bis  in  die  Mitte  des  16.  Jahrhunderts,  gab  es  in 
Italien  mehrere  Anatomen  geistlichen  Standes.  Hätte  die  Kirche  dieses 
geduldet,  wenn  sie  der  eingefleischte  Feind  der  Wissenschaft,  insonder- 
heit der  Anatomie,  gewesen  wäre?  Ich  schliesse  diese  Angaben  mit  der 
Bemerkung,  dass  die  erste  lateinische  Anatomie  (nach  dem  Vorbilde 
des  Haly  Abbas),  von  dem  Benedictinermönch  Constantinus 
Afer  (t  1087)  im  Kloster  des  Monte  Cassino  geschrieben  wurde.  Sie 
ist  im  zweiten  und  dritten  Buch  seines  Werkes  „De  communibus  viedico 
cognitu  necesaaHia  locia"  enthalten,  welches,  mit  den  übrigen  Schriften 
dieses  gelehrten  Mannes,  zu  Basel  1536,  in  Druck  gelegt  wurde. 

Aus  der  Restaurationsperiode  der  Anatomie,  erwähnt  die  Ge- 
schichte folgende  Männer  als  Schriftsteller:  Alessand ro  Bene- 
detti,  Professor  der  Anatomie  zu  Padua,  149Ü,  wo  er  das  erste  ana- 
tomische Amphitheater,  nach  dem  Vorbilde  eines  römischen  Circus 
erbaute,  —  Matthaeus  de  Gradibus,  ein  Abkömmling  der  Grafen 
von  Ferrara,  f  1480,  —  Marcantonio  della  Torre  (Lehrer  des 
Leonardo  da  Vinci,  beide  durch  ihre  vortreflFlichen  anatomischen 
Handzeichnungen  berühmt,*)  —  Magnus  Hundt,  zwar  ein  ana- 
tomischer Schriftsteller,  aber  kein  Anatom,  sondern  Professor  der 
Philosophie  zu  Leipzig,  —  Guintherus  Andernacensis,  Leibarzt 


>)  Die  Zeichnungen  Leonardo  da  Vinci's  werden  im  britischen  Museum 
und  in  der  Privatbibliothek  der  Königin  von  England  aufbewahrt,  wo  ich  sie  nach 
Erlangung  einer  speciellen  Erlaubniss  gesehen  habe.  Nur  wenige  dieser  herrlichen 
Zeichnungen  wurden  von  Chamberlaine,  London,  1796,  in  Fol.  veröffentlicht. 
Eine  Tafel,  welche  den  senkrechten  Durchschnitt  eines  Mannes  und  Weibes,  in 
eoptda  darstellt,  wurde  in  Lüneburg,  1808,  publicirt.  Sie  zeigt  die  mit  der  Axe  der 
Scheide  abereinstimmende  Richtung  des  männlichen  Gliedes  während  der  Begattung, 
und  erw^at  die  von  Lucretius  bestrittene  natürliche  Bestimmung  des  Menschen 
zur  Vemu  obversa.  Interessant  ist  es,  dass  auf  dieser  Tafel,  die  Bockenneigung,  welche 
man  erst  in  neuer  Zeit  zu  bestimmen  lernte,  schon  ganz  richtig  dargestellt  erscheint. 
Die  den  Tafeln  beigefügten  Bemerkungen  da  Vinci's,  sind  sämmtlich  mit  der  Unken 
Hand  von  rechts  nach  links  geschrieben,  und  können  nur  im  Spiegel  bequem  ge- 
leaen  werden.  Ausführliches  über  diese  beiden  Männer  und  ihre  Arbeiten,  gab  H.  Marx, 
im  4.  Bande  der  Abhandlungen  der  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen. 
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König  Franz  I.  von  Frankreich,  —  Gabriel  de  Zerbis,  geistlichen 
Standes,  Professor  der  Anatomie  zu  Rom,  und  später  zu  Padua,  seines 
tragischen  Endes  wegen  bekannt,  indem  er  von  den  Sklaven  eines 
Pascha  von  Bosnien,  welcher  ihn  als  Arzt  zu  sich  rufen  liess,  und 
unter  seiner  Behandlung  starb,  zwischen  zwei  Brettern  eingeklemmt, 
und  der  Länge  nach  entzweigesägt  worden  sein  soll  (1505*),  — 
Alexander  Achillinus,  Professor  zu  Bologna,  f  1512,  und  Beren- 
garius  Carpensis,  der  berühmteste  unter  den  Genannten,  Professor 
zu  Pavia,  f  1525.  Secirt  hatten  diese  Männer,  ausser  Berengarius, 
welcher  sich  rühmen  konnte,  hundert  Leichen  zergliedert  zu  haben, 
nui*  sehr  wenig,  denn  die  Anatomie  war  noch  so  verhasst,  dass  ein 
Schüler  des  Benedetti,  bei  welchem  man  Menschenknochen  in 
einem  Schranke  verborgen  fand,  „torturae  periculum  subiit,  quia  0S9a 
p*o  8anctoi*uni  reliquiis  habebantur^ ,^)  Die  meisten  der  hier  genannten 
Anatomen,  behielten  die  arabische  Nomenclatur  der  Körperorgane, 
wie  sie  sich  im  Haly  Abbas  und  Avicenna  vorfindet,  bei.  Sie 
schrieben  zugleich  ein  über  alle  Vorstellung  schlechtes  Latein.  Die 
Geschichte  nennt  sie  deshalb  Arabisten,  auch  Latino-barbari.  — 
Die  ersten,  in  deutscher  Sprache  geschriebenen,  höchst  arm- 
seligen und  stümperhaften  Notizen  über  menschliche  Anatomie,  finden 
sich  in  Laurentius  Phryesen  (rect^  Friesius),  „Spiegel  6er  2trt5nY/ 
besgekidjen  nie  pon  feinen  boctor  in  tütfdf  ussgangen  \s\,  Strassburg, 
1518,  Fol.  min."  Sie  kommen  aber  sehi*  spärlich  vor,  und  wurden 
nur  einigen  Capiteln  über  die  Krankheiten  gewisser  Organe,  voran- 
geschickt (Herz,  Gehirn,  Gebärmutter,  Auge,  u.  e.  m.).  Dieses 
merkwürdige,  längst  vergessene  Buch,  enthält,  nebst  allerlei  Kurzweil, 
zwei  anatomische  Tafeln  in  Holzschnitt,  welche  jedoch  keine  Origi- 
nahen  sind,  sondern  Imitationen  der  jetzt  nur  mehr  den  Kupferstich- 
und  Holzschnittsammlem  bekannten,  ungemein  seltenen  und  mit  sehr 
erbauhchen  Versen  geschmückten  Einblattdrucke  des  Wendelin  Hock 
von  Brackenau,  eines  Strassburger  Arztes.  Die  erste  Tafel  zeigt 
einen  Körper  mit  geöffneter  Brust-  und  Bauchhöhle,  und  mehrere 
kleinere  Figuren  zur  Anatomie  des  Gehirns  und  der  Zunge,  mit  bei- 


*)  Nach  dem  Zeugrniss  des  gelehrten  Mich.  Medici  (SeudaanaL  di  Bologna, 
poff.  46),  genas  der  Tflrke,  und  überhäufte  den  Zerbis  mit  Reichthümem.  Dieser 
war  schon  auf  dem  Heimweg,  als  der  Pascha  recidiv  wurde  und  starb.  Da  man 
nun  glaubte,  er  sei  von  Zerbis  vergiftet  worden,  wurde  eine  Galeere  nachg^eschickt, 
welche  das  Schiff  des  heimkehrenden  Arztes  an  der  dalmatinischen  Kttste  einholte. 
Um  Rache  zu  nehmen,  wahrscheinlich  aber  auch,  um  die  Schätze  zurückzunehmen, 
wurde  Zerbis,  und  sein  Sohn,  wirklich  auf  die  genannte  barbarische  Weine  um- 
gebracht. Co n ring  und  Haller  Hessen  ihn  nur  in  Stücke  «erbauen  worden  sein; 
—  kommt  auf  eins  hinaus. 

2)  Diese  Angabe  ist  der  BihlioÜieca  aTuUomica  HaUeri^  t.  I,  pag.  140,  ent- 
nommen. Als  ich  nun  im  Benedetti  nachschlug,  um  Näheres  über  diese  mir 
verdächtige  Stelle  zu  erfahren,  fand  ich,  dass  es  sich  hier  um  eine,  im  Grunde 
komische  Geschichte,  und  nichts  weniger  als  um  Tortur  handelte.  Ha  Her  hat  die 
Anatomie  des  Benedictus,  lib.  V,  cap.  2S,  sicher  nicht  gelesen. 
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gefügten  deutschen  Benennungen.  Die  zweite  stellt  ein  Skelet  dar,  — 
die  erste  bekannte  Skeletabbildung,  —  mit  zur  Seite  angebrachten 
arabischen  und  lateinischen  Namen  der  Knochen  J)  —  Phryesen  sagte 
auch  seinen  Lesern^  dass  er  ihnen  nicht  Alles  mittheile,  was  er  selbst 
wtlsste,  aus  dem  Grunde,  damit  sie  ihn  nicht  für  einen  Eingel  halten, 
da  er  doch  nur  ein  gewöhnliches  sterbliches  Menschenkind  sei. 

Jac.  Sylvius  (geb.  1478,  f  1555),  bestieg  1531  den  Lehr- 
stuhl der  Anatomie  an  der  Pariser  Universität.  Er  trat  bei  alF  seiner 
unbedingten  Verehrung  ftlr  G^en,  dennoch  in  Einzelnheiten  selbst- 
stttndiger  als  seine  Vorgänger  auf,  änderte  und  berichtigte  theil- 
weise  die  anatomische  Nomendatur,  wozu  ihm  seine  gründliche 
Kenntniss  der  lateinischen  und  griechischen  Sprache  behilflich  war, 
vervollständigte  die  Anatomie  der  Muskeln  und  Gefksse,  und  hat 
noch  überdies  das  Verdienst,  seine  Schüler  (damals  studirten  Grau- 
bärte)  auch  zur  praktischen  Zergliederung  der  Leichen  angehalten 
zu  haben,  während  an  den  übrigen  Universitäten,  man  sich  blos  mit 
dem  Zusehen  begnügen  musste.  Viele,  jetzt  noch  in  der  Myologie 
gebräuchliche  Benennungen,  wurden  von  ihm,  und  einem  seiner 
späteren  Nachfolger,  Joh.  Riolan,  eingeführt,  während  man  die 
Muskeln  bisher  nur  durch  Zahlen  imterschied,  was  zu  Verwirrung 
und  Verwechslung  häufigen  Anlass  gab.  Sylvius  versuchte  es  auch, 
die  Blutgefässe  mit  eingespritzten  Flüssigkeiten  zu  füllen,  und  gilt 
deshalb,  obwohl  mit  Unrecht  (da  dieses  Verdienst  Bologna  gebührt), 
für  den  Erfinder  der  anatomischen  Einspritzungen.  —  Sein  schmutziger 
Geiz  verhalf  ihm  zu  der  witzigen  Grabschrift: 

„Sylvius  hie  sitvs  est,  gratis  qui  nil  dedit  unquam, 
Mortuus  et  gratis,  quod  legis  ista,  dolet/^ 

Bei  uns  wurde  die  erste  anatomische  Zergliederung  im  Jahre  1404,  von 
dem  an  die  Wiener  Universität  berufenen  Mag.  Galeatus  de  St.  Sophia  aus 
Padna,  einem  gelehrten  Commentator  des  Avicenna,   auf  dem   Kirchhofe   des 


*)  Da  nun  der  „Spiegel  der  Arznei"  eigentlich  in  die  alte  medicinische, 
nicht  in  die  anatomische  Literatur  gehört,  verdienen,  als  die  ersten  deutschen  ana- 
tomischen Schriftsteller,  zwei  andere  Männer  genannt  zu  werden,  welche  einen 
kurzen  Abriss  der  Gesammtanatomie ,  bald  nach  Phryesen,  geschrieben  und  in 
Druck  gelegt  haben.  Der  erste  ist  der  Strassburger  Wundarzt,  Meister  Hans  von 
Gersdorf  (Schjlhans  genannt,  weil  er  schielte).  In  seinem  „^elbtbnc^  ber  IDunM« 
ar^ey",  Strassburg,  1528,  enthalten  die  ersten  zwOlf  Capitel  eine  sehr  compendiöse 
Anatomie.  Sie  stellt  sich  als  eine  deutsche  Uebersetzung  des  rein  anatoniischon 
Tröidaiut  primu»  der  Chirurgia  magna  des  Capellans,  Kämmerers  und  Leibarztes 
Papst  Urban  V.  in  Avignon,  Guido  Cauliacus  (Guy  de  Chauliac)  heraus,  eines 
Buches,  welches  im  Jahre  1363  geschrieben  wurde.  Schylhans  versah  sein  ^elbtbuc^ 
auch  mit  einem  ^Vcoabolmrina  ber  ^Inatomy"  (Fol.  96 — 99),  aus  welchem  wir  die 
hSchst  sonderbaren  deutschen  Benennungen  entnehmen  können,  welche  die  Organe 
unseres  Leibes  im  16.  Jahrhundert  führten.  —  Der  zweite  deutsche  anatomische 
Autor  ist  der  Strassburger  Medicus,  Gualtherus  Hermannus  Ryff,  welcher 
eine  mit  Holxflchnitten  gezierte  Anatomie,  unter  dem  Titel:  „Dts  allerfärtrefflid^flen 
^<^^pfes  —  bes  Xnenfd^en  —  Befd^reybang  ober  Jlnatomy",  1Ö41  in  Strassburg 
kflfänigmb. 
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Bürg^rspitals  unter  freiem  Himmel  vorgenommen.  Sie  dauerte  acht  Tage.  Im 
Jahre  1433  wurde  ein  sicherer  Magister  Job.  Aygl,  Schüler  des  Galeatas, 
allda  als  Lector  anatomiae  installirt  Er  tractirte  den  Galen,  De  Uiu  partium, 
und  demonstrirte  zuweilen  in  dem  Hause  der  medicinischen  Facultät  in  der  Weih- 
burggasse (in  welchem  auch  die  erste  Buchdruckerei  in  Wien  sich  ansiedelte), 
die  Lage  der  Eingeweide  an  den  Leichnamen  gerichteter  Verbrecher,  welche  um- 
sonst zu  haben  waren,  während  ein  gleichfalls  zu  anatomischen  Vorleaungen 
verwendetes  Schwein,  laut  einer  Rechnung  in  den  ÄetU  faculL  fned,,  aus  der 
Mitte  des  16.  Jahrhunderts,  sechzehn  Pfennige  kostete.  Weibliche  Leichen  zu 
seciren,  wurde  erst  spät  vom  Magistrat  erlaubt.  Als  Curiosum  mag  erwähnt 
werden,  dass  anno  1440,  ein  mit  dem  Strange  gerichteter  Dieb,  bei  den  Vor- 
bereitungen zur  Section  wieder  lebendig  wurde,  ein  Fall,  welcher  sich  1492 
wiederholt  haben  soll  (?),  weshalb  die  hochnothpeinliche  Justiz  in  Wien,  die  Ver- 
abfolgung der  Leiber  von  Missethätern  an  die  Schule,  bis  auf  Weiteres  einzustellen 
fUr  gut  befand.  Besagter  Dieb  wurde  auf  Kosten  der  Facultät  in  seine  Heimat 
(Baiem)  unter  Begleitung  des  Pedellus  Johannes  zurückgeschickt,  dort  aber, 
wegen  wiederholten  Diebstahles,  in  Regensburg  mit  besserem  Erfolg  zum  zweiten 
Male  gehenkt.  Dieser  Fall  steht  nicht  allein  in  der  Geschichte  der  Anatomie,  denn 
im  Jahre  1650,  brachten  die  Aerzte  in  Oxford,  ein  Weib,  Anna  Green,  welche  am 
Galgen  in*s  ewige  Leben  befördert  wurde,  wieder  in*s  irdische  zurück,  in  welchem 
ihr  noch  ein  langes  Dasein  beschieden  war.  Interessanter  Weise  stellte  sich  bald 
nach  ihrer  Wiederbelebung  heraus,  dass  sie  unschuldig  verurtheilt  war.  Margaret 
Dickson,  in  Edinburg  gehenkt  (1728),  wurde  gleichfalls  wieder  zum  Leben 
gebracht,  heiratete  hierauf,  und  lebte  noch  dreissig  Jahre.  ESin  anderer  Fall 
dieser  Art  ereignete  sich  in  Irland  (Cork,  1766),  wo  ein  gehenkter  Dieb,  Patrick 
Redmont,  durch  einen  Schauspieler,  welcher  ein  zu  Grunde  gege^fiT^i^^i' ^^^d' 
arzt  war,  wieder  lebendig  gemacht  wurde,  sich  einen  Whiskyrausch  antrank,  und 
in  diesem  Zustande  auf  die  Bühne  sprang,  um  seinem  Lebensretter  persönlich 
seinen  Dank  abzustatten.  Von  einem  Gehenkten,  welcher  auf  die  Pariser  Ana- 
tomie gebracht,  und  dort  durch  die  Studenten,  mittelst  Branntwein,  in^s  Leben 
zurückgebracht  wurde,  berichtet  Riolan  (AnÜiropographia,  Pari»,  1626, pag.  103). 
Ja  im  Card  an  US  (De  varietaU  rerum,  lib.  14,  cap,  76)  wird  eines  Falles  erwähnt, 
wo  ein  Mann  zweimal  gehenkt,  und  zweimal  wieder  lebendig  gemacht  wurde. 
Erst  beim  dritten  Hängen  starb  er  wirklich.  Elr  hatte  eine  verknöcherte  Luft- 
röhre. Petrus  Forestus  (Obttrv.  et  Curat,  med,,  lib.  XVII,  pag.  97)  berichtet 
von  einem  gehenkten  Missethäter,  welcher  durch  die  Aerzte  resuscitirt  wurde,  aber 
„ut  erat  hämo  ingenii  maU  pravique**,  ob  erneuerten  Frevels  wieder  in  die  Hände 
der  strafenden  Gerechtigkeit  fiel,  und  nochmals  gehenkt  wurde.  Dr.  Benivenius 
secirte  den  Leichnam  desselben,  und  fand  in  ihm  ein  mit  Haaren  bewachsenes 
Herz!  Diese  Haare  sind  die  bekannten  Exsudatflocken  auf  der  Herzoberfläche, 
welche  das  sogenannte  Cor  hirstUum  oder  mUotum  bilden,  nach  Pausanias  ein 
Zeichen  von  Muth  und  Tapferkeit,  wie  es  zuerst  an  Aristomenes,  dem  helden- 
müthigen  Vertheidiger  der  Feste  Ithome  im  Messenischen  Kriege  ge^^^^^^i^  wurde, 
nebst  Versetzung  der  Eingeweide:  etinvenenrntccr  hirautum  et  viacut  immutatum. 


§.  15.    Zweite  Periode  der  öeschiclite  der  Anatomie. 

Die  zweite  Periode  unserer  Wissenschaft  beginnt  im  16.  Jahr- 
hundert, mit  dem  berühmten  anatomischen  Triumvirat  des  Vesalius, 
Eustachius,  und  Fallopia. 
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In  jener  folgenreichen  Zeit,  in  welcher  der  menschliche  Geist 
die  Fesseln  einer  geistlosen  Scholastik  zerbrach,  erwachte  auch  mit 
Macht  das  Bewusstsein  der  Nothwendigkeit  anatomischer  Studien, 
und  hielt  gegen  Anfeindung  und  Verfolgung  siegreichen  Stand.  Die 
Wissbegierde  warf  sich  mit  dem  Feuereifer  des  Enthusiasmus,  auf 
das  noch  brachliegende  Feld  der  Anatomie.  Lehrkanzeln  erhoben 
sich  zuerst  in  Bologna  (gegründet  1119),  in  Paris  (gestiftet  von  Lud- 
wig Vn.,  in  der  Mitte  des  12.  Jahrhunderts),  Montpellier  (1195,  durch 
Papst  Urban  V.  gegründet),  und  in  Böhmens  Hauptstadt,  Prag  (durch 
Carl  IV.,  1348  nach  dem  Muster  der  Pariser  Universität  eingerichtet), 
wo  der  Erzbischof  Alberic  die  Anatomie  ex  cathedra  vortrug,  jedoch 
nur  als  Bestandtheil  der  Instittttiones  medicae,  d.  i.  der  theoretischen 
Medicin,  welche  er  nach  den  Texten  der  Araber  zu  lehren  über- 
nommen hatte.  Ein  edler  Wetteifer  spornte  die  Bekenner  der  jungen 
Wissenschaft  zu  nimmer  rastender  Thätigkeit  an.  Hemmt  uns  nur 
mchiy  —  wir  werden  uns  schon  selber  helfen,  war  ihre  Devise.  In 
den  speculativen  Wissenschaften,  in  Kunst  und  Poesie,  kann  das  Genie 
sein  Zeitalter  überflügeln,  —  in  der  Erfahrungswissenschaft  dagegen 
bringt  nur  allgemach  der  emsige  Fleiss  der  Zeit,  was  der  Oedanken- 
flug  nicht  in  Eile  erreichen  kann.  Diese  Zeit  war  nun  ftir  die  Ana- 
tomie gekommen,  und  der  grosse  Mann,  welcher  sie  brachte,  war 
Andreas  Vesalius,  der  Reformator  der  Anatomie.  Seine  Feinde, 
katholischen  Glaubens,  nannten  ihn  den  Luther  der  Anatomie.  Er 
war  1514  zu  Brüssel  geboren.  Seine  Familie  stammte  aus  deut- 
schem Gau,  aus  Wesel  im  Herzogthume  Cleve,  —  daher  der  Name 
Vesalius.  SeinFamilienwappen  zeigt  drei  Wiesel  (altdeutsch  Wesel). 
Eine  durchgreifende  Umstaltung  unserer  Wissenschaft,  ging  von  dem 
Riesengeiste  dieses  Mannes  aus.  Er  studirte  zu  Löwen,  und  musste, 
der  Verfolgungen  wegen,  welche  ihm  sein  Eifer  fllr  die  Anatomie 
zuzog,  sein  Vaterland  verlassen.  Nach  seinem  eigenen  Geständnisse, 
plünderte  er  dort  die  Kirchhöfe,  und  stahl  selbst  die  in  Ketten  ge- 
henkten Leichname  der  Verbrecher  vom  Galgen,  um  sie  unter  und 
in  seinem  Bette  wochenlang  verborgen  zu  halten,  und  nur  des  Nachts 
an  ihnen  zu  arbeiten  („per  tres  et  uUra  septimanas  justificatorum  corpora 
in  9U0  eubiculo  ad  usus  anat,  asservatrit^,  Mangetus).  Ich  besitze  in 
meiner  Sammlung  von  Porträten  berühmter  Anatomen,  einen  Kupfer- 
stich, wdcber  den  Vesal  bei  dieser  nächtlichen  Arbeit  darsteUt.  — 
Unter  dem  berühmten  Lehrer  der  Anatomie  zu  Paris,  Jac.  Sylvius, 
widmete  sich  Vesal  seinem  Berufe  mit  ganzer  Seele.  Seine  grosse 
Gewandtheit  im  Zergliedern,  wie  auch  im  Bestimmen  der  Knochen 
mit  verbundenen  Augen,  besonders  der  Hand-  und  Fusswurzelknochen, 
ob  sie  rechte  oder  linke  seien,  was  selbst  seinem  Lehrer  oft  misslang, 
und  seine  Belesenhdt  in  den  anatomischen  Schriften  der  Griechen 
und  ArabeTf  verschaffte  ihm  schon  als  sehr  jungem  Manne,   einen 
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entßpreclienden  Grad  von  Berühmtheit,  zugleich  aber  auch  die  grimmige 
Feindschaft  Aller,  welche  von  dem  Glauben  an  die  flir  unfehlbar  ge- 
haltene, und  durch  Vesalius  gestürzte  Autorität  des  Galen  nicht 
ablassen  wollten.  Er  bereiste  hierauf  Italien,  und  erregte  durch  seine 
in  Pisa  und  Bologna  gehaltenen  anatomischen  Demonstrationen,  die 
Aufmerksamkeit  seiner  Zeitgenossen  in  so  hohem  Grade,  dass  die 
Republik  Venedig  ihn  in  seinem  zwei^dzwanzigsten  Lebensjahre,  als 
Pt*ofes8or  anatomiae  nach  Padua  berief.  Barbam  alere,  non  facit 
philosophumf  —  Neunundzwanzig  Jahre  alt,  gab  er  sein  grosses,  in 
classischem  Latein  geschriebenes  Werk:  De  corporis  humatU  fäbrica 
libii  Septem,  BasiL,  1643,  heraus.  Es  war  ein  opus  cedro  dignum,  zu 
welchem  nicht,  wie  Blumenbach  meint,  Titian,  sondern  dessen 
Schüler,  der  Deutsche,  Johann  Stephanus  von  Kaikar,  die  Zeich- 
nungen lieferte,  und  die  Holzschnitte  verfertigte.  Boerhave  sagt 
von  diesem  Werke,  welches  er,  in  Verbindung  mit  Albin,  sammt 
den  übrigen  Schriften  Vesal's,  unter  dem  Titel  Opera  omnia  in 
Leyden,  1725  wieder  auflegen  liess:  „optis  incomparabüe,  quod  peri- 
turum  nunquam,  omnis  aevi  tempore  praedarissimum^  (Melk,  stud.  med., 
t.  ly  pag.  271).  Während  Vesal  sich  in  Basel  aufhielt,  um  den  Druck 
seiner  grossen  Anatomie  zu  leiten,  verfertigte  er  ein  Skelet,  welches 
er  der  Universität  zimi  Andenken  hinterliess  (Merklin,  Lindenms 
renovatus,  Norimh,,  1686,  pag,  55),  Professor  Mi  es  eher  in  Basel 
zeigte  mir  die  daselbst  in  einem  Glaskasten  aufbewahrten  Ueberreste 
desselben.  Montpellier,  Paris,  Löwen  (Lovanium),  Bologna  und  Padua, 
wurden  gleichfalls  von  Vesal  mit  Skeleten  beschenkt  (Älangetus), 
welche  damals  zu  den  grössten  Seltenheiten  gehörten.  —  Vesal  war 
auch  als  Arzt  ein  gefeierter  Mann.  Er  wurde  Leibarzt  Kaiser  Carls  V. 
und  seines  Nachfolgers  PhiUpp  II.  Wie  schwer  es  ihm  fiel,  in  dieser 
Stellung  sich  nicht  mehr  mit  Anatomie  beschäftigen  zu  können,  ge- 
steht er  selbst  in  seinem  Examen  ohseroationum  FaUopiae,  Von  wenigen 
seiner  Zeitgenossen  begriffen  und  bewundert,  von  vielen,  seines  Ruhmes 
wegen,  gehasst  und  auf  das  Unwürdigste  gekränkt,  starb  er  in  seinem 
ftlnfzigsten  Jahre,  auf  der  Rückkehr  von  einer,  in  Begleitung  des 
Venetianers  Malatesta  imtemommenen  Pilgerfahrt  nach  Jerusalem, 
schiffbrüchig,  krank,  imd  von  den  Seinen  verlassen,  an  der  Küste 
der  Insel  Zante,  wo  sein  Leichnam  von  einem  Goldschmied,  welcher 
früher  in  Madrid  lebte,  erkannt,  und  in  der  Capelle  der  heiligen 
.Jungfrau,  mit  der  einfachen  Grabschrift  beigesetzt  wurde: 

Andreae  Vesalix  BruxeUensis  tumulus. 

Dieser  Grabstein  lügt  wenigstens  nicht. 

Es  entbehrt  aller  Begründung,  wenn  es  in  anatomischen  Ge- 
schichtswerken heisst^  dass  Vesal  deshalb  bei  dem  spanischen  Hofe  und 
bei  der  Geistlichkeit  in  Ungnade  fiel,  und  zu  einer  Pilgerfahrt  nach  d«ai 
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heiligen  Lande  verurtheilt  wurde,  weil  er  in  Madrid  den  Leichnam 
eines  grossen  Herrn  (nach  Lancisi  einer  Dame)  seeirte,  dessen  Herz 
noch  geschlagen  haben  soll.     Nur  die  Cabale  seiner  Feinde  konnte 
solche  Lügen  ersinnen,  und  nur  die  Scheu  vor  anatomischen  Studien 
bei  einem  Volke,  wie  des  damaligen  Spaniens,  für  welches  zwar  die 
Sonne  nicht  unterging,  aber  das  Himmelslicht  der  Wissenschaft  und 
der  Aufklärung  auch  nicht  aufgehen  wollte,  konnte  sie  glaubwürdig 
finden.  Vesal  unternahm  die  Pilgerfahrt,  eines  während  einer  schweren 
Erkrankung  gemachten  Gelübdes  wegen  (Thuani,  Hist.  stU  tem- 
poris,  London,  1733,  Hb.  35,  pag.  714).   Verstimmung  über  die  maass- 
losen  Angriffe  seiner  Feinde,  Kränklichkeit  (,fVir  melancholicu8,  et  de 
9ua  valetudine  saepe  conquestus^^,  Hall  er,  BibL  med,  pract,  11,  32),  und 
eine  unglückliche  Ehe  („avec  une  femme  michanW,  Lauth,  Eist,  de 
ranat.y  t  I,  pctg.  532),   waren  nicht  ohne  Einfluss  auf  diesen   selt- 
samen Entschluss  —  eines  Anatomen.  —  Sein  grosses  anatomisches 
Werk  wurde  auf  Befehl  Kaiser  Carls  V.  der  Inquisitionscensur  vor- 
gelegt, und  die  theologische  Facultät  zu  Salamanca  befragt,   ob  es 
katholischen  Christen  zu  gestatten  sei,  Leichen  zu  zergliedern.     Die 
Antwort  fiel  glücklicher  Weise  bejahend  aus  (1556).    Kaiser  Carl  V.' 
und  seine  Räthe  wussten  wahrscheinlich  nicht,   dass  schon  Ferdi- 
nand der  Katholische,   den  Aerzten  und  Chirurgen  in  Saragossa 
die  Erlaubniss  gab,  im  Hospital  der  Stadt,  so  oft  sie  es  nöthig  hielten, 
anatomische  Zergliederungen  vorzunehmen :  ,,8in  incorrer  enpena  alguna^ 
(Morejon,    Hut.  bibliogr.,  Madrid,  1842,  I,  p.  252),  und  dass  das 
Spital  des  Klosters  Quadalupa  in  Estremadura,  vom  Papste  die  Be- 
willigung erhielt,  Leichen  zu  öffnen,  um  verborgene  Krankheitsursachen 
aufisufinden  (Ibid.  11,  pag.  26).  —  Vesal  war  der  erste  anatomische 
Denker.     Er  wusste  den  Zauber  zu  lösen,  welchen  das  blind  ver- 
ehrte Ansehen  Galen 's,  auf  die  Medicin  und  ihre  Schwesterwissen- 
schaften ausübte.     Er  widerlegte  die  Irrthümer  des  gefeierten  grie- 
chischen Anatomen  und  Arztes,   und  bewies,   dass  die  Galen 'sehen 
Lehren   die  Anatomie  der  Affen  und  Hunde,   aber  nicht  jene   des 
Menschen  behandeln.     Denken  war  damals  gefährlich,  imd  jene  Art 
illegitimen  Verstandes,  welche  Aufklärung  heisst,  wurde  selbst  in  der 
Wissenschaft  gehasst,  und  möglichst  unschädlich  gemacht.    Mancher 
musste  es  mit  dem  Leben  bezahlen,  mehr  Verstand  gehabt  zu  haben, 
als  Andere.     Kein  Wunder  also,  wenn  das  Genie  dieses  Mannes  sich 
den  wüthenden  Hass  seiner  Zeitgenossen  zuzog,  welcher  sich  zuweilen 
auch  auf  komische  Weise  kundgab,   wie  z.  B.  der   erwähnte  Syl- 
vius,  unseren  Vesal  in  einer  Streitschrift  absichtlich  Vesanus  statt 
Vesalius  nannte,  während  sein  dankbarer  Schüler,  dergrosseFallopia, 
von  ihm  nur  als  divinvs  Vesalius  spricht.  —  Die  Wissenschaft  ver- 
dankt diesem  deutschen  Reformator  der  Anatomie,  den  ersten  An- 
trieb  sor  Bewegung   des  Fortschrittes,   welche,    einmal   begonnen, 


y^  i.  1&.  Ivtit*  Pfriode  der  GMclüchte  der  Anfttomie. 


xt»«rfMn9i3ini  dem  besseren  Ziele  zueilte.  Im  Palazzo  Pitti  zu  Florenz, 
^  H'h  d«*  Portrilt  dieses  merkwürdigen  Mannes,  über  dessen  Leben 
Aa«mi ,  l%w«<«J.  jmwaw.,  pag.  129),  Niceron  (MSmoirea,  V,pag,  135), 
Boerhave  ^in  seiner  Ausgabe  der  Opp.  omnia  Veaalü,  Vorrede),  und 
)VH*  Burggraeve  (£htde8  tur  Andre  Veaal,  Gand,  1841)  historische 
Nt>rixon  voW^tfentliohten.  Zu  Vesal's  Zeiten  gab  es,  ausser  zu  Padua 
und  l^sa*  ncH^k  keine  anatomischen  Anstalten,  und  zweckmässig  ein- 
ireriohtete  Vorle^iesftle.  Gute  anatomische  Theater  entstanden  erst 
lo66  in  Montpellier,   1594  in  Paris,   1600  in  Leyden,  und  1644  in 

Kopenhagen. 

Gabriel  Fallopia,   ein  modencsischer  Edelmann  (geb.  1523, 
f  1Ö62),  wirkte  im  Geiste  des  Vesal,   welchen   er  an  Correctheit 
noch  übertraf.    Dem  geistlichen  Stande  angehörend,  war  er  anfangs 
Canonicus  in  seiner  Vaterstadt  Modena,  dann  aber  Professor  der  Ana- 
tomie in  Ferrara,  Pisa  und  Padua.     Er  erwarb  sich  durch  seine  an 
wichtigen  Entdeckungen  reichen  ObservatUmes  anatomicae,  Venet.,  1561, 
den  Ruf  eines  grossen  und  genauen  Zergliederers.     Hall  er  ruft  ihm 
die  ehrenden  Worte  nach:  „candidus  vir,  in  anatome  indefessus,  magnus 
im^enior,  et  in  neminem  iniquus^,  —  Es  heisst  von  ihm,  dass  er  zu  Pisa, 
an  verurtheilten  Verbrechern,  Versuche  über  die  Wirkungsart  der  Gifte 
vornahm.    Er  selbst  gesteht:   „dux  enim  corpora  jusiüiae  tradenda, 
anatomids  exhibebat,  ut  morte,  qua  ipsis  videbatur,  interficerentur^^  (De 
compas.  niedicam.,  cap.  8),     Dass  er  nicht  der  Einzige  war,  welcher 
von  einer  so  unmenschlichen  Erlaubniss  Gebrauch  machte,  ersehe  ich 
aus  Benedctti's  Worten:  „qttandoque  viventes  in  custodiis  petunt,  ut 
potius  medicorum  collegiis  tradantur,  quam  carnifids  manu  publice  trud- 
dentur'^  (Anatomice,  Venet,,  1493,  lib.  I,  cap,  1).     Die  Collegia  medica 
t^dteten  nämlich,   wie  Fallopia  in  libro  de  tumoribus,  cap,  14,   be- 
richtet, die  Verbrecher  einfach  mit  Opium  („hinas  tresve  drachnuu  opii 
ex  vino  meradssimo  exJdbebant,   ne  ullos  humores  dissipari  contingat, 
auf  crassiorea  spiritus  evanescere*^) ,    um    hierauf   anatomische   Unter- 
suchungen an  ihnen  vorzunehmen,   während  die  Hinrichtung  durch 
den  Henker,  welche  in  jenen  Zeiten  mehr  als  Rache  am  Verbrecher, 
denn  als  Strafe  vollzogen  wurde,  oft  mit  grossen  Grausamkeiten  ver- 
bunden war.^)    Fürwahr,  ein  düsteres  Blatt  in  der  Geschichte  unserer 


')  Ein  Beispiel  davon.  Im  Jahre  1642  erlitt  im  gemüthlichen  Wien,  der  ge- 
taufte Jude  Engl  berger,  wegi^rn  qualificirten  Diebstahls  und  Gotteslästenmg,  die 
Todesstrafe  auf  folgende  Art.  Er  wurde  auf  einem  hohen  Wagen  langsam  und  auf 
Umwegen  durch  die  Stadt  gefahren,  auf  deren  vier  Hauptplätzen  der  Henker  ihm 
zuerst  die  beiden  Brüste  mit  glühenden  Zangen  ausriss,  dann  aus  dem  Rücken  zwei 
lange  und  breite  Hautriemen  herausschnitt.  Hierauf  band  man  ihn  auf  eine  Esels- 
haut, und  seine  Fflsse  an  den  Schweif  eines  Pferdes,  welches  ihn  auf  die  Richt- 
stfttte  (Gannswaidt,  i.  e.  G&nseweide)  schleifte,  wo  ihm  eine  Hand  abgehauen,  die 
Zange  ausgerissen,  und  er  selbst  dann  mit  den  Füssen  an  den  Galgen  gehängt  wurde, 
um  mit  demselben  bei  langsamem  Feuer  zu  Staub  und  Asche  verbrannt  zu  werden. 
AI^  zu  lesen  in  Schlager*8  Wiener  Skizzen,  Nene  Folge,  2.  Bd.,  pag.  185. 
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Wissenschaft!  Und  wahrlich,  wenn  heute  die  peinliche  Justiz,  die 
Missethäter  als  Schlachtopfer  an  die  experimentirenden  Physiologen 
ausböte,  würden  sich  ohne  Zweifel  moderne  Fallopia's  unter  ihnen 
finden.  Auch  die  Wissenschaft  hat  ihre  Fanatiker.  Uebrigens  haben 
auch  sehr  ehrenwerthe  Chirurgen  der  damaligen  Zeit,  an  ver- 
urtheilten,  lebenden  Verbrechern,  sich  in  der  Ausführung  des 
Steinschnittes  geübt.  Ueberstanden  diese  unglücklichen  Versuchs- 
menschen die  Operation,  war  ihnen  das  Leben  geschenkt.  Im  Riolan 
(Anatome  corp.  hum,y  pag.  9)  lese  ich:  „Rex  Ludomcas  XL  medicia 
ParuienMus  mäüem  capüe  damnatum  et  calctdo  laborantem  permisü 
vivum  incidere,  ut  calculum  extrdhendi  modum  perquirerent,  quod 
factum  anno  1474,  mense  Januario.^ 

Bartholomäus  Eustachius  (sein  Geburtsjahr  ist  nicht  be- 
kannt, sein  Tod  feilt  auf  1570),  war  ein  streitsüchtiger  und  gelehrter 
Gegner  des  Vesal,  wie  seine  Opmcvla  anatomica-,  Venet.,  1564,  be- 
weisen. Haller's  Urtheil  über  ihn  lautet:  „Vir  acria  ingenii,  parcus 
laudator,  std  ad  mveniendum  et  ad  subtiles  lahores  a  natura  paratus, 
amnium  quos  novi  anatomicorum,  plu/rima  invent^a,  plv/rimasque  correc- 
tianes  ad  perficiendam  artem  attulW  (Bibl,  anat.,  t  1,  pag.  223),  Seine 
Tahtdae  anatomicae,  über  deren  Verfertigung  er  starb,  waren  die 
ersten,  welche  in  Kupfer  gestochen  wurden,  während  man  sich  bis- 
her blos  der  Holzschnitte  bediente.  Durch  hundertflinfzig  Jahre  hielt 
man  sie  flir  verloren,  bis  die  Kupferplatten  zu  Rom  aufgefunden,  und 
von  Papst  Clemens  XI.  seinem  Leibarzte,  J.  Mar.  Lancisius,  ge- 
schenkt wurden,  welcher,  selbst  Anatom,  sie  im  Jahre  1714  herausgab, 
und  den  Text  dazu  schrieb.  Sie  sind,  wenn  auch  nicht  so  schön, 
wie  jene  des  Casserius,  doch  in  der  Ausführung  reicher  als  diese. 
Albin  bediente  sich  ihrer  bei  seinen  Vorlesungen,  noch  in  der  Mitte 
des  vorigen  Jahrhunderts.  —  Eustachius  war  unläugbar  ein  ana- 
tomisches Genie.  Seine  zahlreichen  Entdeckungen  haben  seinen  Namen 
in  der  Anatomie  unsterblich  gemacht.  Er  war  übrigens  der  Erste, 
welcher  sich  nicht  blos  mit  der  anatomischen  Formenlehre  begnügte, 
sondern  auch  den  inneren  Bau  der  Organe  aufzudecken  anstrebte,  und 
auf  die  Zustände  derselben  im  ung'ebomen  Menschen  Rücksicht  nahm. 

Es  ist  nun  ganz  natürlich,  dass  in  jener  Zeit,  wo  die  zu  einem 
neuen  Leben  erwachte  Wissenschaft,  einer  genaueren  und  sorgsameren 
Pflege  gewürdigt  wurde,  die  grossen  Entdeckungen  an  der  Tages- 


Hütte  dieser  erbarmnngswiirdige  Mensch  nicht  auch  eine  ausgiebige  Dosis  Opium 
solchen  unmenschlichen  Qualen  vorgezogen?  Es  ist  anders  geworden.  Kürzlich 
wurde  ein  Raubmörder  vor  Gericht,  als  „mein  lieber  Freund**  apostrophirt,  und  ein 
anderer  Schurke  desselben  Metiers,  welcher  zufallig  ein  hübscher  Bursche  war,  er- 
hielt von  empfindsamen  Damen  während  seiner  Untersuchungshaft  Condolenzbriefe 
und  Blomenbonquets,  und  wurde  noch  zuletzt,  unter  dem  Galgen,  von  der  Gerichts- 
eommiisioii,  dem  Pater,  und  dem  Scharfrichter  abgeküsst,  in  welchem  Augenblicke 
allgemeiner  Bflkning,  ein  sentimentaler  Henkersknecht  in  Thränen  zerfloss. 
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Ordnung  waren,  und,  wer  immer  sich  etwas  mehr  mit  der  Anatomie 
einliess,  sicher  sein  konnte,  seinen  Namen  durch  irgend  einen  Fund 
zu  verewigen.  Die  italienische  Schule  rühmt  sich  mit  Recht  einer 
grossen  Anzahl  von  Anatomen,  deren  jeder  sein  Schärflein  zum 
schnellen  Aufblühen  unserer  Wissenschaft  beitrug.  Dass  sie  nur  das 
rohe  Material  sichteten,  und  von  subtileren  Untersuchungen  noch 
nichts  wissen  konnten,  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  und  in  der  Art 
des  Fortschrittes  jedes  menschlichen  Wissens. 

Die  Geschichte  erwähnt,  aus  nach-VesaJ'scher  Zeit,  noch  einige 
andere,  sehr  verdienstvolle  Männer.  Der  bedeutendste  unter  ihnen 
war  Fabricius  ab  Aquapendente  (1537 — 1649),  Professor  zu 
Padua,  wo  das  gegenwärtig  noch  existirende,  höchst  originell  con- 
stniirte  anatomische  Theater,  von  ihm  gegründet  wurde.  Dasselbe 
entspricht  aber  nicht  genau  dem  von  Alessandro  Benedetti  ge- 
gebenen Vorbild:  „arenae  instar  drcumcavatis  sedilibus,  quäle  Romas 
et  Vei'onae  cemitur,  tuntae  magnitudinis,  ut  gpect/mtium  numero  sufficiat, 
ne  vulnerum  magistri,  qui  resectores  sunt,  a  muUitudine  pertwrhentu/r^ . 
Um  diese  Stelle  zu  verstehen,  muss  man  wissen,  dass  die  ersten 
Professoren  der  Anatomie  an  den  italienischen  Schulen,  sowie  in  Paris 
und  Montpellier,  viel  zu  grosse  Herren  waren,  um  sich  selbst  bei 
ihren  Vorlesungen,  mit  dem  Handwerk  der  Zergliederung  abzugeben. 
Sie  überliessen  dieses  Geschäft  ihren  Gehilfen,  welche  meistens  Chi- 
rurgen waren  (vulnerum  magistri),  und  Resectores,  oder  Prosectares 
genannt  wurden.  Der  Professor  gab  ex  cathedra  blos  die  Erklärung 
zu  dem,  was  diese  Leute  aufzeigten,  oder  las  ein  Capitel  aus  Galen, 
A V i  c e n n a,  oder  Mundinus.  Er  hiess  deshalb  nicht  Professor,  sondern 
Lector,  wovon  uns  in  den  englischen  Lecturers,  noch  ein  Andenken 
bewahrt  ist.  Dieser  Brauch  erhielt  sich  bis  Vesal  und  Realdus 
Colnmbus,  welche  auf  den  schönen  Titelblättern  ihrer  Werke,  als 
selbst  secirend  dargestellt  sind.  Fabricius  war  auch  der  erste 
Anatom,  welcher  der  Ehre  theilhaftig  wurde,  sein  Andenken  durch 
eine  Bildsäule  verewigt  zu  sehen.  Sie  steht  auf  dem  Prato  deUa  Volle 
in  Padua.  Seine  zahlreichen  kleinen  anatomischen  Abhandlungen, 
wurden  erst  lange  nach  seinem  Tode,  in  ein  Gesammtwerk  vereinigt, 
dessen  beste  Ausgabe,  Albin us  in  Leyden  besorgte  (1738),  und  mit 
einer  biographischen  Vorrede  versah.  —  Fabricius  brachte  es  zu 
hohen  Ehren.  Er  erhielt  von  der  Universität  den  Ehrentitel:  Professor 
supraordinarius,  wurde  vom  Senat  in  Venedig  in  den  Adelstand  er- 
hoben, und  bezog  1000  Goldstücke  Gehalt,  eine  damals  ungeheure 
Summe  —  flir  einen  Professor.^)    Zugleich  ein  viel  beschäftigter  und 


')  So  hatte  Galilei,  als  Professor  der  Mathematik  in  Padua,  nur  170  Fiorini 
=s  1700  Francs.  Als  er  eine  schöne  Venetianerin  zur  Geliebten  auserkor,  und  ge- 
meinschafllichen  Haushalt  mit  ihr  führte,  verdoppelte  der  Doge  diese  Summe:  „perchh 
wane  tano  dutf*.  Diese  Gehaltsverdoppelung  erfolgte  noch  ein  zweites  Mal,  als  Galilei 
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nobler  Arzt^  nahm  er  nur  von  wenigen  seiner  geheilten  Kranken, 
Honorare  an.  Die  Reichen  belohnten  seine  Curen  mit  werthvoUen 
Kunstgegenständen  und  Antiquitäten,  aus  welchen  er  sich,  auf  seiner 
Villa  bei  Padua,  ein  Museum  bildete,  mit  der  Aufschrift:  Imcti  Neglecti 
Lucrum,  Ihm  schliessen  sich  an:  Const.  Varoli,  Professor  zu  Bologna 
(1543 — 1575),  und  dessen  Nachfolger  J.  Caes.  Aranzi  (starb  1589), 
—  Vidus  VidiuB  (geb.  in  Florenz  1542,  starb  in  Pisa  1569),  — 
Volcherus  Koyter  (Coiter),  ein  Friese,  gleichfalls  kurze  Zeit 
Professor  in  Bologna,  dann  aber  Stadtphysicus  zu  Nürnberg  (1534  bis 
1600),  Caspar  Bauhin,  Professor  der  Anatomie  imd  Botanik  zu 
Basel  (1560 — 1624),  Sohn  eines  aus  Frankreich  vertriebenen  calvi- 
nistischen  Arztes,  welcher  schon  in  seinem  siebzehnten  Lebensjahre 
das  seltene  Glück  genoss,  Leibarzt  einer  Königin  zu  sein,  —  Adria- 
nuB  Spigelius,  ein  Niederländer,  welchen  Haller  sphndidus  et 
doquens  nennt,  Professor  zu  Padua  (1616 — 1625),  der  erste  der  vielen 
Anatomen,  welche  an  Sectionsverletzung  starben,  —  und  Julius  Cas- 
serius,  Professor  zu  Padua  (circa  1545 — 1605).  Die  98  prächtig 
gestochenen  anatomischen  Abbildungen  des  Spigelius,  Venet,  1627, 
sind  wohl  die  schönsten,  welche  je  ein  anatomisches  Werk  schmückten. 
Casserius  hinterUess  ebenfalls  eine  herrliche  Sammlung  von  78  ana- 
tomischen Tafeln,  welche  von  des  berühmten  Bologneser  Meisters 
Fialetti  Hand  gezeichnet,  und  durch  Fr.  Vallesi  in  Kupfer  ge- 
stochen waren.  Ein  deutscher  Arzt,  Daniel  Rindfleisch,  gelehrter 
Weise  Bucretius  genannt,  kaufte  sie  von  den  Erben  des  Casserius 
und  liess  sie  zugleich  mit  Adriani  Spigelii  De  carp.  hum.  fabrica 
libri  decem,    zu  Venedig,   1627,    auflegen.     Mag  man  es  immerhin 


mit  der  Entdeckung  des  Femrohres  die  Welt  überraschte.  —  In  Wien  gab  es  bis 
zur  Zeit  Kaiser  Ferdinands  L  nur  zwei  Professoren  der  Medicin,  und  zwar  einen 
Profe»$or  praacet»  und  einen  Pro/etgar  irutUtUumum,  d.  i.  der  Einleitungsfächer 
in  die  Medicin,  in  welchen  auch  die  Anatomie  inbegriffen  war.  Während  alle  ausser- 
Oitenneichischen  Universitäten  im  16.  Jahrhundert  schon  eigene  Professoren  der  Ana- 
tomie hatten,  wurde  diese  Wissenschaft  in  Wien  bis  in  die  Mitte  des  18.  Jahrhunderts, 
nur  als  Nebensache  behandelt.  Die  anatomischen  Vorträge  hielt  man  nur  aus  dem 
Buche,  nicht  an  der  Leiche.  Die  hiezu  verwendeten  Bücher  waren  die  Anatomie 
des  Mundinus,  des  Jac.  Foroliviejisis,  und  die  Isagoge  des  Joannitius 
(Ho  na  in  ben  Ishak),  welcher  im  9.  Jahrhundert  lebte!  Erst  unter  Kaiserin 
Maria  Theresia  erhielt  die  Anatomie  einen  eigenen  Professor,  anno  1742,  in  der 
Person  des  Dr.  Schellenberge r,  eines  in  der  Geschichte  der  WLssenschaft  völlig 
unbekannten  Mannes.  Er  bekam  800  Gulden  Jahresgehalt,  aus  welchem  er  aber  auch 
alle  Unkosten  des  anatomischen  Unterrichtes  bestreiten  musste.  Die  übrigen  Pro- 
fessoren hatten,  seit  der  Gründung  der  Universität,  nur  120  Gulden  Gehalt  —  der 
Chirurg  Mos  60  (1  Gulden  von  damals  hatte  den  Werth  eines  Ducaten).  Wahr- 
scheinlich verdienten  sie  nicht  mehr,  denn  ausser  den  Ausländern  Matthias  Cornax, 
Fr.  Xav.  Mannagetta,  und  Paul  Sorbait,  hatte  die  medicinische  Facultät  in 
Wien,  durch  vier  Jahrhunderte  keinen  bedeutenden  Mann  aufzuweisen.  Cornax,  von 
den  Wienern  Mordoz  genannt,  Hess  1549  den  ersten  Kaiserschnitt  in  Wien  ausführen. 
(Matthiae  Cornacis  Hialoria  qumquenm»  gestationis  in  utero,  Viennae,  1550,) 
Nichtsdestoweniger  wurden  den  Ordinarüs  damals  schon  durch  sonore  Titel,  Gnaden- 
ketten und  Ehrenstellen  reichlich  ersetzt,  was  ihnen  au  wirklichen  wissenschaftlichen 
Verdiensten  gebrach.  Man  machte  sie  selbst  zu  Ahnherren  edler  Geschlechter  von 
Rittern  und  Baronen,  und  hielt  sie  dann  umsomehr  für  berühmt 
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Wafisertropfen  oder  Sandkörner  nennen,  was  der  Fleiss  dieser  Männer 
zum  Aufbau  unserer  Wissenschaft  beigetragen  hat;  —  ich  finde 
nur  Ehrendes  in  solchem  Vergleich,  denn  aus  den  Sandkörnern 
wurden  Felsen,  und 

nWo  wären  denn  die  Meere, 

Wenn  nicht  zuerst  der  Tropfen  wäre?" 

Es  darf  nicht  unberührt  bleiben,  dass  die  grossen  Anatomen 
dieser  Zeit,  zugleich  ausgezeichnete  Aerzte  und  Wundärzte,  und 
gefeierte  Lehrer  der  Medicin  waren.  Der  Glanz  ihres  Namens  rief 
sie  an  fürstliche  Höfe,  und  strahlte  auf  die  Wissenschaft  zurück, 
welcher  sie  ihn  verdankten.  Nicht  lange  lächelte  den  Anatomen  die 
Gunst  der  Herrscher.  Sterndeuter  und  Goldmacher  nahmen  bald  ihre 
Stelle  an  den  Höfen  ein,  und  behaupteten  sie  bis  zu  Anfang  der 
neueren  Zeit.  Und  würde  Jemand  in  unseren  Tagen  von  dem  grossen 
Arcanum  wieder  Lärm  zu  machen  verstehen,  er  wäre  ganz  gewiss 
den  Kaisern  und  Königen,  und  ihren  Finanzministem,  ein  viel  wich- 
tigerer Mann,  als  der  Entdecker  der  menschUchen  Steissdrüse. 

Ausserordentlich  viel  trug  zur  Entwicklung  der  Anatomie  die 
Einführung  eines  kleinen  Werkzeuges  bei,  welches  bei  den  Chirurgen 
schon  seit  Celsus  in  Gebrauch  stand,  und  zum  Ausreissen  kleinerer 
Auswüchse  verwendet  wurde  —  die  Pincette.  Sie  hiess  VulseUa 
(von  evellere,  evuUi),  und  wurde  als  Volsella  in  das  anatomische  Instru- 
mentarium aufgenommen.  Bis  gegen  Ende  des  16.  Jahrhunderts,  sieht 
man  auf  den  Titelblättern  der  anatomischen  Werke,  gewöhnlich  eine 
Leichensection  dargestellt,  und  alle  Instrumente  ausgekramt,  welche 
die  damaligen  Anatomen  gebrauchten.  Es  sind  wahre  Fleischermesser, 
Zangen,  Haken  wie  kleine  Mistgabeln,  Scheeren,  Sägen,  Häumier 
und  Meissel,  etc.  Die  Pincette  ist  nicht  dabei.  Was  man  prä- 
pariren  wollte,  wurde  mit  der  Hand,  mit  dem  Haken  oder  mit  der 
Zange  gefasst,  aufgehoben,  und  von  seinen  Verbindungen  mit  ftiss- 
langen  Schlachtmessexn,  welche  wie  türkische  Handschars  aussahen, 
losgeschnitten.  Man  nannte  diese  Procedur  nach  Mundinus:  excamare 
und  anatomizare.  Wie  konnte  mit  solchen  Werkzeugen  Zartes  und 
Feines  behandelt  und  dargelegt  werden?  Nur  durch  die  Pincette 
wurde  es  möglich,  Nerven,  Gefässe,  Drüsenausführungsgänge,  und 
alle  kleinen  und  kleinsten,  mit  freiem  Auge  noch  sichtbaren  Gebilde 
des  menschlichen  Leibes,  aufmerksam  und  sicher  zu  verfolgen,  und  zu 
isoliren,  und  das  bisher  geübte  rohe  excamare  in  ein  verständiges  und 
ergebnissreiches  praeparare  umzuwandeln.  Durch  die  Pincette  wurde 
das  Tranchirhandwerk  der  Anatomen  zu  einer  Kunst!  Es  lässt  sich 
nicht  denken,  dass  Fallopia  und  Eustaehius,  vielleicht  auch  Vesal, 
die  Pincette  zu  ihren  Arbeiten  nicht  gebraucht  haben.  Aber  sie  nennen 
dieselbe  nie.  Ich  finde  sie  im  Vidus  Vidius  (Anatome,  Üb.  I, 
cap.  7,  de  instrunu  atiat,)  zuerst  erwähnt. 
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Das  magnum  inventum  des  Ejreislaufs  bedingt  einen  neuen  Ab- 
schnitt dieser  Periode.  Mehrere  Vorarbeiten  zur  Begründung  einer 
richtigen  Ansicht  über  die  Circulation  des  Blutes^  gingen  voraus.  Sie 
rühren  von  verschiedenen  Männern  her^  wie  Realdus  Columbus 
(Apotheker  in  Cremona,  später  Prosector  und  Nachfolger  des  Vesai 
in  Padua)^  Fabricius  ab  Aquapendente  (welcher  zuerst  bemerkte^ 
dass  die  Klappen  der  Venen^  der  centriftigalen  Bewegung  des  Blutes 
im  Wege  stehen)^  Andreas  Caesalpinus  (ein  sehr  gelehrter  Mann, 
von  seinen  Zeitgenossen  „papa  philoaophorum'^  genannt),  und  Michael 
Servetus  (Jurist,  Arzt,  Theolog,  und  hitziger  Kopf,  1553  zu  Genf 
als  Ketzer  verbrannt).  Dem  Engländer  William  Harvey  (1578  zu 
Folkston  geboren,  f  1657),  welcher  in  Padua  studirte  und  promovirt 
wurde,  gelang  es,  die  neue  Lehre  des  Kreislaufes,  welche  anfangs 
den  Aerzten  sehr  ungelegen  kam,  mit  wissenschaftlicher  Schärfe,  und 
auf  unwiderlegbare  Weise  zu  begründen.  Und  dieses  grosse  Werk 
hat  er  durch  die  Anatomie  vollbracht:  „non  ex  libris,  sed  ex  disaec- 
tiombu8,  non  ex  pUicitis  pkilosoph&t'wn,  sed  ex  fabrica  naturae  discere 
et  docere  ancUomen  profiisor^.  —  Jeder  Entdecker  neuer  Wahrheiten 
gilt  anfangs  fUr  einen  Ruhestörer,  da  er  die  Welt  aus  der  Behag- 
Uchkeit  gewohnter  Ideen  auirüttelt.  Harvey  erfuhr  dies  nur  zu  bald. 
Er  wurde  von  seinen  Zeitgenossen,  welche  ihm  den  spottenden  Bei- 
namen Circulator  (Marktschreier)  gaben,  so  sehr  angefeindet  (malo 
cum  Qaleno  errare,  quam  Harvei  veritaiem  amplecti),  dass  sein  Ruf 
als  Arzt,  wie  er  sich  selbst  in  einem  Briefe  an  einen  seiner  Freunde 
beschwert,  zu  sinken  begann.  Wenn  ein  voller  Wagen  kommt,  sagt 
Lichtenberg,  bekommen  viele  Karrenschieber  zu  thun.  Harvey 
hatte  es  nun  mit  sehr  vielen  Karrenschiebem  zu  thun.  Nicht  weniger 
als  fünfundzwanzig  Gegner  seiner  Lehre  traten  auf  einmal  auf.  Dar- 
unter der  gelehrte,  aber  eitle  und  hochmüthige  Joh.  Riolau,  durch 
ein  halbes  Jahrhundert  Professor  der  Anatomie  in  Paris,  ^)  welcher 
sich  selbst  den  Princeps  anatomicoi*vm  nannte.  Diesen  allein  wies 
Harvey  in  einem  Briefe  zurecht.  Den  anderen  vierundzwanzig  zu 
antworten,  hielt  er  unter  seiner  Würde.  Einer  von  diesen  vierund- 
zwanzig bewies  sogar,  dass  König  Salomo  und  die  Chinesen,  den 
Eüreislauf  schon  gekannt.  Der  erste,  welcher  sich  für  Harvey 's 
Lehre  mit  bewunderndem  Freimuth  erklärte,  war  ein  Deutscher  — 
der  Jenenser  Anatom  Werner  Rolfink  (Dias,  anat,  lib.  V,  cap.  12, 
und  lib.  VI,  cap,  14),     Ihm  hatte  es  Harvey  zu  danken,  dass  er 


1)  Joh.  Riolan  war  ein  sehr  verdienstvoller  Anatom.  Die  beste  Arbeit,  welche 
er  in  seinem  langen  Leben  lieferte,  ist  seine  Änlhropographia,  deren  erste  Auflage 
1618  in  Paria  erschien.  Das  Buch  ist  sehr  selten  geworden.  Umfassende  Gelehr- 
samkeit zeichnet  es  vor  anderen  französischen  Schriften  aus  dieser  Periode,  in 
rfihmlicher  Weise  aus.  Riolan  erreichte  ein  Alter  von  80  Jahren,  und  wurde 
fweimal  am  Stein  operirt. 
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auf  deutschem  Boden  kernen  Widersacher  fand!  —  In  dem  Museum 
des  R,  College  of  Physicians  in  London,  befinden  sich  sechs  Holz- 
tafeln mit  getrockneten  Nerven  und  Blutgefässen;  eine  darunter  zeigt 
die  Aortenklappen.  Sie  sollen  von  Harvey  herstammen,  welcher  sie 
in  Padua,  unter  der  Anleitung  von  Fabricius  ab  Aquapendente 
bereitete,  und  sich  in  England  derselben  bediente,  als  er  Vorlesungen 
über  seine  wunderbare  Entdeckung  hielt.  Ich  kenne  keine  älteren 
anatomischen  Präparate.  Sie  sind  zwar  nicht  von  der  Art,  wie  wir 
sie  heutzutage  zu  machen  verstehen,  aber  ihr  Alter  und  der  Name 
des  grossen  Mannes,  von  dem  sie  herrühren,  macht  sie  ehrwürdig. 
Auch  in  der  Sammlung  des  College  of  Surgeons,  werden  ähnliche, 
getrocknete,  und  auf  Holz  ausgespannte  Nervenpräparate  aufbewahrt, 
welche  ein  englischer  Arzt,  John  Evelyn,  von  Fabricius  Barto- 
le tu  s  in  Padua  kaufte.  Sie  müssen  dritthalbhundert  Jahre  alt  sein, 
da  Bartoletus,  der  Gehilfe  des  berühmten  deutschen  Anatomen  in 
Padua,  A.  Vesling,  war,  welcher  1649  starb. 

Im  Jahre  1622,  entdeckte  Gasparo  Aselli,  Professor  zu  Pavia, 
an  einem  Hunde  die  Chylusgefässe  des  Gekröses.  Nach  den  damals 
herrschenden  Ansichten  über  die  blutbereitende  Thätigkeit  der  Leber, 
liess  Aselli  diese  GefUsse,  welche  er,  ihres  milchweissen  Inhaltes 
wegen,  Vasa  ku^tea  nannte,  zur  Leber  gehen.  Erst  sechs  Jahre  später 
wurden  die  Chylusgefässe  auch  im  menschUchen  Gekröse  von  La 
Peiresc,  Senator  in  Aix,  welcher  durch  Gassendi  von  Aselli's  Ent- 
deckung Kunde  erhielt,  gesehen.  Den  Ductus  thoradcus  als  Haupt- 
stamm dieses  Gefässsystems,  kannte  weder  Aselli,  noch  Peiresc. 
Ein  Student  der  Medicin,  Jean  Pecquet,  entdeckte  denselben  1649 
in  einigen  Hausthieren,  und  Olaus  Rudbeck,  Professor  zu  Upsala, 
im  Menschen,  1650.  Die  Abbildungen  zu  der  Mailänder  Auflage  von 
Aselli's  Hauptwerk  (De  Uictibiis  s.  lacteis  venis,  1627),  sind  die  ersten 
Farbendrucke  in  Büchern.  Thomas  Bartholin,  der  grösste 
Polyhistor  seines  Zeitalters,  und  Verfasser  einer  Änatomia  reformata, 
beschäftigte  sich,  wie  sein  Zeitgenosse,  der  Schwede  Olaus  Rud- 
beck, mit  der  Untersuchung  der  Lymphge&sse  überhaupt,  deren 
Ursprung  die  Anatomen  jener  Zeit  in  nicht  geringere  Streitigkeiten 
verwickelte,  als  es  derselben  Frage  wegen  heutzutage  der  Fall  ist. 

Würdige  Repräsentanten  der  Anatomie  im  17.  Jahrhundert  sind: 
Lancisi,  Glisson,  Willis,  und  der  Däne  Nil  Stenson,  gewöhnlich 
Nicolaus  Steno  oder  Stenonius  genannt.  Stenson  war  ein  sehr 
gelehrter  Mann.  Er  ahnte  zuerst,  dass  die  Petrefacten  keine  lusus 
naturae,  sondern  Ueberreste  und  Zeugen  längst  entschwundener 
Schöpfungsalter  seien.  Nach  einem  sehr  bewegten  Leben,  schwor 
er  in  Italien  seinen  protestantischen  Glauben  ab,  und  starb  1686  in 
Mecklenburg,  als  Titularbischof  von  Titiopolis,  in  partibus  infidelium. 
—  Valsalva,  Santorini,  Reguier  de  Graaf,  AViuslow,  und  der 
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ehrwürdige  Veteran  der  deutschen  Chirurgie,  Laurentius  Heister 
(1758),  verewigten  ihren  Namen  durch  ihre  Entdeckungen.  Leider 
senfste  auch  diese  Periode,  wie  die  früheren,  noch  aller  Orten  unter 
dem  Drucke  des  Leichenmangels,  und  des  gehässigen  Vorurtheiles 
der  Menge,  indem  nur  justificirte  Verbrecher,  und  diese  mit  allerlei 
Schwierigkeiten,  dem  Messer  der  Zergliederer  überlassen  wurden. 
So  lässt  Schiller  in  den  „Räubern"  den  Roller,  welcher  recta 
vom  Galgen  zurückkommt,  zu  seinen  Kameraden  sagen:  „war  schon 
mit  Haut  imd  Haar  der  Anatomie  verhandelt",  und  in  England  war 
es  lange  Zeit  nichts  Ungewöhnliches,  dass  zum  Tode  verurtheilte 
Verbrecher,  ihren  Leib  noch  bei  Lebenszeiten  an  die  Anatomen  ver- 
kauften. Die  Statuten  der  Universität  zu  Padua  erlaubten  nur  die 
Leichname  von  Verbrechern  (jiistiziati)  zu  seciren,  und  diese  durften 
keine  geborenen  Paduaner  oder  Venezianer  sein  (Tosoni).  Ebenso 
waren  in  Ferrara,  nach  Borsetti,  und  in  Bologna,  nur  die  Leiber 
von  Verbrechern  (dummodo  cives  honesti  non  sint)  der  Anatomie  ver- 
fallen, imd  dieses  noch  mit  der  Restriction,  dass  jährlich  nicht  mehr 
als  Ein  corpus  aecandrmi  der  Anatomie  vergönnt  wurde.  *)  Durch  Edict 
des  Ghrossherzogs  Cosmus  I.,  wurde  in  Pisa  alljährUch  die  öffent- 
liche Zergliederung  eines  Missethäters,  welcher  eigens  zu  diesem 
Zwecke  erdrosselt   werden  musste   (strangolato  dal  carnefice),    ange- 


')  Unter  den  Professoren  der  Anatomie  in  Bologna,  erwähnt  Keen  selbst 
eine  Frau,  Madonna  Manzolina,  wie  auch  eine  Professorin  des  canonischen 
Rechtes,  Namens  Nove  IIa  d* Andrea.  Sie  war  eine  „bellezza  di  primo  rango"^  und 
hielt  ihre  Vorträge  nur  hinter  einer  Curtine,  wie  die  verschleierte  Göttin  von  Sais, 
um  durch  ihre  strahlende  Schönheit  die  Zuhörerschaft  nicht  auf  andere  Gedanken  zu 
bringen,  als  das  Ju9  ramanum,  und  die  Pandekten  zu  erwecken  geeignet  sind  (Sketch 
of  earhf  ki*L  of  AncU.,  pag,  7J.  Ich  gab  mir,  wie  natürlich,  Mühe,  über  Keen's 
Anatomen  aus  dem  schönen  Geschlecht,  etwas  Näheres  zu  erfahren,  fand  aber  nur 
in  dem  Geschichtswerk  von  M.  Medici  (Sulla  acuala  anat.  di  Bologna,  1857,  pag.  349) 
einen  gewissen  Giovanni  Manzolini  (geb.  in  Bologna,  1700,  f  1755),  welcher 
sich  mit  Malerei  beschäftigte,  und  in  der  Schule  des  Ercole  Lelli,  anatomische 
Figuren  in  Wachs  zu  poussiren  lernte.  Er  machte  mit  diesen  Arbeiten  einiges 
Aufsehen,  und  unterrichtete  auch  seine  Frau  Anna,  ihm  dabei  behilflich  zu  sein. 
Sie  übertraf  bald  ihren  Mann  an  Correctheit  und  Schönheit  der  Darstellung.  Besonders 
rühmend  wird  der  Ausführung  eines  hochschwangeren  Uterus  in  Wachs  von  ihrer 
Hand  (eon  tuUi  i  parlicolarij  erwähnt.  Da  es  in  Italien  Sitte  war,  und  noch  ist, 
einen  Künstler  von  einiger  Bedeutung,  Professore  zu  nennen,  mag  wohl  Manzolini, 
und  sofort  auch  seine  Frau,  mit  diesem  Titel  honorirt  worden  sein.  Es  verdient 
bemerkt  zu  werden,  dass  der  unsterbliche  Luigi  Galvani,  seine  anatomischen 
Vorlesungen,  zu  welchen  er  die  Präparate  der  Manzolina  verwendete,  mit  einer  Rede 
eröffnete,  welche  den  Titel  führt:  De  Manzolmiana  9uppelleciili,  Bonon^im.  Von 
einer  Frofessorin  de  facto  war  aber  keine  Rede.  Ebenso  wenig  war  Alessandra  Gi- 
liani  dal  Porsiceto,  welche  um  die  Zeit  des  Mundinus  lebte,  eine  Professorin 
der  Anatomie.  Sie  war  dem  Mundinus  und  seinem  Prosector,  Ottone  Agenio 
Lustrulano,  bei  ihren  anatomischen  Arbeiten  behilflich,  und  fasste  eine  wahre 
Leidenschaft  für  unsere  Wissenschaft.  Ihre  Gewandtheit  in  der  Präparation  der 
GefiLase  führte  sie  selbst  zur  Erfindung  der  anatomischen  Einspritzungen  („per  con- 
tervare  le  vene  e  le  arterie  le  pm  aoUili,  e  per  poterle  sempre  far  vedere,  le  riempiva 
cTtm  Uquore  di  vario  cohre,  che  subito  infuso  «'  induriva  e  conderwava,  »ema  mai  cor- 
romperH*'.  Medici,  Üb,  cü.,  pag,  29).  —  Auch  die  Novella  d^Andrea  finde  ich 
nicht  unter  den  dreizehn  gelehrten  Frauen,  deren  sich  Bologna  rühmt,  und  welche 
Medici  (Op.  cU,,  pag.  361)  namentlich  aufführt. 

Hjrtl,  Lehrbuch  der  Anatomie.  5 
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onlnet.     Sie   nahm   nur   zwölf  Tage   in    Anspruch    (A.   Corradi). 
Heinrich  VHI.  in  England,  erlaubte  dem  College  of  Surgeons,  jähr- 
lich rfovr  fdfyM",  und  Königin  Elisabeth  dem  College  of  Physicians 
ebensoviel  (Keen).    Erst  König  Georg  11.  (1726)  befahl  die  Leiber 
of  all  criminals*^  den  Anatomen  auszuliefern.    Ein  päpstliches  Breve 
gestand  der  Tübinger  Facultät  die  corpora  maleßcantium  zu,  welche 
auch  an  der  Wiener  Universität,   bis  zum  Jahre  1742,   die  einzigen 
Obiecte  des  anatomischen  Unterrichtes  bildeten.  —  Petrus  Paaw 
rühmt  sich  denn  auch:  „sese  bina  aut  terna  (maleßcarum)  cadavera, 
Quotatinis  secuisse^  (Primitiae  anat,  Lugd.,  1615),     Ja  es  gab  selbst 
eine  Art  von  „fahrenden  Anatomen",  welche  die  Städte  aufsuchten, 
wo  eben  Hinrichtungen  stattfanden,  um  daselbst  anatomische  Demon- 
strationen abzuhalten,  und  der  Prager  Rector  magnificus,  Jessenins 
von  Jessenitz,  welcher  nach  der  Schlacht  am  weissen  Berge,  als 
Rebell  enthauptet  und  geviertheilt  wurde,  ersuchte  wiederholt  schrift- 
lich den  Prager  Magistrat,   die  Missethäter  so  lange  am  Leben  zu 
lassen    bis  er  ihre  Leiber  „ad  usum  anatomicuin'^  benöthigen  würde, 
wo  sie  sodann  nicht  geköpft,   sondern  gehenkt  werden  mögen,   aus 
begreiflichen    Gründen.     Der    Schrecken,    welchen    der    Name    des 
Jenenser  Anatomen  Rolfink  dem  Volke  einflösste,  veranlasste  manchen 
armen  Sünder  zur  Bitte,  nach  dem  Richten  nicht  gerolfinkt  zu 
werden;  und  dem  Professor  AI  brecht,   welcher  in  Göttingen,  nur 
in  einem   finsteren  Keller  des  Festungsthurmes   neben  dem   Groner 
Thore  seine  Zergliederungen  halten  durfte,  wurde  von  den  Einw^ohnern 
der  Stadt  Wasser  imd  Holz  verweigert!    Caspar  Bauliin  und  Felix 
Plater  in  Basel,  klagten  zu  ihrer  Zeit  laut  über  den  Hass,  welchen 
ihre  Beschäftigung  mit  Verbreeherleichen,  beim  Volke  über  sie  brachte, 
und  G.  Cortese  in  Messina,  welcher  binnen  vierundzwanzig  Jahren, 
nur  zwei  Verbrecherleichen  erhalten  konnte,  hatte  Noth  sie  zu  seciren: 
^non  commode,  sed  tumuliuose,  et  cum  niaxima  difßctUtaU** .    Es  scheint 
fast  nach  solchen  Daten,  dass  die  Anatomie  damals  zu  den  „ehrlosen 
Gewerben"  zählte.     Wenn  in  dem  gemüthlichen  Wien  ein  schwerer 
Verbrecher  („ZTlaIcfi5pcrfoIjn"),  welcher  das  Leben  verwirkte,  während 
der  Untersuchung  starb,  wurde  er  in  das  Gerichtsprotokoll  nicht  als 
gestorben,  sondern  als   ^Dcrrccfttj"   eingetragen  (Schlager's  Wiener 
Skizzen  aus  dem  Mittelalter).     Da  der  Leib  eines  Gerichteten   nur 
ftlr  ,,Rabenaa8"  gehalten  wurde,  lässt  sich  das  Odium  wohl  begreifen, 
welches  das  gemeine  Volk  gegen  jene  Menschen  hegen  musste,   die 
sich  mit  solchem  Aase  beschäftigten.  >)    Man  war  deshalb  an  einigen 


1)  Um  dieses  be^eiflich  zu  finden,  will  ich  noch  erwähnen,  dass  in  Wien 
und  anderen  Städten,  im  Mittelalter  jene  Handwerker,  welche  fUr  die  ^t)odfnotf;- 
petnlid^e  3ufitt^''  arbeiteten,  die  Gefängnisse,  Hochgerichte  and  Folterkammern 
bauten,  die  Tortarwerkzeuge  schmiedeten,  die  Galgenstricke  lieferten,  und  die  Sloke 
zum  Ersäufen  der  weiblichen  Verbrecher   (das  ^itHnnf^tn"  genannt)  nähten,  Tom 
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Universitäten  darauf  bedacht,  diesen  Aesem,  bevor  sie  secirt  wurden, 
durch  Aufdrücken  des  medicinischen  Facultätssiegels  die  nota  infanuae 
zu  benehmen,  und  sie  als  nothwendige  Unterrichtsobjecte  zu  legiti- 
miren  (Trew).  Nichtsdestoweniger  wollte  das  unverdiente  Odium 
durchaus  nicht  verschwinden,  sonst  hätte  der  gelehrte  Nürnberger 
Stadtphysikus  Christoph  Jacob  Trew,  seinerzeit  ein  sehr  ge- 
achteter Anatom,  es  sicher  nicht  für  nöthig  gehalten,  dui'ch  seine 
1729  veröffentlichte  „Vertheidigung  der  Anatomie"  darzulegen: 
„dass  die  Zei^lieÖerung  der  Menschen  und  Thiere,  nicht  nur  nach 
allen  göttlichen  und  menschlichen  Gesetzen  erlaubt,  sondern,  an  sich 
Selbsten  nicht  verächtKch  sei". ')  Die  Studenten  der  Medicin  hatten 
aber  blos  das  Recht,  den  Sectionen,  welche  immer  öffentlich  abge- 
halten wurden,  beizuwohnen;  — 'selbst  seciren  durfte  Keiner.  So 
war  es  in  Deutschland,  Italien,  und  England  der  Fall.  —  Zu  Monroes 
und  noch  zu  Hunter 's  Zeit,  hatten  die  wenigsten  praktischen 
Aerzte  in  England,  je  eine  Leiche  geöffnet.  Der  erste  österreichische 
Anatom,  welcher  seine  Schüler  bemüssigte,  selbst  Hand  an  die  Leiche 
zu  legen,  und  alle  Systeme  durchzupräpariren,  war  der  als  anatomi- 
scher Schriftsteller  geachtete  Prager  Professor,  Thaddäus  Klin- 
kosch,  in  der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts.  Ehre  seinem  Andenken! 
Er   hatte   viel   Mühe,   die  nöthigen  Leichen   zu  den   Uebungen   der 


Volke  gehasste  und  gemiedene  Leute  waren,  obgleich  sie  fOr  solche  Arbeit  keine 
Bezahlung  nahmen,  und  von  Bürgermeister  und  Rath  mit  einer  Ehrlichkeitserklärung 
bonorirt  wurden.   (Schlage r*8  Wiener  Skizzen  aus  dem  Mittelalter,  2.  Tbl.,  pag.  167.) 

^)  Um  so  mehr  werden  wir  überrascht,  zu  erfahren,  dass  es  auch  damals 
schon  vernünftig  denkende  Menschen  gab,  welche  ihren  eigenen  Leib  den  Anatomen 
Termachten,  um  durch  seine  Zergliederung  der  Wissenschaft  Vorschub  zu  leisten. 
So  befindet  sich  im  Hospital  Santa  Maria  della  Consolazione  in  Rom,  ein  aus  jener 
Zeit  herrührendes  Skelet  einer  Frau  (Antonia),  welche  testamentarisch  dasselbe 
den  Aerzten  dieses  Hospitals  zur  Verfügung  stellte.   Am  Sockel  des  Skeletes  liest  man : 

„  Camibus  orba  suis  cur  aint  haec  forte  requiris, 

Juncta  tarnen  jtuto  corporis  oasa  situf 
Sie  mandata  dedi  vivena  Antonia  qucndam. 

Et  moriens  eadeni  juaaa  auprema  dedij 
Ut  acelelon  fierem,  tnedici  quo  diacere  poaaent, 

Quanta  forent,  qtwt,  quo  quaelibet  oaaa  loco,** 

Dabei  in  Prosa:  „Teatamento  ipaa  cavi,  ut  hoc  quod  cemia  fierem,  Philoaophia  et  Me- 
dtof  sacrum.  Horum  ai  es  de  nufnero,  Seicro  Legate  utitor;  —  ain  profanua  et  indoctua, 
hinc  ocytu  ahacedito!^  —  Im  „Deutschen  Courier"  vom  Jahre  1729  erhalten  wir  Nach- 
rieht von  einem  englischen  Procurator,  welcher  seinen  Leib  einem  Chirurgen  ver- 
machte, um  ein  Skeleton  daraus  herzustellen.  Ein  ansehnliches  Legat  ent^schädigte 
den  Wundarzt  für  die  Mühe,  dieses  Skelet  seinen  Standesgenossen  zu  demonstriren. 
—  In  der  Secirkammer  des  Wiener  Bürgerspitals,  befand  sich,  wie  mein  Lehrer, 
M.  Hajer,  triatiaaimae  memoriae,  erzählte,  das  Skelet  eines  Wiener  Kürschnermeisters, 
welcher,  aus  Dankbarkeit  für  eine  glücklich  überstandene  Operation,  seinen  Leichnam 
dem  Professor  der  Anatomie,  Schellenberge r,  testamentarisch  vermachte,  unter 
der  Bedingung,  dass  sein  auspräparirtes  Gerippe  zum  Unterricht  der  Bader  ver- 
wendet werde,  von  welchen  es  denn  auch,  nach  seiner  Uebertragung  in  den  Secir- 
mal  der  von  der  Kaiserin  Maria  Theresia  neuerbauten  Universität,  aus  lauter 
WiMbegierde  stückweise  gestohlen  wurde.  Dasselbe  Schicksal  theilten  auch  alle 
oenangefertigten  Skelete,  durch  welche  der  Verlust  der  regelmässig  alljährlich  ge- 
staUen«!  ei«etst  wurde. 

6* 
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Studenten  zu  erhalten.  Selbst  der  Clerus  machte  ihm  Schwierig- 
keiten, indem  er  sich  allen  Ernstes  darauf  berief,  dass  die  Juden, 
welche  einen  unüberwindlichen  Abscheu  vor  dem  Secirtwerden  haben, 
dadurch  abgehalten  würden,  sich  zum  christlichen  Glauben  zu  be- 
kehren. 

In  Frankreich  wusste  man,  fiüher  als  anderswo,  unsere  Wissen- 
schaft ihrer  unwürdigen  Fesseln  zu  entledigen.  Duverney  (Jean- 
Guichard)  erwarb  sich  durch  seine  Gelehrsamkeit,  und  durch  die 
geistreiche  Behandlungsweise  eines  filr  die  Menge  so  abstossenden 
Gegenstandes,  einen  so  hervorragenden  Namen,  dass  es  in  den  höchsten 
Ständen  der  Gesellschaft  (naus  autres  gentüshommes)  Mode  wurde, 
seine  Vorlesungen  zu  besuchen,  und  dass  Bossuet,  der  Erzieher  des 
Dauphin,  ihn  zum  Lehrer  des  königlichen  ELronprinzen  in  der  Ana- 
tomie designirte.  In  solcher  Stellung  war  es  ihm  ein  Leichtes,  AUes 
auszuführen,  was  der  Entwicklung  der  Anatomie  in  Frankreich  ge- 
deihlich werden  konnte.  Die  von  Duverney  eingenommene  SteUe 
eines  Hof- Anatomen,  existirte  in  der  Revolutionszeit  noch.  Ihr  letzter 
Besitzer  war  der  würdige  und  gelehrte  anatomische  Historiograph 
Portal.  Die  Pariser  Schule  des  vorigen  Jahrhunderts,  wurde  denn 
auch  durch  eine  grosse  Anzahl  berühmter  Anatomen  glorifizirt,  als 
deren  bedeutendste  ich  folgende  anführe:  Jac.  Benignus  Winslow 
(ein  Däne,  geb.  1669,  f  1760),  Pierre  Tarin  (geb.  1690,  f  1761), 
Jos.  Lieutaud  (geb.  1703,  f  1780),  Jos.  Sue  (geb.  1710,  f  1792), 
Ant.  Petit  (1712—1794),  und  Raph.  Bienvcnu-Sabatier  (1737 
bis  1811). 

Noch  hatte  man  nicht  mit  dem  Vergrösserungsglase  in  die  Tiefen 
der  Wissenschaft  geschaut.  Wie  so  oft,  war  es  ein  glücklich  Ohn- 
gefUhr,  dem  die  Wissenschaft  die  Erfindung  ihres  wichtigsten  Ote- 
rUthes  verdankt,  denn,  wie  der  Dichter  sagt:  „magnis  exigua  inter- 
dum  subftunt  principia  rebus^.  Ein  Glasschleifer  zu  Middelburg  in 
Holland,  Hanns  Lippershey,  gegen  Ende  des  16.  Jahrhunderts, 
verfiel  zuerst  auf  die  Idee  zusammengesetzter  optischer  Apparate. 
Sic  wurde  in  ihm  dadurch  erweckt,  dass  sein  Söhnlein,  mit  einer 
Convex-  und  einer  Concavlinse  zugleich  nach  dem  Wetterhahn  eines 
nahen  Kirchthurmes  schauend,  ausrief:  „Sieh*  Vater,  der  Hahn  kommt 
vom  Thurme  herab"  (er  kam  dem  Auge  näher).  So  entstand  das 
Femrohr,  welchem  bald  auch  das  Mikroskop  nachfolgte,  durch  Za- 
ch arias  Hansen,  1590.  Mit  diesem  Werkzeug  war  die  Sehkraft 
des  anatomischen  Auges  vertausendfacht.  Marccllo  Malpighi  (1628 
bis  1694)  glänzte  zuerst  durch  die  Grossartigkeit  Beiner  mikroskopi- 
schen Entdeckungen  im  Thier-  und  Pflanzenleibe,  welche  die  Royal 
Society  in  London  veröffentlichte.  Er  lehrte  zu  Bologna,  Pisa,  und 
Messina,  war  ein  Freund  des  grossen  Alphons  Borelli,  welcher 
die  Gesetze  der  Mechanik  auf  die  Anatomie  der  Muskeln  und  der 
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Gelenke  anzuwenden  verstand,   und  starb  als  Leibarzt  Papst  Inno- 
cenz  XTT.     Es  ist  sogar  in  unserer  Zeit  vorgekommen,  dass  ein  Ab- 
schreiber des  Malpighi,  einen  akademischen  Preis  davontrug.  —  Lo- 
renzo  Bellini  zu  Florenz,  Heinrich  Meibom  zu  Helmstedt  (be- 
rühmte braunschweigische  Universität,  gegründet  1575,   aufgehoben 
1809   durch   die  Franzosen!),    J.   C.   Peyer,    und   sein   Landsmann 
Brunner  zu  Schaffhausen,  Anton  Nuck  zu  Leyden,  Jean  Mery 
zu  Paris,  Clopton  Havers  zu  London,  sowie  die  Italiener  A.  Pac- 
chioni  und  J.  Fantoni,  sind  die  durch  ihre  Leistimgen  berühmten 
Zeitgenossen  Malpighi's.     Die  beiden  Niederländer  Ant.  Leeuwen- 
hoeck  (1632—1723),  und  Joh.  Swammerdam  (1627— 1680), machten 
in  dem  Gebiete  der  mikroskopischen  Anatomie   (besonders  ersterer, 
obwohl  er  nicht  Latein  kannte)  folgenreiche  Entdeckungen.  Ich  möchte 
wohl  bezweifeln,  dass  wir  an  den  Manuscripten  des  Letzteren,  viel  ver- 
loren haben,  welche  er,  als  er  unter  die  mystischen  Schwärmer  ging, 
verbrannte,  aus  Furcht  vor  dem  Frevel,  die  Geheimnisse  der  Natur 
dem  sterblichen  Auge   aufzuschliessen.  —  Friedr.   Ruysch    (1638 
bis  1731),  Professor  der  Anatomie  und  Botanik  zu  Amsterdam,  brachte 
die  von  Swammerdam  geübte,  durch  van  Hörne  vervollkommnete 
Methode,  die  feinen  Blutgefässe  mit  erstarrenden  Massen  auszufüllen, 
so  weit,  dass  seine  Injectionen  weltberühmt  wurden,  und  die  Pariser 
Akademie  ihn  unter  ihre  vierzig  Unsterblichen  aufnahm.   Der  über- 
raschende Reichthum   der  Organe  an  feinsten  Blutgefässen,   welche 
er  zuerst  darstellte,  führte  ihn  selbst  zur  übertriebenen  Behauptung: 
„totum  corpus  ex  vasculis^,     Peter   der   Grosse,   welcher   sich   zu 
Shardam    aufhielt,    um    Schiffsbaukunde    zu    studiren,    und    daselbst 
nebenbei  auch  niedere  Chirurgie,  d.  i.  Aderlässe  und  Zahnausziehen, 
aus  Passion  prakticirte,  besuchte  ihn  öfters,  wohnte  seinen  Vorlesungen 
fleissig  bei,   und  kaufte  seine  Präparatensammlung  mit   dem  Recept 
zu  seiner  Injectionsmasse,  um  30.000  Goldgulden.    Dat  Gcdenus  opes. 
Ein  Theil  der  Sammlung  ging  aber  schon  während  der  Seereise  nach 
St.  Petersburg  zu  Grunde,    da  die  Matrosen  den  Spiritus  von  den 
Präparaten   wegtranken.     Auch  gegenwärtig  —  so  erzählte  mir  ein 
ehemaliger  Professor  anatomiae  in  Russland  —  würde  die  Erhaltung 
von  Weingeistpräparaten  daselbst  sehr  zweifelhaft  sein,  wenn  nicht 
die  als  Anatomiediener  verwendeten  Soldaten  zusehen  müssten,   wie 
das  alljährlich  systemisirte  Quantum  Spiritus  mit  einer  Dosis  Sublimat 
versetzt  wird,  welche  selbst  einem  Scythenmagen  Respect  zu  gebieten 
vermag.    Der  Geschmack  und  die  Zierlichkeit,  mit  welcher  Ruysch 's 
anatomische  Arbeiten  angefertigt  und  aufgestellt  waren,  machte  sein 
anatomisches  Museum  auch  bei  der  gaffenden  Menge  beliebt.     Man 
nannte  dasselbe,   das  achte  Weltwunder.     Vor  Ruysch's  Zeiten 
kannte  man  (ausser  in   Dänemark  von   Ole  Worm  imd  Thomas 
Bartholin)  anatomische  Museen  nicht.    Man  kann  .mit  Recht  sagen^ 
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Rnysch  popularisirte  die  Anatomie^  welche  ihm  übrigens  keine  grossen 
Entdeckungen  zu  verdanken  hat.  Die  von  ihm  gebrauchte,  und  als 
Liquor  baltamicus  oft  erwähnte  Conservirungsflüssigkeit  seiner  feuchten 
Präparate,  veränderte  Leichen  und  Leichentheile  so  wenig,  dass  sie 
die  Frische  des  Lebens  beizubehalten  schienen,  und  sogar  die  Sage 
geht,  Peter  der  Grosse  habe  ein  von  Ruysch  injicirtes  Kind  für  ein 
schlafendes  gehalten  und  geküsst.  In  Leyden  habe  ich  noch  zwei 
angeblich  von  Ruysch  herstammende,  ganz  unbrauchbare  Präparate 
angetroffen,  ebenso  in  Greifswald,  einen  injicirten  Schenkel  und 
die  Planta  pedis  eines  Kindes.  Sonst  ist  von  allen  Schätzen,  welche 
Ruysch  mit  Beihilfe  seines  Sohnes,  und  als  dieser  starb,  mit  jener 
seiner  Tochter  Rachel,  in  seinem  langen  Leben  (er  wurde  93  Jahre 
alt)  verfertigte,  und  in  seinem  Thesaurtis  anatomicua  abbilden  liess, 
nichts  mehr  vorhanden!  Er  verkaufte  noch  eine  zweite  anatomische 
Sammlung  an  König  Stanislaus  von  Polen,  welcher  sie  der  Universität 
Wittenberg  schenkte.  Auch  sie  ist  verschollen.  Ein  ähnliches  Schicksal 
erlebte  die  von  A.  Vater  errichtete,  und  von  ihm  beschriebene 
Sammlung  (Museum  anaJt.  proprium ^  Heimst.,  17&)).  Sie  wurde  von 
einem  Apotheker,  der  Gläser  wegen,  um  einen  Spottpreis  gekauft. 
Meine  Privatsammlung  von  5000  Injectionspräparaten,  Skeleten  und 
Gehörorganen,  vernichtete  das  Jahr  1848.  Ich  sah  sie  in  den  October- 
tagen,  mit  meiner  übrigen  Habe  in  Rauch  aufgehen.  Sic  transit 
gloria  mundif 

Die  Anatomie  war  nun  als  Wissenschaft  vollberechtigt.  Man 
gab  die  nutzlose  Polemik  auf,  welche  bisher  häufig  den  Hauptinhalt 
der  anatomischen  Schriften  (pleins  de  vide)  bildete,  und  wendete  sich 
dem  Reellen  zu.  Physiologie  und  Medicin  erfuhren  eine  einflussreiche 
Rückwirkung.  Erstere  wurde  durch  Albert  Haller,  den  grössten 
Gelehrten  seines  Zeitalters  (1708 — 1777),  gross  und  musterhaft  in 
Allem,  was  er  unternahm,  zu  einer  mit  der  Anatomie  identificirten 
Wissenschaft  erhoben,  und  für  letztere  durch  Joh.  Bapt.  Morgagni 
(1682 — 1771)  und  den  berühmtesten  Anatomen  der  Leydener  Hoch- 
schule, Bernhard  Siegfried  Albin,  der  erste  Versuch  zu  Gleichem 
gemacht.  Morgagni 's  Adversaria  anatomica  sind  ein  Muster  ana* 
tomischer  Genauigkeit.  Sein  unsterbliches  Werk :  De  sedibus  et  causis 
morhorum,  welches  er  in  seinem  achtzigsten  Lebensjahre  herausgab, 
war  die  erste  Vorarbeit  flir  die  gegenwärtige,  pathologisch-anatomische 
Richtimg  der  Medicin. 

Unter  dem  bescheidenen  Titel:  „Elementa  physiologiae" ,  speicherte 
der  grosse  Haller,  Albin 's  Schüler,  nicht  nur  die  Vorräthe  alles 
dessen  auf,  was  man  vor  ihm  wusste,  sondern  vermehrte  sie  durch 
die  Früchte  seines  unermüdlichen  Eifers  am  Secirtische.  Seine  Zeit- 
genossen nannten  ihn  einen  abyssus  eruditionis.  Mit  Recht  ruft 
Cruveilhier  über  diesem  Werke  ohne  Gleichen  aus:    „con^ien  de 
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dScouvertes  modernes  contenues  dans  ce  bei  ouvrage!^^  —  Hall  er 's 
Name  wird  jetzt  noch  —  hundert  Jahre  nach  seinem  Tode  —  von 
jedem  Anatomen  mit  Ehrfurcht  genannt,  und  wenn  man  die  Physio- 
logen der  .Gegenwart  fi^gte,  wer  der  erste  Mann  ihres  Faches  ist, 
würde  jeder  sagen,  oder  es  sich  wenigstens  denken:  „der  bin  ich";  — 
wenn  man  sie  aber  um  den  zweiten  fragte,  würden  alle  einstimmig 
Hall  er  nennen.  Seine  „Icones^'  halte  ich  flir  sein  '  grösstes  Werk, 
denn  hier  zeigt  sich  der  Anatom  in  der  Fülle  seiner  Grelehrsamkeit 
und  seiner  praktischen  Gediegenheit.  So  wird  denn  die  Dankbarkeit 
der  Wissenschaft  den  Lorbeer  seines  Grabes  auch  in  alle  Zukunft 
schmücken  mit  immer  frischem  Grün,  wenn  von  den  Grössen  der 
Gegenwart  und  all'  dem  eitlen  Lärm,  welchen  sie  erregten,  kein 
NachhaD  mehr  klingen  wird.  —  Die  sonderbarste  Auszeichnung, 
welche  Hall  er  zu  Theil  wurde,  war  seine  Ernennung  zum  General- 
major des  polnischen  Heeres,  durch  den  Fürsten  Radziwill.  Der 
grosse  Mann  starb  mit  dem  Finger  an  der  Radialarterie,  und  mit 
den  Worten:  „Sie  schlägt  nicht  mehr."  Sein  letzter  Gedanke  war 
noch  Physiologie.  Die  Entwicklungsgeschichte  wurde  von  Hall  er 
zuerst  in  Angriff  genommen. 

Die  vergleichende  Anatomie  beschäftigte  die  geistvollsten  Männer 
dieser  Zeit.  Jean  Marie  d'Aubenton  (1716—1799),  Felix  Vicq 
d'Azyr,  die  Gebrüder  John  und  William  Hunter,  der  Nieder- 
länder Peter  Camper  (1722 — 1789),  glänzen  als  Sterne  erster  Grösse 
im  Buche  der  Geschichte.  Panizza  und  sein  weit  weniger  bekannter, 
obwohl  nicht  weniger  verdienstvoller  Gegner  Rusconi,  repräsentiren 
diese  Wissenschaft  auf  Italiens  classischem  Boden.  Oesterreich  hat 
sich  weit  mehr  gelehrter  Ritter  und  Barone,  Hof-  und  Regierungsräthe 
mit  unvermeidlichen  Orden,  als  vergleichender  Anatomen  zu  rühmen. 

Die  beschreibende  Anatomie  wurde  durch  den  Fleiss  und  die 
Genauigkeit  der  deutschen  Zergliederer  am  meisten  gefördert.  Ihnen 
verdankt  diese  Wissenschaft  ihre  schönsten  und  wichtigsten  Ent- 
deckimgen.  Alle  Ganglien  des  Nervensystems  flihren  die  Namen 
deutscher  Anatomen.  Die  Gelehrtenfamilie  der  Meckel,  sowie  die 
Professoren:  Weitbrecht,  Zinn,  Wrisberg,  Walther,  Reil, 
Rosenmüller,  Sömmerring,  E.  H.  Weber,  J.  Müller,  Arnold, 
Henle,  Luschka,  Bischoff,  W.  Gruber,  Reichert,  u.  v.  a. 
stellt  die  Wissenschaft  auf  die  höchste  Höhe  der  Anerkennung.  Ich 
müsste  in  diesen  Ehrenkreis  alle  deutschen  Professoren  der  Jetztzeit 
aufnehmen,  denn  was  diese  Männer  gedacht  und  geschaffen  haben, 
ist  ein  bleibender  Ruhm  der  Wissenschaft  geworden.  In  Oesterreich 
hat  nur  Ein  Mann,  den  Namen  eines  grossen  Anatomen  verdient, 
und  mit  Würde  getragen.  Das  ist  sehr  wenig  flir  ein  so  grosses 
Reich.  Es  war  Georg  Prochaska,  welchen  seine  Aeltem  zum 
SBpa2dner  bestimmt  hatten!    In  der  Physiologie  der  Nerven  wurde 
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durch  ihn  eine  neue  Bahn  aufgeschlossen.  Wenn  nur  Ein  Stern  am 
finsteren  Himmel  steht,  leuchtet  er  um  so  heller.  Die  anatomischen 
Techniker  aber,  welchen  auch  meine  Wenigkeit  angehört,  waren  in 
Oesterreich  immer  gut  vertreten.  Ich  nenne  Ilg  und  Bochdalek 
in  Prag,  und  Teichmann  in  Krakau.  Sie  haben  wahre  Pracht- 
präparate verfertigt.  Meine  eigenen  technischen  Arbeiten  brachten 
mir  von  den  •  Weltausstellungen  in  London  und  Paris,  wo  sie 
von  der  Jury  das  Ehrenprädicat  „admiraile^^  erhielten,   die  grossen 

Preise  heim. 

Dass  in  der  beschreibenden  Anatomie  kein  Verdienst  mehr  zu 
ernten,  kein  Dank  mehr  zu  holen  sei,  wurde  durch  die  Entdeckungen 
vieler  trefflicher  Zergliederer  der  Gegenwart  widerlegt,  welche,  jeder 
in  seiner  Sphäre  und  viele  mit  freudig  überraschender  Fruchtbar- 
keit, die  Schätze  unserer  Wissenschaft  fortwährend  vermehren.  Und 
es  giebt  noch  Winkel  in  diesem  engen  Haus  —  sechs  Bretter  und 
zwei  Brettchen  —  wo  Manches  verborgen  liegt  ftlr  spätere  Finder, 
mögen  sie  Genies  sein,  oder  nur  Fleiss  zur  Arbeit  bringen.  Von 
Letzteren  gilt,  was  Leibnitz  sagte:  „est  profecto  casus  quidam  in 
inveniendo,  qui  non  semper  maxinUs  ingenüa  maxima,  sed  mediocribus 
quoqus  nonnulla  offertJ^ 

Die  praktische  Richtung  der  Anatomie,  ihre  Anwendimg  auf 
Heilwissenschaft,  wurde  durch  die  Engländer  Baillie,  die  beiden 
Hunter,  Cruikshank,  Hewson,  Everard  Home,  Abernethy, 
John  und  Charles  Bell,  A.  Cooper,  und  den  Niederländer  San- 
difort,  mit  schönen  Erfolgen  ausgebeutet.  Es  ist  flirwahr  zu  wundem, 
dass  es  in*  England,  bei  der  ausserordentlichen  Schwierigkeit,  sich 
Leichen  zu  verschaffen,  überhaupt  eine  Anatomie  gab.  Nur  durch 
die  verwegensten  Gauner,  welche  die  gefährliche  Bande  der  soge- 
nannten body-simtchers  oder  resurrection-men  bildeten,  war  es  möglich, 
eine  aus  den  Kirchhöfen  gestohlene  Leiche  zu  erhalten,  um  den 
Preis  von  20 — 30  L.  St.;  —  ja  John  Hunter  hat  &ür  den  Leich- 
nam des  irischen  Riesen  O'Beim  (8  Fuss  4  Zoll  hoch),  dessen  Skelet 
jetzt  im  anatomischen  Museum  des  College  of  Surgeons  in  London 
steht,  500  L.  St.  (5000  Gulden)  bezahlt  (Life  of  J.  Bunter,  pag.  106). 
Die  Kühnheit  und  Schlauheit  dieser  Diebe  war  so  gross,  dass  der 
berühmte  Chirurg,  Sir  Astley  Cooper,  welcher  einer  Parlaments- 
verhandlung über  diesen  Gegenstand  als  Beirath  zugezogen  war,  er- 
klärte, dass  er  die  Leiche  jedes  Menschen  in  England,  was  immer 
für  eines  Standes  und  Ranges,  durch  sie  erhalten  könne  (Life  of 
A,  Cooper,  vol.  I,  pag.  107),  —  Die  Wachsamkeit  der  Polizei  machte 
die  Leichendiebe  nur  um  so  kühner  in  ihren  Forderungen.  Sie  er- 
hielten von  den  anatomischen  Schiden  jährliche  Extrahonorare  bis 
zu  600  fl.,  und,  wenn  sie  in's  G^fängniss  kamen,  10  Schilling  wöchent- 
liche Zulage.     Diese  saubere  Wirthschaft  dauerte  lange  genug,  bis 
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sie  durch  ein  grauenvolles  Ereignisß  in  Edinburg  ihr  Ende  fand  (1828). 
Zwei  Leichendiebe^  Burke  und  Hare,  lockten  arme  Teufel  auf  der 
Strasse  an  sich,  machten  sie  betrunken,  erstickten  sie  unter  Bett- 
decken, und  verkauften  sie  an  die  Anatomen.  Sechzehn  Menschen 
hatten  sie  auf  diese  Weise  gemordet.  Das  Verbrechen  wurde  zuerst 
durch  einen  Studenten  geahnt.  Er  erkannte  in  der  Leiche  eines  auf 
die  Anatomie  gebrachten  Mädchens,  eine  öffentliche  Dirne,  welche 
er  noch  Tags  zuvor  in  einem  Wirthshause  fiisch  und  munter  gesehen 
hatte.  Er  zeigte  die  Sache  an.  Genaue  Erhebungen  ftihrten  zur 
Entdeckung  und  Hinrichtung  der  Mörder.  Burke's  Leichnam  wurde 
in  theatro  anatonuco  öffentlich  secirt,  und  seine  Haut  gegerbt.  Ein 
Anatomiediener  liess  sich  daraus  einen  Tabaksbeutel  machen  (Goodsir, 
Anat.  Mem.,  vol.  I,pag,  163).  Auch  dem  Professor  Rob.  Knox  wurde 
der  Process  gemacht,  da  doch  mit  Recht  anzunehmen  war,  dass  er 
die  gewaltsame  Todesart  der  von  ihm  gekauften  Leichen,  hätte  er- 
kannt haben  sollen.  Die  Jury  aber  sprach  ihn  „not  guUty^.  Er 
musste  sein  Amt  aufgeben,  und  starb  in  London  in  Armuth  und 
Noth.  Nun  erst  leuchtete  den  Engländern  die  gebieterische  Noth- 
wendigkeit  ein,  die  anatomischen  Schulen  nicht  durch  Diebe 
und  Mörder,  sondern  auf  gesetzlichem  Wege  mit  Leichen  ver- 
sorgen zu  lassen.  Die  Warbur ton-Bill  (1832)  wies  den  Ana- 
tomen und  ihren  Schülern,  alle  Leichen  jener  Menschen  zu,  welche 
in  den  Spitälern  sterben,  als  gänzlich  unbekannt  von  Niemandem 
reclamirt  werden,  und  somit,  nach  juridischer  Phrase,  eine  res 
nullius  sind.  Bei  uns  in  Wien  wird  es,  seit  Maria  Theresia,  eben- 
&ll8  so  gehalten,  und  die  Anatomie  hat  nie  über  Leichennoth  zu 
klagen  gehabt. 

Die  chirurgische  Anatomie  war  in  Frankreich  schon  weit  ge- 
diehen, bevor  man  ihren  Namen  in  Deutschland  kannte.  Palfyn, 
Portal,  Lieutaud,  Desault,  Boyer,  J.  Cloquet,  Velpeau, 
Blandin,  Malgaigne,  P^trequin  und  Riebet,  sind  ihre  geist- 
reichen Repräsentanten.  —  In  Deutschland  war  es  Hesselbach, 
in  Italien  Scarpa,  welche  sich  der  chirurgischen  Anatomie  mit  Er- 
folg annahmen. 

Bichat  (geb.  1771,  f  1802)  schuf  die  allgemeine  Anatomie. 
Ich  möchte  ihn  den  ersten  Philosophen  der  Anatomie  nennen.  Durch 
keine  Detailentdeekimg  berühmt,  zerlegte  er  den  menschlichen  Leib 
nicht  in  Organe,  sondern  in  Gewebe,  deren  Eigenschaften  er  in  drei- 
facher Richtung,  anatomisch,  physiologisch  und  pathologisch,  mit  der 
dem  französischen  Geiste  eigenen  lichtvollen,  praktischen  und  ein- 
nehmenden Gewandtheit  zu  prüfen  verstand.  Ein  allzufrüher  Tod 
entriss  ihn  der  Wissenschaft.  Sein  Leben  war,  wie  die  Revolutions- 
xdt,  in  welche  es  fiel,  zu  stürmisch  bewegt,  um  lange  dauern  zu 
können.    Arm  an  Jahren,  reich  an  Verdienst,  erlosch  die  gegönnte 
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Frist,  ZU  kurz  flir  so  gross  angelegte  Gedankenarbeit.  Corvisart 
schrieb  an  Bonaparte,  damals  ersten  Consul  der  französischen 
Republik:  „Bichat  vient  de  mourir  mr  un  champ  de  bafmlle, 
qui  compte  plus  d'une  victime;  personne  en  si  peu  de  temps  ria  faxt 
tont  de  choses  et  si  bien.^  Warum  hat  man  diese  edlen  Worte 
nicht  unter  seine  Bildsäule  geschrieben,  welche  das  dankbare 
Frankreich  auf  dem  Schauplatze  seiner  Thätigkeit,  im  Hotel  Dieu, 

aufrichtete? 

Die  Gewebslehre  erhielt  durch  Schwann's  Entdeckung,  dass 
die  Zelle  das  organische  Element  flir  Thier  und  Pflanze  sei  (1830), 
ein  oberstes  Princip,  welches  ein  neues  Licht  in  die  Entstehung»- 
weise  und  die  genetische  Verwandtschaft;  thierischer  Gebilde  warf. 
Sehr  einfach  klingt  die  Zauberformel,  mittelst  welcher  der  schlum- 
mernde Geist  der  Histologie  beschworen,  und  der  reiche  Schatz, 
den  er  hütete,  gehoben  wurde:  „Thiere  und  Pflanzen  sind  aus  Zellen, 
oder  deren  Metamorphosen  zusammengesetzt,  —  an  die  Form  dieser 
Zellen  ist  das  Leben  gebunden,  —  ohne  diese  Zellen  konmit  es 
nicht  zur  Erscheinung."  Hiemit  war  denn  auch  das  Ei  des  Columbus 
nicht  blos  auf  die  Spitze  gestellt,  sondern  auch  ausgebrütet.  Die 
Physiologie  hat  es  mit  schuldiger  Dankbarkeit  anerkannt,  dass  der 
Schlüssel  zur  Lösimg  des  grossen  Lebensräthsels,  nunmehr  feierlichst 
in  ihre  Hand  gegeben  ist.  Würde  aber  dieses  Räthsel  wirklich 
einmal  gelöst,  so  dass  es  flir  die  Naturwissenschaft;  nichts  mehr  zu 
forschen  gäbe,  dann  wahrlich  lohnte  es  sich  auch  nicht  mehr  zu  leben. 
Schwann  hat  seit  seiner  grossen  Entdeckung,  nicht  mehr  in  der 
Anatomie,  wohl  aber  in  der  Physiologie  Bedeutendes  geleistet.  Wer 
einmal  in  der  anatomischen  Wissenschaft  so  Gh'osseR  geschaffen,  der 
hat  ftlr  alle  Zeiten  genug  gethan,  denn  es  giebt  keinen  Fortschritt 
in  dem  Studiimi  der  belebten  Natur,  welcher  an  Bedeutung  sich 
mit  der  Zellenlehre  messen  könnte.  —  Die  Gewebslehre  zählt, 
auf  dem  Boden  unseres  gemeinsamen  Vaterlandes,  ihre  grössten 
Männer.  Eine  lange  Reihe  von  Namen  deutscher  Histologen,  ist 
durch  ihre  Leistungen  geadelt,  selbst  verewigt,  und  die  histologischen 
Forschungen  haben  in  der  so  rührigen  .letztzeit,  eine  solche  Aus- 
dehnung gewonnen,  dass  ihre  Ergebnisse  nicht  mehr  als  ein  Ergän- 
zungsbestandtheil  der  beschreibenden  Anatomie  betrachtet  werden 
können,  sondern  den  Gegenstand  besonderer  Vorlesungen  und  eines 
besonderen  praktiHchen  Unterrichte  bilden.  Den  deutschen  Histologen 
reihen  sich,  mit  zahlreichen,  höchst  verdienstvollen  Leistungen,  die 
Engländer  und  Franzosen,  die  Niederländer,  die  *Slaven  an,  und  die 
cUissica  terra  Italiae  feiert  ihre  Wiedergeburt  durch  emsige  Arbeit 
auf  diesem  fiiichtbaren  Gebiete,  zum  Beweise,  dass  der  politische 
Aufschwung  einer  Nation,  auch  auf  ihre  wissenschaftliche  Thätigkeit 
den  mächtigsten  Einfluss  äussert.  Im  paese  dei  morti,  wie  man  Italien 
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nannte;  wird  es  noch  recht  lebendig  hergehen,  denn  der  anatomische 
Ruhm  der  Alten,  kann  die  Jungen  nicht  schlafen  lassen. 

Die  vergleichende  Anatomie  erhob  sich  zum  Lieblings- 
studium  aller  Anatomen  von  Verstand,  und  zählte  bei  allen  gebil- 
deten Nationen  zahlreiche  Freunde  und  Vertreter.  Durch  Cuvier's 
Riesengeist  entstand  die  Paläontologie,  welche,  im  Verbände  mit 
Geologie,  eine  gewaltige  Revolution  unserer  Gedankenwelt  über  den 
Entwicklungsgang  des  organischen  Lebens  bis  zum  Menschen  hinauf, 
vorzubereiten  sich  anschickt.  Unser  Leben  taut  nur  in  die  Periode 
der  ersten  Zuckungen  dieser  Revolution.  —  Der  Gang  der  ver- 
gleichenden Anatomie  war,  seit  ihrem  Entstehen,  vorwiegend  der 
Beschreibung  der  thierischen  Organisation  zugewendet.  Wie  lichtvoll 
die  Reflexion  tlber  den  Fortschritt  vom  Einfachen  zum  Zusanunen- 
gesetzten  auch  fUr  die  menschliche  Anatomie  werden  kann,  haben 
die  vergleichenden  Arbeiten  Vicq  d'Azyr's  (Memoiren  der  Pariser 
Akademie,  1744),  R.  Owen's  (On  the  Archetype  and  Homologiea  of 
the  Vertebrate  Sceleton,  1848) ^  ganz  vorzüglich  aber  Joh.  Müller 's 
(Anatomie  der  Myxinoiden,  1835),  bewiesen.  Durch  dieses  Werk 
(admirable  paper,  wie  es  R.  Owen  nennt),  kam  der  Geist  auch  in 
die  menschliche  Anatomie,  welche  bisher  nur  Fleiss  und  Genauig- 
keit für  die  Hauptattribute  ihrer  Arbeiten  hielt.  Durch  alle  Ent- 
deckungen, welche  die  anatomischen  Institute  der  deutschen  Univer- 
sitäten an  den  Tag  fördern,  weht  dieser  Geist.  —  Die  Physiologie 
hat  sich  leider  in  unseren  Tagen  gänzlich  von  der  vergleichend-ana- 
tomischen Richtung  abgewendet,  ja  in  den  Sitzungsberichten  der 
Wiener  Akademie  haben  sich  die  physiologischen  Abhandlungen,  im 
tiefinnigsten  Bewusstsein  ihrer  Unfehlbarkeit,  eine  Zeit  lang  den 
astronomischen,  nicht  den  anatomischen  angeschlossen.  So  etwas  war 
nur  in  Wien  möglich. 

In  der  Entwicklungsgeschichte  glänzt  der  verdienteste 
Ruhm  deutscher  Naturforschung.  Pander  und  Döllinger  haben 
die  von  Haller  und  Wolff  betretene  Bahn  geebnet;  Baer,  Bischoff 
und  Reichert,  sind  bis  an  die  entferntesten  und  unbekanntesten 
Punkte  derselben  vorgedrungen,  und  der  Deutsche  darf  mit  Stolz 
sagen,  dass  Alles,  was  in  diesem  Fache  Grosses  geschah,  von  seinem 
Vaterlande  ausging,  welches,  bis  vor  Kurzem  arm  an  nationalen 
Thaten,  an  denen  das  Selbstgefühl  eines  grossen  Volkes  erstarken 
könnte,  keinen  Ruhm  sein  eigen  nennen  durfte,  als  jenen,  dessen 
Ehrenpreis  auf  dem  Felde  der  Wissenschaft  errungen  wird.  Dasselbe 
gilt  von  der  Histologie  und  mikroskopischen  Anatomie.  Deutschlands 
kleinste  Universitäten  haben  in  diesen  beiden  Gebieten  sehr  Ver- 
dienstliches, einzelne  Grosses  geleistet,  und  die  durch  Purkinje  in's 
Leben  gerufenen  physiologischen  Institute,  arbeiten  gegenwärtig  noch 
i  Weitem  mehr  für  die  Anatomie,  als  für  die  Physiologie. 
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Es  wird  in  der  Anatomie  mehr  geschrieben,  als  studirt  und 
gelesen.  Man  hat  deshalb,  nicht  ganz  mit  Unrecht,  der  deutschen 
Anatomie  ihr  Prunken  mit  Literatur  vorgeworfen.  Namentlich  ist 
sie  in  einem  Lehrbuche  nicht  recht  an  ihrem  Platz,  und  mag  ftb* 
gelehrten  Aufputz  desselben  gehalten  werden.  Um  diesem  Tadel 
nicht  zu  unterliegen,  und  zugleich  dem  allerdings  nicht  sehr  dring- 
lichen Bedürfhisse  des  An&ngers  zu  entsprechen,  dessen  Literatur* 
kenntniss  sich  in  der  Regel  nur  auf  das  Handbuch  erstreckt,  welches 
er  sich  anschalBFte,  soll  hier  nur  ein  Verzeichniss  von  Büchern  an- 
geführt werden,  welches  Jeden,  der  eine  nähere  Bekanntschaft  mit 
den  einzelnen  Zweigen  unserer  Wissenschaft  suchen  will,  mit  den 
besten  und  wichtigsten  Quellen  derselben  bekannt  macht. 

1.  Geschichte  der  Anatomie. 

Wer  sich  mit  der  Geschichte  der  Anatomie  befassen  will,  der 
beginne  mit  Ph,  Joe.  HartmanrCs  Disquisitiones  historicae  de  re  anat. 
veterum,  Regiom.,  1693.  Das  ist  wahre  historische  Gelehrsamkeit, 
welche  heutzutage  unter  den  Anatomen  sehr  selten  gefunden  wird, 
weil  sie,  im  Gh^mde,  nur  ein  todtes  und  unfruchtbares  Wissen  um- 
fasst.  —  Andr.  Ottamar  Goelicke,  Historia  anat.  nova,  etc.  Halae,  1713. 
—  Gottlieb  Stolleny  Einleitung  zur  Historie  der  medicinischen  Gelahrt- 
heit. Jena,  1731.  Die  Geschichte  der  Anatomie  und  Physiologie,  von 
pag.  385 — 513,  enthält  interessante  Notizen  über  das  Leben  und 
Wirken  der  berühmtesten  Anatomen  bis  auf  Herm.  Friedr.  Teich- 
meyer. —  Anton  Portal,  Histoirc  de  Tanatomie  et  de  la  Chirurgie. 
6  vol.  Paris,  1770 — 1773.  Durchaus  biographisch  bearbeitet.  — 
Alb,  Hallery  Bibliotheca  anat.  2  vol.  Tigur.,  1774-1777.  Reicht  bis 
1776,  und  enthält  die  genauesten  Angaben  über  die  gesammte  ana- 
tomische BibUographie.  —  TTiom.  Lauth,  Histoire  de  Tanatomie. 
t.  L  et  H.  Strasbourg,  1815  und  1816.  —  Kurt  Sprengel,  Ver- 
such einer  pragmatischen  Geschichte  der  Arzneikunde,  3.  Auflage, 
ist  ein  Opus  cedro  dignum,  dessen  Studium  jedem  Arzte  und  jedem 
Anatomen,  welcher  auf  Wissenschaftlichkeit  Anspruch  macht,  un- 
entbehrlich ist.  —  Jos.  Hyrtl,  Antiquitates  anatomicae  rariores,  etc. 
Vindob.,  1835,  cum  tabb.  Enthält  blos  Nachrichten  über  den  Ur- 
sprung der  Anatomie.  —  A.  Burggraene,  Pr^cis  de  Thistoire  de  Tana- 
tomie.  Gand,  1840.  —  Hyrtl,  Geschichte  der  Anatomie  an  der 
Prager  Universität,  in  den  Oesterr.  med.  Jahrbüchern,  1843.  — 
Hyrtl,  Geschichte  der  Anatomie  an  der  Wiener  Universität,  in  dessen: 
Vergangenheit  und  Gegenwart  des  Museums  fUr  menschl.  Anat.  an 
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der  Wiener  med.  Facultät,  1869.  —  Dem  anatomischen  Geschichts- 
forscher unentbehrlich  sind  die  Werke:  Tosoni,  Dell'  Anatomia  degli 
Antichi,  etc.  Padova,  1844.  —  ^edtci,  •Compendio  storico  della  Scuola 
anat.  di  Bologna.  Bol.,  1857.  —  W.  Keen,  A  sketch  of  the  early 
history  of  Anat.  Philadelphia,  1870.  —  A.  Corradi,  L'Anatomia  in 
Italia  nel  medio  evo.  Padova,  1873. 

2.   Handbücher  über  descriptive  Anatomie. 

Mit  Uebergehung  aller  älteren,  welche  in  der  alphabetisch  ge- 
ordneten, und  mit  einem  zum  leichten  Aufsuchen  dienenden,  voll- 
ständigen Materienregister  versehenen  Bibliotheca  medico-chirwrffica 
und  anatamieo-physioloffica  von  W,  Engelmann  nachgesehen  werden 
können,  ftlhre  ich  von  neueren  nur  jene  an,  welche  durch  Originalität 
und  Genauigkeit,  über  dem  Wüste  der  Compilationen  und  Buch- 
händler-Speculationen  stehen,  mit  welchen  die  anatomische  Literatur 
seit  zwanzig  Jahren  förmlich  überschwemmt  wird. 

Die  Handbücher  von  C.  A,  Mayer  (8  Bände,  Berlin,  1794),  — 
von  J.  F.  Meckel  (4  Bände,  BerUn,  1820),  —  von  F.  Hädebrandt, 
umgearbeitet  von  E.  H.  Weber  (4  Bände,  Braunschweig,  1832),  — 
von  M.  J.  Weber  (3  Bände,  Leipzig,  1845),  —  von  £.  A.  Lauth 
(2  Bände,  Stuttgart,  1836),  —  und  von  F.  Arnold  (2  Bände,  Frei- 
burg, 1846),  sind  zwar  gealtert,  aber  nicht  veraltet.  —  Am  meisten 
gebraucht  werden  folgende:  J.  Oruveilhier  (et  Sie),  Trait^  d'anatomie 
descriptive.  Paris,  5.  Auflage.  —  Th.  Sömmerring,  Vom  Baue  des 
menschlichen  Körpers.  Neue  Originalausgabe  in  9  Bänden,  durch 
einen  Verein  der  geachtetsten  Anatomen  Deutschlands  besorgt.  — 
Q^a^n'8  Anatomy.  7.  edit.  London,  1866,  deutsch  von  E.  Hoffmann. 
Erlangen,  1877,  wovon  eine  zweite,  umgearbeitete,  vermehrte,  und 
durch  Schwalbe  fortgesetzte  Auflage  in  Erlangen,  1881 — 1882,  er- 
schien. —  So  matt  der  erste  Band,  so  vortreflFHch  der  zweite.  Quain's 
Anatomy  hat  im  Englischen  bereits  die  neunte,  gänzlich  umgearbeitete 
Auflage  erlebt,  durch  Allen  Ihomson^  A.  Schäfer  imd  ö.  Dancer  Thane. 

—  Schnell  beliebt  wurde:  H  Gray,  Descriptive  and  Surgical  Ana- 
tomy, 9.  edit.  London,  als  „the  most  excdlent  work  of  Anatomy  extanV* 
angekündigt.  Das  Buch  enthält  keine  bessere  Anatomie  als  andere 
englische  Manuals,  und  verdankt  seine  Beliebtheit  nur  der  bei  der 
Bezeichnung  der  Holzschnitte  angewendeten,  sehr  bequemen  Methode, 
dass  die  Benennungen  der  Organe,  gleich  in  die  Figur  hineingravirt 
sind,  wie  es  schon  in  den  ältesten  anatomischen  Abbildungen  von 
Berengarius  \md  M.  Hundt  der  Fall  war.  —  C.  Sappey,  Trait^  d'anat. 
descriptive  (2.  Auflage  in  4  Bänden).  Paris,  1867  —  1873.  — 
H.  Lu9ckkay  Anatomie  des  Menschen.  3  Bände,  Tüb.,  1862—1866. 

—  Schulbücher    von    H.  Meyer,  3.  Auflage    (Zürich),    C.   Langer 
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(Wien),  C.  Eckhard  (Giessen),  JB.  Duray  (Lahr),  Chr.  Aeby  (Bern), 
Hollstein  (Berlin,  5.  Auflage),  A.  Pansch^  Grundriss  der  Anatomie. 
Berlin,  1879,  und  Rob,  Hartfnann,  Handbuch  der  Anatomie  des 
Menschen.  Strassburg,  1881.  —  Verdienten  Beifall  fand  in  neuester 
Zeit  die  mit  grossem  Fleiss  bearbeitete  3.  Auflage  der  Anatomie  von 
F.  T.  Krause  (Hannover,  besorgt  von  W,  Krause),  Leider  kann  ein 
grosser  Theil  des  Buches,  und  gerade  der  interessantere,  nur  mit 
dem  Vergrösserungsglase  gelesen  werden.  Bis  18  Worte  auf  die  Zeile, 
und  bis  75  Zeilen  auf  die  Seite !  Höher  kann  es  die  Oekonomie  eines 
Verlegers  schon  nicht  mehr  bringen.  Der  erste  Band  enthält  eine 
reiche  Zusammenstellung  eigener  und  fremder  histologischer  Er- 
fahrungen; der  dritte  bildet  ein  Supplement  zu  jedem  anatomischen 
Lehrbuch.  —  Henle's  Handbuch  der  systematischen  Anatomie  des 
Menschen  (3  Bände,  Braunschweig,  mit  zahh*eichen  Holzschnitten^ 
3.  Auflage  im  Zuge)  macht  eigentlich  alle  anderen  entbehrlich.  So 
denkt  und  schreibt  in  der  Anatomie  nur  die  höchste  Meisterschaft. 

3.   Praktische  Anatomie  oder  Zergliederungskunst, 

J.  Shaw,  Manuel  for  the  Student  of  Anatomy,  etc.  London, 
1821.  8.  Deutsch,  Weimar,  1823.  Beschreibend  mit  Präparations- 
methode und  chirurgischen  Anwendungen.  —  M,  J.  Weber,  Elemente 
der  allgemeinen  und  speciellen  Anatomie,  mit  der  Zergliederungs- 
kunst. Bonn,  1826 — 1832.  —  A.  C,  Bock,  Der  Prosector.  Leipzig, 
1829.  —  Th,  Bischoff,  Der  Führer  bei  den  Präparii-übungen.  Mün- 
chen, 1874.  —  G,  Valentin^  Die  kunstgerechte  Entfernung  der  Ein- 
geweide des  menschlichen  Körpers.  Frankfuil;,  1857.  —  H,  Meyer's 
und  J.  Budge's  Anleitungen  zu  den  Präparirübungen  (erstere  Leipzig, 
3.  Auflage,  1873,  letztere  Bonn,  1866),  beschäftigen  sich  mit  der 
gewöhnlichen  Secirsaalpraxis.  —  Hyrtl,  Handbuch  der  prakt.  Zer- 
gliederungskunst,  Wien,  1860,  enthält  auch  die  Literatur  aller 
Zweige  der  anatomischen  Technik.  —  A,  Nuhn,  Lehrbuch  der  prakt. 
Anatomie  als  Anleitung  zum  Präpariren.  Stuttgart,  1882.  —  Ch,  Heaih, 
Practical  Anatomy.  5.  edit.  London,  1881.  —  V,  Ullis,  Demonstra- 
tions  of  Anatomy,  etc.  9.  edit.  London,  1882. 

Wie  anatomische  Museen  eingerichtet  sein  sollen,  habe  ich  in 
meinem  Werke  dargelegt:  Vergangenheit  und  Gegenwart  des  Wiener 
anat.  Museums.  Wien,  1869.  Für  vergleichende  Anatomie  habe  ich 
dasselbe  geleistet  in  der  Schrift:  Das  vergl.  anat.  Museum  an  der 
Wiener  med.  Facultät.  Wien,  1865. 

4,  Anatxymische  Wörterbücher,  Synonymik  und  Nomenclatur. 

H,  Th.  Sckreger,  Synonymik  der  anat.  Literatur.  Fürth,  1803, 
—  J,  Bardey,  New  Anatomical  Nomenciator.  Edinburgh  1803.  (Vor* 
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schlage  zu  einer  neuen  Nomenclatur.)  —  J,  F,  Pierer  und  L,  Choulant, 
Medicinisches  Realwörterbuch.  Leipzig,  1816 — 1829.  8  Bände.  — 
Cydopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Ed.  by  R,  Todd.  London. 
Die  vergleichend  anatomiBchen  Artikel  von  R.  Owen  besonders  aus- 
gezeichnet. Ln  Physiologischen  wird  sie  weit  übertroffen  durch: 
22.  Wagfker^s  Handwörterbuch  der  Physiologie.  4  Bände,  Braunschweig, 
1842 — 1853.  —  Hyrtl,  Das  Arabische  und  Hebräische  in  der  Ana- 
tomie. Wien,  1879.  —  Welchen  Reichthum  die  anatomische  Sprache 
an  barbarischen,  widersinnigen,  und  grammatikalisch  fehlerhaften 
Ausdrücken  besitzt,  zeigte  ich  in  meiner  Onomatologia  anatomica,  etc. 
Wien,  1880. 

5.  Kwßferwerke  über  die  gesammte  Anatoime  des  Menschen. 

Es  war  eine  Zeit,  wo  man  sich  durch  Herausgabe  anatomischer 
Tafeln  berühmt  machen  konnte,  obwohl  der  eigentliche  Ruhm  dem 
Künstler  gebührt.  Diese  Zeit  ist  hin.  Eigenes  Arbeiten  an  der 
Leiche,  macht  alle  Tafeln  und  Holzschnitte  überflüssig.  Sie  sind 
immer  mehr  von  artistischem  als  wissenschaftlichem  Werthe,  und 
erhalten  sich  nur  dadurch,  dass  praktische  Aerzte,  die  Unterlassungs- 
sünden ihrer  Studentenjahre,  durch  nachträgliche  Bilderschau  gut 
zu  machen  haben.  Ein  gelehrtes  und  musterhaftes  Buch  über  die 
Geschichte  der  anatomischen  Abbildungen  verdanken  wir  L.  Chovr- 
lant,  Leipzig,  1852.  Wer  für  die  Geschichte  der  Anatomie  Interesse 
Aihlt,  findet  in  diesem  Werke  eine  reiche  Ausbeute  historischer  und 
bibliographischer  Daten. 

Nebst  den  älteren  Tafeln  von  Cdldani  und  Loder,  dem  Pracht- 
werke  von  Mascagni,  Anatomia  universa  XLIV  tabulis  repraesentata 
(Pisa,  1823,  fol.),  und  den  neueren  ausländischen  von  Lizars  (London), 
J,  Quain  und  Er.  Wüsofi  (London),  Burgery  und  Jacob  (Paris), 
Bonamy  und  Beau  (Paris),  erwähne  ich  noch:  «7.  M.  Langenbeck, 
Icones  anatomicae.  Göttingen,  1826 — 1838.  Desselben  Verfassers 
Handbuch  der  Anatomie,  bezieht  sich  auf  dieses  Kupferwerk.  — 
M.  J.  Weber,  Anat.  Atlas.  Düsseldorf,  2.  Auflage.  —  F,  Arnold^ 
Tabulae  anatomicae.  Turici,  1838 — 1843.  Jedem  Anatomen  unent- 
behrlich. —  R.  Froriep,  Atlas  anatomicus  partiimi  corporis  himi.  per 
strata  dispositarum.  Weimar,  4.  Auflage.  —  E.  Bock's  Handatlas  der 
Anatomie  des  Menschen,  6.  Auflage,  wird  viel  benützt.  —  Für 
Schüler  empfehle  ich  C.  Heitzmann's  Descr.  und  topogr.  Anat.  in 
600  Abbildungen.  2.  Auflage.  Wien,  1875,  sowie  Henle's  Anat.  Hand- 
atlas. Braunschweig,  2.  Auflage,  und  den  niedlichen  und  billigen 
Handatlas  von  N,  Masse,  2.  Auflage.  Paris,  1872.  —  Das  in  Paris 
erschienene  Prachtwerk  in  8  Bänden:  Traitö  complet  de  Fanatomie 
de  rhomme,  avec  Atlas,  kann  seines  hohen  Preises  wegen  (1600  Fr.) 
nur  VOR  reichen  Bibliotheken  angeschafft  werden.  —  Ä.  Ecker' s  herr- 
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liehe  Icones  physiologicae,  enthalten  bildliche  Darstellungen  über 
Organenstructur  und  Entwicklungsgeschichte  in  artistisch  vollendet- 
ster Weise.  —  Im  Jahre  des  Herrn  1639,  hat  ein  ehrlicher  Schwabe 
in  Ulm,  Joh,  Remmelin,  ein  Catoptrum  rmcrocosmicum  herausgegeben 
(Augsburg),  mit  anatomischen  Abbildungen,  an  denen  die  ver- 
schiedenen Lagen  der  Weichtheile,  schichtweise  bis  auf  die  Knochen 
abgehoben  werden  konnten.  Diese  Spielerei  machte  damals  einiges 
Aufsehen.  Herr  Ackille  Comte  in  Paris  ist  nun  in  unseren  Tagen 
ein  Remmelinus  redivivus  geworden,  indem  er  seine:  Structure 
et-  Physiologie  de  Vhomme,  dimontries  ä  Vcdde  de  figures  dScotip4e8  et 
euperposeesj  veröffentlichte,  deren  ungewöhnlicher  Success  (9.  Auflage, 
Paris,  1872)  Zeugniss  giebt,  dass  auch  die  moderne  Zeit,  das 
Tändeln  mit  stratificirten  Bildern  liebt,  denen  nicht  der  geringste 
Werth  zugesprochen  werden  kann,  selbst  wenn  ihre  Ausführung  so 
hübsch  und  so  geschmackvoll  ist,  wie  an  dem  vorliegenden  franzö- 
sischen Werke. 

6.  Allgemeine  Anatomie  und  Gewebelehre. 

Eine  Fluth  von  Erzeugnissen  verschiedenen  Gehaltes,  hat  die 
Literatur  dieses  Faches,  besonders  in  Specialabhandlungen,  zu  einem 
Umfang  aufschwellen  gemacht,  der  kaum  mehr  zu  übersehen  ist. 
Zum  Glück  geht  Vieles  eben  so  schnell  unter,  als  es  auftauchte. 
Aber  man  kann  sich  eines  gewissen  Unbehagens  nicht  erwehren, 
wenn  man  es  ansehen  muss,  wie  das  leidige:  quot  capiia,  tot  sen- 
tentiae,  die  Solidität  der  anatomischen  Wissenschaft  untergräbt.  Ein 
Conseils-Präsident^  der  bei  der  Abstimmung  über  wichtige  Fragen, 
nur  Separatvota  zu  registriren  hat,  kann  nicht  übler  daran  sein,  als 
ein  histologischer  Referent  der  Gegenwart. 

Th.  Schoann,  Mikroskopische  Untersuchungen  über  die  Ueber- 
einstimmung  in  der  Structur  der  Pflanzen  und  Thiere.  Berlin,  1839. 
Mit  diesem  Fundamentalwerk  beginnt  die  neue  Gestaltung  der  Histo- 
logie. —  J.  Henle,  AUgemeine  Anatomie.  Leipzig,  1841.  Gute  Bücher 
können  nicht  altem.  —  A,  KöUiker,  Handbuch  der  Gewebslehre  des 
Menschen.  5.  Auflage.  Leipzig,  1867.  —  H.  Frey,  Histologie  und 
Histochemie  des  Menschen,  mit  Holzschnitten.  Leipzig,  1859.  — 
O.  VcUentin,  Untersuchung  der  Pflanzen-  und  Thiergewebe  im  polari- 
sirten  Lichte.  Leipzig,  1861.  —  L.  S.  Berde,  Die  Structur  der  ein- 
fachen Gewebe,  etc.  Aus  d.  Engl,  von  V,  Cainis.  Leipzig,  1862.  — 
Dem  sehr  schönen  photographischen  Atlas  der  allg.  Gewebslehre 
von  Heseling  und  KoUmann,  Leipzig,  1860,  kann  man  wenigstens 
nicht  nachsagen,  dass  er  Ideale  liefert,  da  die  Natur  selbst  die 
Zeichnerin  gewesen.  —  A.  B4clard,  Elements  d'anat.  g^n.  4.  edit. 
Paris,  1865.  —  Cl.  Bernhard,  Le9ons  sur  les  propri^tös  des  tissua 
vivants.    Paris,    1865.  —  In  Fr.  Leydig's  Lehrbuch   der  Histologie 
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des  Menschen  und  der  Thiere,  mit  Holzschnitten,  Frankfurt  a.  M., 
1857,  begrüBsten  wir  den  ersten  dankenswerthen  Versuch  einer  ver- 
gleichenden Histologie.  —  Von  Ä.  Kölliker's  Icones  histologicae,  ist 
nur  die  1.  und  2.  Abtheilung  erschienen.  Solche  Bücher,  deren 
Leserkreis  ein  sehr  kleiner  ist,  erleben  gewöhnlich  ihre  Vollendung 
nicht.  —  Das  Handbuch  der  Gewebslehre  von  Ä  Stricker,  Leipzig, 
1868 — 1871,  enthält  mehrere  sehr  gut  geschriebene  Artikel. 

7.   lieber  den  Oebrattch  des  Mikroskops, 

Wenn  auch  Uebung  flir  den  besten  Lehrer  gilt,  so  muss  doch 
der  Nutzen  guter  Anleitungen  hoch  angeschlagen  werden.  Solche 
findet  man  in:  J.  Vogel,  Anleitung  zum  Gebrauche  des  Mikroskops, 
etc.  Leipzig,  1841.  —  Purkinje' s  Artikel  „Mikroskop"  in  Wagner* s 
Handwörterbuch  der  Physiologie,  mit  Anhangsbemerkungen  des  Her- 
ausgebers. —  Harting's  treffliches  Werk:  Het  Microscop,  deszelfs 
gebruik,  geschiedenis  en  teegenwoordige  toestand.  Utrecht,  1848  bis 
1850,  hat  in  deutscher  Uebersetzung  bereits  zwei  Auflagen  erlebt.  — 
H.  Welcker,  Ueber  Aufbewahnmg  mikroskop.  Objecte,  nebst  Mitthei- 
lungen über  die  Mikroskope.  Giessen,  1856.  —  L,  S.  Beale,  How 
to  work  with  the  Microscope,  with  32  plates.  London,  1861.  — 
H.  Frey,  Das  Mikroskop  und  die  mikroskop.  Technik.  7.  Auflage. 
Leipzig,  1881.  —  H,  Hager,  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung. 
Berlin,  1866.  —  S,  Exner,  Leitfaden  zur  mikroskop.  Untersuchung. 
2.  Auflage.  Leipzig,  1878. 

8.  Pathologische  Anatomie. 

Die  Specialwerke  und  Compendien  von  Andral,  Cruveükier, 
Hasse,  Gluge  (mit  Atlas),  Vogel,  Bock  (3.  Auflage),  Engel,  Wislocki, 
Firster  (8.  Auflage),  und  das  Handbuch  der  pathol.  Anatomie  von 
Prof.  Rokitansky  in  Wien,  3.  Auflage,  repräsentiren  diese  Wissen- 
schaft in  ihrer  praktischen  Richtung.  —  Für  pathol.  Histologie  hat 
C.  Wedi  die  Bahn  eröffnet,  in  seinen  Grundztigen  der  pathol.  Histo- 
logie. Wien,  1854,  mit  Holzschnitten.  Die  älteren  Handbücher  von 
Voigtd,  F.  Meckd,  W,  Otto,  und  Lobstein,  beschäftigen  sich  nur  mit  dem 
pathologischen  Befunde,  ohne  dessen  Beziehungen  zu  seiner  graduellen 
Elntwicklung,  und  sind  deshalb  dem  ärztlichen  Bedürfnisse  weniger 
zusagend,  obwohl  ihre  Angaben  über  Missbildungen  und  Varietäten 
(besonders  F,  Meckel),  dem  Anatomen  immer  werthvoll  bleiben. 

d.  Enttoicklungsgeschichte. 

Das  Stadium  dieses  so  interessanten  Faches  der  Anatomie,  hat 
leider  in  neuester  Zeit,  durch  den  Verfall  der  morphologischen  Rieh* 

Hyrtl,  Ltlirbucli  d«r  Aiuttonii«.  6 
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tiuip:  der  Physiologie,  bedeutend  abgenommen.  Die  wichtigsten  allge- 
meinen Arbeiten,  durch  welche  man  mit  der  übrigen,  so  ungemein 
reichen  Literatur  dieses  Faches  bekannt  wird,  sind:  F,  G,  Danz, 
OrundrisB  der  Zergliederungskunde  des  neugebomen  Kindes,  etc. 
Mit  Anmerkimgen  von  Sömmerring.  2  Bände.  Frankfurt,  1792  bis 
1793.  (Veraltet.)  —  A.  Rathke,  Abhandlungen  zur  Bildungs-  und 
Entwicklungsgeschichte  des  Menschen,  und  der  Thiere.  Mit  14  Kupfer-' 
tafohi.  Leipzig,  1832  und  1833.  —  G.  Valentin,  Handbuch  der  Ent- 
wicklungsgeschichte des  Menschen  mit  vergleichender  Rücksicht  der 
Entwicklung  der  Silugethiere  und  Vögel.  Berlin,  1835.  —  K,  B.  Reichert, 
DiiH  Entwicklungslebcn  im  Wirbelthierreiche.  Berlin,  1840.  — 
77/.  L.  ir.  BiscJwff,  Entwicklungsgeschichte  der  Säugethiere  und  des 
Menschen.  Leipzig,  1842.  —  A.  Kölliker,  Entwicklungsgeschichte. 
2.  Auflagen,  mit  606  Holzschnitten.  Leipzig,  1879.  —  Die  in  den 
citirtcii  WtTken  zu  findenden  Daten,  betreffen  vorzugsweise  die 
EiitwicklnngHgeschichte  der  Thiere,  welche  ungleich  genauer  bekannt 
ist,  als  jimo.  des  Menschen.  Die  Leichtigkeit,  sich  thierische  Em- 
hryon<Mi  in  allen  Entwicklungsphasen  zur  Untersuchung  zu  ver- 
si'hnfftMi,  was  bei  menschlichen  Eiern  nur  durch  seltenen  Zufall 
möglich  wird,  erklärt  es,  warum  die  menschliche  Evolutionslehre 
i\bcr  die  ersten  Bildnngsvorgänge  noch  sehr  unvollkommen  ist.  — 
Kmv  vollstilndige  Angabe  der  Literatur  über  Entwicklungsgeschichte 
findet  sich  in  Biachoffs  „Entwicklungsgeschichte  mit  besonderer 
Berllcksichtigung  der  Missbildungen"  im  Handwörterbuche  der 
Physiologie. 

tO.  Bildnngfthemmutigen. 

F,  L.  Flei^ckmann,  Bildungshemmimgen  des  Menschen  und  der 
Thiere.  Nürnberg,  1823.  —  J.  Geoffroy  St.  Hilaire,  Histoire  des 
anomalies  de  Torganisation.  Paris,  1832 — 1836.  —  Senfes,  Recherches 
d'anatomie  transcendente,  etc.  Avec  atlas  de  20  planches  in  fol. 
Paris,  1832.  —  L.  Barkote,  Monstra  animalium  duplicia.  Lipsiae, 
1829 — 1836.  2  vol.  —  A,  W.  Otto,  Monstrorimi  sexcentorum  de- 
scriptio  anat.  Cum  XXX  tabb.  Vratislaviae,  1841,  fol.  —  W.  Vrolik, 
Tabulae  ad  illustrandam  embryogenesin  hominis.  Amsterdam  und 
Leipzig.  Fase.  XIX.  und  XX.  bereits  1849  erschienen;  das  Werk 
blieb  imvollendet.  —  A,  FVyrstery  Die  Missbildungen  des  Menschen. 
Jena,  1861,  mit  Atlas.  Auch  für  den  praktischen  Arzt  ver- 
wendbar. 

11,  Topographische  Anatomie. 

Nebst  den  älteren  Schriften  von  Palfyn,  Portal,  Allan  Bums, 
und  den  absichtlich  Übergangenen,  grossen  und  kostspieligen  eng- 
lischen   Kupferwerken,    gehören    hieher:    Müne    Edwards,    Manuel 
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d'anatomie  chirurgicale.  Paris,  1826.  Ein  kleines,  aber  sehr  gutes  Com- 
pendinm.  —  E.  Wilson,  Practical  and  Surgical  Anatomy.  London, 
2.  edit.  —  Jf.  Velpeau,  Manuel  d'anat.  chirurgicale,  g^n^rale  et  topo- 
graphiqne.  Paris,  1837.  Für  Anfänger  empfehlenswerth.  —  Ph.  Er, 
Blandin,  Traitö  d'anat.  topographique.  2.  ödit.  Bruxelles,  1837.  Avec 
un  atlas  de  planches  in  fol.  —  J.  F.  Malgaigne,  Traite  d'anat.  chirur- 
gicale et  de  Chirurgie  exp^rimentale.  2  vol.  Paris,  1837.  Eine  höchst 
interessante  Lecture,  wenn  auch  der  Verfasser  sich  zuweilen  in 
allsu  subtile  Discussionen  einlässt.  Eine  deutsche  Uebersetzung  er- 
schien in  Prag,  1842.  Die  zweite  Auflage  des  französischen  Originals 
ist  bedeutend  vermehrt.  —  J.  E.  PStrequin,  Traitö  d'anat.  ra^dico- 
chirurgicale.  2.  ^dit.  Paris,  1857.  flnthält  wenig  Anatomie,  mehr 
Operatives.  —  F.  Jarjavay,  Traite  d'anat.  chirurgicale.  2  vol.  Paris, 
1852 — 1854,  steht  dem  Malgaigne'schen  Werke  in  mancher  Hinsicht, 
nur  nicht  an  Umfang,  nach.  —  Meiner  Ansicht  nach  das  beste  Werk, 
weiches  die  französische  Literatur  in  diesem  Fache  aufzuweisen  hat, 
ist:  Richet,  Traite  pratique  d'anatomie  m^d.-chir.  Paris,  4.  ^dit.  — 
Die  „Anatomie  chirurgicale  homalographique"  von  L.  Gendre,  Paris, 
1858,  fol.,  giebt  Ansichten  von  Durchschnitten  verschiedener  Gegen- 
den an  gefromen  Leichen.  Derlei  Durchschnittsansichten  sind  ein 
guter  Probirstein  anatomischer  Ortskenntniss,  und  zugleich  in  der 
That  nicht  selten  eine  Art  Räthsel,  dessen  Lösimg  selbst  den  kim- 
digen  Fachmann  in  momentane  Verlegenheit  bringt.  Die  Nouveaux 
ä^ments  d'anat.  chir.  von  B,  Auger,  Paris,  1869,  mit  Atlas,  sind 
reich  an  schönen  Abbildungen.  Die  Schriflen  über  topographische 
Anatomie  von  Tülaux  (Paris,  1877),  und  von  F.  Chavemac  (Les  r^gions 
dasfliques.   Paris,    1878),   sind   den  Schülern    bestens   zu   empfehlen. 

—  Ausser  den  Werken  von  Seeger  und  NuAn,  wurde  in  neuerer 
Zeit  die  deutsche  Literatur  dieses  Faches,  durch  folgende  Werke 
bereichert:  W.  Roser,  Chirurgisch-anatomisches  Vademecimi.  2.  Auf- 
lage.  Stuttgart,  1851.  Mit  Holzschnitten.  Sehr  kurz   und   sehr  gut. 

—  <?.  Boss,  Handbuch  der  chirurgischen  Anatomie.  Leipzig,  1848.  — 
/•  Hyrtl,  Handbuch  der  topographischen  Anatomie  und  ihrer  prak- 
tischen, medicinisch-chirurgischen  Anwendungen.  7.  Auflage,  2  Bände. 
Wien,  1882.  Das  „Archiv  für  wissenschaftliche  Heilkunde"  äusserte 
sich  über  die  erste  Auflage  dieses  Werkes:  „Die  vorliegende  Schrift 
hat  in  uns  den  freudigen  Gedanken  angeregt,  dass  jetzt  die  deutsche 
Schule,  wie  in  allen  anderen  Theilen  der  Medicin,  so  auch  in  der 
angewandten  Anatomie,  die  anderen  überflügelt.  Wir  sehen  einen 
Anatomen  ersten  Ranges,  von  den  bisher  in  Deutschland  herrschen- 
den Systemen  der  abstracten  Anatomie,  eine  Ausnahme  machen,  und 
ttch  jener  lebendigen  Betrachtung  der  anatomischen  Verhältnisse 
mwenden,  welche  von  der  physiologischen  Heilkunde  gefordert 
nii^tf    —    F,   FWarer,   Handbuch    der    chirorg.   Anat    mit  Atlas. 
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Berlin,  1857.  Sehr  tüchtig,  aber  mehr  praktisch  als  anatomisch 
durchgeführt.  —  Chirurgisch-anatomische  Tafeln  von  Nvhn,  Bier- 
Tcowskif,  R,  Froriep  (5.  Auflage),  Pirogoff,  J,  MacUse  (London,  2.  Auf- 
lage),' Henke  (Leipzig,  1864  bis  1867),  W.  Braune  (Leipzig,  1875), 
und  der  topographische  Atlas  in  fol.,  von    W.  Hetike,  1879. 

12.  Morphologie  und  liacenstudium. 

J.  S.  Ehholz,  Anthropometria.  Francof.  ad.  Viadr.,  1663.  Eän 
höchst  unterhaltendes  Schriftchen.  —  G.  Carus,  Symbolik  der  mensch- 
lichen (lestnlt.  2.  Auflage.  Leipzig,  1858.  —  Desselben  Proportions- 
lehre der  nionsohlichen  Gestalt.  Leipzig,  1854.  —  Fr.  Blumenbachj 
De  geueris  huniani  varietate  nativa.  Gottingae,  1795.  Fundamental- 
werk der  Raoenkunde.  —  P.  N,  Gerdy,  Anatomie  des  formes  ext^- 
rieures  dw  corps  humain.  Paris,  1829.  Für  Künstler  und  Wundärzte 
gleich  nüty.Hoh.  Deutsch,  Weimar,  1831.  —  G.  SeJiadow,  Polyclet, 
odor  von  den  Maassen  der  Menschen  nach  dem  Geschlechte, 
Altor.  oto.  Mit  vielen  Abbildungen  in  fol.  max.,  Text  in  4.  Berlin, 
1S34.  Nur  \\\r  Künstler  geeignet.  —  J.  C.  Prichard,  Naturgeschichte 
dos  Monschengeschlechtes.  Nach  der  dntten  Auflage  des  englischen 
Originals  mit  Anmerkungen  und  Zusätzen  herausgegeben  von 
K.  Wiujuer.  4  Bände.  Leipzig,  1840 — 1848.  Höchst  umfassende, 
naturhistorische,  ethnographische  und  linguistische  Angaben.  Leider 
fohlon  die  Abbildungen  des  Originals.  —  W.  Lawrence,  Lectures  on 
(\nupnmtive  Anatoniy,  Physiology,  Zoology,  and  the  Natural  History 
of  Man.  9.  Auflage.  London,  1848.  Eine  lehrreiche  und  unterhaltende 
oompilatorische  Arbeit.  —  Oi.  IlamUfon  Smith,  The  Natural  History 
of  the  Human  Species.  Kdinburg,  1848.  —  C,  Nott  und  R,  Gliddon, 
Types  of  Mankind.  London,  1854.  —  H,  Huxley,  Zeugnisse  flir  die 
Stellung  des  Menschen  in  der  Natur.  A.  d.  Engl.  Braunschweig, 
1863.  —  C.  Vogt,  Vorlesungen  über  den  Menschen.  Giessen,  1863. 
In  neuester  Zeit  ist  die  Literatur  dieses  Faches,  besonders  durch 
die  Druckschriften  der  anthropologischen  (xesellschaften  in  England 
und  Frankreich,  in  rascher  Zunahme  begriffen.  In  Deutschland 
erscheint  seit  1866  ein  Archiv  für  Anthropologie,  imter  der  Redac- 
tion  von  A.  Ecker  und  L,  Lindenschmidt. 

IS.  Anatomie  für  Künsthr. 

An  das  erste  und  ehrwürdigste  Werk  dieser  Art:  Albreckt 
Dürer' 8  „Vier  Bücher  von  menschlicher  Proportion",  Nürnberg, 
1525,  schliessen  sich  folgende  neuere  an:  E.  Harless,  Lehrbuch  der 
plastischen  Anatomie.  2.  Auflage,  mit  zeitgemässen  Zusätzen  von 
Prof.  R.  Hartmann,  Stuttgart,  1876.  Ich  sage  nicht  zu  viel,  wenn 
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ich  die  eigenthümliche  Behandlnngsweise  des  Gegenstandes,  als 
genial  bezeichne.  —  J.  B.  LeveiJU,  Methode  nouvelle  d'anat.  artis- 
tiqne.  Paris,  1863.  —  CA.  Roth,  Plastisch-anat.  Atlas,  zum  Studium 
des  Modells  und  der  Antike.  Stuttgart,  1870—1872.  —  F.  Bi^rger's 
Handbuch  der  Anatomie  Air  bildende  Künstler,  hat  bereits  die 
vierte  Auflage  erlebt  Berlin,  1868.  —  In  Choulant's  Geschichte  der 
anatomischen  Abbildungen,  Leipzig,  1852,  ist  die  vollständige 
Literatur  der  Eunstanatomie  enthalten  (pag.  185,  seqq.). 

14.   Vergleichende  Anatomie. 

Diese  Wissenschaft  ist  eine  der  wenigen,   in  welchen  es  keine 
schlechte  Literatur  giebt. 

A.  Hauptwerke.  O.  Cimer,  Le90ns  d'anatomie  compar^e, 
publikes  par  Dumerü  et  Duvemoy.  Paris,  1836—1846.  Unterliegt 
übrigens  dem  allgemeinen  Tadel  französischer  Sammelwerke,  dass 
es  auf  fremde,  und  namentlich  deutsche  Leistungen  zu  wenig  Rück- 
sicht nimmt.  —  J.  F.  Meckel,  System  der  vergleichenden  Anatomie. 
6  Bände  in  7  Abtheilungen.  HaUe,  1821—1833.  ünvoUendet.  (Ge- 
schlechtsorgane, Sinneswerkzeuge  und  Nervensystem  fehlen.)  — 
Die  herrlichen,  von  G.  Carus  und  d* Alton  herausgegebenen  Er- 
läutemngstafeln  zur  vergleichenden  Anatomie,  sind  jedem  Fachmann 
unentbehrlich.  Ebenso  die  Icones  zootomicae  von  F.  Carus,  1857, 
durch  welche  jene  von  R.  Wagner  (Leipzig,  1841)  verdrängt  wurden. 
—  R.  Owen,  Comparative  Anatomy  of  Vertebrates.  3  vol.  London, 
1866 — 1868.  Man  nimmt  in  England  und  Frankreich  von  den 
Leistungen  der  Deutschen  wenig  Notiz.  Von  37  grösseren,  ver- 
gleichenden anatomischen  Abhandlungen,  welche  ich  seit  22  Jahren 
in  den  Schriften  der  kaiserlichen  Akademie  veröffentlicht  habe, 
kennt  Owen  nur  eine  einzige.  Und  wahrlich,  es  verlohnte  sich  der 
Htihe,  die  Sprache  der  Deutschen  zu  erlernen,  und  ihre  reiche 
geistige  Arbeit  in  sich  aufzunehmen,  wenn  man  auf  der  Höhe  seiner 
Berufswissenschaft  stehen  will. 

B.  Compendien.  Die  Handbücher  von  G.  Carue  (1836),  und 
R.  Wagner  (1844),  sind  wenig  mehr  im  Gebrauche.  —  Rymer  Jones, 
General  Outline  of  the  Animal  Kingdom,  etc.,  illustrated  by  571 
engravings.  4.  edit.  London,  1871.  —  R.  E.  Grant,  Outlines  of 
comparative  Anatomy.  Deutsch  von  C.  Ch.  Schmidt.  Leipzig,  1842,  mit 
105  Holzschnitten.  Ist  durch  die  schlechte  Uebersetzung  ungeniess- 
har.  —  V.  Siebold  und  Stannius,  Lehrbuch  der  vergl.  Anatomie. 
2  Bände.  Berlin,  1845 — 1848.  —  Von  der  zweiten  Auflage  sind  nur 
2  Lieferungen  (Fische  und  Amphibien)  erschienen.  —  0.  Schmidt, 
Handbuch  der  vergl.  Anatomie.  8.  Auflage.  Jena,  1882.  Ein  sehr 
brauchbarer,  kurzer  Leitfaden  flir  Vorlesungen   und   Privatstudien, 
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mit  Atlas.  —  C.  Bergmann  und  R.  Leuckart,  Anatomisch-physiologische 
Uebersicht  des  Thierreiches.  Mit  Holzschnitten  (etwas  roh).  Nach 
einer  trefflichen,   übersichtlichen  Weise   behandelt.  Stuttgart,    18Ö3. 

—  Th,  Huxleyj  Manual  of  the  Anatomy  of  Vertebrated  Animals. 
London,  1871.  Deutsche  Uebersetzung  von  F,  RcUzd.  Breslau,  1873. 
Am  meisten  verdient  empfohlen  zu  werden:  C.  Gegenhauer,  Ghrund- 
riss  der  vergl.  Anatomie.  Leipzig,  1874.  —  A.  Nuhn,  Lehrbuch  der 
vergl.  Anatomie.  2  Theile.  Heidelberg,  1878. 

lö.  Zeitschriften. 

Lehrreich  fttr  alle  Fächer  der  Anatomie  sind  und  bleiben  für 
alle  Zeiten  folgende:  Reä's  Archiv,  12  Bände;  MeckeVs  Deutsches 
Archiv  flir  Physiologie,  8  Bände;  MeckeVs  Archiv  für  Anatomie 
und  Physiologie,  welches  durch  J.  Müller  bis  1858  fortgesetzt,  und 
von  diesem  Jahre  an,  von  Reickert  und  Du  Bois-Reymond  redigirt 
wurde.  Seine  Fortsetzung  in  der  Gegenwart,  als  Zeitschrift  ftlr 
Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte  von  His  und  Braune,  hat 
ftir  die  anatomischen  und  physiologischen  Arbeiten,  besondere  Ab- 
theilungen geschaffen.  Diese  Archive,  sowie  Siebold's  und  KöUiker's 
Zeitschrift  ftir  wissenschaftUche  Zoologie,  C.  Gegenbauer's  Morpho- 
logisches Jahrbuch,  Virchow's  Archiv  ftir  pathol.  Anatomie  und 
Physiologie,  und  das  Archiv  ftir  mikroskop.  Anatomie,  von  La 
Valette  St.  Gearge  und  Waldeyei*,  liefern  Originalaufsätze  über  alle 
Zweige  anatomisch-physiologischer  und  pathologischer  Forschungen. 

—  Die  Jahresberichte  von  Canstatt,  von  Fr.  Hofmann  und  G. 
Schwalbe,  von  R.  Virchow  und  Aug.  Hirsch,  über  die  Fortschritte  der 
Anatomie  in  ihren  verschiedenen  Richtungen,  werden  Jene,  welche 
an  der  Entwicklung  der  Wissenschaft  Antheil  nehmen,  von  deren 
Bereicherungen  unterrichten. 


ERSTES  BUCH. 


Oeweblehre  und  allgemeine  Anatomie. 


§.  1*7.  Bestandtheile  des  menschliclieii  Leibes.*) 

ZiergKedenmg  und  Mikroskop  lehren  die  Formbestand- 
theile,  die  ehemisclie  Analyse  die  Mischungsbestandtheile  des 
menschlichen  Leibes  kennen.  Beide  zerfallen  in  nähere  und  ent- 
ferntere, je  nachdem  sie  durch  die  erste  anatomische  oder  chemische 
Zerlegung,  oder  durch  wiederholte  Trennungen  beiderlei  Art,  erhalten 
werden.  Mischungsbestandtheile,  welche  nicht  mehr  in  einfachere 
Grundstoffe  zerlegt  werden  können,  heissen  chemische  Elemente; 
Formbestandtheile,  welche  durch  anatomische  Behandlung,  in  ver- 
schiedenartige kleinere  Theilchen  nicht  mehr  getrennt  werden  können, 
heissen  mikroskopische  Elemente,  oder  kleinste  Gewebtheil- 
chen.  Zur  Erklärung  folgende  zwei  Beispiele:  —  Ein  Muskel  ist  ein 
Formbestandtheil  des  menschlichen  Leibes.  Seine  näheren,  durch 
die  Zergliederung  darstellbaren  Bestandtheile  sind:  sein  Fleisch,  seine 
Sehnen,  seine  Hüllen.  Seine  entfernteren  Bestandtheile  sind:  Binde- 
gewebe, Muskelfasern,  Blutgefässe,  und  Nerven.  Die  Muskelfasern 
bestehen  wieder  aus  einer  Menge  nicht  weiter  mit  dem  Messer  zu 
theilender  Fäserchen,  welche  somit  die  entferntesten  Bestandtheile 
oder  mikroskopischen  Elemente  des  Muskels  darstellen.  —  Kochsalz 
ist  ein  näherer  Misch ungsbestandtheil  vieler  thierischer  Flüssig- 
keiten. Salzsäure  und  Natron  wären  die  entfernteren;  Chlor,  Wasser- 
stoff, Natrium,  und  Oxygen  die  entferntesten,  nicht  weiter  zu  zer- 
legenden chemischen  Elemente  desselben. 

Die  chemischen  Elemente  des  Organismus  finden  sich  als  solche 
auch  in  der  uns  umgebenden  anorganischen  Welt.  Sie  sind  feuerflüchtig 
oder  fix,  gasförmig  oder  fest.  Zu  ihnen  gehören  der  Sauerstoff,  Stick- 
stoff, Kohlenstoff  und  Wasserstoff,  Phosphor,  Chlor,  Schwefel,  Fluor, 


1)  Dem  Anfänger  empfehle  ich,  das  Studinm  der  Anatomie  mit  dem  zweiten 
Bnehe  (Knochenlehre)  zu  beginnen,  und  von  der  allgemeinen  Anatomie  fttr  jetzt  nur 
dt^enige  durchzugehen,  was  auf  Knochen  Bezug  hat  (§.  77—86,  und  §.  40—44). 
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Kalium^  Natrium^  Calcium^  Magniuni;  Silicium^  Mangan  und  Eisen. 
Aluminium,  Titan,  Arsen,  Kupfer,  Jod,  Brom,  u.  m.  a.  scheinen, 
wenn  sie  im  thierischen  Leibe  gefunden  werden,  nur  zufällig  vor- 
handen, und  durch  Nahrungsstoffe  oder  Arzneien  dem  Organismus 
für  eine  gewisse  Zeitdauer  einverleibt  worden  zu  sein. 

Die  Verbindungen  dieser  chemischen  Grundstoffe,  oder  die 
näheren  Mischungsbestandtheile  unseres  Leibes  sind  doppelter  Art: 
organisch  und  anorganisch. 

Die  organischen  Verbindungen  können  nur  unter  dem  Ein- 
flüsse des  Lebens  stattfinden,  und  kommen  im  todten  Mineralreiche 
nicht  vor.  Die  wichtigsten  von  ihnen  sind :  Leim  (Glutin),  Chondrin, 
Keratin,  Fettarten,  Blutroth,  und  die  sogenannten  eiweissartigen  Stoffe: 
Albumin,  Fibrin,  Casein,  und  Globulin  (Crystallin).  Man  nannte  die 
letzteren  auch  Proteinverbindungen,  da  Mulder  aus  ihnen, 
durch  Behandlung  mit  Kalilauge,  ein  zusammengesetztes  Radical,  das 
Protein,  darstellte,  welches  jedoch,  neueren  Untersuchungen  zufolge, 
im  schwefelfreien  Zustande  kaum  vorkommen  dürfte.  —  Alle  eiweiss- 
artigen Stoffe  enthalten  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff,  und  Sauer- 
stoff (am  meisten  Kohlenstoff,  am  wenigsten  Wasserstoff),  nebst 
Schwefel;  —  einige  noch  Phosphor,  oder  Salze,  z.  B.  das  CaseYn 
phosphorsaurcn  Kalk. 

Folgendes  Verhalten  der  eiweissartigen  Stoffe  gegen  chemische  Reagentien, 
wird  bei  histologischen  Arbeiten  von  Wichtigkeit  sein.  1.  Von  concentrirter  Salpeter- 
sXare  werden  sie  beim  Erhitzen  gelb  gefärbt  (XanthoproteYnsäure).  2.  Salpeter- 
saures Quecksilberoxydul  färbt  sie  beim  Erhitzen  rothbraun  (Millon).  S.  Mit 
Kupferoxydsalzen  und  Alkalien  färben  sie  sich  violett  4.  In  Wasser  au%el98t, 
geben  sie,  unter  Zusatz  von  Zucker  und  etwas  Schwefelsäure,  eine  schOne  rothe 
Flflssigkeit.  5.  Werden  sie  aus  ihren  Losungen  durch  vorsichtigen  Zusatz  yon 
Blatlaugensalz  gefällt. 

Die  anorganischen  Verbindungen  der  chemischen  Elemente 
finden  sich  in-  und  ausserhalb  des  thierischen  Leibes,  können  auch 
durch  Kunst  erzeugt  und  wieder  in  ihre  Elemente  reducirt  werden, 
während  die  organischen  wohl  in  die  einfachen  Grundstoffe  zerlegt, 
aber  nie  durch  Verbindungsversuchc  wieder  neu  hergestellt  werden 
können.  So  kann  das  Fett  in  Sauerstoff,  Kohlenstoff  und  Wasser- 
stoff zerlegt,  aber  unter  keiner  Bedingung  durch  Vereinigung  dieseir 
drei  Elemente  neu  erzeugt  werden,  dagegen  der  phosphorsaure  Kalk 
der  Knochen,  auf  chemischem  Wege  in  seine  Elemente  aufgelöst, 
und  jederzeit  wieder  neu  daraus  zusammengesetzt  werden  kann. 

Die  mikroskopischen  Elemente,  d.  h.  die  letzten  Bestandtheile 
der  Form,  welche  durch  das  Messer  nicht  mehr  in  einfachere  Theil- 
chen  zerlegt  werden  können,  sind: 

1.  Elcmentarkörnchen  (Granula),  d.  i.  solide  mikroskopische 
Kttgelchen,   von   fast    unmessbarer  Kleinheit,   frei   in  Flüssigkeiten 
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suspendirty  oder  mittelst  einer  homogenen^  weichen  Substanz  zu 
Klümpchen  zuBammengeballt^  oder  zwischen  andere  mikroskopische 
Elemente  eingestreut. 

2.  Zellen  (Cellulae),  in  deren  Innerem  ein  Kern  lagert,  welcher 
selbst  wieder  ein  einfaches,  oder  mehrere  Kernkörperchen  ein- 
Bchliesst.     Der  Kern  kann  auch  fehlen. 

3.  Röhrchen  (Tvbuli),  hohle  Cylinder,  aus  einem  structurlosen 
Häutchen  gebildet,  mit  oder  ohne  Verästlung. 

4.  Fasern  (Fthrae),  fistdenförmige,  solide  Cylinder,  welche  zu 
Bttndeln  (Fcuciculi),  oder  zu  breiten  flachen  Blättern  (Lamdlas)  zu- 
sammentreten. —  3.  und  4.  sind  keine  primitiven  Fonnelemente, 
sondern  secundäre,  d.  h.  sie  sind  aus  2.  hervorgegangen.  . 

Gebilde,  in  welchen  sich  weder  Zellen,  noch  Fasern  und  Röhrchen 
erkennen  lassen,  heissen  structurlos  oder  hyalin. 

Die  Bestandtheile  der  Mischung  sind  kein  Object  der  Anatomie; 
sie  gehören  in  das  Bereich  der  organischen  Chemie.  Die  mikro- 
skopischen Elemente  der  Organe  aber,  und  die  Art,  ihre  Verbindung 
kennen  zu  lernen,  ist  Vorwurf  der  Gewebslehre. 

Alle  organischen  Gebilde  von  gleichem  Gewebe,  gehören  Einem 
Systeme  an.  Ein  System  ist  entweder  ein  zusammenhängendes 
Ganzes,  welches  den  Körper  in  bestimmter  Richtung  durchdringt, 
oder  es  begreift  viele,  unter  einander  nicht  zusammenhängende,  aber 
^eichartig  gebaute  imd  gleich  functionirende  Organe  in  sich.  Man 
könnte  die  ersteren  allgemeine  Systeme  nennen.  Sie  haben  ent- 
weder keinen  Centralpunkt,  von  welchem  sie  ausgehen,  z.  B.  das 
Bindegewebssystem,  oder  besitzen  einen  solchen,  wie  das  Nerven- 
und  Gefksssystem  in  Gehirn  und  Herz.  Die  letzteren  könnten  als 
besondere  Systeme  bezeichnet  werden,  und  zu  diesen  wären  zu 
zählen:  das  Epithelialsystem,  das  elastische  System,  das  Muskelsystem, 
das  fibröse  System,  das  seröse  System,  das  Knorpelsystem,  das 
Knochensystem,  das  Haut-  \md  Schleimhautsystem,  und  das  Drüsen- 
system. 

Das  Wort  System  wird  noch  in  einem  anderen  Sinne  gebraucht, 
insofern  man  darunter  nicht  den  Inbegriff  gleichartig  gebauter  Organe, 
sondern  eine  Summe  verschiedener  Apparate  versteht,  welche  zur 
Hervorbringung  eines  gemeinsamen  Endzweckes  zusammen- 
wirken. So  spricht  man  von  einem  Verdauungs-,  Zeugungs-,  Athmungs- 
system,  als  Gruppen  von  Organen,  deren  Endzweck  die  Verdauung, 
die  Zeugung,  das  Athmen  ist.  Man  könnte  sie  physiologische 
Systeme  nennen,  da  ihr  Begriff  nur  functionell,  nicht  anatomisch 
ao^efasst  ist. 

Die  Formbestandtheile  sind  fest  oder  flttflsig,  die  flüssigen  tropfbar  oder 
gasförmig.  Die  gasförmigen  sind  kein  Objekt  mikroskopischer  Untersuchung.  Sie 
kommen    entweder   frei   in   Hohlen    und   Schläuchen   des   Leibes  vor,    wie   im 
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Athmungfl-  und  VerdauungHsystem,  wohin  sie  von  aussen  her  eingeführt,  oder  wo 
sie  selbst  gebildet  werden;  oder  sie  sind  an  tropfbar-flüssige  Bestandtheile . ge- 
bunden, ungefähr  wie  die  Gase  der  Mineralwässer,  und  kOnnen  durch  die  Luft- 
pumpe daraus  erhalten  werden. 

Die  tropfbar-flüssigen  Formbestandtheile  finden  sich  in  so  gprosser  Menge, 
dass  sie  mehr  als  ^/^  des  Gewichtes  des  menschlichen  Leibes  ausmachen.  Eine 
vollkommen  ausgetrocknete  Guanchenmumie  mittlerer  Grösse  (ohne  Eingeweide) 
wiegt  nur  13  Pfund. 

Die  Flüssigkeiten  bieten  in  ihren  Verhältnissen  zu  den  festen  Theilen,  ein 
dreifaches  Verhältniss  dar:  a)  Sie  durchdringen  sämmtliche  Gewebe  und  Organe, 
und  bedingen  ihre  Weichheit,  theilweise  auch  ihr  Volumen,  z.  B.  Wasser  und 
Blutplasma,  h)  Sie  sind  in  den  vollkommen  geschlossenen  und  verzweigten  ROhren 
des  GefUsssystems  eingeschlossen,  wie  das  Blut,  die  Ljmphe,  der  Chylus,  und  in  einer 
fortwährenden  Strömung  begriffen,  cj  Sie  bilden  den  Inhalt  gewisser  Kanäle,  von 
und  in  welchen  sie  erzeugt,  und  durch  welche  sie  an  die  Oberfläche  des  Körpers, 
oder  in  die  inneren  Räume  desselben  befördert  werden,  —  Absonderungen,  Seereia. 

%.  18.  Die  thierisohe  Zelle. 

Die  Gewebslehre  (Histologie)  beschäftigt  sich  mit  dem  Studium 
der  letzten  anatomischen  Bestandtheile  der  Organe,  und  der  Art  ihrer 
mannigfachen  Verbindung  unter  einander  (Gewebe).  Die  zu  einem 
Gewebe  verbundenen  anatomischen  Bestandtheile  der  Organe,  gehen 
aus  kleinen  organischen  Körperchen  hervor,  welche  Zellen^)  heissen. 
Zellen,  und  ihre  verschiedenen  Abkömmlinge,  sind  also  gleichsam  die 
Bausteine,  aus  welchen  sich  alle  Gewebe,  alle  Organe  construiren. 
Man  nennt  sie  deshalb  auch  Elementarorganismen.  Ihre  Grösse 
variirt  vielfach  zwischen  0,1'''  (menschliches  Ei),  bis  herab  zu  0,0077"' 
(menschliche  Blutkörperchen).  Die  erste  Anlage  des  werdenden  Embryo, 
besteht  nur  aus  rundlichen  Zellen  (Urzellen,  Archiblasten),  ja  es  giebt 
Thiere  und  Pflanzen,  welche  durch  die  ganze  Dauer  ihres  Daseins 
nur  aus  einer  einzigen  Zelle  bestehen. 

Man  Hess  bis  vor  kurzer  Zeit,  alle  Arten  von  Zellen,  aus  einer 
structurlosen  Zellenmembran  (Zellenhülle  oder  Zellenwand), 
einem  Kern,  und  einem  feinkörnigen  weichen  Inhalt  (Protoplasma) 
zwischen  beiden  bestehen.  Gegenwärtig  wird  jedoch  die  Zellen- 
membran, ja  selbst  der  Kern,  nicht  mehr  für  ein  nothwendiges  Con- 
stituens  der  Zellen  angesehen,  da  man  kernlose  Zellen  kennen  lernte, 
deren  Leib  blos  aus  contractilem  Protoplasma    (Sarcode  nach  Du- 


^)  Es  ist  in  unserer  Zeit  modern  geworden,  statt  des  ehrlichen  und  allgemein 
verständlichen  dentttchen  Wortes  Zellen,  den  Ausdruck  Blas>ten  zu  gebrauchen, 
von  dem  griechischen  ßXocTn]  oder  ßXaaro;.  Dieses  Wort  bedeutr^t  aber  bei  den 
Alten  niemals  Zelle,  sondern  Sprosse  und  Trieb«  auch  Blatt  und  Keim  einer 
Pflanze,  figürlich  Geburt  und  Geborenes,  also  Sohn,  wie  im  Sophocles.  Ich 
erlaube  mir  also  die  Frage,  was  mit  solchen  Neuerungen  in  der  anatomischen  Sprache, 
dem  richtigen  Verständniss  eines  Beg^ffes  gedient  ist,  und  ob  z.  B.  Chondroblanten, 
Nenroblasten,  Osteoblasten,  Inoblasten,  Myoblasten,  etc.  wirklich  verständlicher 
klingen,  als  Knorpel-,  Nerven-,  Knochen-,  Bindegewebs-,  und  Muskelzellen? 
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jardin)  besteht.  Man  nennt  diese  letzteren  Autoblasten.  Es  wäre 
besser^  diese  Elümpchen  von  contractilem  Protoplasma  nicht  mehr  zu 
den  Zellen  zu  reihen,  da  sie  von  diesen  nichts  besitzen  als  die  Form. 
Was  Zellenmembran  heisst,  ist  nur  die  verdichtete  und  erhärtete 
Grenzschichte  der  Zellensubstanz.  Es  kann  nämlich  an  der  Ober- 
fläche des  Protoplasma,  eine  solche  Verdichtung  platzgreifen,  dass 
die  verdichtete  Schichte  für  eine  besondere  Membran  imponirt.  Eine 
solche  Membran,  muss  sich  begreiflicher  Weise  unter  dem  Mikroskop 
mit  doppeltem  Contour  zeigen.  Dieser  bildet  das  sicherste  Criterium 
ihrer  Existenz,  welche  denn  auch  an  verschiedenen  Zellen,  z.  B.  an 
gewissen  Epithelialzellen,  wie  auch  an  den  Nerven-,  Fett-,  Pigment- 
und  Enchymzellen,  nicht  weggeläugnet  werden  kann.  Einige  dieser 
Zellen  können  dazu  gebracht  werden,  ihren  Inhalt  zu  entleeren,  wor- 
auf die  Zellenmembran  als  leere  Hülse  oder  leerer  Becher  zurück- 
bleibt. Die  als  Speichel-,  Blut-,  Schleim-  und  Lymphkörperchen  be- 
kannten Zellen,  sowie  die  embryonalen  Bildungszellen  (Archiblasten), 
besitzen  entschieden  keine  Zellenmembran.  Sie  werden  deshalb  auch 
nackte  Zellen  genannt,  zum  Unterschied  von  den  mit  einer  Zellen- 
membran umgebenen  oder  eingehäusten,  für  welche  man  den  Namen 
Oicoblasten  ersann.  Diese  letzteren  besitzen  ein  zwischen  der 
Zellenmembran  und  dem  Kern  eingeschaltetes  Fachwerk,  dessen  Lücken 
von  Protoplasma  eingenommen  werden. 

Der  Zellenkern  (NucUus  «.  Cytoblastos,  d.  i.  der  in  der  Zellen- 
höhle, x6to^,  liegende  Keim),  über  dessen  functionelle  Beziehung  zur 
Zelle  die  Wissenschaft  noch  keinen  Aufschluss  zu  geben  vermochte, 
tritt  in  zwei  Formen  auf:  als  festes  oder  als  hohles  Körperchen, 
von  0,002"' — 0,005"'  Durchmesser,  welches  entweder  die  Mitte  des 
Zelleninhaltes  einninmit,  oder  an  der  inneren  Fläche  der  Zellenhülle 
anliegt,  oder  auch  in  die  ZellenhtÜle  eingewachsen  sein  kann.  Am 
festen  Kerne  lässt  sich  im  Innern  eine  weichere  Masse  von  der 
dichteren  Rindenschichte  unterscheiden.  Eine  scharfe  Grenze  zwischen 
beiden  fiült  nicht  in  die  Augen.  Hohle,  eine  Flüssigkeit  enthaltende 
Kerne  in  Bläschenform,  werden  bei  starken  Vergrösserungen  doppelte 
Contouren  zu  erkennen  geben,  als  Beweis  der  Gegenwart  einer  Be- 
grenzungshaut  des  Kernes  und  somit  seiner  Bläschennatur.  Man  hat 
jedoch  mehrfache  Kerne  einer  Zelle  unter  gewissen  äxisseren  Be- 
dingungen, mit  einander  zusammenfliessen  gesehen  (Rollett),  was 
mit  häutig  begrenzten  Kernen  nicht  geschehen  kann.  In  neuester 
Zeit  wurde  •  in  den  Kernen  ein  faseriges  Grundgerüst,  welches 
mit  dem  Fachwerk  der  Oicoblasten  zusammenhängt,  beobachtet 
(Flemming,  Klein).  —  Es  giebt  ein-  und  mehrkemige  Zellen.  Ein- 
kernige kommen  seltener  vor  als  mehrkemige.  —  Das  Fehlen  der 
Kerne  ist  ein  scheinbares  oder  wirkliches.  Ersteres  beruht  entweder 
auf  einem  gleichen  Lichtbrechungsvermögen  des  Kernes   und   des 
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Zellenleibes^  wodurch  beide  nicht  von  einander  unterschieden  werden 
können,  oder  auf  einem  Maskirtsein  des  Kernes  durch  eine  undurch- 
sichtige Zellensubstanz,  wie  z.  B.  in  den  Pigmentzellen.  Fehlt  der 
Kern  wirklich,  wie  in  den  menschlichen  Blutkörperchen,  so  mag  er 
doch  in  der  Jugend  der  Zelle  vorhanden  gewesen,  und  in  der  fort- 
sclireitenden  Entwicklung  derselben  untergegangen  sein.  Carmin- 
lösung  und  Blutfarbstoff  wird  von  den  Kernen  sehr  begierig  aufge- 
nommen, und  bei  Säurezusatz  festgehalten.  Hierauf  beruht  das  oft 
angewendete  Verfahren,  Kerne  in  Zellen  sichtbar  zu  machen,  welche 
keine  zu  haben  scheinen. 

Die  Kerne  der  Zellen  enthalten  gewöhnlich  ein-,  zuweilen  auch 
mehrfache,  selbst  sehr  zahlreiche  kleinere,  das  Licht  stark  brechende 
punktförmige  Kömer,  als  Kernkörperchen  (Nucleoli) ;  ja,  man  spricht 
sogar  von  kleinsten  Kemchen  in  den  Kernkörperchen,  und  nennt  sie 
NudeoloU!  Wir  müssen  es  zugestehen,  dass  mit  dem  Wenigen,  was 
wir  bis  jetzt  als  sichergestellt  betrachten  dürfen,  unsere  Kenntniss 
der  thierischen  Zelle  noch  lange  nicht  abgeschlossen  ist,  und  hoffen, 
dass  die  zunehmende  Vervollkommnung  unserer  Untersuchungsmittel 
und  Untersuchungsmethoden,  noch  manchen  Fortschritt  in  der  Er^ 
kenntniss  der  Elementargebilde  unseres  Leibes  bringen  wird. 

Was  sich  zwischen  den  Zellen  befindet,  heisst  Intercellular- 
substanz.  Man  hat  seit  lange  die  Intercellularsubstanz  als  das  Re- 
siduum des  Mutterbodens  genommen,  in  welchem  sich  die  Zellen  ent- 
wickelten, und  sie  deshalb  Blastem  (von  ßXajrava),  keimen)  genannt. 
Neueren  Ansichten  zufolge,  bilden  jedoch  die  Zellen  sich  ihre  Inter- 
cellularsubstanz selbst.  Die  Zellen  sind  das  Primäre,  die  Intercellidar^ 
Substanz  das  äecundäre. 

Nach  Verschiedenheit  der  physikalischen,  chemischen  imd  bau- 
lichen Zustände  der  Intercellularsubstanz,  wird  ihr  Ansehen  bei  ver- 
schiedenen Geweben  sich  sehr  verschieden  gestalten  müssen.  Das 
Verhältniss  der  Zellen  zur  Intercellularsubstanz,  bietet  alle  denk- 
baren Grade  des  Ueberwiegens  der  einen  über  die  andere  dar.  Un- 
mittelbar sich  berührende  Zellen  eines  Gewebes,  schliessen  die  Inter- 
cellularsubstanz gänzlich  aus,  wie  in  gewissen  Epithelien,  sowie 
umgekehrt  die  Intercellularsubstanz  derart  die  Oberhand  über  die 
Zellen  gewinnen  kann,  dass  letztere  gänzlich  in  den  Hintergrund 
treten,  wie  z.  B.  im  Glaskörper  des  Auges,  und  in  der  Wharton'schen 
Sülze  des  Nabelstranges. 

§.  19.  Lebenseigensohaften  der  Zellen. 

Das  Leben  des  Gesammtorganismus  beruht  auf  dem  Theilleben 
der  Zellen.  Das  Leben  der  Zellen  äussert  sich  dun*h  Stoffaufhahme 
als  Ernährung  und  Wachsthum,  durch  Stoffabgabe  wb  forma  von 


§.  19.  Lebenseif^nflchaften  der  Zelleo.  95 

AiiBBcheidtmgen  an  der  Zellenoberfläche,  durch  Grösse-  und  Gestalts- 
veränderung, sowie  durch  Fortpflanzung  und  Vermehrung  der  Zellen, 
und   selbstthätige  Bewegungserscheinungen.     Diese  Thätigkeiten,   zu 
welchen  bei  den  Nervenzellen  selbst  Empfindungsfkhigkeit   sich  ge- 
sellt,   bilden    den   Inbegriff  des  Zellenlebens.     Wer   uns   eine   Zelle 
künstlich  erzeugen,  und  das  Leben  derselben  gründlich,   d.  h.  nicht 
Mos  formell,   der  Erscheinung  nach,   verstehen  lehren  wird,   der  hat 
auch   das   uralte  Welträthsel  gelöst,   welches  eine  vieltausendjährige 
Sphinx  bis  nun  so  sorgfältig  behütet.    Wird  er  je  geboren  werden?  — 
Wenn  die  Zellen  leben,  müssen  die  Eiweisskörper,  welche  ihren 
Leib  bilden,  wie  alles  Lebendige,  dem  Stoffwechsel  unterliegen,  d.  h. 
sie  müssen  zum  Ersatz  ihrer  eigenen,  durch  den  Lebensact  verbrauchten 
Stoffe,  neues  Material  in  genügender  Menge  aus  ihrer  Umgebung  auf- 
nehmen,  dasselbe   sich   assimiliren,   und   was   sie   nicht   verbrauchen 
können,  wieder  aus  sich  abgeben.    Die  durch  das  Blut  in  alle  Theile 
des  lebendigen  Körpers  ausgesendete  Emährungsfltlssigkeit,  liefert  das 
Material,  aus  welchem  der  Leib  der  Zelle  sich  durch  Tränkung  (Im- 
bibition) ernährt.     Die  Zelle   verbraucht   die   aufgenommenen   Stoffe 
theils  zu  ihrem  eigenen  Wachsthum,  theils  verwandelt  sie  dieselben, 
am  sie  in  anderer  Form,  als  sie  gekommen  sind,  wieder  nach  aussen 
zurückzustellen.    Eine  fortwährende  Aufnahme  ohne  Abgabe,  wäre  ja 
schon   aus  räumlichen  Verhältnissen   nicht   denkbar.     Was  die  Zelle 
aus  sich  abgiebt,  ist  fllr  die  Bedürfhisse  des  Organismus  erstens  ent- 
weder nutzlos,  selbst  schädlich,  und  muss  als  Auswurfsstoff  aus  dem 
Körper  ausgeschieden  werden;   oder  zweitens,   was  die  Zelle  in  sich 
gebildet  hat,  dient  zur  ErflÜlung  fernerer  bestimmter  Zwecke  im  or- 
ganischen Haushalte,  wie  z.  B.  die  Absonderungen  der  Drüsenzellen; 
oder  endlich  drittens,  die  Ausscheidungen  der  Zelle  nehmen  bestimmte 
Formen  an,   lagern  sich  um  die  Zellen   herum   in  bestimmten  Grup- 
pirungen,   imd  vermehren  das  Material   der  Intercellularsubstanz  um 
jede  einzelne  Zelle,   oder  um   Gruppen  von  Zellen   herum.     Bei   der 
ersten   und   zweiten   Verwendungsart,   kann   die  Zelle   selbst   durch 
Berstung  (Dehiscenz)  zu  Grunde  gehen,  und  mit  dem  ausgeschiedenen 
Inhalt  zugleich  entfernt  werden,  wie  bei  gewissen  Drüsenzellen. 

Die  Vermehrung  der  Zellen  kann  nur  auf  zweierlei  Weise  ge- 
dacht werden:  entweder  durch  Bildung  neuer  Zellen  zwischen  und 
unabhängig  von  den  alten,  oder  durch  Bildung  neuer  Zellen  aus  den 
alten.  Man  nannte  die  erste  Entstehungsform  die  exogene,  inter- 
cellulare,  oder  freie,  die  zweite  aber  die  mütterliche  oder 
elterliche. 

Die  freie  oder  exogene  Zellenbildung,  wnrde  lange  Zeit  für  die  einzige 
Vermehrungsart  der  Zellen  gehalten.  Der  Gründer  der  Zellenlehre,  Schwann, 
Uelt  sie  daftlr.  Nach  seiner  Ansicht  soll  sich  in  der  formlosen,  oi^^niairbaren  Materie 
(Blaateni),  eine  Menge  anmessbar  kleiner  ElementarkOrnchen  bilden,  welche 
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rieh  zu  Klümpchen  aggreglren.  Diese  Klümpchen  sind  die  Kerne  der  entstehenden 
Zellen.  Um  die  Kerne  lagert  sich,  durch  wiederholte  Niederschläge  aus  dem 
Blastem,  eine  Substanzschichte  ab,  welche  sich  zur  Zellenmembran  verdichtet. 
Durch  Imbibition  aus  dem  Blastem,  füllt  sich  der  Raum  zwischen  Kern  and 
Zellenmembran  mit  dem  Zelleninhalte,  durch  dessen  Zunahme  die  Zellenmembran 
immer  mehr  und  mehr  vom  Kerne  abgehoben  wird,  und  zwar  entweder  rings  um 
den  Kern  herum,  wodurch  der  Kern  in  das  Centrum  der  Zelle  zu  liegen  kommt, 
oder  die  Zellenmembran  hebt  sich  nur  von  der  Einen  Seite  des  Kernes  ab,  wo- 
durch dieser  an  oder  in  der  Wand  der  Zelle,  also  excentrisch  lagern  moss.  Was 
vom  Blastem,  nach  vollendeter  Zellenbildnng,  noch  erübrigt,  ist  und  bleibt  Inter- 
cellularsubstanz.  —  Die  Beobachtungen  über  Zellenentwicklung  im  bebrüteten  Ei, 
und  in  pathologischen  Neubildungen,  haben  die  freie  Zellenzeugung  fast  um  alle  ihre 
Anhänger  gebracht.  Virchow  spricht  es  kategorisch  aus:  „omnw  cellula  ex  ceUula*^. 

So  ist  denn  nun  die  zweite,  die  elterliche  Vermehrungsart  der  Zellen, 
gegenwärtig  fast  zur  ausschliesslichen  Geltung  gelangt.  Es  muss  den  Fortschritten 
der  Zellenkunde  vorbehalten  bleiben,  ob  mit  Recht  oder  Unrecht.  Der  Analogie 
nach,  sollte,  da  kein  organisches  Wesen  elternlos,  d.  h.  durch  Urzeugung  entsteht, 
und  das  om,ne  vivum  ex  vivoj  für  alles  Lebendige  gilt,  jede  Zelle  nur  aus  einer 
andern,  aus  einer  Mutterzelle,  entstehen  kOnnen. 

Der  Vorgang  bei  der  mütterlichen  Zellenneubildung  resumirt  sich  in  Fol- 
gendem. In  der  Mutterzelle  verlängert  sich  der  Kern,  er  wird  oval,  seine  Kem- 
kOrperchen  rücken  auseinander;  er  schnürt  sich  zu  zwei  Kernen  ab.  Gleichzeitig 
beginnt  auch  das  den  Kern  umlagernde  Protoplasma  der  Zelle,  von  einer,  oder 
von  zwei  entgegengesetzten  Seiten  her,  sich  einzuschnüren.  Dadurch  entsteht 
oberflächlich  an  der  Zelle  eine  Fnrche.  Diese  wird  immer  tiefer,  und  schneidet 
zuletzt  ganz  durch,  so  dass  nun  zwei  Zellen  statt  einer  vorliegen.  —  Eine  zweite 
Art  der  elterlichen  Zellenbildung,  welche  man  die  endogene  zu  nennen  pflegt, 
besteht  darin,  dass  die  in  der  Mutterzelle  durch  Theilung  des  ursprünglichen 
Kernes  entstandenen  neuen  Kerne,  vom  Zelleninhalt  eine  umgebende  HüUe  er- 
halten, und  dadurch  zu  neuen  Protoplasmaballen  werden.  Die  trächtige  Zelle 
(nt  venia  verbo)  wird  hiebei  gprOsser  und  ihre  Hülle  dünner,  bis  sie  endlieh  dehiacirt, 
und  die  Brut  der  jungen  Zellen  Freiheit  und  Selbstständigkeit  erlangt.  Jede 
endogen  entstandene  Zelle  kann,  wenn  sie  frei  geworden,  selbst  wieder 
Matterzelle  werden,  und  dieser  Process  sich  sofort  oft  wiederholen.  —  Unter 
den  pathologischen  Neubildungen  kennt  man  die  endogene  Zellenbildung  nur  bei 
den  Perl-  und  Markgeschwülsten,  der  Epulis,  u.  m.  a.  Man  hat  in  neuester  Zeit 
in  den  tiefsten  Schichten  der  Epithelien  eine  Zeilentheilung. ohne  Kerntheilang 
beobachtet.  Die  mit  einer  breiten  Fassplatte  aufsitzende  Zelle,  schnürt  sich  über 
dieser  Platte  ein,  die  £Unschnürung  zieht  sich  in  die  Länge,  wird  stielartig,  und 
geht  zuletzt  entzwei,  wodurch  die  Zelle  sammt  ihrem  ungetheilten  Kern  frei  wird; 
aus  der  haften  gebliebenen  Fnssplatte  wächst  eine  neue  Zelle  sammt  Kern  her- 
vor. —  Eine  Vervielfältigung  der  Zellen  durch  Sprossen,  welche  sich  von  der 
Mutterzelle  trennen,  kommt  häufig  in  der  Pflanzenwelt  vor. 

Eine  höchst  merki^ürdige,  und  erst  in  der  neuesten  Zeit  ge- 
würdigte Lebenserscheinung  gewisser  Zellen^  beruht  in  ihrer  Gestalts- 
änderung  und  Bewegung  (Wandern).  Sie  wurde  zuerst  von  Siebold, 
1841^  an  den  Embryonalzellen  der  Planarien  beobachtet.  Sie  läast 
sich  an  farblosen  Blutkörperchen^  an  den  Furchungskugeln  des  be- 
firuchteten  Eies^  an  den  rundlichen^  feinkörnigen  Lymph-^  Speichel-, 
Schleim-  und  Eiterkörperchen^  welche  ihrer  Farblosigkeit  wegen 
Leucoblasten  genannt  werden,  gut  beobachten.    Niedere  Thiere, 
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welche  ganz  und  gar  aus  feinkörnigem  Protoplasma,  ohne  alle  Diffe- 
renzirung  einzelner  Gewebe  oder  Organe  bestehen,  wie  die  Amöben, 
fesseln  das  Auge  durch  die  bizarre  Mannigfaltigkeit  ihrer  Formver- 
änderung.  Der  Wandelbarkeit  ihrer  Gestalt  wegen,  erhielten  diese 
Thiere  den  Namen  Amöben,  von  aixetßo),  wechseln.  Man  sieht  von 
der  Oberfläche  der  genannten  Wesen,  Fortsätze  sich  erheben,  sich 
verästeln,  unter  einander  verfliessen,  sich  wieder  einziehen,  und  neuer- 
dings hervorsprossen.  Die  Zelle  selbst  wird  während  dieser  Vorgänge 
lAnglich,  höckerig,  ästig,  sternförmig,  um  bald  wieder  in  ihre  ur- 
sprüngliche runde  Form  zurückzukehren.  Die  Ortsveränderung  (Wan- 
dern) der  Zellen  wird  dadurch  ausgeflihrt,  dass  sich  ein  Fortsatz 
des  Zellenleibes  vorwärts  streckt  und  fixirt,  und  der  Rest  der  Zelle 
sich  an  diesem  Fortsatze  nachzieht.  Aehnlich  verhält  es  sich  mit  der 
Formftnderui^  und  Bewegung  oder  Wanderung  der  Leucoblasten 
und  anderer  aus  contractilem  Protoplasma  bestehender  Zellen  (Proto- 
plasten) im  Menschen.  Sie  strecken  Fortsätze  aus,  welche  länger 
und  länger,  dicker  und  dicker  werden,  indem  die  kömige  Masse  des 
Protoplasma  sich  in  sie  hineinzieht,  und  endlich  ganz  und  gar  in  den 
Fortsatz  einbezogen  wird.  Der  Fortsatz  ist  dadurch  selbst  zur  Zelle 
geworden,  welche  natürlich  nicht  mehr  an  ihrem  früheren  Platze  sich 
befinden  kann,  wodurch  das  Wandern  der  Zelle  sich  ergiebt.  Die 
Gestaltsänderung  der  Protoplasten  macht  es  ihnen  möglich,  auf  ihren 
Wanderungen  durch  Oeffnungen  zu  passiren,  welche  sehr  viel  kleiner 
sind  als  ihr  Leib,  und  feste  Körperchen,  z.  B.  Farbpartikeln,  welche 
sie  auf  ihren  Wanderungen  begegnen,  so  zu  imiwachsen,  dass  sie 
dieselben  gänzlich  in  ihr  Inneres  einschliessen.  So  hat  man  die 
weissen  (farblosen)  Blutkörperchen,  die  rothen  förmlich  in  sich  auf- 
nehmen, d.  i.  auffressen  gesehen.  Die  Formänderung  und  das  Wan- 
dern der  Protoplasten  erfolgt  übrigens  nur  sehr  langsam.  Ein  Proto- 
piast  braucht  mehr  als  eine  Viertelstunde,  um  einen  Weg  zurück- 
zulegen^ welcher  seinem  eigenen  Durchmesser  gleicht.  In  sehr  vielen 
Organen  wurden  diese  höchst  sonderbaren  und  wanderungslustigen 
Bewohner  der  Gewebe  mit  Sicherheit  nachgewiesen. 

Das  Leben  der  Zellen  endet  auf  verschiedene  Weise.  Sie  gehen 
entweder  durch  Abfallen  von  dem  Boden,  auf  welchem  sie  lebten, 
zu  Grunde,  wie  die  oberflächlich  gelegenen  Zellen  der  Epidermis 
und  der  Epithelien,  oder  sie  sterben  ab  durch  chemische  Umwand- 
lung und  Verödung  ihrer  Substanz.  Ob  die  Stoffe,  welche  man  auf 
chemischem  Wege,  aus  den  Zellen  nach  ihrem  Tode  darstellt,  auch 
während  des  Lebens  der  Zellen  schon  als  solche  in  ihnen  enthalten 
waren,  ist  eine  bis  jetzt  unbeantwortete  Frage. 

W.  Flemming,  Zur  Kenntniss  der  Zelle  und  ihrer  Lebenserscheinungen, 
im  Archiv  für  mikroskop.  Anatomie,  16.,  18.  und  20.  Band.  —  E.  Strasburger, 
ZellbUdniig  and  Zelltheilong.  3.  Auflage,  Jena,  1880.  —  Ret 2 las,  Biologische 
Untenuehniigmi.  1681. 

HjrtI,  L«lirbacli  dtr  AiMiomie.  7 
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§.  20.  Metamorphosen  der  ZelleiL 

Alles  Geformte  im  Organismus  ist  aus  Zellen  entstanden.  Die 
Zellen  müssen  also  sehr  verschiedenartige  Metamorphosen  einge- 
gangen haben.  Nur  einige  derselben  sollen  als  Beispiele  hier  er- 
wähnt werden. 

Die  Zellen  bleiben  isolirt,  und  ihre  Metamorphose  beschränkt 
sich  blos  auf  Veränderung  ihrer  Form,   Zunahme  ihrer  Ghrösse,  und 
Umwandlung  ihrer  Substanz.    Hieher  gehören  die  in  einem  flüssigen 
Medium    frei    schwimmenden   Blut-,   Lymph-,    Schleim-   und    Eiter- 
körperchen,    die  Fett-  und  Pigmentzellen,  und  die  durch  ein  zähes 
Bindungsmittel  aneinander  gereihten  Zellen  der  Epithelien.  Die  Zellen 
können  durch  die  ganze  Dauer  ihres  Einzellebens  rundlich  bleiben, 
oder  sich  abplatten,  sich  verlängern,  eckig,  spindelftSrmig,  cylindrisch 
oder  bimförmig  werden,    durch    ramificirte   Auswüchse    ein    ästiges 
Ansehen   gewinnen,    an    ihrer   freien  Seite  mit  einem  Schopf  von 
flimmernden  Haaren  (Cilien)   bewachsen  werden,  an  ihren  Flächen 
Riffe,  an  ihren  Kanten  feinste  Stacheln  erhalten,  durch  welche  nach- 
barliche Zellen  sich  mit  einander  verzahnen,    ohngefähr    wie  zwei 
mit  den  Borsten  gegen  einander  gepresste  Bürsten,  oder  durch  Ver- 
trocknung  ihrer  Substanz,  zu  Plättchen  oder  Schüppchen  einschrumpfen^ 
wie  in  der  Oberhaut.   —  Die  Zelle  kann,   durch  Ausscheidungen, 
welche  sich  auf  ihre  äussere  Oberfläche  ablagern,   sehr  verschiedene 
Veränderungen  erleiden.     So  entstehen  z.  B.  durch  äussere  körnige 
Deposita,  Henle's  complicirte  Zellen,   d.  i.  kugelige  Körper,  deren 
Mittelpunkt  eine  Zelle  bildet  (gewisse  Ganglienzellen).    So  entstehen 
auch  die  dünnen,  membranartigen,  zuweilen  mit  Löchern  und  Poren 
versehenen  Umhüllungen,    welche   den   Zellenleib   knapp  oder  lose 
umschliessen  (Eizelle),  und  die  leimgebenden  Kapseln  der  Blnorpel- 
zellen  und  der  jungen  Knochenzellen.  —  Die  Zellen  werden  stern- 
förmig, und   schicken  Fortsätze  oder  Aeste  aus,   welche  mit  ähn- 
lichen  Fortsätzen    benachbarter   Zellen,    oder   mit   Fasern    anderer 
Art  sich  verbinden.   So  z.  B.  die   Knochen-  und  Bindegewebskör- 
perchen,  die  sternförmigen  Pigmentzellen,  und  die  Ganglienzellen.  — 
Die  nach  zwei  Richtungen  verlängerten  Zellen,  zerfasern    sich   in 
derselben  Richtung  zu  Bündeln   sehr   feiner  Fäden    (Bindegewebs- 
fasern),   oder   die   spindelförmig   ausgestreckten   Zellen    verwandeln 
ihr  Protoplasma  in  eine  Substanz,  welche  in  ausgezeichnetem  Gbrade 
contractionsfähig  ist,  und  Myosin  (Syntonin)  genannt  wird.     So  ent- 
stehen die  Muskelfasern. 

Henle  sprach  die  Ansicht  aus,  dass  nicht  alle  Kerne  durch 
umhüllendes  Protoplasma  zu  Zellenleibem  werden,  sondern  durch 
spindelförmige  Verlängerung  und  Verwachsung  mehrerer  in  li] 
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Richtung^  in  sehr  feine  Fasern,  welche  er  Kernfasern  nannte, 
übergehen.  Die  Kemfaser  jedoch  ist  wohl  nur  eine  elastische  Faser 
(§.  24).  Virchow's  und  Donders'  Untersuchungen  besti'eiten  die 
Entstehungen  der  Kernfasem  aus  Kernen,  und  nehmen  auch  fUr  sie 
die  Entstehung  aus  spindelförmig  verlängerten  Zellen,  welche  den 
firüh  verschwindenden  Kern  sehr  enge  umschliessen,  in  Anspruch. 
Dieses  sind  die  Inoblasten  des  Bindegewebes. 

Schwann  hat  das  grosse  Verdienst,  die  Zellentheorie,  als  einen  der 
ergiebigsten  Fortschritte  der  neueren  Physiologie,  welcher  auf  die  ganze  Ge- 
staltung derselben  den  wichtigsten  Einfluss  übte,  geschaffen  zu  haben,  nachdem 
durch  die  Vorarbeiten  von  Baspail  und  Dutrochet,  die  Zelle  als  organisches 
Element  anerkannt,  und  durch  J.  Müller,  Purkinje  und  Valentin,  auf  die 
Verwandtschaft  verschiedener  thierischer  Zellen  mit  den  Pflauzenzellen  hin- 
gewiesen wurde. 

Da  es  ganz  gleichgiltig  ist,  in  welcher  Ordnung  die  einzelnen  Gewebe 
abgehandelt  werden,  indem  jedes  derselben  für  sich  ein  Ganzes  bildet,  so  erlaubte 
ich  mir,  die  einfacheren  den  complicirt«n  voranzuschicken. 


§.21.  Bindegewebe. 

Das  Bindegewebe  (Zellgewebe  oder  Zellstoff  der  älteren 
Autoren,  Textus  cdlulosiis)  bildet  eines  der  allgemeinsten  und  ver- 
breitetsten  organischen  Gewebe,  indem  es  theils  die  Organe  umhiült 
und  unter  einander  verbindet,  theils  die  Lücken  und  Räiime  aus- 
ftDt,  welche  durch  die  Nebeneinanderlagerung  und  theilweise  Be- 
rOhmng  derselben  gebildet  werden,  theils  in  den  Bau  der  Organe 
selbst  eingeht,  ihre  eigentliche  Grundlage  bildet,  und  das  Stütz-  und 
Bindungsmittel  ihrer  differenten  Bestandtheile  abgiebt.  Alle  Muskeln, 
sowohl  die  einzelnen,  als  ganze  Gruppen  derselben,  alle  Blutgefässe, 
Nerven,  Drüsen,  werden  von  Bindegewebe  eingescheidet,  und  alle 
KOrperhöhlen  durch  Häute  ausgekleidet,  deren  Wesenheit  aus  Binde- 
gewebe besteht.  Sehnen,  Bänder,  Fascien,  und  fibröse  Häute  gehören 
dieser  Ctewebsform  an.  Das  Bindegewebe  im  Innern  der  Organe 
heisst:  organisches  oder  parenchymatöses,  —  das  zwischen  den 
Organen  und  um  dieselben  befindliche  aber:  peripherisches  oder 
umhollendes. 

Die  mikroskopischen  Elemente  dieses  Gewebes  sind  keine 
Zellen  im  histologischen  Sinne,  wie  es  der  Name  Zellgewebe  ver- 
muthen  liesse,  sondern  sehr  feine,  0,0005'"  im  Mittel  starke,  solide, 
glattrandige,  weiche,  unv^rästelte,  und  deshalb  auch  nie  unterein- 
ander Verbindungen  eingehende,  glashelle,  nur  bei  grösserer  An- 
häufong  weisslich  erscheinende,  sanfl  wellenförmig  geschwungene 
Fäden,  die  Bindegewebsfasern.  Sie  treten,  wie  die  Haare  einer 
Locke,  SU  platten  Bündeln  zusammen,  an  welchen  ein  der  Länge 
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nach  gestreiftes  Ansehen  unter  dem  Mikroskop^  wie  auch  das  an 
den  Rissstellen  von  selbst  eintretende  pinselartige  Zerfallen^  die  Zu- 
sammensetzung derselben  aus  Fasern  verräth.  Wie  angelegentlich 
auch  sich  die  Mikrologen  mit  diesen  Fasern  abgegeben  haben^  so 
wurde  doch  Ursprung  und  Ende,  somit  auch  die  Länge  derselben 
noch  nicht  mit  voller  Sicherheit  festgestellt.  Man  hat  sie  aus  den 
Ausläufern  der  im  Bindegewebe  eingeschalteten  Zellen  (Inoblasten) 
her\'orgehen,  und  nach  verschiedentlich  langem  Verlaufe  zugespitzt 
oder  abgerundet,  also  frei,  endigen  gesehen.  Ich  frage  nun,  ob  ein 
Gewebe,  dessen  sämmtliche  Fasern  frei  endigen,  als  Bindegewebe 
Dienste  thun  kann? 

Die  Faserbtindel  des  Bindegewebes  verflechten  sich  vielüdtig, 
und  tauschen  häufig  kleinere  Fadenfascikel  wechselseitig  aus,  wodurch 
ihr  Zusammenhang  inniger,  aber  zugleich  auch  so  verworren  wird, 
dass  es  zur  Entstehung  von  interstitiellen  Lücken  und  Spalten 
kommt,  welche  von  organischer  Flüssigkeit  (Lymphe)  durchwaschen 
werden.  Die  Bündel  haben  keine  besondere  Hüllungsmembran,  und 
ihre  Fasern  lassen  sich  durch  Nadeln  auseinander  ziehen,  indem  sie 
nur  durch  eine  gallertartige,  homogene,  oder  fein  granulirte  Zwischen- 
Substanz,  den  sogenannten  Bindegewebski tt,  lose  zusammenhalten. 
Dieser  Kitt  hat  aber  eine  andere  chemische  Zusammensetzung  als  die 
eigentlichen  Bindegewebsfasern.  Er  löst  sich  durch  Einwirkung  von 
Reagentien,  z.  B.  Kalk-  oder  Barytwa^ser,  chromsaures  Kali,  auf,  was 
den  Fa^em  gestattet,  sich  von  einander  zu  geben,  so  dass  man  sie 
selbst  vereinzelt  zur  Anschauung  bringen  kann.  Zwischen  den  Bün- 
deln finden  sich  wirkliche  kernhaltige  Zellen  eingestreut.  Dieselben 
sind  meist  spindelförmig  und  laufen  an  beiden  spitzen  Enden  in 
sehr  feine  Fa^em  aus,  welche  sich  mit  entgegenkommenden  Fasern 
der  nächsten  Vor-  und  Hinterzelle  verbinden,  wodurch  eine  absatz- 
weise stärkere  und  schwächere,  continuirliche,  und  wegen  starker 
Lichtbrechung  dunkle  Faser  gegeben  wird,  welche  Henle  Kern- 
faser nannte,  da  er  die  Zellen,  aus  welchen  sie  hervorgeht,  nur  für 
Kerne  hielt,  ein  Lrthum,  welcher  leicht  möglich  war,  da  die  Mem- 
bran dieser  Zellen  den  Kern  sehr  knapp  umschliesst.  Es  kommen 
aber,  und  zwar  in  sehr  veränderlicher  Menge,  und  in  den  verschie- 
densten Uebcrgangsformen,  auch  rundliche,  polygonale  und  strahlig 
verästelte  Zellen  im  Bindegewebe  vor.  Diese  Zellen  fUhren,  wie  die 
soeben  erwähnten  spindelförmigen  Zellen,  den  Namen  der  Binde- 
gewebskörperchen  oder  Inoblasten.  Wanderzellen  wurden 
zuerst  von  Recklinghausen  im  Bindegewebe  beobachtet. 

Die  Bindeg^websfaBern  entwickeln  sich  im  Embrjoleben  ans  Zellen. 
Diene  Zellen  treiben  Fortsfttze  auh,  welclie  zn  langen  nnd  feinen  Fanern  werden, 
nnd  in  immer  feinere  FHden  (Bindegewel)Hfa8em)  auRwachsen.  Die  Reste  der 
Zellen  aber  nind  die  eben  genannten  BindegewebskOrperchen.  Andere  Aatoren 
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dagegen  behaupten,  dass  die  Bindegewebsfasern  nicht  aus  den  Zellen,  sondern 
aus  einer  zwischen  den  Zellen  befindlichen,  homogenen  Substanz,  durch  Zer- 
klfiften  derselben  entstünden. 

Da«  Bindegewebe  führt  reichliche  Blutgefässe.  Ob  die  Nerven, 
welche  es  durchsetzen,  um  zu  anderen  Organen  zu  gelangen,  Zweige 
in  ihm  zurücklassen,  lässt  sich  mit  Bestimmtheit  nicht  sagen. 

Eine  erst  in  neuester  Zeit  bekannt  gewordene  Form  des  Binde- 
gewebes, ist  das  reticuläre.  Es  besteht  aus  einem  Netze  feinster 
Fasern,  welche  als  verästelte  Fortsätze  von  Zellen,  sich  vielfiütig 
unter  einander  verbinden,  oder,  es  tritt  an  die  Stelle  des  Zellennetzes, 
ein  Netz  von  feinen,  glatten,  kernlosen  Fasern,  welche  an  den  Stellen 
ihres  wechselseitigen  Begegnens,  zusehends  breiter  erscheinen.  In 
den  Maschen  und  Lücken  dieses  Netzes,  welche  von  einer  albu- 
minOsen  Flüssigkeit  eingenommen  werden,  lagern  aufgeschwemmt 
zahlreiche  Lymphkörperchen  und  Elementarkömer.  Das  Bindegewebs- 
stroma  verschiedener  Schleimhäute,  das  Reticulum  der  Lymphdrüsen 
und  anderer  adenoider  Organe  (§.  58  und  90),  gehören  hiehcr. 
Das  sogenannte  granulirte  Bindegewebe,  welches  die  Grundlage 
des  Gehirns,  des  Rückenmarkes,  und  der  Netzhaut  bildet,  imd  seinen 
Namen  von  der  übergrossen  Menge  von  Elementarkömchcn  in  seinen 
Maschen  erhielt,  ist  nur  eine  Modification  des  reticuläre n.  Im 
Gehirn  und  Rückenmark  führt  diese  Bindegewebsform  den  ganz 
modernen  Namen  Neuroglia  (y^w,  Leim). 

Den  Bindegewebsfasern   sind   häufig  elastische  Fasern   (§.  24) 
beigemischt.    Hat   man    ein  Bindegewebsbündel    mit  Essigsäure   be- 
handelt, so   bemerkt  man  sehr   oft,   in  dem  Maasse,   als  das  Object 
durch   die  Einwirkung   der   Säure  durchsichtig   wird  und   aufquillt, 
eine   schnürende  Faser  in   Spiraltouren    um    dasselbe  laufen.    Diese 
Faser    ist    feiner    als    die    Bindegewebsfasern,    und    hat    dunklere 
Contouren.   Ist  ihre  Continuität  irgendwo   unterbrochen,    so   scheint 
eäe  sich  vom  Bündel  loszudrehen;   ist  sie  imverletzt,  so  bedingt  sie, 
wegen  des  Aufschwellens  des  Bündels,   Einschnürungen    desselben. 
Dass  solche  Fasern  an  allen  Bündeln  existiren,  muss  verneint  werden, 
da  man  häufig  vergebens  nach  ihnen  sucht.   In  dem  fadenfcirmigcn 
Bindegewebe,  welches  man  an  der  Basis  des  Gehirns  zwischen  Arach- 
noidea  und  Pia  mater  erhalten  kann,  finden  sie  sich  auf  leicht  zu 
erkennende  Weise.   Sie   sind,   ihrem    anatomischen   und    chemischen 
Verhalten  nach,  mit  den  Bindegewebsfasern  nicht  identisch,  können 
Umwicklungsfasern  genannt   werden,  und   gehören,   aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach,  dem  elastischen  Gewebe  an,  von  welchem  später. 
Nach  Anderen  entstehen   dagegen  die  Einschnürungen   nicht  durch 
UmwicklungsfiAsem,   sondern  dadurch,   dass  eine  das  Bindegewebs- 
bündel umhüllende  elastische  Scheide  (?),  durch  das  Aufquellen  des 
Bündels  stellenweise  einreisst,  das  Bündel  sich  dqrcb  die  Spalten 
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dor  Scheide  vordrängt,  und  dadurch  eine  knotige  oder  wulstige 
Fonn  bekommt,  während  das  zwischen  je  zwei  Wülsten  befindliche, 
nicht  geborstene  Stück  der  Scheide,  die  Einschnürungen  des  Bündels 
bedingt. 

Es  giebt  auch  ein  nicht  geftmertes  Blndeg^ewebe.  Kolliker  hat  für  das- 
Holbe  den  Namen  homog^enes  Bindegewebe  eing^eführt  (Seh leim g^e webe  nach 
Virchow)f  obwohl  in  demselben  das  obenerwähnte  reticuläre  Stützwerk  feinster 
Fasern  keineswegs  gänzlich  fehlt.  Uebergänge  von  gefasertem  in  nicht  gefasertea 
oder  homogenes  Bindegewebe,  lassen  sich  an  vielen  Orten  nachweisen.  Das  nicht 
gf^faserte  Bindegewebe,  scheint  nur  eine  unvollkommene  Entwicklungsstufe  des 
gefasorten  jbu  sein. 

Reichert,   Bemerkungen  zur  vergleichenden  Naturforschung.   Dorpat,  1845. 

Leydig,  Lehrbuch  der  Histologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Frankftirt  a.  M^ 

1857,  1.  Theilf  2.  Abschn.  —  BoUeU,  Untersuchungen  über  die  Structur  des  Binde- 
gt^wobes,  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akademie,  XXX.  Bd.,  und  in  Strieker'9 
Handbuch  der  Gewebslehre.  —  Ä,  KolUker,  Neue  Untersuchungen  über  die  Ent- 
wicklung des  Bindegewebes.  Würzburg,  1861.  —  F.  BoU,  Bau  und  Entwicklung 
dor  Gewebe,  im  Archiv  fttr  miskroskop.  Anatomie,  7.  Band.  —  L.  Lowe,  Histologie 
des  Bindegewebes.  Oesterr.  med.  Jahrbücher,  1874,  und  im  Archiv  fUr  Anatomie 
und  Physiologie,  1878. 


§.  22.  Eigenscliafteii  des  Bindegewebes. 

Die  physikalischen  Eigenschaften  des  Bindegewebes  ent- 
aprechen  seiner  physiologischen  Bestimmung.  Seine  Weichheit  und 
Dehnbarkeit  erlaubt  den  Organen,  welche  es  verbindet,  einen  ge- 
wissen Spielraum  von  Bewegung  und  Verschiebung;  seine  Elasticität 
hebt  die  schädlichen  Wirkungen  der  Zerrung  auf;  seine  Zusammen- 
setzung aus  geschlängelten,  gekreuzten  und  vielfach  verwebten 
Bündeln,  sichert  seine  Ausdehnbarkeit  in  jeder  Richtung. 

Ueber  das  chemische  Verhalten  des  Bindegewebes  will  ich 
nur  zwei  kennenswerthe  Thatsachen  anführen.  1.  In  siedendem 
Wasser  schrumpft  das  Bindegewebe  stark  ein,  wobei  die  chanükte- 
ristische  Längsstreifting  desselben  verloren  geht.  Die  Substanz  der 
Fibrillen,  welche  das  Licht  doppelt  bricht,  giebt  beim  Sieden  Leim, 
welcher  durch  Tannin,  aber  nicht  durch  Säuren  gefällt  wird,  und 
bei  der  Behandlung  mit  Schwefelsäure,  Leucin  und  GlycocoU  (Leim- 
süss)  liefert.  —  2.  Eine  besondere,  für  die  mikroskopische  Behand- 
lung des  Bindegewebes  wichtige  Veränderung,  erleidet  dasselbe  durch 
schwache  Essigsäure.  Es  verliert  sein  gestreiftes  Ansehen,  die  Con- 
teuren  der  einzelnen  Fasern  verschwimmen,  seine  Bündel  quellen 
auf  und  werden  durchsichtig,  wodurch  die  beigemengten  elastischen 
Fasern,  welche  unverändert  bleiben,  scharf  hervortreten.  Neutrali- 
sation der  Säure,  stellt  das  frühere  Ansehen  der  Bündel  wieder  her. 
Ein   noch  kräftigeres,  und  alles  Bindegewebe   in  kurzer  Zeit  auf- 
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lösendes  Reagens^  ist  ein  Gemenge  von  Salpetersäure  und  chlor- 
saurem  Kali.  Man  bedient  sich  desselben^  um  durch  Auflösung  des 
parenchymatösen  Bindegewebes  in  den  Organen,  die  übrigen  histo- 
logischen Bestandtheile  derselben  besser  zur  Ansicht  zu  bringen. 

Von  den  vitalen  Eigenschaften  des  Bindegewebes  muss 
seine  leichte  Wiedererzeugung,  wenn  es  durch  Ejrankheit  oder  Ver- 
wundung zerstört  wurde,  und  seine  Theilnahme  an  dem  Wieder- 
ersatze  von  Substanzvcrlusten,  an  der  Narbenbildimg,  imd  an  der 
Zusanmienheilung  getrennter  Organe,  hervorgehoben  werden.  Die 
Beobachtung  am  Krankenbette  lehrt,  dass  das  Bindegewebe  das 
einzige  und  schnell  geschaffene  Ersatzmittel  jener  Organe  wird,  deren 
krankhafte  Zustände  eine  Entfemimg  derselben  aus  dem  lebenden 
Organismus  durch  chirurgischen  Eingriff  nothwendig  machten.  Die 
Schnelligkeit,  mit  welcher  unter  besonderen  Umständen  krankhafte 
Ergüsse  im  Bindegewebe  auftauchen  und  verschwinden,  sowie  seine 
absolute  Vermehrung  und  Wucherung  in  Folge  gewisser  Krankheits- 
processe,  belehren  hinlängUch  über  die  Energie  der  in  ihm  waltenden 
vegetativen  Processe.  —  Bindegewebe,  welches  nicht  von  Nerven 
durchsetzt  wird,  scheint  für  Reize  nicht  empfänglich  zu  sein. 


§.  23.  BindegewebamembraaeiL 

Wie  firüher  erwähnt  (§.  21),  unterscheiden  wir  ein  umhüllen- 
des und  ein  parenchymatöses  Bindegewebe.  In  beiden  Fällen 
bindet  es;  in  dem  ersten,  Organ  an  Organ,  in  dem  zweiten  aber,  Organ- 
theile  unter  einander.  Hat  das  Bindegewebe  eine  grosse  Flächen- 
ausdehnung gewonnen,  so  spricht  man  von  Bindegewebshäuten 
(Membranae  cdlulares).  Nehmen  solche  Häute  die  Form  von 
cylindrischen  Hüllen  um  langgezogene  Organe  an,  so  heissen  sie 
Bindegewebsscheiden  (Vaginas  ceUulares).  Liegt  flächenartig 
ausgebreitetes  Bindegewebe  imter  der  äusseren  Haut,  imtcr  einer 
Schleimhaut  oder  serösen  Haut,  imd  verbindet  es  diese  mit  einer 
tieferen  Schichte,  so  wird  es  Textus  cdltdaris  subcutaneus,  submiicoatM, 
tubserows  genannt,  und  in  diesem  Zustande  wohl  auch  als  besondere 
Membran  beschrieben.  Häuft  es  sich  aber  in  gewissen  Gegenden, 
wie  in  der  Achsel,  in  der  Weiche,  in  der  Nierengegend  in  grösseren 
Massen  an,  in  welche  andere  Gebilde  eingetragen  sind,  so  heisst  es 
Bindegewebslager  (Stroma  ceüviare). 

Der  Begriff  einer  Bindegewebshaut,  wird  in  sehr  verschiedenem 
Sinne  genommen.  Versteht  man  darunter  jedes  in  der  Fläche  aus- 
gebreitete und  condensirte  Bindegewebe,  so  giebt  es  sehr  viele  Binde- 
gewebshftute.  Wird  der  Zusammenhang  solcher  Häute  fester,  ihr 
Qewebe    dichte,    und    stehen    sie    überdies  in    einer    umhüllenden 
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Beziehung  zu  den  Muskeln,  so  werden  sie  auch  als  Binden,  Fasciae, 
aufgeführt,  in  welchen  der  faserige  Bau  schon  mit  freiem  Auge  sich 
erkennen  lässt,  und  welche  daher  vorzugsweise  fibrös  genannt 
werden.  Da  ihre  Festigkeit  und  Stärke  mit  der  Entwicklung  der 
von  ihnen  umschlossenen  Muskeln  übereinstimmt,  also  bei  schwachen 
Muskeln  geringer,  als  bei  kräftig  ausgebildeten  ist,  so  kann  es  wohl 
geschehen,  dass  eine  Fascie  an  einem  Individuum  blos  als  Binde- 
gewebe erscheint,  während  sie  an  einem  anderen  als  fibröses  Gebilde 
gesehen  wird.  Die  chirurgische  Anatomie  verdankt  einen  guten 
Theil  ihrer  Unklarheit  im  Capitel  der  Fascien,  diesem  wenig  ge- 
würdigten Umstände. 

Ich  glaube  besser  zu  thun,  wenn  ich  die  fibrösen  und  serOsen  Membranen, 
welche  sich  durch  ihre  Süsseren  anatomischen  Merkmale  so  auffallend  unter  sich 
und  vom  Bindegewebe  unterscheiden,  als  besondere  Qewebsformen  im  Verlauft 
abhandle. 

§.  24!  Elastisches  Gewebe. 

Das  elastische  Gewebe,  Tda  dastica,  kommt  im  mensch- 
lichen Körper  nur  selten  ganz  rein,  sondern  mit  anderen  Geweben, 
namentlich  dem  Bindegewebe,  geraengt  vor.  Seine  mikroskopischen 
Elemente  sind  inindliche  oder  bandartig  platte,  sehr  scharf  contourirte, 
bei  grösserer  Anhäufung  gelb  erscheinende  Fasern,  mit  massig 
wellenförmig  geschwungenem  Verlauf.  Die  Dicke  dieser  Fasern 
variirt  sehr  bedeutend,  von  0,0008'" — 0,08'".  Ihre  Länge,  und  die 
Beschaffenheit  ihrer  Enden,  ist  nicht  genau  bekannt.  Man  giebt  ihre 
Länge  als  sehr  unbedeutend  an  (1  Mm.),  und  spricht  von  freien, 
spitzen  oder  abgerundeten  Enden.  Wenn  schon  die  Bindegewebs- 
fasern einen  Eatt  benöthigen,  nm  zusammenzuhalten,  wird  ein  solcher, 
den  elastischen  Fasern  noch  viel  nothwendiger  sein.  Würden  die 
kurzen  elastischen  Fasern  mit  freien  Enden  blos  zwischen  einander 
stecken,  mllsste  das  elastische  Gebilde,  sei  es  Strang  oder  Membran, 
beim  ersten  Dehnungsversuch  entzweigehen.  Aber  dc^r  Kitt  wurde 
bisher  nicht  geftinden.  Abgerissene  Enden  der  Fasern  rollen  sich 
gerne  rankenförmig  ein.  Vereinzelte,  gerade  oder  geschlängelte 
elastische  Fasern,  begleiten  gewöhnlich  die  Bindegewebsbündel, 
welche  auch  oberflächlich  von  hobelspanförmig  gewundenen  Fasern 
übersponnen  werden  können.  Dicke  elastische  Fasern  hängen  sehr 
oft  durch  seitliche  Aeste  netzförmig  unter  einander  zusammen,  was 
Bindegewebsfasern  niemals  thun,  und  bilden  durch  ihre  Nebenein- 
anderlagerung Stränge  oder  Platten,  ja  selbst  Membranen,  welche 
nach  der  Richtung  der  Fäden  sehr  dehnbar  sind,  und  bei  nach- 
lassender Ausdehnung,  ihre  frühere  Gestalt  wieder  annehmen.  Hierin 
beruht  eben  das  Wesen  der  Elasticität.   Elasticität  kommt  übrigens 
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auch  einigen  anderen  Geweben  zu,  welche  keine  elastischen  Fasern 
enthalten,  z.  B.  den  Knorpeln.  Alle  röhrenförmigen  elastischen  Gebilde, 
wie  die  Aorta,  die  Arterien,  die  Luftröhre,  behalten,  wenn  sie  senk- 
recht auf  ihre  Axe  durchgeschnitten,  oder  in  kleinere  Stücke  zer- 
schnitten werden,  ihr  kreisförmiges  Lumen.  Sie  heissen  deshalb  bei 
den  Wiener  Fleischhauern  Li  cht  ein. 

Durch  Wasser,  Weingeist,  verdünnte  Säuren  und  Alkalien,  so-  / 
wie  durch  Austrocknen  an  der  Luft,  werden  die  elastischen  Fasern 
nicht  verändert.  Sie  widerstehen  deshalb  auch  der  auflösenden  Ej'aft 
des  Magensaftes,  sind  also  unverdaulich.  Durch  salpetersaures  Queck- 
silber werden  die  elastischen  Fasern  roth  gefilrbt,  durch  salpetersaures 
Silber  schwarz.  Sie  geben  beim  Sieden  keinen  Leim,  imd  unter-  i, 
scheiden   sich   dadurch  auch  chemisch  von  den  Bindegewebsfasern. 

Das  elastische  Gewebe  erscheint  am  vollkommensten  entwickelt,  . 
und  nur  mit  wenig  Beimischung  von  Bindegewebsfasern,  in  den 
gelben  Bändern  der  Wirbelsäule  und  im  Nackenband,  in  den  BändLem, 
welche  die  Kehlkopf-  und  Luftxöhrenknorpel  verbinden,  in  den 
unteren  Stimmritzenbändem,  in  dem  Aufhängebande  des  männlichen 
Gliedes,  und  in  der  mittleren  Haut  der  Arterien.  In  vielen  Fascien 
mischt  es  sich  reichlich  mit  den  Bindegewebsfasern,  was  auch  im 
Peri'  und  Endocardium,  im  subserösen  Bindegewebe  des  Bauchfells 
an  der  vorderen  Bauchwand,  in  der  äusseren  Haut,  in  der  Vorhaut, 
und  im  Teoetus  cdltdaris  »ubmucosus  des  Darmschlauches  der  Fall 
ist.  Unverständlich  erscheint  mir  das  Vorkommen  von  elastischen 
Fasern  in  Membranen,  welche  der  Elasticität  nicht  bedürfen,  da  sie 
gar  nie  in  die  Lage  kommen,  gespannt  zu  werden,  wie  die  harte 
Hirnhaut  und  die  Beinhaut.  Ich  kann  nicht  unterlassen,  zu  be- 
merken, dass,  wenn  elastische  Fasern  mit  Fasern  eines  anderen 
Gewebes  gemengt  erscheinen,  oder  elastische  Membranen  auf  Häuten 
anderer  Natur  lagern,  diese  letzteren  ebenso  elastisch  sein  müssen, 
wie  die  ersteren.  Würde  z.  B.  die  innere  und  äussere  Haut  eines 
Arterienrohres  weniger  elastisch  sein,  als  die  mittlere,  welche  die 
elastische  heisst,  so  müssten  die  beiden  ersteren,  bei  der  durch 
die  Pulswelle  gegebenen  Ausdehnung  der  Arterie  gezerrt,  und  bei 
der  darauftblgenden  Zusammenziehung  des  Gefässes  gefaltet  werden, 
wsLB  nicht  geschieht.  Der  Name  elastisch,  eignet  sich  also  schlecht 
zur  Bezeichnung  einer  einzigen  Gewebsform,  da  ein  gleicher  Grad 
von  Elasticität  auch  allen  anderen  Geweben  zukommen  muss,  welche 
mit  dem  elastischen  Gewebe  anatomisch  verbunden  sind. 

Es  kommen  an  mehreren  Organen  (an  der  Schleimhaut  des 
Darmcanals,  der  Lunge,  der  Harnblase,  an  den  DrüsenausftQirungs- 
gängen,  im  Auge,  etc.)  structurlose,  glashelle,  das  Licht  sehr  stark 
brechende  Membranen  vor,  welche  die  physischen  und  chemischen 
Eigenschaften   des  elastischei)  Gewebes  besitzen,   und   Basalmem- 
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branen  heissen.  Durch  Behandlung  mit  Silberlösung^  will  man  auch 
an  ihnen  eine  Zusammensetzung  aus  ZeUen  erkannt  haben.  Im  ganz 
frischen  Zustande  jedoch  sind  sie  wirklich  hyalin  und  structurlos. 
Das  elastische  Gewebe  dient  dem  Organismus  vorzugsweise 
durch  seine  physikalischen  Eigenschaften.  Durch  seine  mit  Festig- 
keit gepaarte  Dehnbarkeit^  widersteht  es  der  Gefahr  des  Reissens, 
eignet  sich  deshalb  sehr  gut  zum  Bandmittel,  und  vereinfacht,  indem 
es  lebendige  Ejräfte  ersetzt,  das  Geschäft  der  Muskeln.  Es  hat  nur 
äusserst  wenig  BlutgefUsse,  keine  Nerven,  und  einen  äusserst  trägen 
Stoffwechsel.  Wimden  imd  Substanzverluste  desselben  heilen  jiicht 
durch  Wiederersatz  des  Verlorenen,  sondern  durch  fibröse  Narben- 
substanz. 

Man  wählt  zur  mikroskopischen  Untersuchung  einen  dünnen  Schnitt,  oder 
einen  abgelösten  Streifen  des  Nackenbandes  eines  Wiederkäuers.  Man  befeuchtet 
diesen  mit  Essigsäure,  um  seinen  bindegewebigen'  Antheil  durchsichtig  zu  machen. 
Die  Elemente  des  elastischen  Gewebes  erscheinen  dann  scharf  und  dunkel  ge- 
randet,  die  abgerissenen  Aeste  mit  zackigen  Bruchrändern,  häufig  hakenförmig 
gekrümmt,  selbst  rankenförmig  aufgerollt.  Die  netzförmigen  Verbindungen  der 
elastischen  Fasern  unter  sich,  sind  zuweilen  so  entwickelt,  dass  das  Object  das 
Aussehen  einer  durchlöcherten  Membran  annimmt.  Man  kann  eingetrocknete 
Stücke  des  Nackenbandes,  an  welchen  sich  feine  Schnitzeln,  welche  dann  be- 
feuchtet werden  müssen,  leichter  als  an  frischen  abnehmen  laasen,  zum  Gebrauche 
aufbewahren. 

Wie  das  elastische  Gewebe  als  Stellvertreter  von  Muskeln  auftritt,  und 
bewegende  Kräfte  spart,  lässt  sich  durch  eine  Fülle  von  Belegen  aus  der  ver- 
gleichenden Anatomie  anschaulich  machen.  Das  Zusammenlegen  des  ausgestreckten 
Vogel-  und  Flcderniausflügels,  die  aufrechte  Stellung  des  Halses  und  Kopfes  bei 
hom-  oder  geweihtragcuden  Thieren,  die  während  des  Gehens  verborgene  Lage 
der  scharfen  Krallen  beim  Katzengeschlechte,  u.  s.  w.  werden  nicht  durch  Muskel- 
wirkung, sondern  durch  elastische  Bänder  bewerkstelligt.  Muskel  Wirkung  erschöpft 
sich  und  erfordert  Erholung,  —  elastische  Kraft  ist  ohne  Ermüdung  und  Unter- 
lass  thätig. 

A,  Eulenberg' 9  Dissertatio  de  tela  elastica.  Berol.,  1836.  4<^.  —  L.  Ber^amin, 
MüUer'g  Archiv,  1847.  (Zootomisch  Interessantes  über  das  elastische  Gewebe.)  — 
Donderg,  in  der  Zeitsclirift  für  wissenschaftliche  Zoologie,  Bd.  m,  348.  —  Kolliker, 
Ueber  die  Entwicklung  der  sogenannten  Kemfasem,  in  den  Verhandlungen  der 
Würzburger  phys.-med.  Gesellschaft,  Bd.  III,  Heft  1.  —  L.  Qerlach,  Elastisches 
Gewebe,  im  IV.  Bd.  des  morphol.  Jahrbuches. 


§.  25.  r  e  1 1 

Ohngefähr  den  vierundzwanzigsten  Theil  des  Körpergewichtes 
eines  gesunden  Menschen  bildet  das  Fett,  Adeps  s.  Pinguedo.  Auf 
sein  Mehr  oder  Weniger  nehmen  Alter,  Geschlecht  und  Lebensweise  be- 
stimmenden Einfluss.  Dasselbe  kommt  im  freien  Zustande  im  Blute  und 
im  Chylus  vor;  in  Zellen  eingeschlossen,  ist  es  ein  stetiger  Genosse  des 
Bindegewebes  um  die  verschiedenen  Organe,  und  zwischen  denselben, 
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WO  es  auch  bei  mageren  Individuen  in  grösserer  oder  geringerer 
Menge  gefunden  wird.  In  den  auszehrenden  EJrankheiten^  ja  selbst 
durch  den  Hungertod,  schwindet  es  an  gewissen  Stellen,  wie  z.  B. 
in  der  Augenhöhle,  um  die  Nieren  und  die  weiblichen  Brüste,  am 
Schamberg,  in  der  Hohlhand  und  im  Plattfuss,  nie  vollkommen. 
In  den  Ejiochen  abgelagertes  Fett,  bildet  das  Mark  derselben.  Im 
Inneren  der  Organe  wird  es,  abgesehen  von  den  chemisch  an  diese 
gebundenen  Fettarten,  nicht  angetroffen,  ebensowenig,  als  es  selbst 
bei  den  wohlgenährtesten  Individuen,  an  den  AugenUdem,  den  Ohr- 
muscheln, im  Hodensack,  in  der  Haut  und  Vorhaut  des  männlichen 
Qliedes,  in  dexi  kleinen  Schamlefzen  des  Weibes,  und  in  der  Schädel- 
höhle je  vorkommt. 

Das  Fett  wird  in  Zellen  erzeugt  —  Fettzellen.  Jede  Fettzelle 
besteht  aus  einer  structurlosen,  durchsichtigen  Membran,  und  einem 
Fetttröpfchen  als  Inhalt.  Verliert  die  ZeUe  ihren  fetten  Inhalt,  so 
wird  ein  wandständiger  Kern  in  ihr  sichtbar.  Aber  auch  in  fett- 
hältigen  Zellen  lässt  sich  der  Kern,  durch  Anwendung  der  MtÜler'schen 
Flüssigkeit  (272  chromsaures  Kali,  1  schwefekaures  Natron,  100  Wasser) 
und  durch  Tränken  der  Zelle  mit  Carminlösimg,  sichtbar  machen. 
Der  Durchmesser  der  Fettzellen  schwankt  von  0,4"'  bis  0,06'".  Ihre 
Oberfläche  ist,  so  lange  das  darin  enthaltene  Fetttröpfchen  flüssig 
oder  halbflüssig  bleibt,  gleichmässig  gerundet,  ihr  Rand  unter  dem 
Mikroskop  scharf,  und  wegen  starker  Lichtbrechung  dunkel.  Es 
liegen  immer  mehrere,  zu  einem  KltLmpchen  aggregirte  Fettzellen  in 
einer  Masche  des  Bindegewebes,  von  deren  Wand  Blutgefässe  ab- 
gehen, welche  zwischen  den  Fettzellen  durchlaufen,  ihnen  capillare 
Reiser  zusenden,  und  sich  zu  ihnen  beiläufig  wie  der  verästelte 
Stengel  einer  Weintraube  zu  den  Beeren  verhalten.  Mehrere  Fett- 
klümpchen  bilden  einen  grösseren  oder  kleineren  Fettlappen, 
welcher  von  einer  Bindegewebsmembran  umwickelt  wird.  —  Nerven 
können  einen  Fettklumpen  oder  Fettlappen  wohl  durchsetzen,  aber 
die  Fettzellen  erhalten  durchaus  keine  Fäden  von  ihnen.  Das  Fett- 
tröpfchen ist  nur  im  lebenden  Thiere  flüssig,  und  stockt  nach  dem 
Tode,  wodurch  die  Fettzelle  ihre  Rundung  einbüsst  und  runzelig  wird. 

Die  Fettzellen  zeigen  sich,  bei  300facher  Vergrösserung,  gleichförmig  ge- 
rundet, sphärisch  oder  oval,  mit  dunklen  Rändern,  und  hinlänglich  durchsichtig, 
um  durch  eine  Zelle  hindurch,  eine  darunter  liegende  deutlich  zu  unterscheiden. 
Bei  Beleuchtung  von  oben,  erscheinen  die  Fettzellen  weiss.  Durch  Behandlung 
der  Zelle  mit  Aether,  wird  ihr  Fettcontentum  extrahirt,  und  die  Zellenmembran 
bleibt  mit  ihrem  wandständigen  Kern  unversehrt  zurück.  —  Beginnt  die  Fett- 
selle einzutrocknen,  so  wirkt  die  Zellenmembran,  deren  Feuchtigkeit  verdunstet, 
nicht  mehr  isolirend  auf  den  Inhalt,  —  letzterer  schwitzt,  als  fetter  Beschlag, 
an  der  Oberfläche  der  Zelle  heraus,  und  fliesst  mit  ähnlichen  Fettperlen  der 
nahen  Zellen  zusammen.  Dieses  aus  seiner  Zelle  gewichene  Fett  erscheint 
linaeiiffirmig,   als  ichÜlemdee  sogenanntes  Fettauge,   wie  man  deren  viele   auf 
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don  Fleischbrühen  Rchwimmen  sieht,  nnd  in  der  Milch,  im  Chylos,  im  Eiter, 
und  unter  besonderen  Umständen  auch  in  einigen  Secreton  antrifft.  Mittelst  des 
Coroprossoriuni  (einer  Vorrichtung  zum  Abplatten  mikroskopischer  Objecte  durch 
methodischen  Druck)  bemerkt  man,  dass  die  Fettzellen  einen  ziemlichen  Druck 
aushalten,  ohne  zu  platzen,  und,  wenn  der  Druck  nachlässt,  ihre  frühere  Gestalt 
wieder  annehmen,  vorausgesetzt,  dass  das  Fett  nicht  gestockt  war. 

Die  sternförmigen  Figuren  an  der  Oberfläche  gewisser  Fettzellen,  welche 
Henle  zuerst  beobachtete,  wurden  von  ihrem  Entdecker  für  Stearinkrystalle  ge- 
halten. Ihre  UnauflOslichkeit  in  Aether,  steht  dieser  Annahme  entgegen.  Ich 
habe  sie  beim  Dachs  und  Siebenschläfer  sehr  ausgezeichnet  angetroffen,  und  beim 
neuholländischen  Strauss,  an  beiden  Polen  der  Fettzellen,  als  Krystallrosen  von 
15 — 20  Strahlen  gesehen.  Ohne  Zweifel  entstehen  diese  Krystallformen  ent 
während  des  mit  dem  Tode  eintretenden  Erstarrens  des  Fettes,  durch  Ausscheiden 
krystallisirender  Margarinsäure.  —  Bei  Thieren  kommen  auch  farbige  Fettarten 
vor,  wie  z.  B.  bei  den  VOgeln  unter  der  Haut  des  Schnabels,  der  Füsse,  und  in  der 
Iris.  Auch  kann  die  Fettabsonderung  einen  periodischen  Charakter  annehmen, 
wie  im  Larvenzustaude  der  Insecten,  bei  den  Raubvögeln,  dem  Wilde,  nnd  bei 
den  Winterschläfem. 

Da«  Fett  ist  eine  vollkommen  stickstofffreie  Substanz.  Eis  besteht  ana 
Tripalmitin,  Tristearin,  und  Triolein.  Die  ersten  beiden  werden  durch  da«  auch 
bei  niederer  Temperatur  flüssig  bleibende  Triolein  gelOst  erhalten.  In  letzter 
Analyse  giebt  das  Fett  79  pCt.  Kohlenstoff,  11,5  Wasserstoff  nnd  9,5  Sauerstoff 
(Chevreuil).  Es  unterscheidet  sich  somit  von  den  fetten  Oelen  der  Pflanzen 
nicht  wesentlich.  Menschenfett  und  OliveuOl  haben  nach  Lieb  ig  dieselbe  Zu- 
sammensetzung. 

Das  Fett  häuft  sich  bei  reichlicher  Nahrung,  Mangel  an  Be- 
wegung, und  bei  jener  OemUthsruhe,  welcher  Bich  beschränkte  und 
zufriedene  Menschen  erfreuen,  allenthalben  gerne  an,  und  schwindet 
unter  entgegengesetzten  Umständen  ebenso  leicht  wieder.  Vor  der 
Vollendung  des  Wachsthums  in  die  Länge,  lagert  sich  nur  wenig 
Fett  um  die  inneren  Organe  des  menschlichen  Leibes  ab,  welche  wie 
die  Netze  und  das  Gekröse,  im  mittleren  Lebensalter  ein  bedeutendes 
Quantum  davon  aufnehmen.  Bei  Embryonen  und  Neugeborenen  er- 
scheinen, selbst  bei  exorbitirender  Fettbildung  unter  der  Haut,  das 
^etz  und  die  Gekröse  fettlos.  In  jedem  interstitiellen  und  umhül- 
lenden Bindegewebe  kann  die  Fettentwicklung  platzgreifen  und  er- 
reicht ihre  höchste  Ausbildung  im  Unterhautbindegewebe  als  soge- 
nannter Panniculua  acUposus,  vorzüglich  um  die  Brüste,  am  Gesässe, 
und  am  Unterleibe,  sowie  auch  in  den  Netzen  und  Gekrösen,  be- 
sonders des  Dünndarms,  und  in  den  tieferen  Gruben  zwischen  den 
Muskeln,  durch  welche  die  grossen  Gefässe  der  Gliedmassen  ver- 
laufen, wie  in  der  Achselhöhle,  im  Leistenbug,  und  in  der  Kniekehle. 

Die  Vitalität  des  Fettes  steht  auf  einer  sehr  niedrigen  Stufe. 
Seine  Empfindlichkeit  ist  gleich  Null,  und  seine  Zellen  besitzen 
durchaus  keine  Contractilität.  Der  Stoffwechsel  scheint  in  ihm  gänz- 
lich zu  mangeln,  da  das  einmal  abgehigcrte  Fett  erst  bei  beginnender 
Abmagerung  wieder  in  den  Kreislauf  gebracht  wird.    Wunden  eines 
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fettreichen  Panniculus  adiposuSy  haben  wenig  Neigung  zu  schneller 
Heilung^  und  die  chirurgische  Praxis  weiss,  wie  hoch  dieser  Umstand 
bei  der  Heilung  der  Amputations-  und  Steinschnittwunden  fetter  Per- 
sonen anzuschlagen  ist.  —  Bis  zu  einem  gewissen  Grade  kann  die  Fett- 
bildung als  ein  Zeichen  von  Gesundheit  und  LebensfUlle  angesehen 
werden,  darüber  hinaus  wird  sie  beschwerlich,  und  im  höheren  Grade, 
als  Fettsucht,  eine  kaum  zu  heilende  Krankheit.  Welch'  mon- 
strösen Umfang  die  Fettbildung  erreichen  kann,  beweisen  die  Erfolge 
des  Mästens  der  Thiere,  und  die  zuweilen  enorme  Grösse  der  Fett- 
geschwülste  (Lipomata).  Man  hat  weibliche  Brüste  durch  Fett- 
wucherung ein  Gewicht  von  30  Pfunden  erreichen  gesehen.  Auch  an 
SteUen,  wo  im  gesunden  Zustande  niemals  Fett  vorkommt,  kann 
krankhafte  Fettbildung  auftreten.  Larrey  hat  bei  den  Arabern 
Hodensäcke  gefunden,  welche  durch  Fettbildung  die  Grösse  eines 
strotzenden  Kuheuters  erreichten. 

Der  TemperatnrgTAd,  bei  welchem  flüssige  thierische  Fette  gerinnen,  ist 
sehr  verschieden.  Hierauf  beruht  zum  Theil  die  verschiedene  technische  Ver- 
wendung der  Fette.  Die  mächtige  Fettschichte,  welche  sich  unter  der  Haut  der 
in  den  Polarmeeren  hausenden  Sliugethiere  vorfindet,  und  ihnen  als  schlechter 
Wärmeleiter  die  trefflichsten  Dienste  leistet,  bleibt  als  Thran  bei  den  tiefsten 
Temperaturgraden  flQssig.  Man  benutzt  deshalb  den  Thran  vorzugsweise,  um 
Stiefelleder  und  Riemzcug  geschmeidig  und  biegsam  zu  erhalten,  während  das 
selbst  bei  höheren  Wärmegraden  nicht  schmelzende  Bärenfett,  zu  Pomaden  und 
Bartwichsen  gesucht  wird.  Bei  mittleren  Temperaturgraden  flüssig  werdende  Fette, 
wie  das  Knochenmark,  eignen  sich  am  besten  zu  Salben,  —  starrbleibende  zu 
Pflastern.  —  Im  Mittelalter,  bis  in  die  Zeit  des  Fabrizius  Hildanus,  bedienten 
sich  die  Aerzte  häufig  des  Menschenfettes  als  Constituens  von  Gichtsalben, 
deren  heilkräftige  Wirkung  sich  besonders  steigerte,  wenn  das  Fett  von  einem 
gehenkten  Diebe  stammte,  oder  mit  gepulvertem  Moos  versetzt  wurde,  welches 
auf  dem  Rabenstein  wuchs. 

Nach  Verschiedenheit  der  Consistenz  und  der  durch  sie  bedungenen  Ver- 
wendung des  Fettes,  werden  mehrere  Arten  desselben  unterschieden.  Das  spisse 
Fett  ist  Sebttm,  das  weiche  und  ölige  dagegen  Adept,  welches,  wenn  es  aus 
der  Thiermilch  stammt,  Bntyrum  heisst.  Jedes  Fett,  welches  als  Salbe  gebraucht 
wird,  heisst  in  der  Medicin  Axungta,  von  ungere  fab  tmcUtme  (udum,  axungia  diUa, 
—  also  eigentlich  Wagenschmiere).  Die  Griechen  unterschieden  weiches 
und  hartes  Fett,  als  mjAcXi)  und  vt^ap.  Ans  ersterem  Wort  wiu^e  neuerer  Zeit, 
gans  nnnOthiger  Weise,  von  den  Pathologen  Pimelosia  gebildet,  für  Fettsucht, 
da  die  griechischen  Aerzte  schon  ein  Wort  für  diese  Krankheit  hatten,   nämlich 
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Die  physiologische  Bedeutung  der  Fettablagerong^  ergiebt  sich 
ans  den  Emähmngsvorgängen.  Nahrungsmittel^  welche  kohlenstoff- 
und  wasserstoffreiche  Oele,  Fette^  Amjlon^  Ghimmi^  Pectin  enthalten^ 
leisten   ihr   grossen  Vorschub.    Um  den    Kohlen-    und  Wasserstoff 
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,iw^r  Substanzen  aus  dem  Körper  wieder  ausscheiden  zu  können, 
wenl<*n  sn^sse  Mengen  Sauerstoff  erfordert.  Diese  werden  durch  den 
Ro^pifÄtionsaet  herbeigeschafft.  Ist  die  genossene  Kohlen-  und  Wasser- 
:iK'»ffnu"^n»^  zu  gross,  um  durch  die  eingeathmeten  Saueratoffmengen^ 
aI$  KohlensÄure  und  Wasser  ausgeathmet  zu  werden,  so  lagert  sich  der 
IVberschuss  in  jener  Form,  welche  wir  Fett  nennen,  im  Bindegewebe 
»b.  Wird  ein  fetter  Mensch  auf  knappe  Kost  reducirt,  so  muss  durch 
dio  ununterbrochen  fortdauernde  Ingestion  von  Sauerstoff,  und  Egestion 
von  KohlensÄure  und  Wasser,  wozu  das  Fett  seinen  Kohlen-  und 
Wasserstoff  hergiebt,  die  Fettmenge  nothwendig  abnehmen.  Man 
könnte  sagen,  das  Fett  wird  in  diesem  Falle  aiisgeathmet.  Da  ge- 
steigerte Muskelthtttigkeit,  also  körperliche  Arbeit,  den  Athmungs- 
process  beschleunigt,  erklärt  es  sich,  warum  Fettwerden  ein  Vorrecht 
der  Faulen  und  Reichen  ist,  und  angestrengte  Arbeit,  nicht  blos  Be- 
wegung in  freier  Luft,  das  Fett  des  Mtissiggängers  aufzehrt. 

Dass  das  Fett  die  Geschmeidigkeit,  Fülle  und  Rundung  der 
Formen  bedingt,  die  inneren  Organe  als  schlechter  Wärmeleiter  vor 
Abkühlung  schützt,  kann  allerdings  sein;  dass  es  aber  als  eine  Vor- 
rathskammer  zu  betrachten  sei,  wo  der  Organismus  seinen  Ueberfluss 
an  Nahrungsstoff  aufspeichert,  um  in  der  Zeit  des  Mangels  sich  dessen 
zu  bedienen,  ist  eine  aus  obgenannten  chemischen  Gründen  durch- 
aus irrige,  obwohl  im  gewöhnlichen  Leben  sehr  verbreitete  Vorstellung. 
Die  reichste  Fettnahrung  flihrt,  wegen  Mangel  an  Stickstoff,  welchen 
alle  thierischen  Gewebe  zu  ihrer  Ernährung  benöthigen,  zum  sicheren 
Hungertode. 

Ein  wichtiger  und  wenig  gewürdigter  Nutzen  des  Fettes,  fliesst 
«US  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Fettzellen.  Wenn  jede 
Fettzelle  ein  geschlossenes  Bläschen  ist,  dessen  wassergetränkte  Haut 
einen  ziemlichen  Grad  von  Stärke  besitzt,  so  lässt  sich  leicht  einsehen, 
dass  selbst  ein  starker  Druck  kaum  vermögen  wird,  den  öligen  In- 
halt der  Zelle,  durch  die  feuchte  Wand  durchzupressen.  Das  Wasser 
in  der  Zellenwand,  wird  durch  Capillarität  in  den  Poren  der  Wand 
so  fixirt,  dass  es  durch  das  nachdrückende  Fett  nicht  ziun  Aus- 
weichen gebracht  werden  kann.  Die  Fettzelle  verhält  sich  somit 
beiläufig  wie  ein  Luftkissen,  durch  welches  wir  den  Druck  auf  ge- 
wisse Organe  abzuschwächen  pflegen.  Diese  mechanische  Verwen- 
dung der  Fettzellen,  erklärt  uns  ihr  häufiges  und  regelmässiges  Vor- 
kommen im  Plattftisse,  in  der  Hohlhand,  und  auf  dem  Gesässe,  wo 
äusserer  Druck  am  öftesten  und  anhaltendsten  wirkt.  Bei  allge- 
meiner Abmagerung,  und  bei  Fettarmuth  der  Reconvalescenten  aus 
fieberhaften  ELrankheiten,  ist,  abgesehen  von  der  Schwäche  der 
Muskelkraft,  das  Schwinden  der  Fettzellen  wohl  eine  Hauptursache, 
warum  längeres  G^hen,  Stehen,  selbst  Sitzen,  nicht  vertragen  wird. 
Dieses  Schwinden  des  Fettes  beruht  jedoch  nicht  auf  einem  Ver- 
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gehen  der  Fettzellen;  es  schwindet  nur  der  Inhalt  derselben.  Die 
Zelle  selbst  bleibt  zurück^  schrumpft  ein,  und  enthält  blos  etwas 
wässeriges  Serum.  Da  die  durchfeuchtete  Wand  der  Fettzelle  ein 
Hindemiss  flir  die  Aufsaugung  des  Fettes  beim  Abmagern  abgiebt, 
so  kann  diese  Aufsaugung  nur  so  gedacht  werden,  dass  das  Fett  vor 
seiner  Au&augung  verseift  wird,  in  welchem  Zustande  die  wasser- 
getränkte ZeUenwand,  durch  welche  das  Fett  zu  passiren  hat,  seinen 
Durchgang  gestattet. 

Uebermässige  Fettabsonderung  kann  den  Muskeln,  zwischen  welchen  sie 
sich  eindrängt,  ihren  Raum  streitig  machen,  und  sie  durch  Druck  so  sehr  zum 
Schwinden  bringen,  dass  sie,  wie  bei  gemästeten  Hausthieren,  kaum  als  rothe, 
den  Speck  durchziehende  Striemen,  noch  zu  erkennen  sind.  Von  diesem  Ver- 
drängtwerden  der  Muskeln  durch  umlagerndes  Fett,  ist  die  sogenannte  fettige 
Umwandlung  derselben  zu  unterscheiden,  welche  als  Krankheit,  ohne  allge- 
meine Fettwucherung,  vorkommt  und  vorzugsweise  gelähmte  Muskeln  befällt. 

Das  Knochenmark  stimmt  in  jeder  Hinsicht  mit  der  ge- 
gebenen Beschreibung  des  Fettgewebes  überein,  und  ist  somit  Fett. 
Es  kann  daher  das  Knochenmark  unmöglich  empfindlich  sein,  wie 
man  im  gewöhnlichen  Leben  meint.  Das  Wort  „Mark"  wurde  aber 
auch  auf  eine  ganz  andere  Gewebsform,  auf  das  Nervensystem,  über- 
tragen^ indem  man  von  einem  öehimmark,  Rückenmark,  und  Nerven- 
mark spricht.  —  Das  Trocknen  der  Knochen  auf  der  Bleiche,  wo- 
durch der  Wassergehalt  der  Knochensubstanz  verloren  geht,  und 
letztere  mit  dem  von  der  Markhöhle  aus  in  sie  eindringenden  Fette 
imprägnirt  wird,  lässt  die  Knochen  oft  erst  während  des  Bleichens 
fett  werden,  während  sie  es  im  frischen  Zustande  nicht  zu  sein 
schienen.  —  Der  Bindegewebsantheil  ist  im  Fette  des  Knochenmarkes 
ein  viel  geringerer  als  im  gewöhnlichen  Fett. 

Mehr  über  Fett  und  Mark  enthalten:  Äscherson,  Ueber  den  physiologi- 
schen Nutzen  der  Fettstoffe,  in  Müller'i  Archiv,  1840,  pag.  44.  —  Kolliker,  Histol. 
Bemerkungen  über  Fettzellen,  in  der  Zeitschrift  für  wiss.  Zool.,  2.  Bd.,  pag.  118. 
—  WitHeh,  Bindegewebs-,  Fett-  und  Pigmentzellen,  im  Archiv  f\\x  pathol.  Anat, 
1356.  —  R,  Hein,  De  ossium  medulla.  Berol.,  1856.  —  L,  Langer^  Ueber  die 
chemische  Zusammensetzung  des  Fettes,  in  verschiedenen  Lebensaltern,  Sitzungs- 
berichte der  kais.  Akademie,  1881. 
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Die  Farbe  der  Organe  hängt  theils  von  ihrem  Gewebe,  von  der 
Gestalt  und  der  Zusammenfügimg  ihrer  kleinsten  Theilchen,  von 
ihrem  Blutreichthnm,  bei  durchscheinenden  Gebilden  auch  von  der 
Fllrbang  der  Unterlage,  oder  von  einem  besonderen,  molekularen, 
theilB  in  dem  betreffenden  Organe  frei  vertheilten,  theils  aber  in 
Zdlen  enthaltenen  Farbstoff  ab,  welcher  das  Plrotoplasma  der  Zellen 
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allenthalben  durchdringt.  Dieser  Farbstoff  heisst  Pigment,  und  die 
Zellen,  welche  ihn  führen,  Pigmentzellen.  Zellen  mit  schwarzem 
Pigment,  finden  sich  unter  der  Oberhaut  des  Negers,  und  im  7a- 
petum  nigrum  der  Thier-  und  Menschenaugen.  Die  Brustwarze  und 
ihr  Hof,  die  Haut  der  äusseren  Genitalien  und  der  Aftergegend,  be- 
sitzen gleichfalls  Pigmentzellen,  und  in  den  Schenkeln  des  grossen 
Gehiiiis,  in  den  Bronchialdrüsen,  in  der  Limgensubstanz,  und  in  den 
Ampullen  der  Bogengänge  des  Labyrinthes,  wird  dunkles  Pigment 
gefunden.  Die  Sommersprossen  (Ephelides)  und  Leberflecke  (Chloas- 
mata)  verdanken  ihr  Entstehen  dem  Pigment,  und  nur  von  dem  durch 
die  Sonne  gebräunten  Teint  der  Südländer  ist  es  noch  unentschieden, 
ob  er  durch  Pigmentbildung  bedingt  wird. 

Anatomische  Eigenschaften.  Man  unterscheidet  an  den 
Pigmentzellen:  Hülle  (Zcllenmembran)  und  Inhalt.  Die  Hülle  be- 
steht aus  einem  structurlosen  Häutchen,  welches  entweder  eine  poly- 
gonale, oder  rundliche  Form  besitzt,  oder  mit  ästigen  Fortsätzen  be- 
setzt erscheint.  Liegen  mehrere  Pigmentzellen  dicht  gedrängt  in 
einer  Fläche  neben  einander,  so  platten  sie  sich  gegenseitig  ab,  nehmen 
die  polygonale  Form  an,  und  bilden,  von  der  Fläche  gesehen,  eine 
sehr  regelmässige  Mosaik,  wie  in  der,  als  Tapetum  nigi^m  bekannten 
Pigmentschichte  der  Aderhaut  des  Auges.  Man  sieht  die  ZeUen 
dann  unter  dem  Mikroskop  durch  helle  Streifen  von  einander  getrennt, 
welche  der  durchsichtigen  Zellenwand  entsprechen.  Rücken  die 
Zellen  etwas  auseinander,  so  fällt  die  Ursache  des  Eckig^^erdens  weg, 
und  sie  erscheinen  rundlich,  wie  auf  der  hinteren  Fläche  der  Iris, 
auf  den  Ciliarfortsätzen,  unter  der  Oberhaut  des  Negers,  und  in  den 
dunkel  pigmentirten  Hautstellen  weisser  Racen.  Sind  sie  mit  Aesten 
besetzt,  welche  entweder  blind  endigen,  oder  mit  den  Aesten  benach- 
barter Zellen  zusammenfliessen,  so  entstehen  jene  Zellenformcn,  welche 
Chromatophoren  genannt  werden.  Sie  konmien  im  Menschen  in 
der  Lamina  fusc^  des  Auges,  bei  Thieren  dagegen  viel  häufiger  vor, 
wie  z.  B.  in  den  Pigmentflecken  der  Haut  der  Frösche  und  des  Cha- 
mäleon, in  den  gesprenkelten  schwarzen  Flecken  im  Peritoneum  vieler 
Amphibien  und  Fische,  in  der  Haut  der  Ealkschale  der  Krebse,  und 
in  der  allgemeinen  Decke  der  Cephalopoden. 

Den  Inhalt  der  Pigmentzellcn  bildet  ein,  mit  unmessbar  kleinen, 
aus  undeutlich  krystaJlinischem  Melanin  bestehenden  Pigmcntkömchen 
durchdrungenes  Protoplasma.  Wenn  eine  Zelle  platzt  oder  zerdrückt 
wird,  schwimmen  die  Pigmentmoleküle  in  der  die  Zelle  umgebenden 
Flüssigkeit  einzeln  oder  als  Aggregate  herum,  und  zeigen  dabei  leb- 
hafte Bewegungen  (Brown 'sehe  Molekularbewegung).  Diese  Be- 
wegungen werden  durch  Strömlingen  in  der  umgebenden  Flüssigkeit 
veranlasst,  welche  die  Moleküle  des  Pigments  mit  sich  fortführen. 
Der  Einfluss  des  Lichtes  und  der  Wärme,  erzeugt  solche  Strömungen, 
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und  diese  setzen  nicht  blos  die  Moleküle  des  Pigments^  sondern  auch 
andere  pulverige  Substanzen  in  ganz  gleiche  Bewegung.  —  Fast  in 
allen  Pigmentzellen  findet  sich  ein,  von  den  Pigmentkörnchen  theil- 
weise  oder  vollkommen  verdeckter,  heller  und  durchsichtiger  Kern. 
—  Wenn  die  Pigmentbildung  unterbleibt,  sind  die  Zellen  dennoch 
vorhanden,  wie  man  an  dem  farblosen  Tapet  um  im  Auge  der  roth- 
äugigen  Kaninchen  beobachten  kann. 

Die  Pi^mentkOrnchen  sind  weder  durch  Wasser,  noch  durch  concentrirte 
EsHigsäure,  Aether,  oder  verdünnte  Mineralsäuren  zerstörbar.  Durch  kaustische 
Alkalien  werden  sie  bald  aufgelöst.  Nach  Seheorer^s,  Analyse  besteht  das 
M;hwarze  Pigment  im  Rindsauge  aus  58,284  Procent  Kohlenstoff,  22,030  Sauer- 
stoff, 13,768  Stickstoff,  5,918  Wasserstoff. 

Ueber  die  physiologische  Bestimmung  des  Pigments  sind  wir  nur  im  Auge 
unterrichtet,  wo  es  aus  demselben  optischen  Grunde  geschaffen  wurde,  aus  welchem 
mau  alle  optischen  Instrumente  an  der  Innenfläche  schwärzt.  Die  Bedeutung 
der  Hautpigmente,  welche  bei  vielen  Thieren  ein  äusserst  lebhaftes  Colorit  be- 
sitzen, liegt  ganz  im  Dunkel.  In  gewissen  Krankheiten  wird  das  schwarze  Pigment 
in  bedeutenden  Massen  angehäuft  (Melanotia),  —  Das  merkwürdige  Farbenspiel 
in  der  Haut  des  Chamäleon  und  der  cephalopodischen  Mollusken,  hängt  von  einer 
unter  dem  Einflüsse  des  Nervensystems  stehenden  Contractilität  ästiger  Pigment- 
zellen ab,  welche  GrOsse  und  Form  der  Zellen,  sowie  ihren  Farbeueffect  ändert. 

Man  wälile  zur  Untersuchung  das  Pigment  der  Choroidea  eines  frisch  ge- 
schlachteten Thieres,  welches  sich  mit  Vorsicht  in  grösseren  Läppchen  auf  den 
Objectträger  bringen  lässt.  Druck  und  Zerrung  müssen  sorgfältig  vermieden 
werden,  da  die  Zellen  leicht  platzen,  und  die  hellen  Zwischenlinien  der  Zellen- 
mosaik, nur  im  unversehrten  Zustande  des  Objects  zu  beobachten  sind.  Man 
vermeide  auch,  wenn  man  nicht  gerade  die  Molekularbewegung  der  Pigment- 
kOmer  sehen  will,  jeden  Wasserzusatz,  und  bediene  sich  zur  Befeuchtung  lieber 
des  frischen  Ei  weisses  oder  des  Blutserums. 

C,  Bruch,  Ueber  das  körnige  Pigment  der  Wirbelthiere.  Zürich,  1844.  — 
VireJiow,  Die  pathol.  Pigmente,  im  Archiv  für  pathol.  Anat.,  1.  Bd. 


§.  28.  Oberhaut  und  Epithelien. 

Die  äussere  Oberfläche  des  Leibes,  und  die  inneren  freien  Flächen 
Beiner  Höhlen  und  Kanäle,  besitzen  einen  aus  Zellen  bestehenden 
Ueberzug.  Der  aus  mehreren  über  einander  gelagerten  ZeUenschichten 
bestehende  Ueberzug  der  äusseren  Leibesoberfläche  heisst  Ober- 
haut, Epidermis;  jener  der  inneren  Höhlen  und  Schläuche,  welche 
durch  Oeffnungen  mit  der  Aussenwelt  in  Verkehr  stehen,  wie  es  bei 
dem  Verdauungs-,  Athmungs-,  und  Geschlechtssystem  der  Fall  ist, 
heisst  Epithelium.  Der  einschichtige  Zellenboleg  der  nicht  nach 
aussen  offenen  Höhlen  und  Kanäle  (z.  B.  Brusthöhle,  Bauchhöhle, 
Höhle  der  Blut-  und  LymphgefUsse),  wird  in  neuerer  Zeit  als  Endo- 
ihdium  au%ef)lhrt.  Ich  glaubte,  dass  der  Name  Epühdium,  von  i%\ 
Ä  T^Xo^  auf  der  Endfläche,  abzuleiten,  und  somit  richtiger  Epi- 
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ielium  zu  schreiben  sei.  Da  jedoch  Fried.  Ruysch,  in  seinem 
Thesaurus  atiat,,  das  Wort  EpüheUum  zuerst  fllr  jene  feine  Epidermis 
gebrauchte,  welche  die  Tastpapillen  des  Lippensaumes  und  die  Brust- 
warze bedeckt  (OtiXtq,  papilla,  Warze),  muss  wohl  die  ältere  Schreib- 
art auch  die  richtige  sein.  Als  man  aber  das  Epithel  des  Ruysch 
auf  alle  Häute  übertioig,  auch  auf  solche,  welche  keine  Papillen  führen, 
wurde  die  Anatomie  um  ein  unsinniges  Wort  reicher.  Man  wird  zu- 
geben, dass  ftlr  den  deckenden  Ueberzug  papillenloser  Häute,  das 
Wort  Epitel  noch  immer  besser  wäre,  als  Epithel.  Endothel  aber, 
d.  h.  auf  deutsch  Innenwarze,  einen  aus  Zellen  bestehenden  Ueber- 
zug zu  nennen,  ist  schon  Verrücktheit,  und  diese  scheint,  was  die 
Erfindung  neuer  Namen  anbelangt,  sehr  stark  unter  den  Mikrologen 
zu  grassiren. 

Die  Zellen  der  Epithelien  bleiben,  so  lange  sie  überhaupt 
dauern,  in  ihrem  ursprünglichen,  weichen  Zustande,  welcher  ihnen 
als  kernhaltigen  Zellen  zukommt.  Die  oberflächlichen  Zellen  der 
Oberhaut  dagegen,  verhornen  durch  Umwandlung  ihres  Leibes 
in  Keratin  (Homstoff).  In  den  verhornten  Zellen  lässt  sich  kein 
Kern  mehr  erblicken.  Die  Zelle  verliert  während  des  Verhomungs- 
processes  ihre  Fülle  und  Rundung,  und  wird  zuletzt  zu  einem  trockenen 
Schüppchen  oder  Plättchen,  welches  mit  seinen  Nachbarn  zu 
einer  mehr  oder  weniger  beträchtlichen  Hornschichte  verschmilzt, 
an  welcher  keine  fernere  lebendige  Umbildung,  höchstens  mechanische 
Abnützung  durch  Reibung,  und  schliessliches  Abfallen  durch  Ver- 
wittern vorkommt.  Die  Intercellularflüssigkeit,  welche  sich  in  spär- 
licher Menge  zwischen  den  jungen  Zellen  der  Oberhaut  befand,  er- 
leidet dieselbe  Erhärtung,  wie  die  Zellen,  und  dient,  wenn  sie  ebenfalls 
vollkommen  vertrocknet  und  verhornt  ist,  den  Scheibchen  und  Plättchen 
zum  festen  Bindungsmittel.  Dieses  Bindungsmittel  wird  durch  ver- 
dünnte Schwefelsäure  aufgelöst,  wodurch  die  Scheibchen,  welche  der 
Wirkung  der  Säure  widerstehen,  sich  lockern  und  von  einander 
trennen.  —  Geht  von  den  älteren,  bereits  abgelebten  Zellenschichten, 
eine  durch  Abblättern  verloren,  was  an  der  menschlichen  Oberhaut, 
durch  eine  Art  von  ununterbrochener  Häutung  fortwährend  statt- 
findet, so  wird  durch  Nachschub  der  tieferen  Zellenschichten  von 
unten,  der  Defect  wieder  ausgeglichen.  Jede  tiefe  Schichte  muss 
somit  einmal  die  oberste  werden,  um  ebenso  abzufallen,  wie  ihre 
Vorgänger. 

Epidermis,  Epi-  und  Endothelien,  und  alle  sogenannten  Hom- 
gebilde  empfinden  nicht,  besitzen  keine  Blutgefässe,  können  sich  so- 
mit nicht  entzünden,  noch  irgendwie  durch  sich  selbst  erkranken,  und 
zeichnen  sich  durch  ihre  prompte  Regeneration  vor  allen  übrigen  Ge- 
weben aus.  In  den  untersten  Schichten  des  Homhautepithels  wurden 
Nervenfasern  nachgewiesen.  —  Eindringen  von  NervenfEusem  in  die 
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Epidermis^  wird  ebenfalls^  wenn  auch  nicht  ohne  Widerspruch,  von 
Einigen  behauptet.  Sichei^estellt  ist  dagegen  der  Zusammenhang 
gewisser  Epithelialzellen  der  Riechschleimhaut,  der  Zunge,  der  häu- 
tigen Säckchen  und  Bogengänge  des  Gehörlabyrinths  mit  Nerven- 
fasern. Man  hat  diese  Epithelien  deshalb  mit  dem  Namen  Neuro- 
epithelien  belehnt.  Als  schlechte  Wärme-  und  Elektricitätsleiter 
(letztere  nur  im  trockenen  Zustande),  können  die  verhornten  Zellen 
der  Oberhaut  ftbr  eine  Art  Isolatoren  des  Organismus  angesehen 
werden. 

Spedelles  über  die  Epithelien  folgt  bei  den  betreffenden  Or- 
ganen. 

Die  Oberhaut,  ihr  Zugehör  als  Haare  und  Nägel,  sowie  die 
Haut  selbst,  welcher  diese  Gebilde  angehören,  habe  ich,  gegen  den 
gewöhnlichen  Gebrauch,  in  die  specielle  Anatomie  aufgenommen 
(§.  205 — 212).  Die  Beziehungen  des  Hautorgans  zu  den  Sinnen  und 
den  Eingeweiden,  bestimmten  mich  zu  dieser  Abweichung.  Es  er^ 
übrigt  hier  somit  nur  die  SchUderung  der  Epi-  und  Endothelien. 

Der  früher  erwähnte  Homstoff,  Keratin,  ist  in  kaltem  Wasser  unlöslich, 
schwillt  bei  längerem  Befeuchten  etwas  auf,  erweicht  sich  durch  Einwirkung  von 
Alkalien  (daher  der  allgemeine  (Gebrauch  der  Seife  beim  Waschen),  lOst  sich  aber 
selbst  nach  langem  Kochen  nicht  auf.  Alkohol  und  Aether  lassen  ihn  unver- 
ändert; kaustische  fixe  Alkalien  lösen  ihn  unter  Entwicklung  von  Ammoniakgeruch 
auf.  Bei  100®  R.  erweicht  er  sich,  liefert  bei  trockener  Destillation  sehr  viel 
kohlensaures  Ammoniak  mit  empyTenmatischem  Oele,  verbrennt  unter  Luftzutritt, 
and  hinterläast  eine  Asche,  welche  kohlensauren  und  phosphorsauren  Kalk,  nebst 
einem  Antheile  phosphorsanren  Natrons  giebt. 


§.  29.  Allgemeine  Eigenscliafteii  der  Epithelien. 

Die  freie  Fläche  jeder  Membran^  jeder  Höhlenwand,  jedes  Ka- 
nals und  seiner  Verzweigungen,  besitzt,  wie  schon  gesagt,  einen  aus 
Zellen  zusammengesetzten  Ueberzug,  als  Epithelium  oder  Endothdium, 

Das  Epithel  erscheint  theils  als  einfaches  Zellenstratum,  theils 
als  mehrfach  geschichtetes  Zellenlager.  Das  Endothel  ist  dagegen 
fast  ausschliesslich  einschichtig,  mit  sehr  platten,  polygonalen,  meist 
fbnfseitigen  Zellen.  Die  Form  der  Epithelialzellen  variirt  nach  Ver- 
schiedenheit des  Ortes,  wo  sie  vorkommen.  Der  Kern  der  Zellen 
zeigt  sich  bei  starken  Vergrösserungen  mit  einem  oder  zwei  dunkleren 
Eemkörperchen  versehen,  und  liegt  selten  in  der  Mitte  der  Zelle, 
mmtens  an  oder  selbst  in  der  Wand  derselben. 

Man  unterscheidet,  nach  der  Form  der  Zellen,  zwei  Arten  von 
E^thelien:   Pflaster-  und  Cylinderepithel. 

a)  Das  Pflasterepithel.  Es  wird,  seines  mosaikartigen  An- 
selieiia  wegen,  so  genannt.  Seine  Zellen  sind  anfangs  rundlich,  flachen 
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sich  aber  durch  gegenseitigen  Druck  ab,  und  werden  eckig.  Die 
runden  oder  ovalen  Zellenkerne  sind  bei  jungen  Zellen  nut*  von  einer 
dilnnen  Schichte  Zelleusubstanz  umsclüossen,  welche  erst  bei  älteren 
Zellen  au  Dicke  zunimmt.  Das  Pflasterepithel  hat  eine  sehr  grosse 
Verbreitung  im  thierischen  Körper.  Es  findet  sich  dasselbe  an  den 
freien,  glatten  Flächen  von  sercisen  und  Synovialmembranen,  femer 
an  der  inneren  Oberfläche  der  Blut-  und  LymphgefUsse,  in  den 
feineren  Verzweigungen  vieler  DrUsenausfllhrungsgänge,  auf  den 
wahren  Stimmbändern  des  Kelilkopfes,  in  den  Luftbläschen  der 
Lungen,  und  an  gewissen  Schleimhäuten,  z.  B.  der  Trommelhöhle 
(nur  stellenweise),  als  einfache  Zellenschichte  (Eiuiothd),  Mehr- 
fach geschichtet  dagegen  erscheint  es  an  einigen  Synovialhttuten, 
und  an  bestimmten  Strecken  der  Schleimhaut  des  Verdauungs-  und 
Zeugungssystems,  wo  es  so  mächtig  wird,  dass  es  durch  Maceration 
in  grösseren  oder  kleineren  Stücken  abgezogen  werden  kann,  wie 
auf  der  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  der  unteren  Partie  des  Rachens, 
der  Speiseröhre,  der  weiblichen  Scheide.  In  der  Harnblase,  den  Harn- 
leitern, den  Nierenbecken  und  Nierenkelchen,  kommt  es  ebenfalls 
mehrfach  geschichtet,  aber  mit  geringerer  Mächtigkeit  vor.  —  Grosse, 
flache  und  breite  Zellen  des  Pflasterepithels,  bilden  das  sogenannte 
Plattenepithel. 

Die  in  den  ^e^chiohteton  Pf1a«terepithelien  vorkunimenden,  hIh  i^tachel- 
odor  Ki  ff  zollen  bereit«  in  §.20  erwähnten  Zellen,  wurden  von  M.  Schiiltse 
(Med.  Centralblatt,  1864,  Nr.  12)  ein}?ehend  geschildert.  Auch  von  der  Basal  Hache 
der  Zollen  in  der  untorston  Schichte,  ^rreifon  feinste  Zähncheu  in  die  obe»te 
Schichte  der  betroffenden  Haut  oder  Schleimhaut  ein,  um  die  Zellen  xu  fixiren. 
Rückt  «iie  Zolle  in  die  obere  Schichte  der  Epidermis  oder  des  Kpithels  ein,  so 
bleibt  die  Basis  sitzen,  die  Zelle  schnilrt  sich  von  der  Basis  ab,  und  diese  ist 
die  Mutter  einer  neuen  Zelle  j^reworden. 

h)  Das  Cy  lind  erepithel  besteht  aus  Zellen,  deren  Höhe  ihre 
Breite  übertrifi^t,  und  welclie  senkrecht  auf  der  betreffenden  Unter- 
lage stehen.  Die  Zellen  dieses  Epithels  sind  keine  Oylinder  im 
mathematischen  Sinne,  da  sie  sich  durch  ihr  Nebeneinandersein 
gegenseitig  abplatten,  und  ihr  unteres  Ende  meistens  sehmal,  da« 
obere,  von  der  Unterlage  abgewendete  Ende  dagegen  breiter  ist. 
Die  (>ylinder  sind  also  eigientlich  Prismen  oder  abgestutzte  Kegel. 
Da  auf  einer  Ebene  aufgepflanzte  Kegel  sich  nicht  allseitig  berühren, 
so  bleiben  zwischen  den  schmaleren  Theilen  der  Kegel  Räume  übrig, 
in  welchen  sich  junge  Zellen  entwickeln  können.  Das  untere  Kellen- 
ende  verlängert  sich  in  einen  Faden,  welcher  mittelst  einer  kleinen 
Anschwellung,  in  die  Oberfläche  der  Unterlage  des  Epithels  ein- 
gezahnt  wird.  Das  obere  oder  freie  Zellenende  zeigt  durchgehends 
einen  hellen,  verdickten  Saum  (Deckel),  an  welchem  eine  feine  senk- 
rechte Stricheiung,   seine   Zusammensetzung  aus  feinen,   palissaden- 
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ftrtnig  neben  einander  aufgerichteten  Stäbchen  andeutet.  Der  Kern 
der  Cylinderzelle  liegt  in  der  Mitte,  zwischen  dem  schmalen  und 
breiten  Zellenende,  und  ist  zuweilen  so  ansehnlich,  dass  er  die  Zellen- 
wand herauswölbt,  wodurch  die  Cylinderform  noch  mehr  beein- 
trächtigt wird,  und  bauchig  erscheint.  —  Den  Cylinderzellen  in 
regelmässigen  Abständen  eingestreut,  findet  man  häufig  die  so- 
genannten Becherzellen,  deren  bauchiger  Leib  geschlossen,  oder 
nach  oben  offen  sein  kann,  indem  der  Inhalt  dieser  Zellen  sammt 
Kern  zur  Vermehrung  des  Schleimes  verwendet  wird,  welchen  die 
betreffende  Haut  liefert.  —  Zwischen  den  regulären  Cylinderzellen 
finden  sich  immer  einige  kürzere,  nicht  bis  zur  Oberfläche  hinauf- 
reichende kernhaltige  Zellen,  welche  auch  rundliche,  oder  nach  oben 
zu  verschmächtigte  Formen  zeigen,  und  an  ihrem  unteren  Ende,  wie 
die  eigentlichen  Cylinderzellen,  in  einen  Faden  auslaufen.  Man  hält 
sie  für  Ersatzzellen,  und  nennt  sie  auch  so. 

Das  Cylinderepithel  findet  sich  auf  sehr  vielen  Schleimhäuten: 
im  Darmkanalc,  vom  Mageneingange  bis  zum  After,  in  den  Stämmen 
und  in  den  Zweigen  der  Ausflihrungsgänge  fast  aller  Drüsen,  in 
dem  obersten  Revier  der  Nasenhöhle,  auf  der  Conjunctiva,  in  den 
Samenbläschen,  in  der  Gallenblase,  dem  Vas  deferens,  und  in  der 
Harnröhre  bis  in  die  Nähe  der  äusseren  Oeffuung  derselben,  wo 
Pflasterepithel  vorkommt. 

Auch  das  Cylinderepithel  erscheint  einfach,  oder  mehrfach  geschichtet. 
Bei  dem  letzteren  bestellt  aber  nur  die  oberste  Schichte  aus  Cylinderzellen, 
welche  immer  den  erwähnten  fadenförmigen  Fortsatz  führen,  während  die 
tieferen  Schichten  aus  unregelmässig  gestalteten  Zellen  zusammengeAetzt  werden. 

Der  Uebergang  von  Pflaster-  in  Cylinderepithel  erscheint  nur  an  den 
Mündungen  der  Ausführungsgänge  der  Speicheldrüsen  plötzlich,  sonst  wird  er 
durch  Zwischenformen,  welche  Henle  Uobergangsepithel  nannte,  vorbereitet. 
Cylindrische  Zellen  mit  zwei  Kernen  können,  ihrer  Seltenheit  wegen,  nicht  als 
Beleg  der  Ansicht  dienen,  daas  sich  die  Cylinderzellen  durch  Uebereinander- 
atellen  von  Pflasterzellen,  und  Resorption  der  ZwiBchenwände  entwickeln. 

Als  besondere  Art  des  Cylinderepithels  erscheint  das  Flimmer- 
epithel. Denkt  man  sich  auf  dem  freien,  mit  einem  breiten  und 
hellen  Saum,  wie  mit  einem  Deckel  versehenen  Ende  einer  bauchigen 
Cylinderzelle,  einen  Wald  kurzer,  heller,  spitziger,  und  unmessbar 
feiner  Fädehen  aufsitzen,  welche  Cilien  (Flimmerhaare)  heissen, 
und  während  des  Lebens,  ja  selbst  eine  geraume  Zeit  nach  dem 
Tode,  in  wirbelnder  Bewegung  sind  (flimmern),  so  erhält  man  die 
Form  einer  Flimmerzelle.  Auf  der  äusseren  Leibesoberfläche  nie- 
derer Thiere  kommen  statt  der  Flimmerzellen,  blos  vibrirende  Fäden 
vor,  mittelst  welcher  sich  das  Thier  im  Wasser,  wie  durch  Ruder- 
schläge fortbewegt.   In  jenen  wesentlichen  Bestandtheilen  des  mann- 
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liehen  Samens,   welche  Spermatozoon  heissen,   hat   man  Flimmer- 
zellen mit  einem  einzigen  langen  Flimmerhaare  erkannt. 

Die  flimmernde  Bewegung  vollzieht  sich  sehr  rasch  und  lebhaft.  Wenn  man 
eine  grossere  vibrirende  Fläche  unter  dem  Mikroskope  betrachtet,  denkt  man  an 
das  Wog^n  und  Wirbeln  eines  hochgewachsenen  Kornfeldes,  über  welches  der 
Wind  wegstreicht.  Schon  die  ftlteren  Mikroskopiker,  wie  Swammerdam,  kannten 
dieses  schOne  und  merkwürdige  Phänomen  im  Allgemeinen.  Purkinje  und 
Valentin  aber  entdeckten  die  Flimmersellen,  als  Vermittler  dieser  Bewegang. 
Die  Bachenschleimhaut  der  Schildkröte,  lässt  die  Flimmerbewegung  selbst  14  Tage 
nach  der  Tödtung  des  Thieres  noch  erkennen ;  —  sie  hört  erst  bei  vorgeschrittener 
Fäulniss  auf.  —  Die  Richtung  der  Bewegung  der  Cilien  ist  im  Allgemeinen 
gegen  die  Endmündung  des  betreffenden  Kanals  oder  Schlauches  gerichtet,  also 
in  den  Athmungsorganen  nach  oben,  in  den  Gtoschlechtswegen  nach  unten. 
He  nie  sah  ein  auf  die  Luftröhrenschleimhaut  der  noch  wannen  Leiche  eines 
gerichteten  Verbrechers  gelegtes  Minimum  von  Kohlenpulver,  binnen  16  Secun- 
den  um  die  Breite  eines  Knorpelringes,  durch  Flimmerbewegung  gegen  den  Kehl- 
kopf fortgeschafft  werden.  Wenn  man  in  dea  Lungensack  eines  eben  getödteten 
Frosches,  durch  eine  kleine  Wunde  desselben  Kohlenpulver  einbringt,  findet  man 
nach  einigen  Stunden  dasselbe  schon  in  der  Mundhöhle,  wohin  es  nur  durch  die 
Flimmerbeweg^ng  des  Lungenepithels  geschafft  werden  konnte.  —  Was  die  Art 
der  Bewegung  der  einzelnen  Flimmerhaare  anbelangt,  so  ist  diese  bei  den  Säuge- 
ihieren  entweder  ein  mit  Biegen  und  Aufrichten  verbundenes  Hin-  und  Her- 
schwingen, etwa  wie  an  einer  schwingenden  Kuthe,  oder  eine  nach  der  Länge 
der  Cilien  hinlaufende  Wellenbewegung.  Haken-  und  peitschenförmige  Be* 
wogungen  der  Flimmerhaare  kommen  bei  Mollusken,  Bewegungen  in  einer 
Kegelfläche  bei  den  Räderthierchen  vor. 

Flimmerepithel  findet  sich: 

1.  auf  der  Schleimhaut^  welche  die  respiratorischen  Wege  aus- 
kleidet^ und  zwar:  oc.  in  der  knöchernen  Nasenhöhle,  und  ihren 
Nebenhöhlen,  von  wo  es  in  die  Thränenwege  eintritt,  bis  in  die 
Thränenröhrchen  hin,  wo  es  durch  Pflasterepithel  ersetzt  wird;  ß.  in 
dem  oberen  Theile  des  Pharynx  (bis  zum  zweiten  Halswirbel  herab), 
von  wo  es  in  die  Tvhae  Eustachii  eindringt;  7.  im  Kehlkopfe  (mit 
Ausnahme  der  wahren  Stimmbänder),  und  in  der  Luftröhre  und 
deren  Verzweigungen; 

2.  auf  der  Schleimhaut  des  Uterus  (nur  stellenweise),  und  der 
Tuben; 

3.  in  den  Samengefässen  des  Nebenhodens,  in  der  Nähe  der 
Coni  vcuculosi  HaUeri; 

4.  in  den  Gehimkammem,  im  Aqucbeductus  Sylvü,  und  im 
Centralkanal  des  Rückenmarks  bei  Embryonen.  Bei  Erwachsenen  ut 
dieses  Vorkommen  ungewiss,  indem  Henle  es  an  einem  15  Minuten 
nach  dem  Tode  untersuchten  Verbrecher  nicht  finden  konnte; 

5.  in  den  Anfkngen  der  Hamkanälchen  (im  Menschen  noch 
nicht  sichergestellt,  sehr  deutlich  dagegen  bei  den  nackten  Am- 
phibien). 


g.  S9.  Allgemeine  Eigensehaften  der  Epithelien.  119 

f^  wurde  die  Ansicht  geäussert^  dass  die  Flimmerzellen  an 
ihrem  freien  Ende  nicht  durch  Zellenwand  geschlossen,  sondern 
offen  sind,  und  die  Cilien  in  dem  Zelleninhalt  (Protoplasma)  wurzeln. 
Man  berief  sich  darauf,  dass  in  dem  flüssigen  Secret  der  Nasen- 
schleimhaut im  Anfange  eines  Schnupfens,  bimförmige,  am  dicken 
Ende  mit  Cilien  bepflanzte  Körperchen  (Klümpchen)  gefunden  werden, 
welche  Kerne  flihren.  Diese  Klümpchen  sollen  der  Zelleninhalt  der 
Flimmerzellen  sein,  welcher  aus  dem  ofi'enen  Becher  der  Zellen  her- 
austrat, und  mit  dem  Secret  der  Nasenschleimhaut  nach  aussen  ge- 
schafft wurde.  Die  entleerten  Hülsen  der  Zellen  sollen  auf  der  Schleim- 
haut zurückbleiben. 

Eki  giebt  auch  ein  flimmerndes  Plattenepithel,  dessen  nicht 
cylindrische,  sondern  niedrige  Zellen,  mit  sehr  kurzen,  dicht  zu- 
sammengedrängten, und  unmessbar  feinen  Flimmerhärchen  bewachsen 
erscheinen,  wie  in  der  Trommelhöhle  und  in  den  Kanmiern  des  Gehirns. 

Um  einschichtiges  Pflasterepithel  kennen  zn  lernen,  reicht  es  hin, 
mit  dem  Scalpelle  über  die  ft-eie  Fläche  einer  serOsen  Membran,  gleichviel 
welcher,  leicht  hinzustreifen,  und  die  abgeschabte  schleimige  Masse  auf  den 
Objeettriger  su  bringen,  sie  mit  Blutsenun  zu  befeuchten,  auszubreiten,  und  mit 
einem  dfinnen  Glas-  oder  Glimmerblättchen  zu  bedecken.  Man  wird  einzelne 
randliche  Zellen  und  mosaikartige  Aggregate  derselben  zur  Ansicht  bekommen. 
Die  Aggregate  zerfallen,  wenn  sie  jüngerer  Formation  sind,  durch  Zugabe  von 
Essigsäure  (welche  das  Bindungsmittel  der  Zellen  lOst)  in  einzelne  Zellen.  Um 
mehrfach  geschichtetes  Pflasterepithel  und  die  Verschiedenheiten  der 
Zellen  in  den  alten  und  jungen  Schichten  zu  studiren,  wählt  man  eine  dünne 
Schleimhaut,  am  besten  die  Bindehaut  des  Augapfels,  präparirt  sie  ohne  viel 
Zerrung  los,  und  legt  sie  einmal  so  zusammen,  dass  die  äussere  (freie)  Fläche 
auch  nach  der  Faltung  die  äussere  bleibt.  Mit  derselben  Behandlung  durch  An- 
fenchtung  und  Bedeckung,  wird  das  Object  so  in  das  Sehfeld  des  Mikroskops 
gebracht,  dass  man  den  Faltungsrand  sieht,  an  welchem  die  verschiedenen 
Schichten  dieses  Epithels  bei  Veränderung  des  Focus,  befriedigend  untersucht 
werden  können.  Das  Compressorium  leistet  hiebei  g^te  Dienste.  Hat  das  zu 
untersuchende  Epithel  eine  festere  Unterlage,  wie  auf  der  Hornhaut  des  Auges, 
und  in  den  Drüsenschläuchen,  so  kOnnen  dünne  Schnitte  desselben  besser  mit 
freier  Hand,  als  mit  Valentin 's  Doppelmesser,  welches  vor  dem  Schnitte  in 
Wasser  getaucht  werden  muss,  bereitet  werden,  welche  eine  sehr  belehrende 
Aufriasansicht  gewähren.  Das  Homhautepithel  wird  fast  ausschliesslich  zur  De- 
monstration des  mehrschichtigen  Pflasterepithels  verwendet.  —  Das  Cylinder- 
epithel  erscheint,  von  der  Fläche  gesehen,  als  Pflasterepithel.  Nur  die  Seiten- 
ansicht lässt  die  wie  Basaltsäulen  neben  einander  gelagerten  cylindrischen  Zellen 
erkennen.  Am  besten  eignen  sich  hiezu  die  Darmzotten  eines  ausgehungerten  Säuge- 
thieres.  An  menschlichen  Leichen  sind  die  Epithelialcylinder  der  Darmzotten 
tiieilweise  abgefallen,  und  man  thut  besser,  feine  Querschnitte  der  Lieberkühn'schen 
DrOaen  des  Dickdarms  auszuwählen,  an  welchen  die  cylindrischen  Zellen,  von  der 
Drflaenwand  gegen  das  Lumen  derselben  gerichtet,  wie  Radien  eines  Kreises, 
dessen  Mittelpunkt  die  Hohle  der  Drüse  ist,  gesehen  werden.  Essigsäure  macht 
die  getrübten  Zellenwände  durchsichtiger,  und  die  Kerne  deutlicher. 

Einzelne  ZeUen  des  Flimmerepithels   sind  leicht  zu  haben,  wenn  man 
iilgeiid  eine  flimmernde  Schleimhaut  abschabt,  und  den  Brei,  nachdem  er  verdünnt, 
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bei  600  Linear -Verg^Oesening  betrachtet.  Die  Cilien  Belbst  lassen  sich  nur  an 
ruhenden,  d.  i.  tndten  Flimmerzelien  wahrnehmen;  an  den  lebenden  Zellen,  mit 
flimmernder  Bewegung  ihrer  Cilien,  sieht  man  den  Wald  vor  Bäumen  nicht.  Um 
das  überraschende  Schauspiel  des  Flimmems  auf  einer  Schleimhautfläche  zu  beob- 
achten, eignet  sich  ganz  vorzugsweise  die  Rachenschleimhaut  der  FrOsche,  welche 
gefaltet  werden  muss,  uro  den  Rand  der  Falte  im  Sehfeld  zu  fixiren.  Ich  bediente 
mich  jedoch  zu  den  Schuldemonstrationen  lieber  der  Zungenspitzen  kleiner 
Frösche,  welche  abgetragen  werden,  und  da  sie  nicht  gefaltet  zu  werden  brauchen, 
um  einen  freien  Schleimhautrand  zu  erhalten,  das  Phänomen  in  seiner  ganaen 
Pracht  selbst  für  den  ungewandten  Zuschauer  genussbar  machen.  Die  durch  die 
Wimperbewegung,  wie  durch  Ruderschläge  erregte  Strömung  des  Wassers,  welches 
das  Object  umgiebt,  und  in  welchem  abgefallene  Epithelialzellen  oder  Blat- 
sphären  fortgerissen  werden,  leitet  den  Neuling  zuerst  auf  die  Fiximng  des 
Flimmeractes.  Im  Nasenschleime,  welchen  man  mit  einer  Feder  aus  dem  tiefen 
Innern  seiner  eigenen  Nase  herausholt,  zeigen  die  Flimmerzellen  ihre  Cilien,  nnd 
zuweilen  ihr  mehr  weniger  lebhaftes  Wimperspiel  ganz  deutlich  (E.  H.Weber). 
—  Im  Gehörorgane  der  Pricke  wurden  Flimmerbewegungen  von  Zellen  mit  einem 
einzigen  Flimmerhaare,  schon  von  Ecker  entdeckt.  Auch  flimmern,  wie  schon 
bemerkt  wurde,  die  Uautbedeckungen  sehr  vieler  niederer  Thiere,  selbst  die 
Sporulae  gewisser  Algen. 


§.  30.  Physiologisclie  Bemerkungen  über  die  Epithelien. 

Die  Entstehung  der  Epithelialzellen,  die  Metamorphosen,  welche 
sie  durchmachen,  sprechen  zu  deutlich  für  einen  besonderen  Lebens- 
act  in  diesen  Gebilden,  als  dass  man  sie  noch  länger  blos  für  ein 
Schutzmittel  gewisser  Membranen  ansehen  könnte.  Ihre  Existenz 
ist  nur  insofern  an  diese  Membranen  gebunden,  als  letztere  mittelst 
ihrer  Blutgefässe  den  Stoff  hergeben,  aus  welchem  sich  die  Epi- 
thelialzellen ernähren.  Das  Zellenleben  selbst  dagegen  kann,  wenn 
es  einmal  erwachte,  von  jenen  Membranen  aus  nicht  absolut  be- 
herrscht werden. 

Das  Abfallen  der  Epithelien,  und  die  entsprechende  Neubildung 
derselben,  ist  ein  sehr  weit  verbreitetes,  aber  dennoch  kein  allge- 
meines Phänomen.  Die  Flimmerepithelien  unterliegen,  so  viel  wir 
aus  den  jetzt  vorliegenden  Beobachtungen  entnehmen  können,  dem 
Abfallen  weit  weniger  als  das  Cylinderepithel.  Allerdings  enthält 
der  während  des  Schnupfens  reichlich  abgesonderte  fltissige  Nasen- 
schleim, und  der  Auswurf  aus  Kehlkopf  und  Luftröhre,  einzelne 
Flimmerzellen;  diese  scheinen  jedoch,  abgesehen  von  den  krank- 
haften Bedingungen,  unter  welchen  sie  ausgeleert  werden,  mehr  auf 
mechanische  Weise  von  dem  Boden  losgerissen  zu  werden,  auf 
welchem  sie  wurzelten,  als  durch  physiologische  Processe  abgelöst 
worden  zu  sein.  —  Viel  häufiger  treffen  wir  rundliche  Epithelial- 
zellen in  den  Absonderungsstoffen  der  Drüsen,  im  Schleime,  in  den 
Thränen,  im  Speichel,  in  der  GaJle,  dem  Samen,  dem  Harne,  etc. 
Bei   den  Epithelien    der   geschlossenen   Höhlen,   kann   der  Wechsel 
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nicht  mit  Abfalleii  oder  Abstossen  im  Ganzen,  sondern  wahrschein- 
lich nur  mit  Auflösung  und  Aufsaugung  der  älteren  Formationen 
im  Zusammenhange  stehen,  und  muss  überhaupt  sehr  langsam  von 
Statten  gehen.  —  Bei  Entzündungen  soll  das  Flimmerepithel  ab- 
geworfen und  durch  Pflasterepithel  ersetzt  werden. 

Man  kann  es  als  sicher  annehmen,  dass  die  Zellen,  welche 
die  innere  Oberfläche  der  Drüsenkanäle  einnehmen,  an  dem  Abson- 
derungsprocesse  wichtigen  Antheil  haben.  Da  die  Absondemngssäfte 
aus  dem  Blute  stammen,  so  müssen  sie,  bevor  sie  in  die  Höhle  des 
ansftüirenden  Drüsenkanals  gelangen  können,  sieh  durch  die  Zellen- 
schichte  seines  Epithels  durchsaugen,  und  erleiden  dabei  durch  die 
Einwirkung  der  Zellen  jene  eigenthttmliehe,  ihrem  Hergange  nach 
ganz  unbekannte  Veränderung,  durch  welche  sie  die  Qualität  eines 
bestimmten  Secretes  annehmen.  Bei  dem  Secretionsvorgang  betheiligte 
Epithelialzellen  heissen  Secretions-  oder  Enchymzellen. 

In  der  Flimmerbewegung,  welche  auch  nach  Trennung  der 
ZeUe  vom  Organismus  längere,  bei  kaltblütigen  Thieren  selbst  sehr 
lange  Zeit  fortdauert,  liegt  der  sprechendste  Beleg  für  das  eigene 
Leben  der  Epithelialzellen.  Die  Natur  dieser  Bewegung  der  Wimper- 
haare, und  ihre  physiologische  Bestimmung  sind  gänzlich  unbekannt. 
Man  ei^eht  sich  nur  in  Vermuthungen.  Dass  die  Richtung  der  FHmmer- 
bewegung  gegen  die  Ausgangsöftnung  des  betrefi^enden  Sohleimhaut- 
rohres  strebt,  gilt  wohl  für  viele,  aber  nicht  für  alle  Schleimhäute, 
und  dass  durch  die  Flimmerbewegung  der  Schleim  an  den  Wänden 
der  Schleimhäute  gegen  die  Ausmündungsöffnung  derselben  fortgeführt 
werde,  erscheint  mir  als  eine  für  so  zarte  Kräfte  sehr  rohe  Arbeit. 
Auch  mttssten  dann  alle  Schleimhäute  Fliramerzellen  besitzen.  Die 
Nervenkraft  bleibt  bei  den  Flimmerbewegungen  ganz  aus  dem  Spiele, 
da  diese  Bewegung,  nach  Herausnahme  der  Zelle  aus  ihren  Ver- 
bindungen, fortdauert.  Schwache  Säuren,  Alkohol,  Aether,  Galle,  und 
niedere  Temperatursgrade,  hemmen  die  Fliuimerbewegungen,  und 
bringen  sie  zum  Stillstand,  indem  sie  in  der  umgebenden  Flüssig- 
keit Niederschläge  erzeugen,  welche  einen  fttr  die  schwachen  Oilicn 
unüberwindlichen  Widerstand  bilden.  Werden  diese  Niederschläge 
durch  eine  Kalisolution  aufgelöst,  beginnt  die  Cilienbewegung  von 
Neuem.  Wärme  und  Elektricität  sollen  das  Vibriren  der  Cilicn 
fördern;  —  Opium,  Blausäure,  narkotische  Gifte,  verhalten  sich  in- 
different gegen  dasselbe. 

Gegenwärtig  noch  vereinzelt  dastehende,  mehrseitig  wieder  angegriffene 
Beobachtungen  über  die  Epithelien  gewisser  Schleimhäute  und  der  Gehimhöhlen, 
Utsen  68  erwarten,  dass  unseren  Ansichten  über  die  functionelle  Bedeutung  der 
Epithelien,  wichtige  Reformen  bevorstehen.  Man  beherzige  nur  den  constatirten 
Ziuammenhang  gewisser  Epithelialzellen  der  Nasenschleimhaut,  der  häutigen 
Sftck'chen  im  GehOrlabyrinth,  und  der  Zunge,  mit  den  feinsten  Endfäden  der 
beiOgliehmi  Smnesnerven. 
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§.31.  Muskelgewebe,  fiauptgruppen  desselben. 

Die  MuBkeln  (Musculi,  griechisch  (JLue^^  von  (xueiv^  zusammeii- 
ziehen)  sind  die  activen,  die  Knochen  die  passiven  Bewegungsorgane 
des  thierischen  Leibes.  Die  Muskeln  kommen  in  ihm  in  sehr  grosser 
Menge  vor,  und  bilden  das  Fleisch  desselben.  Kein  anderes  orga- 
nisches System  nimmt  so  viel  Raum  fllr  sich  in  Anspruch,  wie  die 
Muskeln.  Sie  ziehen  sich  auf  Geheiss  des  Willens  oder  durch  die 
Einwirkung  äusserlich  auf  sie  angewendeter  Reize,  z.  B.  GalvanismuSy 
zusammen,  werden  kürzer,  und  verkleinem  dadurch  die  Distanz 
zweier  beweglicher  Punkte,  zwischen  welchen  sie  ausgespannt  sind. 
Das  Vermögen,  sich  auf  Reize  zusammenzuziehen,  heisst  Irritabi- 
lität, oder  besser  Contractilität. 

Alle  stärkeren  Muskeln  bestehen  aus  gröberen  Bündeln,  F(ucir 
chli  muscidares,  welche  gewöhnlich  parallel  neben  einander  liegen, 
aber  auch  sich  in  verschiedenen,  meistens  sehr  spitzigen  Winkeln 
zusammengesellen.  Die  kleineren  und  grösseren  Bündeln  dieser  Art, 
besitzen  Bindegewebshüllen,  welche  von  der,  den  ganzen  Muskel 
umhüllenden  Vagina  celluiaria  abgeleitet  werden.  In  der  kunstmässigen 
Ablösung  dieser  Vagina  von  der  Oberfläche  der  Muskeln,  besteht 
das  Präpariren  derselben. 

Jedes  Muskelbündel  stellt  eine  Summe  mit  freiem  Auge 
erkennbarer  kleinerer  Bündel  dar,  und  diese  sind  wieder  Stränge 
von  sehr  feinen,  nicht  mehr  durch  das  Messer  in  dünnere  Fäden  zu 
zerlegenden  Muskelfasern,  Fibrae  miLaciUarea.  An  dem  Querschnitte 
eines  gehärteten  Muskels,  z.  B.  geräucherten  Fleisches,  lässt  sich 
das  Verhältniss  der  Fasern  zu  den  kleineren  und  grösseren  Bündeln, 
und  dieser  ziun  Ganzen,  mit  der  Loupe,  selbst  mit  dem  freien  Auge 
erkennen. 

Bfan  leitet  das  Wort  mmeulug  auch  von  |au(,  d.  i.  Maus  ab,  weil  die  spindel- 
förmigen Muskeln,  mit  ihren  langen  Sehnen,  sich  mit  dem  KOrper  und  Schweif 
einer  Maus  vergleichen  lassen.  Der  altdeutsche  Name:  Mäuslein,  und  daa 
lateinische  Wort  Mutculuä,  drückt  wohl  diese  Ableitung  aus.  —  Die  Restauratoren 
der  Anatomie  im  14.  und  15.  Jahrhundert,  gebrauchten  statt  Muteulu»,  den  Aos- 
dmck  LiKertut.  Meister  Schylhans,  im  ^elbtbud;  ber  Wniibiatc^ne^,  Strassburg, 
1617,  sagt  hierüber:  ^Musoalos  unb  Laoertus  ifi  ein  Ding,  aber  Kusoalaa  mfirt 
genennt  nadf  ber  form  atner  maus5,  Laoertus  nad^  ber  formen  ainer  tieybec^s}, 
bann  gleid^mie  bie  tf^yerlin  feinb  an  beiben  enben  Flein  (b.  t.  bvmn),  unb  lang 
gegen  bem  fd^ipan^,  unb  in  ber  mitten  bicf,  alfo  feinb  aud^  bisse  musjitn  nnb 
laoerti.'' 

Bei  mikroskopischer  Untersuchung  erscheinen  die  Muskelfasern 
in  zweifacher  Form,  und  zwar  als: 

a)  Quergestreifte  Fasern.  Sie  zeigen  nebst  feinen  parallelen 
Längslinien,    welche    theils    continuirlich,    theils    in  Absätzen    der 
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Richtong  der  Faser  folgen^  eine  sehr  markirte  Qnerstreifung^ 
welche  nicht  blos  die  Oberfläche  der  Faser  in  querer  Richtung 
zeichnet^  sondern  auch  in  die  Tiefe  derselben  eingreift,  und  dadurch 
die  Faser  in  abwechselnd  helle  und  dunkle  Platten  oder  Scheiben 
Bchneidety  ähnlich  den  Platten  einer  Volta'schen  Säule.  Diese  Art 
von  Fasern  findet  sich  in  allen  der  Willkür  gehorchenden,  soge- 
nannten animalischen  Muskeln,  als  da  sind  die  Muskeln  des 
Skeletes,  der  Athmung,  der  Zunge,  der  Sinnesorgane,  und  unter 
den  unwillkürlichen,  im  Herzen,  im  Pharynx,  und  stellenweise  auch 
in  der  Speiseröhre. 

Die  Dicke  der  quergestreiften  Fasern  wechselt  sehr,  nach  der 
Verschiedenheit  der  Muskeln,  welchen  sie  angehören.  So  beträgt  sie 
bei  den  Ghesichtsmuskeln  nur  0,005'" — 0,008'",  bei  den  Stamm- 
mnskeln  dagegen  0,01'" — 0,25'".  Ihre  Länge  ist  viel  geringer,  als 
jene  des  betreffenden  Muskels,  und  beträgt  höchstens  einige  Conti- 
meter.  Es  müssen  sich  deshalb  mehrere  Fasern  der  Länge  nach  an- 
einanderreihen, um  der  Länge  des  Muskels  zu  entsprechen.  Die 
Aneinanderreihung  erfolgt  mittelst  zugespitzter,  ja  auch  mittelst  ge- 
spaltener Enden.  Eine  glashelle  Eittsubstanz  sorgt  ftir  festes  Zu- 
sammenhalten dieser  faserigen  Elemente  des  Muskelfleisches. 

Jede  quergestreifte  Faser  besitzt  eine  structurlose  Hülle  (Sarco- 
lemma,  von  aip^,  Fleisch,  und  XipLpia,  Rinde).  Diese  Hülle  ist  an 
ihrer  inneren  Oberfläche  mit  länglichen  Kernen  besetzt,  und  um- 
schHesst  den  Inhalt  der  Muskelfasern,  die  eigentliche  contractile 
Substanz  des  Muskels.  Die  erwähnte  quere  Streifung  gehört  nicht 
dem  Sarcolemma  an,  sondern  dem  Inhalte. 

Ueber  den  Bau  des  contractilen  Inhaltes  dieser  Muskelfaaem,  haben  sich 
die  Mikrologen  noch  nicht  aller  Orten  g^eeinigt.  Sie  stehen  sich  vielmehr  in 
iwei  Lagern  feindlich  gegenüber.  Die  ältere  Schale,  deren  Anhänger  immer 
weniger  werden,  lässt  den  Inhalt  einer  Faser  aas  feinsten,  perlschnarähnlich  in 
danklere  and  hellere  Abschnitte  gegliederten  Fäserchen  —  den  Maskelfi brillen 
(anch  Primitiv  fasern)  bestehen,  and  erklärt  daraus  das  längsgestreifte  Ansehen 
der  Muskelfaser.  Durch  Maceration  der  Muskelfasern  in  schwachem  Weingeist, 
lOsen  sich  diese  Fäserchen  von  einander,  und  können  einzeln  gesehen  werden. 
Jede  derselben  zerfällt  durch  Behandlung  mit  verdünnter  Salzsäure,  der  Quere 
nach,  in  kleinste  Säulenstücke.  Die  erwähnte  perlschnurähnliche  Gliederung 
der  Fibrillen  aber  soll,  indem  die  dunkleren  und  helleren  Abschnitte  aller 
Fibrillen  in  gleichen  Querebenen  neben  einander  liegen,  die  Querstreifung  der 
Muskelfaser  erzeugen.  Dieses  ist  der  Glaubensartikel  der  Fibrillentheorie. 
Jener  der  Scheibentheorie,  welche  es  zur  fast  allgemeinen  Geltung  gebracht 
bat,  lautet:  Der  Inhalt  des  Sarcolemma  einer  Muskelfaser  besteht  aus  ttbtrein- 
ander  gelagerten  Scheiben  (Bowman's  ditc»),  wie  die  Münzen  einer  G^eldrolle. 
Zweierlei  Arten  dieser  Scheiben,  helle  und  dunkle,  folgen,  der  Länge  der  Muskel- 
fiuer  nach,  altemirend  auf  einander.  Den  zweierlei  Scheiben  entsprechen  lichtere 
und  danklere  Zonen  an  der  Oberfläche  der  Faser,  daher  die  Querstreifung.  Die 
Hehteren  Zonen  sind  etwas  breiter,  als  die  dunkleren,  und  werden  durch  eine 
taiklA  Qaarlinie  in  eine  obere  und  untere,  gleichgroeae  Abtheilong  geschnitten. 
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Die  8ub8tAnz  dor  dunklen  Zonen,  und  die  dunklen  Querlinien  der  lichten  Zonen, 
brechen  das  Licht  doppelt,  Jone  der  lichten  blos  einfach.  Die  Scheiben,  welche 
den  lichtpn  Zonen  ontoprcchen,  la«8en  Hieb  durch  Rehandlung  dor  MuBkelfaser 
mit  verdünnter  Salzsäure  isoliren,  indem  diene  Säure,  die  den  dunkleren  Zonan 
entsprechenden  Scheiben  auflöst.  Die  dunklen  Scheiben  aber  sind  wieder  ans 
kloinen  fiäulenstflckchen  znsammenjj^esetzt,  deren  Richtunj;^  senkrecht  auf  den 
platt«>n  Flächen  der  Scheiben  st^ht.  Sie  KSsen  sich  durch  Behandlunf^  der  Scheibe 
mit  schwachem  Wein^eiat  von  einander,  und  heisaen  bei  den  englischen  Anatomen 
SarcouM  EleinenU,  —  bei  Brücke  Disdiaclasten  (avec  du  grec,  on  a  to^fomn 
raiaon,  sagt  Moli  Are),  weil  sie  das  Licht  doppelt  brechen.  Ein  Grieche  aber 
würde  auch  mit  Die  lasten  genug  gehabt  haben,  da  das  Wort  ^lox^oco  nicht 
einfach  brechen,  sondern  zersplittern  bedeutet,  somit  nur  eine  farben- 
zerstreuende Wirkung  ansdrücken  könnte.  —  Beide  nur  in  den  Hauptzügen  an- 
gegebenen Ansichten,  haben  achtbare  Vertret-er.  Im  Grunde  sind  beide  Theorien 
nicht  wesentlich  verschieden.  Denn  wenn  eine  Muskelfaser,  durch  Maceration 
in  Weingeist,  sich  in  Längenübrillen  zerlegt,  welche  durch  verdünnte  Salzsäure 
in  kleinste  Säulenstücke  zerfallen,  und  wenn  diese  Faser,  durch  Maceration  in 
verdünnter  Salzsäure,  sich  in  Querscheiben  auflöst,  welche  durch  Weingeist  in 
dieselben  kleinsten  Säulenstücke  zerlegt  werden  können,  so  haben  doch  sicher 
beide  Theile  Recht.  Wer  die  einschlägige  Literatur  durchzuarbeiten  Lust  hat, 
dem  gebe  Gott  Geduld  dazu. 

Indem  die  animalen  Muskeln  in  der  Kegel  mit  Sehnen  entspringen  und 
endigen,  so  fragt  es  sich:  wie  gehen  die  Muskelfasern  iti  Sehnenfasem  (§.  40) 
über?  Auch  hierüber  streiten  Achiver  und  Trojaner.  Der  üebergang  beider  Faser- 
gattungen geschieht  in  der  Art,  dass  das  abgerundete,  spitze  oder  gesackte  Ende 
der  Muskelfaser,  trichterförmig  von  Sehnenfasem  eingehülst,  und  durch  den  früher 
erwähnten  Kitt,  welchen  Kalilauge  löst,  mit  ihnen  fest  verbunden  wird.  Andere 
lassen  die  Sehnenfasern  aus  dem  Sarcolemma  der  Muskelfasern,  durch  Splitterung 
desselben,  hervorgehen  (Gor lach).  Ausführliches  enthält  Fick,  Ueber  die  An- 
heftung der  Muskelfasern  an  ihre  Sehnen,  in  Müller's  Archiv,  1856. 

Das  längsgestreifte  Ansehen  dor  animalen  Muskelfasern,  entspricht  nicht 
einzig  und  allein  der  Längsfasening  derselben,  sondern  ist  zugleich  der  optische 
Ausdnu-k  longitudinaler  Spalträume,  welche  den  Inhalt  einer  Faaer  durchsetzen, 
und  am  Querschnitt  der  Faser  als  Lücken  erscheinen,  von  welchen  verästelte 
Spältchen  auslaufen.  Ihre  Bestimmung  kann  darin  bestehen,  das  durch  die  Capillar- 
gefasse  herbeigeführte  ernährende  Blutplasma,  in  möglichst  innigen  Verkehr  mit 
den  Muskelfibrillen  zu  bringen.  —  Die  im  Innern  der  c<Hitractilen  Substanz  einer 
Muskelfaser,  oder  an  der  Innenseite  dos  Sarcolemma,  vorfindlichen,  sogenannten 
Muskelkörperchen,  sind  offenbar  nur  die  Korne  der  Zellen,  aus  welchen  sich 
die  Miwkolfaser  entwickelte. 

h)  Die  zweite  Form,  unter  welcher  die  Mufikelfasern  unter  dem 
Mikroskope  erseheinen,  umfa^iiBt  die  Gruppe  der  glatten,  d.  h.  nicht 
querfjjestreiften  Fasern.  Sie  finden  sich  in  den  sogenannten  orga- 
nischen Muskel n,  d.  i.  jenen,  deren  Bewegungen  vom  Willen  un- 
abhttngig  sind,  und  welche  dej^halb  auch  unwillkürliche  genannt 
werden.  Die  physiologische  Sonderung  der  Muskeln  in  willktlrliche 
(animalische)  und  unwillkürliche  (organische),  iHsst  sicli  weder  histo- 
logisch, noch  functionell  sch<arf  durchführen,  denn  das  quergestreifte 
Ansehen  der  animalen  oder  willkürlichen  Muskelfasern  findet  sich 
auch    an    den,    der  Willkür   nicht   gehorchenden   Muskelfasern    des 


§.  31.  Mnskeigewebe.  Haupt^nnippen  de!iselbt>n.  125 

Herzens  und  des  oberen  Drittels  der  SpeiseiKihre,  und  die  Athmungs- 
muskeln^  welche  willkürlicli  bestimmbare  Beweoqmgen  ausfuhren, 
setzen  im  Schlafe,  in  der  Ohnmacht,  und  im  Schlagfluss  ihre  Action 
unwillkürlich  fort.  Die  rothe  Färbung  der  animalen,  und  die  blasse 
der  organischen  Muskeln,  ist  nichts  Wesentliches,  und  hängt  weniger 
von  einem  wirklichen  Farbenunterschiede  der  Primitivfaserii,  als 
vielmehr  von  ihrer  grösseren  oder  geringeren  Anhäufung  ab.  Die 
dünne  Muskelschichte  des  Darmrohres  erscheint  deshalb  blass, 
während  die  dicke  Fleischsubstanz  des  Herzens  viel  röther  ist,  als 
mancher  dünne  animale  Muskel,  z.  B.  das  Plutyania  myoides.  Ver- 
dickt sich  die  *  organische  Muskelschichte  eines  Darmstückes  oder 
der  Harnblase  durch  Krankheit,  so  wird  sie  eben  so  Heischroth,  wie 
ein  stark  arbeitender  animaler  Muskel.  Der  rothe  Muskelmagen  der 
körnerfressenden  Vögel,  und  die  krankhaften  Hypertrophien  der  Darm- 
und Haniblasenmuskelhaut,  bestätigen  dies(»s  zur  Oenüge. 

Die  glatten  Muskelfasern,  treten  als  integrirende  Bcstandtheile 
sehr  vieler  Organe  auf  Sie  finden  sich:  im  Verdauungskanale,  in 
den  Hamwegen  und  in  der  Harnblase,  den  Samenbläschen,  der  (le- 
bärmutter,  der  Iris,  der  Olioroidea,  den  Ausflihrungsgängen  vieler 
Drüsen,  in  den  Bindegewebshlilsen  der  Lymphdrüsen,  den  Bronchien 
der  Lunge  bis  in  die  End Verzweigungen  derselben,  in  der  Milz,  in 
den  Wänden  der  Blutgeßlsse,  in  der  Brustwar/e,  in  der  Dartos,  iju 
Gewebe  der  Cutis,  jedoch  nur  an  behaarten  Stellen  derselben,  und 
nach  Pflüg  er  und  Aeby,  auch  im  Eierstocke  aller  Wirbelthiere. 

Glatte  MuHkelfaserii  kommen  in  den  Orpanen,  deren  Ingrediens  sie  bilden, 
eiit\»eder  zerstreut  und  vereinzelt,  oder  zu  platten  Strängen  vereinigt  v<»r,  welclie, 
wenn  sie  sieh  in  der  Fläche  aggregireu,  die  sogenannten  Muskelliäute  er- 
zeugen, deren  entwickeltste  Form  wir,  als  Längs-  und  Kreisfaserscliichte,  im 
Verdauuugstract  antreflfon. 

Die  glatten  Muskelfasern  bestehen  aus  kernführenden,  spindel- 
förmigen, leicht  abgeplatteten,  bedeutend  verlängerten,  zuweilen  autth 
kurzen,  fast  rhombischen  Zellen,  an  welchen  eine  besondere  Zellen- 
membran nicht  nachgewiesen  werden  kann.  Der  ganze  Zellenleib 
besteht  aus  contractionsfUhiger  Substanz,  welche  das  Licht  doppelt 
bricht,  und  hie  und  da  durch  sehr  zarte,  den  Querstreifen  der  ani- 
malen Muskelfasern  entsprechende  Querlinien  unterbrochen  wird. 
Kölliker  nannte  diese  Zellen  zuerst  musculöse  oder  contractile 
Faserzellen.  Ihre  Kerne  sind  elliptisch,  oder  stäbchenförmig  in  die 
Länge  gestreckt.  Qlatte  Muskelfasern  von  ansehnlicher  Tiänge,  finden 
sich  vorzugsweise  in  der  Tunica  muscularut  dos  Darmkanals;  die 
kurzen,  fa«t  rhombischen,  vorzüglich  in  den  Wänden  der  Arterien, 
in  den  DrüsenausfUhrungsgängen,  und  im  Balkensystem  der  Milz. 
—  Zwischen  den  glatten  Muskelfasern  treffen  wir,  wie  zwischen  den 
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quergestreiften^  ein  structurloseB  Binduugsmittel  (Kitt)^  in  welchem^ 
nebst  einer  Menge  von  Körnern^  viele  eckige  Zellen  eingebettet  sind, 
deren  Ausläufer  unter  einander  sich  verbinden.  Verdünnte  Salpeter- 
säure oder  Kalilauge,  löst  dieses  Bindemittel  auf,  und  ermöglicht  es, 
vollkommen  isolirte  glatte  Muskelfasern  zur  Anschauung  zu  bringen. 
Die  aus  glatten  Muskelfasern  zusammengesetzten  organischen 
Muskeln,  besitzen  keine  Sehnen,  bedingen  niemals  Ortsverändemngen, 
sondern  nur  Verengerungen  oder  Verkürzungen  der  Organe,  in  oder 
an  welchen  sie  vorkommen,  laufen  in  gekreuzten  Doppelschichten 
(als  Längs-  und  Kreisfaserschichte)  über  einander  hin,  und  hängen 
mit  dem  Skelet  nicht  zusammen.  Mit  einer  einzigen  Ausnahme, 
welche  durch  den  Sphincter  und  Däatator  pupillae  gegeben  wird, 
haben  sie  keine  Antagonisten. 

Die  Literatur  über  das  Muskelgewebe  ist  sehr  umfangreich,  aber  die 
ältere  auch  gänzlich  werthlos,  was  mitunter  auch  von  einem  guten  Theil  der  neueren 
gilt.  —  lieber  die  Verbreitung  der  glatten  Muskelfasern  handelt  Ä.  Koäiker, 
in  der  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie,  1.  Bd.,  pag.  48.  —  Neuere  Ar- 
beiten von  Leydiig  in  MiUUr'9  Archiv,  1856.  —  A.  JRoUeU,  Untersuchungen  mar 
näheren  Kenntniss  der  quergestreiften  Muskelfaser,  in  den  Sitzungsberichten  der 
kais.  Akad.,  1857.  —  H,  Welcher,  in  der  Zeitschrift  fdr  rat.  Med.,  VIII.  Bd.  — 
Jahn  und  Weleker,  ebenda,  X.  Bd.  (Kerngebilde  und  plasmatisches  GefXsssystem). 

—  H,  Munk,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der  quergestreiften  Muskelfaser,  in  den  Kach- 
richten der  kOnigl.  Gesellsch.  der  Wissensch.  zu  GOttingen,  1858.  —  Brücke,  Unter- 
suchungen Über  den  Bau  der  Muskelfasern,  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  Bd.  XV. 

—  Kühne,  Myologische  Untersuchungen.  Leipzig,  1860,  und  dessen:  Peripherische 
F.ndorgane  der  motor.  Nerven.  Leipzig,  1862.  —  M,  SchuUze  und  O.  DeUere,  Archiv 
für  Anat.,  1861.  —  Ä.  Weitmann,  Ueber  die  zwei  Typen  des  contractilen  Ge- 
webes, in  der  Zeitschrift  fUr  rat.  Med.,  XV.  Bd.  —  Oohnheim  in  Virehaw^e  Archiv, 
34.  Bd.  —  J.  Eöerth,  ebenda,  37.  Bd.  —  KblUker,  Zeitschrift  für  wissensch.  Zool., 
16.  Bd.—  Flca^,  Verhaudl.  der  phys.-med.  Gesellschaft  zu  Würzburg,  N.  F.,  16.  Bd. 

—  Naete,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der  quergestreiften  Muskelfaser.  Leipzig,  1882. 


§.  32.  AnatomisGlie  Eigenschaften  der  Muskeln. 

Die  Muskeln  sind  sehr  geßlssreich.  Die  tiefrothe  Farbe  des 
Fleisches  wird  zum  grossen  Theile  dadurch  bedungen.  Die  Arterien 
derselben  treten  gewöhnlich  an  mehreren  Stellen  in  sie  ein,  dringen 
zwischen  den  Bündeln  schräg  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  vor^  und 
senden  auf-  und  absteigende  Aeste  ab^  welche  der  Längenrichtung 
der  Bündel  folgen,  und  sich  in  capillare  Zweige  auflösen.  Diese  um- 
stricken die  Muskelfasern  mit  lang-  und  schmalgegitterten  Netzen, 
ohne  in  das  Innere  der  Fasern  selbst  einzugehen.  —  Die  Nerven 
stehen  oft  in  einem  grossen  Missverhältniss  zur  Masse  der  Muskeln. 
Sehr  kleine  Muskeln,  haben  oft  starke,  —  sehr  grosse  Muskeln  da- 
gegen schwache  Nerven.   Als  besonders  edatante  Beispiele  dienen 
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die  Augenmuskeln  mit  ihren  dicken^  und  die  massigen  Gesässmus- 
kein  mit  ihren  dünnen  motorischen  Nerven.  Wie  aber  die  Nerven 
in  den  Muskehi  endigen^  wird  in  §.61  gesagt. 

Es  wurde  einst  viel  darüber  gestritten,  ob  die  rothe  Farbe  der  Muskeln 
Yon  dem  Blute  ihrer  zahlreichen  Capillargefässe  herrühre,  oder  der  Muskelfaser 
eigenthümlich  sei.  Die  mikroskopische  Beobachtung  einzelner  Muskelfasern,  lAsst 
eine  gelbröthliche  Fürbung  derselben  erkennen,  welche  ganz  genügt,  bei  solcher 
Anhlnfiing  von  Faaem,  wie  sie  in  der  Fleisohmasse  eines  Muskels  stattfindet, 
die  intensive  Färbung  des  letzteren  zu  erklären,  obwohl  nicht  geläugnet  werden 
kann,  dass  die  Gegenwart  des  Blutes  den  Purpur  des  Fleisches  erhoben  muss. 
Ein  durch  Wasserinjection  in  die  Blutgefässe  ausgewaschener  Muskel,  wird  wohl 
blässer,  aber  nicht  weiss. 

Die  anatomisehen  Eigenschaften  der  quergestreiften  Muskel- 
fasern sind  unter  dem  Mikroskop  leicht  zu  erkennen.  Schwieriger  ist 
die  Beobachtung  ihrer  Fibrillen^  welche  nur  nach  vorausgegangener 
Maceration  in  verdünntem  Weingeist  gelingt^  besonders  an  den  Riss- 
stellen der  Fasern^  an  welchen  sich  die  Fibrillen  von  selbst  ausein- 
anderlegen. Um  die  Scheiben  einer  quergestreiften  Muskelfaser  von 
einander  weichen  zu  machen,  und  eine  klare  Ansicht  derselben  im 
isolirten  Zustande  zu  gewinnen ,  macerirt  man  die  Faser  durch 
24  Stunden  in  verdünnter  Salzsäure.  Dasselbe  Zerfallen  in  Scheiben 
erleiden  die  Muskelfasern  nach  Frerichs  durch  die  Einwirkung  des 
Magensaftes,  und  nach  meinen  Beobachtungen  auch  durch  Mund- 
apeichel,  wie  man  an  jenen  Fleischresten  zuweilen  sehen  kann, 
welche  beim  Reinigen  des  Mundes,  in  der  Frühe  mit  dem  Zahn- 
stocher zwischen  den  Zähnen  hervorgeholt  werden.  —  Die  mikro- 
skopische Untersuchimg  der  organischen  Muskelfasern  erfordert  den 
Gebrauch  der  Reagentien,  imter  welchen  Salpetersäure,  welche  sie 
gelb  färbt,  und  Kalilauge,  welche  sie  leichter  isolirbar  macht,  am 
meisten  angewendet  werden. 

Um  die  lebendige  Contraction  von  Muskelfasern  zu  beobachten, 
bedient  man  sich  eines  sehr  dünnen,  imd  durchscheinenden  Bauch- 
muskels eines  Frosches.  Derselbe  muss  auf  der  belegten  Seite  eines 
Stückchens  Spiegelglas,  an  welcher  man,  zur  Beobachtung  des  Mus- 
kels bei  durchgehendem  Licht,  in  der  Mitte  die  Folie  etwas  abkratzte, 
ausgebreitet,  und  mit  dem  Rotationsapparate  unter  dem  Mikroskope 
gereizt  werden. 


§.  33.  Chemisclies  über  das  Muskelgewebe. 

Durch  Maceriren  lassen  sich,  wie  schon  gesagt,  die  animalen 
Muskelfitsem  in  ihre  Fibrillen  zerlegen,  und  verlieren  zugleich  ihre 
loäie  J^arbe  fast  gänzlich,  da  der  ihnen  anhängende  Farbstoff,  welcher 


128  ^83.  Cb«mi9ches  über  das  Muskelgewebe. 

mit  dem  Blutroth  identinch  zu  »eiu  Bcheint,  im  Wasser  löslich  ist. 
LUngeres  Verweilen  an  der  Luft  rothet  sie  durch  Oxydirung  dieses 
Farbstoffes,  und  durch  Verdunstung  des  Wassers.  Essig-  und  Sabs- 
siUire  zerstören  ihre  Querstreifung  ftir  immer.  Durch  concentrirte 
SalpetersHure  werden  ihre  dunklen  Querscheibon  gelb  gefirbt,  die 
liellen  aber  aufgelöst.  Vollkommen  eingetrocknet  werden  sie  schwarz- 
braun, wie  an  den  Mumien  in  den  Katakomben  der  St.  Stephans- 
kirche und  des  Kapuzinerklosters  zu  Palermo  zu  sehen.  In  der  Erde 
vermodert  das  Muskelfleisch  langsam,  ohne  Entwicklung  fanler  Oase 
—  es  verwest,  d.  h.  es  ändert  langsam  und  allmsllig  sein  ganzes 
Wesen,  und  wird  zu  Humus.  Kein  beerdigter  Leichnam  wird  von 
Würmern  gefressen,  wmc  der  gemeine  Mann  und  jene  gelehrten  Pliilo- 
logen  glauben,  welche  das  Wort  Cadavei-  aus  den  ersten  Silben  der 
drei  Worte  entstanden  sein  lassen:  earo  data  veiinihus.  In  der  Elrde 
giebt  es  keine  Würmer,  ausser  den  Regenwtirmem,  und  diese  nähren 
sich  nicht  vom  Fleisch.  Nur  zur  Sommerszeit,  wo  die,  einer  unglaubr 
lieh  schnellen  Vermehrung  sich  erfreuenden  Schmeissfliegen,  ihre 
Eier  in  Unzahl  auf  die  imbeerdigten  Cadaver  legen,  verzehren  die 
anskriechenden  Maden,  welche  doch  keine  Würmer  sind,  den  Ijcich- 
nam  sehr  schnell,  und  unter  stinkender  Gasentwicklung.  Ganz  richtig 
sagt  ein  arabisches  Sprichwort,  dass  die  Fhege  das  Aas  eines  Kameeis 
in  kürzerer  Zeit  verzehrt,  als  es  ein  Löwe  thun  könnte.  In  der 
Erde  kann  sich  kein  stinkendes  Gas  bei  der  Verwesung  bilden. 
Deshalb  sind  Kirchhöfe  in  der  Nähe  grosser  Städte,  lange  nicht  so 
schädlich,  als  man  glaubt.  Pettenkofer  hat  die  Lufl  der  Kirchhöfe 
selbst  reicher  an  Ozon  gefiinden,  als  die  Stadtluft.  —  Durch  Kochen 
werden  die  faserstoffreiehen  Muskeln  anfangs  fester,  schrumpfen  zu- 
sammen, und  werden  zidetzt  wieder  weich  und  mürbe,  ohne  sieh 
jedoch,  selbst  bei  lange  fortgesetztem  Kochen,  aufzulösen.  Der  nahr- 
hafte nau])tbestandtheil  des  Muskelfieisches  —  der  FaserstoflF  — 
kann  durch  Kochen  nicht  extrahirt  werden,  weil  er  im  Wasser  un- 
löslich ist.  Die  Suppen  schmecken  wohl  gut,  aber  nähren  wenig, 
obwohl  die  ganze  Welt  das  (legentheil  glaubt.  Wird  Fleisch  ge- 
kocht, so  lösi^n  sich  nur  Extractivstoffe  auf,  welche  allerdings  der 
Brühe  einen  guten  (Geschmack,  a]>er  gewiss  nur  wenig  nährende 
Kraft  verleihen.  Der  Leimgehalt  der  Fleischbrühen  stammt  nicht 
vom  Muskelfleisch,  sondern  von  den  Bindegewebsscheiden  der  Mus- 
keln, von  den  Sehnen  und  Knochen. 

Die  zwei  stickstoffreichen,  dem  Faserstoff  des  Blutes  verw^andten 
Substiinzen  des  Muskelfleisehes,  sind  das  Muskelfibrin  oder  Synto- 
nin,  und  das  Myosin.  Letzteres  uutersdu^idet  sich  vom  erstercn  haupt- 
sächlich durch  seine  Unlöslichkeit  in  eonccntrirten  Salzlösungen.  — 
Aus  frischem  Muskelfleisch  lässt  sich  eine  sauer  reagirende  Flüssigkeit 
(Muskelserum)  auspressen,  aus  welcher  Liebig  und  Scheerer  eine 
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Summe  stickstofiPhaltiger   und   stickstoffloser  Körper  darstellten^  wie: 

Kreatin^   Kreatinin^    Sarcosin^   Butter-^   Milch-^  Ameisensäure^  und 

Muflkelzucker    (Inosit).    Für   den  Anatomen   sind    diese   Stoffe  blos 
Namen.  Sie  gehören  vor  das  Forum  der  organischen  Chemie. 

Der  Wassergehalt  der  Muskeln  ist  sehr  gross  und  beträgt  nach  Berzelius77, 
nach  Bibra  74  Procent.  Er  ist,  nebst  der  Blutmenge,  welche  die  Muskeln  enthalten, 
die  Ursache  des  leichten  Faulens  derselben  an  der  Luft,  wobei  sich  das  Fleisch, 
wie  in  den  Secirs&len  t&glich  gesehen  wird,  mit  einer  schmierigen  Schimmel- 
wuchenmg  (Byttu»  teptica)  bedeckt,  unter  welcher  der  Zeraetzungsprocess  rasch 
fortschreitet.  Trocknen,  Räuchern,  Einsalzen,  sind  deshalb  die  besten  Mittel, 
Fleisch  durch  lange  Zeit  vor  Verderbniss  zu  schützen,  und  in  den  anatomischen 
Laboratorien  muss  man  sich,  wenn  Leichenmangel  eintritt,  durch  I^jection  der 
Cadaver  mit  salzsaurem  Zinn,  mit  dem  Liquor  von  Gannal  oder  Ooadley, 
helfen.  Li  hermetisch  verschlossenen  Blechbüchsen  lässt  sich  Fleisch  jahrelang 
nnversehrt  für  den  Genuss  aufbewahren.  Hierauf  beruht  das  Aper t 'sehe  Ver- 
füiren  der  Fleischconservirung  f[lr  den  Bedarf  von  Armeen  und  Flotten.  Nur  das 
eonservirte  Geflügel,  welches  der  französischen  Armee  in  der  Krim  zugesendet 
wurde,  war  verdorben;  wahrscheinlich  der  Luft  wegen,  welche  alle  Vogelknochen 
enthalten.  Wie  sehr  die  Kälte  die  Fäulniss  des  Fleisches  hintanhält,  beweist  das 
von  Pallas  im  sibirischen  Eise,  mit  Haut  und  Fleisch,  selbst  mit  dem  Futter 
im  Magen,  wohlerhalten  aufgefundene  vorweltliche  Mammuth.  Die  Leiche  des 
von  Peter  dem  Grossen  nach  Sibirien  verbannten  Fürsten  MenzikofT,  wurde  nach 
92  Jahren,  daselbst  noch  vOllig  erhalten  angetroffen,  in  Uniform  und  Ordens- 
Bchmuck  —  eine  bittere  Ironie  auf  menschliche  GrOsse. 


§.  34.  Lebenseigenschaften  des  Muskelgewebes.  Irritabilität. 

Die  Yorragendste  physiologische  Eigenschaft  des  lebendigen 
Muskels  ist  seine  Zusammenziehungsfähigkeit  (IrritabiUtät  oder 
Contractilität).  Sie  äussert  sich  auf  die  Einwirkung  von  Reizen.  Man 
apricht  von  inneren  und  äusseren  Reizen.  Das  durch  die  Nerven 
einem  Muskel  übertragene  Geheiss  des  Willens  ist  ein  innerer^  — 
mechanische^  chemische^  oder  galyanische  Einwirkung^  wie  sie  bei 
physiologischen  Experimenten  angewendet  wird,  ein  äusserer  Reiz. 
Der  Ghüyanismus  wirkt  unter  den  verschiedenen  Reizen  am  inten- 
rivsten.  Ure  in  Glasgow  galvanisirte  die  frische  Leiche  eines 
Gehenkten  mit  einer  Batterie  von  700  Platten,  deren  Conductoren 
an  Rücken  und  Ferse  des  Cadavers  angebracht  wurden,  und  erhielt 
so  kräftige  Muskelcontractionen,  dass  der  Fuss  des  Leichnams  einen 
bei  diesem  Versuch  beschäftigten  Mann  niederschleuderte.  —  Der 
continuirliche  Strom  einer  galvanischen  Säule,  versetzt  einen  Muskel 
nicht  in  continuirliche  Zusammenziehung,  sondern  erzeugt  nur  bei 
seinem  Anfange  und  bei  seinem  Eüde,  welche  dem  Schliessen 
imd  Oeffnen  der  Kette  entsprechen,  eine  momentane  Contraction. 
Ed«  Weber   hat    in    dem    discontinuirlichen    Strome    des    elektro- 
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magnetischen  Rotationsapparates  ein  Mittel  geftLnden^  die  Hoskeln 
in   continuirliche  Zusammenziehung  zu  yersetzen. 

Der  durch  Hall  er  veranlasste  Streit^  ob  die  Irritabilität  eine 
reine  Eigenschaft  der  Muskelfaser^  oder  durch  den  Einäuss  der 
Nerven  bedingt  sei,  ist,  genau  genommen,  nur  ein  Streit  um  des 
Kaisers  Bart.  Die  Möglichkeit  einer  Zusammenziehung  muss  in  den 
Kräften  des  Muskels  liegen,  welche  von  seinem  Stoffe  und  von 
seinem  Baue  abhängig  sind,  und  der  Impuls  des  Willens^  diese 
Möglichkeit  in  die  Erscheinung  treten  zu  lassen,  muss  durch  den 
Nerven  auf  den  Muskel  wirken.  In  der  Gegenwart  der  Nerven  liegt 
also  eine  nothwcndigc  Bedingung  der  Abhängigkeit  des  Muskels  von 
der  Seele,  nicht  aber  derZusammenziehungsfilhigkeit  Überhaupt.  Das 
Herz  des  HUhnerembryo  pulsirt  ja  schon  zu  einer  Zeit,  wo  keine 
Spur  von  Nerven  in  ihm  zu  entdecken  ist,  und  das  amerikanische  Pfeil- 
gift (Curare),  welches  die  motorischen  Nerven  der  Muskeln  lähmt, 
benimmt,  wie  Versuche  zeigten,  keineswegs  der  Muskelfaser  das 
Vermögen,  sich  auf  äussere  Reize  zusammenzuziehen.  Femer 
wurde  constatirt,  dass  vollkommen  nervenlose  Stückchen  von  Pri- 
mitivfasem,  wie  man  sie  aus  dem  vorderen  Ende  des  Munculus 
retractor  btdbi  der  E^tzo  erhalten  kann,  sich  unter  Anwendung 
von  Ammoniakdämpfen  zusammenziehen  (W.  Krause).  Die  Irri- 
tabilität muss  also  der  Substanz  der  Primitivfaser  von  Haus  aus  inne- 
wohnen. 

Ueber  das  Verhalten  der  Muskelfasern  während  der  Contraction, 
hat  uns  zuerst  Ed.  Weber  belehrt.  Durch  sinnreiche,  mit  der  grössten 
Präcision  angestellte  Versuche,  wurde  bewiesen,  dass  die  von  Pre- 
vost  und  Dumas  dem  Contractionszustande  eines  Muskels  zu- 
geschriebene Zickzackbiegung  seiner  Fasern,  nur  während  seiner 
Erschlaffung  eintritt.  Die  Muskelfaser  ist  während  ihrer  Zusammen- 
ziehung geradlinig,  und  wird  während  ihrer  Erschlaffung  im  Zick- 
zack gebogen,  weil  die  mit  ihrer  Ausdehnung  nothwendig  ver- 
bundene Reibung  auf  ihrer  Unterlage,  keine  lineare  Verlängerung 
erlaubt. 

Ein  contrahirter  Muskel  wird  zugleich  dicker.  Ist  die  Zunahme 
an  Dicke  gleich  der  Abnahme  an  Länge?  Wäre  dieses  der  Fall,  so 
bliebe  das  Volumen  des  Muskels  und  seine  Dichtigkeit  dieselbe. 
Allein  schon  das  während  der  Contraction  eines  Muskels  zu  ftihlende 
Hartwerden  desselben  beweist  eine  Verdichtung,  und  somit  ein  Ueber- 
wiegen  der  Längenverkürzung  über  die  Zunahme  an  Dicke.  Der 
Unterschied  ist  jedoch  so  unbedeutend,  dass  man  von  ihm  gänzlich 
abstrahiren  kann. 

I>ie  animalischen  und  die  organischen  Muskeln  verhidten  sich 
bei  Reizungsversuchen  verschieden.  Die  animalischen  Muskeln  ziehen 
sich,  wenn  sie  gereizt  werden,  blitzschnell  zusammen,  und  erschlaffen 


§.  84.  Lebenseigenschaflen  des  Moskelgewebes.  Irritabilit&t.  131 

ebenso  schnell^  während  die  organischen  sich  langsam  zusammen- 
ziehen, und  ebenso  langsam  erschlaffen.  Nur  die  organischen  Muskeln 
der  Lris  des  Auges  verkürzen  sich  und  erschlaffen  so  schnell  wie  die 
animalischen.  Diese  blitzschnelle  Contraction  der  animalischen  Mus- 
keln, darf  jedoch  nicht  so  ganz  buchstäblich  genommen  werden,  indem 
Helmholtz  fand,  dass  zwischen  Reizung  und  Contraction  eine, 
wenn  auch  sehr  kurze,  dennoch  messbare  Zeit  vergeht. 

Auf  die  Zusammenziehung  eines  Muskels  folgt  dessen  Erschlaf- 
fnng,  als  ein  Zustand  der  Ruhe  und  Erholung.  Ein  Muskel,  welcher 
mit  wechselnder  Contraction  und  Relaxation  arbeitet,  kann  viel 
längere  Zeit  thätig  sein,  ohne  zu  ermüden,  als  ein  anderer,  welcher 
in  einer  permanenten  Zusammenziehung  verharrt.  Gehen  ermüdet 
deshalb  weniger  als  Stehen,  und  ein  Mann,  der  mit  seinen  Armen 
einen  Tag  lang  die  schwerste  Arbeit  zu  verrichten  vermag,  wird 
nicht  im  Stande  sein,  das  leichteste  Werkzeug  mit  ausgestreckter 
Hand  zehn  Minuten  lang  ruhig  zu  halten.  Soldaten  werden  durch 
eine  zweistündige  Parade  viel  mehr  ermüdet,  als  durch  einen  vier- 
stündigen Marsch. 

Die  Knochen,  an  welchen  sich  Muskeln  inseriren,  können  als 
Hebel  betrachtet  werden,  deren  bewegende  Kraft  im  Muskel,  und 
deren  zu  bewegende  Last  im  Knochen,  und  was  mit  ihm  zusammen- 
hängt, hegt.  Das  nächste  Gelenk,  in  welchem  der  Knochen  sich 
bew^,  stellt  den  Dreh-  oder  Stützpunkt  des  Hebels  dar.  Es  wird 
im  Verlaufe  der  Muskellehre  klar  werden,  dass  ein  und  derselbe 
Knochen  bald  als  einarmiger,  bald  als  zweiarmiger  Hebel  dient.  — 
Da  die  Muskeln  sich  gerne  in  der  Nähe  der  Gelenke,  und  nur  selten 
in  grösserer  Entfernung  davon,  an  der  Hebelstange  des  Knochens 
inseriren,  so  müssen  sie  mit  grossem  Kraftverlust  wirken,  welcher 
noch  gesteigert  wird  durch  die  schiefe  Richtung  der  Sehne  zum 
Knochen.  Wenn  auch  dem  letzteren  Uebelstande  durch  die  ftlr 
MuskeUnsertionen  bestimmten  Knochenfortsätze  (Tviercula,  Condyli, 
Spinae),  und  durch  die  grössere  Dicke  der  Gelenkenden  abgeholfen 
wird,  über  welche  sich  die  Sehnen  krümmen,  wesshalb  sie  unter  grösseren 
Winkeln  sich  befestigen  können,  so  bleibt  doch  in  ersterer  Beziehung 
das  mechanische  Verh£dtniss  so  ungünstig,  dass,  um  eine  Last  von 
wenig  Pftmden  zu  bewegen,  der  Muskel  eine  Contraction  ausfiihren 
mu80,  welche  unter  vortheilhafteren  Gleichgewichtsbedingungen,  eine 
vielmal  grössere  Last  bewegen  könnte.  Wie  hätte  es  aber  mit  der 
Gestalt  der  oberen  Extremität,  und  mit  ihrer  Brauchbai*keit  aus- 
gesehen, wenn  die  Vorderarmbeuger  sich  in  oder  unter  der  Mitte 
der  assa  anUbrachü  befestigt  hätten?  welche  unförmliche  Masse  hätte 
B.  B.  der  Ellbogen  im  Beugungszustande  dargestellt?  und  wie  lang- 
MBBi  wären  die  Bew^ungen  der  Hand  gewesen,  während  bei  naher 
Muskelanheftung   am    Drehpunkte    des    Hebels,    das    andere,    fi*eie 
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Ende  des  Hebels  (die  Hand)  schon  bei  einem  geringen  Ruck  des 
Biceps  einen  grossen  Kreisbogen  beschreibt^  und  somit  die  Schnellig- 
keit der  Bewegung  reichlich  ersetzt,  was  an  Muskelkraft  scheinbar 
vergeudet  wurde. 

Die  Zufuhr  doB  arteriellen  Blutes  übt,  nach  Sega  las  und  Fowler,  einen 
wichtigen  Einfluss  auf  die  Erhaltung  der  Irritabilität.  Die  Irritabilität  vermindert 
sich  sogar  nach  Unterbindung  der  Arterien  schneller,  als  nach  Durchschneidung 
der  Nerven.  Unterbindung  der  Aorta  abdominalis  erzeugte  bei  einer  Katie 
Paresis,  d.  i.  unvollständige  Lähmung  der  hinteren  Extremitäten,  schon  nach 
10  Minuten.  Ebenso  äussert  beim  Menschen  die  Ligatur  der  grossen  Stämme  der 
Qliedmassen,  obgleich  sie  den  Kj-eislauf  nicht  vollkommen  aufhebt,  eine  merk- 
würdige Einwirkung  auf  die  Bewegungsfähigkeit,  welche  unmittelbar  nach  der 
Operation  auf  ein  Minimum  reducirt  ist,  und  sich  erst  mit  der  Entwicklung  des 
CoUateralkreislaufes  wieder  einstellt.  Da  ein  Muskel,  wenn  er  vom  Leibe  ge- 
trennt wird,  eine  Zeitlang  seine  Organisation  und  die  davon  ausgehenden  Kräfte 
behält,  bevor  er  durch  die  Fäulniss  zerstört  wird,  so  wird  die  Irritabilität  auch 
an  ausgeschnittenen  Muskeln,  oder  in  der  Leiche,  kürzere  oder  längere  Zeit  sich 
erhalten. 


§.  35.  Sensibilität,  Stoffwechsel,  Todtenstarre,  und  Tonus 

der  Muskeln. 

Die  Sensibilität  eines  Muskels  muss  eine  geringe  genannt  werden. 
Das  Durchschneiden  der  Muskeln  bei  Amputationen,  schmerzt  bei 
Weitem  weniger,  als  der  erste  Hautschnitt.  Auch  das  bei  Operationen 
am  Lebenden  so  oft  nöthige  Auseinanderziehen  nachbarlicher  Mus- 
keln, um  auf  tiefere  Gebilde  einzudringen,  setzt  keine  Steigerung  der 
Schmerzen,  welche  mit  dem  operativen  Eingriffe  überhaupt  gegeben 
sind.  Die  äusseren,  mechanischen  Verhältnisse,  in  welchen  ein  Muskel 
sich  befindet,  die  Reibimg,  die  Zerrung,  und  der  Druck,  denen  er 
fortwährend  ausgesetzt  ist,  wären  mit  grosser  Empfindlichkeit  deB- 
selben  nicht  wohl  verträglich  gewesen.  Nichtsdestoweniger  besitzt 
der  Muskel  ein  sehr  scharfes  und  richtiges  Gefühl  ftir  seine  eigenen 
inneren  Zustände,  für  Mangel  oder  Ueberfluss  an  Kraft.  Es  äussert 
sich  dieses  Gefühl  in  seinen  beiden  Extremen  als  Ermüdung,  oder 
Erschöpfung,  und  als  Kraftgefühl.  Wir  werden  uns  der  Ghrösse 
der  Contraction  in  jedem  Muskel  mit  einem  solchen,  durch  Uebung 
noch  zu  schärfenden  Grade  von  Sicherheit  bewusst,  dass  wir  daraus 
ein  Urtheil  über  die  Grösse  des  überwundenen  Widerstandes,  über 
Gewicht,  Härte  und  Weichheit  eines  Gegenstandes  abgeben  können^ 
und  die  Muskelbewegung  ein  wichtiges  und  nothwendiges  Glied  des 
Tastsinnes  wird.  Unter  krankhaften  Bedingungen  steigert  sich  die 
Empfindlichkeit  der  Muskeln  bis  zum  heftigsten  Schmerz,  wie  bei 
den  tonischen  ELrämpfen. 
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Die  Ernährungsthätigkeiten,  der  Stoffwechsel,  gehen  im 
lebenden  und  arbeitenden  Muskelfleische  sehr  lebhaft  von  Statten. 
Der  absolute  Reichthum  der  Muskeln  an  Blutgefässen  spricht  daftir, 
und  wird  dadurch  noch  bedeutungsvoller,  dass  er  blos  dem  Emährungs- 
geschttfte,  und  keiner  anderen  Nebenbestimmung  (z.  B.  der  Abson- 
derung, wie  bei  den  Drüsen)  gewidmet  ist.  Häufige  Uebung  und 
Gebrauch  der  Muskeln  fördert  ihre  Entwicklung,  und  bedingt  ihre 
Zunahme  an  Masse  und  Gewicht.  Muskelstftrke  lässt  sich  deshalb 
bis  zu  einem  unglaublichen  Grade,  durch  planmässige  Uebung  er- 
zielen. Diese  Kunst  verstehen  die  Japanesen  am  gründlichsten,  wie 
die  unmöglich  scheinenden  Ejraftäusserungen  ihrer  Athleten  beweisen. 

—  Die  Zahl  der  Fasern  wird  in  einem  durch  Gebrauch  an  Dicke 
zunehmenden  Muskel,  wirklich  vermehrt,  während  die  absolute  Dicke 
der  einzelnen  Fasern  nicht  augenMlig  zunimmt.  Ein  athletischer 
Turner,  und  ein  schwächliches  Mädchen,  lassen  in  den  Dimensionen 
ihrer  Muskelfasern  keinen  frappanten  Unterschied  erkennen,  wenn 
die  Volumsdifferenz  der  ganzen  Muskeln  auch  das  Fünffache  beträgt. 
So  habe  ich  es  geftinden,  —  Andere  natürlich  anders.  —  Von  der 
absoluten  Vermehrung  der  Muskelsubstanz  (Hypertrophie),  unter- 
scheidet man  die  scheinbare,  welche  durch  Verdickung  der  Binde- 
gewebsscheiden  der  einzelnen  Muskelbündel  gegeben  wird.  —  An- 
dauernde Unthätigkeit  und  Ruhe  eines  Muskels,  bedingen  dessen 
Schwund  (Atrophie),  wie  bei  Lähmungen  und  allgemeiner  Fettsucht. 

—  Die  Muskelsubstanz  erzeugt  sich,  wenn  sie  durch  Elrankheit  oder 
Verwundung  verloren  ging,  nie  wieder,  und  ein  entzwei  geschnittener 
Muskel  heilt  nicht  durch  Muskelfasern,  sondern  durch  ein  neuge- 
bildetes, fibröses  Gewebe  zusammen. 

Ein  Phänomen  am  todten  Muskelfleisch  interessirt  den  Ana- 
tomen als  Todtenstarre,  Rigor  mortis.  Bei  allen  Wirbelthieren 
wird  sie  beobachtet.  Sie  stellt  sich  im  Menschen  nie  vor  10  Minuten 
und  nie  nach  7  Stunden  poH  mortem  ein.  Sie  äussert  sich  als  eine 
m^llniitlig  zunehmende  Verkürzung  der  Muskeln,  mit  Hartwerden  der- 
selben. Der  Unterkiefer,  welcher  im  Erlöschen  des  Todeskampfes 
durch  seine  Schwere  herabsank,  wird  durch  die  Todtenstarre  seiner 
Hebemuskeln,  gegen  den  Oberkiefer  so  fest  hinaufgezogen,  dass  der 
Mund  nur  durch  grosse  Eraftanstrengung  geöffnet  werden  kann; 
der  Nacken  wird  steif,  der  Stamm  gestreckt,  die  Gliedmassen,  welche 
kurz  nach  dem  Tode  weich  und  beweglich  waren,  und  in  jede  Stel- 
lung gebracht  werden  konnten,  werden  hart,  starr  und  unbeugsam; 
der  Daumen  wird,  wie  beim  Embryo,  imter  die  zur  Faust  gebeugten 
Rnger  eingezogen,  etc.  Die  Todtenstarre  ist  es,  welche  die  bei 
ftrmeren  Leuten  übliche  Sitte  entstehen  liess,  dem  eben  Verschiedenen, 
sogleich  die  Wäsche  auszuziehen,  da  sie  einige  Stunden  nach  dem 
Tode,  der  Starrheit  des  Leichnams  wegen,  nur  losgeschnitten  werden 
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kaim.  Ebenso  lef^  man  schwere  Körper,  z.  B.  Münzen^  auf  die  im 
Sterben  sich  schliessenden  Augenlider,  damit  die  Lidspalte  durch 
die  mit  dem  Erstarren  verbundene  Verkürzung  des  Levator  'pal/pahra^ 
nicht  geöffnet  werde.  —  Selbst  Muskeln,  welche  gelähmt  waren, 
bleiben  von  der  Todtenstarrc  nicht  verschont.  Ihre  Dauer  ist  sehr 
ungleich.  Sie  richtet  sich  nach  dem  früheren  oder  späteren  Ein- 
treten der  Starre,  in  der  Art,  dass  sie  desto  länger  dauert,  je  später 
sie  sich  einstellte.  Je  schneller  Fäidniss  eintritt,  desto  früher  schwindet 
die  Todtenstarrc.  Mit  dem  Eintritt  der  Starre  erlischt  auch  die  Reiz- 
barkeit in  den  Muskeln.  Die  Starre  kann  nicht  von  der  Gerinnung 
des  Blutes  abhängen,  da  sie  nach  Verblutimgen  sehr  intensiv  zu  sein 
pflegt,  imd  bei  Ertrunkenen,  wo  das  Blut  nicht  gerinnt,  ebenfaUs 
eintritt.  Man  huldigt  gegenwärtig  der  Ansicht,  dass  das  im  Muskel- 
fleische enthidtene  Fibrin,  diu*ch  seine  Ausscheidung  und  Coagulation, 
die  Todtenstarrc  bedingt.  Beginnt  die  Erweichung  des  Fibrins  durch 
das  organische  Wasser  des  Muskels  beim  Eiuti*itt  der  Fäulniss,  so 
schwindet  die  Starre. 

Wir  haben  noch  ein  sehr  ofl  gebrauchtes  Wort  anzuflihren,  — 
den  Tonus  der  Muskeln  (von  tsivw,  spannen).  Wir  verstehen  dar- 
unter einen  auch  im  Zustande  der  Ruhe  dem  Mitökel  zukommenden 
Spannungsgrad,  welcher  ihm  nicht  erlaubt,  bei  rein  passiver  Ver- 
kürzung, wie  sie  z.  B.  bei  Kuochenbrücheu  mit  Uebereinanderschieben 
der  Bruclienden  vorkommt,  zu  schlottern,  oder  sich  zu  knicken. 
Dieses  Vermögen,  bei  jeder  Verkürzung  geradlinig  zu  bleiben,  muss 
auf  einer  beständig  thätigen  Coutractionstcndenz,  wie  in  gespannten 
elastischen  Strängen,  berulicn,  welche,  um  ein  Wort  zu  haben,  Tonus 
genannt  werden  mag.  —  Ist  ein  Organ  mit  mehreren  Muskeln  aus- 
gestattet, welche  in  entgegengesetzter  Richtung,  aber  synmietrisch  an 
dasselbe  treten,  und  würtlen  die  Muskeln  der  einen  Seite  plötzlich 
gelähmt,  so  wird  das  Organ,  ohne  djiss  wir  es  wissen  und  wollen, 
durch  den  Tonus  der  Muskeln  der  gesimden  Seite,  nach  dieser  Rich- 
tung gezogen,  und  bleibt  in  einer  permanenten  Abweichung.  So 
wird  z.  B.  bei  halbseitigen  Gesichtslähmungen,  der  Mund  gegen  die 
gesunde  Seite  verschoben.  —  Wird  ein  Muskel  entzwei  geschnitten, 
so  ziehen  sich  seine  Enden  zurück,  imd  der  Schnitt  wird  eine  weite 
Klufl.  Alles  dieses  eriblgt  ohne  Willenseinfluss,  als  noth wendige 
Folge  des  Tonus. 

Dio  Ziiriick%iolmii(^  diirrliHchiiittoncr  MiiHkolii,  hat  filr  <len  Wunclanst  hohe 
Wichtigkeit.  Würde  oiiio  GliodiuaMto,  wio  oh  vor  Zoitoii  goschali,  uud  bei  den 
B«MliiiiK>ii  jetzt  noch  iihlich  int,  durch  einen  I^eilhicl)  aniputirt,  oder  abgedrellt« 
so  wird  dio  ^M.■llnitttlliche  des  Stinnpfeü  eine  Kof^elfläche  sein,  an  deren  Spitze  der 
Knoclion  vorsteht,  welcher  durch  die  {gleichfalls  sich  zurückziehende  Haut  nicht 
bedeckt  werden  kann.  Dio  Amputjition  darf  deshalb  nicht  in  einem  Trennung^- 
acte  bestehen,  srindern  muss  in  mehreren  Temi>o*s  verrichtet  werden,  indem  die 
Muskeln  tiefer  uutou  als  der  Knochen  entzweit  worden  sollen. 
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§.  36.  Yerhältniss  der  Muskeln  zu  ihren  Sehnen. 

Die  willkürlichen  Muskeln  stehen  nicht  ganz  ausnahmslos  an 
ilirem  Anfange  und  Ende  mit  fibrösen,  metallisch  glänzenden  Strängen, 
oder,  wenn  sie  zu  den  breiten  Muskeln  gehören,  mit  solchen  Häuten 
in  Verbindung,  welche  Sehnen,  Tendines,  und  Sehnenhäute,  Apo- 
neuro8e8,  heissen.  Die  Fasern,  aus  welchen  sie  bestehen,  sind  Binde- 
gewebsfasern, mit  all'  den  Eigenschaften,  welche  diesen  zukommen. 
Man  bedient  sich  deshalb  mit  Vorliebe  gewisser  Sehnen,  um  Binde- 
gewebe mikroskopisch  zu  studiren. 

Der  parallel-faserige  Bau  der  Sehnen  war  die  Ursache,  warum  die  alten 
deatschen  Anatomen  die  Sehnen  Flachsadern  nannten.  Die  uns  gewiss  be- 
fremctende  Benennung  einer  Sehne  als  Ader,  verliert  ihre  Sonderbarkeit,  wenn 
man  bedenkt,  dass  das  Wort  Ader  nicht  blos  für  Blutgefässe,  sondern  auch  für 
solide  runde  Stränge  üblich  war.  So  Messen  z.  B.  die  Nerven  Spannadern, 
und  zwar  noch  im  vorigen  Jahrhundert.  Aus  der  alten  Flachsader  haben  die 
Wiener  ihre  Flaxen  (für  Sehne)  entnommen. 

Damit  mehrere  Muskeln  zugleich  von  einem  Punkte  des  Ske- 
lete8  entspringen,  oder  an  einem  solchen  enden  können,  mussten  sie 
an  ihrem  Anfange  und  an  ihrem  Ende  mit  Sehnen  versehen  werden, 
deren  Umfang  bedeutend  kleiner,  als  jener  der  Muskeln  selbst  ist. 
In  vorsorglicher  Raumersparniss  liegt  somit  der  letzte  Grund  der 
Sehnenbildung.  Man  unterscheidet  die  Sehnen  als  Ursprungs-  und 
Endsehnen.  Diese  wurden  vor  Zeiten  CapiU  und  Cavda  musculi  ge- 
nannt, während  das  eigentliche  Fleisch  Muskelbauch,  Venter  mus- 
culi, hicss.  Diese  Namen  passen  jedoch  nur  auf  die  langen  und 
spindelförmigen  Muskeln,  deren  Gestalt  in  der  That  an  eine  ge- 
schundene Maus  erinnert,  mit  Kopf,  Leib  und  Schweif,  jedoch  ohne 
Gliedmassen. 

Durch  langes  Kochen  kann  die  Verbindung  von  Muskeln  und  Sehnen  so 
gelockert  werden,  dass  man  beide  ohne  Gewalt  trennen  kann.  Um  den  Uober- 
gang  von  Muskelileisch  in  Sehnen  nicht  durch  einen  plötzlichen  Abschnitt,  sondern 
mit  allmäliger  Abnahme  des  Umfanges  eines  Muskels  möglich  zu  machen,  reichen 
die  Sehnen  entweder  im  Fleische,  oder  an  einem  Bande  des  Muskels  weiter  hinauf, 
wodurch  sich  viele  Muskelfasern  nach  und  nach  an  die  Sehne  ansetzen  können, 
und  eine  gefälligere  Form  des  sich  gegen  Ursprung  und  Ende  verjüngenden 
Muskelbauches  resultirt. 

Wird  der  Bauch  eines  Muskels  in  zwei  Thcilc  gcthcilt,  welche 
durch  eine  Zwischensehne  mit  einander  zusammenhängen,  so  heisst 
ein  solcher  Muskel  ein  zweibäuchiger,  Biventer,  Ist  die  einge- 
schobene Sehne  kein  runder  Strang,  sondern  ein  fibröses  Septum 
mit  vielen  kurzen  und  zackigen  Ausläufern  in  das  Fleisch,  so  heisst 
sie  sehnige  Inschrift,  Inscriptio  tendinea,  weil  eine  solche  Stelle 
das  Ansehen  hat,  als  sei  mit  Sehnenfarbc  auf  dem  rothen  Muskel  in 
querer  Bichtung  gekritzelt  worden.  Es  darf  nicht  als  Ursache  dieses 
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Unterbrechens  eines  MuBkels  mit  Zwischensehnen  angesehen  werden, 
dem  Muskel  grössere  Festigkeit  zu  geben,  weil  von  mehreren  Mus- 
keln, welche  durch  Länge,  Dicke  und  Wirkungsart  übereinstimmen, 
nur  einer  diese  Einrichtung  besitzt,  während  sie  den  übrigen  fehlt. 
So  hätte  z.  B.  der  Musculus  stemo-hyoideus  ihrer  nicht  weniger  be- 
durft, als  der  damit  versehene,  kürzere  Stemo-thyreoideus,  und  der 
Gracüis  hätte  ihrer  ebenso  benöthigt,  wie  der  gleich  lange  Semi- 
tendinosus.  Eine  Inscriptio  tendinea  giebt  zugleich  ein  gutes  Bild  einer 
Muskelnarbe. 

Verläuft  die  Sehne  im  Fleische  eines  Muskels  eine  Strecke  auf- 
wärts, imd  befestigen  sich  die  Muskelbtlndel  von  zwei  Seiten  her 
unter  spitzigen  Winkeln  an  sie,  so  heisst  ein  solcher  Muskel  ein  ge- 
fiederter, M.  pennatus,  —  Liegt  die  Sehne  an  einem  Rande  des 
Fleisches,  und  ist  die  Richtung  der  Muskelbündel  zu  ihr  ebenso  schief, 
wie  beim  gefiederten  Muskel,  so  wird  er  halbgefiedert,  M.  srnni- 
pennatus,  genannt.  —  Hat  ein  Muskel  mehrere  Ursprungssehnen, 
welche  fleischig  werden,  imd  im  weiteren  Zuge  in  einen  gemein- 
schaftlichen Muskelbauch  übergehen,  so  ist  er  ein  zwei-,  drei-,  vier- 
köpfiger, biceps,  tricks,  quadriceps. 

Die  Stelle,  wo  die  Ursprungs'  und  Endsehne  eines  Muskels  am  Knochen 
haftet,  heisst  Punctum,  origmU  et  intertionis.  Man  hat  sie  auch  Punctum  fixum  et 
mobile  genannt,  wobei  jedoch  übersehen  wurde,  dass  die  meisten  Muskeln  unter 
gewissen  Umständen  das  Punctum  ßxum  zum  mobile  machen  kOnnen.  ESs  wird 
dieses  von  der  Stärke  des  Muskels,  und  von  der  grosseren  oder  geringeren  Be- 
weglichkeit seines  Ursprungs-  oder  Endpunktes  abhängen.  So  wird  der  Joch- 
muskel immer  den  Mundwinkel  gegen  die  Jochbrücke,  und  nicht  umgekehrt  be- 
wegen, während  der  Biceps  brachii  den  Vorderarm  gegen  die  Schulter,  aber  auch, 
wenn  die  Hand  sich  an  etwas  festhält,  die  Schulter,  und  mit  ihr  den  Stamm,  der 
Hand  nähern  kann. 


§.  37.  Benennimg  und  Eintheilung  der  Muskeln. 

In  der  Nomenclatnr  der  Muskeln  herrscht  keine  Gleichförmig- 
keit, und  kann  auch  keine  herrschen.  Da  viele  Muskeln  einander 
sehr  Ähnlich  sind,  so  reicht  man  mit  der  Benennung  nach  der  Ge- 
stalt nicht  aus.  Da  mehrere  derselben  gleiche  Wirkung  haben,  und 
auch  ihre  Ursprungs-  und  Endpunkte  tibereinstinmien,  so  lassen  sich 
weder  Benennungen  nach  der  Wirkung,  noch  zusammengesetzte  Aus- 
drücke, welche  Anfang  und  Ende  des  Muskels  bezeichnen,  allgemein 
gebrauchen.  Wo  es  angeht,  ist  ein  aus  Ursprung  und  Ende  des 
Muskels  zusammengesetzter  Name,  jeder  anderen  Benennung  vorzu- 
ziehen, weil  er  gewissermassen  eine  Beschreibung  des  Muskels  ent- 
hält, und  das  Erlernen  vieler  Muskeln  am  wenigsten  erschwert. 
Chaussier,  Dumas,  und  Schreger,  haben  es  versucht,  die  Ter- 
minologie der  Muskeln  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  zu  reformiren. 


§.  38.  AUfl^emeine  meobanische  Verhältnisse  der  Muskeln.  137 

ohne  dasB  ihr  Bemühen  Anklang  gefunden  hätte.    Ihre  neuen  Namen 
fielen  zu  lang  aus. 

Die  animalischen  oder  willkürhchen  Muskeln  lassen  sich,  nach 
ihrer  Form,  folgendermassen  eintheUen : 

a)  Lange  Muskeln,  mit  vorwaltender  linearer  Ausdehnung.  Ihre 
Fasern  laufen  in  der  Regel  parallel.  Sie  sind  wieder  einfach 
oder  zusammengesetzt,  und  werden  letzteres  dadurch,  dass 
sich  mehrere  Köpfe  in  einen  Muskelhauch  vereinigen,  oder  ein 
Mnskelbauch  mehrere  Endsehnen  entwickelt,  wie  an  den  Beu- 
gern und  Streckern  der  Finger  und  Zehen.  Sie  kommen  vor- 
zugsweise an  den  Gliedmassen  vor. 

b)  Breite  Muskeln,  mit  Flächenausdehnung  in  die  Länge  und 
Breite.  Sie  entspringen  entweder  ohne  Unterbrechung  von  langen 
Knochenrändem,  oder  mit  einzelnen  Bündeln  von  mehreren 
neben  einanderliegenden  Knochen,  z.  B.  den  Rippen,  wo  dann 
diese  Bündel  Zacken,  Dentationes  s.  Digitationes,  heissen.  Ihre 
Sehnen  sind  nicht  strangförmig,  sondern,  wie  ihr  Fleisch,  in 
die  Fläche  ausgebreitet,  und  heissen  Aponeuroses.  Sie  finden  sich 
nur  am  Stamme,  und  eignen  sich  ganz  vorzüglich  zur  Begren- 
zung der  grossen  Leibeshöhlen.  Im  Hippocrates  finden  wir 
dhcove6pci>ai^  nicht  als  sehnige  Ausbreitung,  sondern  überhaupt 
als  Uebergangsstelle  des  Muskelfleisches  in  die  Sehne,  sei  diese 
rundlich  oder  breit  (Ncöpov  war  bei  den  Ghriechen  nicht  Nerv, 
sondern  Sehne). 

e)  Dicke  Muskeln.  Alle  Muskelkörper  von  namhafter  Mächtigkeit 
heissen  so.  Sie  sind  durch  ihre  Stärke  ausgezeichnet,  und  haben 
entweder  parallele  Fleischbündel,  wie  der  Gltdctms  magnus,  oder 
verfilzte,  wie  der  Ddtoides. 

d)  Ringmuskeln.  Sie  umgeben  gewisse  LeibesOffhungen,  deren 
Verschluss  sie  zu  besorgen  haben.  Einer  derselben,  der  Schliess- 
muskel  des  Mundes,  besitzt  keine  Sehne. 

Muskeln,  welche  gleiche  Wirkung  haben,  oder  sich  wenigstens  in  der  Er- 
zielnng  eines  gewissen  Effectes  synergisch  unterstützen,  heissen  Chadjutorea ;  jene 
Mnskeln,  deren  Wirkungen  sich  gegenseitig  neutralisiren,  Antoffonistae.  Beuger 
und  Strecker,  Auswärts-  und  Einw&rtswender,  Aufheber  und  Niederzieher  sind 
Antagonisten,  mehrere  Beuger  dagegen  Coadjutoren.  Unter  Umständen  kOnnen 
Antagonisten  Coadjutoren  werden.  So  werden  alle  Muskeln  des  Armes,  wenn  es 
sich  darum  handelt,  ihm  jenen  Grad  von  Starrheit  und  Unbeugsamkeit  zu  geben, 
welcher  z.  B.  l^im  Stemmen  oder  Stützen  nothwendig  wird,  für  diese  Gesammt- 
wirkung  Coadjutoren  sein. 

§.  38.  Allgememe  mecliaiiisclie  Yerhältnisse  der  Muskeln. 

Dä  jede  Muskelfaser  die  Richtung  einer  Kraft  bezeichnet,  so 
finden   die   statischen  und  dynamischen  Gesetze    der  Kräfte  über- 
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haupt  auch  auf  die  Muskeln  ihre  Anwendung.    Folgende  mechaniBche 
Vcrhältnißsc  ergeben  sich  zunächst  aus  dieser  Anwendung. 

1.  Muskeln,  deren  Fasei-n  mit  der  Länge  des  Muskels  paraUel 
laufen,  erleiden,  wenn  sie  wirken,  den  geringsten  Verlust  an  be- 
wegender Kraft,  indem  ihre  Wirkung  gleich  ist  der  Summe  der 
Partialwirkungen  ihrer  einzelnen  Bündel  und  Fasern.  —  Muskeln  mit 
convergenten  Bündeln  wirken  nur  in  der  Richtung  der  Diagonale 
des  Kräfteparallelogramms,  dessen  Seiten  durch  die  convergirende 
Richtung  der  Muskelfasern  gegeben  sind,  und  haben  somit  einen 
Totaleffect,  welcher  kleiner  ist,  als  die  Summe  der  partiellen  Lei- 
stungen aller  Bündel.  Je  spitziger  der  Vereinigungswinkel  zweier 
Bündel,  desto  geringer  ist  ihr  Kraftverlust;  je  grösser  der  Winkel, 
desto  grösser. 

2.  Bei  Muskeln  mit  längsparalleler  Faserung,  steht  die  Grösse 
ihres  Querschnittes,  mit  der  Grösse  ihrer  möglichen  Wirkung  in  ge- 
radem Vcrhältniss,  d.  h.  ein  Muskel  dieser  Art,  welcher  zweimal  so 
dick  ist,  als  ein  anderer,  wird  zweimal  mehr  leisten  können  als  dieser. 
Die  Länge  eines  Muskels  mit  paralleler  Längsfaserung,  hat  sonach 
auf  seine  Kraftäusserung  keinen  merklichen  Einfluss,  wohl  aber  seine 
Dicke.  Ein  langer  Muskel  wird  nicht  kräftiger  sein,  als  ein  kurzer 
von  gleicher  Breite  und  Dicke.  Nur  absolute  Vermehrung  der 
Miiskelfascm  steigert  die  Kraft  eines  Muskels.  Lange  Muskeln,  in 
welchen  die  einzelnen  Bündel  sehr  kurz  sind,  weil  sie  mehr  der 
Quer-  als  der  Längenrichtung  des  Muskels  entsprechen  (z.  B.  die 
Pennati,  Seniipeimati),  werden  somit  mehr  Kraft  aufbringen,  als  gleich 
lange  Muskeln  mit  zur  Sehne  parallelen  Fasern.  Dagegen  wird  die 
Grösse  der  Verkürzung  bei  letzteren  eine  bedeutendere  sein. 

3.  Man  unterscheidet  den  anatomischen  Querschnitt  eines  Mus- 
kels vom  physiologischen.  Der  anatomische  steht  senkrecht  auf  der 
Längenaxe  des  Muskels,  —  der  physiologische  steht  senkrecht  auf  der 
Fasenmgsrichtung  des  Muskels.  Ersterer  ist  inmier  plan.  Letzterer 
kann  auch  eine  krumme  Ebene  sein,  wie  er  es  bei  allen  Muskeln 
mit  radienartig  convergirenden  Fasern  sein  muss.  Nur  bei  Muskeln, 
deren  Faserung  der  Länge  derselben  parallel  zieht,  (Ullt  der  phy- 
siologische Querschnitt  mit  dem  anatomischen  zusammen. 

4.  Ein  Aluskel  mit  längsparalleler  Faserung,  kann  sich  im 
Maximum  um  V«  seiner  Länge  zusammenziehen.  Dieses  wurde  wenig- 
stens beim  Hyoglossus  des  Frosches  beobachtet.  Für  die  einzelnen 
menschlichen  Muskeln,  konnte  keine  Norm  aufgestellt  werden,  weil 
sich  an  ihnen  nicht  cxperimentircn  lässt. 

ö.  Je  weiter  vom  Gelenk  und  unter  je  grösserem  Winkel  sich 
ein  Muskel  an  einem  Knochen  befestigt,  desto  günstiger  ist  ftlr  seine 
Action  gesorgt.  Je  länger  er  wird,  und  mit  je  mehr  Theilen  er  sich 
kreuzt,  desto  grösser  ist  sein  Kraftverlust  durch  Reibung.  In  ersterer 
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Hinilicht  wirken  die  aufgetriebenen  Gelenkenden  der  Knochen,  die 
Knochenfortsätze,  die  Rollen,  und  die  knöchernen  Unterlagen  der 
Sehnen  (Sesambeine),  als  Compensationsniittel;  in  letzterer  die 
schlüpfrigen  Sehnenscheiden  und  Schleimbeutel,  welche  als  natürliche 
Verminderungsmittel  der  Reibung,  hoch  anzuschlagen  sind,  und  fUr 
die  Mechanik  der  Bewegungen  dasselbe  leisten,  wie  das  Schmieren 
einer  Maschine. 

6.  Besteht  ein  Muskel  aus  zwei,  drei,  vier  Portionen,  welche 
einen  gemeinschaftlichen  Ansatzpunkt  haben,  so  wird  die  Wirkung 
eine  sehr  verschiedene  sein,  wenn  nur  eine  oder  alle  Portionen  in 
Thätigkeit  gerathen.  Alle  Muskeln  mit  breiten  Ursprüngen  und  con- 
vergenten  Bündeln  (Deltoides,  CiLcuüarisy  PectordLis  major,  etc.),  können 
ans  diesem  Gesichtspunkte  zu  vielen  und  interessanten  mechanischen 
Betrachtungen  Anlass  geben,  welche  bei  der  speciellen  Abhandjung 
dieser  Muskeln  im  Schulvortrage,   mit  Nutzen  eingeflochten  werden. 

7.  Da  von  der  Stellung  des  Ursprungs  zum  Endpunkte  eines 
Muskels,  die  Art  seiner  Wirkung  abhängt,  so  wird  eine  Aenderung 
dieses  Verhältnisses  auch  auf  die  Muskelwirkung  Einfluss  haben.  Ist 
z.  B.  der  gestreckte  Vorderarm  einwärts  gedreht,  so  wirkt  der  Flexor 
hieeps  als  Auswärtswender;  bei  auswärtsgedrehter  Hand  der  Flexor 
earpi  radialis  als  Einwärtswender.  Auch  in  dieser  Beziehung  kann 
jeder  Muskel  beim  Schulvortrage  Gegenstand  einer  reichhaltigen  imd 
»ehr  lehrreichen  Erörterung  werden. 

8.  Die  angestrengte  Thätigkeit  eines  Muskels  ziu*  Ueberwindung 
eines  grossen  Widerstandes,  ruft  häufig  eine  ganze  Reihe  von  Con- 
tractionen  anderer  Muskeln  hervor,  welche  darauf  abzwecken,  dem 
erstbewegten  einen  hinlänglich  sicheren  Ursprungspunkt  zu  gewähren. 
Man  nennt  diese  Bewegungen  coordinirt.  Es  ist  z.  B.  am  nackten 
Menschen  leicht  zu  beobachten,  wie  alle  Muskeln,  welche  am 
Schulterblatte  sich  inseriren,  eine  kraftvolle  Contraction  ausführen,  um 
das  Schulterblatt  festzustellen,  wenn  der  am  Schulterblatt  entsprin- 
gende Biceps  sich  anschickt,  ein  grosses  Gewicht  durch  Beugen  des 
Vorderarmes  aufzuheben.  Würden  die  Schulterblattmuskeln  in  diesem 
Falle  unthätig  bleiben,  so  würde  der  Biceps  das  nicht  fixirte  Schulter- 
blatt, an  welchem  er  entspringt,  viel  lieber  herab  bewegen,  als  das 
schwer  zu  hebende  Gewicht  hinauf. 

9.  Da  die  Configuration  der  Gelenkenden  der  Knochen,  und 
die  sie  zusammenhaltenden  Bänder,  die  Bewegungsmöglichkeit  eines 
Gelenkes  allein  bestimmen,  so  muss  sich  die  Gruppirung  der  Muskeln 
um  ein  Gelenk  herum,  ganz  nach  der  Beweglichkeit  desselben  richten. 
Es  kann  deshalb  aus  der  bekannten  Einrichtung  eines  Gelenks,  die 
Lagerung  und  Wirkungsart  seiner  Muskeln  im  vorhinein  angegeben 
werden.  So  werden  z.  B.  an  einem  Winkelgelenke,  welches  nur 
Beugung  und  Streckung  zulässt,  wie  die  Fingergelenke,  die  Muskeln 
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oder  deren  Sehnen,  nur  an  der  Beuge-  und  Streckseite  des  Ghlenks 
vorkommen  können,  während  freie  Gelenke  allseitig  von  Muskel- 
lagern  umgeben  werden. 


§.  39.  Fraktisclie  Bemerkimgen  über  das  Muskelgewebe. 

Ungeachtet  des  grossen  Blutgej^ssauiwandes  im  Muskel,  wird 
er  doch  von  Entzündung  nur  selten  befallen.  Wenn  sie  ihn  ergreift, 
bleibt  sie  in  der  Regel  auf  die  Scheiden  des  Muskels  und  seiner 
Bündel  beschränkt.  Die  Chirurgen  haben  mit  diesen  Entzündungen 
weit  mehr  zu  thun,  als  die  interne  Medicin.  Muskelentzündungen 
nach  Amputationen  sind  immer  mit  bedeutender  Retraction  der  Mus- 
keln verbunden^  und  es  kann  somit  geschehen,  dass  auch  nach  kunst- 
gemäss  vorgenommenen  Absetzungen  der  Gliedmassen,  wenn  Ent- 
zündung den  Stumpf  beftillt,  der  Knochen  an  der  Schnittfläche  her- 
vorragt —  ein  flir  die  Heilimg  der  Amputationswunde  sehr  nachtheiliger 
Umstand.  —  Jeder  Muskel  verträgt  einen  hohen  Grad  passiver  Aus- 
dehnung, wenn  dieser  allmälig  eintritt,  z.  B.  durch  tiefliegende  Ge- 
schwülste, oder,  wie  bei  den  Bauchmuskeln,  durch  Bauchwassersucht. 
Er  zieht  sich  wieder  auf  sein  früheres  Volumen  zusammen,  wenn 
die  ausdehnende  Potenz  beseitigt  wird.  Dieses  ist  eine  Wirkung 
des  Tonus. 

Ein  relaxirter  Muskel  reisst  leichter  als  seine  Sehne,  wenn 
z.  B.  eine  Gliedmasse  durch  ein  Maschinenrad  ausgerissen  oder  ab- 
gedreht wird.  Befindet  sich  dagegen  ein  Muskel  in  einer  energischen 
Contraction,  so  reisst  nicht  er,  sondern  seine  Sehne,  oder  geht  selbst 
der  Knochen  entzwei,  an  welchem  sie  sich  befestigt.  Die  Risse  der 
Achillessehne,  die  Querbrüche  der  Kniescheibe  und  des  Olekranon 
(welche  Brüche  im  Grunde  auch  nur  Querrisse  dieser  Knochen  sind), 
entstehen  auf  solche  Art. 

Die  Verrückung  der  Bruchenden  eines  gebrochenen  Knochens, 
dessen  Fragmente  sich  nicht  aneinander  stemmen,  beruht  grössten- 
theils  auf  dem  Muskelzuge.  Sie  lässt  sich  am  Cadaver  für  jede 
Bruchstelle  im  voraus  bestimmen,  wenn  man  das  Verhältniss  der 
Muskeln  in  Anschlag  nimmt,  und  sie  erfolgt  im  vorkommenden  Falle 
immer  nach  derselben  Richtung.  An  gebrochenen  Gliedmassen,  welche 
gelähmt  waren,  oder  es  durch  die  den  Bruch  bewirkende  Ursache 
wurden,  ist  wenig,  oder  keine  Dislocation  der  Fragmente  zugegen, 
wenn  diese  nicht  durch  die  brechende  Gewalt  selbst  erzeugt  wurde. 
—  Der  Muskelzug  giebt  auch  ein  schwer  zu  überwindendes  Hinder- 
niss  flir  die  Einrichtung  der  Verrenkungen  ab,  und  die  praktische 
Chirurgie  konnte  oft  weder  durch  Flaschenzüge  und  Streckapparate, 
noch  durch  betäubende  und  schwächende  Mittel  zum  Ziele  kommen. 
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Wäre  es  nicht  gerathen^  durch  Herabstimmung  jener  Momente^ 
welche  die  Irritabilität  mitbedingen  (Blutzufluss  und  Innervation), 
den  Übermächtigen  MuBkelzug  zu  schwächen,  und  die  EinrichtungB- 
versuche  mit  gleichzeitiger  Compression  der  Hauptschlagader  und  der 
Nerven  zu  verbinden? 

Unwillkürliche  und  schmerzhafte,  andauernde,  oder  mit  Er- 
schlaffung abwechselnde  Muskelcontraction  heisst  Krampf,  Spasmus; 
andauernder  gleichzeitiger  Krampf  aller  Muskeln,  Starrkrampf, 
TeUxnus.  Man  kann  sich  von  der  Gewalt  der  Muskelcontraction 
einen  Begriff  machen,  wenn  man  erfährt,  dass  Krämpfe  Knochen- 
brüche hervorbringen  (Kinnbackenbrüche  beim  rasenden  Koller  der 
Pferde),  und  bei  jener  fUrchterHchen  Form  des  Starrkrampfes,  welcher 
Opisthotonus  heisst,  der  Stamm  sich  mit  solcher  Kraft  im  Bogen 
rückwärts  bäumt,  dass  alle  Versuche,  ihn  gerade  zu  machen,  ftnicht- 
lo8  bleiben. 

Permanent  gewordene  Contractionen  einzelner  Muskeln,  werden 
bleibende  Richtungs-  imd  Lagerungsänderungen,  Verkrümmungen 
oder  Missstaltungen  der  Knochen  setzen,  an  welchen  sie  sich  be- 
festigen. Die  BLlumpfüsse,  der  schiefe  Hals,  gewisse  Krümmungen 
der  Wirbelsäule,  und  die  sogenannten  falschen  Ankylosen,  d.  i.  Un- 
beweglichkeit  der  Gelenke,  nicht  durch  Verwachsung  der  Knochen- 
enden, sondern  durch  andauernde  Muskel  contracturen,  entstehen  auf 
diese  Weise.  Währen  solche  permanente  Contractionen  lange  Zeit, 
so  wandelt  sich  der  Muskel  häutig  in  fibröses  Gewebe  um,  und  wirkt 
wie  ein  unnachgiebiges  Band,  welches  durchschnitten  werden  muss, 
um  dem  missstalteten  Gliede  seine  natürliche  Form  wieder  zu  geben 
(Myotomie,  Tenotomie). 

Erlöschen  des  Bewegungsvermögens  eines  Muskels  heisst  Läh- 
mung, Paralysis.  Sie  bewirkt,  wenn  sie  unheilbar  ist  und  Jahre 
andauert,  Schwund  des  gelähmten  Muskels,  Umwandlung  in  Fett, 
oder  in  einen  Bindegewebsstrang,  welcher  blos  aus  den  Scheiden 
der  Muskelbündel  besteht,  deren  fleischiger  Inhalt  eben  durch  die 
Atrophie  mehr  weniger  verloren  ging. 

Einfache  quere  Muskelwunden  heilen  um  so  leichter,  je  weniger 
die  retrahirten  Enden  des  zerschnittenen  Muskels  auseinander  stehen. 
Es  muss  deshalb  dem  verwundeten  Gliede  immer  eine  solche  Lage 
g^eben  werden,  in  welcher  die  Annäherung  der  beiden  Enden 
des  entzweiten  Muskels  möglichst  vollkommen  erzielt  werden  kann: 
die  gebogene  bei  Trennungen  der  Beuger,  die  gestreckte  bei  denen 
der  Strecker.  Die  Chirurgen  sagen,  dass  ihnen  Fälle  vorgekommen 
sind,  in  welchen  sich  die  Enden  eines  zerschnittenen  Muskels  gar 
nicht  zurückzogen,  —  ein  Umstand,  welcher  bei  Amputationen  von 
gnMser  Bedeutung  wäre.  Wird  nämlich  unter  der  Stelle  amputirt, 
wo  ein  Nerv  in  das  Muskelfleisch  eintritt,  so  wird  die  Retraction  am 
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stärksten  sein,  weil  das  obere  Ende  des  Muskels  durch  seinen  Nerven 
noch  mit  den  Centralorganen  des  Nervensystems  zusammenhängt. 
Amputirt  man  über  dieser  Stelle,  so  wird  der  Muskel,  dessen  Nerv 
zugleich  durchschnitten  wird,  gelähmt,  und  zieht  sich  nur  durch  seinen 
Tonus  wenig  zurück.  —  Chassaignac  unterwarf  alle  Muskeln  der 
Extremitäten  einer  genauen  Untersuchung  der  Eintrittsstellen  ihrer 
Nerven,  und  fand,  dass  die  Nerven  nie  im  oberen  Viertel,  und  nie 
unter  der  Mitte  eines  Muskels  eintreten. 

In  den  Zwischenräumen  der  Muskeln  verlaufen  die  grösseren 
Blutge&sse,  Nerven  und  Saugadem.  Die  Muskeln  können  deshalb 
als  Wegweiser  bei  der  Auffindung  der  Arterienstämme  zur  Vornahme 
einer  Unterbindung  dienen,  und  da  es  öfters  nothwendig  wird,  bei 
der  Ausftlhrung  chirurgischer  Operationen  Muskeln  zu  spalten,  um 
zu  tiefliegenden  Krankheits-Herden  oder  Producten  zu  gelangen,  so 
ist  selbst  die  Kenntniss  der  Faserung  eines  Muskels  von  praktischem 
Werthe,  indem  die  Spaltung  eines  Muskels,  aus  leicht  begreiflichen 
Gründen,  der  Faserung  desselben  parallel  laufen  soll. 

Bei  jeder  Muskelpräparation  im  Vortrage,  lässt  sich  eine  Fülle  praktisch- 
nützlicher  Bemerkungen  an  die  rein  anatomischen  Facta  knüpfen,  wrelche  ohne 
alle  Hpeciellen  Kenntnisse  von  Krankheiten  verständlich  sind,  und  den  Schülern 
den  Werth  der  Anatomie  für  ihre  künftige  Bestimmung  bei  Zeiten  schätzen  lehren. 


§.  40.  Fibröses  ftewebe. 

Das  anatomische  Element  des  fibnJsen  Gewebes,  Texhis  fibroms, 
ist  die  Bindegewebsfaser.  Diese  Faser  ist  aber  im  fibrösen  Gewebe 
feiner  als  im  gemeinen  Bindegewebe,  und  hat  eine  mehr  gestreckte 
Richtung.  Maceration  in  Kalkwasser,  bringt  die  Bindegewebsfasern 
des  fibrösen  Gewebes  durch  Auflösen  des  Kittes,  welcher  sie  zu- 
sammenhält, zum  freiwilligen  Auseinanderweichen.  Sie  sind  also  sehr 
leicht  darzustellen.  Viele  derselben  vereinigen  sich  zu  Bündeln, 
zwischen  und  auf  welchen  auch  elastische  Fasern  gesehen  werden. 
Ich  behandle  hier  das  fibröse  Gewebe  als  besondere  Gewebsgattung, 
weil  die  Formen,  in  welchen  es  im  Körper  auftritt,  von  dem  ge- 
wöhnlichen Vorkommen  des  Bindegewebes  differiren.  —  Das  fibröse 
Gewebe  entwickelt  sich  im  Embryo  wie  das  Bindegewebe  aus  Zellen, 
deren  sehr  lang  auslaufende  Fortsätze  zu  Fasern  werden,  während 
die  Reste  der  Zellen  mit  ihren  Kernen,  die  sogenannten  Sehnen- 
körperchen  bilden,  welche  den  Inoblasten  gleiehwerthig  sind. 

Alle  Organe,  welche  dieser  Gewebsform  angehören,  besitzen 
einen  hohen  Grad  von  Festigkeit  und  Härte,  weshalb  sie  dem  Zer- 
reissen,  der  Fäulniss,  selbst  der  Siedhitze  länger  imd  besser  wider- 
stehen, ids  gewöhnliches  Bindegewebe,  und  sich  durch  diese  mecha- 
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niBchen  ESgenschafben  vorzüglich  zu  Bindungsmitteln  starrer  Gebilde^ 
z.  B.  der  Knochen  und  Knorpel,  und  zu  verlässlichen  Leitern  eignen, 
durch  welche  eine  Kraft,  z.  B.  vom  Muskel  aus,  auf  einen  Knochen 
abertragen  wird  (Sehnen).  Der  schimmernde,  selbst  irisirende  Metall- 
glanz^  welcher  auf  einer  leichten  Kräuselung  der  Primitivfasem  be- 
ruht, zeichnet  das  fibröse  Gtewebe,  wenn  es  noch  frisch  ist,  vor  allen 
übrigen  Geweben  auf  sehr  auffallende  Weise  aus. 

Die  chemischen  Eigenschaften  der  fibrösen  Gewebe,  stimmen 
mit  jenen  des  Bindegewebes  vollkommen  überein.  Ihre  Vitalität  ist 
sehr  gering  und  ihre  Blutgefässe  verhältnissmässig  ärmlich,  jedoch, 
wie  sich  an  der  Achillessehne  bei  Kindern  beweisen  lässt,  nicht  blos 
ihrer  Bindegewebshülle  angehörend.  Ihre  Nerven  sind  zwar  spärlich, 
mber  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen.  Ihre  Empfindlichkeit  im  ge- 
sunden Zustande  ist  kaum  des  Namens  werth.  Bei  Entzündungen 
derselben  jedoch,  können  die  furchtbarsten  Schmerzen  wüthen.  Sie 
besitzen  keine  Contractilität. 

Ich  habe  zuerst  gezeigt  (Ucber  das  Verhalten  der  Blutgefässe 
in  den  fibrösen  Geweben,  Oesterr.  Zeitschr.  für  prakt.  Heilkunde, 
1859,  Nr.  8),  dass  in  allen  fibrösen  Geweben,  schon  die  kleinsten 
arteriellen  Ramificationen  von  doppelten  Venen  begleitet  werden. 
Da  sich  die  Lumina  zweier  Blutbahnen,  wie  die  Quadrate  ihrer  Durch- 
messer verhalten,  so  folgt  daraus,  dass  die  Geschwindigkeit  der  venösen 
Blutbewegung  in  den  fibrösen  Geweben,  eine  bedeutend  geringere 
sein  muss,  als  der  arteriellen.  Daher  die  Neigung  zu  Congestion, 
Stase,  Exsudat,  welche  das  Wesen  des  nur  in  den  fibrösen  Gebilden 
hausenden  Rheumatismus  bilden. 

§.  41.  Formen  des  fibrösen  Gewebes. 

Es  lassen  sich  drei  Hauptformen  des  fibrösen  Gewebes  auf- 
stellen: A)  das  strangfbrmige,  B)  die  fibrösen  Häute,  und  C)  das 
cavemOse  Gewebe. 

Ä)  Das  strangförmige  fibröse  Gewebe  besteht  aus  paral- 
lelen Bindegewebsfasern,  welche  sich  zu  primären  Bündeln,  diese  zu 
seeundären,  und  sofort  auch  zu  tertiären  Bündeln  vereinigen.  Die 
primären  Bündel  scheinen  eine  structurlose,  feinste  elastische  Scheide 
zu  besitzen;  die  seeundären  und  tertiären  dagegen  haben  Binde- 
gewebsscheiden.  Den  primären  Bündeln  sind  auch  elastische  Fasern 
eingewebt,  welche  sich  einander  feinste  Aeste  zusenden.  Kemartige, 
spindelförmige  oder  ovale  Körperchen  liegen  in  wechselnder  Menge 
zwischen  den  Bündeln.  Man  unterscheidet  folgende  Arten  dieser 
Gewebsform: 
a)  Sehne,  in  der  Volkssprache  Flechse,  Tendo,  am  Ursprungs- 
and Anhefhmgsende  der  Muskeln  als  Tendo  arigifÜB  und  Tendo 
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inaeriionis.  —  Die  Römer  kannten  das  Wort  Tendo  nicht.  Das- 
selbe wurde  erst  im  16.  Jahrhundert  durch  Bauhin  aus  dem 
griechischen  T£va>v  gebildet,  und  in  die  anatomische  Sprache  ein- 
geführt. Vor  Bauhin  hiessen  die  Sehnen  Chordae  und  NervL 
b)  Band,  Ligamentum  (Bsqjii^,  von  ^eo),  binden),  Verbindungsstrang 
zweier  Knochen,  oder  Befestigungsmittel  bewegUcher  Theile 
an  stabilere. 

B)  Die  fibrösen  Häute  (Membranae  fibroaae,  Aponeuroses), 
sind  Ausbreitungen  des  Fasergewebes  in  der  Fläche.  Sie  enthalten 
gleichfalls  elastische  Fasern,  und  dienen  anderen  weicheren  Gebilden 
zur  Hülle  und  Begrenzung. 

Dafl  Wort  AponeuroH»  datirt  aus  Hippocratischer  Zeit.  Selbstyerst&ndlich 
haben  wir  hier  veupov  nicht  in  Beiner  jetzigen  Bedeutung  als  Nerv,  sondern  in 
seiner  ursprünglichen  als  Sehne  zu  nehmen.  Sagt  doch  auch  die  deutsche 
Sprache  jetzt  noch,  nerviger  Arm  für  sehniger  Arm. 

Die  fibrösen  Häute  kommen  unter  dreierlei  Formen  vor: 

a)  Ausgebreitete  Faserhäute.  Sie  trennen  oder  begrenzen 
Höhlen,  oder  sind  zwischen  gewissen  Muskelgruppen  als  natür- 
liche Scheidewände  derselben  eingeschaltet.  Hieher  gehören: 
a)  das  Centrum  tendineum  diaphragmatis,  ß)  gewisse  Fascien,  als: 
Fascia  transversa,  hypogastrica,  perinet,  iliaca,  palmaris,  plan- 
taris, etc.,  y)  die  Zwischenmuskelbänder,  Ligamenta  intermuscu- 
laria,  i)  die  Verstopfungsbänder  gewisser  Löcher  und  Spalten, 
Ligamenta  obturataria. 

Alle  diese  Faserhäute  stehen  dadurch  zum  Muskelsystem  in  nächster  Be- 
ziehung, da.ss  sich  viele  Muskeln  ganz  oder  theilweise  in  sie  inseriren,  oder  von 
ihnen  entspringen,  wie  Bardeleben  von  105  Muskeln  gezeigt  hat  (Jenaische 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  15.  Bd.). 

b)  Hohle  Cylinder,  durch  Einrollen  einer  breiten  Faserhaut  zu 
einem  Rohre,  welches  andere  Gebilde  scheidenartig  einschliesst. 
Formen  derselben  sind:  a)  Muskel-  und  Sehnenscheiden^ 
Vaginae  musculares  und  Vaginas  tendinum.  Ihre  grösste  Aus- 
bildung erreichen  sie  als  sogenannte  Fa seien,  welche  besonders 
an  den  Extremitäten  eine  allgemeine  Hülle  für  sämmtliche 
Muskeln  bilden,  und  durch  Scheidewände,  welche  sie  zwischen 
gewisse  Muskelgruppen,  oder  zwischen  einzelne  Muskeln  ein- 
schieben, eine  schärfere  Abgrenzung  derselben  zu  Stande  bringen. 
Mehrere  dieser  Scheiden  umhüllen  das  Muskelfleisch  nur  lose; 
andere  dagegen  hängen  fest  mit  ihm  zusammen,  indem  sie  ihm 
zimi  Ursprung  dienen.  Sie  werden  nach  den  Regionen,  wo  sie 
vorkommen,  als  Fascia  humeri,  antibrachii,  femoris,  cruris,  etc. 
beschrieben.  Die  Bezeichnung  Fa^cia  passt  aber  nicht  gut  auf 
diese  Form  der  fibrösen  Häute,  da  dieses  Wort  bei  den  Römern 
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nur  für  lange  und  schmale  Bandstreifen  im  Gebrauche  war^ 
mit  welchen  neugebome  Kinder  so  umwickelt  wurden^  dass  nur 
das  Gesicht  frei  blieb,  ein  Gebrauch,  welcher  noch  in  Unter- 
italien heimisch  geblieben  ist.  —  Die  Vagimze  tendinum,  Sehnen- 
scheiden^  sind  Fortsetzungen  der  Muskelscheiden.  —  ß)  Fibröse 
Kapselbänder  der  Gelenke,  Ligamenta  capsvlaria.  Sie  stellen 
hohle  Säcke  dar,  welche  die  Gelenkenden  zweier  oder  mehrerer 
Knochen  mit  einander  verbinden^  den  Höhlenraum  der  Gelenke 
bestimmen,  und  an  ihrer  inneren  freien  Fläche  mit  Synovialhaut 
(§.  43,  B)  überzogen  sind.  —  f)  Beinhaut,  Periosteum,  und 
Knorpelhaut,  Perichondrium,  Erstere  ist  sehr  reich  an  Blut- 
geflbnsen,  welche  Zweigchen  in  die  Poren  der  Knochen  absenden. 
Die  Knorpelhaut  hat  sehr  spärliche  Gefässe.  Die  wichtige  Be- 
ziehung beider  zur  Ernährung  ihres  Einschlusses,  wird  durch 
die  tägliche  chirurgische  Erfahrung  hinlänglich  constatirt.  — 
i)  Nervenscheiden,  NewnlemmcUa  (besser  Neurolemmata),  als 
Umhüllungsmembranen  der  Nervenstämme  imd  ihrer  Veräst- 
limgen.  Sie  erreichen  nie  die  Stärke  der  übrigen  fibrösen 
Scheidengebilde,  und  werden  deshalb  auch  von  Vielen  zu  den 
bindegewebigen  Hüllen  gerechnet. 
e)  Geschlossene  fibröse  Hohlkugeln,  welche  die  Grösse  und 
Gestalt  weicher  Organe  bestimmen,  und  ihnen  zugleich  zum 
Schutze  dienen.  Hieher  gehören  die  Faserhaut  des  Auges,  der 
Hoden,  der  Eierstöcke,  der  Milz,  die  harte  Hirnhaut,  und  der 
fibröse  Herzbeutel.  Die  innere  Oberfläche  dieser  Hohlkugeln 
ist  entweder  glatt,  oder  mit  Balken  (Trabecidae),  oder  mit 
Scheidewänden  (Septtda)  besetzt,  welche  sich  in  das  weiche 
Parenchym  des  von  diesen  Gebilden  umschlossenen  Organes  ein- 
senken, und  es  stützen. 

C)  Das  cavernöse  Gewebe,  Textua  cavernosus.  Man  denke 
rieh  von  einer  fibrösen  Hüllungsmembran,  eine  grosse  Anzahl  Fort- 
sätze, Bälkchen  und  Fasern  nach  einwärts  abtreten,  sich  verästeln, 
und  auf  mannigfaltige  Weise  kreuzen,  so  werden  sie  die  Grundlage 
oder  das  Gerüste  eines  cavernösen  Gewebes  bilden,  dessen  Lücken 
durch  eine  besondere,  später  zu  erwähnende  anatomische  Einrichtung 
die  Fähigkeit  erhalten,  strotzend  anzuschwellen,  wobei  das  betreffende 
Organ  hart  wird,  sich  steift,  und  wenn  es  cylindrische  Form  besitzt, 
ach  erigirt  Das  cavernöse  Gewebe  heisst  deshalb  auch  Schwell- 
gewebe, Textus  ereetüis. 

§.  42.  Fraktisclie  Bemerkungen  über  das  fibröse  &ewebe. 

In  der  geringen  Vitalität  des  fibrösen  Gewebes  liegt  der  Grund, 
warum  dasselbe,  mit  Ausnahme  der  Entzündungen,  nicht  leicht  primärer 
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Sitz  von  Elrankheiten  wird.  Seine  Verwendung  im  Organismus  zu 
rein  mechanischen  Zwecken^  unterwirft  es  vorzugsweise  mechanischen 
Störungen  durch  Zerrung  und  Riss,  und  die  oberflächliche  Lagerung 
der  Fascien  macht  ihre  Verwundimgen  häufig.  —  Die  Constriction, 
welche  die  Fascien  der  Gliedmassen  auf  die  von  ihnen  umschlossenen 
Muskeln  ausüben,  erklärt  es,  warum  das  Muskelfleisch  sich  durch 
Wunden  oder  Risse  der  Fascien  vordrängt,  und  eine  sogenannte 
Hemia  muscularü  bildet.  Bei  jeder  chirurgischen  Operation,  welche 
in  eine  gewisse  Tiefe  eindringt,  kommt  gewiss  irgend  eine  Fascie 
dem  Messer  entgegen,  und  muss  getrennt  werden,  —  Qrund  genug, 
warum  die  Kenntniss  der  Fascien  dem  Chirurgen  nicht  abgehen  darf. 

Die  geringe  Ausdehnbarkeit  der  Fascien  wird  auf  das  Wachs- 
thiun,  auf  die  Grösse  und  Form  von  Geschwülsten  Einfluss  nehmen, 
welche  sich  subfascial  entwickeln,  und  es  ist  die  erste  Frage,  welche 
sich  der  Wundarzt  bei  dem  Gedanken  an  die  Exstirpation  von  Ge- 
schwülsten stellt,  diese,  ob  sie  innerhalb  oder  ausserhalb  einer  Fascie 
wurzeln.  Jede  Ausschälung  von  Geschwülsten  extra  fcueiam,  ist  ein 
leichter,  —  jede  Entfernung  krankhafter  Gebilde  inira  fcudam,  ein 
bedeutender  chirurgischer  Act. 

Unter  die  Fascien  ergossene  Flüssigkeiten  (Eiter,  Geschwürs- 
jauche, Blut)  werden,  je  nachdem  die  Fascie  stark  oder  schwach, 
lückenfrei  oder  durchlöchert  ist,  sich  leicht,  oder  schwer,  oder  gar 
nicht  einen  Weg  nach  aussen  bahnen.  Solche  Ergüsse  können 
die  Fascien  in  bestimmten  Richtungen  unterminiren,  und  weitgrei- 
fende Verheerungen  in  der  Tiefe  anrichten,  bevor  die  Oberfläche 
da»  Vorhandensein  einer  solchen  Unterwaschung  verräth.  Sind 
aber  blutige  Ergüsse  an  eine  Stelle  gekonmien,  wo  die  deckende 
Fascie  dünner  wird,  oder  plötzlich  abbricht,  so  können  sie  nun 
erst  durch  blaue  Färbung  der  Haut  sich  äusserlich  kundgeben.  Die 
Verforbung  der  Haut  deutet  somit  nicht  immer  die  Stelle  an,  wo 
die  Gewalt,  welche  ein  Blutextravasat  erzeugte,  ursprünglich  ein- 
wirkte. 

Die  geringe  Nachgiebigkeit  der  Fascien,  wird  bei  entzündlichen 
Anschwellungen  tieferer  Organe,  Einschnürungen,  und,  in  Folge  dieser, 
Steigenmg  des  inflammatorischen  Schmerzes  bedingen,  wodurch  die 
Spaltung  der  Fascie  durch  das  chirurgische  Messer,  als  Palliativ- 
mittel, nothwendig  werden  kann. 

Risse  der  Fascien  und  Sehnen  äussern  wenig  Heiltrieb,  und 
entblösste  Stellen  derselben,  zeigen  eine  grosse  Neigung  zum  Ab- 
sterben. Dieses  ist  besonders  der  Fall,  wenn  das  Bindegewebe,*" 
welches  mit  beiden  Flächen  einer  Fascie  zusammenhängt,  und  ihr 
die  Emährungsgeßlsse  zuftihrt,  vereitert  oder  verbrandet,  worauf  ganze 
Stücke  der  Fascien,  so  weit  das  Bindegewebe  zerstört  wurde,  ab- 
sterben und  als  Fetzen  losgestossen  werden. 
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BloBsgelegte  und  ihrer  Emähnmgsgefksse  beraubte  Sehnen  sterben 
oft  ab,  und  ihre  Trennung  vom  Lebendigen  (Exfoliation)  geht  nur 
aUmälig  vor  sich,  wodurch  der  Heilungsprocess  sehr  in  die  Länge 
gezogen  werden  kann.  Hiebei  ist  noch  zu  bemerken,  dass  die  ab- 
geatorbene  Sehne  sich  öfters  erst  in  weiter  Entfernung  von  der  ur- 
sprünglichen Erkrankungsstelle,  nämlich  an  der  Einpflanzungsstelle  in 
das  Muskelfleisch,  von  letzterem  ablöst.  Ich  habe  bei  einem  schweren 
Fall  von  Panaritium  (Wurm  am  Finger),  die  ganze  Sehne  des  Flexor 
poUicis  longus  aus  der  Abscesshöhle  als  weissen  halbmacerirten  Faden 
herausgezogen. 

Sehnenschnitte,  so  ausgeftlhrt,  dass  die  Luft  keinen  Zutritt  zur 
Schnittfläche  erhält,  wie  bei  der  subcutanen  Tenotomie,  heilen 
schnell,  besonders  wenn  die  Sehnenscheide  nicht  gänzlich  entzweit 
wird.  Die  glücklichen  Resultate,  welche  die  neuere  Chirurgie  in 
diesem  Qebiete  aufzuweisen  hat,  bestätigen  diese  lange  bezweifelte 
Wahrheit.  Die  Resultate  waren  auch  in  der  That  so  glücklich,  dass 
man  mit  den  Sehnenschnitten  eine  Zeitlang  sehr  freigebig  verfuhr. 
Das  Wort  Tenotomie  zählt  übrigens  zu  den  stattlichsten  Barba- 
rismen der  medicinischen  Sprache.  Hätten  die  Griechen  diese  Ope- 
ration gekannt,  so  hätten  sie  dieselbe  Tenontotomie,  nicht  Teno- 
tomie nennen  müssen.  Doch  was  hegt  am  schlechten  Wort,  wenn 
die  Sache  gut  und  nützlich  ist! 

Die  Muskel-  und  Sehnenscheiden,  und  die  fibrösen  Ligamenta 
iniermvscularia,  werden  auf  die  Localisirung  gewisser  Krankheits- 
processe  einen  mächtigen  Einfluss  üben,  und  Eiterergüsse  nur  in  be- 
stinmiten  Richtungen  zulassen.  Erst  wenn  der  Danmi  durchbrochen, 
welchen  eine  Fascie  dem  Wachsthum  einer  bösartigen  Geschwulst, 
z.  B.  einem  Krebs,  entgegenstellte,  wuchert  dieser  mit  tödtlicher  Hast. 

Die  weite  Verbreitimg  des  fibrösen  Gewebes,  die  zahlreichen 
Brücken,  welche  es  zwischen  hoch-  und  tiefliegenden  Organen  bildet, 
erklären  viele  krankhafte  Sympathien  weit  von  einander  entfernter 
Gebilde,  welche  sonst  nicht  zu  verstehen  sind,  wie  das  Wandern  von 
rheumatischen  Affectionen  von  einer  Gegend  zur  andern.  Die  Strassen 
ftir  diese  Wanderungen  ftlhren  durch  die  fibrösen  Gewebe. 


§.  43.  Seröse  Häute. 

Wie  das  fibröse  Gewebe,  so  erscheinen  auch  die  serösen 
Häute,  Membranae  serosae,  nur  als  eine  besondere  Modification  des 
Bindegewebes  in  Flächenform.  Ihr  Bestandwesen  ist  Bindegewebe. 
Sie  führen  ihren  Namen  von  ihrem  Geschäfte.  Dieses  besteht  in 
der  Absonderung  eines  serösen  Fluidums.  Dünn,  zart,  und  durch- 
scheinend,  überziehen   sie  die  inneren  Oberflächen  solcher  Höhlen, 
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welche  mit  der  Aussenwelt  keine  Verbindung  haben^  und  sind  somit 
geschlossene  Säcke.  Sie  besitzen  nur  spärliche  Blutgefässe  und 
Nerven,  aber  reichliche,  zu  Netzen  verbundene  Saugadem.  Die 
Bindegewebsbündel,  aus  welchen  sie  bestehen,  sind  mit  zahlreichen 
elastischen  Fasern  gemischt.  Die  Ausdehnbarkeit  der  serösen  Mem- 
branen ist  daher  sehr  bedeutend,  ihre  Empfindlichkeit  dagegen  im 
gesunden  Zustande  sehr  gering. 

Jede  seröse  Haut  hat  eine  freie,  und  eine,  durch  subseröges 
Bindegewebe  an  die  Wand  der  betreffenden  Höhle  angewachsene 
Fläche.  Das  subseröse  Bindegewebe  ist  entweder  dicht,  straff,  und 
kurz,  und  in  diesem  Falle  fettlos;  oder  lose,  und  weitmaschig,  mit 
mehr  weniger  Fett.  Die  freie  Fläche  jeder  serösen  Haut  wird  von 
einfachem  j^lattenepitheL  bedeckt.  Sie  erscheint  uns  eben  und  glatt, 
und  erhält  durch  ihre  Befeuchtung  mit  Serum,  einigen  Glanz  und 
Schlüpfrigkeit.  Es  kommt  auch  vor,  dass  sich,  statt  einer  serösen 
Membran,  nur  eine  Epithelschichte  vorfndet,  wie  z.  B.  auf  der  iiuieren 
Fläche  der  harten  Hirnhaut,  imd  auf  der  freien  Fläche  der  Knorpd 
und  Zwischenknorpel  der  Gelenke,  oder  dass  eine  seröse  Membran 
ohne  Epithel  auftritt,  wie  in  einigen  Schleimbeuteln.  An  den  meisten 
serösen  Häuten  findet  sich  unter  dem  Plattenepithel,  eine  scheinbar 
homogene  structurlose  Schichte  vor,  welche  aber  Kerne  und  feinste 
elastische  Fasern  enthält. 

Als  innere  Auskleidung  geschlossener  Körperhöhlen,  wird  jede 
seröse  Membran  die  Gestalt  einer  Blase  oder  eines  Sackes  haben 
müssen,  welcher  sich  der  Gestalt  der  Höhl§  genau  anpasst.  Enthält 
die  Höhle  Organe,  so  bekommen  diese,  durch  EinstiÜpung  des  Sackes, 
besondere  Ueberzüge  von  ihm.  Man  bezeichnet  den  serösen  Ueber- 
zug  der  Höhlenwand  mit  dem  Namen  Lamina  parietaiis  (äusserer 
Ballen),  und  jenen  der  in  der  Höhle  enthaltenen  Organe,  mit  dem 
Namen  Lamina  visceralis  (innerer  Ballen)  der  betreffenden  serösen 
Membran.  Je  grösser  die  Anzahl  solcher  Organe  ist,  desto  compli- 
cirter  wird  die  Gestalt  des  inneren  Ballens  des  serösen  Sackes,  während 
der  äussere  immer  nichts  weiter  als  ein  einfacher  Sack  bleibt.  Die 
Lamina  parietaiis  und  visceralis  dieser  serösen  Doppelblase,  kehren 
sich  ihre  freien  glatten  Flächen  zu,  und  da  diese  schlüpfrig  sind, 
können  sie  leicht  und  ohne  erhebliche  Reibung  an  einander  hin-  und 
hergleiten. 

Einen  interessanten  Befund  im  Epithel  der  serösen  Membranen,  hat  die 
Neuzeit  aufgedeckt.  Es  finden  sich  nämlich  im  Centnim  einer  sternförmigen 
Gruppe  von  Epithelialzellen,  scharfbegrenzte,  rundliche,   oder  dreieckige  Stellen 

Ials  Oeflbungen  (Stomata),  durch  welche  die  Lymphgefässe  der  betreffenden  serOsen 
Membran,  mit  der  von  ihr  auDgekleideten  Höhle,  im  freien  Verkehre  stehen.  Im 
Bauchfell  des  Frosches  sind  diese  Stomata  am  leichtesten  aufzufinden.  Die  sie 
zunächst  umgebenden  Epithelialzellen  müssen  contractu  sein,  da  die  StomeUa  sich 
öffnen  und  schliessen  können.    Die  Stomata  erklären  es  uns,  wie  Ergüsse  in  die 
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Hohlen  der  serOsen  Membranen  ebenso  schnell  wieder  verschwinden  können,  als 
sie  entstanden.  Näheres  hierüber  ist  in  den  Arbeiten  der  physiologischen  Anstalt 
zu  Leipzig,  1866,  enthalten. 

Nach  Verschiedenheit  des  Vorkommens  und  des  Secretes  der 
serösen  Häute,  werden  folgende  Arten  derselben  unterschieden: 

A)  Eigentliche  seröse  Häute  oder  Wasserhäute.  Sie 
kleiden  a)  die  grossen  Körperhöhlen  aus,  und  erzeugen  Einstülpungen 
fttr  die  Organe  derselben,  oder  bilden  b)  um  einzelne  Organe  herum 
besondere  Doppelsäcke.  Zu  a)  gehören  die  beiden  Brustfelle  und 
das  Bauchfell;  zu  b)  die  eigene  Scheidenhaut  des  Hoden  und  der 
seröse  Herzbeutel.  —  Die  allgemeine  Regel,  geschlossene  Säcke  zu 
bilden,  erleidet  nur  bei  Einer  serösen  Membran  —  dem  Bauchfelle 
des  Weibes  —  eine  Ausnahme,  da  dieses  durch  die  Orißcia  abdomi' 
naUa  der  Muttertrompeten,  mit  der  Gebärmutterhöhle,  und  sonach 
mittelbar  mit  der  Aussenwelt  in  offenem  Verkehre  steht. 

B)  Synovialhäute  heissen  die  mit  der  Innenfläche  der 
fibrösen  Gelenkkapseln  sehr  fest,  fast  untrennbar  verwachsenen,  serösen 
Membranen.  Man  hat  sie  bis  auf  die  neuere  Zeit  für  vollkommen 
geschlossene  Säcke  gehalten.  Sie  kleiden  jedoch  die  Höhlen  der 
Gelenke  nicht  vollständig  aus,  indem  sie  blos  die  innere  Fläche  der 
fibrösen  Gelenkkapsel  tiberziehen,  und  am  Rande  der  Knorpel  aufhören, 
welche  die  Gelenkflächen  der  Knochen  decken.  Auf  die  Knorpel, 
welche  die  Gelenkenden  der  Blnochen  überziehen,  und  auf  die  Zwischen- 
knorpel, setzt  sich  nur  das  Epithel  der  Synovialmembran  fort.  —  An 
der  Befestigungsstelle  dipr  fibrösen  Kapsel  an  die  Ejiochen,  bildet 
die  Synovialhaut  häufig  kleinere,  theils  einfache,  theils  geästelte  oder 
hahnenkammförmig  ausgezackte,  häufig  mit  zotten-  oder  kolbenförmigen 
Anhängseln  versehene  Fältchen,  welche  kömiges  Fett  und  sehr  oft 
kleine  wasserhaltende  Cysten  einschliessen.  Diese  Fettkömer  und 
Cysten  wurden  einst  für  Drüsen  gehalten  (Glandulae  Haversiaime), 
nach  ihrem  Entdecker,  dem  Engländer  Clapton  Havers  (Osteologia 
nova.  London,  1691,  pag.  167).  Man  glaubte  in  ihnen  die  Absonde- 
rungsorgane des  schlüpfrigen,  eiweissartigen  Safles  gefunden  zu 
haben,  welcher  den  Binnenraum  eines  Gelenks  beölt,  und  Gelenk- 
schmiere, Synovia  {yJ^^oL  bei  Hippocrates,  verwandt  mit  mucus)  ge- 
nannt wird.  Die  Synovia  ist  jedoch  ein  Secret  der  gesammten  Synovial- 
haut,  wie  das  Serum  das  Secret  einer  eigentlichen  serösen  Haut.  Die 
erwähnten  Fältchen  der  Synovialhaut  sind  sehr  reich  an  Blutgefässen. 

Synovia  ist  kein  altgriechisches,  sondern  ein  neu  lateinisches  und  barbarisches, 
Ton  Paracelsns  erfundenes  Wort,  welches  von  ihm  Synophria  g^eschrieben  wurde. 
Eine  etymologische  EIrklärung  desselben  giebt  es  nicht. 

Als  besondere  Unterarten  der  Synovialhäute  erscheinen: 
a)  Die  Synovialscheiden  der  Sehnen,   Vagivuie  tendinum  syno- 
viale».  Sie  kleiden  die  fibrösen  Sehnenscheiden  aus,  sind  somit 
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Kanäle,  und  erleichtem  durch  ihr  öliges,  schlttpfrigeB  Secret, 
das  Gleiten  der  Sehnen  in  diesen  Scheiden.  Dass  sie  sich  auch 
auf  die  äussere  Oberfläche  der  Sehnen  umschlagen,  also  Doppel- 
scheiden bilden,  lässt  sich  bei  den  meisten  derselben  mit  Be- 
stimmtheit erkennen. 
b)  Die  Schleimbeutel,  Schleimsäcke,  oder  Schleimbälge, 
Bursae  mucosae.  Sie  stellen  verschieden  grosse,  abgeschlossene 
Säcke  dar,  welche  entweder  zwischen  einer  Sehne  und  einem 
Knochen,  oder  zwischen  der  äusseren  Haut  und  einem  von  ihr 
bedeckten  Knochenvorsprung  eingeschaltet  sind,  und  deshalb  in 
Bvrsae  mucosae  subtendinosae  und  subcutaneae  eingetheilt  werden. 
Verminderung  der  Reibung  liegt  ihrem  Vorkommen  zu  Grunde. 
Die  Bursas  subtendinosas  communiciren  öfters  mit  den  Höhlen 
naheliegender  Gelenke.  Der  Ausdruck  Bursa  mucosa,  wurde 
zuerst  von  Alex.  Monro,  1788,  gebraucht  (DescripHon  of  the 
bursae  mucosae,  etc.  Edinb,,  1788), 

Buraa  ist  ein  nenlateinisches  Wort.  Keiu  römischer  Autor  gebraucht  dM- 
selbe.  Ohne  Zweifel  entstand  es  aus  dem  griechischen  ßupva,  welches  einen 
Schlauch  bedeutet,  der  ans  einer  abgezogenen  Thierhaut  verfertigt  wurde,  wie  jetzt 
noch  die  Weinschläuche  in  den  südlichen  Ländern  Europas. 

Viele,  namentlich  nengebildete  (accidentelle)  Schleimbentel ,  sind  keine 
selbstständigen  serösen  Säcke,  sondern  vielmehr  nur  Hohlräume  zwischen  sich 
reibenden  Bindegewebspartien,  welche  eines  besonderen  Epithels  entbehren,  und 
keine  Synovia,  sondern  Serum  oder  eine  colloide  Substanz  absondern.  Luschka, 
Structur  der  serösen  Häute.     Tübingen,  1851. 

Obwohl  die  serösen  Häute  der  Bindegewebfgruppe  angehören,  kommt  es 
doch  in  ihrem  Gewebe,  wie  in  jenem  der  Sehnen  und  Fascien,  nie  zur  Fetfe- 
ablagerung,  selbst  wenn  diese  im  ganzen  Bindegewebssysteme  wuchert,  und  der 
Texbua  cellularis  subseromu  damit  überfüllt  ist.  —  Das  Serum  der  echten  serösen 
Membranen,  und  die  Synovia,  unterscheiden  sich  nur  durch  ihren  Eiweissgehalt, 
welcher  im  Serum  1  pCt.,  in  der  Synovia  6  pCt.  in  100  Theilen  Wasser  beträgt 
Salzsaures  und  phosphorsaures  Natron,  nebst  phosphorsaurem  Kalk,  findet  sich  in 
beiden  in  sehr  geringen  Quantitäten.  Der  Eiweissgehalt  bedingt  die  Oerinnbar- 
keit  beider  Flüssigkeiten,  welche  bei  kräftigten  Individuen  und  gut  genährten 
Thieren  bedeutender  ist,  als  bei  schwächlichen.  Bei  mikroskopischer  Untersuchung 
der  Syno\'ia,  findet  man  auch  abgestf^ssene,  fettig  degenerirte,  in  Auflösung  be- 
grifibne  Epitholialzellen  und  deren  freie  Kerne  vor. 


§.  44.  Praktisclie  Bemerkungen  über  die  serösen  Häute. 

Da  das  Bhitserum  dieselben  Bestandtheile  wie  das  seröse  Secret 
einer  Wasserhaut  enthttlt,  so  erscheint  die  Absonderung  der  serösen 
Häute  als  ein  Durchschwitzen  oder  Sintern  des  Blutserums,  dessen 
Strömung  nach  der  freien  Flttche  der  Haut  gerichtet  ist.  Diese 
Strömung  geht  mit  grosser  Schnelligkeit  vor  sich,  wie  man  an  der 
schnellen  Ansammlung  von  Serum  in  den  eben  durch  Punktion  ent- 
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leerten  wassersüchtigen  Höhlen  (Bauchhöhle,  Tunica  vaginalis  propria 
Uatid)  beobachten  kann.  Die  Wiederansammlung  des  Wassers  in  der 
Bauchhöhlenwassersucht  nach  geschehener  Entleerung  durch  den 
Stich,  lässt  sich  selbst  durch  kräftige  Einschnürung  des  Bauches 
mittelst  Bandagen  nicht  hintanhalten.  —  Bei  normalem  Sachverhalte 
wird  nicht  mehr  Serum  abgesondert,  als  eben  zur  Befeuchtung  der 
freien  Fläche  einer  serösen  Membran  nöthig  ist.  Krankhafte  Ver- 
mehrung dieses  serösen  Secretes  bildet  die  Höhlenwassersuchten 
(Hydrops  cudtes,  Hydrothorax,  Hydrocephalus,  etc.). 

Die  Organe,  welche  in  einer  Leibeshöhle  eingeschlossen  sind, 
füllen  diese  so  genau  aus,  dass  nirgends  ein  leerer  Raum  erübrigt. 
Eb  ist  somit  in  diesen  Höhlen  kein  Platz  für  serösen  Vapor  vor- 
handen, von  welchem  man  früher  träumte.  Die  Bauchwand  und  die 
Bmstwand  sind  mit  der  Oberfläche  der  Bauch-  und  Brusteingeweide 
in  genauem  Contact.  Würde  irgendwo  zwischen  Wand  und  Inhalt 
einer  Höhle,  ein  leerer  Raum  sich  bilden,  so  würde  der  äussere  Luft- 
druck die  Wand  so  viel  eindrücken,  als  zur  Vernichtung  des  leeren 
Raumes  erforderlich  ist.  Wasserdunst  von  so  geringer  Spannung, 
wie  sie  die  Leibeswärme  geben  könnte,  würde  dem  Luftdrucke  nicht 
das  Oleichgewicht  halten  können.  Hat  sich  dagegen  das  wässerige 
Secret  einer  serösen  Membran  in  grösserer  Menge  angesammelt,  dann 
schwillt  die  Höhle  in  dem  Maasse  auf,  als  die  flüssige  Absonderung 
zunimmt.  Wird  eine  solche  hydropische  Höhle  angestochen,  so  springt 
die  Flüssigkeit  im  Strahle  wie  aus  einer  Fontaine  hervor,  selbst  wenn 
die  Wand  der  Höhle  nicht  mit  muskulösen  Schichten  umgeben  ist. 
Diese  Beobachtung  bekräftigt  die  Elasticität  der  serösen  Membranen, 
welche  selbst  nach  wiederholten  Ausdehnungen  durch  Wassersucht, 
nicht  ganz  und  gar  vernichtet  wird. 

Da  die  in  einander  hineingestülpten  Ballen  einer  serösen  Mem- 
bran (Bichat's  Vergleich  mit  einer  doppelten  Nachtmütze)  sich 
allenthalben  berühren,  so  darf  es  nicht  wundem,  wenn  durch  Ent- 
zündungen, welche  mit  der  Ausscheidung  plastischer  Stofi'e  an  der 
freien  Oberfläche  der  serösen  Membranen  einhergehen,  häufig  Ver- 
löthungen  und  Verwachsungen  beider  Ballen  stattfinden.  Da  ferner 
die  im  eingestülpten  Ballen  enthaltenen  Eingeweide,  eine  gewisse 
Beweglichkeit  haben,  welche  auf  diese  Verwachsungen  ziehend  oder 
zerrend  einwirkt,  so  wird  die  Verwachsungsstelle,  wenn  sie  einen 
beschränkten  Umfang  hatte,  nach  und  nach  in  die  Länge  gezogen, 
und  zu  einem  sogenannten  falschen  Bande,  Lig.  spurium,  meta- 
morphosirt  werden,  wie  an  den  Bauch-  und  Brusteingeweiden  so 
häufig  beobachtet  wird.  Solche  falsche  Bänder  haben  dann  ganz 
das  Ansehen  seröser  Häute,  und  besitzen  auch  ihre  bindegewebige 
Stmctur.  Sie  sind  ebenso  gefilssarm,  wie  die  serösen  Häute,  und 
der  Wundaorzt  greift  ohne  Bedenken  zur  Scheere,  um  sie  zu  trennen, 
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wenn  sie  z.  B.  an  Eingeweiden  vorkommen^  welche  in  einer  Brach- 
geschwnlst  liegen^  und,  ihrer  Verwachsungen  mit  dem  Bruchsack 
wegen,  nicht  zurückgebracht  werden  können. 

Die  Entzündungen  der  serösen  Membranen  gehen  nicht  leicht  auf  die  Organe 
über,  welche  von  diesen  Häuten  eingehüllt  werden.  Der  Texttu  eeUularit  mb- 
»ero9U9  wird  dagegen  durch  Ablagerung  gerinnbarer  Stoffe  häufig  verdickt,  und 
kann  in  diesem  Zustande  auf  die  Ernährung  des  von  ihm  bedeckten  Org^s  nach- 
theiligen Einfluss  äu88em.  —  Der  wässerige  Thau,  welcher  die  freien  Flächen 
einer  serösen  Haut  befeuchtet,  oder  die  dünne  Schichte  Synovia  einer  Synovial- 
membran,  wirkt  gewissermaassen  als  Zwischenkörper,  welcher  zwei  seröse  Haut- 
flächen nur  in  mittelbare  Berührung  kommen  lässt.  Es  kann  deshalb  von  Ver- 
wachsungen derselben  nur  dann  die  Rede  sein,  wenn  dieser  ZwischenkOrper 
fehlt,  oder  durch  gerinnbare  und  organisirbare  Exsudate  ersetzt  wird.  Eine  ge- 
sunde Synovialhaut  wird,  selbst  nach  jahrelanger  Unthätigkeit  eines  Gelenks,  keine 
Verwachsungen  eingehen.  Cruveilhier*s  Fall  verdient,  seiner  Seltenheit  wegen, 
hier  erwähnt  zu  werden.  Eine  wahre  Ankylose  des  rechten  Kinnbackengelenks, 
hatte  auch  das  linke  zu  einer  83jährigen  Unthätigkeit  verdammt.  Die  anatomische 
Untersuchung  zeigte  weder  in  den  Knorpeln,  noch  in  der  Synovialhant  dieses  sar 
ewigen  Ruhe  gelangten  Gelenks,  eine  erhebliche  Aenderung. 


§.  45.  Grefasssystem.  Begriff  des  Kreislaufes  und  Eintheilung 

des  Crefasssystems. 

Im  weiteren  Sinne  heiseen  alle  häutigen  und  verzweigten  Röhren, 
welche  Flüssigkeiten  führen:  Gefässe,  Fcwa.  Nach  Verschieden- 
heit dieser  Flüssigkeiten,  giebt  es  Luft-,  Gallen-,  Samen-,  Blut-,  Lymph- 
gefUsse,  u.  s.  w.  Unter  Gefässsystem,  Systema  vasarum,  im  engeren 
Sinne,  verstehen  wir  jedoch  blos  die  Blut-  und  Lymphgefässe, 
von  welchen  hier  gehandelt  wird,  und  betrachten  die  übrigen  Gte- 
lUsse  bei  den  Drüsen,  deren  wesenthchen  Bestandtheil  sie  bilden. 

Blut  heisst  jene  im  thierischen  Leibe  kreisende  Flüssigkeit, 
aus  welcher  die  zum  Leben  und  Wachsthum  der  Organe  noth- 
wendigen  Stoffe  bezogen  werden.  Das  Blut  wird  aus  den  Nahrungs- 
mitteln bereitet,  und  auf  wunderbar  verzweigten  Wegen,  in  Röhren, 
deren  Kaliber  bis  zur  mikroskopischen  Feinheit  abnimmt,  in  allen 
Organen,  mit  Ausnahme  der  Horngebilde  und  der  durchsichtigen 
I^Iedien  des  Auges,  vertheilt.  Die  Bewegung  des  Blutes  in  seinen 
Gefässen,  hängt  von  der  Propulsionskraft  eines  eigenen  Triebwerkes 
ab.  Dieses  Triebwerk  ist  das  vom  ersten  Auftreten  des  Ejreislaufes 
im  Embryo  bis  zum  letzten  Athemzug  des  Sterbenden  thätige  Herz, 
welches  ohne  Unterlass  Blut  empfangt  und  austreibt.  Die  GefUsse, 
welche  das  Blut  vom  Herzen  zu  den  nahrungsbedürftigen  Organen 
leiten,  heissen,  weil  sie  pulsiren,  Schlagadern  oder  Pulsadern, 
Arter iae;  die  GefUsse,  welche  das  zur  Ernährung  nicht  mehr  taug- 
liche Blut  zum  Herzen  zurückfuhren,   werden  Blutadern,    Venae, 
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genannt.  Dem  Wortlaute  nach  sind  auch  die  Arterien  Blutadern,  — 
sie  enthalten  ja  Blut.  Da  man  jedoch  in  jenen  Zeiten,  aus  welchen 
diese  Benennungen  stammen,  nur  die  Venen  &ar  Blutwege  hielt,  die 
Arterien  dagegen,  weil  sie  nach  dem  Tode  blutleer  getroffen  werden, 
fftr  Luftwege  ansah,  wie  der  Name  Arteria  (dncb  tou  aipa  TYjpetv,  vom 
Luftenthidten)  ausdrückt,  so  mag  die  Beibehaltung  des  alten  Namens 
hingehen,  wenn  nur  der  alte  Begriff  nicht  damit  verbunden  wird. 
Der  deutsche  Ausdruck  Ader,  im  Indischen  aedur,  bezeichnete  ur- 
sprttngUch  Blut,  wie  aus  dem  angelsächsischen  aedrewegga,  d.  i. 
Blntweg,  Blutgefäss,  zu  entnehmen,  und  wie  das  Aderlassen, 
i.  e.  Blutlassen,  noch  heutzutage  bezeugt. 

Das  Wort  apvriplcK,  wurde  arsprfinglich  nur  f&r  die  Luftröhre  gebraucht. 
Als  Erasistratns  dieses  Wort  auch  auf  die  Schlagadern  anwendete,  erhielt  die 
Luftröhre  durch  Qaleu  den  Namen  apzr^plA  xpay^zia  (ihrer  unebenen,  quergerin- 
gelten Oberflüche  wegen«  von  xpaift^^  *rauh),  während  er  die  Schlagadern,  ihrer 
glatt-cylindrischen  Oberfläche  wegen,  als  apvripiai  Xetai  zusammenfasste  (von 
X£tb(,  glatt,  verwandt  mit  laevüj.  Man  weiss  nun,  warum  heutzutage  noch  die 
Luftröhre  traehSa  heisst,  d.  i.  die  rauhe  (tcUieet  arieria),  und  warum  sie  auch 
bei  lateinischen  Schriftstellern  den  Namen  tupera  arteria  [führt.  —  Nach  uralter 
Vorstellung  gelangte  die  durch  die  LuftrOhre  in  die  Lungen  geführte  Luft,  aus 
diesen  durch  die  Ärteriae  venostie  (unsere  heutigen  Lungenvenen)  in  das  Herz, 
und  wurde  von  diesem  in  die  Schlagadern  getrieben.  Letztere  mussten  also, 
nach  dieser  Lehre,  Luft  führen,  und  verdienten  somit  den  Namen  aprvjpCai.  Da 
man  aber  bald  aus  den  Vervrundungen  erfahr,  dass  durch-  oder  angeschnittene 
Arterien  Blut  fahren  lassen,  suchte  man  die  alte  Lehre  und  das  alte  Wort  da- 
durch zu  retten,  dass  man  Blut  aus  der  rechten  Herzkammer,  durch  die  Scheide- 
wand hindurch,  in  die  linke  durchsickern  Hess,  um  sich  mit  der  Luft  daselbst 
SU  mischen,  und  sofort,  als  sogenannter  Lebensgeist,  Spiritus  vitalig,  in  die 
Arterien  zu  gelangen.  Im  Altdeutschen  hiessen  deshalb  die  Arterien  G ey St- 
ade rn.  Da  aber  dieser  Geist  doch  nur  ein  mit  Blut  gemischtes  luftiges  Wesen, 
also  kein  reines  Blut  sein  konnte,  erdachte  man  sich  einen  andern  Ausweg,  um 
das  Bluten  verwundeter  Schlagadern  erklären  zu  können.  Man  Hess  nämlich  die 
feinsten  Verästelungen  der  blutführenden  Venen  mit  den  feinsten  Zweigen  der 
Arterien  in  Zusammenhang  stehen,  welcher  Zusammenhang  aber,  unter  normalen 
Umständen  nicht  offen,  sondern  geschlossen  gedacht  wurde.  Nur  wenn  die  Ar- 
terie krankhaft  gereizt  wird,  wie  bei  Verwundung  derselben,  thut  sich  dieser 
Zusammenhang  auf,  so  dass  Blut  aus  den  Venen  in  die  Arterien  hinüber  gelangt, 
and  sofort  durch  die  Wunde  der  Arterie  ausströmt.  Dieses  Oeffnen  ver- 
schlossener Verbindungswege  zwischen  Venen  und  Arterien  war  es,  welches 
den  Namen  Anastomosit  führte.  All*  diesem  Gefasel  machte  die  grosse  Entdeckung 
Harvey's  über  den  wahren  Sach verhalt  des  Kreislaufes  ein  Ende.  —  Die  Venen, 
welche  nach  oben  erwähnten  Vorstellungen,  allein  Blut  führten,  hiessen  ^X^ße;, 
Ton  9X^0),  fliessen  (das  lateinische  fluo).  Der  Aderlass  heisst  jetzt  noch  PMehotomia, 
und  die  Venenentzündung  Phlebüit. 

Die  Arterien  verästeln  sich  nach  der  Art  eines  Baumes^  durch 
fortschreitend  wiederholte  Theilungen,  in  immer  feinere  Zweige, 
welche  zuletzt  in  die  AnfUnge  der  Venen  übei^ehen.  Die  kleinsten 
und  bisher  für  structurlos  gehaltenen  Verbindungswege  zwischen 
den  Arterien  und  Venen^  heissen  Capillargefässe,  VoBa  capülaria. 
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Da  das  Blut  aus  dem  Herzen  in  die  Arterien,  von  diesen  durch  die 
Capillarge&sse  in  die  Venen  strömt,  und  von  den  Venen  wieder 
zum  Herzen  zurückgeführt  wird,  so  beschreibt  es  durch  seine  Be- 
wegung einen  Kreis,  und  man  spricht  insofern  von  einem  Kreis- 
lauf, Circulatio  sanguinis.  —  Die  Capillargefksse  lassen  den  flüssigen 
Bestandtheil  des  Blutes  (Plasma)  durch  ihre  Wandungen  durch- 
treten, damit  er  mit  den  zu  ernährenden  Organtheilchen  in  nähere 
Beziehung  kommen  könne.  Die  Organtheilchen  suchen  sich  aus  dem 
Plasma,  mit  welchem  sie  bespült  werden,  dasjenige  aus,  was  sie  an 
sich  binden  und  fUr  ihre  verbrauchten  Stoffe  eintauschen  wollen; 
der  Rest  —  Lymphe  —  wird  von  besonderen  Gewissen,  welche 
ihres  farblosen,  wasserähnlichen  Inhaltes  wegen  Lymphgefässe^ 
Vasa  lyniphatica,  und  ihrer  Verrichtung  wegen  Saugadern  genannt 
werden,  wieder  aufgesaugt,  und  aus  den  Organen  neuerdings  in  den 
allgemeinen  Ejreislauf  gebracht.  Denn  die  Lymphgefö«se  sammeln 
sich  alle  zu  einem  Hauptstamm,  welcher  in  das  Venensystem  ein- 
mündet. Die  Lymphe  wird  also  zuletzt  mit  dem  Blute  der  Venen 
gemischt,  und  fliesst  mit  diesem  zum  Herzen  zurück.  Als  eine 
Abart  der  Lymphgeftsse  erscheinen  die  Chylusgefässe,  welche 
keine  Lymphe,  sondern  jenen  im  Darmkanale  aus  den  Nahrungs- 
mitteln ausgezogenen  Saft  führen,  welcher  seiner  milchweissen  Farbe 
wegen  Milchsaft,  Chylus,  genannt  wird.  Die  Chylusgef&sse  ent- 
leeren sich  in  den  Hauptstamm  des  LymphgefUsssystems,  und  der 
Milchsaft  wird  somit  auf  demselben  Wege  wie  das  Venenblut  zum 
Herzen  zurückgeleitet  werden.  Da  aus  dem  Milchsäfte  erst  Blut 
gemacht  werden  soll,  und  das  Venenblut  ebenfalls  einer  neuen  Be- 
iUhigung  zum  Ernährungsgeschäfte  bedarf,  diese  Umwandlung  aber 
nur  durch  Vermittlimg  des  Oxygens  der  atmosphärischen  Lufl 
möglich  wird,  so  kann  das  mit  Milchsaft  gemischte  Venenblut,  nicht 
allsogleich  aus  dem  Herzen  wieder  in  die  Schlagadern  des  Körpers 
jj^etrieben  werden.  Das  Venenblut  muss  vielmehr  zu  einem  Organ 
gefuhrt  werden,  in  welchem  es  mit  der  atmosphärischen  Luft  in 
Wechselwirkung  tritt,  seine  unbrauchbaren  Stoffe  abgiebt,  und  dafbr 
neue  (Oxygen)  aufnimmt.  Dieses  Organ  ist  die  Lunge.  Was  vom 
Herzen  zur  Lunge  strömt,  ist  Venenblut;  was  von  der  Lunge  aum 
IJerzen  strömt,  ist  Arterienblut.  Der  Weg  vom  Herzen  zur  Lunge, 
und  durch  die  Lunge  zum  Herzen,  beschreibt  ebenfalls  einen 
Kreis,  welcher  aber  kleiner  ist,  als  jener  vom  Herzen  durch  den 
ganzen  Körper  zum  Herzen.  Man  spricht  also  von  einem  kleinen 
und  grossen  Kreisläufe  (Limgen-  und  Körperkreislauf),  welche  in 
einander  übersehen,  so  dass  das  Blut  eigentlich  die  geschlungene 
Bahn  einer  8  durchläuft. 

Das   GefHsssystem    besteht,    dieser    übersichtlichen   Darstellung 
nach,  aus  folgenden  Abtheilungen: 


|.  46.  Arterien.  Bau  derMlben.  155 

1.  Herz,  2.  Arterien,  3.  CapiUargefttese,  4.  Venen,  5.  Lymph- 
und  Cihylnsgefilwe.  Das  Herz  wird  in  der  speciellen  Anatomie  des 
GtefksBsystems,  der  Bau  der  übrigen  aber  hier  zur  Sprache  gebracht. 


§.  46.  Arterien.  Bau  derselben. 

An  den  Stämmen,  Aesten  und  Zweigen  der  Arterien,  findet 
sich  der  Hauptsache  nach  derselbe  Bau.  Ohne  das  Mikroskop  zu 
gebrauchen,  unterscheidet  miau  eine  innere,  mittlere  und  äussere 
Arterienhaut.  Die  innere  Haut  (Intima)  trägt  an  ihrer  freien  Ober- 
fläche eine  einfache  Schichte  Plattenepithel,  als  Fortsetzung  des 
Plattenepithels  der  Herzkammern.  Dasselbe  besteht  aus  rhombischen 
oder  spindelförmigen,  nicht  immer  deutlich  abgegrenzten  Zellen  mit 
elliptischen  Kernen.  Unter  diesem  Plattenepithel  lagert  eine  über< 
wi^end  aus  longitudinalen  Fasern  bestehende  elastische  Haut. 
Epithel  und  elastische  Haut  wurden  vormals  zusammen  als  glatte 
Gefässhaut,  Turdca  glabra  vasorurrij  den  serösen  Häuten  beigezählt. 
Die  äussere  Haut  der  Arterien  ist  eine  Bindegewebsmembran,  mit 
allen  diesem  Gewebe  zukommenden  mikroskopischen  Eigenschaften. 
Sie  heisst  Membrana  adventitia,  bei  Haller  adstitia.  An  den  grösseren 
Arterienstämmen  enthält  sie  auch  organische  Muskelfasern,  aber 
immer  nur  in  sehr  beschränkter  Menge.  Die  mittlere  Arterien- 
haut  (Media)  wurde  lange  als  Tunica  elastica  beschrieben.  Man  Hess 
sie  aus  longitudinalen  und  kreisförmigen  oder  Spiralen,  bandartigen, 
elastischen  Fasern  bestehen,  welche  eine  innere  Längenschichte  und 
eine  äussere  Ereisfaserschichte  bilden  sollten.  Die  Fortschritte  der 
mikroskopischen  Anatomie  haben  aber  ein  reiches  Vorkommen  von 
queren  organischen  Muskelfasern  neben  den  elastischen  in  der  mitt- 
leren Arterienhaut  sichergestellt,  so  dass  man  sie  als  Tunica  mueculo- 
elaetica  bezeichnen  muss.  Die  muskulösen  und  die  elastischen  Ele- 
mente, welch'  letztere  theils  als  vernetzte  Fasern,  theils  als  breite 
bandartige  Streifen  und  Platten  gesehen  werden,  bilden  in  der 
mittleren  Arterienhaut  mehrere,  durch  Faseraustausch  untereinander 
zusammenhängende  Lagen.  Je  grösser  eine  Arterie,  desto  mehr  über- 
wiegen in  der  Media  die  elastischen  Fasern  über  die  muskulösen, 
und  umgekehrt.  Die  grössten  Arterien  (Aorta)  verdanken  ihre  gelbe 
Farbe  nur  dem  quantitativen  Ueberwiegen  der  elastischen  Elemente, 
deren  Massenanhäuftmg  sich  immer  durch  gelbe  Farbe  auszeichnet. 
In  gewissen  Arterien  (innere  Kieferarterie  und  Art  popläea)  greifen 
die  organischen  Muskelfasern  auch  in  die  innere  GefUsshaut  über. 

Die  mittlere  Haut  bedingt  vorzugsweise  die  Dicke  der  Arterien- 
wand. Diese  Dicke  muss  bedeutend  genannt  werden.  Sie  entspricht 
dem  starken  Druck,  welchen  die  Arterienwand  von  dem  durch  das 
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Herz  in  die  Arterien  gepumpten  Blut  auszuhalten  bat.  Die  mittlere 
Arterienhaut  nimmt,  mit  der  durch  fortgesetzte  Theilung  zunehmenden 
Feinheit  der  Arterien,  an  Dicke  ab,  und  verschwindet  in  den  Ca- 
pillargefässen  gänzlich.  Ihre  theils  elastischen,  tbeils  muskulösen 
Elemente,  erlauben  den  Gcftlsscn,  sich  bei  ankommender  Blutwelle 
auszudehnen,  sich  nach  Vorbeigehen  der  Welle,  wieder  auf  ihr 
früheres  Lumen  zu  verkleinern,  und,  wenn  sie  durchschnitten  werden, 
sich  zurückzuziehen,  und  dabei  offen  zu  klaffen.  Nur  kleinere  und 
kleinste  Arterien,  in  welche  die  muskulösen  Fasern  über  die  elasti- 
schen prävaliren,  können  sich,  wenn  sie  zerschnitten  werden,  bis 
zum  Verschluss  ihres  Lumens  contrahiren. 

Man  hat  ernährende  GefUsse  (Vasa  vasoi'um)  in  den  Wandungen 
der  grösseren  Arterien  durch  subtile  Injection  dai^cstellt.  Sie  gehören 
aber  nur  der  äusseren  und  mittleren  Arterienhaut  an.  Netze  von 
Nervenfasern  wurden  selbst  in  den  feineren  Ramificationen  der 
Arterien  aufgefunden.  Die  Endigungsweise  dieser  Nervenfasern  ist 
jedoch  nicht  mit  Wünschenswerther  Sicherheit  festgestellt. 

Das  einfache  Plattenepithel  der  Arterien,  unter8ncht  man  am  besten  an 
frisch  geschlachteten  Thieren.  Durch  Abschaben  der  inneren  Oberflftche  einer 
gfrOsseren  Arterie,  erhält  man  rhombische,  bandartig  schmale,  zugespitite,  mit 
deutlichem  Kerne  versehene  Zellen  (Spindelzellen).  Ihre  Gruppirung  zum  Pflaster- 
epitliel,  erkennt  man  am  Faltungsraiide  einer  dünnen,  abgezogenen  Lamelle,  oder 
noch  deutlicher  am  freien  Rande  jener  natürlichen  Falten,  welche  als  Klappen, 
Vaivulae,  am  Ursprünge  der  Aorta  und  der  Lungenschlagader  vorkommen. 

An  der  mittleren  Haut  gr^Jsserer  Arterienstämme,  unterscheidet  Henle  vier 
differente  Schichten,  welche  von  innen  nach  aussen  in  folgender  Ordnung  liegen: 

a)  Die  gefensterte  Haut.  Sie  ist  fein,  durchsichtig,  und  aus  breiten, 
elastischen  Fasern  gewebt,  welche  sich  zu  Netzen  verbinden.  Ihren  Namen  erliielt 
sie  der  runden  oder  eckigen  Oeffnungen  wegen,  welche  in  grösserer  oder  geringerer 
Anzahl  zwischen  den  Faserzttgen  auftreten,  und  welche  an  abgezogenen  Stücken 
dieser  Haut,  die  sich  gerne  der  Länge  nach  einrollen,  dem  Rande  derselben  ein 
gekerbtes  oder  ausgezacktes  Ansehen  verleihen.  Ea  wäre  allerdings  mOglich,  dnas 
die  Grundlage  der  sogenannten  gefensterten  Haut,  eine  structurlose  Membran  ist» 
auf  welcher  Fasergfitter  lagern,  so  dass  die  Maschen  der  Gitter,  ihrer  Durch- 
sichtigkeit wegen,  für  Löcher  imponiren. 

fj)  Die  Längs faserhaüt.  Elastische  Longitudinalfasem ,  welche  durch 
Verkettungen  rhombische  Maschen  formiren,  bilden  ihr  Substrat.  Man  erkennt 
sie  an  vorsichtig  abgezogenen  Stücken  der  gefensterten  Haut,  an  deren  änsPOiei 
Fläche  sie  in  grösseren  oder  kleineren  Fragmenten  anhängt. 

c)  Die  Ringfaserhaut.  Sie  besteht  überwiegend  aus  organischen  Muskel- 
fasern, und  aus  claMtischen  Fasern,  letztere  von  verschiedener,  jedoch  immer  sehr 
bedeutender  Breite,  so  dass  sie  stellenweise  plattenförmig  erscheinen.  Die  inr 
GefKssaxe  quere  Richtung  beider  Fasergattungen,  begünstigt  die  Trennung  der 
Arterien  in  der  Quere,  durch  Reissen,  oder  durch  Umschnüren  mit  einem  feinen 
Faden.  In  den  Nabelarterien  des  Embryo  besteht  die  Ringfaserhaut  nur  ans 
organischen  Muskelfasern,  mit  Ausschluss  der  elastischen,  welche  auch  in  der 
inneren  Gefässhaut  vollständig  fohlen.  Dieses  Ueberwiegen  der  muskulösen  Ele- 
mente in  den  Wandungen  der  Nabelarterien,  erklärt  es  uns,  warum  gerade  diese 
Schlagadern  sich  durch  ringförmige  Contraction  gänzlich    versohliessen  kUnneD, 
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wie  es  in  der  Gegend  des  Nabelringes  gleich  nach  der  Geburt  des  Kindes  der 
Fall  sein  mnss,  um  seinem  Verbluten  vorzubeugen. 

d)  Die  elastische  Haut.  Sie  liegt  unmittelbar  unter  der  AdvewUUa  der 
Arterie,  und  besteht  fSast  ausschliesslich  aus  breiten,  dicht  genetzten,  elastischen 
Fibrillen.  Eis  waltet  keine  bestimmte  Richtung  in  der  Faserung  vor.  An  kleineren 
Arterien  lasst  sie  sich  nicht  darstellen ;  an  grosseren  dagegen  findet  man  sie  leicht, 
wenn  man  eine  gehärtete,  und  der  Länge  nach  aufgeschnittene  Arterie,  mit  vier 
Nadeln  an  den  vier  Ecken  befestigt,  und,  nach  Entfernung  der  innereu  Schichten» 
mit  dem  Ablösen  der  Ringfasem  so  lange  fortfährt,  bis  man  auf  eine  weisse  derbe 
Haut  kommt,  von  welcher  sich  weder  longitudinale,  noch  transversale  Bündel 
absieben  lassen.  Diese  ist  die  elastische  Haut. 

Die  hier  genannten  Schichten  der  Arterienwand  sind  nicht  scharf  von  ein- 
ander abgegrenzt.  Die  Elemente  Einer  Schichte  greifen  vielmehr  in  jene  der 
vorhergehenden  und  der  nachfolgenden  über. 


§.47.  Allgemeine  Yerlaufe-  und  Yerastiungsgesetze  der  Arterien. 

1.  ADe  Arterien  sind  cylindrische  Kanäle^  welche,  so  lange  sie 
keine  Aeste  abgeben,  ihr  Kaliber  nicht  ändern.  Die  astlosen  Stämme 
der  Carotiden  bei  sehr  langhalsigen  Thieren  (Kameel,  Giraffe,  Schwan) 
haben  an  ihrem  Ursprung,  und  an  ihrer  von  diesem  weit  entfernten 
Theilungsstelle,  denselben  Querschnitt. 

2.  Die  grossen  Arterienstämme  verlaufen,  mit  Ausnahme  des 
Aortenbogens,  meistens  geradlinig,  die  Aeste  und  Zweige  derselben 
häufig  mehr  weniger  geschlängelt.  Ich  muss  hier  bemerken,  dass 
Arterien,  welche  im  uninjicirten  Zustande  keine  Schlängelung  zeigen, 
dieselbe  im  injicirten  Präparate  im  ausgezeichneten  Grade  besitzen. 
So  z.  B.  die  Arteria  maxälaris  externa.  Die  Injection  streckt  das 
elaAtiBche  Gefässrohr  in  die  Länge,  und  da  es  auf  einen  bestimmten 
Kaum  angewiesen  ist,  kann  die  Streckung,  d.  h,  Verlängenmg,  nur 
durch  Schlängelung  ausgeführt  werden.  Die  Schlängelung  der  Ge- 
ftsse  wächst  mit  dem  Grade  der  Füllung  derselben  durch  die 
Injeclionsmasse.  In  Organen,  welche  ein.  veränderliches  Volumen 
haben,  sich  ausdehnen  und  zusammenziehen,  breiter  und  schmäler 
werden  können,  wie  die  Zunge,  die  Lippen,  die  Gebärmutter,  die 
Harnblase,  u.  s.  w.,  werden,  aus  begreiflichen  Gründen,  die  GefKss- 
scUängelungen  zur  Norm.  In  den  geschlängelten  Schlagadern,  als 
deren  Vorbild  die  Arteria  spermatica  interna  des  Hoden  dienen  kann, 
mnss  eine  erhebliche  Abschwächung  des  Blutdruckes  statthaben. 

Die  Krümmungen  der  Arterien  liegen  entweder  in  einer  Ebene,  und  heissen 
schlangen  förmig,  oder  sie  bilden  Schraubentouren,  und  werden  dann  spiral 
genannt.  Bei  alten  Individuen  werden  mehrere,  sonst  geradlinige  Arterien,  ge- 
achÜLngelt  getroffen  (Art,  iUaca,  splenicaj.  Die  Schlängelungen  hängen  entweder 
TOB  der  Umgebung  der  Arterien  ab,  z.  B.  von  gekrümmten  Knochenkanälen, 
LOehem  oder  Furchen,  durch  welche  sie  gehen,  oder  werden  dadurch  bedingt, 
die  Bindegewebsscheide    der  Arterie    an    einer   bestimmten  Stelle   straffer 
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Ang^ezogon  ist,  als  an  der  gegenüberliegenden.  Die  Krümmungen  .der  Carotia  vor 
ihrem  Eintritte  in  den  Oanalia  earoäcus,  die  rankenförmig^n  Schlängelangen  der 
inneren  Samenschlagadem,  der  Nabel-  und  Gebärmutterarterien,  entstehen  auf 
diese  Weise.  Sie  lassen  sich  durch  Lospräpariren  der  Bindegewebascheide  aus- 
gleichen. An  der  convexen  Seite  einer  Krümmung,  verdichtet  sich  das  €(ew«be 
der  Arterienwand,  weil  das  Anprallen  des  Blutstromes,  die  convexe  Seite  mehr 
als  die  concave  gefährdet. 

3.  Nie  verläuft  eine  Schlagader  grösseren  Kalibers  ausserhalb 
der  Fascie  eines  Gliedes^  sondern  möglichst  tief  in  der  Nähe  der 
Knochen.  Eben  so  allgemein  gilt  es,  dass  die  grösseren  Arterien- 
stämme, sich  in  ihrem  Verlaufe  an  die  Beugeseiten  der  Gelenke 
halten.  Würden  sie  an  den  Streckseiten  der  Gelenke  lagern^  so  wäre 
es  unvermeidlich,  dass  sie  während  der  Beugung  eine  bis  zur  Auf- 
hebung ihres  Lumens  gesteigerte  Zerrung  auszuhalten  hätten,  welche 
bei  dem  Verlaufe  an  der  Beugeseite,  gar  nie  vorkonmien  kann. 

4.  Wo  immer  sich  ein  grösserer  Arterienstamm  gabelförmig 
in  zwei  Zweige  theilt,  ist  die  Summe  der  Durchmesser  der  Zweige 
grösser,  als  der  Durchmesser  des  Stammes;  dieses  muss  so  sein,  da 
die  Lumina  cylindrischer  Röhren  sich  wie  die  Quadrate  der  Durch- 
messer verhalten,  und  die  beiden  Aeste  unmöglich  dieselbe  Quantität 
Blut  aufiiehmen  könnten,  welche  ihiien  dm*ch  den  Stamm  zugeführt 
wird,  wenn  die  Summe  ihrer  Durchmesser  nicht  grösser  wäre,  ab 
jener  des  Stammes. 

Die  Capacität  des  Arteriensystems  nimmt  bei  allen  Thieren  gegen  di« 
Caplllargefässe  hin  auf  eine  in  der  That  nicht  unerhebliche  Weise  zu.  Indem 
nun  die  Venen  ein  gleiches  Verhalten  zeigen,  so  wird  die  Sprachweise  jener 
Physiologen  verntündlich,  welche  das  arterielle  und  venöse  GefSsssystem,  in  Hin- 
sicht der  Capacität,  mit  zwei  Kegeln  vergleichen,  deren  Spitzen  im  Herzen 
liegen,  deren  Basen  im  Capillargefässsystem  zusammenstossen. 

5.  Die  Winkel,  welche  die  abgehenden  Aeste  mit  dem  Stamme 
machen,  sind  sehr  verschieden.  Spitzige  Ursprungswinkel  finden 
sich  gewöhnlich  bei  Arterien,  welche  einen  langen  Verlauf  zu  machen 
haben,  um  zu  ihrem  Organe  zu  kommen  (Art.  spermatica  interna); 
rechte  Winkel  unter  entgegengesetzten  Umständen  (Art.  renalis). 
Ist  der  Winkel  grösser  als  ein  rechter,  so  heisst  die  Arterie  eine 
zurücklaufende,  Art.  recurrens.  Es  kann  auch  eine  unter  spitzigem 
Winkel  entsprungene  Arterie,  später  sich  umbeugen  und  zurück- 
laufend werden,  wie  die  Arteriae  recui^rentes  am  Ellbogen-  und  Knie- 
gelenk. Oeffnet  man  eine  spitzwinkelige  Theilungsstelle  einer  Arterie, 
so  findet  man  im  Innern  einen  vorspringenden  Sporn  (Operon), 
welcher  die  Blutströme  der  beiden  Aeste  theilt,  und  an  rechtwink- 
ligen Ursprungsstellen  fehlt.  —  Die  wichtigen  Ramificationen  der. 
Schlagadern  der  Gliedmassen  finden  immer  in  der  Nähe  der  G^enke 
statt;  —  die  minder  wichtigen  auf  dem  Wege  von  einem  Gelenk 
xum  andern. 
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6.  Verbinden  sicl^  zwei  Arterien  mit  einander,  so  dass  das  Blut 
der  einen  in  die  andere  gelangen  kann,  so  entsteht  eine  Zusammen- 
mttndung,  AnaatomogU,  von  avaaroixca),  öffnen.  Sie  ist  entweder 
bogenförmig,  durch  Zusammenmünden  zweier  Arterienzweige  (Ge- 
fässbogen,  Arcus),  oder  zwei  Stämme  werden  in  ihrem  Laufe  durch 
einen  Communicationskanal  verbimden  (z.  B.  die  Carotis  int.  mit  der 
Profunda  cerebri,  durch  die  Arteria  communtcans  an  der  Basis  des  Ge- 
hirns), oder  aus  zwei  Arterien  wird  durch  Verschmelzung  eine  einfache 
und  stärkere  (Art.  basilaris,  vordere  Rückenmarksarterie).  Gleich- 
förmige Vertheilung  der  Blutmasse  und  des  Druckes,  unter  welchem 
sie  steht,  li^t  den  Anastomosen  überhaupt  zu  Grunde.  Die  Com- 
mnnicalionskanäle  zwischen  zwei  Arterienstämmen  gewähren  noch 
den  Vortheil,  dass,  wenn  einer  der  beiden  Stämme  ober-  oder  unter- 
halb der  Anastomose  comprimirt  wird,  der  Blutlauf  nicht  in  Stockung 
geräth.  Die  Verzweigungen  der  Lungen-,  Leber-,  Milz-,  und  Nieren- 
arterien innerhalb  der  genannten  Organe  bilden  niemals  Anastomosen. 

Vereinigen  sich  zwei  Spaltungsäste  einer  Arterie  neuerdings  wieder  zu 
einem  Stamme,  so  entsteht  eine  sogenannte  Insel,  welche  aber  nur  ausnahms- 
weise an  gewissen  Arterien  (Braehialit,  Bcuüarit,  Ulnari»,  Carotü,  MaxUlaria 
ext,,  VertebralU,  u.  m.  a.)  angetroffen  wird.  Theilt  sich  ein  Stamm  in  mehrere  oder 
viele  Zweige,  welche  sich  entweder  wieder  zu  einem  Stamme  vereinigen,  oder 
pinaelfdrmig  auseinander  fahren,  so  nennt  man  diese  YervielfSUtigung,  mit  oder 
ohne  Wiedervereinigung,  ein  Wundernetz.  Es  giebt  demnach  bipolare  und 
unipolare  Wundemetze,  d.  h.  mit  oder  ohne  Wiedervereinigung  der  Spaltungs- 
sweige.  Bipolare  Wundemetze  kommen  im  Menschen  nur  an  den  kleinsten 
Zweigen  der  Nierenarterie,  in  den  sogenannten  Malpighi^schen  KOrperchen,  uni- 
polare nur  an  den  Venen  der  Choroidea  vor.  An  den  Extremitäten  der  Edentaten 
und  Halbaffen,  sowie  an  den  Intercostalarterien  der  Delphine  und  Walfische,  an 
den  GekrOsearterien  der  Schweine,  und  den  Carotiden  vieler  Wiederkäuer,  er- 
reichen die  Wundemetze  einen  erstaunlichen  Entwicklungsgrad. 

7.  Nur  die  grösseren  Schlagaderstämme  führen  in  ihren  Wan- 
dungen ernährende  Blutgefässe  (Vasa  vaaorum).  Die  arteriellen  Vaaa 
voiorum  entspringen  meist  aus  den  Nebenästen  der  grösseren  Gefltes- 
stämme,  weit  seltener  aus  den  Stämmen  selbst,  welche  sie  zu 
ernähren  haben.  Sie  gehören  aber  nur  der  Adventitiay  und  theil- 
woise  auch  der  Media,  jedoch  nicht  der  inneren  Arterienhaut  an. 
£b  verdient  Beachtung,  dass  selbst  die  kleinsten  Verzweigungen  der 
arteriellen  Vasa  vasorum,  von  doppelten  Venen  begleitet  werden, 
ein  Vorkommen,  welches  sonst  nur  dem  fibrösen  Gewebe  und  der 
GUlenblase  zukommt. 

8.  Zusammengehörige  Arterien  imd  Venen  werden  von  einer 
gemeinschaftlichen  Bindegewebsscheide  umschlossen.  Eine  Zwischen- 
wand der  Scheide  trennt  die  Arterie  von  der  Vene.  Die  ernährenden 
Vota  fHUorum  mttssen  diese  Scheide  durchbohren.  In  der  Spaltung 
dar  Scheide,  und  in  dem  Freimachen  der  in  ihr   eingeschlossenen 
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Arterie,  liegt  der  am  meisten  Aufmerksamkeit  erfordernde  Act  der 
chirurgischen  Arterienimterbindung. 

Es  liessen  sich  die  angeführten  Gesetze  sehr  vermehren,  wenn  man 
Alles  aufzählen  wollte,  was  die  Arterien  nicht  thun.  Dass  die  Arterien  der 
oberen  KOrperhKlfte  hinter,  jene  der  unteren  vor  den  gleichnamigen  Venen 
liegen,  gilt  nur  für  die  Hauptstämme,  und  selbst  nicht  für  alle,  indem  eine  sehr 
ansehnliche  Vene  der  unteren  Leibeshälfte:  die  linke  Nierenvene,  in  der  Regel 
vor  der  Aorta  <MUmiinalis  liegt.  —  lieber  die  Vota  vatorum  handelte  ich  ana- 
ftthrlicher  im  Quarterfy  Beview  of  Not,  HitL  1862,  July,  und  in  einer  Special- 
Schrift:  lieber  die  Schlagadern  der  unteren  Extremitäten  (Denkschriften  der  kais. 
Akad.  1864). 

Die  Arterien  functioniren  nicht  blos  als  Leitungsrohren  des  Blutes,  son- 
dern sie  haben  auch,  durch  ihre  elastischen  und  contractilen  Elemente,  auf  die 
Fortbewegung  des  Blutes  einen  wichtigen  Einfluss.  —  Varietäten  ihres  Ursprungs 
und  Verlaufes  sind  ohne  allen  Nachtheil  für  die  Blutbewegung.  Ffir  alle  kleineren 
Arterien,  z.  B.  Muskelzweige,  sind  die  Varietäten  des  Ursprungs  und  des  Ver- 
laufes zahllos,  und  selbst  grosse  Arterien  lebenswichtiger  Organe,  unterliegen 
quoad  originem  mitunter  hOchst  sonderbaren  Spielarten.  So  besitze  ich  ein  Prä- 
parat, an  welchem  die  obere  Kranzarterie  des  Magens,  aus  dem  Aortenbogen 
entspringt. 


§.  48.  Lebenseigenscliafteii  der  Arterien. 

Die  wichtigsten  Eigenschaften  der  Arterien  sind  ihre  Elasticitftt 
und  Contractilität.  Durch  sie  betheiligen  sich  die  Arterien  an  der 
Fortbewegung  des  vom  Herzen  in  sie  gepumpten  Blutes.  Die  £3a- 
sticität  kommt  allen  Schichten  der  Arterienwand  zu.  Selbst  dem 
Epithel  darf  sie  nicht  fehlen,  da  man  sich  doch  nicht  denken  kann, 
dass  die  Zellen  desselben  auseinander  weichen,  wenn  die  Arterie 
durch  den  Andrang  der  Blutwelle  ausgedehnt  wird.  Elasticität  und 
Contractilität  stehen  in  inniger  Beziehung  zu  der  auffallendsten 
Bewegungserscheinung  an  den  Arterien,  zum  Pulse.  Die  alten  Aerzte 
erklärten  den  Puls  als  die  Erscheinung  einer  selbstthätigen  Expansion 
und  Contraction  der  Arterien,  und  hielten  ihre  mittlere  Haut  fbr 
durchaus  muskulös.  Später  wandte  man  sich  zum  andern  Extrem, 
erklärte  die  Arterien  fUr  vollkommen  passiv,  und  ihre  Expansion  und 
Contraction  für  die  Folge  der  Ausdehnung  bei  eindringender,  und  des 
Collabirens  nach  vorbeigegangener  Blutwelle.  Auch  diese  Vorstellung 
musste  aufgegeben  werden,  seit  die  Existenz  organischer  Muskel- 
fasern in  den  Wänden  der  Arterien  constatirt  wurde,  und  Reizungs- 
versuche an  frischen  Schlagadern  amputirter  Extremitäten  und  des 
Mutterkuchens,  eine  lebendige  Contraction  der  Arterien  sicher- 
gestellt haben.  Die  mit  jedem  Pulsschlage  ankonmiende  Blutwellei 
sucht  die  Arterien  auszudehnen.  Diese  Welle  hat  die  physische 
Elasticität  der  Arterie,  und  ihre  lebendige  Contractilität  zu  über- 
winden.  Die  Arterie  dehnt  sich  aus  und  schwillt  unter  dem  Finger 
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an,  80  viel  es  diese  beiden  Factoren  gestatten.  Ist  die  Bhitwelle 
vorbeigegangen,  so  stellt  die  Elasticität  der  Arterie  in  Verbindung 
mit  der  lebendigen  Contractilität,  das  frühere  Volumen  des  Gefilsses 
wieder  her.  Der  Puls  ist  somit  der  Ausdruck  der  Stosskraft  des 
Herzens.  Die  Zahl  und  der  Rhythmus  der  Pulsschläge  hängt  von 
der  Herzthätigkeit  ab,  —  die  Härte  oder  Weichheit  von  dem 
grösseren  oder  geringeren  Widerstände,  welchen  die  Arterienwände 
der  Blutwelle  entgegensetzen,  —  während  die  Grösse  oder  Klein- 
heit des  Pulses,  von  der  Gesammtmenge  des  Blutes,  und  von  der 
Grösse  der  durch  das  Herz  ausgetriebenen  BlutweUe  bedingt  wird. 
£s  kann  deshalb  der  Puls  scheinbar  entgegengesetzte  Eigenschaften 
darbieten.  Ein  kleiner  Puls  kann  hart,  ein  grosser  weich  sein.  Körper- 
grösse  und  Temperament  äussern  auf  die  Zahl  der  Pulsschläge  in 
gegebener  Zeit  (puUus  frequens  und  rarus)  einen  merklichen  Einfluss. 
£in  kleiner  Sanguiniker  zählt  an  sich  mehr  Pulsschläge  in  der 
Minute,  als  ein  grosser  (langer)  Phlegmatiker.  —  Nebst  dem  als 
Puls  zu  fühlenden  Anschwellen  und  Abfallen  der  Arterie,  bemerkt 
man  an  ihr  während  des  Strotzens  auch  seitliche  Krümmungen, 
d.  h.  sie  schlängelt  sich,  indem  sie  sich  zu  verlängern  strebt.  Diese 
Schlängelungen  der  Arterien  während  des  Durchgangs  der  Blutwelle, 
lassen  sich  auch  durch  künstliche  Injectionen  von  Flüssigkeit  erzielen. 
Werden  diese  Injectionen  mit  gerinnenden  oder  erstarrenden  StoflFeu 
gemacht,  so  kann  man  die  Schlängelungen  fixiren,  wie  sie  denn  auch 
an  trockenen  Injectionspräparaten  sehr  häufig  angetroffen  werden.  — 
Verlust  der  Elasticität  der  Arterien  dui'ch  krankhafte  Processe,  oder 
durch  hohes  Alter,  wird  ihre  Krümmungen  gleichfalls  zu  permanenten 
Erscheinungen  machen,  wie  man  an  den  rankenformigen  Schläfe- 
arterien hochbejahrter  Greise  zu  sehen  Gelegenheit  hat.  —  Der  Um- 
stand, dass  eine  lebende  Arterie  grösseren  Kalibers,  wenn  sie  durch- 
schnitten wird,  ihr  Lumen  verengert,  während  die  todte  am  (Jadaver 
sich  nur  der  Länge  nach  retrahirt,  bestätigt  zur  Genüge  die  lebendige 
Contractilität  der  Arterienwände. 

Unter  dem  Mikroskope  kann  man,  durch  Anwendung  von  Reizen,  die 
Contractilität  der  feinen  Arterien  in  der  Schwimmhaut  der  FrOsche,  ganz  deut- 
lich zur  Anschauung  bringen.  Durchschneidung  der  GefasHuerven,  oder  vorüber- 
gehende Herabstimmung  ihres  Einflusses  auf  die  contractilen  Arterien  Wandungen, 
fletzt  augenblickliche  Erweiterung  der  Arterien.  Man  sieht  am  Kaninchenohre, 
nach  Trennung  des  Sympathicus  am  Halse,  sämmtliche  Gefässe  sich  erweitem, 
ond  die  bei  gewissen  Affecten  sich  einstellende  plötzliche  KOthe  des  Gesichts, 
wahrscheinlich  auch  die  Erection  des  männlichen  Gliedes,  kann  nur  aus  dem 
momentan  herabgesetzten  Einfluss  der  motorischen  GefHssnerven   erklärt  werden. 

Die  Empfindlichkeit  der  Arterien  ist  unbedeutend,  denn  die 
Nerven^  welche  in  ihren  Wandungen  sich  verästeln,  sind  vorwaltend 
matoriBcher  Natnr.    Wenn    man   bei   Unterbindung   einer  grössorcA 
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Arterie  nach  Amputationen^  im  Momente^  wo  die  Ligatur  festge- 
schnürt wird,  ein  Zusammenfahren  oder  Zucken  des  Kranken 
beobachtet  hat,  so  ist  dieses  erstens  nicht  bei  jeder  Arterienunter- 
bindung gesehen  worden,  und  kann  zweitens,  bei  unvollkommener 
Isolirung  der.  Arterie,  durch  feine  Nervenfilamente  bedingt  werden, 
welche  in  der  nicht  vollkommen  vom  Arterienrohre  abgelösten  Qe- 
ftsssclieide  enthalten  sind. 

Die  Ernährungsthätigkeit  in  den  Wandungen  der  Arterien 
äussert  sich  durch  das  schnelle  Verheilen  von  Arterienwunden  unter 
günstigen  Umständen,  und  durch  die  verschiedenen  Formen  krank* 
hafter  Ablagerungen  (Fette  und  Kalksalze)  zwischen  den  einzelnen 
Hautschichten  der  GefUsswand. 

Man  kennt  ganz  genau  die  Entstehungs weise  der  Arterlen.  Sie  kann 
im  bebrüteten  Ei  beobachtet  werden.  Die  grosseren  Arterien  entwickeln  sich  im 
Embryo  aus  kernhaltigen  Zellen,  welche  sich  zu  Strängen  gruppiren,  worauf  die 
innersten  Zellen  dieser  Stränge  za  Blutkügelchen  werden,  die  Kussersten  sieh 
zur  Gofässwand  nietamorphosiren,  indem  sie  sich  zu  den  verschiedenen  Formen 
von  Fasern  umgestalten,  welche  die  Wand  eines  Blutgefässes  bilden.  Die  mittleren 
Zeilen  des  Zellenstranges  behalten  ihre  ursprüngliche  Zellennatur,  und  bilden  diu 
Epithel  des  Arterienrohres. 


§.  49.  Fraktisclie  Anwendungen. 

Der  gefahrdrohende  Charakter  der  Blutungen  bei  Verwundungen 
der  Arterien,  und  das  Vorkommen  dieser  Blutungen  bei  allen  chi- 
rurgischen Operationen,  giebt  dem  arteriellen  GefUsssystem  ein  hohes 
praktisches  Interesse.  Bis  in  das  16.  Jahrhundert  wusste  man  diese 
Blutungen  nur  durch  die  Anwendung  der  grausamsten  Stillirngs- 
methoden  zu  bemeistem.  So  wurde  z.  B.  die  Amputation  der  Glied- 
massen  mit  glühenden  Messern  vorgenommen,  oder  die  Trennung 
der  Weichtheile  um  den  Knochen  herum,  durch  Abdrellen  mit  einer 
Pechschnur,  unter  unsäglichen  Martern  des  Kranken  ausgeführt,  der 
blutende  Stumpf  aber  mit  geschmolzenem  Blei  oder  siedendem  Theer 
Übergossen.  Ein  französischer  Wundarzt,  Ambroise  Par<$,  Leib-- 
Chirurg  der  Könige  Franz  II.  und  Carl  IX.,  machte  diesen  Gräueln 
dadurch  ein  £nde,  dass  er  die  Unterbindimg  der  Arterien  in  Auf- 
nahme brachte.  Carl  IX.,  welcher  sich  die  Zerstreuung  machte,  in 
der  Pariser  Bluthochzeit  auf  seine  eigenen  Unterthanen  zu  schiessen, 
schätzte  diesen  Manu  so  hoch,  dass  er  ihn  allein,  unter  allen  Huge- 
notten, in  der  Metzelei  der  Bartholomäusnacht  zu  schonen  befahl, 
ihn  selbst  im  Louvre  versteckt  hielt,  nachdem  er  sich  weigerte, 
ELatholik  zu  werden.  Die  Antwort,  welche  er  dem  Könige  gab,  als 
ihn  dieser  zu  überreden  suchte,  den  protestantischen  Glauben  abzu- 
legen, ist  zu  originell,  um  nicht  hier  angeflLhrt  zu  werden.  Sie  lautete 
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(nach  Sully'ß  Memoiren^  Vol.  I,  Chap.  6):  „Sire!  drei  Dinge  sind 
mir  unmöglich:  1.  in  den  Leib  meiner  Mutter  zurückzukehren^  2.  auf- 
zuhören^  ein  treuer  Diener  meines  Königs  zu  sein,  und  3.  eine  Messe 
zu  hören.*'  Dieser,  mit  höfischer  Schmeichelei  gepaarte  Trotz,  verfehlte 
seine  Wirkung  auf  den  schwachen  König  nicht. 

Die  allgemeine  Regel,  in  jedem  vorkommenden  Falle  so  viel 
als  mögUch  mit  Umgehung  der  grösseren  GefUssstämme  zu  operiren, 
wird  von  jedem  wissenschaftlichen  Operateur  nach  Verdienst  gewür- 
digt. Blutung,  welche  man  nicht  erwartete,  und  auf  welche  man 
nicht  gefasst  war,  ist  fUr  jede  Operation  ein  wichtiger,  selbst  ein 
ge&hrlicher  Zufall.  Man  sucht  sich  deshalb  durch  Oompression  des 
Hauptge&sses  jener  Körperstelle,  an  welcher  operirt  werden  muss, 
vor  ihrem  Eintritte  zu  sichern.  —  In  praktischer  Beziehung  ver- 
mindert sich  die  Wichtigkeit  der  Blutgefässe  mit  der  Abnahme  ihrer 
Gbrösse^  und  die  umständUche  Beschreibung  jener  GefUsszweige,  deren 
Verwundung  nicht  gefahrbringend,  imd  deren  Unterbindung  nie 
nothwendig  wird,  erscheint  somit  dem  praktischen  Arzte  nutzlos. 
!Nur  im  Auge  wird  auch  die  Kenntniss  der  kleinsten  Blutgefässe  dem 
Operateur  bedeutsam. 

Die  Contractilität  der  GefUsse  bedingt  den  allgemeinen  Ge- 
brauch der  Kälte  zur  Stillung  von  Blutungen  aus  kleineren  Arterien. 
Wie  bedeutend  der  Einfluss  ist,  welchen  die  Nerven  auf  die  Zu- 
sammenziehungsfUhigkeit  der  Gef^se  äussern,  zeigt  die  blutstillende 
Wirkung  der  Gemüthsaffecte  (Ueberraschung,  Schreck)  und  jene 
eines  plötzlich  veranlassten  Schmerzes,  z.  B.  Schnüren  des  Fingers 
mit  einem  Bindfaden  beim  Nasenbluten,  Reiben  einer  blutenden 
Wundfläche  mit  den  Fingern,  etc. 

Eine  krankhafti»  Ausdehnung  aller  Häute  einer  Arterie,  welche 
durch  Berstung  oder  Verbrandung  lebensgefährUch  werden  kann, 
heisst  Aneurysma  verum  (dvsupuvw,  erweitem).  Sie  kommt  nur  an 
Schlagadern  grösseren  KaUbers  vor.  Die  kleinste  Arterie,  an  welcher 
man  bisher  ein  wahres  Aneurysma  beobachtete,  war  die  Arteria 
auricularis  posterior  (Ch.  Bell).  Da  aber  die  Arterienhäute  eine 
verschiedene  Structur  besitzen,  und  die  elastische  Intima  derselben 
durch  Krankheit  ihrer  Elasticität  verlustig  geworden  sein  kann, 
während  die  mittlere  und  äussere  Gefksshaut  noch  relativ  gesund 
sind,  so  darf  es  nicht  überraschen,  wenn  bei  den  Dehnimgen,  denen 
die  Arterienstämme  unterhegen,  die  nicht  mehr  gesunde  innere  Ar- 
terienhaut an  einer  oder  mehreren  SteUen  Risse  bekommt,  das  Blut 
zwischen  die  getrennten  und  ganz  gebliebenen  Arterienhäute  eindringt, 
und  sofort  die  letzteren  zu  einem  aneurysmatischen  Sacke  ausdehnt. 
Dieser  heisst  dann  Aneurysma  spurium.  Berstet  in  Folge  der  zu- 
nehmenden Ausdehnimg  auch  dieser  Sack,  so  ergiesst  sich  das  Blut 
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Aneurysraensack  gelangen  kann,  und  dehnt  diese  zu  einem  puld- 
renden  Cavum  aus^  welches  dann  Aneurysma  spurium  eoftsecutiimm 
oder  diffusum  genannt  wird. 

Wird  bei  VerwundungsfiÜlen  eine  lebende  Arterie  grösserer 
Art  nicht  durchgesclinitten,  sondern  blos  quer  angeschnitten,  so  klafft 
die  Arterienwunde  bedeutend,  und  der  Blutverlust  ist  sehr  gross, 
wtinn  die  Arterienwunde  mit  der  äusseren  Hautwunde  correspondirt 
Wird  aber  die  Arterie  vollends  quer  durchgeschnitten,  so  zieht  sich 
das  elastische  Arterienrohr  in  seiner  Bindegewebsscheide  stärker 
zurück,  als  diese.  Die  mit  der  Arterie  verwachsene  Scheide,  wird 
durch  den  Zug  der  rctrahirten  Arterie  nachgezogen  und  eingefaltet. 
Das  aus  der  Arterie  ausströmende  Blut,  hängt  sich  dann  als  Coagulum 
an  die  Wand  der  Scheide  an,  verengert  diese  noch  mehr,  füllt  sie 
endlich  aus,  und  die  Blutung  steht  früher  still,  als  bei  incompleter 
Trennung  des  Ciefllsscs,  bei  welcher  eine  Zurückziehung  der  Arterie 
nicht  stattfinden  kann.  Daher  der  Rath  der  älteren  Militärchirurgie, 
angeschnittene  Arterien  ganz  zu  trennen  (The den).  Dass  es  wirk- 
lich die  Scheide  ist,  welche  bei  vollkommenen  queren  Trennimgen 
der  Arterien  die  Blutung  vermindert,  ja  selbst  zum  Stillstand  bringt, 
zeigt  der  Versuch  am  lebenden  Thiere.  Wird  die  Cruralarterie  eines 
grossen  Hundes  sammt  ihrer  Scheide  durchschnitten,  so  stillt  sich' die 
Blutung  nach  kur/er  Zeit  von  selbst,  und  das  Thier  erholt  sich. 
Wird  aber  die  Scheide  der  Arterie  in  einer  grösseren  Strecke  los- 
präparirt  und  entfernt,  und  hierauf  die  Arterie  durchschnitten,  so 
ist  der  Verblutungstod  gewiss.  —  Längenwunden  der  Arterien  klaffen 
viel  weniger  als  quere.  Die  nach  der  Länge  einer  Arterie  ver- 
hiufenden  elastischen  Fasern,  welche  den  quergerichteten  an  Zahl 
überlegen  sind,  halten  die  Ränder  einer  arteriellen  Längenwunde 
mehr  im  Contact,  und  erleichtern  ihrc^  Verheilung,  welche  selbst, 
wie  die  Chirurgen  sagen,  per  primam  inienfionem  (d.  i.  durch  schnelle 
Verwachsung  mittelst  plastischen  Exsudates,  ohne  Eiterung)  zu  Stande 
kommt,  was  bei  (^uerwunden  nicht  möglich  ist. 

Unterbindet  man  eine  Arterie  mit  einem  dünnen  Fladen,  welcher 
fest  zugeschnürt  wird,  so  bleibt  die  ilussere  und  die  nächst  darauf 
folgend(i  elastische  Haut  ganz;  die  Kingfaserhaut  aber  und  die  Intima. 
werden  durch  den  Faden  kreisfiirmig  durchschnitten. 

Eine  unterbundene  Arterie  verwächst,  von  der  Unterbindungs- 
stelle  an  bis  zum  nächst  oberen  und  unteren  stärkeren  NebenasL 
Diese  Verwachsung  ist  anfangs  eine  blosse  Ausfüllung  mit  geronnenem 
Blute  (provisorische  Obliteration).  Später  bildet  sich  durch  plastisches 
Exsudat,  welches  sich  organisirt,  und  mit  dem  geronnenen  Blute 
verschmilzt,  ein  solider  Pfropfen,  Thrombus  genannt  (von  OpiopißstD,  ge- 
rinnen), welcher  mit  der  Arterienwand  verwächst  (definitive  Oblite- 
ration), so  dass  sie  in  einen  festen  und  soliden  Strang  umgewandelt  wircL. 
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Die  Unterbindung  einer  grösseren  Schlagader,  z.  B.  der  Brachialis  oder 
Omralis,  hebt  den  Kreislauf  in  den  Thoilen  unter  der  Uuterbiiidungsstelle  nicht 
vollkommen  auf;  er  findet  nur  mit  verminderter  Energie  und  auf  Umwegen  statt. 
Da  über  und  unter  der  Unterbindungsstelle  des  Arterienrohres  Aeste  abgehen, 
welche  in  ihren  weiteren  Verzweigungen  mit  einander  anastomosiren,  so  wird 
durch  diese  Anastomosen  das  Blut  in  das  unter  der  Ligaturstelle  befindliche 
Stück  der  Arterie,  aber  mit  ungleich  schwächerer  Triebkraft  gelangen.  Haben 
sich  diese  Anastomosen  so  sehr  erweitert,  dass  sie  zusammen  dem  Lumen  des 
abgebundenen  Gefässes  gleichen,  so  geht  der  Kreislauf  ohne  weitere  Unordnung 
vor  sich,  und  wird  sodann  Collateralkreislauf  genannt.  Ich  besass  einen 
Hand,  dem  ich  in  der  Zeit  meiner  physiologischen  Jugendsünden,  die  Arteria 
mncmunata  und  beide  Arteriae  iUacae  in  der  Frist  eines  Jahres  unterbunden  hatte, 
und  welcher  sich,  obwohl  sein  Blut  auf  ungewöhnlichen  Wegen  kreiste,  ganz 
wohl  befand.  —  Man  hat  selbst  am  Menschen  die  absteigende  Aorta  der  Brust- 
höhle verwachsen  gefunden.  Den  Kreislauf  in  den  unterhalb  der  Verwachsungs- 
stelle befindlichen  Körperrevieren,  besorgten  die  sehr  erweiterten  Vasa  coUateraUa, 
durch  welche  das  Stück  ober  der  verwachsenen  Aorta  mit  dem  unteren  in  Ver- 
bindung stand.  Römer,  Meckel,  u.  A.  beschrieben  solche  Fälle.  Ein  im  Prager 
anatomischen  Museum  befindlicher  Casus  dieser  Art,  gehörte  einem  sonst  vollkommen 
gesunden  Individuum  an,  welches  an  Lungenentzündung  starb.  Der  Collateral- 
kreislauf ging  von  den  Aesten  der  Subclavia,  durch  ihre  Anastomosen  mit  den 
Intercostalarterien,  zu  dem  unter  der  Verwachsungsstelle  gelegenen  Theil  der 
Aorta.  Die  Intercostalarterien  waren  zur  Grösse  eines  Schreibfederkiels  erweitert, 
rankenförmig  geschlängelt,  selbst  aufgeknäuelt,  und  erzeugten  durcli  ihr  Pulsiren 
ein  continuirliches  Zittern  der  Thoraxwand,  welches  als  schwirrendes  Geräusch 
zu  hören  war,  und  vom  Kranken    viele  Jahre    vor  seinem  Tode  gefühlt   wurde. 

Die  Befestigung  einer  Arterie  an  ihre  Umgebung  ist  so  locken 
da8s  das  Gefilss  kleine  seitliche  Ortsveränderungen  ausfuhren  kann. 
Die  Schlagadern  schlüpfen  deshalb  unter  dem  drückenden  Finger, 
und  eben  so  oft  und  glücklich  unter  stechenden,  oder  der  Länge 
nach  schneidenden  Werkzeugen  weg.  Nur  kranke  Arterien  sind 
durch  ihre  verdickten  Scheiden  fester  an  den  Ort  gebunden,  welchen 
sie  einmal  inne  haben. 

Da  die  Arterienscheiden  nur  sehr  wenig  elastische  Fasern  ent- 
halten, so  wird  eine  durch  ihre  Scheide  hindurch  verletzte  Arterie, 
eine  grössere  Wunde  diirbieten,  als  die  in  der  Scheide  vorhandene 
ist.  Das  Blut  wird  nicht  in  der  Menge,  in  welcher  es  aus  der  Ar- 
terienwunde kommt,  durch  die  kleinere  Wunde  der  Scheide  abfliessen 
können.  Es  wird  sich  somit  lieber  zwischen  Scheide  und  Arterie 
einen  Weg  präpariren,  und  sogenannte  Blutunterlaufungen  be- 
dingen, welche  einen  grossen  Umfang  gewinnen,  und  sich  weit  über 
und  unter  die  Verwundungsstelle  der  Arterie  ausdehnen  können. 
Hieher  gehört  das  Dissecting  Aneurysma  der  englischen  Pathologen. 
Derselbe  Vorgang  kann  auch  stattfinden,  wenn  bei  Verschliessung 
der  äusseren  Körperwunde  durch  Verbände  oder  durch  Vorlagern 
anderer  Weichtheile,  das  Blut  vom  Wundkanale  aus  zwischen  um- 
liegeRde  Gewebe  sich  ergiesst.  So  entstehen  die  sogenannten  blutigen 
Infiltrationen    und   Sttgillationen,   welche  nicht  zu  verwechseln 
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sind  mit  den  Senkungen  des  Blutes  in  seinen  Ge&ssen,  welche  nach 
den  Gesetzen  der  Schwere  gegen  die  abschüssigsten  Stellen  des 
Leichnams  stattfinden^  und  als  Todtenflecken  ein  gewöhnliches 
Leichenvorkommniss  sind.  Jede  im  Leben  beigebrachte  Wunde^  hat 
sugillirte  Ränder,  —  eine  der  Leiche  beigebrachte  aber  nicht. 

Die  Zurückziehung  durchschnittener  Arterien  erschwert  ihr 
Auffinden  im  lebenden  Menschen  bei  Verwundungsfilllen,  und  er- 
heischt eine  Verlängerung  oder  Erweiterung  der  Wunde,  um  das 
blutende  Ende  finden  und  unterbinden  zu  können.  Durchschnittene 
GefUsse,  welche  wenige  oder  keine  Seitenäste  abgeben,  ziehen  sich 
sehr  stark  zurück;  solche,  welche  durch  ihre  Seitenäste  gleichsam 
an  benachbarte  Organe  befestigt  werden,  weniger.  Man  kann  diese 
praktisch  wichtige  Erfahrung  am  Cadaver  constatiren.  Wird  die 
Kniekehlenarterie  bei  gestrecktem  Knie  einfach  entzweigeschnitten, 
so  beträgt  ihre  Retraction  circa  1  Zoll.  Werden  aber  früher  ihre 
Seitenäste  getrennt,  und  das  Gefäss  dadurch  allseitig  isolirt,  so  zieht 
es  sich  um  V/^  Zoll  zurück. 

Ein  Umstand,  welcher  für  die  ärztliche  Behandlung  gewisser 
Blutungen  von  Nutzen  sein  dürfte,  ergiebt  sich  aus  der  Betrachtung 
des  Hauptstammes  einer'  Gliedmassenarterie  im  stark  gebeugten  Zu- 
stande des  Gelenkes,  an  welchem  er  verläuft.  Wird  der  Ellbogen 
in  forcirte  Beugung  gebracht,  so  wird  der  Puls  der  Radialarterie 
sehr  schwach.  Bei  stark  gebeugtem  Unterschenkel,  durch  möglichst 
stai'kes  Heraufziehen  der  Ferse  gegen  das  Gesäss,  verschwindet  der 
Puls  in  der  Arteiia  tihialis  postica  vollkommen.  Nicht  etwa  Knicken 
der  Arterie  am  gebeugten  Gelenk,  sondern  die  Compression  derselben 
durch  die  an  einander  gepressten  Muskelmassen  in  der  Nähe  des 
gebeugten  Gelenkes,  bedingt  diese  Erscheinung,  von  welcher  in  Ver- 
wundungsfkllen,  bevor  chirurgische  Hilfe  geleistet  werden  kann,  und 
beim  Transport  Blessirter,  Nutzen  zu  ziehen  wäre. 

Wie  sehr  der  Druck  der  Muskeln  abnorme  Ausdehnungen  der 
Arterien  hintanzuhalten  vermag,  lässt  sich  schon  daraus  entnehmen, 
dass  Aneurysmen  am  häufigsten  an  solchen  Schlagadern  entstehen, 
welche  in  ihrer  nächsten  Umgebung  blos  Bindegewebe  und  Fett, 
aber  keine  Muskeln  haben,  wie  die  Arieria  cruralis  in  der  Fossa 
ileo^ectinea,  die  Arteria  poplitea  in  der  Kniekehle,  die  Arteria 
aadUaris,  etc. 

Wir  mÜ88en  die  unrichtige  Vorstellung  aufgeben,  dass  die  Schwere  des 
BlutBB,  seine  Bewegung  nach  unten  fördern,  seine  Bewegung  nach  oben  aber 
hemmen  könne.  Wenn  eine  Pumpe  Flüssigkeit  in  einem  System  geschlossener 
Röhren  herumtreiben  soll,  so  ist  es  ganz  gleichgiltig,  welche  Lage  die  Röhren 
haben,  ob  vertical  oder  horizontal.  Die  Schwere  hemmt  nicht  die  Bewegung  in 
den  aufsteigenden,  noch  fördert  sie  die  Bewegung  in  den  absteigenden  Röhren 
des  Systems.  Sie  hat  aber  einen  unläugbaren  Einfluss  auf  die  gleichmässige  Ver- 
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theilang  der  Flüssigkeit  im  Böhrensystem,  wenn  dessen  Bohren  nachgiebig  sind, 
wie  die  Blutgefässe  des  Mensehen,  in  welchem  Falle  die  absteigenden  Röhren 
weiter  werden  müssen  als  die  aufsteigenden. 
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Durch  die  Entdeckung  des  Kreislaufes  wurde  es  sichergestellt, 
dass  alles  Blut  aus  den  Arterien  in  die  Venen  übergeht.  Die  mikro- 
skopischen GefUsse,  welche  diesen  Uebergang  vermitteln,  waren  aber 
zu  Harvey's  Zeiten  noch  unbekannt.  Die  Alten  hatten  nur  vage 
Vorstellungen  von  ihnen,  und  nannten  sie  Trichismi  (von  6pi;,  'cp'.x^?, 
Haar).  Sie  kannten  nämlich  blos  die  feinen  venösen  Verästlungen, 
welche  in  den  Häuten  des  Magens  und  Darmkanals  mit  freiem  Auge 
gesehen  werden  können,  wenn  sie,  wie  es  so  oft  der  Fall  ist,  von 
Blut  strotzen.  Allerdings  Hessen  sie  feine  venöse  Verästlungen,  mit 
ähnlichen  feinen  Verzweigungen  der  Arterien  zusammenhängen,  aber 
dieser  Zusammenhang  war  im  gesunden  Menschen  kein  offener,  son- 
dern ein  geschlossener.  Nur  unter  krankhaften  Bedingungen  sollte 
er  sich,  wie  bereits  in  §.  45  erwähnt,  aufthun,  imd  Blut  aus  den 
Venen  in  die  Arterien  hinüberlassen.  Alles,  dieses  war  natürlich  nur 
Annahme.  Erst  der  grosse  Malpighi  entdeckte  die  haarfeinen  Ueber- 
gangsgef^se  zwischen  Arterien  und  Venen  in  der  Froschlunge  (1661), 
und  erkannte  ihre  Bedeutung  als  allgemein  verbreitetes  Zwischen- 
glied der  arteriellen  und  venösen  Blutbahn.  Man  nennt  diese  kleinsten 
Blutgefässe,  welche  den  Zusammenhang  zwischen  Arterien  und  Venen 
vermitteln:  Capillargefässe  (Vasa  capillaria).  Der  Uebergang  der 
Arterien  in  Venen  durch  die  Capillargeftlsse,  gab  der  Lehre  vom 
Kreislaufe  erst  die  volle  Begründung. 

Im  Alterthnm  Hess  man  das  Blut  sich  aus  den  Venen  in  die  Organe  frei 
ergiessen,  stocken,  gerinnen,  und  sich  in  ihre  Substanz  umwandeln.  So  entstand 
schon  XU  Zeiten  der  Alexandrinischen  Schule  der  noch  immer  gebräuchliche  Aus- 
druck: Parenchyma  (iy/iu),  eingiessen)  für  Organensubstanz.  Noch  in  den  ersten 
Decennien  unseres  Jahrhunderts,  wurden  den  Capillarge fassen  eigene  Wandungen 
abg^prochen  (Döllinger,  Wedemeyer,  u.  A.).  Man  hielt  sie  für  Gänge,  welche 
sich  das  Blut  in  der  organischen  Substanz  selbst  gräbt,  und  stellte  sich  vor,  dass 
das  Blut  an  allen  Stellen  dieser  Gänge  austreten,  sich  neue  Laufgräben  wühlen, 
and  so  zu  jedem  Organtheilchen  gelangen  könne.  Diese  für  die  Erklärung  der 
Nutritionsprocesse  sehr  bequem  eingerichtete  Annahme,  musste  mit  h\V  ihrem 
poetischen  Anhang  über  Umwandlung  und  Metamorphose  des  Blutes,  der  auf 
dem  Wege  mikroskopischer  Forschung  sichergestellten  Exintenz  der  Wandungen 
der  Capillargefässe  weichen. 

Es  lässt  sich  nicht  sagen,  wo  die  Capillargefässe  beginnen,  und 
wo  sie  endigen,  da  sie  allmälig  aus  den  grösseren  Arterien  durch 
Verjüngung  des  Durchmessers  und  Vereinfachung  der  Wandschichteu 
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hervorgehen^  und  ebenso  allmälig  in  immer  grössere  imd  grossere 
Venen  übergehen.  Die  Grenzen  des  CapillargefHsssystems  lassen  sich 
also  anatomisch  nicht  feststellen. 

Bis  auf  die  neueste  Zeit  hat  man  die  Wand  der  Capillargefässe 
ftlr  structurlos  gehalten,  mit  einfacher  und  doppelter  Contour,  je 
nach  Verschiedenheit  des  Kalibers,  und  mit  ovalen,  hellen,  meist 
quergelagerten  Kernen,  welche  theils  an  der  inneren  Oberfläche  der 
structurlosen  Membran  aufsitzen,  theils  in  ihrer  Substanz  einge- 
schlossen sind.  Da  traten  gleichzeitig  Ebcrth  (Sitzungsberichte  der 
Würzburger  phys.-med.  Gesellschaft,  1865),  und  Auerbach  (Brea- 
lauer  Zeitung,  18ü5)  mit  der  bedeutungsvollen  Entdeckung  hervor, 
dass  bei  Injection  von  Höllensteinlösung  {^/^  Procent),  die  scheinbar 
structurlose  Wand  der  CapillargefUsse  aus  platten,  spindelförmigen, 
meist  der  Längsrichtung  der  CapillargcfUsse  parallelen  Zellen  zn- 
sammengesetzt  erscheint,  welche  durch  geschlängelte  dunkle  Linien 
sich  gegen  einander  abgrenzen.  Diese  Linien  sind  nichts  Anderes, 
als  die  bei  der  Versilberung  braun  oder  schwarz  sich  f&rbende 
Zwischensubstanz  der  Zellen.  Die  Wand  der  CapillargeiUsse  ist  somit 
eine  aus  verschmelzenden  Zellen  hervorgegangene  sogenannte  Epi- 
thelialmembran,  und  zweifellos  eine  Fortsetzung  des  Epithels  der 
grösseren  Arterien.  Die  Umrisse  der  Zellen  werden  erst  durch  die 
Versilbenmg  kenntlich.  —  Die  hie  und  da  zwischen  den  Zellen  der 
Capillarwand  bemerkbaren  kleinen  eckigen  Lücken,  werden  als 
Ston^atu,  i.  e.  Oeffnungen  in  der  Wand,  entsprechend  den  Stxymata 
der  serösen  Membranen  (§.  43)  gedeutet.  —  In  manchen  Organen,  wie 
in  Gehirn  und  Netzhaut,  gesellt  sich  zu  der  aus  Zellen  zusammen- 
gesetzten Membran  der  CapillargcfUsse,  noch  eine  äusserst  zarte  üm- 
hüllungshaut  hinzu,  welche  als  Adventitia  capillans  bezeichnet  werden 
kann.  Wird  der  Durchmesser  der  Capillaren  grösser,  so  lagern  sich 
in  dieser  Umhüllungshaut  spärlicher  Weise  Bindegewebs-,  Muskel- 
und  elastische  Fasern  ein,  welche  die  letzten  Reste  der  in  den 
grösseren  Arterien  erwähnten  dreifachen  Wandschichte  darstellen. 

Die  Capillarg^fasäe  Hetzen  die  Capillarnetze,  Retia  capillaria,  zusammen, 
welche  in  jeder  Oewebsfurm  charakteristische  Eigenschaften  darbieten.  Diese 
hängen  ab  1.  von  der  Weite  der  Capillargefässe,  welche  von  0,002"' — 0,010"' 
zunimmt,  und  2.  von  der  Weite  und  der  Gestalt  der  Maschen  des  Netzes.  Je 
g^fiissreicher  ein  Organ,  je  mehr  Blut  es  braucht  und  verarbeitet,  je  reichlicher 
es  absondert,  desto  kleiner  sind  die  Maschen,  und  desto  grösser  der  Durchmesser 
der  Capillarg^fässe.  In  Organen  mit  einer  bestimmt  vorwaltenden  Faserrichtung, 
sind  die  Maschen  in  derselben  Richtung  oblong  (Muskeln,  Nerven).  In  Hfiuten 
und  Drüsen  kouinieu  kreistVtrmige,  und  alle  Arten  eckiger  Maschen  vor.  In  den 
Tast-  und  Oeschmackswärzchen,  in  den  Zotten  des  embryonischen  Chorion,  und 
in  den  zottenähnlichen  Vegetationen  an  der  inneren  Fläche  vieler  Synovialhäute, 
gehen  die  capillaren  Arterien  durch  schling^nförmige  Umbeugung  in  capillare 
Venen  über. 
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Eß  giebt  auch  Organe,  z.  B.  die  Schwellkörper  (Corpora 
eavemoäa)  der  männlichen  Ruthe  und  der  Clitoris,  in  welchen  ein 
grosser  Theil  der  kleinsten  arteriellen  GefUsse  nie  capillar  wird, 
sondern  immer  noch  relativ  weit,  in  die  gleichfalls  sehr  weiten 
Yenenanfllnge  einmündet,  welche  die  Lücken  ausfüllen,  die  durch 
die  Kreuzung  des  faserigen  Grundgewebes  eines  Schwellkörpers  ge- 
Inldet  werden.  Dass  aber  auch  an  anderen  Orten  kleine  Arterien, 
ohne  capillar  zu  werden,  in  Venen  übergehen,  steht  gegen  alle  Ein- 
rede fest.  Ich  habe  diese  wichtige  Thatsache  an  dem  Daumenballen 
der  Fledermäuse,  an  den  Ballen  der  Zehen  und  der  Ferse  bei  den 
Viverren,  in  der  Matrix  des  Pferdehufes  und  der  Klauen  der  Wieder- 
käuer, in  den  Zehen  und  in  der  nackten  Haut  an  der  Wurzel  des 
Schnabels  der  Vögel,  imd  jüngst  auch  in  den  Cotyledonen  der 
menschlichen  Placenta  nachgewiesen. 

Ich  habe  nie  gesagt,  das8  der  Stamm  einer  Arterie  in  den  Stamm  einer 
Tene  flbergeht.  Da  ich  den  betreffenden  Aufsatz  in  einer  englischen  Zeitschrift 
(NaL  Hi»L  Eeview,  1862)  veröffentlichte,  kann  ich  von  den  deutschen  Anatomen 
missverstanden  worden  sein.  Ich  wollte  nur  sagen,  dass  der  Uebergang  der  Ar- 
terien in  Venen  nicht  ausschliesslich  durch  Capillargefässe,  sondern  auch  durch 
weitere  Gefliase,  als  die  Capillaren  sind,  vermittelt  werden  könne.  Will  man  diese 
weiten  Gefässe  aber  auch  noch  Capillargefässe  nennen,  so  hat  der  Streit  ein 
Ende.  Ein  mssisches  Fräulein,  welches  in  Bern  zum  Doctor  der  Medicin  pro- 
movirt  wurde,  hat  diesen  Gegenstand  zum  Inhalt  ihrer  Inaugural-Dissertation 
gemacht  (Fanny  Berlinerblau,  lieber  den  directen  Uebergang  von  Arterien 
in  Venen,  Berlin,  1875).  Hieher  gehören  auch  die  Beobachtungen  von  Hoyer 
(Anat.  Jahresbericht  fUr  1874,  pag.  175). 

Nie  endigt  ein  Capillargeföss  blind.  Nur  die  in  gewissen 
Schwellkörpem  vorkommenden  gewundenen  Arterienästchen,  welche 
als  Va$a  heUdna  Mudleri  in  der  speciellen  Anatomie  der  Geschlechts- 
organe erwähnt  werden,  bilden  eine  Ausnahme  dieser  Regel.  Eben 
so  wenig  geht  je  ein  Capillargefilss  in  einen  absondernden  Drüscn- 
kanal  über,  oder  mündet  mit  einer  Oeffnung  auf  der  Oberfläche 
einer  Membran,  wie  die  Alten  glaubten  (aushauchende  GefUsse). 

Man  kennt  seit  Kurzem  capillare  Blutbahnen  ohne  alle  Begrenzungsmeni- 
bran.  Sie  wurden  als  lacunäre  Blutwege  von  Häckel,  Leydig  und  Eberth 
in  den  Kiemen  der  Crustaceen  aufgefunden.  Auch  in  der  Menschenmilz  und  in 
den  Lymphdrüsen  sollen  sie  vorkommen. 

Das  schönste  und  überraschendste  Schauspiel  gewährt  die  Be- 
trachtung lebendiger  Capillargefässe  in  durchsichtigen  Organen  nie- 
derer Wii'belthiere.  Man  wählt  hiezu  am  besten  junge  Kaidquappen, 
welche  in  jeder  Pfiitze  zu  haben  sind,  und  in  deren  durchsichtigem 
Schweif,  das  Phänomen  des  Kreislaufes  stundenlang  beobachtet  werden 
kann.  Um  das  Thier,  ohne  es  zu  verwunden,  zu  iixiren,  und  sein 
Hemmschlagen  zu  verhindern,  bedeckt  man  es  auf  einer  nassen  Glas- 
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platte  mit  einem  einfachen  naasen  Leinwandläppchen^  welches  nur 
die  Schwanzspitze  hervorragen  läsßt.  Auch  die  freien  Kiemen  der 
fimbryonen  von  Salamandra  atra,  welche  jedoch,  da  sie  nur  im 
Hochgebirge  zu  Hause  sind,  nicht  immer  zu  (Gebote  stehen,  können 
hiezu  verwendet  werden.  Das  Phänomen  erscheint  bei  diesen  Thieren 
noch  herrlicher  als  bei  den  Quappen.  Um  an  der  Schwinmihaut  und 
dem  Mesenterium  der  Frösche,  oder  an  der  Lunge  der  Tritonen, 
Beobachtungen  anzustellen,  werden  complicirte  Vorrichtungen  sur 
Befestigung  des  Thieres  erforderlich,  und  die  damit  verbundene  Ver- 
wundung des  unglücklichen  Schlachtopfers  auf  dem  mikroskopischen 
Altar  der  Wissenschaft,  lässt  die  Erscheinung  nie  so  rein  auftreten, 
und  nie  so  lange  andauern,  wie  am  unverletzten  Thiere. 

Um  die  Capillargefässnetze  der  verschiedenen  Orgaue  näher  kennen  zu 
lernen,  werden  sie,  von  den  Arterien  ans,  mit  gefärbten  erstarrenden  Flüssigkeiten 
durch  Einspritzung  gefüllt.  Man  bedient  sich  hiezu  entweder  des  gekochten 
Leimes  (Hausenblase),  oder  harziger  Stoffe,  in  ätherischen  Oelen,  gewöhnlich 
Terpentinöl,  auflöst,  mit  einem  Farbezusatz.  Sehr  gute  Dienste  leistet  ge- 
wöhnliche Malerfarbe,  mit  Schwefeläther  diluirt.  Hauptregel  bei  dieser  InjecÜon 
ist  es,  statt  einer  grossen  Arterie,  lieber  mehrere  kleinere  zu  injiciren,  wodurch 
die  Arbeit  zwar  erschwert,  aber  der  Erfolg  um  so  mehr  gesichert  wird.  Hat  man 
das  Capillargefässsystem  eines  Organs,  von  den  Arterien  und  Venen  aus,  wie  ich 
es  thue,  mit  verschieden  gefärbten  Injectionsmassen  gefüllt,  so  erh&lt  man  die 
prachtvollsten  Präparate,  deren  Anfertigung  mir  eine  Lieblingsbeschäftigung  g^ 
worden,  und  über  deren  Bereitung  ich  in  dem  VL  Buche  meiner  praktischen 
Zergliederungskunst,  Wien,  1860,  ausführlich  handelte.  Diese  Präparate  vmrden 
noch  vor  Kurzem,  jährlich  zu  Hunderten,  durch  Verkauf  und  Tausch  in  aller 
Welt  verbreitet.  Jetzt  hat  die  Abnahme  meines  Augenlichtes  S^tillstand  in  diesen 
anstrengenden  Arbeiten  geboten. 


§.51.  Lebenseigenscliaften  der  Gapillargefässe« 

Ernährung  und  StoflFwechsel  beruhen  auf  der  Permeabilität 
der  Capillargefäßswandungen,  welche  den  flüssigen  Bestandtheil  de» 
Blutes  (Plasma)  den  Gcftssraum  verlassen,  und  mit  den  umliegenden 
Gewebstheilen  in  unmittelbare  Berührung  treten  lässt.  Ist  der  flüssige 
Bestandtheil  des  Blutes  aus  den  CapillargetUssen  ausgetreten,  so  tränkt 
er  die  umgebenden  Gewebe,  und  kommt  sofort  auch  zu  Stellen,  wo 
keine  Capillargefilsse  verlaufen.  Die  Bewässenmg  einer  Wiese  durch 
Gräben,  würde  sich  zu  einem  rohen  Vergleiche  schicken.  Gebilde, 
welche  keine  Blutget^isse  besitzen,  wie  die  Linse,  die  structurlosen 
Membranen,  die  Horngebilde,  der  Zahnschmelz,  die  Epithelien,  etc., 
sind  deshalb  nicht  vom  Ernähnmgsprocesse  ausgeschlossen. 

I>ie  Capillargeftsse  besitzen  Contractilität.  Es  ist  Thatsache, 
dass  das  Lumen  lebendiger  Capillargefilsse  sich  unter  dem  Mikro- 
skope  zusehends  ändert,   und   sich   bis  zu  dem   Grade  verkleinert. 
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dass  keine  Blutkörperchen  mehr  durch  dieselben  passiren  können. 
Umgekehrt  wird  durch  die  Durchschneidimg  der  Nerven  einer  Glied- 
manse  beim  Frosche^  eine  sehr  bedeutende  Erweiterung  der  Capillar- 
gefilBse  mit  Verlangsamung  der  Blutbewegung  gesetzt. 

Werden  die  CapillargefUsse  durch  irgend  einen  Einfluss,  welcher 
ihre  Contractilität  herabzusetzen  vermag^  erweitert^  so  muss  die 
Schnelligkeit  der  Blutbewegung  in  ihnen  abnehmen.  Man  sieht  die 
Blutkügelchen  träger  durch  die  erweiterten  Capillarröhren  gleiten, 
und  an  den  Wänden  derselben  hinrollen,  während  sie  im  normalen 
Mittelzufitande  der  GefUsse,  in  der  Axe  derselben  gleiten,  ohne  zu 
rollen,  und  ohne  die  Gefässwand  zu  berühren.  Bei  grösserer  Ab- 
nahme der  Fortbewegungsgeschwindigkeit,  tritt  Stockung  mit  dem 
Maximum  der  Erweiterung  ein,  imd  ein  i*othes  Coagulum,  in  welchem 
die  einzelnen  Blutkügelchen  schwer  oder  gar  nicht  mehr  zu  unter- 
scheiden sind,  verstopft  die  kleinsten  Gefksse.  Dieses  findet  bei  jeder 
Entzündung  statt.  Die  via  a  tergo  dui'ch  die  nachdrückende  Blut- 
Bäole,  kann  auch  Berstungen  solcher  verstopfter  CapiUargeftlsse, 
und  dadurch  Blutextravasation  bedingen,  als  sogenannte  capillare 
Hämorrhagie. 

Das  Blut  strömt  in  den  Capillaren  nicht  stossweise,  wie  in  den 
grösseren  Arterien,  sondern  mit  gleichförmiger  Geschwindi^eit.  Nur 
wenn  Unordnungen  im  Kreislaufe  entstehen,  das  Thier  ermattet,  oder 
seinem  Ende  nahe  ist,  schwankt  die  Blutsäule  unregelmässig  hin  und 
her,  oder  ruht  in  einzelnen  Gefässen,  während  sie  in  anderen  noch 
fortrückt. 

Dass  die  Wände  der  Capillargef^e  nicht  blos  das  flüssige  Blut- 
plasma, sondern  auch  die  geformten  Bestand theile  des  Blutes:  farb- 
lose und  rothe  Blutkörperchen,  durch  sich  hindurchtreten  lassen,  hat 
Stricker  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1865)  zuerst  gesehen, 
und  später  C oh n heim  (Virchow's  Archiv,  ISßV,  40.  Bd.),  durch 
die  beweiskräftigsten  Argumente  zu  einer  festgesteUten  Thatsache 
erhoben.  Schon  früher  hat  F.  Keber  (1854)  in  seinen  mikroskopi- 
schen Untersuchungen,  betreffend  die  Porosität  der  Körper,  über 
Poren  der  Capillargefösswand  gehandelt,  und  die  feinsten  derselben 
von  j^"'  Durchmesser,  sowie  spalt-  oder  ritzförmige  Formen  der- 
selben von  ~-o**  Länge  gemessen,  ohne  dass  seinen  Angaben  damals 
von  Seite  der  Mikrologen  viel  Gewicht  beigelegt  wurde.  Jetzt  sind 
die  Stomata  der  Capillargefässe  hinlänglich  accreditirt.  Stricker 
berichtet  auch  über  Bewegungsphänomene  an  der  Capillargefksswand, 
wie  sie  an  dem  Zellenprotoplasma  früher  (§.  19)  erwähnt  wurden. 
Die  Capillargefksswand  treibt  nämlich  Aeste  hervor,  welche  sich 
wieder  zurückziehen,  oder  bleibend  werden,  sich  verlängern,  hohl 
werden^  mit  benachbarten  und  entgegengesetzten  Aesten  ähnlichen 
Ursprungs  zu  Netzen  zusammenfliessen,   und  so  fein  sind,   dass  sie 
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nur  Blutplasma  durchlassen.  Die  Frage^  ob  es  überhaupt  CapiUar- 
gefilsse  gäbe,  welche  nur  farbloses  Blutplasma,  aber  keine  rothen 
Blutkörperchen  zulassen,  sogenannte  Vcisa  serosa  (wohl  zu  untere 
scheiden  von  den  LymphgefUssen,  welche  auch  Vasa  serosa  genannt 
wunlen),  muss,  wenigstens  für  das  Auge,  bejahend  beantwortet  werden. 
Wenn  ein  fremder  Körper  uns  in's  Auge  fällt,  röthet  sich  das  Weisse 
im  Auge  plötzlich,  und  man  wird  in  ihm  eine  Unzahl  feinster  rother 
Gefkssc  (Capillargefässc)  gewahr,  welche  sich  doch  gewiss  nicht  im 
Augenblick  gebildet  haben  konnten,  sondern  als  Vasa  serosa  schon 
vorhanden  waren,  und  erst  durch  den  stattiindenden  Eintritt  rothen 
Blutes  in  sie,  sichtbar  werden. 

Die  Bchnnsten  Abbildungen  der  Capillarg^fässnetze  p^ab  Berits,  in  seiner 
n  Anatomie  der  mikroskop.  Gebilde **.  —  Haaae  und  KfUliker,  Ueber  CapillargeiäMe 
in  entzündeten  Theilen,  in  Henle  und  P/euffer's  Zeitschrift,  1.  Band.  ~  Ä.  I'latner, 
Ueber  Bildung  der  Capillargefässe,  in  MiUlei't  Archiv,  1844.  —  J.  BiUeter,  Bei- 
träge zur  Lehre  von  der  EntHtehung  der  Oefösse.  Zürich,  1860.  —  In  Produuka^M 
Disquisitio  anatomico-phys.  corp.  hum.  Vindob.,  1812,  ist  den  CapillargefXaaen 
das  IX.  Oapitel  gewidmet.  —  //»,  Ueber  ein  perivasculäres  Kanalsystem,  in  der 
Zeitschrift  für  wiss.  Zool.,  1865.  —  Stricker,  Ueber  Bau  ond  Leben  der  capillaren 
Blutgefässe.  Wiener  akad.  Sitzungsberichte,  1865.  —  Eberlh,  Ueber  Bau  und 
.  Entwicklung  der  Bhitcapillaren.  Würzburg.  —  Le^ro»,  Sur  T  Epitheliom  des 
vaisseaux  sangnins.  Journal  de  TAnat.,  1866.  —  Hyrtl,  Verzeichniss  mikroskop. 
Injectionsprftparate.  Wien,  1873.  —  Ueber  den  Uebergang  kleiner  Arterien  in 
Venen,  ohne  Vermittlung  von  Capillaren,  schrieb  auch  J.  P.  Sucquet,  De  la  cir- 
culation  dans  les  membres,  etc.  Paris,  1862. 


§.  52.  Tenen.  Anatomisclie  £igeiiscliaften  derselben. 

Nicht  alle  Venen  (Venae,  <pX6ß6(;),  führen  venöses  Blut  aus  den 
Organen  zum  Herzen  zurück.  Es  giebt  auch  Venen,  welche  venöse« 
Blut  gewissen  Organen  zuführen.  Solche  Venen  ünden  sieh  im 
Menschen  nur  als  Pfortadersystem  der  Leber.  Venen,  welche 
arterielles  Blut  zum  Herzen  zurückführen,  sind  die  Lungenvenen. 
Auch  die  Nabelvene  des  Embryo  führt  diesem  arterielles  Blut  zu. 

Indem  der  Blutdruck  in  den  Venen  bedeutend  kleiner  ist  als  in 
den  Arterien,  kommen  den  Venen  viel  dünnere  Wände  zu,  als  den 
Schlagadern.  Die  dünnen  Venenwände  lansen  das  Blut  durchscheinen. 
Deshalb  sind  volle  Venen  dunkelblau.  Sonst  finden  sich  in  den 
Venen  alle  histologischen  Elemente  der  Arterien,  in  denselben  drei 
Schichten,  als  Intima,  Media,  und  Adventitia,  Allein  die  Media  ist 
viel  dünner,  und  überwiegend  aus  Bindegewebsfasern  zusammen- 
gesetzt, welchen  elastische,  vorzugsweise  longitudimd  verlaufende 
Fasern  und  glatte  Muskelfasern  nur  in  verhältnissmilssig  geringer 
Menge  beigemischt  sind.  Die  Adventitia  übertrifft  die  beiden  anderen 
Häute  an  Dicke. 
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Inwiefern  einzelne  Venen  besondere  Modificationen  ihres  Baues 
darbieten,  wurde  nur  bei  einigen  untersucht.  So  besitzen  die  Stämme 
der  Hohl-  und  Lungenvenen,  und  jener  der  Vena  coronaria  cordis, 
an  ihren  fiinmündungsstellen  in  die  Vorkammern  des  Herzens,  eine 
sehr  ansehnliche  Schichte  quergestreifter  Kreismuskelfasern,  welche 
eine  Fortsetzung  der  Muskelschichte  der  Vorkammern  ist,  und  an 
den  Venen  des  schwangeren  Uterus  werden  in  allen  Häuten  der- 
selben mehr  weniger  entwickelte  Muskelfasern  gesehen.  In  den 
Venen  des  Gehirns,  der  harten  Hirnhaut,  der  Netzhaut,  in  den  Knochen- 
venen, imd  in  den  Venen  der  Schwellkörper,  fehlen  die  Muskel- 
fasern. In  der  Pfortader  und  Milzvene  dagegen  sind  sie  sehr  reich- 
lich vertreten. 

Die  geringe  Dicke  nnd  Elasticitilt  der  Yenenwandungen,  bedingt  das  Zu- 
sammenfallen durchschnittener  Venen.  Die  Dicke  einer  Arterien  wand  beträgt 
gewöhnlich  das  Drei-  bis  Vierfache  einer  gleich  grossen  Vene.  Die  Schwäche  der 
elastischen  Haut  erlaubt  den  Venen  nur  einen  sehr  geringen  Grad  von  Zurück- 
ziehung, wenn  sie  zerschnitten  werden. 

In  vielen  Venen  der  Gliedmassen,  und  im  Verlaufe  der  Haupt- 
stftmme  der  Körpervenen,  finden  sich  Klappen,  Valvulae  (von  vulvae, 
Thtirflügel),  welche  man  sich  durch  Faltung  der  inneren  Venenhaut 
entstanden  denkt.  Sie  stehen  entweder  einfach  am  Einmtindungs- 
winkel  eines  Astes  in  den  Stamm,  oder  paarig,  höchst  selten  auch 
dreifach  im  Verlaufe  eines  Stammes,  werden  daher  in  Astklappen 
und  Stammklappen  eingetheilt,  und  sind  so  gerichtet,  dass  ihr 
freier  Rand  gegen  das  Herz  sieht.  Sie  beschränken  somit  die  centri- 
petale  Bewegung  der  Blutsäule  nicht,  und  treten  erst  in  Wirksam- 
keit, wenn  das  Blut  eine  retrograde  Bewegung  machen  wollte.  Es 
lassen  sich  deshalb  klappenhaltige  Venen  vom  Stamm  gegen  die 
Aeste  nicht  injiciren.  In  Venen  von  y^*'  Durchmesser,  kommen  sie 
schon  vor,  fehlen  jedoch  allen  Capillarvenen.  Auch  in  gewissen 
grösseren  Venenstämmen  werden  sie  vermisst,  bis  auf  Spuren,  wie 
an  der  Pfortader,  der  Nabelvene,  den  Gehirn-  und  Lungenvenen, 
und  allen  Venen  Verzweigungen,  welche  im  Innern  der  Organe  ent- 
halten sind.  Jene  Stelle  der  Venen  wand,  welche  von  der  anliegenden 
Klappe  bedeckt  wird,  ist  etwas  ausgebuchtet,  wodurch  geftlllte  Venen 
knotig  erscheinen,  und  die  gleichförmige  cylindrische  Rundung,  wie 
sie  den  Arterien  zukommt,  an  ihnen  verloren  geht. 

Die  Klappen  sind  in  der  Rogel  etwas  dicker  als  die  übrige  Venenwand, 
und  Reigen  unter  dem  einschichtigen  Epithel,  eine  aus  elastischen  und  Binde- 
gewebsfasern bestehende  Schichte.  Gegen  den  freien  Rand  der  Klappe  bu,  bilden 
die  Bindegewebsfasern  dickere  Bündel,  welche  dem  Klappenraude  parallel  laufen, 
nnd  diesen  dicker  erscheinen  lassen,  als  das  übrige  Klappensegel.  —  Zum  Ver- 
stSndniss  älterer  anatomischer  Schriftsteller,  bemerke  ich,  dass  die  Klappen  der 
*  Venen  vor  Zeiten  nicht  ValtnUae,  sondern  Oathfa,  bei  den  Latmo-Barbart  auch 
^af<*o2a. iiieasen.       ....  - . ..:„.....    .._..        
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§.  53.  Verlaufe-  und  Yeiastiuiigsgesetze  der  Yenen. 

Ueber  Verlauf  und  Verzweigung  der  Venen,  lässt  sich  im  All- 
gemeinen Folgendes  sagen: 

1.  Die  Verbreitung  der  Venen  und  ihre  Verästlung,  stimmt 
mit  jener  der  Arterien  nicht  genau  überein.  AuffaUende  Unter- 
schiede sind: 

a)  Nur  die  tiefliegenden  Venen  folgen  ihren  gleichnamigen  Arterien, 
und  heissen  deshalb  Comit^s  oder  Satellües  arteriarum.  An  den 
Gliedmassen  treten  aber  eigene  oberflächliche  oder  Haut- 
venen, Veiiae  aubcutaneae,  auf,  welche  eactra  fasciam  des  Gliedes 
verlaufen,  und  von  keinen  Arterien  begleitet  werden. 

h)  Die  Venen  des  Halses,  des  Kopfes  und  des  Gehirns,  haben 
andere  Verästlungsnormen  als  die  entsprechenden  Arterien. 

c)  Dem  System  der  Venß  cusygos,  der  Vena  poi'tae,  und  den  Vmuu 
diplo'4ticae,  entsprechen  keine  gleichnamigen  Arterien. 

2.  An  der  Lunge,  in  der  harten  Hirnhaut,  in  der  Beinhaut,  in 
den  Fascien,  in  der  GaUenblase,  und  an  den  Extremitäten  begleiten 
immer  zwei  Venen  eine  Arterie.  Die  Duplicität  der  Venen  beginnt 
an  der  oberen  Extremität  schon  unter  der  Mitte  des  Oberarms,  an 
der  unteren  Extremität  aber  erst  unterhalb  der  Kniekehle.  Es  finden 
sich  jedoch  an  den  nur  von  einer  grossen  Vene  begleiteten,  arte- 
riellen Hauptstämmen  der  Gliedmassen  und  des  Halses,  immer  noch 
ein  bis  zwei  kleinere  Venen  vor,  welche  dem  Zuge  der  Arterien 
folgen.  Sie  können  nicht  für  starke  Vasa  vasorum  genonmien  werden, 
da  ihr  Kaliber  dieser  Deutung  widerstrebt.  Sie  sind  vielmehr,  laut 
sorgfältiger  Präparation,  als  Anastomosen  zwischen  dem  Hauptvenen- 
stamm und  seinen  später  folgenden  paarigen  Verzweigungen  anzusehen. 
An  anderen  Stellen  bleiben  die  Venen  einfach,  werden  sogar  in  der 
Rückenfurche  des  männlichen  GUedes,  und  im  Nabelstrange,  von 
doppelten  Arterien  escortirt.  Nimmt  man  nun  zugleich  darauf  Rück- 
sicht, dass  das  Volumen  einer  Vene  jenes  der  begleitenden  Arterie 
übertrifft^  so  wird  die  Capacität  des  Venensystems  jene  des  Arterien- 
systems nothwendig  übersteigen  müssen.  Nach  Hall  er  verhalten  sich 
beide  Capaci täten  wie  9:4,  nach  Borelli  wie  4:1. 

3.  Anastomosen  konmien  im  Venensystem  häufiger  tmd  schon 
zwischen  den  grösseren  Stämmen  vor.  Ausnahmslos  anastomosiren  die 
hoch-  und  tiefliegenden  Venen  der  Gliedmassen  durch  Verbindungs- 
kanäle  mit  einander.  Die  Anastomosen  spielen  überhaupt  im  Venen- 
System  eine  so  wichtige  Rolle,  dass  selbst  bei  vollkommener  Oblite- 
ration  einer  der  beiden  Hohlvenen,  das  Blut  derselben  durch  die 
Zweigbahnen  der  Anastomosen,  in  die  andere  gelangen  kann. 
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4.  Treten  mehrere  und  zugleich  gewundene  Venen,  durch  zahl- 
reiche AnastomoBen  in  Verbindung,  bo  entstehen  die  Venengeflechte, 
Plexus  venosi.  Sie  sind  um  gewisse  Organe  (Blasenhals,  Prostata, 
Mastdarm,  etc.)  sehr  dicht  genetzt,  also  engmaschig.  Ihre  höchste 
Entwicklung  erreichen  sie  in  den  Schwellkörpem,  welche  in  der 
That  nichts  Anderes  sind,  als  von  fibrösen  und  muskulösen  Balken 
gestutzte,  und  von  fibrösen  Häuten  umschlossene  Plexus  veiiosi. 

5.  An  Stellen,  wo  die  Arterien  geschlängelt  verlaufen,  bleiben 
die  Venen  mehr  gestreckt,  z.  B.  im  Gesicht  und  in  der  Gebärmutter. 

6.  Nicht  selten  wird  eine  Vene  plötzlich  weiter,  um  sich  gleich 
wieder  zu  verengem.  Solche  Erweiterungen  heissen  Bvlbi.  Auch 
kommt  die  Inselbildung  an  den  Venen  häufiger  als  an  den  Arterien  vor. 

7.  Venen,  denen  keine  Arterien  correspondiren,  wie  die  Haut- 
venen, die  Äzygos  und  Hendazygoa,  variiren  in  ihrem  Verlaufe  häufiger 
als  die  übrigen. 

Die  Varietäten  der  Venen  verhalten  sich  zu  jenen  der  Arterien  so,  dass  in 
g^ewissen  Bezirken  die  Venen,  in  anderen  die  Arterien  häofiger  anomal  verlaufen 
oder  sich  verzweigen,  und  eine  ArterienvarietKt  keine  entsprechende  Abweichung 
der  betreffenden  Vene  bedingt.     Dieses  gilt  auch  umgekehrt. 


§.  54.  Lebenseigenschaften  der  Yenen. 

Indem  das  Blut  schon  in  den  Capillargefössen  nicht  mehr  stoss- 
weise,  sondern  gleichförmig  fortbewegt  wii'd,  muss  es  auch  in  den 
Venen  in  ruhigem  Strome  fliessen.  Venen  pulsiren  also  nicht.  Sie 
hiessen  deshalb  bei  den  Arabisten  Venae  quietae,  zum  Unterschied 
von  den  Arterien,  welche  Veiiae  pvlsatiles,  salientes,  auch  atidaces 
genannt  wurden. 

Schon  der  Umstand,  dass  die  häufigste  und  älteste  aller  chi- 
rurgischen Operationen,  der  Aderlass,  an  einer  Vene  verrichtet  wird, 
macht  die  Lebenseigenschaften  der  Venen  dem  Arzte  wichtig.  Der 
Aderlass  wurde  zuerst  von  den  trojanischen  Helden  Chiron  und 
Helampus,  an  einer  cretensischen  Königstochter  gemacht,  und  mit 
der  Hand  der  geheilten  hohen  Patientin  honorirt. 

Die  Ausdehnbarkeit  der  Venen  ist  viel  grösser,  die  lebendige 
Contractilität  derselben  viel  kleiner  als  jene  der  Arterien.  Aus 
diesem  Grunde  sind  die  Volumsänderungen  einer  Vene,  durch 
Stockungen  des  venösen  Kreislaufes,  oder  durch  stärkeren  Blut- 
antrieb  von  den  Arterien  her,  auffallender  als  an  den  Arterien.  Man 
kann  dieses  an  den  Venen  des  Halses  bei  stürmisch  aufgeregter 
Respiration,  oder  bei  Anstrengungen,  sehr  gut  beobachten.  —  Die 
Contractilität  der  Venen  reagirt  auf  äussere  Reize  nicht  so  auf- 
Ulend,  wie  jene  der  Arterien.  Mechanische  Reizung  und  Oalvanismus 
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bedingen  zwar^  nach  den  Beobachtungen  von  Tiedemann  und  Bruns, 
Verengerungen  der  Venen,  und  der  Einfluss  der  Kälte  auf  das  Ab- 
fallen strotzender  Hautvenen,  wird  durch  tägliche  ärztliche  Erfahrung 
constatirt.  Allein  die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Zusammenziehnngen 
erfolgen  träger,  und  erreichen  nie  jenen  Grad,  wie  er  bei  Arterien 
vorkommt,  wo  die  Contraction  das  Gefksslumen  bedeutend  zu  ver- 
mindern, bei  kleinen  Arterien  selbst  ganz  aufzuheben  vermag.  KOl- 
liker's  Reizungsversuche  an  der  Vetta  saphena  major  und  minor,  und 
Vena  tibicUU  postica  frisch  amputirter  Gliedmassen,  haben  die  Zu- 
sammenziehungsfkhigkeit  dieser  Venen  unbezweifelbar  festgesteUt. 
An  den  Hohlvenen  und  Lungenvenen,  in  welche  sich,  wie  früher 
bemerkt,  die  Muskelschichte  der  Herzvorkammem  fortsetzt,  sind 
auch  selbstthätige,  rhythmische  Contractionen  schon  seit  Hai  1er 
bekannt,  und  bei  kaltblütigen  Thieren  (Fröschen)  sehr  leicht  zn 
beobachten. 

Der  mechanische  Nutzen  der  Venenklappen  wurde  früher  darin 
gesucht,  dass  sie  in  Venen,  in  welchen  das  Blut  gegen  seine  Schwere 
strömt,  wie  an  den  unteren  Extremitäten,  der  Blutsäule  als  Stützen 
dienen  sollen,  um  ihr  RUckgängigwerden  zu  verhindern.  Da  jedoch 
nicht  alle  Venen,  in  welchen  das  Blut  gegen  seine  Schwere  auf- 
steigt, Klappen  haben,  z.  B.  die  Pfortader,  und  da  andere  Venen, 
in  welchen  die  Richtung  des  Blutstromes  mit  der  Gravitationsrich- 
tung übereinstimmt,  Klappen  besitzen,  z.  B.  die  Gesichts-  und  Hals- 
venen, so  kann  die  Schwere  des  Blutes  allein  das  Vorkommen  der 
Klappen  nicht  erklären.  Es  giebt  uns  vielmehr  der  Druck,  welchen 
die  dünne  Venenwand  von  ihrer  Umgebung,  und  namentlich  von 
den  sich  contrahirenden  Muskeln,  auszuhalten  hat,  die  einzige  halt- 
bare Erklärung  der  Klapponbildung  an  die  Hand.  Die  Blutsäule 
einer  durch  die  anlagernden  Muskeln  comprimirten  Vene,  sucht 
nach  zwei  Richtungen  auszuweichen,  ccntripotal  und  centrifiigal, 
d.  i.  gegen  das  Herz,  und  vom  Herzen  weg.  Dem  Ausweichen  in 
centripetaler  Richtung  stellt  sich  nichts  entgegen,  da  das  Venenbhit 
in  dieser  Richtung  überhaupt  zu  strömen  hat.  Aber  centriftigal 
ausweichend,  würde  das  Blut  mit  dem  c^ntripetal  heranströmen- 
den in  Conflict  gerathen,  und  eine  Stauung  ganz  unvermeidlich 
hervorgerufen  werden.  Diese  centrifugale  Richtung  der  venösen 
Blutsäule,  und  die  durch  sie  veranlasste  Stauung,  wird  durch  die 
Klappen  verhütet,  welche  sich  vor  der  centrifugalen  Blutsäule  wie 
zwei  FallthUren  schliessen,  und  das  Venenlumcn  absperren.  Da  nun 
aber,  dieser  an  mehreren  Stellen  zugleich  stattfindenden  Absperrung 
des  Venenlumens  wegen,  auch  die  Bewegung  der  centripetal  strö- 
menden Blutsäule  coupirt  wäre,  so  ergiebt  sich  von  selbst  die  Noth- 
wendigkeit,  dass  alle  tiefliegenden,  dem  Muskeldrucke  ausgesetst«» 
Venen,   durch  Abzugskanäle  mit  den  oberflächlichen,   extra  fc 
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gelegenen^  und  somit  dem  Muskeldruck  nicht  ausgesetzten  Venen  in 
Verbindung  stehen. 

Gesunde  Klappen  schliessen  in  den  meinten  Venen  wirklich  so  genau,  dass 
der  Rückfluss  des  Blutes  unmöglich  wird,  und  somit  der  Muskeldruck  zugleich, 
weg^n  Bethätigung  der  centripetalen  BlutstrOmung,  als  fördernde  Kraft  fUr  die 
Bewegung  des  Venenblutes  in  Anschlag  gebracht  werden  muss.  Aus  dem  Ge- 
sagten lässt  sich  d&s  anatomische  Factum  erklären ,  dass  nur  die  tiefliegen- 
den, dem  Muskeldrucke  ausgesetzten  Venen,  vollkommen  schliessende  Klappen- 
paare besitzen.  Dieses  gilt  auch  von  den  Klappen  der  Lymph-  und  Chylus- 
geflsse  (§.  56). 


§.  55.  Praktische  Anwendungen. 

Wunden  jener  Venen,  welche  dem  chirurgischen  Verbände  zu- 
gänglich sind,  oder  comprimirt  werden  können,  heilen  schnell  und 
leicht.  Die  prompte  Heilung  der  Aderlasswunden  dient  als  Beleg. 
Durchschnittene  Venen  bluten  nur  aus  dem  vom  Herzen  entfernteren 
Schnittende.  Wird  jedoch  eine  Vene,  in  welcher  das  Blut  gegen 
seine  Schwere  fliesst,  und  die  zugleich  abnormer  Weise  einen  in- 
sufficienten  Klappenverschluss  besitzt,  entzweit,  so  kann  sich  Blutung 
auch  aus  dem  oberen  Stücke  der  Vene  einstellen.  Bei  Amputationen 
im  oberen  Drittel  des  Oberschenkels,  wo  die  Vena  cruralia  nur 
niedrige  oder  keine  Klappen  besitzt,  kommt  solche  Blutung  öfters 
vor,  und  erfordert  sogar,  wo  sie  gefahrdrohend  wird,  die  Unterbin- 
dtmg  der  Vene.  —  Jene  Venen,  deren  Wand  mit  benachbarten  Ge- 
bilden verwachsen  ist  (Knochen-,  Leber-,  Schwellkörpervenen,  u.  a.  m.), 
werden,  wenn  sie  verwundet  wurden,  weder  zusammenfallen,  noch 
sieh  selbstthätig  contrahiren,  woraus  die  Gefährlichkeit  der  Ver- 
wundungen solcher  Organe,  und  die  Schwierigkeit  der  Blutstillung 
sich  ergiebt. 

Die  häufigen  Anastomosen  hoch-  und  tiefliegender  Venen  unter 
einander,  werden  bei  Verengerungen,  Verwachsungen,  und  Compres- 
sionen  einzelner  Venen  durch  Geschwülste,  der  venösen  Blutströmung 
eine  Menge  von  Nebenschleussen  öffnen,  durch  welche  dem  Stocken 
vorgebeugt,  und  der  Rückfluss  zum  Herzen  auf  anderen  Wegen  ein- 
geleitet wird.  Nur  müssen  sich  solche  Aushilfskanäle,  der  Grösse 
des  übertragenen  Geschäftes  entsprechend,  erweitern,  und  da  in 
der  Regel  die  tiefliegenden  Venen  das  Hemmniss  erfahren,  so 
werden  die  hochliegenden  vorzugsweise  die  Ausdehnung  zu  erleiden 
haben.  Bleibende  Ausdehnungen  subcutaner  Venen  sind  somit  für 
den  denkenden  Arzt  ein  Fingerzeig  auf  Verengerungen  oder  Ver- 
schliessungen  tiefer  gelegener  Venenstämme. 

Krankhafte  Erweiterungen  (VaHces)  kommen  in  solchen  Venen 
häufig  vor,  in  welchen  der  Seitendruck  der  Blutsäule  ein  beziehungs- 
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weise  grosser  ist^  und  durch  den  Druck  der  Umgebung  nicht  parirt 
wird,  also  in  hochliegenden  Venen,  in  welchen  das  Blut  gegen  die 
Schwere  strömt.  In  den  vom  Herzen  entfernteren  Abschnitten  solcher 
Venen,  kommen  sie  häufiger  als  in  den  näheren  vor.  —  Die  Varices 
sind  entweder  einfache  sackartige  Ausdehnungen  einer  bestimmten 
Stelle  der  Venenwand,  oder  befallen  einen  längeren  oder  kürzeren 
Abschnitt  eines  Venenrohrs  als  Ganzes.  Zur  Vergrösserung  des 
Lumens  varicöser  Venen  gesellt  sich  in  der  Regel  auch  eine  Zu- 
nahme der  Länge  derselben,  welche  sich  durch  Schlängelung,  ja  so- 
gar Aufknäuelung,  besonders  an  den  subcutanen  Venen  der  unteren 
Extremität,  bei  den  sogenannten  Krampfadern  ausspricht.  Viel- 
leicht erklärt  die  altemirende  Stellung  der  Astklappen,  welche  der 
Ausdehnung  weniger  Folge  leisten,  als  die  den  Klappen  gegenüber- 
liegenden Wandstücke  einer  Vene,  die  geschlängelten  Krümmungen 
einer  varicösen  Blutader. 

Die  Entzündung  der  Venen  (Phlebitis)  beeinträchtigt,  durch 
ihre  in  der  Wand  dpr  Venen  abgelagerten  Producte,  das  vitale  Con- 
tractionsvermögen  derselben  ebenso,  wie  in  den  Arterien.  Es  darf 
deshalb  nicht  wundem,  Varices  in  Folge  von  Entztlndungsprocessen 
entstehen  zu  sehen,  ohne  jedoch  in  der  Entzündung  das  einzige  ver- 
anlassende Moment  derselben  zu  suchen.  Die  durch  die  Entzündung 
bedingte  Verdickung  der  Venenwand,  giebt  zugleich  die  Ursache 
ab,  warum  solche  verdickte  Venen  ftlr  Arterien  imponiren  können, 
und  nicht  zusammenfallen,  wenn  sie  durchschnitten  werden.  Sehr 
achtbare  Operateure  gestehen,  MissgriiFe  gemacht,  und  nach  Ampu- 
tationen, Venen  statt  Arterien  unterbunden  zu  haben.  —  Die  Ent- 
zündung der  Venen,  und  die  mit  ihr  auftretende,  und  durch  sie  be- 
dingte eiterige  Blutentmischung  (Pyaemia),  ist  eine  häufige  Ursache 
des  tödtlichen  Ausganges  von  schweren  Verwundungen  und  opera- 
tiven Eingriffen.  Wie  sehr  diese  Krankheit  von  den  Chirurgen  ge- 
fürchtet wird,  mag  der  Ausspruch  eines  der  grössten  englischen 
Wundärzte  beweisen  (A.  Cooper),  welcher  in  seinen  Vorträgen  über 
die  Phlebitis  die  Worte  aussprach:  „er  wolle  sich  lieber  die  Crural- 
schlagader  als  die  Saphenvene  unterbinden  lassen".  Wer  beide  Ge- 
tfilsse  kennt,  wird  es  einsehen,  welche  Tragweite  dieser  Aeussenmg 
eines  vielerfahrcnen  Wundarztes  zukommt. 
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derselben. 

Das  Lymphgefäss-  oder  Saugadersystem  tritt  nicht  als 
ein  selbstständiges  GefUsssystem  auf,  sondern  nur  als  ein  Anhang 
des  Venensystems.     Der  Hauptstamm   des  Lymphgeßlsssystems,   der 
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sogenannte   MilchbruBtgang  Y/2j(<rfiw.^  mündet  nämlich 

in  das  Stromgebiet  der  oberen  Hohlader  ein. 

Das  Lymphgefässsystem  besteht  1.  aus  den  eigentlichen 
Ljmj^hgefässen,  Vasa  lymphatica  8,  serosa,  welche  den  wässerigen 
Rückstand  des  durch  die  Capillargefässe  zur  Ernährung  der  Organe 
ausgeschiedenen  Blutplasma^  aus  den  Organen  zurückführen,  und 
2.  aus  den  Chylusgefässen,  Vcisa  chyüfera  s,  lactea,  welche  das 
nahrhafte  Product  der  Verdauung:  den  Milchsaft,  Chylus,  aus  dem 
Darmkanale  aufnehmen.  Der  Ductus  thoradcus  gehört  beiden  Sorten 
von  Ljmphgefässen  gemeinschaftlich  an.  Die  Chylusgefässe  dienen  dem 
Thierleibe,  wie  die  Wurzeln  dem  Pflanzenleibe,  und  wurden  deshalb 
auch  poetischer  Weise  „Wurzeln  des  Thieres"  genannt.  Sie  flihren 
jedoch  nur  während  der  Verdauung  Chylus;  nach  Beendigung  der- 
selben blos  Ljrmphe,  wie  die  lymphatischen  Gefässe  überhaupt. 

Lympha  bedeutet  klares  Wasser,  und  ist,  trotz  des  griechischen  Klanges, 
ein  echt  lateinisches  Wort.  Die  Griechen  kannten  es  nicht.  Dasselbe  wird  auch 
limpha  geschrieben  (obsolet  limpa,  woher  limpidua  stammt).  Thom.  Bartholin 
führte  den  Ausdruck  Viua  lymphatica  in  die  Anatomie  ein  (Vtua  lymph,  in  homvne 
iniventa.  Hafn,,  1654).  Dieser  Name  ist  seither  allgemein  adoptirt,  zum  wahren 
Aerger  der  Sprachkenner,  welche  wissen,  dass  It/mphaticus  von  den  ROmem  nur 
im  8inne  von  toll  und  wahnsinnig  gebraucht  wurde,  wie  in  pavor  lympha- 
ticu9  (panischer  Schrecken)  im  Livius,  und  helleborua  medetur  inaanientifnu  et 
hfmphaUd»  im  Plinius.  —  Chylua  dagegen  ist  urgriechisch,  heisst  Pflanzensaft, 
and  wurde  schon  von  Galen  für  das  durch  die  Verdauung  bereitete  Nahrungs- 
eztract  gebraucht  (De  atra  bile,  Lib.  1,  Oop.  3). 

Die  Struetur  der  Wand  der  grösseren  LymphgefUssstämme, 
stimmt  mit  jener  der  Venen  in  den  Hauptpunkten  überein.  Die 
Wände  der  Lymphgefksse  sind  aber  bedeutend  diiuniBr^  als  jene  von 
gleich  starken  Venen^  und  deshalb  sämmtlich  durchscheinend.  Sic 
besitzen  das  ein&che  Plattenepithel  und  die  Längsfaserhaut  der 
Venen  und  Arterien,  als  Intima.  In  der  Media  prävaliren  die  Ring- 
muskelfasem  über  die  elastischen,  wie  es  in  ganz  ausgezeichneter 
Weise  im  Hauptstamme  des  LymphgefUsssystems,  im  Ductus  fJiora- 
dcus,  der  Fall  ist.  Die  Adventitia  enthält  longitudinal  und  schief 
verlaufende  Muskelfasern,  und  stimmt  auch  sonst  mit  jener  der  Venen 
vollkommen  überein.  —  Alle  LymphgefUsse  grösseren  und  mittleren 
Kalibers,  sind  mit  einer  grossen  Menge  von  Klappen  versehen,  welche, 
wie  in  den  Venen,  in  einfache  Ast-  und  paarige  Stanxmklappen  ein- 
getheilt  werden.  Ueber  einem  Klappenpaare  zeigt  sich  das  Kaliber 
des  Gefässes  nach  zwei  Seiten  ausgebaucht,  weshalb  in  den  älteren 
Abbildungen  die  Lymphgefässe  als  Schnüre  herzförmiger  Erweite- 
nmgen  dargestellt  erscheinen.  Die  Entfernung  der  auf  einander  fol- 
genden Klappen  eines  Gef^ses  ist  sehr  gering,  und  varürt  von 
1'"— 4'".  —  Die  feineren  Lymphgeftlsse  verlieren  die  Ringmuskel- 
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fasern  der  Media,  behalten  aber  noch  eine  Zeitlang  die  longitudinalen 
der  Adventitia  bei.  Die  spindelförmigen,  durch  geschlängelte  Linien 
von  einander  abgemarkten  Zellen  des  Epithels,  werden  in  den  kleineren 
Lymphgefässen  so  voll  und  hoch,  dass  sie  das  Lumen  derselben  er- 
heblich kleiner  erscheinen  lassen,  als  es  nach  dem  äusseren  Umfang 
dieser  Gefässe  zu  vermuthen  wäre.  In  den  feinsten  LymphgefUssen 
(Lymphcapillaren)  finden  wir  nichts,  als  eine  Bindegewebsmembran 
mit  Epithel.  Diese  feinsten  LymphgefUsse  haben  keine  Klappen, 
höchstens  undeutliche  Rudimente  derselben,  stellenweise  auch  ring- 
förmige, niedrige  Vorsprünge  nach  dem  Lumen  hin.  Bauchige  Er- 
Weiterungen  kommen  in  ihnen,  und  in  den  Netzen,  welche  sie  bilden, 
als  Regel  vor.  —  Die  Klappen  in  den  stärkeren  Lymphgefässen  sind 
keineswegs  überall  in  dem  Grade  sufficient,  dass  sie  die  künstliche 
Füllung  der  feineren  und  feinsten  Lymphgefkssverästlungen  vom 
Stamme  gegen  die  Aeste,  unbedingt  zu  verhindern  vermöchten.  Jeder 
praktische  Anatom,  welcher  sich  mit  der  mühevollen  Arbeit  der 
Lymphge&ssinjection  beschäftigt  hat,  wird  mir  hierin  aus  seiner 
eigenen  Erfahrung  beipflichten. 

Ueber  die  Anfänge  der  feinsten  LymphgefUsse  wurde  viel  ge- 
stritten. Gegenwärtig  hat  sich  die  Ansicht  Geltung  verschafft,  dass 
die  capillaren  Ljrmph-  und  Chylusge&sse,  mit  offenen  MtLndungen 
in  den  Interstitien  der  Gewebe  ihren  Anfang  nehmen,  wie  die  Drai- 
nageröhren  in  einem  versumpften  Grunde.  Auch  sollen  im  Verlauf 
der  Lymphcapillaren  noch  Oeffnungen  (Stomata)  vorkommen,  mittelst 
welcher  dieselben  frei,  mit  den  einer  eigenen  Wand  entbehrenden 
Interstitien  im  Gewebe  der  Organe  (Lymphräume  und  Saftkanäle) 
verkehren,  so  dass  das  in  diesen  Interstitien  befindliche  Blutplasma, 
nach  Abgabe  seiner  ernährenden  Bestandtheile  an  das  betreffende 
Gewebe,  als  Lymphe  in  die  Lymphcapillaren  einströmen,  d.  h.  von 
ihnen  absorbirt  werden  kann.  —  Netzförmige  Verbindungen  der 
Lymphcapillaren  finden  sich  überall,  —  am  schönsten  in  den  serösen 
Membranen. 

Wo  die  Lymphcapillaren  zu  grösseren  Stämmen  zusammen- 
treten, beginnt  in  letzteren  die  Klappenbildung.  Die  Klappen  be- 
zeichnen somit  die  anatomische  Grenze  des  capillaren  Bereiches  der 
Ljrmphgefässe.  —  Die  Lymphcapillaren  in  den  parenchymatösen 
Organen  (Drüsen,  Muskeln)  sind  viel  schwerer  durch  künstliche 
Füllung  darzustellen,  als  in  den  häutigen  Gebilden.  Deshalb  sind 
auch  die  Angaben  über  sie  nicht  übereinstimmend.  Die  technisch- 
anatomische  Behandlung  der  LymphgefUsse,  zählt  überhaupt  zu  den 
schwierigsten  Aufgaben  der  praktischen  Anatomie.  Sie  erfordert 
mehr  Zeit,  Geduld  und  Geschicklichkeit,  als  irgend  eine  andere 
anatomische  Hantirung.  Darum  mögen  in  dieser  Angelegenheit  nur 
Berufene  mitreden. 
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In  der  neuesten  Zeit  wurde  von  mehreren  Seiten  (His,  Robin,  Gillavry) 
die  Beobachtung  gemacht,  dass,  wie  bei  den  Reptilien  gewisse  Blutgefässstämme 
innerhalb  grosser  Lymphbehälter  liegen,  so  auch  bei  den  warmblütigen  Thieren, 
und  selbst  im  Menschen,  in  bestimmten  Organen  die  capillaren  Blutgefässe,  ganz 
oder  zum  grOssten  Theil  im  Innern  von  Ljmphgefässen  lagern,  welche  förm- 
liche Scheiden  um  sie  bilden,  so  dass  die  Capillargefässe  ringsum  von  der 
Lymphe  umspült  werden.  —  Im  Qehirnmarke,  in  der  Meduüa  osnum,  im  Auge 
(mit  Ausnahme  der  Netzhaut),  im  inneren  QehOrorgan,  in  der  Placenta,  und  in 
den  Eihäuten  des  Embryo,  konnten  bis  jetzt  selbst  grObere  Lymphgefässe  noch 
nicht  angefunden  werden. 

Die  Chylusgefässe,  welche  sich  nur  durch  ihren  Inhalt,  nicht  durch  ihren 
Baa  von  den  Lymphgefässen  unterscheiden,  lassen  sich  bei  Thieren,  welche  man 
kurz  nach  der  Verdauung  schlachtet,  in  ihrer  natürlichen  Füllung  durch  den 
milchweissen  Chylus,  sehr  gut,  wenngleich  nur  für  kurze  Zeit,  beobachten. 

Die  Geschichte  des  Chylus-  und  Lymphgefässsystems  bildet  eines  der  inter- 
essantesten Capitel  der  Geschichte  der  Anatomie.  Deshalb  hier  ein  Bruchstück  aus 
derselben.  —  Die  Vasa  chylifera,  welche,  wie  gesagt,  in  ihrer  natürlichen  Füllung  mit 
dem  milchweissen  Chylus  bei  Thieren,  die  in  der  Verdauungszeit  getMtet  werden, 
leicht  zu  sehen  sind,  wurden  weit  früher  entdeckt,  als  die  eigentlichen  Vasa  lym- 
pkaOca,  deren  wässeriger  und  farbloser  Inhalt,  sie  nur  schwer  auffinden  lässt. 
Herophilus,  welcher,  wie  im  §.  14  erwähnt  wurde,  lebende  Verbrecher  secirt 
haben  soll,  hat  im  Gekröse  dieser  Unglücklichen,  die  Chylusgefässe  zuerst  ge- 
sehen. Die  in  demselben  Paragraph  citirte  Stelle  aus  Galen,  g^ebt  Zeug^iss 
dafür.  Er  nannte  sie  Venae  propriae  mesenterii,  und  kannte  auch  ihren  Eintritt 
in  die  Lymphdrüsen  des  Mesenterium  (glandulosa  qttaedam  corpora).  Bis  in  das 
17.  Jahrhundert  blieb  diese  Stelle  im  Galen  den  Anatomen  räthselhaft  und  un- 
verständlich, da  keiner  derselben,  ungeachtet  der  häufig  vorgenommenen  Zer- 
gliederungen lebender  Thiere,  die  Chylusgefässe  wieder  gesehen  hat.  Da  kam 
ein  Liebling  der  Götter  des  anatomischen  Olymps  daher,  Prof.  Gasparo  Aselli 
zu  Pavia,  welcher  am  23.  Juli  1622,  bei  der  Vivisection  eines  Hundes,  diese  Ge- 
fasse,  von  weissem  Chylus  strotzend,  im  Gekröse  als  tenmasimos  candiditeimotque 
fumeuLoB  neuerdings  auffand.  Er  hielt  sie  anfangs  für  Nerven.  Als  er  aber  die 
wirklichen  Nerven  des  Gekröses  neben  den  fraglichen  weissen  Strängen  verlaufen 
sah,  schnitt  er  einen  derselben  durch,  sah  den  Chylus  aus  demselben  ausströmen, 
und  rief  in  freudiger  Ueberraschung  seinen  anwesenden  Freunden  das  Archi- 
medische £Opv)xa  zu,  denn  die  mysteriöse  Stelle  des  Galen  hatte  nun  endlich 
durch  ihn,  ihr  Verständniss  gefunden.  Die  Vencte  propriae  mesenterii  waren  die 
absorbirenden  Chylusgefässe!  Er  verfolgte  sie  bis  in  die  grosse  Lymphdrüse  in 
der  Wurzel  des  Gekröses,  welche  er  aber,  ihres  Ansehens  wegen,  für  ein  Paucreas 
hielt,  weshalb  diese  Drüse,  welche  ein  Aggregat  von  Lymphdrüsen  ist,  und  bei 
den  meisten  fleischfressenden  Säugethieren  sich  sehr  stattlich  ausnimmt,  noch  in 
unserer  Zeit  von  den  vergleichenden  Anatomen  Pancrecta  AseUi  genannt  wird.  Da 
er  aber  auch  zahlreiche  Lymphgefässe  zwischen  der  Leber  und  dem  Pancreat 
•  A»dU  antraf,  verfiel  er  in  den  Irrthum,  zu  glauben,  dass  diese  Lymphgefässe  den 
Chylus  vom  Paucreas  zur  Leber  führen,  damit  er  dort  in  Blut  umgewandelt  werde, 
wie  denn  damals  die  Galen 'sehe  Lehre,  dsss  die  Leber  das  blutbildende  Organ 
sei  (TiaenuUopoeseos  orgcmon)  noch  allgemeine  Geltung  hatte.  Im  Menschen  hat 
Aselli  die  Chylusgefässe  nicht  gesehen.  Dort  wurden  sie,  bald  nachher,  durch 
La  Peiresc  in  Aix  (Aquae  Sextiae),  1628  an  einem  Hingerichteten  aufgefunden. 
—  Im  Jahre  1649  entdeckte  der  Pariser  Student,  Jean  Pecquet,  später  Arzt 
SU  Dieppe,  das  von  ihm  als  Beceptaculum  chyli  benannte  Reservoir  an  der  Lenden- 
wirfoelsäule.     Er  zeigte,  dass  die  V<ua  chylifera  sich  nicht  in  die  Leber  begeben, 
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wie  ÄBelli  glaubte,  sondern  in  diesen  Behälter  einmünden,  welcher  durch  den 
Ductiu  thoradau  mit  dem  System  der  oberen  Hohlader  in  Zusammenhang  steht 
Der  DitctM  thoradetu  wurde  durch  Pecquet  nur  an  Thieren  sichergpestellt,  und 
durch  Olaus  Rudbeck,  1650,  auch  im  Menschen  aufgefunden.  Dieser  Fund 
machte  gewaltiges  Aufsehen,  so  dass  selbst  eine  Königin  —  Christine  von 
Schweden,  Tochter  Gustav  Adolfs  —  sich  denselben  von  Rndbeck  vordemonstriren 
Hess.  Pecquet^s  Schrift:  ExperuneiUa  nooa  aneU,,  etc.  Paris,  1651,  nennt 
Hai  1er:  „nobile  optts,  inier  praecipiia  aeculi  decora".  Und  sie  verdient  diese  Ehre, 
denn  durch  sie  war  ein  neues  Gefässsystem  der  Anatomie  geschenkt,  welches 
auch  ein  neues  Licht  über  die  Vorgänge  des  Blutlebens  und  der  Ernährung  ver- 
breitete. —  Die  eigentlichen  Lymphgefasse,  welche  keinen  Chylus,  sondern  Lymphe 
führen,  wurden  in  der  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  fast  gleichzeitig  durch  den 
Schweden  O.  Rudbock,  den  Dänen  Thomas  Bartholin,  und  den  Engländer 
J  oliv  ins  (Joliff),  in  den  verschiedenen  Organen  des  menschlichen  Leibes  anf- 
pfefunden,  und  dadurch  die  Lehre  von  diesen  Gefänsen  in  ihrem  ganzen  Umfange 
begründet,  so  dass  es  Hewsou  (1774),  Cruikshank  (1786),  und  vorzüglich 
P.  Mascagni  (1784)  ermöglicht  wurde,  eine  erschöpfende  Darstellung  des 
lymphatischen  Gefätiflsystems  zu  geben.  (Siehe  Literatur,  §.  433.)  —  Das  Andenken 
an  AsoUi,  als  Entdecker  der  Chylusge fasse,  hat  die  Universität  Pavia  durch 
die  Errichtung  eines  nicht  im  besten  Styl  ausgeführten  Afarmordenkmals  in  ihren 
Hallen  verewigt.  Sein  Werk:  De  lactibus  8.  lacteia  venia,  kam  erst  nach  seinem 
Tode  zu  Mailand,  1627,  heraus. 

Ueber  Structur  der  Lymphgefasse  sind  die  Arbeiten  ziemlich  zahlreich. 
Ich  führe  die  besten  an:  Becklingshauaen,  Die  Lymphgefasse  und  ihre  Be- 
ziehung zum  Bindegewebe.  Berlin,  1862,  —  C.  Ludwig  und  Schtoeigger-Seidel,  Die 
Lymphgefasse  der  Fascien  und  Sehnen.  Leipzig,  Fol.,  1872,  —  H.  Gaakdl, 
Ueber  die  Wand  der  Lymphcapillaren,  in  den  Arbeiten  des  physiol.  Instituts  in 
Leipzig,  1876. 


§.  57.  Yerlaufegesetze  der  Lpiph-  und  Chylusgefässe. 

Folgende  allgemeine  Gesetze  gelten  fUr  den  Verlauf  der  Lymph- 
und  Chylusge&sse: 

1.  Starke  Lymphgefosse  begleiten  die  grösseren  Blutgeßlss- 
stämmc,  an  welchen  sie  sieh  wohl  auch  zu  Netzen  verketten,  oder 
zu  Convoluten  verschlingen.  Sie  halten  sich,  wie  Teichmann  ge- 
zeigt hat,  mehr  an  die  Arterien,  als  an  die  Venen,  und  an  letztere 
nur  dann,  wenn  diese,  wie  es  bei  den  subcutanen  Venen  der  Fall  ist, 
nicht  von  Arterien  begleitet  werden.  An  den  Gliedmassen  und  am 
Halse  lassen  sie  sich,  je  nachdem  sie  innerhalb  oder  ausserhalb  der 
Fascie  verlaufen,  in  hoch-  utid  tiefliegende  eintheilen.  Beide  ver- 
folgen mehr  weniger  geradlinige  Bahnen. 

2.  Sie  durchlaufen  oft  lange  Strecken,  ohne  Aeste  aufzunehmen, 
und  theilen  sich  zuweilen  in  zwei  Zweige,  welche  sich  wieder  zu 
einem  StÄiumchcn  vereinigen  (Inselbildung).  An  einem  Präparate 
der  Wiener  Sammlung,  sehe  ich  den  Stamm  des  Ductus  thoracicus 
in  mehrere  inselbildende  Gänge  zerfallen. 
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3.  An  bestimmten  Stellen  des  Körpers  treten  mehrere  Lymph- 
gefksse  in  eine  sogenannte  Lymphdrüse.  Glandula  lymphatica,  ein, 
um  in  geringerer  Anzahl  wieder  aus  derselben  herauszukommen 
(Vaaa  inferentia  und  efferentia).  Die  Lymphdrüsen  finden  sich  theils 
einzeln  und  zerstreut,  theils  mehrere  in  Gesellschaft  beisammen  vor 
(aggregirt).  Aggregate  von  Lymphdrüsen  sind  immer  in  reichliches 
Bindegewebe  eingelagert.  Wir  treffen  sie  längs  den  grossen  Blut- 
ge&ssen  im  Becken  und  an  der  Bauch-  und  Brustwirbelsäule,  im 
Gekröse,  an  den  GefUsspforten  der  grossen  Eingeweide,  in  der 
Leistengegend  und  in  der  Achselhöhle,  wie  auch  an  der  seitlichen 
Halsgegend  im  oberen  und  unteren  Trigoimm  colli,  —  Die  Gestalt 
der  Lymphdrüsen  ist  entweder  flachrundlich  oder  bohnenfbrmig, 
mit  einer  Art  von  Narbe  (Hilus,  richtiger  Hüum)  für  die  ein-  und 
austretenden  Blutgefässe.  Im  gesunden  Zustande  hanfkorn-  bis 
haselnussgross,  erreichen  sie  im  hypertrophischen  Zustande  bei 
skrophulösen  Individuen,  einen  viel  bedeutenderen  Umfang.  —  Die 
aus  einer  Drüse  heraustretenden  LymphgefUsse,  suchen  eine  ent- 
legenere zweite,  dritte,  vierte  auf,  bevor  sie  in  den  Hauptstamm 
des  lymphatischen  Systems  übergehen.  Verkettungen  lymphatischer 
Geiksse,   mit  eingestreuten  Lymphdrüsen,    heissen  Plexus  lymphaticL 

4.  Der  Durchmesser  der  Lymphgefässe  bietet  nicht  die  grossen 
Differenzen  von  Weite  und  Enge  dar,  wie  die  Blutgefässe,  d.  h.  die 
kleinsten  Lymphgefässe  haben  einen  grösseren  Durchmesser  als  die 
kleinsten  Blutgefässe;  der  Hauptstamm  der  Lymphgefässe  dagegen 
(Ductus  thoracicus),  einen  bedeutend  kleineren  als  die  Hauptstämme 
des  Blutgefhsssystems  (Aorta,   Venas  cavae). 

Während  den  Blutgefässen  ihr  Verlauf  so  leicht  und  kurz  als  möglich 
gemacht  wurde,  scheint  die  Natur,  durch  Anbringen  der  zahlreichen  Lymphdrüsen, 
mit  den  Lymphgefässen  die  entgegengesetzte  Absicht  zu  verfolgen,  und  die  Lymphe 
auf  L^mwegen  so  langsam  als  möglich  dem  Blute  zuströmen  zu  lassen. 


§.  58.  Bau  der  Lpiphdrüsen. 

Ueber  kein  Organ  des  menschlichen  Körpers  wurde  in  so 
kurzer  Zeit,  so  Vieles  und  so  Verschiedenartiges  vorgebracht,  wie 
über  die  Lymphdrüsen.  Allgemein  ausgedrückt,  sind  die  Lymph- 
drüsen die  Bildungsstätten  der  Lymphkörperchen  (§.  65),  welche 
in  dem  Bindegewebsstroma  dieser  Drüsen  alle  Entwicklungsstadien 
durchmachen,  bis  sie  von  dem  die  Drüsen  durchsetzenden  Lymph- 
strom aufgenommen  und  fortgeftlhrt  werden. 

Man  huldigte  lange  Zeit  der  alten  Ansicht  Hewson's,  dass  die  eintreten- 
den Lymphgefässe  einer  Drüse,  sich  in  ihr  in  Netze  auflösen,  welche  den  aus- 
tretenden ihren  Ursprung  geben.    Das  Lymphgefässnetz  einer  Lymphdrüse  wurde 
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demnach  als  Wundernetz  aufgefasst,  welch 68,  umsponnen  von  den  Capillargefllafleii 
der  DriisOf  auf  die  in  ihm  enthaltene  Lymphe  eine  veredelnde  Wirkung  ftussem 
Hollte  (Aftsimilatioii).  Von  dieser  »ehr  einfachen  Vorstellung  ist  man  aber  Mshon 
längere  Zeit  zurückgekommen,  und  bekennt  sich  gegenwärtig  über  den  Bau  der 
Lymphdrüsen  zu  folgendem  -  Credo ,  welches  natürlich  auch  seine  Ketzer  und 
Sectirer  zählt. 

Wie  sich  an  ausgepinselton  Durchschnitten  von  Lymphdrüsen 
de»  Gekröses  (Mesenterialdrlisen),  welche  in  Chromsäure  gehärtet 
wurden,  sehen  lässt,  besitzt  jede  Lymphdrüse  eine  Bindegewebs- 
hülle, reich  an  organischen  Muskelfasern.  Die  Hülle  sendet  in  das 
Innere  der  Drüse  eine  Anzahl  Fortsätze  ab,  durch  welche  das 
Parenchym  der  Drüse,  bis  in  eine  gewisse  Tiefe,  in  kleinere,  mit 
freiem  Auge  eben  noch  imtorscheidbare  Abtheilungen  gebracht  wird, 
welche  man  sehr  unpassend  AlveoU  nannte.  Jeder  Alveolus  enthält 
ein  feinfaseriges  Bindegewebsgerüste  (fieticulum),  dessen  Maschen 
von  dicht  zusammengedrängten  Lymphkörperchen  in  allen  Zuständen 
der  Entwicklung,  vom  einfachen  Kern  bis  zur  vollständigen  Proto- 
plasmazelle, eingenommen  werden.  Die  Kerne  lagern  mehr  in  der 
Peripherie  der  Alveoli,  —  die  Zellen  in  der  Mitte  und  gegen  die 
Marksubstanz  zu,  deren  gleich  zu  erwähnende  Zollenbalken,  sich, 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  aus  diesen  Zellen  aufbauen.  Die 
Summe  sämmtlicher  Alveoli  bildet  die  sogenannte  Rindensubstai\g 
der  Lymphdrüsen.  Sie  unterscheidet  sieh  durch  ihre  weissliche 
Farbe  (bedingt  durch  Gefässarmuth)  imd  ihre  Consistenz,  von  der 
weichen,  röthlichen,  und  gefUssreichen  Marksubstanz  der  Drüse. 
Was  man  nun  Marksubstanz  nennt,  ist  gleichfalls  ein  eigenthtün- 
lichcs  Gerüste  oder  Gebälke,  dessen  aus  Zellen  (Lymphkörperchen) 
aufgebaute  Balken:  Zellenbalken  heissen.  Zwischen  den  Zellen- 
balkcn  müssen  nothwendig  Räume  übrig  bleiben,  durch  welche,  das 
ist  gewiss,  die  Lymphe  der  Vasa  inferentia,  in  die  Vasa  efferentia 
übergeht.  Diese  Räume  werden  durch  zahlreiche  Bindegewebs- 
bälkchen,  an  welchen  capillarc  Gefilsse  sich  hinziehen,  durchsetzt. 
Die  Zcllenbalken  stehen  mit  den  Bindegewebsbälkchen  in  vielfHltigem 
Zusammenhang,  wodurch  ein  wahres  Labyrinth  von  Lücken  und 
Gängen  geschaffen  wird,  durch  welches  sich  der  Lymphstrom  durch- 
arbeiten muss.  Die  Bindegewebsbälkchen  haben  sicher  nur  der  Aus- 
dehnung der  Lymphgänge  bei  eintretenden  Stauungen  entgegenzu- 
wirken. —  Während  der  Lymphstrom  die  Lymphdrüse  durchsetzt, 
nimmt  or  Zellen  au«  den  Alveoli  der  Rindensubstanz  und  aus  der 
Marksubstanz  in  sich  auf,  und  führt  sie  mit  sich  als  Lymphkörper- 
chen fort.  Die  Lymphdrüsen  sind  somit,  wie  aus  dem  Gesagten 
einleuchtet,  1.  als  Erzeugungsstätten  der  Lymphkörperchen,  und 
2.  als  Vereinfachungs-  oder  Sammelapparate  der  Lymphgefässe  an- 
zusehen. 
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Es  giebt  noch  einen  zweiten  Uebergang  zwischen  zu-  und  ab- 
führenden Lymphgefässen  einer  Drüse.  Man  hat  nämlich  zwischen 
der  contractilen  Hülle  der  Drüse,  und  ihrer  Corticalsubstanz,  Hohl- 
räume aufgefunden,  in  welche  sich  zuführende  Lymphgef^e  er- 
giessen,  und  aus  welchen  abführende  Gefksse  hervorgehen. 

IL  Frey,  Die  Lymphdrüsen  des  Menschen  und  der  Säugeihiere.  Leipzig, 
1861.  —  Hm,  im  XI.  Bande  der  Zeitschrift  für  wiss.  ZooL  —  Teichmann,  Saug- 
mdereystem,  1861.  —  Sehr  ausführlich,  wenn  auch  nicht  sehr  klar,  wird  über  die 
Sftractur  der  Lymphdrüsen  von  Brücke  gehandelt,  in  dessen  Physiol,  Vorlesungen, 
1.  Bd.,  pag.  195. 

§.  59.  Physiologische  und  praktische  Bemerkungen. 

Die  Lymphdrüsen  gelten  als  Bildungsstätten  der  Lymphkörper- 
chen.  Da  nun  aber  Lymphgef&sse,  welche  noch  durch  keine  Lymph- 
drüsen passirten,  schon  in  ihrer  Lymphe  Lymphkörperchen  enthalten, 
so  müssen  diese  auch  anderswo^  als  in  den  Lymphdrüsen  entstehen 
können.  Die  Organe,  wo  dieses  geschehen  soll,  sind  nach  Brücke, 
die  in  der  speciellen  Anatomie  als  solitäre  und  aggregirte  Follikel 
(Peyer'sche  Drüsen)  des  Darmkanals,  als  Balgdrüsen  der  Mandeln, 
des  Rachens,  der  Zunge  und  des  Magens,  als  Thymusdrüse,  als 
Malpighi'sche  Körperchen  der  Milz,  bekannten  Gebilde.  Er  be- 
zeichnet dieselben  deshalb  als  peripherische  Lymphdrüsen. 
Hier  wird  es  gut  sein,  Folgendes  zu  beherzigen.  Wir  wissen,  dass 
die  capillaren  Blutgefässe,  die  im  Blute  enthaltenen  Lymphkörper- 
chen (farblose  Blutkörperchen)  durch  ihre  Wand  hindurchtreten 
lassen.  Dadurch  kommen  diese  Köi'perchen  in  die  interstitiellen  Ge- 
websräume  der  Organe,  aus  welchen,  wie  wir  gleichfalls  wissen,  die 
Lymphgefilsse  mit  offenen  Mündimgen  ihren  Ursprung  nehmen.  — 
E^  können  also  aus  allen  interstitiellen  Gewebsräimien,  nicht  blos  aus 
den  peripherischen  Lymphdrüsen  Brücke's,  Lymphkörperchen  in 
die  Lymphgefilsse  gerathen.  Auch  wurde  früher  angegeben  (§.  56, 
Note),  dass  viele  feinere  Blutgefässe  innerhalb  bewandeter  Lymph- 
bahnen liegen;  die  Lymphkörperchen  des  Blutes  also,  nach  ihrem 
Austritt  durch  die  Capillargefässwand,  gleich  in  die  umgebenden 
Lymphbahnen  gelangen  müssen.  Aus  dem  Gesagten  folgt,  dass  die 
sogenannten  peripherischen  Lymphdrüsen ,  allerdings  gewissen 
Lymphgef^sen  Lymphkörperchen  liefern  können,  aber  sicher  nicht 
aUen^  denn  die  Lymphkörperchen,  welche  man  z.  B.  in  dem  Inhalt 
einer  Lymphangiektasie  (Lymphgefäss-Erweiterung)  des  Unterschen- 
kels findet,  können  doch  nicht  aus  den  Peyer'schen  Follikeln,  Man- 
deln, oder  Zungenbalgdrüsen  herstammen. 

Die  wichtigste  Lebenseigenschaft  der  Lymph-  und  Chylus- 
gefi&sse  liegt  in  ihrer  Contractilität.  Diese  ist  allgemein  als  bewegendes 
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Moment  ihres  Inhaltes  anerkannt.  Nach  J.  Müller  stellten  sich  am 
entblössten  DucUis  thoracicua  einer  Ziege,  auf  starken  galvanischen 
Reiz,  Zusammenziehungen  ein.  He  nie  sah,  unter  Anwendung  des 
Rotationsapparates,  Contractionen  des  Dtcctus  thwadcus,  an  einooi 
mit  dem  Schwert  gerichteten  Verbrecher  entstehen,  und  an  den  mit 
Chylus  gefüllten  Saugadern  des  Gekröses  lebender  Thiere,  wurden 
solche  Contractionen  von  vielen  Beobachtern  gesehen.  In  gewissen 
Lymphreservoiren  der  Amphibien  und  Vögel  treten,  mit  der  Ent- 
wicklung einer  sehr  deutlichen  Muskclschichte,  selbst  rhythmische 
C.^ontractionen  und  Expansionen  auf,  weshalb  man  diese  pulsirenden 
Lymphbehältor  Lymph herzen  nannte. 

Die  physiologische  Bestimmung  der  Lymphgeßtsse  zielt  dahin, 
die  aus  den  Capillargefasscn  ausgetretenen  flüssigen  Bestandtheile 
dos  Blutes,  nachdem  sie  den  Ernährungszwecken  gedient,  durch 
Aufsaugung  (Ahsorpfio)  wieder  in  den  Kreislauf  zu  bringen.  Aub- 
scheidung  durch  die  CapillargefHsse,  und  Aufsaugiing  durch  Lymph- 
gofJisse,  müssen  bei  normalen  Zuständen  gleichen  Schritt  halten.  Eb 
lässt  sich  leicht  einschen,  auf  wie  vielerlei  Weise  dieses  Gleichheits- 
vcrhältniss  gestört  werden  könne.  PM\hren  die  Lymphgefilsse  weniger 
ab,  als  die  Capillargefässc  ausschieden,  so  muss  das  Ausgeschiedene 
sich  stagnirend  anhäufen,  wodurch  wässerige  Anschwellung 
(Oedenia,  von  oiBaw,  strotzen),  oder  in  höheren  Graden  Wassersucht 
( Hydrops)  gegeben  wird. 

In  der  absorbirenden  Thätigkeit  der  Lymphgefilsse  liegt  eine 
fruchtbare  Quelle  ihrer  häufigen  Erkrankungen.  Nehmen  sie  reizende 
Stoffe  auf,  gleichviel  ob  sie  im  Organismus  erzeugt,  oder  durch 
Verwundung  demselben  einverleibt  wurden  (vergiftete  Wunden, 
wohin  auch  die  bei  Leichenzergliederung  entstandenen  Verwun- 
dungen gehören),  so  können  sie  sich  entzünden,  die  Entzündung 
den  Lymphdrüsen  mittheilen,  und  Anschwellungen,  Verstopfungen, 
Verhärtungen  und  Vereiterungen  derselben  bedingen.  So  entstehen 
z.  B.  die  Bubonen,  als  Entzündungen  und  Vereiteningen  der  Leisten- 
drüsen, bedungen  durch  das  von  den  LymphgefUsscn  der  Gcschlechts- 
theile  zugefllhrte  venerische  Gift.  Da  sich  zu  vergifteten  Wunden 
auch  häufig  Entzündung  der  Venen  gesellt,  deren  Folgen  so  oft 
lethaler  Natur  sind,  so  ist  ihre  Gefilhrlichkeit  evident.  Mehrere  Ana- 
tomen, wie  Spigelius,  J.  Huntcr,  Ilunczowski,  und  mein  ge- 
ehrter, der  Wissenschafl  zu  früh  entrissener  College  Kolletschka^ 
starben  in  Folge  von  Inoculirung  des  Leichengiftes  durch  Sectiona- 
wunden. 

Ein  merkwürdiger  und  in  praktischer  Beziehimg  wenig  ge- 
würdigter Antagonismus  herrscht  zwischen  der  Absorption  der  Lymph- 
und  Chylusgefksse.  Bei  Thieren,  welche  lange  hungerten,  findet  man 
die  Lymphgefässe  von  Flüssigkeit  strotzend,   die  Chylusgofhsse  da- 
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gegen  leer^  und  bei  einem  nach  reichlicher  Fütterung  getödteten 
Thiere,  zeigt  sich  das  Gegentheil.  Interstitielle  Absorption  kann 
sonach  durch  Hunger  gesteigert  werden,  während  in  jenen  Krank- 
heiten,  wo  sie  herabgestimmt  werden  soll,  karge  Diät  vermieden 
werden  muss.  Bei  Thieren,  welche  durch  reichliche  Blutentziehung 
getödtet  werden,  findet  man  die  Lymphge&sse  voll,  und  die  Steige- 
rung der  Absorption  durch  Aderlässe,  ist  auch  in  der  medicinischen 
Praxis  bekannt.  Man  könnte  diese  Erscheinung  so  auffassen  und 
erklären,  als  beeilten  sich  die  LymphgefUsse,  den  Verlust  zu  ersetzen, 
welchen  das  Gefhsssystem  durch  Blutentziehungen  erlitt.  Dass  die 
Blutentziehungen  zugleich  das  Austreten  des  Blutplasma  aus  den 
Capillargefkssen  erschweren,  ist  eine  nothwendigc  Folge  der  ver- 
ringerten Capacität  der  Blutgef^se,  und  der  damit  verbundenen 
Dichtigkeitszunahme  ihrer  Wände. 

Die  Lymphe  der  austretenden  Gef^se  einer  grösseren  Lymph- 
drüse, unterscheidet  sich  von  jener  der  eintretenden,  durch  ihre 
rOthere  Färbung  und  grössere  Neigung  zur  Coagulation.  Die  Lymphe 
muss  somit  während  ihres  Durchganges  durch  eine  Lymphdrüse, 
faserstoffreicher  geworden  sein,  und  rothes  Pigment  aufgenommen 
haben.  Dass  beides  durch  Vermittlung  der  Blutgefässe  geschieht, 
welche  sich  in  den  Wänden  der  Alveoli,  und  in  der  Marksubstanz 
einer  Lymphdrüse  verästeln,  versteht  sich  von  selbst.  Man  be- 
zeichnete diese  Veränderung,  durch  welche  die  Lymphe  dem  Blute 
an  Farbe  und  Mischung  ähnlicher  wird,  in  der  alten  Medicin  mit 
dem  Namen  der  Assimilation. 


Inhalt  des  Gefässsystems. 

§«  60.  Blut.  Mikroskopische  Untersuchung  desselben. 

Obwohl  die  praktische  Anatomie  über  und  über  mit  Blut  zu 
thnn  hat,  betrachtet  sie  dennoch  dieses  Fluidum  nicht  als  ein  ihr 
zuständiges  Object  der  Untersuchung.  Sie  hat  dasselbe  der  Physio- 
logie ganz  und  gar  überlassen.  In  den  Schriften  der  letzteren 
Wissenschaft  ist  demnach  Ausführlichkeit  über  alles  dasjenige  zu 
suchen,  was  die  hier  folgenden  Paragraphe,  im  Bewusstsein  ihrer 
Nichtberechtigung,  nur  in  Umrissen  andeuten. 

Das  Blut,  SangtUa  («V«)?  ist  jene  rothe,  gerinnbare,  schwach 
salzig  schmeckende,  und  Spuren  einer  alkalischen  Reaction  zeigende 
flAssigkeit,  welche  in  eigenen  GefUssen  und  in  beständiger  Bewegung 
la  und   von  den  Organen  strömt.    Die    heilige  Schrift   nennt    das 
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Blut  den  flüssigen  Leib,  welcher  Ausdruck  nicht  actu,  Bondem 
potentia  zu  nehmen  ist,  indem  das  Blut,  als  allen  Organen  gemein- 
schaftlicher Nahrungsquell,  die  Stoffe  enthält,  aus  welchen  die 
Organe  sich  erzeugen  und  ernähren.  Im  5.  Buche  Moses,  Cap.  12, 
heisst  es:  „Das  Blut  ist  die  Seele,  darum  sollst  du  die  Seele  nicht 
mit  dem  Fleische  essen.  ^  Die  Etymologen  leiten  Blut  von  ßX6tt, 
hervorquellen,  ab.  Richtiger  erscheint  mir  die  Verwandtschaft  mit 
dem  altdeutschen  plot,  d.  i.  roth  (erploten  lesen  wir  ftlr  erröthen, 
und  die  Bergleute  sagen  jetzt  noch  von  dem  Rothgüldenerz,  dass  es 
blute). 

Die  Menge  des  Blutes  im  vollkommen  ausgewachsenen  Men- 
schen von  circa  150  Pftmd  Gewicht,  kann  auf  11  bis  12  Pfund 
angeschlagen  werden.  Im  Alter  nimmt  die  Blutmenge  ab.  Wie 
diese  Abnahme  der  Blutmenge,  mit  der  gleichfalls  im  Alter  sich 
einstellenden  Erweiterung  der  Blutgefässe  in  Einklang  gebracht 
werden  kann,  hat  man  bis  jetzt  nicht  einmal  gefragt,  also  auch 
nicht  beantwortet.  Es  wird  ein  ganz  eigenthümlicher  Aggregations- 
zustand  im  Greisenblut  aufgefunden  werden  müssen,  um  dieses 
Räthsel  zu  lösen. 

In  seinem  lebenden  Zustande  beobachtet,  was  nur  an  durch- 
sichtigen Theilcn  kleiner  Thiere  möglich  ist,  lässt  uns  das  Blut 
einen  festen  oder  geformten,  imd  einen  flüssigen  Bestandtheil 
unterscheiden. 

a)   Fester  Bestwidtheil  des  Blutes. 

Den  festen  oder  geformten  Bestandtheil  des  menschlichen 
Blutes,  bilden  zwei  Arten  von  sogenannten  Blutkörperchen:  die 
rothen  und  die  farblosen  oder  weissen.  Beide  schwimmen  im 
flüssigen,  wasserhellen  und  durchsichtigen  Blutliquor,  Plasma 
sanguinis. 

Die  von  Swammerdam  zuerst  beim  Frosch  (1658),  und  hier- 
auf von  Leeuwenhoek  beim  Menschen  (1673)  entdeckten  rothen 
Blutkörperchen,  werden  unpassend  Glohuli  s,  Sphaerulae  sanguinis 
genannt,  indem  sie  keine  Kugeln,  sondern  kreisrunde  (nur  beim 
Kameel  und  Llama  elliptische),  das  Licht  doppelt  brechende  Scheiben 
darstellen,  deren  Flächen  nicht  plan,  sondern  derart  gehöhlt  sind, 
dass  die  Scheibe  biconcav  erscheint.  Der  Flächendurchmesser  der- 
selben beträgt  im  Mittel  0,()()77'"  (Welcker),  und  der  Dickendurch- 
messer ungefUhr  ein  Viertel  davon.  Bei  allen  Säugethieren  sind  sie 
kleiner,  nur  beim  Seehund  ebenso  gross  wie  im  Menschen.  —  Der 
von  Einigen  in  den  Blutkörperchen  der  Säugethiere  gesehene  Kern, 
existirt  in  den  Blutkörperchen  des  Menschen  nicht.  An  den  ellipti- 
schen Blutkörperchen  der  Amphibien  tritt  er,  besonders  unter  An- 
wendung von  Jodtinctur,  sehr  deutlich  hervor.    Im  Blute  des  erwach- 
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•  

senen  Menschen  kreisen  60  Billionen  Blutkörperchen  (Vierordt).  Wer 
an  der  Richtigkeit  dieser  Ziffer  zweifelt,  möge  nachzählen.  Welcker 
schätzt  ihre  Menge  in  einem  Kubikmillimeter  auf  5  Millionen  bei 
Männern  y  auf  4'/2  Millionen  bei  Weibern.  Im  vorgerückten  Alter, 
und  in  gewissen  Krankheiten,  z.  B.  in  der  Bleichsucht,  nimmt  diese 
Menge  bedeutend  ab. 

Die  Blutkörperchen  sind  Protoplasmaklümpchen,  deren  weiche 
Masse  mit  Blutroth  getränkt  ist,  und  keine  darstellbare  Begrenzungs- 
haut besitzt.  Das  Protoplasma  der  rothen  Blutkörperchen  ist  ein  in 
Wasser  unlöslicher,  in  Säuren  und  Alkalien  aber  löslicher  Eiweiss- 
körper.  Er  enthält  das  krystallisirbare  Hämatoglobin,  das  eisen- 
haltige Hämatin,  sowie  Spuren  von  Kalisalzen,  besonders  phosphor- 
sauren. 

Das  Hämatoglobin  ist  krystallisirbar.  Die  Hämatoglobiiikrystalie  des  Meii- 
Bchenblates  sind  rhombische  Prismen  von  Amaranth-  bis  Zinnoberröthe.  Diese 
Blutkrystalle  haben  für  die  gerichtliche  Medicin  grOsste  Wichtigkeit,  denn  sie 
dienen  nicht  nur  zur  Constatining  von  sehr  alten  Blutflecken,  sondern  überhaupt 
xur  Erkenntniss  kleinster  Mengen  Blutes.  Um  sie  zu  erhalten,  setzt  man  einem 
eingetrockneten  Blutstropfen  in  einem  Uhrglase  etwas  Kochsalz  zu,  befeuchtet 
denselben  mit  einigen  Tropfen  Eisessig,  und  dampft  die  Mischung  bei  Kochhitze 
ab.  —  Das  Hämatin  soll,  den  neuesten  Untersuchungen  zufolge,  nicht  als  solches 
in  den  rothen  Blutkörperchen  enthalten  sein,  sondern  sich  erst  durch  die  Ein- 
wirkung von  Säuren  aus  ihnen  herausbilden.  Wir  wissen,  dass  dasselbe  der 
Träger  des  im  Blute  vorhandenen  Eisens  ist;  denn  die  Asche  des  Hämatins 
g^ebt  10  pCt.  Eisenhyperoxyd.  Wie  das  Eisen  im  Hämatin  vorkommt,  ist  zur 
Stande  noch  nicht  mit  Sicherheit  eruirt.  Durch  chemische  Reagentien  lässt  sich 
sein  Vorhandensein  im  frischen  Blute  nicht  constatiren,  wohl  aber  gelingt  es, 
dasselbe  in  metallischer  Form  aus  der  Blutasche  zu  erhalten.  —  Sichergestellt 
im  Menschen-  und  Säugethierblut,  aber  nicht  erklärt,  ist  das  Vorkommen  stern- 
förmiger Blutkörperchen,  welche  zuerst  im  Blute  von  Typhuskranken  gesehen 
worden,  aber  mit  dem  Typhus  in  keinem  causalen  Nexus  stehen,  da  sie  bei 
kerngesunden  Menschen,  und  zwar  häufig  genug  vorkommen.  Nur  so  viel  steht 
fest,  dass  die  sternförmigen  Blutkörperchen,  aus  den  rothen  scheibenförmigen 
hervorgehen. 

Die  farblosen  Blutkörperchen  oder  Leucocyten,^)  sind  im 
Menschenblut  grösser  als  die  rothen^  bei  den  Thieren  mit  elliptischen 
Blutkörperchen  jedoch  (Vögel,  Amphibien,  und  Fische)  kleiner.  Das 
feinkörnige,  contractile  Protoplasma  ihres  Leibes,  schliesst  ein  oder 
mehrere  rundliche  Kerne  mit  Kemkörperchen  ein.  Doppeltsein  des 
Kernes  lässt  sich  als  erster  Schritt  zur  Theilung  der  Zelle,  also  zur 
Vermehrung  derselben  auffassen.  Das  granulirte  Ansehen  ihrer  Ober- 
fläche   tritt  an  kleineren  Körperchen   dieser  Art    deutlicher  hervor, 


1)  Einen  weissen,  geformten,  soliden  Körper  Leucocyi  zu  nennen,  ist  eine  sprach- 
liche Monstrosität.  Kuto(  war  bei  den  Griechen  nie  etwas  Anderes,  als  eine  Höhle, 
e00JEa«.  Leuoocyt  bedeutet  also  nicht  weisser  Körper,  sondern  weisse  Höhle,  was  die 
weiisen  BlntkOrperchen  nicht  sind.   Qwnuque  tandem! 
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als  an  grösseren.  Sie  sind,  ihres  Fettgehaltes  wegen,  specifisch 
leichter  als  die  rothen  Blutkörperchen.  Ihr  quantitatives  Verhältniss 
zu  den  rothen  Blutkörperchen  scheint  ein  sehr  variables  zu  sein. 
Die  Angaben  der  Autoren  stimmen  deshalb  nicht  blos  nicht  überein^ 
sondern  differiren  in  wahrhaft  ausserordentlicher  Weise.  So  ist  das 
Verhältniss  nach  Sharpey  1:50,  nach  Henle  1:80,  nach  Don- 
ders  1  :  375.  Im  Allgemeinen  lässt  sich  sagen,  dass  sie  in  der 
Jugend,  und  nach  genommener  Nahrung,  zahlreicher  zur  Anschauung 
gelangen.  Es  giebt  eine  trostlose,  und  nicht  eben  seltene  Krankheit, 
bei  Welcher  die  farblosen  Blutkörperchen,  über  die  farbigen  numerisch 
das  Uebergewicht  erhalten.    Sie  heisst  Leticaemia. 

Eine  Zellenmembran  kommt  an  den  farblosen  Blutkörperchen 
ebenso  wenig,  als  an  den  rothen,  vor.  Ein  Kern  aber  existirt 
zweifellos  in  ihnen,  und  tritt  unter  Anwendung  von  Essigsäure 
deutlich  hervor.  Sie  zeigen  die  grösste  Uebereinstimmung,  oder 
sind  vielmehr  identisch  mit  den  Lymph-  und  Chyluskörperchen, 
und  mit  den  im  irischen  Eiter  vorkommenden  granulirten  Eiter- 
körperchen.  In  letzterer  Beziehung  lUsst  sich  deshalb  auf  den  mikro- 
skopischen Nachweis  von  Eiter  im  Blute  nicht  viel  Werth  legen.  — 
Die  farblosen  Blutkörperchen  wandeln  sich  allmälig  in  gefllrbte  Blut- 
körperchen um,  deren  jüngere  Lebenszustände  sie  darstellen. 

Bei  aufiiierkHanier  Beobachtung  unter  dem  Mikroskope  sieht  man,  dum 
die  farbloüen  Blutkörperchen  langsam,  aber  fortwährend  ihre  Gestalt  ändern, 
indem  sie  eiförmig,  birnftfrmig,  eckig,  selbst  sternförmig  werden.  Dieser  zugleich 
mit  wirklicher  Ortsveränderung  auftretende  Qestaltenwechsel,  lässt  sich  stunden- 
lang verfolgen.  Während  des  Ablaufens  solcher  Bewegungen  bemerkt  man 
zugleich,  dass  die  farblosen  Blutkörperchen  kleinste  Partikelchen,  z.  B.  Farb- 
stoffmolekule,  Fetttröpfchen,  MilchkUgelchen,  welchen  sie  bcgegfiien,  selbst  rothe 
Blutkörperchen  in  die  Substanz  ihres  Leibes  aufnehmen. 

b)  Flüssiger  Blufbestandtheil. 

Der  flüssige  Bestandtheil  des  Blutes^  Plnsma  sanguinis,  ist 
eine  wässerige  Lösung  von  Fibrin  und  Albumin^  welche  Lösung 
nebstdem  geringe  Quantitäten  von  Oasein  (vorzüglich  im  Blute 
Schwangerer  und  Säugender),  Fett,  ExtractivstoflFe,  und  Zucker, 
femer  Harnstoff,  Harnsäure,  und  verschiedene  Salze  enthält,  unter 
welchen  die  chlorsaurcn  prävaliren.  Spuren  von  Gallenpigment  sind 
ebenfalls  in  ihm  nachgewiesen.  Ausser  den  rothen  und  farblosen  Blut- 
körperchen, führt  das  Plasma  auch  Eiweisskörnchen,  und  grössere 
oder  kleinere  Fettkörnchen  (Chyluskömchen),  letztere  während  der 
Verdauung  sehr  zahlreich.  Kleinste  Pilze,  als  Kugel bakterien  und 
Keime  von  Sarcine,  fehlen  im  Plasma  nie.  Diese  Pilze  versprechen, 
in  pathologischer  Beziehung,  zu  grosser  Bedeutung  zu  gelangen.  — 
Das  Blutplasma  wird  auch  zum  Träger  für  die   fremdartigen  StoflFe, 
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welche  mit  den  Nahrungsmitteln  oder  durch  Medicam  ente  in  den 
Körper  gelangen.  —  Ein  flüchtiger  Bestandtheil,  welcher  aus  dem 
eben  gelassenen  Blute^  mit  Wasser  in  DampfForm  davongeht,  be- 
stimmt den  eigenthümlichen  animalischen  Geruch  des  Blutdunstes, 
Vapor  8,  HaUtuB  sanguinis, 

Lnftarten  sind  im  gebundenen  Zustande  im  Blute,  wie  die  Gase  in  den 
Mineralwässern,  vorhanden,  und  entwickeln  sich  grossentheils  schon  unter  der 
Luftpnmpe.  Kohlensäure,  Sauerstoff  und  Azot,  wurden  schon  vor  längerer  Zeit 
definitiv  nachgewiesen. 


§.61.  öerinniLiig  des  Blutes. 

Wird  das  Blut  aus  der  Ader  gelassen,  so  gerinnt  es  (Coagidatio 
9anguinis),  Das  Wesentliche  dieses  Vorganges,  welcher  auch  im 
Lebenden^  bei  gewissen  pathologischen  Zuständen,  z.  B.  bei  Ent- 
zündung, innerhalb,  oder,  wie  bei  Blutextravasaten,  ausserhalb 
der  Gefksse  stattfinden  kann,  wollen  wir  kurz  berühren. 

Die  Gerinnung  des  Blutes  ist  eigentlich  nur  eine  Gerinnung 
des  im  Plasma  enthaltenen  Fibrins.  Frisch  gelassenes  Blut  fängt 
binnen  2 — 5  Minuten  an  zu  stocken,  bildet  anfangs  eine  weiche, 
gallertige^  leicht  zitternde  Masse,  welche  sich  immer  mehr  und  mehr 
zujsammenzieht^  und  eine  trübgelbliche  Flüssigkeit  aus  sich  auspresst, 
in  welcher  der  fest  gewordene  Blutklumpen  schwimmt.  Dieser 
Klumpen  wird  Blutkuchen,  Placenta  s.  Hepar  s.  Crassamentum  san- 
guinis, genannt.  Das  gelbliche  Fluidum,  in  welchem  er  schwimmt, 
ist  das  Blutwasser,   Serum  sanguinis. 

Woraus  besteht  der  Blutkuchen?  —  Das  im  Blutliquor  (Plasma) 
aufgelöst  gewesene  Fibrin,  scheidet  sich  durch  das  Gerinnen  in 
Form  eines  immer  dichter  und  dichter  werdenden  Faserfilzes  aus, 
und  schliesst  die  rothen  Blutkörperchen  in  seinen  Maschen  ein.  Blut- 
plasma minus  Fibrin,  ist  somit  Serum  sanguinis,  Fibrin  pZtt«  Blut- 
körperchen ist  Placenta  sanguinis.  Gerinnt  das  Fibrin  langsam,  so 
haben  die  rothen  Blutkörperchen  Zeit  j^jeiiug,  sich  durch  ihre  Schwere 
einige  Linien  tief  zu  senken,  bevor  der  Faserstoff"  sich  zu  einem 
festeren  Coagulum  formte.  Die  sinkenden  Blutkörperchen  legen  sieh 
zugleich  mit  ihren  breiten  Flächen  aneinander,  mid  bilden  dadurch 
geldroUenähnliche  Säulen.  Die  'oberen  Schichten  des  Blutkuehens 
werden  sodann  gar  keine  rothen  Blutkörperchen  enthalten,  wohl 
aber  alle  farblosen,  weil  diese,  ihres  Fettgehaltes  wegen,  specifisch 
leichter  sind  als  die  rothen.  So  entsteht  dann  auf  dem  Blutkuchen 
eine  mehr  weniger  dichte  und  zähe  Lage,  die  Speckhaut,  Crusfa 
placentae.  Je  langsamer  das  Blut  gerann,  desto  dicker  wird  die  Speck- 
hant    sein.     Da    sich    die    Speckhaut    bei   Entzündungskrankheiten, 
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vorzugsweise  beim  hitzigen  Rheumatismus^  durch  ihre  Dicke  und 
zugleich  durch  ihre  Zähigkeit  besonders  auszeichnet^  so  wird  «ie 
auch  Crusta  inflammatoria  s»  pleurifica  8.  lardacea  genannt.  Das  Blut 
von  Schwangeren  und  Wöchnerinnen  zeigt  ebenfalls  eine  starke  Speck- 
haut. Setzt  man  dem  Blute  solche  Stofle  zu,  welche  das  Gerinnen 
seines  Faserstoffes  verlangsamen,  so  wird  die  Speckhaut  natürlich 
dicker  ausfallen,  als  bei  schnell  gerinnendem  Blute.  Benimmt  man 
dem  Blute  seinen  Faserstoff,  durch  Peitschen  desselben  mit  Ruthen, 
an  w^elehe  sieh  der  Faserstoff  als  flockiges  Gerinnsel  anhängt,  so 
coagulirt  es  gar  nicht. 

Wenn  in  den  letzten  LebenHmomenten  die  Blatmasne  Mich  zur  Entmischan^ 
anschickt,  werden  die  Trabecula>e  came<ie  des  Herzens,  und  die  sehnigen  Befestigungs- 
fäden der  Klappen,  deren  mechanische  Einwirkung  auf  das  Blut  während  der 
Zusaninienziehung  des  Herzens  dem  Schlagen  mit  Ruthen  vergleichbar  ist,  eine 
ähnliche  Trennung  des  Faserstoffes  und  Anhängen  desselben  an  die  losen  Fleiscli- 
bfindel  und  Sehnenfäden  der  inneren  Herzoberfläche  bedingen,  wodurch  die  in 
der  alten  Medicin  als  fibröse  Herzpolypen  erwähnten  ästigen  Gebilde  ent- 
stehen, wolche  man  in  grösserer  oder  geringerer  Menge  in  jeder  Leiche,  deren 
Blut  gerann,  findet,  und  welche  ihre  Entstehung  rein  mechanischen  Verhältnissen 
in  den  letzten  Lebensstunden  verdanken.  —  Da  manche  Aerzte  noch  immer  viel 
auf  die  Dicke  der  Spockhaut  halten,  und  sie  für  ein  Zeichen  entzündlicher 
Blutmischung  nehmen,  so  mögen  sie  bedenken,  welchen  Einfluss  die  dem 
Kranken  verabreichten  Arzneien,  besonders  die  Mittelsalze,  welche  man  so  häufig 
den  an  Entzündung  Leidenden  verordnet,  auf  die  Verlangsauiung  der  Gerinnung, 
und  somit  auf  die  Dicke  der  Speckhaut  ausüben.  —  Die  Gerinnung  des  Blates 
ist  der  Ausdnick  seines  erlöschenden  Lebens,  und  die  Veränderungen,  die  es  von 
nun  an  erleidet,    sind  durch  chemische  Zersetzungsprocesse  bedingt  —  Fäulnias. 


§.  62.  Weitere  Angaben  über  chemisches  und  mikroskopisches 

Verhalten  des  Blutes. 

Die  chemiBche  Analyse  hat  gezeigt,  dass  Blut  und  Fleisch 
eine  fast  gleiche  elementare  Zusammensetzung  zeigen.  Play  fair  und 
Boeckmann  fanden  folgendes  Verhultniss  zwischen  getrocknetem 
Blut  und  Fleisch  des  Rindes: 

FlelHch  Blut 

Kohlenstoff:  51,86,  51,96, 

Wasserstoff:  7^8,  7,25, 

Stickstoff:  15,03,  15,07, 

Sauerstoff:  21,30,  21,30, 

Asche:  4,23,  4,42. 

Das  Serum  sanguinis  ist  sehr  reich  an  Eiweiss,  welches  nicht 
von  selbst  gerinnt,  wie  das  Fibrin,  sondern  erst  durch  Erhitzen 
des  Serum,  zum  Gerinnen  gebracht   werden  kann.    Was  nach   der 
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Gerinnung  dee  Eiweisses^  vom  Blutserum  noch  erübrigt,  ist  Wasser  mit 
aufgelösten  Salzen  und  Extractivstoffen. 

Der  Blutkuchen  kann,  durch  Auswaschen,  von  dem  Farbstoff 
der  in  ihm  eingeschlossenen  Blutkörperchen  befreit,  und  als  feste, 
zähe,  weisse,  aus  den  fadenförmigen  Elementen  des  geronnenen  Faser- 
stoffes zusammengesetzte  Masse  dargestellt  werden.  Diese  Masse  ist 
jedoch  nicht  reiner  Faserstoff,  da  sie  noch  die  Reste  der  durch  das 
Auswaschen  und  Kneten  unter  Wasser  zerstörten  rothen  und  farb- 
losen Blutkörperchen  in  sich  enthält. 

Im  Serum  des  Blutes  behalten  die  Blutkörperchen  ihre  Eigen- 
schaften längere  Zeit  unversehrt  bei.  Durch  Wasserzusatz  schwellen 
aber  die  platten  Scheiben  derselben  zu  Kugeln  auf,  werden  zugleich 
blass,  indem  das  Wasser  ihren  färbenden  Inhalt  extrahirt,  und  er- 
leiden sofort  eine  Reihe  von  Veränderungen,  welche  mit  ihrem  Ruine 
endigt.  Man  darf  deshalb  Blutkörperchen  nur  im  Serum,  oder  im 
frischen  Eiweiss,  oder  iji  Zuckerwasser,  der  mikroskopischen  Beob- 
achtung unterziehen. 

Zur  mikroskopischen  Untersuchung  des  Blutes  eignet  sich  fUr 
Anfänger  vorzugsweise  das  Blut  der  nackten  Amphibien,  deren  Blut- 
körperchen bedeutend  grösser  als  die  der  Säugethiere  sind.  Die 
ovalen  und  platten  Blutkörperchen  des  gemeinen  Frosches,  haben 
0,01'''  im  längsten,  0,006'"  im  kleinsten  Durchmesser;  jene  des  Pro- 
teus sind  so  gross  (0,05  Mm.  lang,  und  halb  so  breit),  dass  man  sie 
schon  mit  freiem  Auge  gesehen  zu  haben  versichert.  —  Im  Frosch- 
blute zeigt  jedes  Blutkörperchen  einen  Kern.  Dieser  Kern  lagert 
excentrisch.  Man  sieht  deshalb,  wenn  sich  ein  Blutkörperchen  wälzt, 
den  Kern  nicht  im  Centrum  der  Bewegung.  —  Durch  vorsichtige 
Behandlung  lässt  sich  in  dem,  niu*  sehr  langsam  coagulirenden  Frosch- 
blute, das  Plasma  von  den  Blutkörperchen  mittelst  nicht  zu  feinen 
Filtrirpapiers  abseihen.  Die  Körperchen  bleiben  auf  dem  Filtrum 
zarück.  Sanmielt  man  sie  in  einem  Uhrglase,  welches  Wasser  ent- 
hält, so  zieht  dieses  anfangs  den  Färbestoff  derselben  aus,  wodurch 
sie  so  durchsichtig  werden,  dass  der  Kern  derselben  nur  von  einem 
feinen,  blassen  Hofe  umgeben  erscheint,  welcher  das  farblose  Proto- 
plasma der  Blutkörperchen  ist.  Zusatz  von  Jodtinctur  macht  die 
Begrenzung  dieses  Hofes  wieder  deutUch. 

Venöses  und  arterielles  Blut  unterscheiden  sich  nicht  durch 
messbare  Verschiedenheiten  der  Gestalt  und  Grösse  der  Blutkörper- 
chen, sondern  durch  ihren  Gasgehalt.  Nach  Magnus  kommt  im 
arteriellen  Blute  mehr  Sauerstoff  im  Verhältniss  zur  Kohlensäure  vor, 
und  nach  den  Angaben  Anderer,  ist  in  ihm  die  Menge  des  Faser- 
stoffes grösser,  jene  des  Eiweisses  aber  geringer,  als  im  Venenblute. 
—  Die  farblosen  Blutkörperchen  finden  sich  im  Blute  der  grossen 
VeneniBtämme  häufiger  als  im  Arterienblute. 

Hjrtl,  Lekriracli  der  Anatomie.  13 
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Das  baldige  Gerinnen  des  frischen  Blutes  erschwert  seine  mikroskopische 
Untersuchung.  Die  Coagulationstendenz  des  Blutes  kann  aber  durch  Beimischung 
einer  sehr  geringen  Quantität  von  aufgelöstem  kohlensauren  Kali  hint&ngehalten 
werden. 


Chemische  ZnMmmensetxanf   des  Blntserams 
nach  Denis.    Es  finden  sich  in  1000  Theilen 

Serum: 

Wasser 900,0 

Eiweiss 80,0 

Cholestearin 5,0 

Chlomatrium 5,0 

Flüchtige  Fettsäuren      ....  3,0 

Gallenpigment 8,0 

Serolin 1,0 

Schwefelsaures  Kali    ...  0,8 

Schwefelsaures  Natron   ....  0,8 

Natron 0,5 

Phosphorsaures  Natron  ....  0,4 

Phosphorsaurer  Kalk 0,3 

Kalk 0,2 

1000 


Znsammensetsnnf  des  Blutes  nach  Le  Csnn. 
In  1000  Theilen  finden  sich: 


Wasser 780,15—785,60 

Faserstoff 2,10—  8,56 

Eiweiss 65,09—  69,42 

Blutkörperchen     .     .     .  188,00—119,63 

Krystallinisches  Fett    .  2,48—  4^ 

Flüssiges  Fett      .     .     .  1,31—  2^7 

Alkoholextract      .    .     .  1,79—  1,92 

Wasserextract .     .     .     .  1,26—  2,01 
Salze    mit    alkalischer 

Basis 8,87—  7,80 

Erdsalze    |ind    Eisen- 
oxyd      2,10-  1,41 

Verlust 2,40—  2,69 

1000  1000 


§.63.  Physiologische  Bemerkimgen  über  das  Blut 

Das  Blut  bildet  den  Hauptfactor  flir  die  lebendige  Tbätigkeit 
der  Organe,  indem  es  die  fUr  ihre  Ernährung,  und  somit  fllr  ihre 
Existenz  und  Function  nothwendigen  Materialien  liefert.  Dass  das 
Alterthum  im  Blut  den  Sitz  der  Seele  annahm,  wurde  bereits  gesagt. 
Ich  erinnere  hier  an  die  purpurea  anima  des  Virgil.  Diese  Vor- 
stellung wurde,  bis  zur  Entdeckung  des  Kreislaufes,  noch  insofern 
festgehalten,  als  man  dajs  arterielle  Blut  als  den  Träger  der  Spiritus 
vitales  ansah.  Nur  hieraus  lässt  sich  der  im  Mittelalter  noch  übliche 
Usus  verstehen,  dass  die  Aerzte  den  Ejranken  empfohlen  haben,  das 
Blut,  welches  sie  ihnen  durch  die  Aderlässe  entzogen,  bevor  es  aus- 
kühlte, wieder  zu  trinken,  wie  die  merkwürdige  Stelle  im  Salomon 
Albertus  beweist,  welche  lautet:  „Sanguinerriy  quem  tmlgua  chyrur- 
gorum,  prius  adhuc,  quam  intepuerit,  ingurgitare  cogit  eos,  quibu»  de- 
tractus  est,  ratus,  subesse  animam,  quae  taU  potattone  corpari  postUminio 
resfituatur.^  (Hist.  pUrarumque  partium  corp,  hum.,  pag,  66.)  Das 
ärztliche  Blutvergiessen  wurde,  wie  ich  aus  Fabricii  Hildani  „Xlnif 
un6  ^ürtrefflicf^fcit  6cr  Tinaiomy",  1624,  pag.  27,  ersehe,  damals  so 
schonungslos  betrieben,  dass  man  7 — 10  Aderlässe  nach  einander  an 
Einem  Kranken  vornahm,  sich  auch  nicht  mit  der  Eröffnung  einer 
Hautvene  des  Armes  begnügte,  sondern  an  beiden  Armen  und  an 
beiden  Füssen  zu  gleicher  Zeit  eine  Ader  öffnete   (als  Venoesae^ 
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Neroniana  verschrieen)^  und  das  Blut  so  lange  ausströmen  liess,  bis 
die  Kranken  ohnmächtig  wurden,  während  schon  Hippocrates  vor 
abundanten  Aderlässen  warnte:  „plurimum  repente  evacuare,  pericu- 
losum  est^  (Aphorism.  Lib.  II,  'Cap,  61). 

Man  hält  allgemein  daran,  dass  die  Blutkörperchen  beim  Er- 
nfthrungsgeschäfte  nicht  zunächst  interessirt  sind.  Das  Blutplasma 
wird  durch  die  Wand  der  Capillargefksse  hindurchgepresst,  verbreitet 
sich  zwischen  den  umlagernden  Gewebselementen,  und  speist  sie  mit 
den  zu  ihrer  Ernährung  dienenden  Stoffen.  Der  Durchtritt  der  rothen 
und  &rblosen  Blutkörperchen  durch  die  Gefksswand  ist  zwar  eben- 
fiiUs  sichergestellt  (§.  51),  aber  die  Art  ihrer  Verwendung  bei  der 
Ernährung  der  Organe  noch  nicht  ermittelt. 

Organe,  welche  intensive  Emährungs-  oder  Absonderungsthätig- 
keiten  äussern,  bediLrfen  eines  reichlicheren  Zuflusses  von  Plasma, 
und  da  mit  der  Zahl  und  Feinheit  der  Capillargefässe,  die  das 
Plasma  ausscheidende  Fläche  wächst,  so  wird  der  Reichthum  oder 
die  Armuth  an  Capillargefässen,  ein  anatomischer  Ausdruck  für  die 
Energie  der  physiologischen  Thätigkeit  eines  Organs  sein.  Es  kann 
jedoch  auch  in  Organen  mit  sehr  wenig  energischem  Stoffwechsel, 
eine  abundante  Blutzuftihr  nothwendig  werden,  wenn  nämlich  der 
Stoff,  welchen  das  betreffende  Organ  bedarf,  und  welchen  es  vom 
Blute  erhalten  soll,  im  Blute  nur  in  sehr  gering^  Menge  vorhanden 
ist.  Um  das  nöthige  Quantum  davon  zu  liefern,  muss  viel  Blut  dem 
Organe  zugeführt  werden.  So  erklärt  z.  B.  der  geringe  Gehalt  des 
Blutes  an  Kalksalzen,  den  Gefässreicbthum  der  Knochensubstanz. 

Die  Beobachtung  des  Kreislaufes  in  den  Capillargefässen 
lebender  Thiere  lehrt  Folgendes: 

1.  Die  farbigen  Blutkörperchen  werden  rasch  in  der  Axe  des 
Gefässes  fortbewegt,  die  farblosen  dagegen  gleiten  träger  längs  der 
Gefitoswand  hin,  wobei  sie  öfters  Halt  zu  machen  scheinen,  als  ob 
sie  an  die  Gefässwand  anklebten. 

2.  Das  Plasma  ist  kein  Gegenstand  mikroskopischer  Anschauung, 
weil  es  wasserhell  und  vollkommen  dm^chsichtig  ist.  Dasselbe  kann 
aber  unter  krankhaflten  Bedingungen  gefUrbt  erscheinen.  Wenn  näm- 
lich der  Wassergehalt  des  Blutes  bei  hydropischem  Zustande  des- 
selben zunimmt,  oder  sein  Salzgehalt  bei  Scorbut  und  Faulfiebem 
abnimmt,  wird  das  Blutroth  sich  im  Plasma  auflösen,  und  eine 
rOthlichgefärbte  Tränkung  der  Gewebe  bedingen.  Die  blutrothen  Pe- 
techien, die  fabchen  Blutunterlaufdngen,  die  scorbutischen  Striemen 
(Vtbices),  die  fleisch  wasserähnlichen,  hy  dropischen  Ergüsse  in  die 
Körperhöhlen,  entstehen  auf  diese  Weise. 

Abondirt  der  gelbe  Färbestoff  im  Blute  durch  Störung  oder  Unterdrückung 
te  Qallenabsondenuig,  so  wird  die  Tränkung  der  Gewebe  mit  gelbem  Plasma 
«iae  allgemeine  werden  können,  wie  in  der  Qelbsacht.  —  Bei  Entzündongskrank- 
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heiten  kann  daa  Plasma,  wenn  es  einmal  die  GefUss wände  passirt  hat,  in  den 
Qeweben  gerinnen,  und  wird  dadurch  jene  Härte  beding^  welche  Entsttndunga- 
geschwüUten  eigen  ist.  —  Da  das  ausgetretene  Blutplasma,  an  der  äusseren  Ober- 
fläche der  Blutgefässe  reicher  an  Nahning^stoffen  ist,  als  jenes,  welches  sich  schon 
eine  Strecke  weit  durch  die  Qewebe  fortsaugte,  und  bereits  viel  von  seinen  pla- 
stischen Bestandtheilen  verlor,  so  ist  begreiflich,  warum  gerade  in  der  Nähe 
der  Blutgefässe  die  Ernährung  lebhafter  als  an  davon  entfernteren  Punkten  sein 
wird.  Die  Fettablagerung  folgt  deshalb  ausschliesslich  den  Blutgefässramificationen« 
und  wo  diese  weite  Netze  bilden,  werden  auch  die  Fettdeposita  diese  Form  dar- 
bieten. Man  hat  auch  nur  aus  diesem  Gründe  jene  Bauchfellsfalteu,  welche  sich 
entlang  den  netzförmig  anastomosirenden  Blutgefässen  gern  mit  Fett  beladen, 
Netze  genannt. 

3.  Es  findet  keine  stossweise,  sondern  eine  gleichförmige  Bhit- 
bewegung  im  Capillarsysteme  statt. 

4.  Aendem  die  Capillargefässe  ohne  Einwirkung  von  Reiz- 
mitteln ihren  Durchmesser  nicht,  wohl  aber  die  Blutkörperchen, 
welche,  um  durch  engere  Geßlsse  zu  passiren,  sich  in  die  Länge 
dehnen,  und,  wenn  der  schmale  Pass  durchlaufen,  wieder  ihr  früheres 
Volumen  annehmen. 

5.  An  den  Theilungswinkeln  der  Capillargefässe,  welche  einem 
gegen  den  Strom  vorspringenden  Sporn  zu  vergleichen  sind,  bleibt 
häufig  eine  Blutsphäre  querüber  hängen,  biegt  sich  gegen  beide  Aeste 
zu,  und  scheint  zu  zaudern,  welchen  sie  wählen  soll,  bis  sie  zuletzt 
in  jenen  hineingerissen  wird,  in  welchen  sie  mehr  hineinragte. 

6.  Das  Austreten  des  Plasma  durch  die  CapillargefKsswand  ist 
kein  Gegenstand  unmittelbarer  Beobachtung. 

7.  Ist  das  Thier,  welches  zur  mikroskopischen  Beobachtung  der 
Blutbewegung  in  den  CapillargefUssen  verwendet  wird,  seinem  Ende 
nahe,  so  geräth  der  Capillarkreislauf  in  Unordnung,  die  Blutsäale 
schwankt  ruckweise  hin  und  zurück,  bevor  sie  in  Rulie  kommt,  das 
Gefässlumen  erweitert  sich,  die  Blutkörperchen  ballen  sich  auf  Haufen 
zusammen,  und  verschmelzen  zu  einer  formlosen  Masse  (Thrombvs  s. 
Coagulum),  welche  ihren  FärbestofF  nach  und  nach  dem  Serum  abläset. 


§.  64.  Bildimg  und  Mckbildimg  des  Blutes. 

Die  Vermehrung  der  Blutkörperchen  im  Embryo  geht,  ausser 
der  Umwandlung  embryonaler  Bildungszcllen  in  Blutkörperchen,  auch 
durch  Theilung  der  schon  vorhandenen  vor  sich.  Dass  auch  die 
Leber  des  Embryo  neue  Blutkörperchen  bilde,  wird  von  KöUiker, 
Gerlach  und  Fahrn  er  angenommen.  Im  Erwachsenen  sind  es  die  farb- 
losen Blutkörperchen,  welche  sich  durch  Schwinden  des  Kerns,  und 
Durchtränkung  des  Zellenleibes  mit  Blutroth,  in  rothe  Blutkörperchen 
umwandeln.    So  glaubt  man  wenigstens.   Gesehen  hat  diese  Umwand- 
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lung  Niemand.  Da  nun  dieser  Ansicht  zufolge,  die  farblosen  Blut- 
körperchen junge  Blutkörperchen  sind,  welche  dem  Blute  fortwährend 
durch  den  Hauptstamm  des  lymphatischen  Gefässsystems  zugeführt 
werden,  so  müsste  sich  die  Zahl  der  Blutkörperchen  fortwährend 
vermehren.  Diese  Vermehrung  kann  jedoch  nur  bis  zu  einer  ge- 
wissen Grenze  steigen,  und  wir  sind  deshalb  nothgezwungen,  eine 
Rückbildung  oder  Zerstörung  der  alten  und  abgelebten  Blutkörper- 
chen anzunehmen.  Dass  die  Ausscheidung  derselben  durch  die  Leber 
geschehe,  wo  sie  zur  Gallenbereitung  verwendet  werden  sollen 
(Schultz),  ist  nur  eine  Annahme.  Man  will  auch  in  der  Milz  das 
Oi^an  gefunden  haben,  in  welchem  die  alten  und  unbrauchbaren 
Blutkörperchen,  ihre  Rückbildimg  und  Auflösung  erfahren.  Es  wurde 
m  nUcroicopicia  schon  viel  gefunden,  was  nicht  existirt,  imd  mancher 
Weg  eingeschlagen,  welcher  sich  schon  nach  den  ersten  Schritten  als 
ungangbar  zeigte.  Eine  durchaus  sichergestellte,  massenhafte  Aus- 
scheidung rother  Blutkörperchen,  kennt  man  nur  in  der  Menstruation. 

Die  erste  genaue  Untersuchung  der  Blutkörperchen,  verdanken  wir  Hew- 
son^s  Experimental  Inquiries.  London,  1774 — 1777.  Seine  richtigen  und  natur- 
getreuen Schilderungen  wurden  durch  Home,  Bauer,  Pr^vost  und  Dumas 
theilweise  entstellt,  und  die  Lehre  vom  Blute,  durch  die  abenteuerlichen  Aus- 
legungen, welche  ungeübte  Beobachter  früherer  Zeit,  ihren  Anschauungsweisen 
gaben,  in  eine  wahre  Polemik  der  Meinungen  umgestaltet.  Das  Geschichtliche 
hierüber  enthalten  die  betreffenden  Capitel  in  den  anatomischen  Handbüchern  von 
E.  H.  Weber  und  Henle. 

§.  65.  Lymphe  und  Chylus. 

A,  Lymphe, 

Reine  Lymphe,  wie  sie  aus  den  Saugadern  frisch  getödteter 
Thiere  erhalten  wird,  stellt  eine  wässerige^^alkaliscb  reagirende,  zu- 
w^eilen  gelblich,  oder,  wie  in  der  Nähe  des  Milchbrustganges,  röth- 
lich^^e&rbte  Flllssigkeit  dar,  welche,  wie  das  Blut,  feste  Körperchen 
enthält,  aber  in  viel  geringerer  Menge.  Diese  Lj^mßhkörperchen 
sind  kleiner,  oder  von  derselben  Grösse  wie  Blutkörperchen,  zugleich 
rund,  mit  glatter  oder  granulirter  Oberfläche,  und  schlicssen  einen 
durch  Essigsäure  deutlich  zu  machenden,  stark  kömigen  Kern  ein. 
Sie  stimmen  mit  den  farblosen  Blutkörperchen  in  allen  Eigenschaften 
überein,  zeigen  also  dieselbe  wechselnde  Gestalt,  und  dieselben  Con- 
traedons-Erscheinungen.  Ausnahmsweise  linden  sich  unter  ihnen 
welche  von  bedeutender  Grösse,  und  mit  mehrfachen  Kernen.  Nebst 
diesen  Lymphkörperchen  enthält  die  Lymphe  noch  kleinere  Köm- 
chen, welche  man  flir  nackte  Kerne  zu  halten  geneigt  war,  an  denen 
aber  eine  peripherische  minimale  Schichte  von  Protoplasmasubstanz 
imter  gttnstigen  Umständen  zur  deutlichen  Anschauung  gelangt. 
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Die  Lymphe  ^eriniit  s^qntfui  wie  das  Blut^  —  nur  viel  lang- 
samer. Im  Hauptstamme  des  lymphatischen  Systems  (Ductus  tkorad' 
cus)  zeichnet  sie  sich  durch  promptere  Coagulation  und  röthliche  Ffcr- 
bung  aus.  Die  Coagulationsfähigkeit  rührt  vom  Faserstoff^  die  ROthe 
vom  Hämatin  her.  Der  geronnene  Kuchen  der  Lymphe  ist  jedoch 
bei  Weitem  nicht  so  consistent,  wie  der  Blutkuchen^  und  erscheint 
am  Beginne  seines  Entstehens  als  wolkige  Trübung,  welche  sich  nach 
und  nach  zu  einem  weichen,  fadigen  Knollen  contrahirt.  —  Das 
Serum  der  Lymphe  enthält  Eiweiss,  wie  jenes  des  Blutes,  und  fiihrt 
dieselben  Stoffe,  welche  im  Blutserum  gefunden  wurden,  nebst  Eisen- 
oxyd, von  welchem  es  jedoch  noch  nicht  entschieden  ist,  ob  es  nicht 
auch  an  die  Lymphkörperchen  gebunden  vorkommt,  wie  das  Eisen 
des  Blutes  an  die  Blutkörperchen. 

Marchand  und  Colberg  gaben  folgende  Analyse  menschlicher  Lymphe 
(menschlicher  Chylus  wurde,  so  viel  ich  weiss,  noch  nicht  nntersacht).  In 
1000  Theilen  Lymphe  finden  sich: 

Wasser 969,26 

Faserstoflf 5,20 

Eiweiss    .     .     .     . ' 4,34 

Extractivstoff 3,12 

Flüssiges  und  krystallinisches  Fett .  2,64 

Salze 15,44 

Eisenoxyd Spuren. 

jB.    Chylus. 

Milchsaft,  Chylus,  heisst  das  durch  den  Verdauungsact  be- 
reitete, milchweisse,  nahrhafte  Extract  der  Speisen,  welches  schliess- 
lich in  Blut  umgewandelt  wird.  Er  besteht  wie  das  Blut  aus  einem 
flüssigen  und  festen  Bestandtheil.  Der  erstere  ist  das  an  aufgelösten 
Nährstoffen  reiche  Plasma  des  Chylus;  der  letztere  erscheint  in 
doppelter  Form:  1.  als  kleinste,  stark  iichtbrechende  Kömchen,  welche 
aus  Fett  mit  einer  EiweisshlÜIe  bestehen,  und  2.  als  kernhaltige 
Chyluskörperchen,  identisch  mit  den  oben  erwähnten  Ljrmphkörper- 
chen.  Letztere  haben,  als  contractile  Protoplasmakörper,  mehr  weniger 
zahlreiche  Fettkömchen  in  sich  aufgenommen.  Burdach  nannte 
den  Chyhis  das  weisse  Blut.  Der  Chylus  gerinnt,  wenn  er  rein 
ist,  nicht. 

Frischer  und  möglichst  reiner  Chylus  hat  eine  milchweisse 
Farbe,  welche  von  der  reichlichen  Gegenwart  der  oben  erwähnten 
Fettkörnchen  abhängt.  Die  EiweisshlÜIe  dieser  Fettkömchen  lässt 
sich  allerdings  nicht  durch  Beobachtung  constatiren.  Sie  muss  aber 
zugegeben  werden,  weil  sonst  nicht  zu  begreifen  wäre,  warum  die 
einzelnen  winzigen  Fetttröpfchen,  nicht  zu  grösseren  Tropfen  zu- 
sammenfliessen.  —  Die  Farbe  des  Chylus  ist  imi  so  weisser,  und  der 
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Gehalt  an  fettigen  Elementen  um  so  bedeutender,  je  reicher  an  Fett 
das  genossene  Futter  der  Thiere  war  (Milch,  Butter,  fettes  Fleisch, 
Knochenmark).  Die  Fettkömchen  äussern  ein  grosses  Bestreben, 
sich  in  Elümpehen  zu  gruppiren. 

Um  reinen  Chylus  zur  mikroskopischen  Untersncbung  zu  erhalten,  muss 
man  im  Mesenterium  eines  gefütterten,  eben  geschlachteten  Thieres  ein  strotzendes 
Chylnsgefäss,  bevor  es  noch  durch  eine  Drttse  ging,  anstechen  und  das  hervor- 
queUende  TrOpfchen  auf  einer  Glasplatte  auffangen.  Um  den  Chylus  in  grösserer 
Menge  zur  chemischen  Prüfung  zu  sammeln,  handelt  es  sich  darum,  den  Ductus 
tharadeua  eines  grossen  Thieres  nach  reichlicher  Fütterung  zu  Offiien.  Man  er- 
hält jedoch  auf  diese  Weise  nie  ganz  reinen  Chylus,  da  der  Milchbrustgang  zu- 
gleich Hauptstamm  für  das  Lymphsystem  ist. 

Faserstoff  und  Hämatin  finden  sich  im  Chylus  in  um  so  grösserer  Menge 
vor,  durch  je  mehr  Gekrösdrüsen  derselbe  bereits  wanderte. 


§.66.  Nervensystem.  Eintheilung  desselben. 

Die  gangbarste  Eintheilung  des  Nervensystems  wurde  von 
Biehat  aufgestellt.  Er  unterschied  zuerst  ein  animales  und 
vegetatives  Nervensystem.  Das  animale  Nervensystem  besteht 
ans  dem  Gehirn  und  Rückenmark,  und  den  Nerven  beider,  wird 
deshalb  auch  Systema  cerebro-spinale  genannt.  Es  ist  das  Organ  des 
psychischen  Lebens,  und  vermittelt  die  mit3ewusstsein  verbundenen 
Erscheinungen  der  Empfindung  und  Bewegung.  Das  vegetative 
Nervensystem,  Systema  vegetativwm  s.  sympathicum,  steht  vorzugsweise 
den  ohne  Einfluss  des  Bewusstseins  waltenden  vegetativen  Thätig- 
keiten  der  Ernährung,  Absonderung,  und  den  damit  verbundenen 
unwillkürlichen  Bewegungen  vor,  und  wird  auch  als  sympathi* 
Bches,  organisches  oder  splanchnisches  Nervensystem,  dem 
cerebro-spinalen  entgegengestellt. 

Beide  Systeme  bestehen  nicht  scharf  geschieden  neben  ein- 
ander. Sie  greifen  vielmehr  vielfach  in  einander  ein,  verbinden  sich 
hftnfig  durch  Faseraustausch,  und  sind  insofeme  auf  einander  an- 
gewiesen,  als  das  vegetative  Nervensystem  einen  grossen  Theil  seiner 
Elemente  aus  dem  animalen  bezieht,  und  der  Einfluss  des  animalen 
Nervensystems  auf  die  vegetativen  Processe,  sich  in  vielen  Einzeln- 
h^en  deutlich  herausstellt. 

Man  unterscheidet  an  beiden  Systemen  einen  centralen  und 
peripherischen  Antheil.  Der  Centraltheil  des  animalen  Nerven- 
systems wird  durch  Gehirn  und  Rückenmark  repräsentirt;  der  peri- 
pherische durch  die  weissen,  weichen,  verästelten  Stränge  und  Fäden, 
welche  die  verschiedenen  Organe  des  Leibes  mit  dem  Centrum  dieses 
Nervensystems  in  Verbindimg  bringen,  und  Nerven  genannt  werden. 
—  Tier  Centraltheil  des  vegetativen  Nervensystems  erscheint  in  sehr 


200  §•  47'  Mikroskopische  Elemente  des  Nerrensystems. 

viele  äammel'  und  AuBgangspunkte  von  Nerven  zerfsdlen^  welche 
als  graue^  rundliche  oder  eckige  Körper^  an  vielen,  aber  bestimmten 
Orten  zerstreut  vorkommen,  und  den  Namen  Nervenknoten, 
Ganglia,  führen. 

Da»  Wort  veupov  bedeutete  unprUnglich  Sehue  oder  Flechse,  auch 
Bogensehne  (tendere  nenmm,  den  Bogen  spannen).  Im  Homer  steht  es  mit 
t/vcov  synonym,  und  wird  auch  von  Celsus  für  Sehne  gebraucht,  wie  er  denn 
die  Achillessehne  nervut  latus  nennt  EIrst  durch  Aristoteles  wurde  vcOpov  anf 
die  ans  dem  Gehirn  entspringenden  Nerven  angewendet.  Die  ältere  deutsche 
Benennung  der  Nerven  als  Span  nadern,  weist  anf  die  ursprüngliche  Bedeutung 
von  veOpov  als  Bogensehne  hin. 


§.  67.  Mikroskopische  Elemente  des  Nervensystems. 

Es  giebt  zweierlei  Arten  derselben:  Fasern  und  Zellen. 

A,  Nervenfasern. 

a)  Fasern  der  Gehirn-  und  Rückenmarksnerven. 

Jeder  Gehirn-  und  Rückenmarksnerv  erscheint  als  ein  Bündel 
zahlreicher,  äusserst  feiner,  bei  durchgehendem  Lichte  heller,  bei 
rcflectirtem  Lichte  mattglänzender  Fasern,  —  Nervenprimitiv- 
fasern.  Diese  laufen  durch  die  ganze  Länge  der  Nerven  hindurch, 
ohne  an  Dicke  merklich  zu-  oder  abzunehmen,  geben  während  ihre« 
Verlaufes  keine  Aeste  ab,  durch  welche  mehrere  benachbarte  sich 
verbinden  könnten,  und  werden  durch  ähnliche  Scheidenbildungen 
aus  Bindegewebe,  wie  sie  bei  den  Muskelbündcln  angefUhrt  wurden, 
zu  grösseren  Bündeln,  und  mehrere  dieser  zu  einem  Nerven- 
stamm vereinigt.  Der  Durchmesser  der  Primitivfasem  ist  in  ver- 
schiedenen Nerven  ein  verschiedener,  und  beträgt  zwischen  0,0006'" 
bis  0,0085'".  In  einem  und  demselben  Nerven  kommen  schon  Fasern 
verschiedener  Dicke  vor,  in  solcher  Mischung,  dass  die  dicken  oder 
die  dünnen  die  Oberhand  behalten.  Die  Nerven  der  Sinnesorgane 
und  die  Nerven  der  Empfindung,  führen  feinere  Faßcm,  als  die 
Nerven  der  Muskeln. 

An  jeder  Primitivfaser  lassen  sich  drei  Bestandtheile  derselben 
unterscheiden:  1.  eine  structurlose  Hülle,  2.  ein  markweicher  Inhalt, 
und  3.  ein  Axencylinder.  Diese  Bestandtheile  sind  jedoch  an  ganz 
frischen  Primitivfasern,  welche  vollkommen  homogen  erscheinen, 
nicht  zu  erkennen.  Sie  treten  erst  hervor,  wenn  die  von  selbst  ein- 
tretende,  oder  durch  Reagentien  hervorgerufene  Gerinnung  der  homo- 
genen Substanz  einer  lebenden  Primitivfaser,  die  lichtbrechenden 
Verhältnisse  derselben  ändert.  Wir  wollen  sie  nun  einzeln  durchgehen. 
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Die  Hülle  oder  Scheide  der  Primitivfaser  ist  ein  ungemein 
feineSy  vollkommen  structurloses,  hie  und  da  mit  ovalen  Kernen  ver- 
sehenes Häutchen^  wie  das  Sarcolenima  einer  Muskelfaser.  Man  nennt 
sie  aber  nicht  Neurilemma,  da  dieser  Name  schon  seit  langer  Zeit 
an  die  bindegewebige  Scheide  der  grösseren  Nervenstämme,  ihrer 
Aeste  und  Zweige  vergeben  ist. 

Der  Inhalt  der  Nervenfasern  —  das  Nervenmark  —  ist 
ein  homogener,  zäher,  opalartig  durchscheinender,  albuminöser  Stoff, 
welcher  am  Querriss  einer  Nervenfaser  nicht  ausfliesst,  sondern  sich 
nur  als  abgerundeter  Pfropf,  oder  als  spindelförmiger  Tropfen,  heraus- 
drängt Er  besteht  aus  einem  Eiweisskörper,  und  mehreren  anderen, 
in  Alkohol  löslichen  Substanzen  (Cerebrin,  Protagon,  Cholestearin  und 
Fett).  Durch  Gerinnen  verliert  dieser  Inhalt  sein  homogenes  An- 
sehen, zieht  sich  von  der  Hülle  der  Primitivfaser  zurück,  und  erhält 
zugleich  wellenförmig  gebogene  Ränder,  welche  innerhalb  der  mehr 
geradlinigen  Ränder  der  structurlosen  Hülle  der  Faser,  deutlich 
gesehen  werden,  wodurch  die  betreffende  Primitivfaser  zu  einer 
doppelt  contourirten  wird.  Nach  längerer  Zeit  zerklüftet  das 
Mark  der  Faser  in  unregelmässige  Fragmente.  —  Der  mikroskopisch 
nachweisbare  Unterschied  von  Hülle  und  Inhalt,  giebt  der  Primitiv- 
faser die  Bedeutung  eines  Röhrchens,  und  man  spricht  deshalb  von 
Nervenröhrchen  in  demselben  Sinne  als  von  N  ervenprimitiv- 
fasern. 

Weder  Mark  noch  Hülle  sind  das  Wesentliche  an  einer  Nerven- 
faser. Sie  scheinen  blos  als  isolirende  Hüllen  eines  dritten,  wesent- 
lichen Gebildes  in  der  Nervenprimitivfaser,  eine  Rolle  zu  spielen. 
Dieses  Gebilde  ist  Purkinje 's  Axency  linder,  auch  Remak's 
Primitivband  genannt.  Um  den  Axencylinder  gut  zu  sehen,  be- 
reitet man  sich  Querschnitte  eines  in  einer  Lösung  von  doppelt 
chromsaurem  Kali  gehärteten,  dickeren  Nerven,  oder  des  Rücken- 
markes, und  tränkt  diese  Schnitte  mit  einer  ammoniakalischen  Carmin- 
lösung,  wobei  sich  die  Axencylinder  der  Nervenfasern  roth  imbibircn, 
während  Mark  und  Scheide  ungefärbt  bleiben.  Der  Axencylinder 
besteht  aus  einer,  dem  Muskelfibrin  ähnlichen  albuminöscn  Substanz, 
ohne  Fett  (Lehmann).  Er  erhält  sich  an  den  feinsten  Nerven- 
fasern, an  welchen  die  beiden  anderen  constituirenden  Bestandtheilc 
derselben  —  Hülle  und  Mark  —  nicht  mehr  nachweisbar  sind.  Es 
gebührt  ihm  somit  unzweifelbar  über  beide  der  Vorzug  functioneller 
Wichtigkeit.  Die  das  Licht  doppelt  brechende  Eigenschaft  des  Axen- 
cylinders,  ist  geringer  als  jene  des  Nervenmarks.  —  Die  Festigkeit 
and  Elasticität  des  Axencylinders  erklärt  es,  dass,  wenn  Mark  und 
Hülle  reissen,  der  Axencylinder  gewöhnlich  unversehrt  bleibt,  sich 
auch  an  seitlichen  Rissstellen  der  Hülle  schlingenartig  hervordrängt. 
An  Querschnitten  besonders  dicker  Primi tivfasem,  zeigen  die  Axen- 
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cylinder  eine  stemfbrmige  Gestalt,  wahrscheinlich  als  Folge  des  Ein- 
schrumpfenSy  wodurch  ihre  cylindrische  Gestalt  in  eine  kantige 
übergeht. 

Nervenprimitivfasern,  welche  die  drei  angeführten  Bestandtheile, 
als  Hülle,  Inhalt,  tind  Axencylinder  besitzen,  heissen  markhaltige, 
oder,  ihrer  scharfen  dunklen  Contouren  wegen,  auch  dunkelrandige. 
Fehlt  das  Mark,  und  wird  der  Axencylinder  von  der  Htüle  so  dicht 
umschlossen,  dass  er  sich  mit  ihr  identificirt,  und  die  Faser  die 
Bedeutung  einer  marklUhrenden  Röhre  verliert,  so  nennt  man  diese 
Fasern  marklose.  Sie  kommen  als  unmittelbare  Verlängerungen  der 
markhaltigen  Fasern,  sowohl  gegen  deren  peripherisches  Ende,  als 
auch  am  Ursprünge  derselben  aus  den  Fortsätzen  der  Ganglien- 
zellen vor. 

Kemak  und  Mauthner  machen  den  Axencylinder  selbst  wieder  sa  einem 
Rohre,  dessen  Wand  aus  feinsten  Parallelfasern  bestehen  soll.  Schnitze  schreibt 
ihm  feinste  fibrilläre  Structur  zu. 

b)  Fasern  des  Gehirns  und  Rückenmarks. 

Sie  iinden  sich  in  der  weissen  Substanz  des  Gehirns  und 
Rückenmarks,  und  in  den  Riech-,  Seh-  und  Hömerven,  welche,  wie 
die  Entwicklimgsgeschichte  lehrt,  ursprünglich  Ausstülpungen  der 
drei  embryonalen  Gehirnblasen  sind.  Sie  bestehen  aus  Hülle,  wenig 
Mark,  und  Axencylinder,  welcher  sehr  schwer  darzustellen  ist.  An 
Feinheit  übertreffen  sie  die  Primitivfasem  der  Hirn-  und  Rücken- 
marksnerven, und  können  erst  bei  SOOmaliger  Vergrösserung  gut  be- 
obachtet werden.  Ihr  Mark  ballt  sich  durch  die  Gerinnung  in  rund- 
liche Elümpchen  zusammen,  wodurch  sie  ein  perlschnurartiges  An- 
sehen gewinnen.  Dieses  Ansehen  nehmen  sie  so  rasch  an,  dass 
man  lange  der  Meinimg  war,  es  konmie  ihnen  dasselbe  normgemftss 
auch  im  irischen  Zustande  zu.  Man  nannte  sie  deshalb  varicOae 
Fasern. 

c)  Graue  oder  sympathische  Nervenfasern. 

Sie  erscheinen  bei  grösserer  Anhäufimg  grau,  —  daher  ihr 
Name:  graue  Nervenfasern.  Sympathische  oder  auch  vegetative 
Fasern  heissen  sie,  ihres  massenhaften  Vorkommens  im  Sympathicos 
wegen,  in  welchem  sie  auch  zuerst  von  Remak  aufgefunden  wurden. 
Henle  nennt  sie,  ihres  Ansehens  wegen,  gelatinöse  Fasern.  Was 
ihren  Bau  betrifft,  so  bestehen  sie  aus  einer  leicht  ^ranulirten  oder 
homogenen,  albuminöscn  Substanz,  und  führen  von  Stelle  zu  Stelle, 
entweder  in  ihrem  Inneren  eingeschlossene,  oder  oberflächlich  auf- 
liegende spindelförmige  Kerne,  deren  Längenaxe  der  longitudinalen 
Richtung    der    Faser    folgt.     Sie    sind    feiner    als    die   Fasern    der 
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Cerebrospinalnerven.  Nerven,  welche  durch  gewisse  physiologische 
Zustftnde  der  Organe,  in  welchen  sie  vorkommen,  an  Masse  zunehmen, 
z.  B.  die  Nerven  des  schwangeren  Uterus,  verdanken  ihre  Faser- 
vermehrung nur  einer  numerisch  wachsenden  Entwicklung  dieser 
gnuen  Fasern.  Von  vielen  Seiten  wird  die  Nervennatur  dieser 
Fasern  bestritten.  Man  hält  sie  für  BindegewebsftUien,  eine  Ansicht, 
welcher  ich  nicht  beipflichten  kann,  da  diese  Fasern  durch  eine 
Mischung  von  Salpetersäure  und  chlorsaurem  Kali  (das  empfindlichste 
Reagens  auf  Bindegewebe)  nicht  im  Geringsten  afficirt  werden.  — 
Die  im  Gtehim  und  Rückenmark,  wie  auch  in  der  Netzhaut  vor- 
kommenden grauen,  netzartig  verbundenen  Fasern  (Stützfasern) 
gehören  unbedingt  dem  granulirten  Bindegewebe  an  (§.  21). 

Es  sei  noch  bemerkt,  dass  man  in  den  grauen  Nervenfasern,  ihres  über- 
wiegend zahhreichen  Vorkommens  im  embryonischen  Nerven  wegen,  einen  nie- 
deren Entwicklungsgrad  gewöhnlicher  Nervenprimitivfasern  gefunden  zu  haben 
glaubte,  wie  denn  auch  am  nengebomen  Kinde,  an  gewissen  Organen  (weicher 
Gsomen),  Mengen  von  grauen  Fasern  zu  sehen  sind,  w&hrend  bei  Erwachsenen 
daaelbst  nur  markhältige  Fasern  angetroffen  werden.  Uebrigens  besteht  der  Sym- 
pathicus  nicht  einzig  aus  diesen  Fasern.  "Ea  treten  vielmehr  auch  zahlreiche 
markhältige  Cerebrospinalfasem  in  ihn  ein,  und  mischen  sich  mit  den  grauen. 

jB.  Nervenzellen. 

Sie  sind  rundliche,  ovale,  oder  birnförmige,  auch  eckige,  stern- 
förmige, meistens  plattgedrückte,  kernhaltige  Zellen.  Ihre  Grösse 
schwankt  zwischen  0,003'"  und  0,05'".  In  grösseren  Massen  an- 
gehäuft, kommen  sie  in  den  Gttnglien  vor,  und  werden  deshalb  ge- 
-vrOhnlich  Ganglienzellen  genannt.  Da  sie  in  Wasser  stark  auf- 
quellen und  sphäroidisch  werden,  erhielten  sie  auch  den  Namen 
Qanglienkugeln.  In  der  grauen  Gehimsubstanz,  deren  Farbe  von 
diesen  Zellen  abhängt,  finden  sie  sich  ebenso  zahlreich,  wie  in  den 
Ghtnglien.  Gewisse,  in  den  peripherischen  Ausbreitungen  mehrerer 
Himnerven,  z.  B.  des  Sehnerven  und  Hörnerven,  vorkommende  kern- 
haltige Zellen,  werden  ebenfalls  hieher  gezählt. 

Jede  Nervenzelle  besteht  1.  aus  einer  structurlosen  Umhtillungs- 
membran,  welche  sich  in  die  Hülle  der  aus  der  Zelle  hervortretenden 
Primitivfasem  fortsetzt,  2.  aus  einem  rundlichen  Kern,  welcher  in 
der  Regel  nur  ein,  selten  zwei  Kemkörperchen  enthält,  3.  aus  einem 
zwischen  Hülle  und  Kern  befindlichen  körnigen,  blassen  oder  pig- 
mentirten  Protoplasma,  als  Zelleninhalt.  An  vielen  Ganglienzellen 
im  Gehirn  und  Rückenmark,  nimmt  ihr  Protoplasma  derart  an 
Menge  ab,  dass  man  nur  grosse  Kerne  vor  sich  zu  haben  glaubt, 
welches  Vorkommen  denn  auch  durch  den  Namen  Nuclearfor- 
mation  ausgedrückt  wird.  Die  sogenannte  Körnerschichte  der 
Hetshaut  gehört  hieher. 


204  §.  67.  Mikroskopische  Elemente  des  Nervensystems. 

Es  finden  sieb  Ganglienzellen,  mit  und  ohne  Aeste.  Die  Aeite 
oder  Fortsätze  geben  in  marklose  Nervenfasern  über,  welche  zn 
markbaltigen  Fasern  werden.  Einzelne  Fortsätze  einer  ZeUe  ver- 
binden sieb  aueb  bänfig  mit  denen  einer  zweiten  Zelle.  Viele  der- 
selben jedoeb  verästeln  sieb  in  feinere  Zweige,  welebe  in  das  um- 
gebende Gewebe  eindringen,  wie  die  Wurzeln  der  Pflanzen  in  d^a 
Grund,  obne  daselbst  eine  Verbindimg  mit  anderen  Nervenfasern  ein- 
zugeben. Der  Mangel  oder  die  versehiedene  Anzabl  der  Fortsätse, 
verbalf  den  Ganglienzellen  zur  Benennimg  als  apolare,  unipolare, 
bipolare  und  multipolare  Zellen.  — Apolare  Ganglienzellen,  auch 
freie  oder  insulare  genannt,  weil  sie  zwischen  den  Primitivfasem 
wie  Inseln  eingeschlossen  liegen,  finden  sieb  in  grosser  Anzahl  in 
allen  Ganglien.  Man  ist  jedoch  nie  ganz  gewiss,  ob  man  es  nicht 
mit  einem  Kiinstproduet  zu  thun  hat,  da  die  Fortsätze,  bei  der  ver- 
gleichungsweise  rohen  Behandlung  der  Ganglien  als  Vorbereitung 
zur  mikroskopischen  Untersuchung,  leicht  abreissen,  oder  die  Zelle 
unter  dem  Mikroskope  so  zu  liegen  kommt,  dass  jene  Seite  derselben, 
aus  welcher  ein  Fortsatz  abgeht,  die  abgewendete  ist,  oder  an  Durch- 
schnittspräparaten  gerade  jener  Theil  der  Zelle  weggeschnitten  wurde, 
von  welcher  ein  Fortsatz  ausging.  Unipolare  Ganglienzellen  kommen 
in  den  Ganglien  des  Sympathicus  vor;  bipolare  hat  man  in  den 
Spinalganglien,  im  Ganglion  Gasseri,  jugulare  vagi  und  glossapharyngei 
aufgefunden,  und  multipolare  vorzugsweise  in  der  grauen  Substanz 
des  Gehirns  und  Rückenmarks,  wo  sie  auch  am  grössten  sind,  und 
sich  durch  ihre  verästelten  Fortsätze  auszeichnen,  während  die 
kleinsten  derselben  in  jenen  mikroskopisch  kleinen  Ganglien  ein- 
heimisch sind,  welche  in  der  Wand  des  Darmkanals,  der  Harnblase, 
des  Herzens,  und  mehrerer  anderer  Organe  eingeschaltet  liegen. 

Jedes  Ganglion  besitzt,  so  wie  die  Stämme  und  Zweige  aller 
Nerven,  eine  Bindegewebsscheidc  —  das  Neurilemma.  Dieses  schickt 
Fortsätze  in  die  Substanz  des  Ganglion,  und  zwischen  die  Faser- 
bündel der  Nerven  hinein. 

Dh8  Zerfai^em  einOH  Nerven  mit  Nadelopitzen,  ist  für  Gebilde  von  solcher 
Foiuheit,  wie  die  Primitivfasem  der  Nerven,  eine  rohe  Vorbereitung  zur  mikro- 
Hkopischen  Untersuchung.  Um  Primitirfasem  zu  sehen,  thut  man  beAser,  lieber 
die  feinsten  natürlichen  Nervenramificationen,  als  gröbere,  durch  Kunst  zerfaserte 
Bündel,  unter  das  Mikroskop  zu  bringen.  Die  feinen  Nerven  durchsichtiger  Theile, 
z.  B.  der  Bauchfellduplicaturen,  die  freien  Nervenfäden,  welche  man  beim  Ab- 
ziehen der  Haut  der  Frösche  zwischen  dieser  und  den  Muskeln  ausgespannt  findet, 
die  Augenlider  der  Frösche,  etc.,  eignen  sich  zu  diesen  Untersuchungen  sehr  gut. 
Die  Reagenticn,  deren  man  sich  zur  Darstellung  der  Axencylinder  bedient,  sind 
concentrirte  Essigsäure,  Chromsäure,  Sublimat  (Czermak),  Jod  (Lehmann), 
Aether  (Kölliker),  und  Collodium  (Pflüger). 

Literatur.     Die   ältere  Literatur    ist    in    UenleV    Geweblehro    und   in 
Valentin^s  Bearbeitung  der  Sömmerring^schen  Nervenlehre  vollstindig  gesammelt. 
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Die  wichtigsten  neueren  Arbeiten  deutscher  Forscher  über  Neuromikrographie 
sind :  Ä.  W,  Volhnarm,  lieber  Nervenfasern  und  deren  Messung,  in  Müller^s  Archiv, 

1844.  —  Purkinje,  Mikroskopisch-neurologische  Beobachtungen,   MÜUer'a  Archiv, 

1845.  —  Bemak,  Ueber  ein  selbstständiges  Darmnervensystem.  Berlin,  1847.  — 
H.  Wagner,  Neue  Untersuchungen  über  Bau  und  Endigung  der  Nerven.  Leipzig, 
1847.  —  Ä.  Wagner,  Sympathische  Nervenganglienstructur  und  Nervenendigungen, 
in  dessen  Handwörterbuch  der  Physiologie,  3.  Bd.  —  F.  H.  Bidder,  Zur  Lehre 
von    dem  Verhältniss   der   GanglienkOrper    zur   Nervenfaser.    Dorpat,    1848.    — 

A.  Koüiker,  Neurologische  Bemerkungen,  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie, 
1.  Bd.  —  N,  Lief*erkiihn^  De  structura  gangliorum  penitiori.  Berol.,  1849.  — 
O.  Wagner,  Ueber  den  Zusammenhang  des  Kernes  und  Kenikörpers  der  Ganglien- 
seile mit  dem  Nervenfaden,  in  der  Zeitschrift  für  wiss.  Med.,  8.  Bd.  —  Ueber 
die  Deutung  gewisser  faseriger  Elemente  und  Zellen  dos  centralen  Nerven- 
systems als  Bindegewebsfasern  und  Bindegewebskörperchen,  sind  Bidder*»  und 
Kupffer't  Untersuchungen  über  die  Textur  des  Rückenmarks.  Leipzig,  1857, 
nachKOsehen.    EUne  Kritik    derselben    enthält    HerdeU    Jahresbericht,    1857.    — 

B,  Stilling,  Neue  Untersuchungen  Über  den  Bau  des  Rückenmarks,  mit  Atlas. 
Caasel,  1867 — 1859,  wo  gründliche  Würdigung  alles  Bekannten,  und  reiche  Angabe 
neuer  Beobachtungen  zu  finden  ist.  —  M.  Schuüze,  De  cellularum  fibrarumque 
nervearum  structura.  Bonn.,  1868,  —  Th.  Rumpf,  Nervenfaser  und  Axencylinder, 
im  2.  Bd.  der  vom  physiol.  Institut  in  Heidelberg  herausgegebenen  ITntersuchungeu. 
—  Fast  jedes  Heft  der  anatomischen  Zeitschriften  bringt  Wahres  und  Neues 
zu  dieser  massenhaft  angewachsenen  Literatur.  !>as  Wahre  ist  aber  häufig  nicht 
nen,  und  das  Neue  sehr  oft  nicht  wahr. 


§.  68.  Ursprung  (centrales  Ende)  der  Nerven. 

E^  leuchtet  a  priori  ein,  dass  der  Ursprung  der  Nerven,  auch 
der  Ausgangspunkt  ihrer  Thätigkeit  ist.  Es  bleibt  deshalb  eine 
der  wichtigsten  Aufgaben  der  Anatomie,  die  Stellen  nachzuweisen, 
an  welchen  die  mikroskopischen  Elemente  der  Nei'ven  ihre  Ent- 
stehung nehmen. 

Der  Ursprung  der  Primitivfasem  der  Nerven  ist  theils  im  Ge- 
hirn^ theils  im  Rückenmark,  theils  in  den  Ganglien  zu  suchen.  Sie 
gehen  sämmtlich  aus  den  Nervenzellen  hervor.  Das  ist  ein  ausnahms- 
loses Gesetz!  Faserursprünge  ausserhalb  der  Zellen  kennt  man  nicht. 
Aus  welcher  Zelle  und  aus  welchem  Fortsatz  einer  Zelle,  jede  ein- 
zelne Faser  der  verschiedenen  Nerven  entspringt,  wird  wolü  ewig 
unbekannt  bleiben!  Ein  hartes,  aber  wahres  Urtheil  über  die  Zukunft 
der  mikroskopischen  Neurotomie.  „Kurz,"  sagt  Volkmann,  „wir 
kennen  die  Anfänge  der  Nei'venfasem  nicht,  und  werden  sie  wahr- 
scheinlich niemals  kennen." 

Bezüglich  des  Ursprunges  von  Primitivfasem  aus  den  Ganglien- 
steilen^  hat  zuerst  Külliker  gezeigt,  dass  die  structurlose  Hülle  der 
Ganglienzellen,  sich  in  die  structurlose  Hülle  der  aus  dem  Ganglion 
hervortretenden  Primitivfasem  fortsetzt,  und  dass  der  Axencylinder 
aus   dem   Kern    der   Ganglienzelle   hervorgeht.     Die  Frage:    ob    es 
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wirklich  auch  Ganglienzellen  ohne  Faserursprünge  gebe  (apolare), 
wurde  von  Kölliker  dahin  beantwortet:  dass  solche  Zellen  nicht 
blos  im  Gehirn  und  Rückenmark^  sondern  auch  in  den  Ganglien  des 
Sympathicus  und  der  Cerebrospinalnerven^  so  constant  und  häufig 
vorkommen,  dass  die  Frage  eigentlich  die  ist,  ob  überhaupt  ein 
Ganglion  existirt,  in  welchem  dieselben  gänzlich  mangeln.  —  Das 
Mark  einer  Primitivfaser  kann  nicht  als  eine  Fortsetzung  des  In- 
haltes der  Ganglienzelle  angesehen  werden,  da  alle  Primitivfasem 
marklos  aus  der  Zelle  hervorkommen,  und  das  Mark  erst  im  weiteren 
Verlaufe  der  Faser  sich  einfindet. 

Durch  die  den  Inhalt  dieses  Paragraphes  betreffenden  zahlreichen  Arheiten, 
welche  theils  an  kaltblütigen  Wirbelthieren,  theils  an  Wirbellosen  vorgenommen 
wurden,  wurde  zwar  eine  reiche  Ernte  von  vereinzelten  Thatsachen  über 
den  fraglichen  Gegenstand  eingebracht,  welche  aber  bei  Weitem  noch  nicht  hin- 
reicht, die  Untersuchungen  über  das  Verhältniss  der  Ganglien  zu  den  Nerven  ab 
abgeschlossen  zu  betrachten.  Wer  die  Schwierigkeit  dieser  Art  mikroskopiacher 
Forschungen  kennt,  wird  es  zugeben,  dass  noch  sehr  viel  zu  thun  übrig  ist,  um 
auch  nur  von  einem  einzigen  Ganglion  sagen  zu  kOnnen,  das  Wechselverhftltnias 
seiner  ein-  und  austretenden  Nerven  sei  genügend  aufgeklärt. 


§.69.  Peripherisclies  Ende  der  Nerven. 

Ueber  das  peripherische  Ende  der  Sympathicusfasern  weiss 
man  nur  wenig.  Besser  sind  wir  mit  den  Cerebrospinalfasern 
daran,  über  deren  Endigungen  wir  der  vergleichenden  Anatomie  bei 
Weitem  mehr  Aufschlüsse  als  der  menschlichen  zu  danken  haben. 
Vor  Allem  ist  zu  bemerken,  dass  die  bisherige  Annahme  eines  un- 
verästelten  Verlaufes  der  Primitivfasem,  nicht  mehr  statthaft  ist. 
Der  unverästelte  Verlauf  gilt  nur  flir  jene  Strecke,  welche  eine 
Nervenfaser  bis  zu  ihrem  peripherischen  Endigungsbezirke  zurück- 
legt. Nahe  ihrem  peripherischen  Ende,  wird  die  Primitivfaser  mark- 
los, und  ihr  Axencylinder  pflegt  sich  in  feinere  Fa«em  zu  spalten. 
Die  Spaltung  wiederholt  sich  mehrfach.  Es  kommt  wohl  auch,  durch 
Verbindung  der  Spaltungsäste,  zu  Netzen,  welche  aber  nicht  als  End- 
geflechte anzusehen  sind,  da  aus  ihnen  noch  Ausläufer  abgehen.  Wie 
endigen  nun  diese  letzten  Ausläufer  einer  Primitivfaser? ') 

Eine  entschiedene  und  über  alle  Zweifel  erhabene  peripherische 
Endigungsweise  von  Nervenfasern,  kennen  wir  bisher  in  den  Pacini- 
schen  Körperchen  (§.  70)  als  knopffbrmige,  ringsum  abgeschlossene, 
in  keine  Nachbartheile  ausstrahlende  EndanschweUung  des  Axen- 
cylinders.    Ebenso  in  den   stabförmigen  Körpern   der  Netzhaut,   und 


1)  Ausgezeichnet  behandelt  Krause  die  Nervenendigungen  im  I.Bande  Am 
Handbuchs  der  menschlichen  Anat,  pag.  610  bis  Schluss. 
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in  den  TerminalzeUen  des  Gehörnerven^  in  gewissen  Epitfaelialzellen 
der  Riechschleimhaut  und  der  Zunge^  in  den  freien  Endanschwel- 
Inngen  der  sympathischen  Fasern  in  Luschka's  Steissdrüse  (§.  325)^ 
u.  m.  a.  Nach  Krause  endigen  die  sensitiven  Nervenfasern  in  der 
Conjunctivae  im  weichen  Gaumen^  in  der  Clitoris,  im  männlichen 
Oliede^  im  rothen  Lippenrande  und  in  vielen  anderen  Organen^ 
gleichfalls  mit  knopfiförmigen  Auflreibungen  (Kolben).  Krause 
ho£fty  dass  die  von  verschiedenen  Autoren  angeführten  „freien^ 
Nervenendigungen^  sich  alle  als  kolbige  herausstellen  werden. 

Die  von  einigen  Autoren  in  der  Haut^  in  den  Tast-  und  Ge- 
Bchmackswärzchen  angenommenen  peripherischen  Nervenschlin- 
gen, d.  i.  bogenförmige  Uebergänge  neben  einander  liegender  Primitiv- 
fasern  an  ihrem  peripherischen  Ende,  erfreuten  sich  nur  kurze  Zeit 
ihrer  Geltung.  Vom  theoretischen  Standpimkte  aus,  sind  die  Schlingen 
nicht  blos  etwas  Räthselhaftes,  sondern,  man  möchte  fast  sagen,  etwas 
Absurdes,  denn  sie  lassen  sich  in  der  That  mit  unseren  Vorstellungen 
über  Nervenleitung  nicht  vereinbaren.  Denn,  leiten  die  beiden 
Schenkel  einer  Nervenschlinge  centrifagal,  so  müssen  am  Scheitel- 
punkte der  Schlinge  die  beiden  Nervengeister  mit  den  Köpfen 
an  einander  rennen;  leiten  aber  die  beiden  Schenkel  der  Schlinge 
centripetal,  so  muss  der  vom  Scheitel  der  Schlinge  aufgenommene 
Eindruck,  doppelt  empfunden  werden,  wenn  die  beiden  Schlingen- 
achenkel zu  zwei  verschiedenen  Hirnzellen  treten,  und  einfach,  wenn 
sie  in  Einer  Hirnzelle  enden,  wo  man  dann  nicht  begreifl,  warum 
Zwei  Leiter  Eines  Eindruckes  vorhanden  sein  müssen,  da  doch 
Einer  allein  genügt  hätte.  Und  dennoch  giebt  es  Nervenschlingen, 
wenn  auch  nicht  in  der  Form,  wie  Hannover  und  Emmert  sie 
angenommen  haben  (§.  71,  5).  Ich  kann,  unter  Berufung  auf  den 
citirten  Paragraph,  nur  sagen:  dass  wahrscheinlicher  Weise  unsere 
Vorstellungen  über  die  Leistung  einer  Schlinge,  nicht  aber  die 
Schlingen  selbst  etwas  Irriges  sind.  Wenn  mehrere  Primitivfasem 
an  ihrem  peripherischen  Ende  sich  theilen,  ihre  Theilungsäste  sich 
vielfidtig  unter  einander  verbinden,  Netze  und  Geflechte  bilden,  wie 
solche  in  den  verschiedensten  Organen  thatsächlich  gefunden  werden, 
wie  wiU  man,  frage  ich,  diese  Verbindimgen  von  Theilungsästen  der 
Nerven  anders  nennen  als  Schlingen?  und  was  ist  ein  Geflecht 
Anderes,  als  eine  Summe  von  Schlingen? 

Die  peripherischen  Endigungen  der  Sinnesnerven  erwähne  ich 
bei  den  betreffenden  Paragraphen  der  Nervenlehre.  Die  Enden  der 
motorischen  Nerven  in  den  animalen  Muskeln,  gestalten  sich  nach 
Kühne  so,  dass  die  letzten  Ausläufer  einer  motorischen  Nerven- 
faser, ihre  doppelten  Contouren  verlieren,  ihre  Hülle  in  das  Sarco- 
lemma  der  Muskelfaser  übergeht,  ihr  Axencjlinder  aber  nicht  in 
das  Innere  dieser  Faser  eindringt,  sondern  unter  dem  Sarcolemma 
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mit  einer  knospenförmigen  AnschweUimg  oder  einer  plattenförmigen 
Ausbreitung  endet^  welche  auf  einer  Sohle  von  ProtoplasmaköTnern 
und  Kernen  aufruht.  Diese  Endplatten  oder  Endknospen  sind  g^en 
den  Inhalt  der  Muskelfaser  sehr  scharf  abgesetzt;  gegen  das  Sarco- 
lemma  zu,  sind  sie  stärker  gewölbt,  und  drängen  dasselbe  als 
scharf-  oder  stumpfspitzige  Hügel  hervor,  welche  Doyfere  zuerst 
bei  Crustaceen  gesehen  hat.  Ihre  Peripherie  ist  so  ansehnlich^  dass 
sie  bis  zu  einem  Drittel  der  Peripherie  der  Muskelfaser  entsprechen. 
Ihr  Rand  erscheint  nicht  selten  in  lappenförmige  Fortsätze  ver- 
längert. Kölliker*s  Einwendungen  haben  an  der  Lehre  Kühne's 
nichts  geändert.  Sie  wurde  von  anderen  Mikrologen  so  vielseitig 
bestätigt,  dass  sie  gegenwärtig  keine  Gegner  mehr  hat.  —  Bezüglich 
der  Nervenendigungen  in  den  organischen  Muskeln,  hat  Franken- 
hauser  gefunden,  dass  die  Axencylinder  der  motorischen  Primitiv- 
fasern, in  die  Kerne  der  spindelförmigen  Faserzellen  eintreten. 

In  den  Speicheldrüsen  sollen  Nervenfasern  in  die  Epithelien  dertielbeD 
eindringen,  die  Zellen  derselben  mit  ihren  niarklos  gewordenen  Aesten  umspinnen, 
ja  selbst  in  den  Kernen  dieser  Zellen  endigen.  Hoyer,  Cohnheim,  nnd  KOl- 
liker,  salieu  die  niarklosen  AnslXnfer  des  Nervennetzes  der  Faserschichte  der 
Hornhaut,  die  vordere  structurlose  Schichte  dieser  Membran  durchbohren,  und 
sich  zwischen  den  Zellen  des  mehrfach  geschichteten  Epithels,  bis  in  die  ober- 
flKchliche  Schichte  derselben  erheben,  um  zwischen  denselben  frei  zu  endigen. 
Ebenso  fand  Langerhans,  dass  die  marklosen  Nervenfasern  der  Cutis,  zwischen 
die  Zellen  des  Muam  Malpighii  eindringen,  und  daselbst  in  'kleineren  Zellen 
nntergehen,  welche  selbst  wieder  fadenförmige  Ausläufer  gegen  die  Epidermis 
hin  absenden,  unterhalb  welcher  sie  mit  leichten  Anschwellungen  endigen  sollen. 
Man  will  sogar  kolbige  Ner\'enenden  zwischen  den  Epidermiszellen  gesehen  haben. 

lieber  Nervenendigungen  handeln:  KHlliker,  Sitzungsberichte  der  med.- 
physiol.  Gesellschaft  zu  WUrzburg,  1866,  Dec.  (Zitterrochen.)  —  Leydig,  Zeitschrift 
fOr  wiss.  Zoologie,  V.  Bd.,  und  MÜUer't  Archiv,  1856.  —  Kraiue,  Die  terminalen 
KOrperchen  der  einfach  sensitiven  Ner\'en  Hannover,  1860,  nnd  im  Archiv  Ar 
Anat.,  1868.  —  Kühne,  Die  peripherischen  Endorgane  niotor.  Nerven.  Leipsig, 
1862.  —  W.  rßiger,  Die  Endigungen  der  Ner\'en  in  den  Speicheldrüsen.  Bonn, 
1866.  —  Hoyer,  Archiv  filr  Anat.  und  Physiol.,  1866.  —  Cohnheim,  Med.  Centnil- 
blatt, 1866,  Nr.  26.  —  KöUiker,  Würzburger  physiol  .-med.  GeselUchaft,  1866.  — 
Frankenhauter,  Nerven  der  Gebärmutter,  etc.  Jena,  1867.  —  Benae,  Die  Nerven- 
endigungen in  den  Geschlechtsorgauen,  Zeitschrift  fllr  rat.  Med.,  1868.  —  Lanffer- 
han»,  Virchow*9  Archiv,  44.  Bd.  —  MojautovicM  (Ner\'enendigungen  in  der  EpidermiB), 
Sitzungsberichte  der  Wiener  Akad.,  1875. —  CohnJieim,  Motorische  Nervenendigungen, 
Virehoiü»  Archiv,  74.  Bd.  —  Rauher,  Endigung  sensitiver  Nerven  in  Muskel  und 
Sehne.  Stuttgart,  1882. 


§.  70.  Pacini'sclie  Körperchen  und  Wagner's  Tastkörperchen. 

Als  sehr  charakteriatische  Formen  von  peripherer  Nerven- 
endigung, sind  die  Pacini*8chen  Körperchen  und  Wagner 's  Tast- 
körperchen    eines    eigenen    Paragraphes    werth.     Sie    wurden    von 


§.  70.  Pacini'fiche  Körperchen  und  Wagner*s  Tastkörpercben.  209 

Krause^  mit  den  von  ihm  entdeckten  Endkolben  sensitiver  Nerven^ 
in  eine  Gruppe  zusammengestellt,  und  als  ^terminale  Endkörperchen 
sensitiver  Nerven"  benannt. 

a)  Pacinfsche  Körperchen, 

Es  finden  sich  an  den  feineren  Zweigen  vieler  Nerven  weisse, 
kleine,  elliptische  Körperchen,  seitlich  anliegend,  oder  durch  Stiele 
mit  ihnen  zusammenhängend.  Ihr  längster  Durchmesser  varürt  von 
1  %  bis  2  Millimeter.  Am  häufigsten  und  gi*össten  kommen  sie  an 
den  Hohlhand-  und  Fingerästen  des  Nervus  vlnarü  und  medianus, 
besonders  zahlreich  im  Tastpolster  der  Fingerspitzen,  an  beiden 
Nervi  plantares,  seltener  und  kleiner  am  Plexus  sacralis,  coccygeus, 
und  hfpogastricus,  am  Nervus  cruralts,  an  einigen  Hautnerven  der 
oberen  und  unteren  Extremität,  und  an  jenen  der  männlichen  und 
weiblichen  Brustwarze  vor.  An  den  Nerven  der  Bänder,  der  Bein- 
haat,  der  Gelenkkapseln,  in  den  fibrösen  Hüllen  des  Samenstranges, 
an  den  Verzweigungen  des  Nervus  spermaticus  ext.,  im  Schwellkörper 
der  Harnröhre,  in  den  Sehnenscheiden,  und  nur  einmal  am  Nei^vus 
phrenicus  im  vorderen  Mediastinum,  wurden  sie  in  neuester  Zeit  be- 
obachtet (Raub er).  Ich  erwähnte  ihr  Vorkommen  am  Nervus  infra- 
orbitalis.  In  der  Handfläche  eines  Präparates  meiner  Sammlung, 
zähle  ich  deren  über  250,  —  Herbst  spricht  sogar  von  600.  Ihre 
Anzahl  in  einer  gegebenen  Area  kann  also  bei  verschiedenen  In- 
dividuen verschieden  sein. 

Die  Pacini'schen  Körperchen  bestehen  aus  sehr  vielen  con- 
centrischen,  häutigen  Kapseln,  welche  durch  serumhaltige  Zwischen- 
räume von  einander  getrennt  sind.  Die  Kapseln  hängen,  wie  Durch- 
schnitte der  Körperchen  erkennen  lassen,  durch  etliche,  äusserst 
zarte  Zwischenwände  unter  einander  zusammen.  Auch  der  Stiel  der 
Körperchen,  ist  ein  System  in  einander  geschobener  Röhren.  — 
Die  innerste  ELapsel  umschliesst  keinen  Hohlraimi,  wie  man  anfangs 
meinte,  sondern  einen  aus  homogenem,  kemflihrendem  Bindegewebe 
bestehenden  Kolben,  den  Innenkolben.  Der  durch  den  Stiel  eines 
Körperchens,  in  Begleitung  eines  CapillargcfUsses  eindringende  Axen- 
cylinder,  dessen  Scheide  in  die  äusserste  Kapsel  des  Körperchens 
übergeht,  endigt  im  Innenkolben  mit  einer  einfachen  knopfiförmigen 
Anschwellung.  Er  kann  sich  jedoch  zwei-,  auch  dreifach  theilen,  um 
mit  ebenso  vielen  kleinen  Knöpfchen  aufeuhören  (Zwillings-  und 
Drillingskörperchen).  —  Man  braucht  sich  von  einem  Pacini'schen 
Körperchen,  nur  die  häutigen  Kapseln  wegzudenken,  um  Krause's 
kolbige  Enden  sensitiver  Nerven  vor  sich  zu  haben.  Die  Verwandt- 
schaft beider  ist  eine  sehr  nahe. 

Die  Pacini'schen  Körperchen  der  Vögel  sind  viel  kleiner  als 
jene   der  Säugethiere,   und   besitzen    keine  Lamellen,    sondern   eine 
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aus  einer  äusseren  Längsfaserhaut,  und  inneren  Querfaserhaut  be- 
stehende Kapsel.  Sie  werden  nach  ihrem  Entdecker  Herbst'sche 
Körperchen  genannt. 

Die  Paciiii*Hüheii  KOrperchen  waren  schon  dem  Professor  der  Anatomie 
zu  Wittenberg,  A.  Vater,  vor  anderthalb  Jahrhunderten,  als  Papulae  nerveae 
bekannt,  obwohl  er  von  ihrer  Stmctur  keine  Ahnung  hatte.  Sie  wurden  selbst 
von  ihm  abgebildet,  blieben  aber  von  seinen  Zeitgenossen  unbeachtet,  bis  sie  in 
unserer  Zeit  von  Pacini  zum  zweiten  Blale  entdeckt,  und  auch  auf  ihre  Stmctur 
genauer  untersucht  wurden.  Henle,  KOlliker,  und  Osann,  fanden  sie  in 
allen  Säugethierordnungeu  auf,  Herbst  auch  an  den  Mittelhandknochen  bH 
VOgeln.  Niemals  sind  die  Nerven,  an  welchen  sie  vorkommen,  motorischer  Natur. 
Beim  Erwachsenen  treffen  wir  sie  an  den  Hautnerven  der  Fingerspitzen  and 
Zehen  am  zahlreichsten  an,  und  zwar  weniger  an  den  Hauptstämmen,  als  an  den 
feineren  Zweigen  derselben.  Man  prftparirt  sie  am  besten,  wenn  man  Haut  und 
Fleisch  einer  Fusssohle  hart  an  den  Knochen  loslOst,  und  dann  von  innen  h^ 
die  NerveuHtämme  gegen  die  Haut  verfolgt.  So  lange  die  Nerven  noch  unter  der 
Fascia  plantaris  liegen,  zeigen  sie  nur  wenig  Pacini^sche  KOrperchen.  Haben 
Hie  aber  die  Fascie  durchbohrt,  und  sind  sie  in  das  fettreiche  Unterhautzell- 
gewebe  gelangt,  so  findet  man  sie  viel  zahlreicher  damit  ausgestattet,  selbst  bis 
zu  ihren  feinsten  Verästlungeii  hin.  Bei  der  Katze  kommen  sie  auch  an  den 
sympathischen  Geflechten  im  Mesenterium,  und  in  dem  Bindegewebe  um  das 
Pancreas  vor.  Im  Mesenterium  sind  sie,  fast  uhne  alle  Prftparation,  dem  AnfKnger 
zuganglieh.  Er  braucht  dasselbe  nur  gegen  das  Licht  zu  halten,  um  diese  KGrper- 
chen  als  runde  helle  Punkte  zu  sehen.  Da  sie  sich  schon  bei  Embryonen  vor- 
finden, und  bei  vollkommen  gesunden  Individuen  nie  vermisst  wenlen,  kann  an 
einen  pathologischen  Ursprung  derselben  nicht  gedat^ht  werden.  Wozu  sie  dienen, 
lässt  sich  mit  Sicherheit  nicht  angeben.  Krause  meint,  d<iss  ihre  Zerrung  un- 
bestimmt localisirte,  sogenannt«?  Oemeingefilhlsempfindungen  hervomift.  Was  ist 
djmiit  gesagt?  Man  hat  auch,  ohne  alle  begründete  Ursache,  an  eine  Verwandt- 
schaft der  Pacini'schen  Körperchen  mit  den  elektrischen  Organen  gewisser  Fische 
gedacht. 

Ausführliches  bieten  F»  Faeini,  Nuovi  organi  scoperti  nel  corpo  uuiano. 
Pistoja,  1840.  —  </.  Henle  und  A.  KoUiker,  Ueber  die  Pacini Vchen  Körpercheu. 
Zürich,  1844,  wo  auch  das  Historische  zusaniniengostellt  ist.  —  Purkinje,  Ueber 
die  Pacini*schen  Körperchen,  in  Caspers  Wochenschrift,  184G,  Nr.  48.  —  Q.  Herhat, 
Die  Pacini^schen  Körperchen.  Göttingen,  1848  (besonders  reich  an  vergl.  anal. 
Angaben).  —  F.  Leyduf,  Ueber  die  Pacini'schen  Körperchen  der  Taube,  in  der 
Zeitschrift  für  wiss.  Zoologie,  5.  Bd.  —  W.  Keferstein,  in  den  Götting^r  Nach- 
richten, 1858,  Nr.  8.  —  Hyrtl,  Oesterr.  Zeitschrift  für  prakt.  Heilkunde,  1869, 
Nr.  47  (Pacini'sche  Körperchen  am  Nervus  infraorbitalis).  —  Krause,  AnaL 
Untersuchungen.  Hannover,  1861.  —  Haitlter,  Untersuchungen  über  das  Vor- 
kommen der  Vater'schen  Körperchen.  München,  1867,  und  desselben  Autors: 
VaterVhe  Körperchen  in  den  Gelenkskapseln,  Med.  Centralblatt,  1874. 


h)    Tastkörperchen. 

6.  Meissner  und  K.Wagner  machten  1852  den  interessanten 
Fund,  dass  gewisse  Tastwärzchen  der  Haut,  gewöhnlich  die  niedrigen 
und  dicken  an  der  Volarfläche  der  letzten  Finger-  und  Zehenglieder, 
ein  elliptisches,  selten  sphärisches,  quergestreiftes,  aus  granulirter  oder 
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homogener  Grundsubstanz  bestehendes  Körperchen  einschliessen,  zu 
welchem  feinste  Tastnervenfilden  in  terminaler  Beziehung  stehen. 
Wagner  nannte  diese  Körperchen  CorpuscuUi  tactu^t.  Sie  finden 
sich  auch  im  Nagelbett,  in  der  Brustwarze,  am  Rande  der  Augen- 
lider,  und  spärlich  in  der  Haut  der  Gliedmassen.  Durchschnittlich 
sind  sie  0,02'"  lang,  und  0,008—0,01'"  breit.  Die  längeren  und 
konischen  Tastwärzchen  der  Haut,  enthalten  blos  CapillargefUss- 
seUingen,  aber  weder  Tastkörperchen  noch  Nervten.  Eine  zarte 
BindegewebshüUe  umgiebt  diese  Körpei*chen.  —  Nach  Meissner 
kommen  an  den  Nagelgliedern  auf  400  nervenlose  Papillen,  108  nerven- 
hältige.  —  Wie  die  Tastnervenfilden  in  den  Tastkörperchen  endigen, 
steht  noch  nicht  mit  Sicherheit  fest.  Die  quergestreifte  Oberfläche 
der  Tastkörperchen  lässt,  was  im  Inneren  vorgeht,  nicht  belauschen. 
Man  ist  auch  über  die  Natur  der  Querstreifen  nicht  einig.  Meissner 
erklärt  sie  für  die  in  Spiraltouren  um  den  inneren  granulirten  Binde- 
gewebskem  der  Körperchen  herumgehenden  Endäste  der  Nerven- 
primitivfaseni.  Der  Umstand,  dass  bei  Lähmung  der  betreffenden 
Hautnerven,  die  Querstreifnng  der  Tastkörperchen  schwindet,  vindicirt 
wohl  ihre  Bedeutung  als  spirale  Aufknäuelung  einer  oder  mehrerer 
terminaler  Nervenfasern,  wogegen  von  mehreren  Seiten  Einwen- 
dungen erhoben  wurden,  indem  man  freie  und  spitze,  oder  kolbige 
Enden  der  Nervenfasern  gesehen  zu  haben  versichert. 

MeisMner,  Beiträge  zur  Anat.  und  Physiol.  der  Haut.  Leipzig,  1853.  —  Neuere 
Angaben  von  Oerlach  und  Nuhn,  in  der  illustr.  med.  Zeitsclirift,  2.  Bd.  —  Leydig, 
Müller^H  Archiv,  1856.  —  Ecker,  Iciuies  phy.siol.,  Tab.  XVU.  —  J.  Gerlach,  in 
dem^^n  mikro8kopiHchen  Studien.  Krlangen,  1858.  —  Kraitse,  Anat.  Untersuchungen, 
pag.  8,  seqq.  —  A,  Rauher,  Diss.  inaug.  1805  (Tastkörperchen  der  BJlnder  und 
Beinhantnerven). 
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1.  Die  grösseren  Nervenstämme  bilden  rundUche  oder  platte 
Stränge,  mit  einer  Bindegewebshülle  (Neui-üenima,  von  vsupov  und 
XiiApuz,  Rinde,  Hülse),  und  deutlich  faserigem,  weichen  Inhalt.  Stärke 
oder  Schwäche,  Lockerheit  oder  Straffheit  des  Neurilemma,  bedingt 
die  grössere  Härte  oder  Weichheit  der  Nerven.  Das  Neurilemma 
enthält  die  EmährungsgefUsse  der  Nerven,  und  führt  sie  deren 
Bündelabtheilungen  zu.  Der  GefUssreichthum  der  Nerven  ist,  wie 
schon  ihre  weisse  Farbe  beurkundet,  kein  bedeutender.  Die  feinsten 
CapillargeflUisnetze  bilden  in  den  Nerven  langgestreckte  Gitter  oder 
Maschen. 

Das  Wort  Neurilemma,   wurde  von  dem   berühmten  Physiologen  Reil,  zu 
Ende  des  vorigen  Jahrhundert»  in  die  Anatomie  gebracht.  Es  ist  atso  nea.  Hau 
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kann  ein  grosRer  Physiolog  nnd  ein  schlechter  Grieche  zngleich  »ein.  Ein  g^ator 
Grieche  muss,  wie  bemerkt,  Neurclemma  sagen,  da  alle  Composita  von  vcupov, 
nicht  Neuri'f  sondern  Neuro-  haben,  wie  Neurologiaf  Neuropathia,  NeurotonUa,  u.  m.  a. 

2.  Das  scheinbare  Dickerwerden  der  Nerven  nach  ihrem  Ans- 
tritte  aus  der  Schädel-  und  Rückgratshöhle^  beruht  nicht  auf  einem 
Dickerwerden,  oder  einer  Vermehrung  der  Fasern,  sondern  auf  dem 
Auftreten  der  Scheide,  welche  jeder  Nerv,  bei  seinem  Durchgang 
durch  das  betreffende  Loch  der  Hirnschale  oder  des  Rückgrates, 
von  der  Dwa  maier  erhält.  —  Oertliche  Verdickungen  im  Verlaufe 
der  Nerven  entstehen  auf  dreifache  Weise : 

a)  Durch  Divergenz  der  Primitivfasem,  welche  auseinander  weichen, 
wie  die  FlachsfUden  eines  aufgedrehten  Strickes,  gleich  darauf 
sich  neuerdings  an  einander  legen,  ijnd  in  den  dadurch  gebil- 
deten Zwischenräumen  Ganglienzellen  aufnehmen,  welche  selbst 
wieder  neue  Nervenfasern  erzeugen.  Diese  Verdickungen  oder 
Anschwellungen,  welche  gewöhnlich  eine  gefässreichere  HüUe 
als  der  Nerv  selbst  besitzen,  und  durch  mehr  weniger  graue 
Färbung  sich  von  der  Farbe  des  Nervenstammes  unterscheiden, 
heissen  Nervenknoten,  Ganglia, 

rayyXfov  ist  bei  Hippucrates  eine  schmerzhafte,  rundliche  Geschwulst  an 
den  Gelenken,  was  wir  Uoberbein  nennen.  Galen  gebraucht  dieses  Wort  saent 
für  Nervenknoten  (De  uau  partium,  Lih.  6,  Cap.  5J.  Die  Ans(b*ücke  Ganglione»,  Nodi, 
und  Corpora  olivaria,  kommen  bei  Riteren  Anatomen  ebenfalls  zur  Bezeichnung 
der  Ganglien  vor. 

b)  Durch  Anlagerung  eines  Nerven  an  einen  andern,  also  durch 
Verbindung  zweier.  Diese  Verdickung  ist  nie  knotenartig,  son- 
dern mehr  gleichförmig,  und  erstreckt  sich  auf  längere  oder 
kürzere  Stellen,  je  nachdem  der  hinzugetretene  Nerv  sich 
früher  oder  später  wieder  von  seinem  Gefährten  entfernt.  Man 
könnte  sie  die  cylindrische  Verdickung  nennen. 

c)  Durch  massenhaftere  Entwicklung  grauer  Fasern  inmitten  eines 
Cerebrospinalnerven,  wie  sie  z.  B.  von  Kolmann  im  Bauch- 
theile  des  Vagus  beobachtet  wurde. 

3.  Die  Primitivfasem  der  Nerven  haben,  wie  oben  bemerkt 
wurde,  keine  Aeste,  können  also  nicht  durch  Anastomosen  unter  ein- 
ander zusammenhängen.  Nur  in  ihren  centralen  und  peripherischen 
£ndbezirken  zeigen  die  Primitivfasem  Theilungen,  und  Anastomosen 
zwischen  den  verschiedenen  Theilungsästen.  Es  kommen  dichotomi- 
sche,  auch  dreifache  (trichotomische),  und  mehrfache  Theilungen  vor. 
Qiebt  nun  ein  Nervenstamm  einen  Ast  ab,  so  kann  dieser  Ast  nicht 
als  eine  Summe  von  Aesten  seiner  Primitivfasem  genommen  werden. 
Der  Ast  entsteht   vielmehr  nur  dadurch,    dass  von  vielen,    in  einem 
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Nervenstammc  paraUel  neben  einander  liegenden  Primitivfasern,    ein 
Bündel  sich  ablöst,  und  seitwärts  abtritt. 

4.  Verbinden  sich  zwei  Nerven  zu  einem  Stamm,  oder  werden 
sie  durch  Zwischenbogen  (Ansäe)  imter  einander  vereinigt,  so  heisst 
diese  Verbindung  Nervenanastomose.  Anastomosen  konmien  an 
allen  Nerven  vor,  mit  Ausnahme  der  drei  höheren  Sinnesnerven  des 
Geruchs,  Gesichts,  und  Gehörs.  Es  leuchtet  ein,  dass  Nervenanasto- 
mose etwas  Anderes  ist  als  GefUssanastomose.  GefUssanastomose  ist 
wahre  Höhlencommunication,  —  Nervenanastomose  nur  Austritt  eines 
Faserbündels  aus  einem,  und  Eintritt  desselben  in  einen  zweiten 
Nervenstamm.  Das  Faserbündel  kann  an  dem  Stamme^  zu  welchem 
es  tritt,  vor-  oder  zurücklaufen,  worauf  der  Unterschied  einer  Anasto- 
masis  progressiva  s.  regressiva  beruht. 

5.  Die  Anastomosis  regressiva  kann  nur  durch  Faserbündel  zu 
Stande  kommen,  welche  an  jenen  Nerven,  zu  welchen  sie  gehen, 
rückläufig  werden,  d.  h.  zu  dem  Centralorgan  zurückkehren,  von 
welchem  sie  entsprungen  waren.  Sie  bilden  also  Schlingen,  haben 
somit  kein  peripherisches  Ende,  und  wurden  von  mir  als  „Nerven 
ohne  Ende"  bezeichnet  (On  Nervs  toithouf  ends,  im  Quarterly  Review 
of  Not  Hist.,  1862,  imd:  Ueber  endlose  Nerven,  in  den  Sitzungs- 
berichten der  kais.  Akad.,  1865).  An  vielen  bogenförmigen  Nerven- 
anastomosen,  nie  aber  an  spitzwinkligen,  lassen  sich  zurücklaufende 
Nervenbündel  ohne  peripherisches  Ende,  mit  dem  Messer  darstellen. 
Ihre  physiologische  Bestimmung  ist  ein  ungelöstes  Räthsel,  da  sie, 
ohne  mit  irgend  einem  peripherischen  Organe  in  nähere  Verbindung 
zu  treten,  unverrichteter  Sache  umkehren,  und  somit  weder  zu  den 
motorischen,  noch  sensitiven,  noch  trophischen  Nerven  zählen  können. 

Vor  der  Hand  dienen  sie  dazu,  die  Werthlosigkeit  gewisser  Reizungsver- 
soche  durchschnittener  Nerven  verstehen  zu  machen.  Wird  nämlich  das  Ende 
eines  durchschnittenen  Nerven,  welches,  oberhalb  der  Darchschneidung,  mit  einem 
anderen  durch  rückläufige  Anastomose  in  Verbindung  steht,  gereizt,  so  wird  der 
Erfolg  der  Reizung  auch  jene  Erscheinungen  in  sich  schliessen,  welche  als  Reflex, 
von  den  durch  die  rückläufigen  Fasern  erregten  Centralorganen  veranlasst  werden. 
ESs  wäre  höchste  Zeit,  dass  die  Physiologie  die  Existenz  der  endlosen  Nerven 
eines  gnädigen  Blickes  würdigte,  denn  todtschweigen  lässt  sich  einmal  eine  so 
wichtige  Sache  nicht.  Wenn  Nervenfasern  der  einen  Körperseite  in  die  gleich- 
namigen der  anderen  bogenförmig  übergehen,  wie  in  den  Bauchmuskeln  der  Schild- 
kröten, wie  will  man  diese  Nervenbögen  anders  nennen,  als  Nerven  ohne  Ende? 

6.  Die  Fasern  einer  Anastomosis  progressiva  können  bei  dem 
Nerven  bleiben,  welchen  sie  aufsuchten  (Anastomosis  pei-manens),  oder 
ihn  wieder  verlassen  (Anastomosis  temporaria),  um  zu  ihrem  Mutter- 
Btamm  zurückzukehren,  oder  zu  einem  dritten,  vierten  Nerven  zu 
treten.  Veränderte  Association  der  Faserbündel  ist  also  die  Idee  der 
Nervenanastomose.  Um  uns  die  physiologische  Bedeutung  eines  Nerven 
klar  zu  machen,  müssen  wir  wissen,  ob  die  Anastomose^  welche  er 
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mit  einem  anderen  eingeht,  darin  besteht,  dass  der  Nerv  A  dem 
Nerv  B  einen  Verbindimgszweig  zusendet,  oder  A  von  B  einen  solchen 
erhält,  ob  also  die  Anastomose  eine  Anastomosis  emissionis,  oder  eine 
Anasfcyinosia  receptionü  ist. 

7.  Giebt  der  Nerv,  welcher  ein  Faserbtindel  aufnimmt,  dafUr 
eines  an  den  Abgeber  zurück,  so  nenne  ich  diese  Anastomose  eine 
wechselseitige,  AnastomosU  niviita;  nimmt  er  nur  auf,  ohne  ab- 
zugeben, eine  einfache,  Anastomods  dmplex. 

8.  Theilen  sich  mehrere  Nerven  wechselseitig  Faserbündel  mit, 
80  dass  ein  vielseitiger  Austausch  eintritt,  so  entsteht  ein  Nerven- 
geflccht,  Plexus  nervosua.  Die  aus  einem  Geflechte  heraustretenden 
Nerven,  können  somit  Faserbündel  aus  allen  eintretenden  Nerven 
besitzen.  Enthalten  die  Maschen  eines  Geflechtes  Ganglienkugeln, 
was  übrigens  nur  an  kleinen  Geflechten  geschieht,  so  entsteht  ein 
Gangliengeflecht,  Plexus  gangliosus. 

9.  Die  Nerven  verlaufen  in  der  Regel  geradlinig,  und  machen 
nur  am  Kopfe  und  an  den  Gliedmassen  leichte  Biegungen  um  ge- 
wisse Knochen  herum.  Die  Primitivfasem  jener  Nerven,  welche 
Dehnungen  unterliegen,  verlaufen  aber  nicht  geradlinig,  sondern 
wellenförmig  neben  einander,  wodurch  eine  bedeutende  Verlängerung 
dieser  Nerven,  ohne  Zerrung  ihrer  Fasern  möglich  wird. 

Jede  gnrössere  Arterio  hat  einen  oder  mehrere  Nerven  als  Begleiter.  Sie 
Hegen  jedoch  nicht  in  der  Scheide  der  Arteric,  sondern  auf  ihr.  Die  grOssten 
Nervenstränge  und  ihre  Aesto  haben  dagegen  nicht  immer  grossere  Geftisse  in 
ihrem  Gefolge  (Nervus  ischiadicus,  medianu»  am  Vorderarm,  et€.).  Es  treten  viel- 
mehr, von  Stolle  zu  Stelle,  kleinere  arterielle  Zweigchen  an  sie  heran,  welche 
sich  in  oder  auf  den  betreffenden  Nerven,  in  auf-  und  absteigende  Aestchen  theilen. 
Diese  Aestchen  verbinden  sich  mit  ihren  Vor-  und  Hintermännern,  und  bilden 
dadurch  eine  continuirliche  Anastomosenreihe,  welche  sich  an  den  Glied- 
masaten  bis  in  die  Finger-  und  Zehennerven  verfolgen  lässt.  Einfache  oder  paarige 
Venen  entsprechen  einer  arteriellen  Anastomosenreihe.  Bei  Obliteration  einer 
grösseren  Arterio  an  den  Gliedmassen,  oder  nach  chirurgischer  Unterbindung 
derselben,  sind  es  diese  Anastomosenreihen,  welche  vorzugsweise  zur  Einleitung 
des  CoUateralkreislaufes  verwendet  werden. 

10.  Die  Stärke  und  Dicke  der  Nerven  eines  Organs  steht  weder 
mit  der  Masse  desselben,  noch  mit  der  Intensität  seiner  Wirkung  im 
Verhältniös.  Ein  häufig  gebrauchter  und  kraftvoll  entwickelter  Muskel, 
hat  keine  stärkeren  Nerven,  als  derselbe  Muskel  eines  sehwachen 
Individuums.  Kleine  jMuskeln  haben  oft  stärkere  Nerven  als  viel- 
nial  grössere.  Der  Nei*ims  frochlearis,  abduceiis,  oculomoiorius,  und  die 
Nerven  der  Gesichtsmuskeln,  sind  im  Verhältniss  viel  ansehnlicher, 
als  die  Nerven  der  Rücken-  oder  Gesässmuskeln. 

11.  Die  Nerven  der  Muskeln  treten  an  deren  innerer  Seite  ein, 
d.  h.  an  jener,  welche  der  Mittellinie  des  Stammes  oder  der  Axe 
der  Gliedmassen  zugekehrt  ist. 
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12.  Die  Verlaufsrichtung  eines  Nerven  variirt  nur  selten.  Da- 
gegen ist  die  Folge  seiner  Aeste,  seine  Theilungsstelle^  und  seine 
Anastomose  mit  benachbarten  Nerven,  häufigen  Spielarten  unter- 
worfen, welche  in  chirurgischer  Hinsicht  Beachtung  verdienen.  Da 
die  Primitivfasem  eines  Astes,  schon  im  Stamme  präformirt  sind, 
80  wird  die  höhere  oder  tiefere  Theilung  eines  Nerven,  in  seiner 
physiologischen  Wirkung  nichts  ändern. 

13.  Die  zwei  Hauptstränge  des  sympathischen  oder  vegetativen 
Nervensystems  laufen  mit  der  Wirbelsäule  parallel,  und  ihre  peri- 
pherischen Verbreitungen  halten  sich  an  die  Ramificationen  der  6e- 
fUsse,  vorzugsweise  der  Arterien,  und  da  diese  häufig  unsymmetrisch 
angebracht  sind,  so  kann  das  fiir  das  Cerebrospinalsystem  geltende 
Gesetz  der  Symmetrie,  auf  den  Sympathicus  nicht  anwendbar  sein. 


§.  72.  Physiologische  Eigenschaften  des  animalen  Nerven- 
systems. 

Es  ist  noch  nicht  lange  her,  dass  man  die  physiologischen 
Eigenschaften  der  Nerven  auf  experimentellem  Wege  kennen  zu 
lernen  versuchte.  Bevor  Ch.  Bell  den  ersten  nachwirkenden  Impuls 
zur  genaueren  physiologischen  Prüfung  eines,  seit  langer  Zeit  in 
seinen  Lebensäusserungen  so  gut  als  unbekannten  Systems  gab,  war 
die  Lehre  von  den  Gesetzen  der  Nerventhätigkeit,  ein  vollkommen 
brach  liegendes  Feld.  Die  Ehrfurcht  vor  den  Sphitus  ammales, 
welche  in  den  wundersam  verzweigten  Bahnen  des  Nervensystems 
ihr  Wesen  treiben  sollten,  schien  jeden  Versuch  hintangehalten  zu 
haben,  diese  geheimnissvollen  Potenzen  vor  das  Forum  der  Wissen- 
schaft zu  citiren.  Alles,  was  man  nicht  zu  erklären  wusste,  erklärte 
die  stehende  Formel  des  „Nerven einflusses^.  Was  das  eigentlich 
wirksame  Agens  in  den  Nerven  sei,  wissen  wir  zwar  ebenso  wenig, 
als  wir  die  Natur  des  Lebens  verstehen.  Wir  werden  es  auch 
schwerlich  je  erfahren,  und  die  Wissenschaft  hat  das  Ihrige  gethan, 
wenn  sie  uns  die  Gesetze  kennen  lehrt,  welchen  die  Thätigkeiten 
der  Nerven  gehorchen.  Da  es  sich  hier  nur  darum  handelt,  einen 
kurzen  Umriss  der  vitalen  Verhältnisse  dieses  Systems  ftir  Anfänger 
zu  geben,  so  kann  Folgendes  genügen. 

L  Die  Nerven  sind,  wie  die  Telegraphendrähtc,  niemals  Er- 
r^er,  sondern  nur  Leiter  von  Eindrücken  und  Erregungen  zum 
oder  vom  Centralbureau  des  Gehirns,  also  in  centrifugalcr,  oder 
in  centripetaler  Richtung,  Jene  Nerven,  welche  centripetal  leiten, 
heissen  sensitive  oder  Empfindivngsnerven,  —  welche  centri- 
fngal  leiten,  motorische  oder  Bewegungsnerven.  Warum  ein 
Nerv   durch  Bewegung,   ein  anderer  durch  Empfindung   auf  Reize 
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rcagirt,  kann  dnreh  die  anatomische  Structur  der  motorischen  und 
sensitiven  Nerven  nicht  erklärt  werden,  da  die  Primitivfasem  beider 
Nervenarten  sich  mikroskopisch  gleich  verhalten.  —  Das  Gehirn 
und  das  Rückenmark  sind  die  Centra  flir  die  animalen,  die  Ganglien 
flir  die  vegetativen  Nerven.  Jeder  Reiz,  welcher  im  Verlaufe  eines 
Nerven  angebracht  wird,  sei  er  mechanischer,  chemischer  oder 
dynamischer  Natur,  wird,  wenn  der  Nerv  ein  Empfindungsnerv  ist, 
Empfindungen,  wenn  er  ein  Bewegungsnerv  ist,  Contractionen  in  den 
Muskeln,  zu  welchen  er  läuft,  aber  niemals  Empfindung  veranlassen. 
Schmerz,  als  eine  Art  von  Empfindung,  kann  niemals  durch  moto- 
rische Nerven  vermittelt  werden. 

Es  g:iebt  bei  gewissen  Fischen  sogenannte  elektrische  Nerven.  Sie  leiten, 
wie  die  motorischen,  contrifugal,  und  bringen  jene  Impulse  des  Willens  vom  Ge- 
hirn her,  welche  die  willkürlichen  Entladungen  des  elektrischen  Organe»  be- 
dingen. Die  elektrischen  Schläge  sind  beim  Zitteraal  des  Amazonenstromes 
(0}fm.notu»  eleclricus)  so  gewaltig,  dass  sie  ein  Pferd  zu  tödten  im  Stande  sind. 

2.  Der  Unterschied  zwischen  ausschliesslich  centrifugaler  und 
centripetaler  Richtung  der  Leitung,  ist  jedoch  nur  ein  scheinbarer. 
Jede  Primitivfascr  leitet,  wenn  sie  an  irgend  einem  Punkte  ihres 
Verlaufes  gereizt  wird,  den  Reiz  nach  beiden  Richtungen  fort. 
Da  jedoch  die  empfindenden  Fasern  nur  an  ihrem  centralen  Ende 
mit  Nervenclementen  in  Verbindimg  stehen,  welche  fähig  sind,  den 
Reiz  wahrzunehmen,  und  die  motorischen  Fasern  nur  an  ihrem 
peripherischen  Ende  mit  contractionsfähigen  Muskeln  zusanmien- 
hängen,  so  wird  die  physiologische  Wirkung  der  Erregung  einer 
Nervenfaser,  in  dem  einen  FaUe  Empfindung,  in  dem  anderen  Be- 
wegung sein.  Nicht  die  Leitungsverschiedenheit  der  Faser,  sondern 
die  Verschiedenheit  der  Organe,  mit  welchen  sie  an  beiden  Enden 
zusammenhängt,  bedingt  somit  die  Verschiedenheit  des  Reizerfolges. 

In  einem  von  Bidder  angestellten  Versuch,  wurden  der  motorische  Naim$ 
h.ifpofjlo8»u9,  und  der  sensitive  Nervus  lingHcdia  durchschnitten,  und  das  periphere 
Endo  des  Hypofflostiiaf  mit  dem  centralen  des  Lingtudia  zusammengeheilt.  Wurde 
ii\\\\  der  Lingualis  oberhalb  der  Vorwachsungsstolle  gereizt,  so  eutfttanden  Zuckungen 
in  der  Zunge,  was  nicht  möglich  wftre,  wenn  der  Nervus  liwjtuUis,  obwohl  ein 
(vefiihlsnorv,  nicht  die  Fähigkeit  besiisse,  auch  in  centrifugaler  Richtung  Reiie 
fortzupflanzen.  Nichtsdestoweniger  sind  die  in  1.  gebrauchten  Ausdrücke  so  gang 
und  gäbe,  dass  man  sie  filglicli  beibehalten  kann. 

3.  Man  hat  die  Fortlcitung  der  Erregung  durch  den  Nerven,  flir 
immessbar  schnell  gehalten.  Dieses  ist  sie  nicht.  Sie  muss  im  Ver- 
hältniss  zur  Fortpfianzungsgcschwindigkcit  der  Imponderabilien,  selbst 
eine  langsame  genannt  werden.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
des  elektrischen  Stromes  beträgt  61.000,  jene  des  Lichtes  mehr  als 
40.000  Meilen  in  der  Secimde,  während  sie,  nach  den  Versuchen 
von  Helmholtz,  im  Nervw  ischiadicus  des  Frosches,  nicht  grösser 
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ist  als  33  Meter^  und  im  Menschen  34  Meter  in  der  Secunde.  Das 
wäre  nun  beiläufig  die  Schnelligkeit  des  Fluges  der  Brieftaube.  — 
Die  Leitungsschnelligkeit  variirt,  wie  Versuche  an  Thieren  lehrten,  in 
einem  und  demselben  Nerven  nach  Verschiedenheit  seiner  Temperatur. 
Kälte  verzögert  sie  augenfällig,  oder  hebt  sie  ganz  auf. 

4.  Das  Vermögen,  Empfindungen  oder  Bewegungsimpulse  zu 
leiten,  ist  eine  angeborene,  immanente  Eigenschaft  der  Nerven,  und 
kommt  jeder  ihrer  Primitivfasem  zu.  Da  die  Primitivfasern  nie  mit 
benachbarten  durch  Aeste  communiciren,  und  ohne  Unterbrechung 
von  ihrem  Anfange  bis  zum  Ende  verlaufen,  so  müssen  sie  als 
physiologisch  isolirt  gedacht  werden,  d.  h.  einem  gewissen  peri- 
pherischen Bezirke,  wird  ein  bestimmter  Centralpunkt  entsprechen, 
und  der  durch  Reiz  bedingte  Erregungszustand  einer  Nervenfaser, 
wird  im  Verlaufe  des  Nerven  niemals  auf  eine  benachbarte  über- 
springen (Lex  üolationis).  Im  Centralorganc  dagegen,  und,  nach 
dem  im  §.  69  Gesagten,  auch  am  peripherischen  Ende  der  Primitiv- 
fasem und  der  Spaltungszweige  derselben,  müssen  wir  eine  solche 
Uebertragung  der  Erregung  auf  benachbarte  Fasern  annehmen,  weil 
diese  daselbst  mit  der  zuerst  erregten  in  anatomischer  Verbindung 
stehen.  Die  Erscheinung  der  sogenannten  Mitbewegung  und  Mit- 
empfindung wird  nur  hieraus  erklärlich.  Wenn  der  Wille  einen 
Muskel  in  Bewegung  setzt,  und  dabei  unwillkürlich  noch  ein  paar 
andere  thätig  werden,  so  heisst  dieses  Mitbewegung.  Die  Fehl- 
griffe des  Anfängers  im  Erlernen  des  Violin-  und  Clavierspielens, 
sind  durch  uncontrolirte  Mitbewe^Ung  von  Muskeln,  welche  ruhig 
bleiben  sollten,  bedingt.  Wenn  der  Schmerz,  welchen  ein  cariöser 
Zahn  veranlasst,  sich  mit  Ohrenschmerz  vergesellschaftet,  so  ist  dieses 
Mitempfindung.  —  Die  unwillkürlichen  Bewegungen,  welche  sich 
aufEIrregung  der  Empfindungsnerven  einstellen,  und  Reflexbewegun- 
gen genannt  werden,  setzen  ebenfalls  eine  Uebertragung  der  Rei- 
zung von  sensitiven  auf  motorische  Nerven  in  den  Centralorganen 
voraus.  Wenn  auf  Eatzeln  sich  Lachen  und  krampfhafte  Verzemmg 
des  Gesichtes  einstellt,  wenn  auf  Tabakschnupfen  Niesen  entsteht, 
oder  auf  Kratzen  des  Zungengrundes  Würgen  und  Erbrechen,  auf 
Reizung  der  Kehlkopfschleimhaut  Husten  eintritt,  wenn  man  vor 
Schmerz  die  Lippe  beisst,  wenn  die  Gliedmasse  des  Kranken  unter 
dem  chirurgischen  Messer  zuckt,  so  sind  dieses  Reflexbewegungen, 
welche  durch  das  Ueberspringen  der  Erregung  sensitiver  Nerven 
auf  motorische,  im  Gehirn  und  Rückenmark  ausgelöst  werden. 

Die  Reflexbewegungen  stellen  sich  zwar  unwillkürlich  ein,  aber  dennoch 
mit  dem  Charakter  der  Zweckmässigkeit,  wie  denn  ein  schlafender  Mensch,  dessen 
Nase  gekitzelt  wird,  mit  der  Hand  eine  Bewegung  macht,  als  ob  er  Fliegen  von 
s^em  Gesichte  wegjagen  wollte,  und  selbst  enthimte  Frösche,  deren  Haut 
mit  einer  Säure  betupft  wird,  abstreifende  Bewegungen  an  der  irritirten  Haut- 
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Btelle  mit  ihren  Extremitäten  vollziehen.  —  Ein  GefUhlsnenr  wird  seinen  Er- 
rej^ingszustand  nur  dann  zum  Bewusstwerden  kommen  lassen,  wenn  die  Seele 
in  Mitwissenschaft  des  Vorp^anges  prezogen  wird  (AufmerkHamkeit). 

5.  Die  Empfindungsnerven  wirken  nicht  alle  auf  gleiche  Art 
Einige  derselben,  wie  die  Sinnesnerven,  dienen  nur  speciÜBchen 
Siuneswahmehmungen;  andere,  wie  die  Tastnerven,  vermitteln  all- 
gemeine Gefllhlswahrnehmungen,  wie  Druck,  Schmerz,  Hitze,  Kfilte, 
Glätte,  Rauhigkeit,  Schwere,  Leichtigkeit,  und  wieder  andere  er- 
regen keine  Empfindung,  sondern  die  oben  (in  4)  erwähnten  Reflex- 
bewegungen. Sie  wurden  zuei'st  von  Marshall  Hall  als  excito- 
motorische  Nerven  unterschieden.  —  Es  giebt  auch  c^ntrifugal 
leitende  Nerven,  welche,  entweder  direct,  oder  durch  Vermittlung 
eines  Reflexes,  auf  die  Absonderungsvorgänge  in  den  Drüsen 
Einflus«  nehmen.  Sie  heissen  Secretionsnerven,  wie  der  Thränen- 
nerv,  die  Chorda  fympani,  u.  v.  a.  Andere  äussern  auf  gewlaae 
^Muskeln  keine  erregende,  sondern  eine  bewegungshemmende  Ein- 
wirkung, als  sogenannte  Hemmungsnerven,  über  deren  Berech- 
tigung jedoch,  noch  mancherlei  Bedenken  obwalten. 

Henle  machte,  bei  Gelefrenheit  der  Vornahme  physiolopscher  Experimente 
an  der  Leiche  eine»  Geköpften,  die  Beobachtuni^,  dha»  nach  Durchleitun(^  eines 
Stromes  des  Kotationsapparates  durch  den  linken  Vagus,  das  Herzatrium,  welches 
noch  60 — 70  Contractionen  in  einer  Minute  machte,  plötzlich  im  Ezpansione- 
zustande  still  hielt.  25  Minuten  nach  dem  Tode,  nachdem  die  Bewe^ng  des 
Atrium  schon  erloschen  war,  erwachte  sie  plötzlich  wieder  mittelst  Stromleitang 
durch  den  Sympathicus. 

6.  Ein  mit  einer  speciiischcn  Sensibilität  versehener  Sinnes- 
nerv  wird,  or  mag  durch  was  immer  ftir  Reize  afticirt  werden,  nur 
solche  Geftlhle  hcrvornifen,  welche  er  überhaupt  zu  vermitteln  ver- 
mag, •z.  B.  der  Sehnerv  wird,  er  mag  durch  Druck,  oder  durch 
Galvanismus,  oder  diu'ch  jenes  Agens,  weiches  wir  Lichtstoff  nennen, 
gereizt  werden,  niu*  auf  die  Eine  Weise,  nämlich  durch  Licht- 
empfindung, reagiren. 

7.  Das  Vermögen  der  Nerven,  auf  Reize  durch  Empfindungen 
oder  Bewegungen  zu  reagiren,  heisst  Reizbarkeit.  Sie  wird  durch 
die  Einwirkung  der  Reize  nicht  blos  erregt,  sondern  auch  geändert. 
Massige  Reize  steigern  sie,  stärkere  Reize  schwächen  sie,  und  ein 
gewisses  Maximum  der  Erregung  hebt  sie  sogar  auf.  Ist  die  Reiz- 
barkeit durch  einen  Reiz  bestimmter  Art  erschöpft,  so  kann  sie  doch 
flir  Reize  anderer  Art,  oder  fllr  einen  stärkeren  Reiz  derselben  Art, 
noch  empfänglich  sein.  Ein  Nerv  z.  B.,  welcher  auf  die  Wirkung 
einer  schwachen  galvanischen  Säule  zu  reagiren  aufgehört  hat,  ist 
durch  eine  kräftigere  Säule,  oder  <lurch  mechanische  oder  chemische 
Reizung,  noch  immer  erregbar.  Wechsel  der  Reize  wird  es  somit 
nicht  zu  einem  solchen  Grade  von  Erschöpfung  kommen  lassen,   als 
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andauernde  Wirkung  eines  bestimmten  kräftigen  Reizes.  Die  durch 
Reize  mittleren  Grades  geschwächte  oder  erschöpfte  Reizbarkeit, 
erholt  sich  durch  Ruhe  wieder.  Die  beste  Erholung  fUr  überreizte 
Nerven  giebt  der  Schlaf. 

8.  Ein  vom  Gehirn  oder  Rückenmark  getrennter  Nerv,  behält 
noch  eine  Zeitlang  seine  Reizbarkeit,  verliert  sie  aber,  wenn  seine 
Continuität  durch  Verwachsimg  nicht  wieder  hergestellt  wird,  nach 
und  nach  vollkommen. 

Jene  Stoffe,  welche  das  Vermögen  besitzen,  durch  ihre  Einwirkung  auf 
Nerven,  deren  Reizbarkeit  zu  vermindern  oder  zu  tilgen,  heissen  narkotinche 
Stoffe.  Sie  setzen,  wenn  sie  als  Medicamente  oder  Gifte  dem  Organismus  ein- 
verleibt werden,  den  Verlust  der  Reizbarkeit  entweder  geradezu,  wie  die  Blau- 
säure, oder  nach  einer  vorhergegangenen  heftigen  Erregung,  wie  das  Strychnin. 
Darch  die  wissenschaftliche  Anwendung  der  Reizmittel  auf  die  Nerven,  hat  man 
die  physiologischen  Eigenschaften  der  letzteren,  auf  dem  Wege  des  physikalischen 
Experiments  kennen  gelernt.  Jene  Doctrin  der  Physiologie,  welche  sich  mit  der 
Feststellung  der  Lebenseigenschaften  der  Nerven  und  ihrer  Wirkungsgesetze  be- 
(äset,  heisst  deshalb  Nervenphysik. 

9.  Die  sensitiven  imd  motorischen  Eigenschaften  der  Nerven 
treten  scharf  und  bestimmt  zuerst  in  den  hinteren  und  vorderen 
Wurzeln  der  Rückenmarksnerven  hervor.  Die  vorderen  Wurzeln 
der  Rtickenmarksncrven  sind  ausschliesslich  motorisch,  die  hinteren 
ansschliessend  sensitiv  (BelTscher  Lehrsatz).  Wie  sich  die  Gehim- 
nerven  in  dieser  Beziehung  verhalten,  wird  am  betreffenden  Orte  in 
der  speciellen  Nervenlehre  enthalten  sein. 

10.  Der  Stoffwechsel  kann  in  den  Nerven  nicht  lebhaft  und 
energisch  sein.  Die  relativ  geringe  Menge  von  Capillargcfilssen  im 
Nervenmark  lässt  dieses  vermuthen.  Nichtsdestoweniger  heilt  ein 
getrennter  Nerv  wieder  zusammen,  und  übernimmt  wieder  theilweise 
seine  frühere  Function.  Je  geringer  der  Abstand  der  Schnittenden 
eines  getrennten  Nerven  ist,  desto  schneller  erfolgt  seine  Verwachsung. 
Man  sah  selbst,  nach  Exstirpation  zolllanger  Stücke  aus  den 
Extremitätennerven  grosser  Thierc,  die  Lücke  durch  ncugebildete 
Nervensubstanz  ausgefüllt  werden.  Das  regenerirte  Stück  des  Nerven, 
enthielt  aber  auch  Bindegewebsfasern  in  Menge  (Swan). 


§.  73.  Physiologisclie  Eigenscliaften  des  SympatMcus. 

Der  Sympathicus  ist  durch  die  in  seinen  Ganglien  entspringen- 
den Nervenfasern  ein  selbstständiges,  durch  die  zahlreichen,  vom 
Gehirn  und  Rückenmark  zu  ihm  tretenden,  und  mit  ihm  sich  ver- 
zweigenden Nei-ven,  ein  vom  Cerebrospinalsysteme  abhängigos 
Nervensystem.    Er  galt  bis  auf  die  neueste  Zeit  fiir  den  einzigen  Ver- 
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mittler  der  Elmähningsproccsse.  Sein  Name,  vegetatives  Nerven- 
system, entsprang  aus  dieser  Ansicht.  Seit  jedoch  die  Emähnings- 
vorgänge  in  vollkommen  nervenlosen  Gebilden,  wie  im  Homgewebey 
im  Knorpel,  in  der  KrystalUinse,  u.  s.  w.  genauer  bekannt  wurden, 
mussten  die  Vorstellungen  von  der  ausschliesslichen  Abhängigkeit  der 
vegetativen  Processe  vom  Sympathicus,  bedeutende  Einschränkungen 
erfahren.  Viele  Organe,  wie  die  Milchdrüse,  die  Sjmovialhäute,  die 
Zahnsäckchen,  die  Haut,  besitzen  keine  nachweisbaren  sympathischen 
Nervenfasern,  dagegen  aber  Fäden  vom  Ccrebrospinalsystem.  Nerven, 
welche  auf  die  Ernährung  der  Organe  Einfluss  nehmen,  werden 
trophische  Nerven  genannt.  Dieser  Name  ist  vollkommen  gerecht- 
fertigt, denn  wir  wissen,  dass  Durchschneidung  gewisser  Nerven, 
durch  Aufhebung  oder  Störung  der  Ernährung,  Entzündung,  Er- 
weichung, Vereiterung,  selbst  Brand  der  bezüglichen  Organe  bedingt. 
Der  Sympathicus  betheiligt  sich  nur  insofern  an  der  Ernährung,  ab 
er  in  den  Muskelfasern  jener  Organe,  denen  die  Ernährung,  die  Ab- 
sondcnmg,  die  Aussonderung,  und  der  Kreislauf  obliegt,  Bewegungen 
veranlasst,  welche  auf  diese  Processe  Einfluss  nehmen.  Diese  Be- 
wegungen gehen  ohne  Willensintervention  von  Statten,  und  wir  wissen 
durch  Gefühle  nichts  von  ihrer  Gegenwart.  Das  Herz,  der  Magen, 
die  Gedärme  bewegen  sich,  ohne  unser  Mitwissen,  und  nur  stürmische 
Aufregung  dieser  Bewegungen  beim  Herzklopfen,  Erbrechen,  und 
Bauchgrimmen,  macht  uns  dieselben  fUhlbar.  Die  Centra,  von  welch^i 
die  Impulse  zu  diesen  Bewegungen  ausgehen,  sind  die  Ganglien  des 
Sympathicus.  Das  Gehirn  und  das  Rückenmark  können  durch  die 
Nervenfäden,  welche  sie  dem  Sympathicus  einflechten,  nur  einen 
modificirenden  Einfluss  auf  diese  Bewegungen  äussern,  der  sich  in 
Leidenschaften  und  Affecten,  welche  im  Gehirn  als  Seelenorgan 
wurzeln,  kund  giebt.  Das  Herzklopfen,  die  Brustbeklemmung,  die 
wechselnde  Röthe  und  Hitze,  welche  gewisse  Seelenzustände  begleiten, 
bestätigen  den  modiiicirenden  Einfluss  des  Cerebrospinalsystems  aut 
die  vegetativen  Acte.  Das  Cerebrospinalsystem  kann  aber  seine 
Thätigkeit  einstellen,  wie  im  Schlaf,  in  der  Ohnmacht,  im  Sehlagfluss, 
es  kann  auch  ganz  oder  theilweisc  fehlen,  wie  bei  hemicephalen  und 
acephalen  Missgeburten;  die  vegetativen  Thätigkeiten  werden  des- 
halb nicht  unterbleiben,  und  die  Verdauung,  Ernährung,  Absonde- 
rung, der  Kreislauf,  gehen  ohne  seine  Einwirkung  ihren  Gang  fort. 
Die  genannten  Arten  von  Missgeburten  sind  deshalb  in  der  Regel 
ganz  gut  genährt,  da  ilir  Sympathicus  nicht  fehlt.  Selbst  ein  aus 
dem  Leibe  herausgeschnittenes  Eingeweide  wird,  wenn  es  sympathische 
Ganglien  und  Gangliennerven  besitzt,  seine  Bewegungen  eine  Zeitlang 
fortführen,  wie  man  am  exstirpirten  Herzen  und  Darmkanale  sehen  kann. 

Dio  aiis  den  Ganglien  entspringenden  Nerven  sind  ganz  gewiss,  wie  jene 
des  Cerebrospinalsystems,  nicht  nur  motorischer,  sondern  auch  sensitiver  NatnTy 
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d.  h.  einige  von  ihnen  leiten  zu  den  Ganglien,  andere  von  den  Ganglien  weg. 
lian  flieht  ja  auf  Reizungen  blossgelegter  Organe,  welche  von  sympathischen 
Ganglien  versorgt  werden,  die  Bewegungen  derselben  sich  steigern.  Es  muss 
somit  der  Eindruck  des  Reizes,  der  durch  den  sensitiven  Gangliennerv  zum 
Ganglion  gebracht  wurde,  dort  auf  die  motorischen  Nerven  desselben  ttberge- 
spnuigen  sein.  Die  Eindrücke,  welche  die  Ganglien  durch  ihre  sensitiven  Zweige 
aufnehmen,  können,''  weil  sie  auf  die  motorischen  Zweige  reflectirt  werden,  nicht 
zum  Bewuflstsein  kommen.  Ein  Beispiel  möge  genügen,  um  die  Sache  su  zu 
nehmen,  wie  ich  mir  sie  vorstelle.  Die  Galle  oder  die  Darmcontenta,  sind  fUr 
die  Darmschleimhaut  Reize.  Sie  erregen  die  sympathischen,  sensitiven  Nerveu- 
fiuem  derselben,  welche  sofort  ihre  Erregung  dem  Ganglion,  aus  welchem  sie 
ent^ringen,  mittheilen.  Das  Ganglion  reflectirt  die  Erregung  auf  die  motorischen 
Nerven,  wodurch  ein  stärkerer  peristaltischer  Motus  des  Darmes  hervorgerufen 
wird,  welcher  die  Ursache  des  Reizes  fortzuschaffen  hat.  Diese  Reizung  der 
Darmschleimhaut  kann  eine  gewisse  Höhe  erreichen,  ohne  dass  sie  empfunden 
wird.  Wir  schliessen  Mos  auf  ihre  Gegenwart,  aus  der  copiöseren  Entleenmg 
des  Darmes  (IHarrhoea).  Wird  der  Reiz  so  intensiv,  dass  er  im  Ganglion  nicht 
mehr  ganz  als  Bewegungsimpuls  auf  die  motorischen  Nerven  reflectirt  werden 
kann,  so  springt  er  auf  die  im  Ganglion  vorhandenen  Cerebrospinalnerven  über. 
Sind  diese  sensitiver  Natur,  so  werden  sie  den  übernommenen  Reizungszustand 
znm  Gehirne  fortpflanzen,  und  durch  Gefühle  zum  Bewusstsein  bringen,  welche, 
wenn  der  Reiz  sehr  heftig  ist,  sich  zum  Schmerz  steigern.  Nun  wird  die 
hänfige  Darmentleerung,  mit  Grimmen  und  Schneiden  (Kolik)  vergesellschaftet 
sein  müasen.  Springt  der  Reiz  auf  motorische  Fasern  des  Cerebrospinalsystems 
über,  so  können  die  Entleerungen  mit  Muskelkrämpfen  verbunden  werden,  wie 
die  tägliche  ärztliche  Erfahrung  an  sensiblen  Individuen  und  Kindern  nachweist. 
Die  Ganglien  sind  somit  nicht  blos  Erreger  oder  erste  Quelle  der  Bewegungen 
der  vegetativen  Organe,  sondern  zugleich  Rofloxorgane,  wodurch  sie  als  eben.so 
viele  Gehirne  m  nttce  gelten  können.  —  Ich  habe  diese  Ansicht  über  die  Be- 
deutung der  sympathischen  Ganglien  schon  seit  Jahren  in  meinen  Vorlesungen 
entwickelt.  In  der  Abhandlung  K  Olli  k  er 's  (Die  Selbstständigkeit  und  Abhängig- 
keit des  sympathischen  Nervensystems,  1845),  wird  sie  ausführlich  erörtert.  Da 
sie  physiologischer  Natur  ist,  wird  man  es  dem  Anatomen  verzeihen,  sich  auf 
ein  ihm  fremdes  Terrain  begeben  zu  haben.  Machen  doch  auch  Physiologen 
Ausflüge  auf  anatomischem  Gebiete  im  Nebel. 


§.  74.  Praktisclie  Anwendimgen. 

Einen  Nerven  durchschneiden,  heisst  ebenso  viel,  als  das  Organ 
vernichten,  welchem  er  angehört.  Es  braucht  nicht  mehr  Worte,  um 
die  hohe  Bedeutung  des  Nervensystems,  dem  Arzte  und  Wundarzte 
im  Allgemeinen  einleuchtend  zu  machen. 

Das  Unterscheiden  sensitiver  und  motorischer  Nerven,  hat  in  die 
Pathologie  der  Nervenkrankheiten  Licht  und  Klarheit  gebracht.  Die 
Pathologie  der  Neuralgien,  das  sind  andauernde,  schmerzhafte  AflFec- 
tionen  gewisser  Organe  oder  ganzer  Bezirke,  sowie  die  Heilung  der- 
selben durch  chirurgische  Hilfeleistung,  erhielten  erst  durch  die  Fest- 
«tellnng  jenes  Unterschiede«,  ihren  wissenschaftlichen  Gehalt.  Als 
man    noch    die   Sensibilität    ftir    eine    allgemeine    Eigenschaft    aller 
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Nerven  hielt,  musste  der  Sitz  der  Neuralgien  nothwendig  verkannt 
werden,  und  es  wurden  deshalb  bei  den  Heil ungs versuchen  der- 
selben durch  Entzweischneiden  der  Nerven,  auch  solche  Nerven 
durchschnitten,  welche  als  rein  motorisch,  niemals  Schmerz  ver- 
mitteln können.  Die  Geschichte  des  Gesichtsschmerzes  (Promh 
palgia,  Dolor  Fothergäli),  und  die  zu  seiner  Heilung  vorgenommenen 
Durchschneidungen  des  Nervus  coniviunicans  faciei,  welcher  als  ein 
motorischer  Nerv  nie  schmerzen  kann,  geben  ein  trauriges  Zeugniss 
dieser  Wahrheit.  Auch  die  Unterscheidung  der  Empfindung»- 
lähmungen  (Anaesthe»iae)  und  der  Bewegungslähmungen  (PtMralysßi) 
beruht  auf  den  festgestellten  physiologischen  Eigenschaften  der  Nerven. 

Die  bekannte  sensitive  oder  motorische  Eigenschaft  eines 
Nerven,  wird  bei  der  Vornahme  chirurgischer  Operationen  an  ge- 
wissen Gegenden,  volle  Berücksichtigung  verdienen,  um  die  Summe 
der  Schmerzen  so  gering  als  möglich  ausfallen  zu  lassen.  Hätte  man 
eine  Geschwulst  oder  ein  nervenreiches  Organ  zu  exstirpiren,  so  soll 
der  erste  Schnitt  auf  jener  Seite  geführt  werden,  wo  die  Nerven  in 
das  betreffende  Organ  oder  in  die  Geschwulst  eintreten.  Sind  die 
Nerven  getrennt,  so  wird  jede  fernere  Beleidigung  des  Organs  durch 
Druck  oder  Schnitt  schmerzlos  sein,  während  sie  im  hohen  Grade 
schmerzhaft  sein  muss,  wenn  die  Trennung  der  Nerven  zuletzt  folgt. 
Die  Castration  mag  als  Beispiel  dienen.  —  Es  wäre  kein  geringer 
Triumph  der  wissenschaftlichen  Chirurgie,  wenn  der  Versuch  mit 
Erfolg  gekrönt  würde,  hartnäckige  und  unerträgliche  Nervenschmerzen 
in  gewissen  Organen,  nicht  durch  die  Amputation  oder  Ausrottung  der 
Organe,  sondern  durch  Resection  ihrer  sensitiven  Nerven  zu  heilen. 
Die  Fälle  sind  in  den  Annalen  der  Wundarzneikunde  nicht  gar  so 
selten,  wo  man  nicht  zu  besänftigende,  chronische  Schmerzen  der 
Brust  oder  der  Hoden,  durch  die  Abtragung  dieser  (Jrgane  geheilt 
zu  haben  sich  rühmt.  In  den  Handbüchern  der  Operationslehre  wird 
imter  den  Anzeigen  zur  Vornahme  der  Abtraginig  eines  Gliedes  oder 
Organs,  der  incurable  Nervenschmerz  noch  immer  angefahrt. 

Die  mechanische  Reizung  der  Enipfindungsnerven  erklärt  es, 
warum  bei  der  Abbindung  krankhaft  entarteter  Organe,  und  bei  der 
Unterbindung  der  Arterien,  wenn  Nervenzweige  mit  in  die  Ligatur 
gefasst  werden,  Schmerzen  entstehen  können,  welche  mit  der  Grösse 
des  chirurgischen  Eingriffes  im  Missverhältnisse  stehen.  Diese 
Schmerzen  werden  so  wüthend,  und  können  durch  ReHex  so  gefUhr- 
liche  allgemeine  Zufklle  veranlassen,  dass  sie  das  Lüften  der  Liga- 
turen nothwendig  machen,  wie,  um  nur  einen  illustren  Fall  anzu- 
führen, die  geschichtlich  bekannte  GefUssunterbindung  am  amputirten 
Arme  Nelson's  beweist.  —  Handelt  es  sich  darum,  ein  entartetes 
Organ  abzubinden,  so  muss  die  Ligatur*  so  kräftig  als  möglich  za-i 
geschnürt  werden,  um  die  Nerven  der  unterbundenen  Partien  nicht 
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blos  zu  drücken^  sondern  zu  zerquetschen,  d.  b.  zu  desorganisiren. 
Der  Druck  unterhält  eine  fortwährend  wirksame,  und  heftig 
schmerzende  mechanische  Irritation,  während  durch  Zerquetschung 
die  Structur  der  Nerven  und  mit  ihr  deren  LeitungsfUhigkeit  aufge- 
hoben wird. 

Das  geringe  Vermögen  der  Nerven,  sich  zurückzuziehen,  wenn 
sie  durchschnitten  wurden,  kann  es  bedingen,  dass  sie  in  dem  sich 
bildenden  Narbengewebe  grösserer  Wunden,  besonders  der  Ampu- 
tationswunden, eingeschlossen,  und  durch  die  jedem  Narbengewebe 
eigenthümliche  Zusammenziehung  so  eingeschnürt  werden,  dass  an- 
dauernde Nervenschmerzen  sich  einstellen,  welche  die  Excision  der 
Narbe,  ja  sogar  die  nochmalige  Vornahme  der  Amputation  erheischen. 
Mein  Rath,  die  an  der  Amputationswunde  vorstehenden  Nerven- 
enden, statt  sie  abzutragen,  vor  der  Anlegung  des  Verbandes  umzu- 
beugen,  und  zwischen  die  Muskeln  hineinzuschieben,  hat  Berücksichti- 
gung gefunden,  sowie  auch  der,  diese  Methode  in  jenen  Fällen  an- 
2niwenden,  wo  ein  durch  Exsection  eines  Nervenstückes  zu  heilender 
Nervenschmerz,  durch  Wiederverwachsung  der  getrennten  Nerven- 
enden Recidiven  befllrchten  lässt. 

Es  wurde  vorgeschlagen,  (jliedmassen,  welche  amputirt  werden 
müssen,  mit  einem  Bande  über  der  Amputationsstelle  fest  einzuschnüren, 
und  durch  Pelotten,  welche  dem  Verlaufe  der  Hauptnervenstämme 
entsprechen,  Taubwerden  und  Einschlafen  der  Oliedmasse  zu  be- 
wirken, um  sie  in  diesem  Zustande  abzunehmen.  Der  Vorschlag  hat 
aber  unter  den  praktischen  Wundärzten  selbst  zu  jener  Zeit  keinen 
Eingang  finden  können,  wo  die  jetzt  üblichen  Anaeathetica  noch  nicht 
bekannt  waren.  Es  möge  hier  die  Erfahrung  Hunter 's  über  diesen 
Gegenstand  angefUhrt  werden.  An  einem  Manne  wurde  der  Schenkel, 
dessen  Crural-  und  I lüftnerv  durch  Pelotten  taub  gebunden  waren, 
amputirt.  Er  äusserte  verhältnissmässig  wenig  Schmerz,  obwohl  er 
ein  sehr  empfindliches  Individimm  war,  und  eben  deshalb  der  Ver- 
anch  mit  dem  Druckverbande  zur  Probe  bei  ihm  gemacht  wurde.  Nach 
gemachter  Gefilssligatur  wurde  die  Druckbinde  entfernt.  Ein  kleines 
Gefites  blutete,  und  musste  unterbunden  werden.  Der  Kranke  klagte 
über  den  unbedeutenden  Unterbindungsaet  der  kleinen  Arterie  ohne 
die  Druckbinde  mehr,  als  über  die  Amputation  des  Schenkels  mit 
der  Binde. 

Da  die  grossen  Nervenstämme  der  Gliedmassen  die  grossen 
Gefässe  begleiten,  so  hat  man  versucht,  eine  allgemeine  Regel  auf 
zustellen,  welcher  das  Verhältniss  der  Nerven  zu  den  Arterien  unter- 
liegt, um  in  jedem  vorkommenden  Falle,  die  Lage  des  Nerven  an- 
geben zu  können.  Velpeau  (Chiinirg.  Anatomie,  3.  Abth.,  pag.  144) 
stellte  eine  solche  Regel  auf,  nach  welcher  Nerv,  Ai'terie  und  Vene 
80  liegen,  dass,  vom  Knochen  aus  gezählt,  die  Arterie  das  erste,  die 
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Vene  das  zweite,  der  Nerv  das  dritte  sei.  Von  der  Haut  aus  ge- 
zählt, wäre  dann  die  Ordnung  umgekehrt.  Ich  begreife  es  nicht, 
wie  ein  achtbarer  Chirurg  und  Anatom,  auf  diesen  kaum  fbr  swei 
Körperstellen  geltenden  Gedanken  kommen  konnte.  So  lange  es 
Arterien  giebt,  welche  an  allen  Seiten  von  Nerven  umgeben  sünd, 
wie  die  Achselarterie,  oder  von  Nerven  gekreuzt  werden,  wie  die 
Schenkel-  und  vordere  Schienbeinarterie,  wird  es  immer  gerathener 
sein,  sich  lieber  auf  die  Angaben  der  speciellen  Anatomie,  als  auf 
allgemeine  Regeln  zu  verlassen. 


§.  75.  Enorpelsystem,  Anatomische  EigenschafteiL 

Die  Knorpel,  Cartäagines  (x^vSpot,  —  in  der  Vulgärsprache 
der  Wiener:  Kruspel,  nach  dem  altdeutschen  Krospel),  gehören 
zu  den  Hartgebilden  des  menschlichen  Körpers,  deren  Härte  jedoch 
zugleich  mit  einem  hohen  Grade  von  Elasticität  sich  combinirt. 
Viele  derselben  können  geknickt  und  gebogen  werden,  ohne  su 
brechen;  andere  sind  spröder,  und  zeigen,  wenn  sie  gebrochen  werden, 
glatte  oder  faserige  Bruchflächen.  Sie  sind  sämmtlich  mehr  weniger 
durchscheinend,  in  dünne  Scheiben  geschnitten  opalisirend,  und  von 
gelblich'  oder  bläulichweisser  Farbe.  Alle  lassen  sich  im  frischen  Zu- 
stande leicht  mit  dem  Messer  durchschneiden.  Wenn  sie  eintrocknen, 
werden  sie  bemsteinfarbig  und  brüchig,  schrumpfen  zusammen, 
schwellen  im  Wasser  wieder  auf,  widerstehen  der  Fäulniss  lange, 
und  lösen  sich  in  kochendem  Wasser,  unter  ZurUcklassimg  eines  un- 
löslichen, aus  Zellen  und  Fasern  bestehenden  Rückstandes,  zu  einer 
gelatinösen  Masse  auf,  welche  aber  keinen  Leim,  sondern  das  durch 
J.  Muller  vom  Leim  unterschiedene  Chondrin  enthält.  Das  Chon- 
drin  unterscheidet  sich  vom  gewöhnlichen  Leim  durch  seinen  Schwefel- 
gehalt, und  durch  seine  Fällbarkeit  durch  Alaun  und  Essigsäure. 
Die  Knorpel  enthalten  nebstdem  noch  anorganische  Salze,  unter 
welchen,  nach  den  Analysen  von  Frommherz  und  Gugert,  kohlen- 
saures und  schwefelsaures  Natron  prävaUren.  Durch  Fäulniss  werden 
sie  gewöhnlich  roth,  wegen  Tränkung  mit  aufgelöstem  Blutroth. 

Die  Knorpel  besitzen  eine  Umhüllungshaut,  das  Perichondrium, 
welches  dem  Bindegcwebssystem  angehört  und  Blutgefässe  besitzt.  An 
den  die  Gelenkenden  der  Knochen  überziehenden  Gelenkknorpeln,  und 
an  den  Zwischenknorpeln  der  Gelenke  fehlt  diese  Haut,  und  wird  durch 
eine  von  der  Synovialmembran  entlehnte  Epithelialschichte  ersetzt. 

Man  unterscheidet  an  jedem  Knorpel  1.  eine  Grundsubstanz 
(Intercellularsubstanz),  2.  Höhlen  in  dieser,  und  3.  in  den  Höhlen 
wirkliche  längliche  Zellen,  sogenannte  Knorpelkörperchen,  oder 
Chondroblasten    in    verschiedener    Anzahl,    eins    bis   acht.     Die 
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Substanz  der  letzteren  besteht  aus  einem,  durch  Zuekerlösung  mit 
Schwefelsäure  sich  roth  ftlrbenden,  ursprünglich  contractilen  Proto- 
plasma. Die  Grundsubstanz  ist  entweder  mehr  weniger  homogen 
und  glasartig  durchscheinend,  oder  faserig.  Hierauf  beiniht  die  Ein- 
theilung  der  Knorpel  in  hyaline  oder  echte,  und  in  Faserknorpel, 
von  welchen  eine  Abart  als  Netzknorpel  besonders  unterschieden 
wird.  Zwischen  diesen  Formen  der  Knorpel  giebt  es  Uebergänge. 
Zu  den  hyalinen  Knorpeln  gehören  die  Luftröhren-  und  Kehlkopf- 
knorpel, mit  Ausnahme  der  Cartilagines  Sanforinianae  und  der  Epi- 
glottu,  die  Nasenknorpel,  die  knorpeligen  Ueberzüge  der  Gelenk- 
flftchen  der  Knochen,  und  die  ossificirenden  Knorpel  des  Fötus.  Zu 
den  Faserknorpeln  zählen  die  Knorpel  des  äusseren  Ohres,  der 
Eustachischen  Trompete,  die  Knorpel  der  Augenlider,  die  Zwischen- 
knorpel der  Gelenke,  Theile  der  Zwischenwirbelbänder,  die  Knorpel 
der  Synchondrosen  und  Symphysen,  die  Labra  cartäaginea  der  Gelenk- 
gruben^  die  in  gewissen  Sehnen  eingewebten  Sesamknorpel,  die  Carfi- 
l4Mgines  Santorinianae,  Wrübergiij  und  die  Epigloitw,  Den  Uebergang 
von  den  hyalinen  zu  den  Faserknorpeln  bilden  die  Rippenknorpel, 
die  Cartilago  tkyreoidea  und  xyphoidea^  welche  bei  jungen  Individuen 
echte^  bei  alten  aber  faserige  Knorpel  darstellen.  Die  Fasern  der 
Faserknorpel  sind  theils  elastische,  theils  Bindegewebsfasern.  Ein 
eigenes  Kanalsystem  —  die  Saft  bahnen  —  durchsetzt  die  Inter- 
cellularsubstanz  der  hyalinen  Knorpel,  und  verbindet  die  Knorpel- 
höhlen  unter  einander.  (A.  Budge,  im  16.  Bande  des  Archivs  für 
mikroskop.  Anatomie.) 

Wenn  sich  ein  Knoi'pel  früher  oder  später  in  Knochen  um- 
wandelt^ wie  es  bei  den  Hyalinknorpeln  so  oft  der  Fall  ist,  so  wird 
er  ein  verknöchernder  Knorpel,  Cartilago  ossescens,  genannt,  wo 
nicht^  ein  bleibender,  Cartilago  perennis  s.  permanens,  wie  es  die 
Faserknorpel  sind. 

Die  Substanz  der  hyalinen  Knorpel  Erwachsener,  entbehrt  der 
ernährenden  GefUsse,  obwohl  diese  in  der  fibrösen  Hüllungsmembran 
der  Knorpel  (Perichondrium),  jedoch  auch  da  nur  sehr  spärlich  vor- 
kommen. In  den  fibrösen  Knorpeln  will  man  hie  und  da  auf  blut- 
fiüirende  GefUsse  gestossen  sein. 

Die  längUchen  Knorpelkörperchen  eines  Gelenkknorpels  sind 
an  den  tiefen,  mit  dem  Knochen  zusammenhängenden  Schichten  des 
Knorpels,  in  der  Intercellularsubstanz  in  Längsreihen  geordnet, 
während  an  der  freien  Fläche  desselben  (Reibfläche),  die  Intercellular- 
substanz durch  grosse  Vermehrung  der  Knorpelkörperchen  fast  ganz 
verdrängt  wird,  letztere  überdies  eine  Querlage  annehmen,  und 
durch  ihre  Aneinanderlagerung,  einer  Schichte  von  Pflasterepithelium 
gleichen. 

HjrtI,  Lehrbuch  der  Anatomie.  15 
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Bereitet  mau  einen  feineu  Schuitt  eiueu  hyalinen  Knorpels,  so  bemerkt 
man  in  ihm,  bei  einer  Ver^össerung  von  300,  LUcken  oder  HOhlen,  uoi^beu 
uud  eingenchlosHen  von  einer  liellen,  oder  wie  angehauchteH  Qlaa  matteu  Grund- 
Substanz.  Diese  Grundsubstanz  ist  entweder  homogen  oder  fein  gTanolirt.  Die 
Lücken  oder  Hohlen  sind  iu  sehr  variabler  Menge  vorhanden,  Öfters  aaf  Haufen 
zusammengedrängt,  von  der  mannigCaclisten  Gestalt,  und  haben  0,006"' — 0,04*** 
Durchmesser.  8ie  seh  Hessen  die  grosskemigen  Kuorpelzellen  ein,  welche  die  be- 
treffende llOhle  vollständig  ausfüllen.  Nicht  selten  beherbergt  eine  HOhle  swei, 
seltener  drei  oder  vier  solcher  Zellen.  Der  Kern  enthält  selbst  wieder  zwei  bis 
drei  KemkOrperchen,  und  ausnahmsweise  auch  FetttrOpfchen,  welche  letztere  in 
den  Faserknorpeln  und  bei  älteren  Individuen  häufiger,  als  in  echt«n  Knorpeln 
junger  Leute  beobachtet  werden.  Setzt  man  Wasser  zu,  so  lOst  sich  die  Knorpel- 
zelle  ganz  oder  thellweise  von  der  Wand  der  Knorpelhöhle  ab,  und  achnimpft 
derart  ein,  dass  zwischen  Zelle  und  HOhlenwand  ein  heller  Ring  zum  Vorschein 
kommt.  Heidenhain *s  Versuche  haben  die  Contractilität  der  Kuorpelzellen 
constatirt.  —  Durch  Behandlung  mit  sehr  verdünnter  Schwefel-  und  ChromsXure 
gelingt  es,  auch  die  hyaline  Intercellularsubstanz  in  concentrische  Schalensysteme 
zu  zerlegen,  welche  an  der  Schnittfläche  des  Präparates  als  ringförmige  Streifra 
gesehen  werden.     Diess  sind  die  Knorpelkapseln  der  Autoren. 

In  einigen  Faserknorpeln  nimmt  die  Entwicklung  der  faserigen  Intercellular- 
substanz so  zu,  dass  die  KnorpelhOhlcn  und  Zellen  fast  ganz  verdrängt  werden, 
wie  in  den  Zwischeuknorpoln  des  Knie-  und  Handwurzelgelenks.  —  In  jenen 
pathologischen  Neubildungen,  welche  En Chondrome  genannt  werden,  finden 
sich  auch  sterufOrmige  Kuorpelzellen  (wie  in  den  Knorpeln  der  Haie  nach  Ley  dig). 
Es  giebt  auch  Knorpel,  welche  blos  aus  Zellen,  ohne  wahrnehmbare  Zwischen- 
substanz,  bestehen,  wie  die  Chorda  dortMlU  der  Säugethier-  und  Vogel-Embryonen 
und  mehrerer  Knorpelfische. 

M.  Meckauer,  De  penltiori  cartilaginum  structura.  Vratislaviae,  1836.  — 
Salzmann,  üeber  Gelenkknorpel.  Tübingen,  1846.  —  Herrn.  Meyer,  Der  Knorpel 
und  seine  Verknöcherung,  in  Müller*»  Archiv,  1849.  —  Luachka,  Die  Altersver- 
änderungen  der  Zwischenwirbelknorpel,  im  Archiv  für  path.  Anat.  1856.  — 
A.  Bauer,  Zur  Lehre  von  der  Verknöcherung  des  prinioniialen  Knorpels,  in 
MiÜler'M  Archiv,  1857. 


§.  76.  LeBenseigenschaften  der  Knorpel. 

Die  Knorpel  sind  unempfindlich.  Man  kennt  keine  Nerven  in 
ihnen.  Ihre  physiolop^ische  Bestimmung  erfordert  es  so.  Die  knorpe- 
ligen IJeberzüge  der  (ielenkilächen  der  Knochen,  und  die  Knorpel, 
welche  die  Form  gewisser  Organe  bestimmen^  wie  die  Olirknorpel^ 
die  Augenlid-  und  Nasenknorpel,  würden  ihrem  Zwecke  weit  weniger 
entsprechen,  wenn  sie  ftlr  die  mechanischen  Einwirkungen,  denen 
sie  ausgesetzt  sind,  und  welche  in  den  Oelenken  einen  hohen  Inten- 
sitätsgrad erreichen,  empiindlich  wären.  Im  kranken  Zustande 
steigert  sich  ilire  Empiindlichkeit  auf  eine  furchtbare  Höhe,  wie  die 
Ei-^^'cichung  der  Knorpel  bei  gewissen  Gelenkkrankheiten  lehrt.  Ge- 
sunde Knorpel  können  geschnitten  oder  abgetragen  werden,  ohne 
Schmerzen  zu  erregen.    Diese  Beobachtimg  machte  schon  die  ältere 
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Chirurgie  (Heister),  welche  e«  als  Grundsatz  aufstellte,  nach  der 
Amputation  der  Gliedmassen  in  den  Gelenken  (Enucleation),  die 
überknorpelten  Ejiochenenden  abzuschaben,  um  den  Vernarbimgs- 
process  zu  beschleunigen. 

Die  Elasticität  der  Knorpel  ist  ebenfalls  auf  ihre  mechanische 
Bedienstung,  und  bei  den  Knorpeln  der  Nase  und  des  Ohres,  wohl 
auch  auf  ihre  Biossstellung  und  dadurch  gegebene  Gefährdung  durch 
äussere  Einwirkungen  berechnet.  Schwindet  sie  durch  Alter  oder 
Ossification,  so  können  mechanische  Einwirkungen  selbst  Brüche 
der  Knorpel  erzeugen,  wie  sie  am  Schildknorpel  durch  Würgen  am 
Halse,  oder  durch  die  schnürende  Wirkung  des  Strickes  beim  Er- 
hängen, beobachtet  wurden.  Man  überzeugt  sich  von  der  Elasticität 
der  Knorpel,  wenn  man  ein  Scalpell  oder  einen  Pfriemen  in  eine 
Symphyse  oder  in  ein  Zwischenwirbelband  stösst,  wo  sie  nicht  stecken 
bleiben,  sondern  wie  Keile  wieder  herausspringen.  —  Die  Federkraft 
der  Rippenknorpel  erleichtert  wesentlich  die  respiratorischen  Be- 
wegungen des  Brustkorbes,  so  wie  die  Elasticität  der  Zwischenwirbel- 
bänder und  der  Symphysen,  das  beste  Schutzmittel  liefert  gegen  die 
Stösse,  welche  das  Becken  und  das  Rückgrat  beim  Sprung  und  Lauf, 
und  bei  so  vielen  körperlichen  Anstrengungen  auszuhaken  haben. 
Die  Ejiorpel  vertragen  deshalb  anhaltenden  Druck  viel  besser,  als 
selbst  die  Knochen,  und  man  kennt  Fälle,  wo  Aneurysmen  der  Brust- 
aorta, durch  Druck  selbst  die  Wirbelkörper  atrophirten,  ohne  den 
Schwund  der  Zwischenwirbelbänder  erzwingen  zu  können. 

Da  die  ausgebildeten  Knorpel  keine  Blutgefilsse  besitzen,  so 
können  ihre  Nutritionsthätigkeiten  nur  dm'ch  Tränkung  mit  Blut- 
plasma vermittelt  werden.  Das  im  vorhergehenden  Paragraphen  er- 
wähnte Kanalsystem  der  Saftbahnen,  vennittelt  die  gleichmässige  Ver- 
breitung des  Plasma  durch  die  Knorpelsubstanz.  Der  Umsatz  der 
Emährungsstoffe  im  Knorpel  geht  aber  so  träge  vor  sich,  dass  die 
Emährungskrankheiten  der  Knorpel  sich  durch  lentescirenden  Ver- 
lauf auszeichnen,  und  die  Uebernährung  (Hypertrophie)  der  Knorpel, 
noch  gar  nie  beobachtet  wurde.  Das  Perichondrium  wird  als  getass- 
begabte  Membran  sich  zum  Knorpel  als  Emährungsorgan  verhalten. 
Wird  es  entfernt,  so  stirbt  der  Knorpel  ab,  wenn  er  nicht  von  einer 
anderen  Seite  her  Blut  zugeführt  erhält.  Da  ein  (jclenkknorpel  seine 
Nahrungszufuhr  vom  Knochen  aus  erhält,  so  muss,  wenn  letzterer 
von  Caries  angegriffen  wird,  die  knorpelige  Kruste  der  Gelenkflächen 
ganz  oder  stückweise  vom  schwererkrankten  Knochen  abfallen. 
Man  findet  deshalb  in  den  durch  Beinfrass  angegriffenen  Gelenken, 
»ehr  häufig  kleine  Fragmente  der  Gelenkknorpel  oder  lose  Knorpel- 
schalen vor. 

Die  Substanzverluste,  welche  im  Knorpel  durch  Verwundung 
oder  Geschwüre   bedingt   werden,    regeneriren    sich    niemals   durch 
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wahre  Neubildung  von  Knorpelmasse,  sondern  durch  Fasergewebe 
ohne  Knorpelzellen.  Ein  aus  dem  Sehildknorpel  eines  Hundes  her- 
ausgeschnittenes dreieckiges  Stück,  wurde  nicht  wieder  ersetzt^  son- 
dern die  Oeffnung  durch  eine  fibröse  Membran,  als  Verlängerung 
des  Perichondrium,  ausgeflillt. 

§.77.  Enochensystem.  Allgemeine  Eigenschaften  der  Enoclien. 

Ta  fxev  b(7zioL  xw  ?(i){xaTt  oractv,  xal  5pOiTir)Ta,  xal  eiBo?  Trape^^ovrai,  sagt 
Hippocrates  (ossa  autem  corpori  humano  fii*mitaiem,  rectitudinem,  ei 
formam  concilianf).  In  der  That  dienen  die  Knochen,  welche  nebst 
den  Zähnen,  die  härtesten  Bestandtheile  unseres  Leibes  sind,  dem 
ganzen  Menschenkörper  zur  Grundveste.  Sie  bilden  durch  ihre 
wechselseitige  Verbindung,  ein  aus  mehr  weniger  beweglichen  Balken, 
Sparren  und  Platten  aufgebautes  Gerüste,  das  Skelet,  welches  die 
Grösse  des  Körpers  bestimmt,  sämmtlichen  Weichtheilen  zur  Unter- 
lage und  Befestigung  dient,  ihnen  Halt  und  Stütze  giebt,  geräumige 
Höhlen  zur  Aufnahme  und  zum  Schutze  der  Eingeweide  erzeugt, 
den  Muskeln  feste  Angriffspunkte  und  leicht  bewegliche  Hebelarme 
darbietet,  und  den  Blutgefässen  und  Nerven  die  Balinen  ihres  Ver- 
laufes vorschreibt.  Da  die  Knochen,  ihrer  Härte  wegen,  sich  allent- 
halben an  der  Oberfläche  des  menschlichen  Leibes  durchflililen  lassen, 
geben  sie  eine  verlässliche  Richtschnur  ab,  die  Lage  und  die  räum- 
lichen Verhältnisse  der  um  die  Knochen  herum  gruppirten,  oder  von 
ihnen  umschlossenen  Organe,  zu  beurtheilen  und  festzustellen.  Festig- 
keit und  Härte,  verbunden  mit  einem  gewissen  Grade  von  Elasticität, 
sowie  gelblich  weisse  Farbe,  kommen  allen  Knochen  in  verschiedenem 
Maasse  zu.  Sie  verlieren  durch  Austrocknen  zwar  an  Gewicht,  aber 
nicht  an  Gestalt  und  Grösse,  und  widerstehen  der  Fäulniss  so  be- 
harrlich, dass  sich  selbst  die  Knochen  der  Thiere,  welche  die  ante- 
diluvianische  Welt  bevölkerten,  und  durch  die  kosmischen  Revo- 
lutionen schon  längst  aus  dem  Buche  der  Schöpfung  gestrichen  wurden, 
noch  unversehrt  im  Schoosse  der  Erde  erhalten  haben.  Als  letzte 
und  dauernde  Ueberreste  der  Persönlichkeit  spricht  man  nur  von 
ihnen,  nicht  von  anderen  Organen  des  menschlichen  Leibes.  „Ingrata 
patna,  ne  ossa  quidevi  nostra  habebi^'%  sagte  der  Held,  welcher  die 
römischen  Adler  auf  Karthagos  Mauern  pflanzte. 

Die  oben  genannten  Eigenschaflen  der  Knochen  sind  die  natür- 
liche Folge  ihrer  Zusammensetzung  aus  organischen  und  anorga- 
nischen (mineralischen)  Bestand theilen. 

A)  Anorganische  Knochenbestandtheile. 

Die  anorganischen  Bestandtheile  der  Knochen  werden  als  so- 
genannte Knochen  erde  zusammengefasst.    Die  Knochenerde  stammt 
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aus  der  uns  umgebenden  anorganischen  Natur.  Der  Zahn  der  Zeit 
zernagt  den  kalkhaltigen  Fels  zu  Trümmern;  diese  werden  Staub; 
Wind  und  Regen  bringen  den  Staub  in  die  Ebene,  dort  düngt  er 
den  Acker,  die  Wiese,  und  giebt  der  Pflanze  ihre  Nahning,  welche, 
von  Thieren  und  Menschen  verzehrt,  denselben  die  erdigen  Stoffe 
zufiihrt,  aus  denen  die  Knochen  sich  aufbauen.  Milch-  und  Fleisch- 
nahrung enthält  ansehnliche  Mengen  phosphorsaurer  Salze.  Auch 
das  sogenannte  harte  Trinkwasser,  welches  doppelt  kohlensauren  Kalk 
fiihrt^  sorgt  iUr  den  Bedarf  unseres  Leibes  an  Knochenerde. 

Die  Knochenerde  bildet  beiläufig  die  Hälfte  de»  Gewichtes  eines  jungen, 
'/s  des  Gewichtes  eines  ausgewachsenen,  und  ''/g  des  gesunden  Knochens  eines 
Greises.  Die  langen  Knochen  der  Extremitäten  enthalten  mehr  Knochenerde  als 
die  Stammknochen,  die  Schädelknochen  mehr  als  beide. 

B)  Organischer  Knochenbestandtheil. 

Der  organische  Bestandtheil  der  Knochen,  zeigt  sich  uns  als 
eine  biegsame  und  elastische,  durchscheinende,  knorpelähnliche  Sub- 
stanz, welche  Knochenknorpel  (Ossein)  genannt  wird,  obwohl 
sie  histologisch  kein  Knorpel,  sondern  ungefaserte  Bindegewebs- 
substanz  ist,  und  deshalb  beim  Kochen  kein  Chondrin  giebt,  wie  die 
Knorpel,  sondern  Leim,  wie  das  Bindegewebe.  Wir  wollen  dennoch 
den  Namen  Knochenknorpel  beibehalten,  weil  er  sich  in  der  ana- 
tomischen Sprache  seit  lange  eingebürgert  hat.  Dem  Knochen- 
knorpel verdanken  die  Knochen  ihren,  wenn  auch  geringen  Elasti- 
citätsgrad,  ihr  Verwittern  an  der  Luft,  imd  ihre  theilweise  Verbronn- 
lichkeit.  Auf  den  holzarmen  Falklandsinseln,  braten  die  Eingebomen 
einen  Ochsen  mit  dessen  eigenen,  mit  etwas  Torf  gemischten 
Knochen.  Kameelknochen  werden  in  den  Wüsten  als  Brennmaterial 
benützt. 

Der  anorganische  Bestandtheil  der  Knochen  bedingt  ihre  weisse 
Farbe,  ihre  Härte  und  Sprödigkeit,  und  ihre  Beständigkeit  im  Feuer, 
welche  nur  durch  hohe  Schmelzhitze,  und  durch  beigegebene  Fluss- 
mittel überwunden  wird  (milchfarbiges  Knochenglas).  Eine  richtige 
Proportion  der  anorganischen  und  organischen  Ingredienzien  verleiht 
den  Knochen  ihre  Festigkeit,  Dauerhaftigkeit,  und  ihre  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  ausreichende  Widerstandskraft  gegen  alle  Einflüsse, 
welche  Cohäsion  und  Form  der  Knochen  zu  ändern  streben.  —  Der 
organische  Bestandtheil  der  Knochen  lässt  sich  durch  Kochen  extra- 
hiren,  und  bei  hoher  Siedhitze  im  Papiniani'schen  Digestor,  bleibt 
niu*  die  morsche,  leicht  zerbröckelnde,  wie  wurmstichige,  anorganische 
Grundlage  als  Rest  zurück.  Der  in  kochendem  Wasser  aufgelöste 
organische  Bestandtheil,  stellt  eine  gelatinöse  Masse  dar,  welche  in 
grösserer  Menge  aus  Thierknochen,  besonders  aus  den  schwammigen 
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Theilen  derselben  und  ihren  weichen  Zugaben  (Bänder,  Sehnen,  etc.) 
gewonnen,  als  Genussmittel  verwendet  wird.  Man  denke  an  die  Be- 
lagerungen von  Numantia,  Sagunt,  und  Paris  (durch  Heinrich  von 
Navarra),  wo  der  wüthende  Hunger  nach  zerstampften  Thier-  und 
Menschenknochen  als  letztem  Nahrungsmittel  griff;  —  man  denke  an 
Ilumford'sche  Suppen  und  an  d'Arcet's  Knochensuppentafeln  f&r 
Soldaten  im  Kriege.  Hunde  frassen  zwar  diese  Tafeln  nicht,  und 
einem  Victualienhändler  verzehrten  die  Ratten  alles  Essbare,  mit 
AuKnahme  dieser  Soldatenkost.  Sie  werden  aber  in  Spitälern  und 
r  cldlazarethen  gebrauclit  —  wenigstens  verrechnet.  Was  die  Sied- 
hitze leistet,  leistet  auch  die  verdauende  Thätigkeit  des  Magens.  Sie 
entzieht  den  Knochen  ihren  organischen  Bestandtheil,  verschont  aber 
den  Kalk,  welcher  mit  den  Excrementen  als  solcher  entleert  wird. 
So  erklärt  sich  der  weisse  Koth  (alhum  graecum)  der  fleischfressenden 
Thiere.  —  Durch  Glühen  wird  der  Knochenknorpel  unter  Entwick- 
lung von  Ammoniak  verbrannt,  und  die  Erden  bleiben  mit  Bei- 
behaltung der  Knochenform  zurück  (Calciniren  der  Knochen). 

Nach  Bibra 's  Analyse   enthielt  der  Oberschenkel  eines  25jäh- 
rigcn  Mannes: 

Basisch  phosphorsaure  Kalkerde   mit  Fluorcidcium  59,63 

Kohlensaure  Kalkerde 7,33 

Phosphorsaure  Kalkerde 1,32 

Lösliche  Salze     .     . 0,69 

Knochenknorpel  mit  Fett  und  Wasser       ....  31,03 

Das  Verhältniss  des  KnochenknorpelB  ziir  Knochenerde,  variirt  in  T«r- 
Hchiedonen  Knochen  desselben  Individuums,  und  in  verschiedenen  Altersperioden. 
Die  Knochen  der  Embryonen  und  Kinder  enthalten  mehr  Knochenknorpel,  die 
Knochon  Erwachsener  mehr  mineralische  Bestandtheile,  und  im  hohen  Alter  kOnnen 
letztere  sr»  üherhandnohmen,  dass  der  Knochen  auch  seinen  (i^eringen  Grad  von 
Biegsainkeit  und  Elasticitüt  verliert,  und  spröde  und  brüchig  wird,  wie  das  häufige 
Vorkommen  der  Fracturen  bei  Greisen  beurkundet.  Im  kindlichen  Alter,  wo  mit 
der  Priivalenz  des  Knochenknorpels  auch  die  Biegsamkeit  der  Knochen  grOaser 
ist,  kommen  Brilche  selten,  dagegen  Knickungen  an  den  langen  Knochen,  und 
Einbilge  an  den  breiten  Knochen  des  Schädels  öfter  vor.  —  Durch  Krankheit 
kann  das  Verhältniss  der  organischen  zu  den  anorganischen  Bestandtheilen  m 
geändert  werden,  dass  das  Ueberwiegen  der  einen  oder  der  anderen,  abnorme 
Biegbamkoit  r)der  Bri&chigkeit  der  Knochen  setzt.  Die  Verkrümmungen  sonst 
geradliniger  Knochen  in  der  englischen  Krankheit  (WietchüisJ,  wo  die  Knochen- 
erde im  IJebermaasse  durch  den  Harn  abgeführt  wird,  sowie  ein  hoher  Grad  von 
Fragil! tat  der  Knochen  (OtteoptcUJiyrosia)  bei  gewissen  dyscrasischon  Krankheiten, 
Kind  das  nothwendige  Resultat  der  Mischungsänderung.  —  Bei  einem  rhachitischen 
Kinde  fand  Bestock  in  einem  Wirbel  79,76  Procent  thierische,  und  nur  80,26 
erdige  Substanz. 

Der  organische  Bestandtheil  der  Knochen,  geht  durch  das  Verwittern  der- 
s(;1hfMi  nur  zum  Theil  verloren.  Ein  nicht  unansehnlicher  Rest  desselben  wird, 
wahrscheinlich  durch  die  Art  seiner  Verbindung  mit  dem  erdigen,  vor  der  Zer- 
stöniug  durch   Fäulniss  geschützt.     So  fand  Davy  in   einem  Stimknochen 
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einem  Orabe  zu  Pompeji,  noch  35,5  Procent  organische  Suhntanz,  und  in  einem 
Mammuthzahne  30,5.  —  Als  viel  gebrauchtes  Düngungsmittel  (Knochenmehl), 
wirken  die  Knochen  mehr  durch  ihre  anorganischen  als  durch  ihre  organischen 
Bestandtheile. 

Nur  die  deutsche  Sprache  hat  flir  0»  zwei  Ausdrücke:  Knochen  und 
Bein;  ersteres  im  allgemeinen  Sinne,  letzteres  für  Einzelheiten.  Es  giebt  deshalb 
eine  Knochen-,  aber  keine  Beinlehre,  sowie  gegeutheilig  Siebbein,  Brustbein, 
Schienbein,  gesagt  wird,  aber  nicht  Siebknochen,  Brnstknochen,  oder  Schien- 
knochen. Soll  auch  Bein  auf  eine  Vielheit  von  Knochen  angewendet  werden, 
mnss  ihm  das  cumulative  Ge  vorgesetzt  werden:  Gebein.  —  Das  lateinische 
Wort  für  Bein:  Os,  und  das  gleichlautende  Oa,  als  Mund,  unterscheiden  sich 
metrisch,  wie  der  Gedächtnissvers  lehrt: 

Ös  oria  loquitur^  corio  vestUur  Ö8  oaaia. 

Auf  alten  Inschriften  findet  sich  der  obsolete  Plural  von  Os,  Bein,  als  Oaaua, 
woher  Oaimarium  stammt  —  ein  Beinhaus. 


§.  78,  Eintheilung  der  Knochen. 

Die  Schule  unterscheidet,  nach  Verschiedenheit  der  Gestalt, 
lange,  breite,  kurze  und  gemischte  Knochen. 

Die  langen  Knochen,  auch  Röhrenknochen,  mit  Ueber- 
wiegen  des  Längendurchmessers  über  Breite  und  Dicke,  besitzen 
ein  mehr  weniger  prismatisches,  mit  einer  Mark  höhle  versehenes 
Mittelstück,  Cai'ptis  s,  Diaphysis,  und  zwei  Endstücke,  Epiphyses 
(eiR-^ueiv,  anwachsen).  Die  Endstücke  sind  durchaus  imifiinglicher 
als  das  Mittelstück,  und  mit  überknorpelten  Gelenkflächen  versehen, 
mittelst  welcher  sie  an  die  überknoi'pelten  Enden  benachbarter 
Knochen  anstossen,  und  mit  diesen  durch  die  sogenannten  Bänder 
beweglich  verbunden  werden.  Die  langen  Knochen  haben  zumeist 
ihre  Lage  in  der  Axe  der  oberen  imd  unteren  Gliedmassen  an- 
gewiesen erhalten. 

Die  breiten  Knochen,  mit  über  Länge  und  Dicke  prävali- 
render  Flächenausdehnung,  finden  sich  dort,  wo  Höhlen  zur  Auf- 
nahme wichtiger  Organe  gebildet  werden  mussten,  wie  an  der 
Hirnschale,  an  der  Brust,  und  am  Becken.  An  der  Hirnschale  be- 
stehen sie  aus  zwei  compacten  Tafeln,  welche  durch  zcUigc  Zwischen- 
substanz (Diploe)  von  einander  getrennt  sind.  Sollen  auch  lange 
Knochen  zur  Höhlenbildung  verwendet  werden,  so  verlieren  sie 
ihre  Markhöhle,  welche  durch  schwammige  Substanz  vertreten  wird, 
ihr  prismatisches  oder  cylindrisches  Mittelstück  verflacht  sich,  und 
sie  werden  ihrer  Länge  nach,  entsprechend  dem  Umfange  der  Höhle, 
gekrümmt,  wie  an  den  Rippen  zu  sehen.  Lange  und  zugleich  breite 
Knochen,  wie  das  Brustbein,  enthalten  keine  Markhöhlen,  sondern 
eine  feinzellige  Diploe. 
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Wir  finden  die  Fläche  der  breiten  Knochen  entweder  plan,  wie  am  Pfln^ 
scharbein,  oder  im  Winkel  geknickt,  wie  am  Gaumenhein,  oder  schalenfftnnig 
gebogen,  wie  au  den  meisten  Knochen  der  Hirnschale;  —  oder  es  treten  viele 
plane  Knochenlamellen  zu  einem  einzigen  grosszelligen  Knochen  soMmmen, 
welcher  deshalb  bei  einer  gewissen  Grösse  eine  bedeutende  Leichtigkeit  besitsen 
wird  (Siebbein). 

Die  kurzen  Knochen  sind  entweder  rundlich,  oder  unregel- 
massig  polyedrisch,  und  kommen  in  grösserer  Zahl,  über  oder  neben 
einander  gelagert,  an  solchen  Orten  vor,  wo  eine  Knochenreihe, 
nebst  bedeutender  Festigkeit,  zugleich  einen  gewissen  Grad  von 
Beweglichkeit  besitzen  musste,  wie  an  der  Wirbelsäule,  an  der  Hand- 
und  Fusswurzcl,  was  nicht  zu  erreichen  gewesen  wäre,  wenn  an  der 
Stolle  mehrerer  kurzer  Knochen,  ein  einziger  langer  und  ungegliederter 
Knochenschaft  angebracht  worden  wäre.  Man  hat  die  kurzen  Knochen 
auch  viel  winkelige  genannt,  welche  Benennung  ich  deshalb  ver- 
werfe, weil  mehrere  kurze  Knochen  gar  keine  Winkel  haben,  wie 
das  Erbsenbein  und  die  Sesambeine,  und  auch  viele  breite  und 
lange  Knochen  vielwinkelig  sind. 

Die  gemischten  Knochen  sind  Combinationen  der  drei  ge- 
nannten Knochenformen. 

Die  specielle  Osteographie  beschreibt  die  Flächen,  .Winkel, 
Ränder,  Erhabenheiten  und  Vertiefungen,  welche  an  jedem  Knochen 
vorkommen.  Um  spätere  Wiederholungen  zu  vermeiden,  sollen  die 
Namen  und  Begriffe  dieser  Einzelheiten  hier  festgestellt  werden. 
Fläche,  Superficies,  heisst  jede  Begrenzungsebene  eines  KnoehenB. 
Sie  kann  eben,  convex,  concav,  winkelig  geknickt,  oder  wellen- 
förmig gebogen  sein.  Ist  sie  mit  Knorpel  überkrustet,  und  dadurch 
glatt  und  schlüpfrig  gemacht,  so  heisst  sie  Gelenkfiäche,  Superfide» 
articulariH  8,  glenoidea,  Winkel,  Angulus,  ist  die  Durchschneidungft- 
linie  zweier  Flächen,  oder  ihre  gemeinschaftliche  Kante.  Die  Winkel 
sind  scharf  (kleiner  als  90"),  oder  stumpf  (grösser  als  90"),  oder 
abgerundet,  geradlinig  oder  gebogen.  Rand,  Margo,  heisst  die 
peripherische  Umgrenzung  breiter  Knochen.  Er  ist  breit  oder 
schmal,  gerade  oder  schief  abgeschnitten,  glatt,  rauh,  oder  mit 
Zacken  besetzt,  gcwulstet  oder  zugeschärft,  aufgekrempt,  oder  in 
zwei,  auch  in  drei  Lefzen  gespalten.  Den  Namen  Fortsatz,  jfVo- 
cessits,  führt  im  Allgemeinen  jede  Hervorragung  eines  Knochens. 
Unterarten  der  Fortsätze  sind:  Der  Höcker,  Tuber,  Protuberantia, 
TnhevoHitas,  ein  rauher,  nur  sehr  selten  glatter,  niedriger,  mit  breiter 
Basis  aufsitzender  Knochcnhügcl.  Im  kleineren  Maassstabe  wird  er 
zum  Tuberculum,  Kamm,  Cristn,  ist  eine  ganz  willkürlich  angewendete 
Bezeichnung  f\lr  gewisse  scharfe  oder  stumpfe,  gerade  oder  ge- 
krümmte, auf  Knochenflächen  aufsitzende  Riffe.  Dünne  und  niedere 
Kämme  heissen  Leisten.    Stachel,  Sphia,  heisst  ein  langer  spitziger 
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Fortsatz.  Gelenkkopf,  CapiU  articulare,  ist  jeder  überknorpelte, 
mehr  weniger  kugelige  Fortsatz^  welcher  gewöhnlich  auf  einem 
engeren  Halse^  Collum,  am  Ende  eines  Knochens  aufsitzt.  Verflacht 
sich  die  Kugelform^  so  spricht  man  von  einem  Knorren,  Condyltis, 
Sehr  häufig  werden  stumpfe,  nicht  überknorpelte,  holperige  oder 
rauhe  Processus,  ebenfalls  Condyli  genannt,  wie  denn  überhaupt  im 
Gebrauche  der  osteologischen  Terminologie  sehr  viel  Willkür  herrscht. 
Ursprünglich  bedeutet  Condylus  nur  die  Knoten  an  einem  Schilf- 
rohre, und  metaphorisch  auch  die  Knoten  der  Fingergelenke.  — 
Der  von  den  Alten  aufgestellte  Unterschied  zwischen  Apophysü  und 
Efiphiysia,  wird  von  den  besten  neueren  Schriftstellern  nicht  nach 
Verdienst  beachtet.  Apophysia,  was  man  mit  Knochen  au  swuchs 
übersetzen  könnte,  ist  jeder  Fortsatz,  welcher  aus  einem  Knochen 
herauswächst,  und  zu  jeder  Zeit  seiner  Existenz,  einen  integrircnden 
Bestandtheil  desselben  ausmacht.  Epiphym,  Knochenanwuchs,  ist 
dagegen  ein  Knochenende  oder  Fortsatz,  welcher  zu  einer  gewissen 
2ieit  mit  dem  Körper  des  Knochens  nur  durch  eine  zwischenliegende 
Knorpelplatte  zusammenhing,  und  erst  nach  vollendetem  Wachsthume 
des  Knochens  mit  ihm  verschmilzt. 

Die  Vertiefungen  heissen,  wenn  sie  überknorpelt  sind.  Ge- 
lenkgruben, Foveae  articulares  s.  glenoidales  (von  Y^^^?  glatte 
concave  Fläche),  nicht  überknorpelt,  überhaupt  Gruben.  In  die 
Länge  gezogene  Gruben  sind:  Rinnen,  und  seichte  Rinnen:  Fur- 
chen, Sulci,  Sehr  schmale  imd  tiefe  Rinnen  heissen  Spalten,  Fis- 
Burcte,  welcher  Ausdruck  auch  für  jede  longitudinale  Oeffnung  einer 
Höhle  gebraucht  wird.  Löcher,  Foramina,  sind  die  Mündungen  von 
Kanälen;  —  sehr  kurze  Kanäle  werden  ebenfalls  in  osteologids 
Löcher  genannt.  Kanäle,  welche  in  den  Knochen,  aber  nicht  wieder 
aus  ihm  führen,  sind:  Ernährungskanäle,  und  ihr  Anfang  an  der 
Oberfläche  der  Knochen  heisst  Ernährungsloch,  Foramen  nutritium. 
Die  Höhlen  in  den  Mittelstücken  der  langen  Knochen,  werden  Cana 
medullaria,  Markhöhlen,  genannt.  Enthalten  sie  kein  Mark,  sondern 
Luft,  wie  in  gewissen  Schädelknochen,  so  heissen  sie  Sinus  s.  Antra. 


§.  79.  Knochensubstanzen. 

Wir  unterscheiden  1.  eine  compacte,  2.  eine  schwammige, 
imd  3.  eine  zellige  Knochensubstanz. 

1.  Die  Oberfläche  der  Knochen  wird,  bis  auf  eine  gewisse 
Tiefe,  von  compacter  Knochensubstanz  gebildet.  Diese  erscheint 
dem  unbewaffneten  Auge  homogen.  Sie  wird  jedoch  allenthalben 
von  sehr  feinen  Kanälchen  (Gefässkanälchen,  CanaUcuU  Haver- 
siam)  durchzogen,  welche  nur  mit  bewaffnetem  Auge  gut  zu  sehen 


234  $■  80.   Beinhant  and  Knochenmark. 

sind.  Die  Möglichkeit,  die  auf  der  Oberfläche  der  compacten 
Substanz  befindlichen  Mündungen  dieser  Kanälchen,  durch  Druck 
und  Reibung  verschwinden  zu  machen,  bedingt  das  zu  technischen 
Zwecken  dienende  Poliren  der  Knochen.  —  Die  compacte  Substanz 
zeigt  im  Mittclstückc  der  Röhrenknochen  ihre  grösste  Mächtigkeit, 
und  nimmt  gegen  die  Endstücke  derselben  allmälig  ab.  —  An  den 
breiten  Knochen  finden  wir  zwei  Tafeln  compacter  Substanz  vor, 
eine  äussere  und  eine  innere,  und  an  den  kurzen  Knochen  exi- 
stirt  sie  nur  als  Kruste  von  sehr  unbedeutender  Dicke,  oder  sie 
scheint,  wie  an  den  porösen  Körpern  der  Wirbel,  gänzlich  zu  fehlen. 

2.  Die  schwammige  Knochensubstanz,  welche  sich  in  den 
langen  Knochen  an  die  compacte,  in  der  Richtung  gegen  die  Mark- 
höhle und  gegen  die  Epiphysen  zu,  anschliesst,  besteht  aus  vielen, 
sich  meist  unter  rechten  Winkeln  kreuzenden  Knochenblättchen, 
wodurch  ein  System  von  Lücken  entsteht,  welche  unter  einander 
communiciren ,  und  mit  den  Hohlräumen  des  gemeinen  Bade- 
schwammes verglichen  werden  können,  —  woher  der  Name.  Man 
kann  sich  die  Markhöhle  der  langen  Knochen,  durch  Verschmelzung 
dieser  Lücken  zu  einem  grösseren  Cavum,  entstanden  denken. 

3.  Werden  die  Lücken  der  schwammigen  Substanz  sehr  klein, 
so  entsteht  die  z  eil  ige  Substanz,  und  haben  die  Blättchen  der 
zelligen  Substanz,  die  Feinheit  von  Fasern  angenommen,  so  wird 
sie  Netzsubstanz  genannt.  In  den  Gelenkenden  der  langen,  und 
im   Innern   der   kurzen  Knochen,   findet   sich   nur  zelligc  Substanz. 

Man  hat  orst  in  neuerer  Zeit  erkannt,  datw  die  Bchwauimig«  Knochen- 
Substanz  kein  regelloseH  Gewirr  von  Kiiochenblättchen  und  Bälkchen  ist,  sondern 
dass  der  Gesammtheit  dieser  Blättchen,  und  somit  auch  jedem  einzelnen,  eine 
bestimmte  mechanische  Verwendung  zukommt.  Dadurch  werden  sie  zn  wohl- 
berechneten und  wohlfroftlgten  Architt^kturstheilohen  der  Knochen,  welche  mit 
der  Verwendungsart  des  Knochens  im  innigen  und  nothwendigen  Zusammenhange 
stehen.  Näheres  hierüber  enthält :  Meyer,  im  Archiv  für  Aiiat.  und  Physiol.,  1867. 
—  J,  Wolff,  im  Archiv  für  patliol.  Anat.,  Bd.  66.  —  Langerhan»,  ebenda,  61.  Bd.  — 
Aehy,  Med.  Centralblatt,  XI. 


§.  80.  Beinhaut  und  Knochenmark. 

BcRondere  Attribute  frischer  Knochen  sind,  nebtjt  den,  die 
rxclenkenden  der  Knochen  Überziehenden  Knorpeln,  noch:  die  Bein- 
haut und  da»  Mark.  Beide  mllssen  durch  Fäulnis«  zerstört  werden, 
um  den  Knochen  zu  bleichen  und  trocken  aufzubewahren. 

Die  Beinhaut,  Perioafeum,  ist  eine  fibröse  UmhiÜlungsmembran 
der  Knochen.  An  den  knorpeli*;  incrustirten  Gclenkcndon,  und  an 
den  Muskelanheflungsstellen  der  Knochen  fehlt  sie.  Sie  steht  sn 
den  von   ihr  umhtllltcn  Knochen  in  einer  sehr  innigen  fknährungs- 
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beziehimg,  und  besitzt  deshalb,  besonders  in  der  Wachsthumsperiode 
der  Knochen,  Blutgeßlsse  in  grosser  Menge.  Diese  Gefässe  verbinden 
sich  zu  dichten  Netzen,  und  schicken  durch  die  Gefksskanälchen 
(§.  79  und  83)  Fortsetzungen  bis  in  die  centrale  Markhöhle  der 
Röhrenknochen,  wo  sie  mit  den  GefHssnetzen  des  Knochenmarks 
anastomosiren,  welche  von  den  grösseren,  durch  die  Foramina  nutmfia 
zum  E^noehenmark  gelangenden  Emährungsgefilssen  gebildet  werden. 
An  den  Epiphysen  der  langen  Knochen,  und  an  gewissen,  porös  aus- 
sehenden kurzen  Knochen  (z.  B.  an  den  Wirbelkörpern)  hängt  das 
Periost,  der  zahlreichen  Gefksse  wegen,  die  es  in  den  Knochen  ab- 
schickt, viel  fester  an,  als  an  der  glatten  äusseren  Fläche  compacter 
Substanz.  Je  jünger  ein  Knochen,  desto  entwickelter  zeigt  sich  der 
Gefässreichthum  seiner  Beinhaut.  Hat  man  einen  gut  injicirten 
dünnen  Knochen  eines  jüngeren  Individuums,  z.  B.  eine  Rippe  oder 
eine  Armspindel,  durch  Behandlung  mit  verdünnter  Salzsäure  durch- 
sichtig gemacht,  und  dann  getrocknet,  so  kann  man  sich  leicht  von 
der  Anastomose  der  äusseren  Beinhautgefesse  mit  den  Gefilssen  des 
Knochenmarkes  überzeugen.  Die  grösseren  Venen  der  Beinhaut  be- 
gleiten die  Arterien  häufig  in  doppelter  Zahl.  Sie  verlaufen  aber 
«ach  isolirt,  und  in  besonderen  Kanälen  der  Knochen  eingeschlossen, 
wie  in  den  breiten  Knochen  der  Hirnschale,  wo  sie  Veruie  diploeticas 
heissen.  Nerven  besitzt  die  Beinhaut  imbestreitbar.  Die  letzten  En- 
digungen derselben  sind  jedoch  noch  nicht  mit  Wünschenswerther 
Sicherheit  eruirt.  Pa ein i 'sehe  Körperchen  (§.  70)  wurden  in  der 
Beinhaut  aufgefunden. 

Die  Mikrologren  unterscheiden  an  der  Beinliant  zwei  Schichten.  Diu  äussere 
besteht  vorwaltend  aus  Bindegewebe,  und  enthält  die  HlutgefXsse  nud  Nerven. 
Die  darunter  liegende  Schichte  erscheint  als  ein  dichtes  Netzwerk  elastischer 
Fasern,  durch  dessen  Maschen  die  von  der  äusseren  Schichte  kommenden  Blut- 
gefässe, in  die  Substanz  des  Knochens  eingehen.  Das  Vorkommen  elastischer  Fasern 
in  der  Beinhaut  vollkommen  ausgewachsener  Knochen,  welche  an  Umfang  und 
Ulnge  nicht  mehr  zunehmen,  lässt  sich  nur  daraus  erklären,  dass  die  Knochen, 
bei  air  ihrer  Festigkeit,  einen  gewissen  Grad  von  Biegsamkeit  besitzen,  dem  die 
elastischen  Elemente  in  der  Beinhaut  entsprechen. 

C.  Beck,  Anat.-physiol.  Abhandlung  über  einige  in  Knochen  verlaufende, 
und  in  der  Markhaut  verzweigte  Nerven.  Freiburg,  1846.  (Ln  Oberarm  und 
Oberschenkel,  in  der  Ulna  und  im  Kadius  durch  Präparation  dargestellt.)  — 
Köüiker,  lieber  die  Nerven  der  Knochen,  in  den  Verhandlungen  der  Würzburger 
Gesellschaft,  I.  —  Liuchka,  Die  Nerven  der  harten  Hirnhaut,  des  Wirbelkanals 
und  der  Wirbel.  Tübingen,  1860.  —  Rauher,  lieber  die  Nerven  der  Knochen. 
München,  1868. 

Das  Knochenmark,  MedidUi  ossium,  dessen  bereits  bei  Ge- 
I^enheit  des  Fettes  (§.  25)  erwähnt  wurde,  nimmt  die  Markhöhle 
der  langen  Knochen  ein.  Wenn  man  einen  seiner  Beinhaut  be- 
nmbten,    frischen    und    fetten   Knochen    in    warmer   Luft   trocknet, 
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sickert  alles  Ejiochenfett  (Mark)  an  der  Oberfläche  aus,  und  der 
Knochen  erscheint  fortwährend  wie  beölt.  Dieses  geschieht  nur 
deshalb,  weil,  durch  das  allmälige  Eintrocknen  der  in  den  GefiU»- 
kanälchen  der  compacten  Knochensubstanz  enthaltenen  Blutgefässe, 
dem  von  der  Markhöhle  herausschwitzenden  Fette  eine  Abzugsbahn 
geöffnet  wird.  —  Das  Knochenmark  wird  nicht  eben  reichlich  von 
Bindegewebe  durchsetzt.  An  der  Oberfläche  des  Markklumpens 
erscheint  das  Bindegewebe  nicht  als  continuirliche  Schichte,  oder 
in  der  Membranform  eines  sogenannten  inneren  Periosts  (Endo- 
osteum  8,  Periosteum  intemum),  welches  nur  in  der  Einbildung  älterer 
Anatomen  existirte,  obwohl  der  Name  selbst  in  neueren  Schriften 
noch  sporadisch  vorkommt.  Man  kann  niemals  vom  Knochenmark 
eine  continuirliche  häutige  Hülle  abziehen. 

Das  Mark  der  langen  Knochen  erhält  eine  nicht  unbeträcht- 
liche Blutzufuhr  von  jenen  Arterien^  welche  durch  die  Foramina 
nutritia  in  die  Markhöhle  gelangen.  Die  BlutgefHfise  des  Markes 
verästeln  sich  längs  der  das  Mark  durchsetzenden  Bindegewebs- 
bündel,  dringen  von  innen  her  in  die  Gcßlsskanäle  der  compacten 
Rindensubstanz  ein,  und  anastomosiren,  wie  früher  erwähnt,  allent- 
halben mit  den  vom  äusseren  Periost  in  den  Knochen  eintretenden 
Gefilsszweigen.  Dass  auch  durch  die  Foramina  nutritia  Nerven  in 
die  Markhöhlen  der  Knochen  gelangen,  und  dass  feinste  Zweige  des 
animalen  und  vegetativen  Nervensystems  direct  mit  den  Blutgefltosen 
in  die  compacte  und  schwammige  Substanz  der  Knochen  eingehen, 
ist  durch  ältere  und  neuere  Beobachtungen  constatirt.  —  In  das 
Mark  selbst  aber  gehen  sie  gewiss  nicht  über,  sondern  verbleiben 
bei  dem  Bindegewebe,  welches  das  Mark  durchsetzt.  —  Die  Diploö 
der  breiten,  und  die  schwammige  Substanz  der  Gelenkenden  der 
Knochen,  enthält  statt  Mark  ein  röthliches,  gelatinöses  Fluidum, 
welches  nach  Berzelius  aus  Wasser  und  Extractivstoffen,  und  nur 
äusserst  geringen  Spiu*en  von  Fett  besteht. 

Die  alte  AiiHicht,  das»  da»  Knochenmark  der  Nahniuji^sstoff  der  Knochen 
»ci:  medulla  nulrimentuvi  oasium  e«t,  wird  durch  die  fettige  Natur  des  MarkeH 
zur  Genüge  widerlegt.  Die  Fottablagerung  ereignet  »ich  im  Knochen  ebenso, 
wie  an  allen  anderen  dittponiblen  Orten,  wi)  Fett  als  organiHcher  Ballast  deponirt 
wird.  Da»8  es  den  Knochen  IcMchtcr  mache,  kann  nicht  die  einzige  Ursache  seiner 
Gegenwart  sein.  Er  wäre  ja  noch  leichter,  wenn  gar  kein  Fett  in  ihm  abgelagert 
würde,  wie  in  den  lufthaltigen  Knochen  der  Vßgcl.  E»  scheint  vielmehr  die  Fett- 
masse  des  Markes  den  Blutgefässen,  welche  vom  Mark  aus  in  die  Knochen- 
substanz einzudringen  Iial>en,  als  Schutz-  und  Fixirungsmittel  zu  dienen,  und  die 
Gewalt  der  «Stösse  abzuschwächen,  welche  bei  den  Erschütterungen  der  Knochen 
leicht  Veranlassung  zu  Rupturen  der  Gofässe  geben  könnten,  ähnlich  wie  das 
Fett  in  der  Augenhöhle,  für  die  feinen  Ciliararterion  und  Nerven  eine  schützende 
Umgebung  bildet. 

In  sehr  seltenen  Fällen  findet  mau  die  Markhöhlo  der  Röhrenknochen 
durchaus  von  compacter  Knochensubstanz  ausgefüllt,  ohne  dass  im  Leben  irgend 
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eine  abnonne  £!rscheinang,  Kunde  ron  solcher  Obliteration  der  H{$hle  g^egeben 
hätte.  Der  bekannte  alte  niederländische  Anatom,  Fried.  Ruysch,  soll  sich 
eines  Eissbesteckes  bedient  haben,  dessen  Griffe  aus  soliden  Menschenknochen 
gedrechselt  waren. 


§.81.  Verbindungen  der  Knochen  unter  sich. 

Die  durch  Vermittlung  von  Weichtheilen  zu  Stande  kommenden 
Verbindungen  der  Knochen  bieten,  von  der  festen  Haft  bis  zur 
freiesten  Beweglichkeit,  alle  möglichen  Zwischengrade  dar.  Absolut 
unbeweglich  ist  wohl  keine  einzige  Knochenverbindung  zu  nennen, 
aber  die  Beweglichkeit  sinkt  in  einigen  derselben  auf  ein  Minimum 
herab,  welches,  wie  an  den  Knochen  der  Hirnschale,  ohne  Anstand 
=0  genommen  werden  kann.  Wir  fassen  die  verschiedenen  Arten 
von  Knochenverbindungen  unter  folgenden  Hauptformen   zusammen. 

A)  Gelenke,  ArticuUationes,   Dtarfhroses, 

Ein  Gelenk  (apOpov,  woher  Artus  und  Articvltis  abgeleitet  sind, 
sowie  Arthritis,  Gelenksentztindung,  Gicht),  ist  die  Verbindung  zweier, 
wohl  auch  mehrerer  Knochen,  welche  durch  überknorpelte,  meist 
congruente  Flächen,  an  einander  stossen,  und  durch  Bänder  derart 
zusammengehalten  werden,  dass  sie  ihre  Stellung  zu  einander  ändern, 
d.  h.  sich  bewegen  können.    Die  Bänder  sind: 

1.  Ein  fibröses  Kapselband,  Ligamentum  capsulare^  vom 
rauhen  Gelenkumfang  eines  Knochens,  zu  jenem  eines  anstossenden 
gehend,  und  an  seiner  inneren  Oberfläche  mit  einer  Synovial- 
membran  ausgekleidet,  welche,  nach  dem  Texte  von  §.  43,  B,  sich 
nicht  auf  die  überknorpelten  Knochenenden  (Cartilagines  artiadares) 
umschlägt,  wie  man  seit  langer  Zeit  fklschlich  angenommen  hat, 
sondern  am  Beginne  des  Knorpelüberzuges  endet.  Nur  das  einfache, 
nicht  geschichtete  Pflasterepithel  der  Synovialmembran  streift  über 
die  Reibfläche  dieser  Knorpel  hinweg. 

2.  Hilfsbänder,  Ligamenta  accessoria,  um  die  Verbindung  zu 
kräftigen,  oder  die  Beweglichkeit  einzuschränken.  Sie  liegen  in  der 
Regel  ausserhalb  des  Gelenkraumes,  und  ziehen  .  in  verschiedener 
Richtung  über  die  Gelenkkapsel  weg.  Bei  mehreren  Gelenken 
kommen  jedoch  solche  Bänder  auch  innerhalb  des  Gelenkraumes 
vor,  z.  B.  im  Hüft-  oder  Kniegelenk. 

Eine  besondere  Eigenthümlichkeit  gewisser  Gelenke,  bilden  die 
sogenannten  Zwischenknorpel,  Cartilagines  interarticulares  s,  meni- 
muddeae.  Sie  kommen  nur  in  Gelenken  vor,  deren  Contactflächen 
nicht  congruiren,  und  stellen  demnach  zunächst  eine  Art  von  Lücken- 
büssem  dar,  zur  Ausflillung  der  zwischen  den  discrepanten  Gelenk- 
fl&chen  erübrigenden  Räume.  Sie  sind  zwischen  die  Gelenkflächen 
der  Knochen  eingeschobene,  und  nur  an  die  Kapsel  befestigte  Faser- 


^38  §•  ^l-  Verbindungen  der  Knochen  unter  sich. 

knorpi'lxebilde^  mit  zwei  freien  Flächeu.  Mau  »ieht  sie  entweder  nur 
bis  auf  eine  gewisse  Tiefe  in  den  Gelenkrauni  eindringen^  oder  den- 
solbt^n  ganz  und  gar  durchsetzen. 

Von  der  Form  der  Geleiikenden  der  Knochen,  der  Lagerung  der  Hilf»- 
und  HeHchrttnkungsbänder,  hänget  die  Art,  die  Gröwte  der  Beweglichkeit  eine« 
CielenkeH  ab.  »Selbst  beim  freieaten  Gelenke  kann  der  zu  bewegende  Knochen 
Mich  nicht  in  gerader  Linie  von  jenem  untfemen,  mit  welchem  er  articuliit. 
Würde  er  diene  Bewegung  anatreben,  so  mUsste  in  dem  Gelenke  sich  ein  leerer 
Kaum  bilden,  und  diesen  gestattet  der  äussere  Luftdruck  nicht. 

Man  kann  folgende  Arten  von  Gelenken  unterscheiden: 

a)  Freie  Gelenke,  Arthrodiae  (dpOpu)3{a  bei  Galen,  seichte« 
Gelenk),  äie  erlauben  die  Bewegung  in  jeder  Richtung. 
Sphärisdi  gekrümmte,  genau  an  einander  passende  Gelenk* 
Hächen,  und  laxe  oder  dehnbare  Kapseln,  mit  wenig  oder 
gar  keinen  beschränkenden  Seitenbändem,  sind  nothwendige 
Attribute  dieser  Gelenkart,  deren  Repräsentant  das  Schulterblatt- 
Oberarmgeleuk  ist.  Wird  die  freie  Beweglichkeit  dadurch  etwas 
limitirt,  dass  eine  besonders  tiefe  Gelenkgrube  einen  kugeligen 
Gelenkkopf  umschliesst,  so  heisst  das  Gelenk  ein  Nuss-  oder 
Pfannengelenk,  Enarthrosis  (evapOpa>a«;  bei  Galen),  wie  es 
zwischen  Hüftbein  und  Oberschenkel  vorkonmit. 

li)  Sattelgelenke.  Ihre  Benennung  ist,  wie  jene  der  gleich 
folgenden  Knopfgelenke,  eine  deutsche  Erfindung.  Sie  hab^i 
somit  noch  keine  gelehrt  klingenden  griechischen  oder  latei- 
nischen Namen  erhalten.  Eine  in  einer  Richtung  convexe,  und 
in  der  darauf  senkrechten  Richtung  concave  FlächenkrUmmung, 
bildet  eine  Sattelfläche.  Stossen  zwei  Knochen  mit  entsprechen- 
den Flächen  dieser  Art  an  einander,  so  ist  ein  Sattelgelenk 
gegeben.  Ein  solches  wird  in  zwei  auf  einander  senkrechten 
Richtungen  beweglich  sein.  Beispiele:  das  Carpo-Metacarpal- 
gelenk  des  Daumens,  und  das  Brustbein-Schlüsselbeingelenk. 
Riebet  bezeichnet  diese  Gelenke  als  articulations  par  embaUe- 
numt  r&dproque, 

c)  Knopfgelenke.  Sie  besitzen,  wie  die  Sattelgelenke,  Beweg- 
lichkeit in  zwei  aui  einander  senkrechten  Richtungen.  Ein 
elliptischer  Gelenkkopf,  und  eine  entsprechend  concave  Ge- 
lenkgrube, bilden  ein  Knopfgelenk,  welches  von  Cruveilhier 
zuerst  unter  der  Benennung  Artiadatian  condylienne  als  eine 
besondere  Gelenkart  aufgeführt  wurde.  Beispiele  sind  das 
(jelenk  zwischen  Vorderarm  und  Handwurzel,  und  das  Kiefer- 
gelenk. 

d)  Winkelgelenke  oder  Charniere,  Gringlymi  (ifiYT^i*©^  Thür- 
angel),  gestatten  nur  Beugung  und  Streckung,  also  Bewegung 
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in  einer  Ebene.  Eine  Rolle,  IrocJilea,  an  dem  einen,  und 
eine  entsprechende  Aufnahmsvertiefung  am  anutossenden  Gelenk- 
ende^  sowie  zwei  nie  fehlende  Seitenbänder  charakterisiren  das 
Winkelgelenk,  welches  durch  die  Finger-  und  Zehengelenke 
sehr  zahlreich  vertreten  erscheint. 

e)  Dreh-  oder  Radgelenke^  ArHculatioties  trochoideaey  welche 
höchst  komischer  Weise  auch  Trockili  genannt  werden.  Tpo/iXo; 
heisst  ja  Zaunkönig.  Sie  kommen  dann  zu  Stande,  wenn 
ein  Knochen  sich  um  einen  zweiten,  oder  an  diesem  zweiten 
sich  um  seine  eigene  Achse  dreht.  So  bewegt  sich  z.  B.  der 
Atlas  um  den  Zahnfortsatz  des  zweiten  Wirbels,  das  Köpfchen 
der  Armspindel  aber  an  der  Eminentia  capitata  des  Oberarm- 
beins um  seine  eigene  Axe. 

f)  Straffe  Gelenke,  Amphiarthröses,  linden  dort  statt,  wo  sich 
zwei  Knochen  mit  geraden,  ebenen,  oder  massig  gebogenen, 
überknorpelten  Flächen  an  einander  legen,  und  durch  straffe 
Bänder  so  fest  zusammenhalten,  dass  sie  sich  nur  wenig  an  ein- 
ander verschieben  können.  Sie  gehören  ausschliesslich  einigen 
Hand-  und  Fusswurzelknochen  an.  Amphiarthrom  ist  ein  von 
Andreas  Laurentius  neugebildetes  Wort,  kommt  bei  den 
Griechen  niemals  vor,  und  wurde  sehr  unrecht  dem  Aristo- 
telischen Ausdruck  ScapOpuicrt^  substituirt. 

In  entsprechender  Weise  Hessen  sich  noch  die  Gelenke  nach  der  Zahl 
ihrer  Bewegnngsaxen  rubricireu,  und  es  könnten  einaxige,  zweiaxige,  und  vielaxige 
Gelenke  unterschieden  werden.  Einaxige  Gelenke  wären  die  Winkel-  und  Rad- 
gelenke, erstere  mit  horizontaler,  letztere  mit  verticaler  Drehungsaxe.  Zweiaxig 
erscheinen  die  Sattel-  und  Knopfgeleuke,  indem  sie  in  zwei  auf  einander  senk- 
rechten Richtungen  Bewegung  gestatten.  Vielaxige  sind  nur  die  freien  Gelenke.  — 
Da  bei  allen  anatomischen  Eintheilungen  immer  etwas  übrig  bleibt,  was  sich 
der  Eintheiluug  nicht  fügt,  so  sollte  auch  zu  den  hier  aufgezählten  Gelenkarten 
noch  eine  letzte  hinzugefügt  werden,  nämlich  die  gemischten  Gelenke,  welche 
die  Attribute  zweier  der  genannton  in  sich  vereinigen,  wie  z.  B.  das  Kniegelenk 
jene  des  Winkel-  und  Drehgelenks. 

B)  Nähte,  Suturae. 

Man  bezeichnet  mit  diesem  Namen  eine  der  festesten  Knochen- 
verbindungen, welche  dadurch  gegeben  wird,  dass  zwei  breite 
Knochen  durch  wechselseitiges  Eingreifen  ihrer  zackigen  Ränder 
zusammenlialten  (engrenure  der  Franzosen,  Syntooeis  sen^ata,  bei  Galen 
pofi^  und  fltpixT^j).  Den  Namen  Sutura,  von  suo,  nähen,  erklärt  Spige- 
lius:  „compositio  quaedam  09sium,  ad  verum  consutattmi  simüitudinem 
facta^,  Einzackung  wäre  besser  als  Naht.  Eine  Unterart  der  Nähte 
bilden  die  sogenannten  falschen  Nähte,  Suturae  spuriae  s.  nothae. 
Man  versteht  unter  diesem  Namen  die  Verbindungen  von  Knochen- 
rändem  ohne  vermittelnde  Zacken,  und  zwar  entweder  durch  Ueber- 
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einanderschiebung  derselben,  wodurch  eine  Schuppennaht,  Sutwra 
aquamosa,  entsteht,  oder  durch  einfaches  Aneinanderschliessen  rauher 
Knochenränder,  als  Harmonia  (dip[i.ov(a,  von  dtpco,  zusammenpassen)^ 
In  den  wahren  und  falschen  Nähten  existirt  ein  weiches,  knorpeliges 
oder  faseriges  Verbindungsmittel  der  betreffenden  Knochenränder. 

C)  Fugen,  Symphyaes,  von  a\i[L^^  zusanmienwachsen. 

Ihr  Wesen  beruht  darin,  dass  dick  überknorpelte  Knochen- 
flachen,  durch  straffe  Bandapparate,  mit  einem  Minimum  von  Beweg- 
lichkeit zusammengehalten  werden.  Eine  spaltförmige  Höhle,  als 
Analogon  einer  Gelenkhöhle,  trennt  die  beiden  überknorpelten 
Knochenflächen.  Fehlt  diese  Höhle,  so  verschmelzen  die  ttber- 
knorpelten  Knochenflächen,  und  diese  Verschmelzung  ist  es,  welche 
als  Synchoiidrosis  von  der  Symphysis  unterschieden  wird,  obwohl 
viele  Anatomen  beide  Ausdrücke  als  synonym  gebrauchen. 

D)  Einkeilungen,  Gomphoses, 

Sie  finden  sich  nur  zwischen  den  Zähnen  und  den  Kiefern.  Eine 
konische  Zahnwurzel  steckt  im  Knochen,  wie  ein  eingeschlagener 
Keil  (y6[x^0(;,  Nagel,  Pflock). 

Die  Alten  erwähnen  noch  zweier  Arten  von  Knochenverbindung^ii: 

a)  Syndesmoti».  Sie  besteht  in  der  Verbindung  zweier  Knochen  durch  ein 
fibröses  Band  (dEa(xd().  Ein  Beispiel  derselben  giebt  die  Verbindung  des  Zungen- 
beins mit  dem  Griffelfortsatz  des  Schläfebeins. 

b)  SchindyUMs.  Dieser  Ausdruck  bezeichnet  jene  feste  Verbindungsform, 
wo  der  scharfe  Rand  des  einen  Knochens,  zwischen  den  gespaltenen  Lefken 
eines  anderen  (wie  bei  Schindeln)  steckt.  Sie  kommt  zwischen  Pflugscharbein 
und  Keilbein  vor.  Das  Wort  a/iv8uX7)9i(,  von  9X^^^  spalten,  findet  sicli  schon  bei 
Galen,  aber  nicht  als  Art  einer  Knochen  Verbindung,  wie  ich  es  hier  gebrmache, 
sondern  als  Spaltung  überhaupt. 


§.  82.  Ifäheres  über  EnochenverbiiidimgeiL 

Bezüglich  des  Vorkommens  der  eben  aufgezählten  Arten  von 
Knochenverbindungen,  lässt  sich  Folgendes  feststellen: 

1.  Alle  Gelenke  sind  paarig.  Vom  Kinnbackengelenk  bis  zu 
den  Zehengelenken  herab,  gilt  diese  Regel,  welche  nur  eine  Aus- 
nahme hat.  Diese  ist  das  unpaare  Gelenk  zwischen  Atlas  und 
Zahnfortsatz  des  Episfropheus. 

2.  Alle  Symphysen  sind  unpaar,  mit  Ausnahme  der  paarigen 
Symphysis  sacro-iliaca. 

3.  Die  Symphysen  gehören  ausschliesslich  der  Wirbelsäule,  den 
Brustbeinstücken,  und  dem  Becken  an.  Sie  liegen  somit  in  der  Me- 
dianlinie, oder,  wie  die  Symphyses  sacro-iliacae,  nahe  an  derselben. 

Da  die  in   der  Medianlinie  der  hinteren  Leibeswand  gelegenen  unpaaran 
Wirbelknochen,   das  feste  Stativ  des  gesammt^n  Skeletes  zu  bilden  haben,   no 


§.  82.  N&heres  über  Knochen  Verbindungen.  241 

wird  es  verständlich,  warum  zwischen  ihnen  keine  Gelenke,  sondern  feste  Sym- 
physen vorkommen  müssen,  während  die  durch  ihre  Beweglichkeit  mehr  weniger 
bevorzugten  paarigen  Knochen  des  Brustkorbes  und  der  Extremitäten,  keine 
Symphysen,  sondern  Gelenke  zu  ihrer  wechselseitigen  Verbindung  benöthigen. 

4.  Wahre  und  falsche  Nähte,  sowie  Harmonien,  kommen  nur 
zwischen  den  Kopfknochen  vor.  Sie  gestatten,  trotz  ihrer  Festigkeit, 
ein  dem  Wachsthume  des  Kopfes  entsprechendes,  allmäUges  Aus- 
einanderweichen der  einzelnen  Kopfknochen,  und  machen  dann 
erst  einer  knöchernen  Verschmelzung  (Synostö^is)  der  betreffenden 
Knochen  Platz,  wenn  das  Wachsthum  des  Kopfes  seine  Vollendung 
erreicht  hat. 

In  der  Thierwelt  finden  sich  Nähte  auch  zwischen  anderen  Knochen  als 
den  Kopfknochen.  So  z.  B.  a)  zwischen  den  Platten  des  Rückenschildes  der 
Schildkröten.  Man  hat  deshalb  ein  Fragment  einer  solchen  Platte  von  einer 
riesigen  vorweltlichen  Schildkröte,  eine  Zeitlang  für  ein  Stück  Schädelknocheu 
eines  prä-adamitischen  Menschen  gehalten,  b)  Zwischen  den  seitlichen  Hälften 
des  Schultergürtels  gewisser  Fische  (SUuroideiJ,  c)  Zwischen  den  die  Hornhaut 
des  Auges  umgebenden  Knochenplatten  bei  einigen  Vogelarten  (z.  B.  Sula), 
d)  Zwischen  den  Wirbeln  jener  Fische,  deren  Leib  von  einem  starren,  aus  eckigen 
Schildern  zusammengesetzten  Panzer  umschlossen  ist,  und  deren  Wirbelsäule 
somit  ihre  sonst  beweglichen  Symphysen  gegen  unbewegliche  Suturen  vertauscht 
(Kofferfische). 

5.  In  den  frühen  Perioden  des  Embryolebens  giebt  es  noch 
keine  Gelenke.  Knorpel  nimmt  die  Stelle  der  Gelenke  ein.  In 
diesen  Knorpeln  bildet  sich  eine  spaltförmige  Höhle.  Mit  der  zu- 
nehmenden Geräumigkeit  dieser  Höhle,  bleibt  zuletzt  vom  Knorpel 
nichts  übrig,  als  die  zunächst  an  die  Knochen  des  entstehenden 
Gelenkes  anliegende  Schichte,  und  seine  äussere  Begrenzungsmembran 
(Perichondrium),  Erstere  wird  zum  Knorpelüberzug  der  Gelenkflächen 
der  betreffenden  Knochen,  letztere  zur  Kapsel  des  Gelenks.  Schmilzt 
der  Knorpel,  welcher  die  Stelle  eines  zukünftigen  Gelenks  einnimmt, 
an  zwei  Punkten,  welche  beim  Fortschreiten  der  Verflüssigung  nicht 
mit  einander  zusammenfliessen,  sondern  durch  einen  Rest  jenes 
Knorpels  von  einander  getrennt  bleiben,  so  wird  ein  zweikammeriges 
Gelenk  entstehen,  in  welchem  sich  die  Scheidewand  der  Kammern 
entweder  zu  einer  Cartilago  interarticulariSj  oder  zu  intracapsularen 
Bändern  umbildet. 

Nur  an  einer  Stelle  des  menschlichen  Körpers  perennirt  das  embryonische 
Verhältniss  durch  das  ganze  Leben.  Während  nämlich  zwischen  den  vorderen 
knorpeligen  Enden  der  Bippen  und  dem  Brustbein,  sich  auf  die  erwähnte  Weise 
wahre  Gelenke  entwickeln,  verbleibt  es  zwischen  dem  ersten  Rippenknorpel  und 
der  Handhabe  des  Brustbeins  bei  der  primitiven  Continuität  beider,  und  es  muss 
als  Ausnahme  betrachtet  werden,  wenn  es  hier  zur  Entwicklung  eines  Gelenks 
kommt,  wie  bei  den  übrigen  Rippen.  —  Bei  den  Delphinen  und  Walfischen  sind, 
durch  das  ganze  Leben  hindurch,  die  Knochen  ihrer  Brustflossen,  welche  un- 
vollkommen entwickelte  Hände  darstellen,  nicht  durch  Gelenke,  sondern  durch 
Knorpel  unter  einander  verbunden.  Bei  den  vorweltlichen  Ichthyosauren  und 
Plesiosauren  war  es  ebenso. 
Hyrtl,  Lehrbncli  der  Anatomie.  16 
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§.  83.  Structur  der  Knochen. 

Die  compactü  Knoehensubstanz  wird  von  feinen  Kan&lchen 
(liirrlizo^en,  welche  BIutgefilHBe  enthalten.  Man  war  lange  Zeit  der 
Meinung,  ilnsH  diene  Kanälehen  blos  Mark  fllhren^  und  nannte  sie 
deshalb  Markkanillohen.  Diesen  Namen  verdienen  sie  nicht.  Sie 
werdon  richtiger  («efiUskanälchen  genannt.  Clopton  Havers, 
ein  englischer  Anatom  des  17.  Jalirhiinderts,  hat  ihrer  zuerst  er- 
wähnt« weshalb  sie  auch  Canaliculi  Hamrsiani  heissen.  Nur  in  sehr 
dtlnnen  Knochen  fehlen  sie,  z.  B.  in  der  Lamina  papyrcLcea  des  Sieb- 
beines« und  stellenweise  am  Ciaumen-  und  Thränenbein.  Sie  laufen 
in  den  KOhi*enknochen  mit  der  Lüngenaxe  derselben  parallel^  hängen 
aber  auch  durch  Q.uerkanäle  zusammen,  und  bilden  somit  ein  Netz- 
werk von  Kanälen«  welches  an  der  äusseren  und  inneren  OberflSche 
^Markhöhle")  der  Knochen  mit  freien,  aber  feinen  Oefinungen  mündet. 
In  den  briMten  Knochen  ziehen  sie  entweder  den  Flächen  derselben 
parallel,  wie  am  Brustbein«  oder  ihre  Richtung  ist  sternförmig  von 
bestimmten  I^lnkteu  ausgehend  ( Tuber  frontale,  parietale,  ete.\  In 
den  dünnen  Blättchen  der  schwammigen  Knochensubstanz  kommen 
sie  nicht  vor. 

l>n!(s  dio  iiot»:ftsk.nnHlcheii  ein  von  der  OberdSch»^  de.«  Knochens  bis  in  ^sut 
M^rkhCthle  hineiniviohondes  KnnnUvytem  bilden,  wird  durch  einen  einlachen  Ver- 
buch iH'wiei^en.  Wenn  man  iiämUch  <juei*ksilber  in  die  MarkhChle  etnei  gm 
niAoerirten  und  quer  duivh»i*hnittenen  Kohrenkuuchens  }ri*^>«t.  $o  sieht  man  &e 
MetalltroptVhen  an  nuzahli^n  Punkten  der  Knuchenoberdäche  berron|aeIleB. 
li  er  lach  hat  in  denij^lbeu  Zwecke  luiectionen  der  MarkhOhle  mit 
und  erstarrenden  Flüssigkeiten  ai^rew  endet.  —  Eine  Eicenihümlichkeit  der 
p^t'Ksse  der  Kn^vhen  lH»s;eht  darin.  d.\ss  die  feinsten  Arterien  gleich  in  4 — ^ 
dickere  VeuenautHnil^«  überdrehen. 

Hat  man  feine  i^uorschnitie  vc>n  Kvihrenknoohen  mit  verdünnter 
SaU^ikHure  ihrt's  Kalkgvhaltes  beraubt,  und  sie  durch»ichtig  g^madn. 
so  sieht  man  tolgt^nde  Begrenzung  der  Getsl»skanälchen.  Jed«» 
liotksskanälcheu  winl  von  ooncentrischen  cylindrLschen  S^he«d«9 
«.\ler  Lamellen  eingeschk>sson.  zu  welchen  das  Kanälohen  die  Aa» 
vorstellt.  l^!e  Zahl  der  >cheiden  vArürt  von  4 — K».  und  darüber. 
•UhIc  ;v beide  ist  ein  äusserst  dünnes  Blänchen  einer  straeKiirk««^ 
SubstÄ:i£.  welche  d:o  oiyar.ische  Gnindlage  des  Knvvhens  b-Si«. 
ur.d  truhor  ^.  TT  als  Kr.ooher.knc-rpeL  '.'*«>«,  erwähn;  w^a^ 
Mehrere  Oot^sskanälcher«  m::  iLrt::  Scheiden,  werden  von  £r3^s«£«a 
conoen:  risohon  Scheiden  umschiAs^sen.  welche  znleir:  ailesaaa;  ii 
einer  n:ehrWänen^^n  cr^^serer.  S:hT!-.ie  siecken,  -irz^r.  !'^^-*-f  äi 
crv.^5^s  :>:.  w-t"  der  Unitani:  des  Kr.^vhens  sc-il-s:  äussere  " 
lanicLUn  .  Entsprechend  den  4na«:rs:en  GninilameHen.  xäeh« 
Ähnliche,   *Wr  sj»Arfich<re,   in:  Innern  de*  Kn-.-ctens,  aa  die 
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höhle  zunächst   herum,   als  innere   Grundlamellen.    Die  Structur 
der  Knochen  ist  also  vorzugsweise  lamellös. 

In  den  Lamellen  der  concentrisehen  Scheiden,  bemerkt  man 
auf  demselben  Querschnitte  des  Knochens,  mikroskopisch  kleine, 
runde  oder  oblonge,  gegen  die  Axe  des  Kanälchens  concave,  in  ver- 
zweigte Aeste  ausstrahlende  Körperchen,  die  sogenannten  Knochen- 
körperchen.  Diese  Körperchen  sind  so  wie  ihre  Aeste  hohl.  Bei 
Beleuchtung  von  oben  erscheinen  sie  unter  dem  Mikroskope  kreide- 
weiss,  bei  Beleuchtung  von  unten  dunkel.  Die  Aeste  der  Körperchen 
stossen  theils  mit  jenen  der  benachbarten  zusammen,  und  bilden  mit 
ihnen  ein  Netzwerk,  oder  sie  münden  in  die  Gefässkanälchen,  ja 
auch  in  die  Lücken  der  schwammigen  Substanz  ein,  oder  sie  endigen 
frei  an  der  äusseren  und  inneren  Oberfläche  des  Knochens.  Ist  aber 
die  Oberfläche  eines  Knochens  mit  Knorpel  incrustirt,  wie  an  den 
Gelenkenden,  so  gehen  die  gegen  den  Knorpelüberzug  gerichteten 
Aestchen  der  Knochenkörperchen,  bogenförmig  in  einander  über 
(Ger lach).  Der  Entdecker  dieser  mikroskopischen  Gebilde  in  den 
Knochen,  J.  Müller,  nannte  sie  Corpmcula  chalcophora,  da  er 
meinte,  dass  sie  das  Depot  der  in  den  Knochen  befindUchen  Kalk- 
salze seien.  Sie  enthalten  jedoch  im  frischen  Zustande  des  Knochens 
nur  Blutplasma  und  eine  Zelle,  oder  deren  Reste,  im  getrockneten 
Knochen  dagegen  Lufl;.  Knochenerde  führen  sie  nie,  welche  viel- 
mehr im  Knochenknorpel  deponirt  ist,  wie  man  sich  durch  mikro- 
skopische Untersuchung  von  feinen  calcinirten  Knochenschnitten 
überzeugen  kann.  —  Die  Knochenkörperchen  bilden,  dem  Gesagten 
zufolge,  in  ihrer  Gesammtheit,  ein  den  ganzen  Knochen  durch- 
ziehendes System  von  kleinsten  Lücken  und  Röhrchen,  durch 
welches  der  aus  den  BlutgefUssen  der  Knochen  stammende  Er- 
nährungssaft (Plasma),  zu  allen  Theilchen  des  Knochens  geführt  wird. 

Man  kann  sich  an  entkalkten  Knochenschnitten  von  Embryonen  und 
rhachitischen  Individaen,  von  der  Gegenwart  einer  Zelle  (Knochenzelle,  Osteo- 
bUut)  in  der  Höhle  der  Knochenkörperchen  überzeugen.  Die  Knochenzelle  füllt 
die  Hohle  der  Knochenkörperchen  entweder  vollkommen  aus,  oder  lässt  einen 
Theil  derselben  frei.  Sollte  ihr  Kern  nicht  gleich  auffallen,  kann  er  durch  An- 
wendung kaustischen  Natrons  sichtbar  gemacht  werden.  Diese  Zellen  schicken 
aber  keine  Fortsätze  in  die  Aeste  der  Knochenkörperchen  hinein.  —  Es  lässt 
sich  begreifen,  dass  sehr  dünne  Knochen,  oder  die  Blättchen  der  schwammigen 
Knochensubstanz,  zu  deren  Ehnährung  die  Gefässe  ihres  Periosts  genügen,  keine 
G^flLsekanälchen  benöthigten,  welche  dagegen  in  den  dicken  Knochen  zu  einer 
nnerlXsslichen  Nothwendigkeit  werden,  um  deren  Masse  allenthalben  Ernährungs- 
stoffe zuzuführen. 

Um  die  Knochenkörperchen  zu  sehen,  schneidet  man  sich  mit  feinster  Säge 
aus  der  compacten  Substanz  der  Röhrenknochen  möglichst  dünne  Scheibchen, 
d6r  Länge  und  der  Quere  nach,  und  schleift  diese  auf  feinkörnigem  Sandstein 
•o  lange,  bis  sie  hinlänglich  durchscheinend  geworden  sind,  um  mikroskopisch 
üBtemicht  werden  zu  können.    Natürlich  sieht  man  an  solchen  Schliffen  nicht 
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die  ganzen  KnochenkOrperchen,  sondern  nur  ihre  Durchschnitte,  welche  längliche, 
spindelförmige,  an  beiden  Enden  zugespitzte,  und  mit  ästigen  Strahlen  besetsta 
Figuren  darstellen.  Die  Durchschnitte  der  Markkanälchen  erscheinen  bei  Quer- 
schnitten als  rundliche  Oeffnungen,  bei  Längsschnitten  als  longitudinale  Rinnen. 
Die  concentrischen  Ringe  von  Knocheuknorpel,  von  welchen  sie  nmschloMen 
werden,  sind  bei  dieser  Behandlungsart  nicht  zu  sehen.  Um  sie  fdchtbar  in 
machen,  muss  das  Knochenscheibchen  durch  verdünnte  äalzsäure  seines  Kalk- 
gehaltes beraubt  werden,  worauf  es  in  reinem  Wasser  ausgewaschen  wird.  — 
An  ganzen  Knochen,  welche  durch  verdünnte  Salzsäure  erweicht  wurden,  kann 
man  von  der  Oberfläche  derselben,  concentrische  Blätter  mit  Vorsicht  ablOsen. 
Langsames  Verwittern  der  Knochen  an  der  Luft,  lässt  ihre  Oberfläche  wie 
schuppig  erscheinen,  da  sich  die  äusseren  Lamellen  ihrer  Rindensubstanz  stfick* 
weise  abschilfern. 

W.  Sharpey  beschrieb  in  der  6.  Ausgabe  von  Quain^s  Anatomy,  pag.  ISO, 
unter  dem  Namen  per/ortUing  ßbres,  eigenthümliche,  von  der  Beinhaut  ausgehendei 
und  die  äusseren  Grundlamellen  des  Knochens  senkrecht  durchbohrende  Faser- 
bündel, welche  an  mit  Salzsäure  entkalkten  Knochen,  durch  Auseinanderreissen 
ihrer  Lamellen  sichtbar  werden.  Sie  verhalten  sich  also  zu  den  Lamellen  wie 
Nägel,  welche  durch  mehrere  Bretter  getrieben  werden.  An  den  aus  einander 
gerissenen  Lamellen  lassen  sich  die  LOcher  erkennen,  in  welchen  sie  enthalten 
waren.  H.  Müller  erklärte  sie  für  Züge  verdichteter  BindegewebssubstanSy 
deren  Bildung  der  Anlagerung  der  ersten  Knochenlamellen  beim  VerknOcherungs- 
process  entweder  vorherging,  oder  wenigstens  mit  derselben  zugleich  fortschritt. 
Kolliker  hält  sie  den  elastischen  Fasern  verwandt.  Würzburger  natnrw.  Zttt- 
Schrift,  1.  Bd. 

Literatur.  Deutscht  De  penitiori  ossium  structura.  Vratisl.,  1834.  —  VUxham^ 
Verhandl.  der  Würzb.  physiol.-me<l.  Gesellschaft,  I.,  Nr.  13.  —  Bobin,  Sur  les  cavit^ 
caracteristiques  des  os.Gaz.  m^d.,  1867,Nr.  14,16.— L»e/>erA:ü^n,AfüZ/er*« Archiv,  1860. 

—  Frey,  Histologie,  1867,  pag.  280.  —  77.  Meyer,  Archiv  für  Anat,  1867.  —  M.  Fehr, 
Bau  des  Knochens  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Archiv  für  klinische  Chirurgie, 
17.  Bd.  —  Brunn,  Zur  Ossificationslehre,   im  Archiv  für  Anat  und  Physiol.,  1874. 

—  H,  Maat,  Ueber  Wachsthum  und  Regeneration  der  Röhrenknochen,  im  AreluT 
für  klinische  Chirurgie,  20.  Bd.,  hiezu  die  Bemerkungen  von  Oudden,  im  ^1.  Bd. 
desselben  Archivs.  —  Langer,  Ueber  die  Blutgefässe  der  Knochen  in  den  Denk- 
schriften der  kais.  Akad.,  37.  Bd.,  und  Albrecht  Budge,  Vortrag  in  der  Sitsnng 
des  med.  Vereins  zu  Greifswald,  1876.  Letzterem  verdanken  wir  die  wichtige 
Entdeckung,  dass  die  in  den  HaversV'hen  Kanälen  enthaltenen  Blutgefässe, 
von  Lymphräumen  umgeben  sind,  welche  von  den  Lymphgefässen  des  Periosts 
aus  injicirt  werden  können,  und  auch  mit  der  Höhle  der  Knochenkörperchen  in 
Verbindung  stehen. 


§.  84.  Lebenseigenscliafteii  der  Enocheii. 

Die  Knochen  sind  im  gesunden  Zustande  unempfindlich^  und 
vertragen  jede  mechanische  Beleidigung,  ohne  Schmerzgefühl  zu 
veranlassen.  Gefühlvolle  physiologische  Thierquäler  versichern,  dass 
das  Sägen,  Bohren,  Schaben  und  Brennen  gesunder  Knochen,  die 
Summe  der  Schmerzen  nicht  vermehrt,  welche  durch  die  BIoss- 
legung  der  Knochen  hervorgerufen  wurden.  Die  Knochenzacken, 
welche,  nach  schlecht  gemachten  Amputationen,  am  Knochenstumpfe 
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zurückbleiben^  so  wie  die  Zacken  am  Rande  der  Trepanations- 
wnnden^  können  ebenso  schmerzlos  mit  der  Zange  abgezwickt 
werden.  Auch  dem  Periost  kommt,  seiner  Nervenarmuth  wegen, 
nur  eine  sehr  geringe  Empfindlichkeit  zu.  Krankheiten  der  Knochen 
dagegen,  insbesondere  die  Entzündung  derselben,  steigern  ihre  Em- 
pfindlichkeit auf  eine  furchtbare  Höhe,  wie  die  dolores  osteocopi 
(äoT^v  und  x6wTü),  schneiden)  der  Syphilitischen  bezeugen  können,  so 
dass  selbst  die  Verstümmlung  durch  Amputation,  solchen  Kranken 
als  eine  Wohlthat  erscheint.  —  Contractilität  besitzen  die  Knochen 
ebenfalls  nicht,  obwohl  sie  im  Stande  sind,  langsam  ihre  Gestalt  zu 
ändern,  ihre  Oeffnungen  und  Kanäle  zu  verengern,  wenn  die  Theile, 
welche  durch  sie  durchgehen,  zerstört  wurden  und  verloren  gingen. 
So  zieht  sich  der  amputirte  Knochenstumpf  zu  einem  soliden  mark- 
losen Kegel  zusammen,  so  verengert  sich  die  Zahnlücke  nach  Aus- 
ziehen eines  Zahnes,  die  Augenhöhle  nach  Verlust  des  Augapfels,  das 
Sehloch  nach  Atrophie  des  Nervtts  opiicm,  der  durch  Wassersucht 
ausgedehnte  Himschädel,  nach  Resorption  oder  Entleerung  des  er- 
gossenen Serums^  und  die  Oelenkfläche  eines  Knochens  verflacht 
sich  und  verstreicht  zuletzt  gänzlich,  wenn  Verrenkungen  vor- 
kommen, welche  nicht  wieder  eingerichtet  wurden.  Die  eben  er- 
wähnten Vorgänge  sind  jedoch  nicht  Folgen  einer  activen  Contraction 
der  Knochen,  sondern  eines  mit  Resorption  verbundenen  Einschrumpfens 
derselben. 

Der  Stoffwechsel  und  die  mit  ihm  zusammenhängende  Er- 
nährung der  Knochen,  wirkt  und  schafft  lange  nicht  so  träge,  als 
es  auf  den  ersten  Blick,  aus  der  Härte  der  Knochen  und  ihrem 
Reichthum  an  erdigen  Substanzen,  zu  vcrmuthen  wäre.  Je  jünger 
der  Knochen,  desto  rascher  seine  Emährungsmetamorphose.  — 
Weirden  nach  Chossat 's  Versuchen,  Hühner  oder  Tauben  längere 
Zdt  mit  rein  gewaschenem  Getreide  gefUttert,  so  reichen  die  im 
Getreide  enthaltenen  erdigen  Substanzen  nicht  hin,  dem  Stoffwechsel 
im  anorganischen  Bestandtheile  der  Knochen  zu  genügen.  Die 
Knochenerde  wird  fortwähi'cnd  durch  die  rückgängige  Emährungs- 
bewegung  aus  den  Knochen  entfernt,  und  die  neue  Zufuhr  bietet 
keinen  genügenden  Ersatz.  Die  Knochen  erweichen  sich  deshalb, 
wegen  Prävalenz  ihres  Knochenknorpels,  sie  werden  dünn  und  bieg- 
sam, und  schwinden  theilweise,  wie  die  Löcher  beweisen,  welche 
im  Brustbeinkamme  imd  an  den  Darmbeinen  entstehen.  Wird  nun 
das  Futter  mit  Kreide  oder  Kalk  gemengt,  so  verlieren  sich  die 
Erscheinungen  der  Knochenerweichung  und  des  Knochenschwundes, 
und  die  normale  Festigkeit  der  Knochen   kehrt  zurück. 

Das  Casein,  ein  Hauptbestand theil  der  Milch,  enthält  unter 
allen  Proteinverbindungen  (§.  17)  am  meisten  phosphorsauren  Kalk. 
Hieraus  wird   es   verständlich,   woher  das  rasche  Wachsthum   der 
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Knochen  im  Sftuglingsalter;  sein  wichtigstes  Material  zum  Aufbui 
des  Skeletes  bezieht. 

Die  Blutgefilsse  der  Beinhaut  liefern  den  Nahrungsstoff  der 
Knochen.  Es  folgt  daraus  jedoch  keineswegs,  dass  EntblOssung  dnes 
Knochens  durch  Wegnahme  seiner  Beinhaut,  sein  Absterben  zur  un- 
abweislichen  Folge  haben  müsse,  da  die  in  die  Markhöhle  durch 
die  Foramina  nutritia  eindringenden  Ernährungsarterien,  welche  durch 
feine  Zweigchen  mit  den  von  der  äusseren  Beinhaut  in  den  Knochen 
gelangenden  Arterienästchen  anastomosiren,  die  von  der  Beinhaut 
her  mangelnde  Blutzufuhr  ersetzen  können.  Im  Falle  auch  diese 
Ernährungsarterien  der  Markhöhle  aufhören  würden,  Blut  zuzuführen, 
stirbt  der  Knochen  theilweise  oder  ganz  ab  (Necrads,  vsxpo^,  todt), 
und  wird,  durch  einen  langwierigen  Exfoliationsprocess,  als  so- 
genannter Sequester  ausgestossen.  Dass  auch  der  im  Knochen- 
mark enthaltene  Bindegewebsantheil,  mit  der  Bildung  und  Regene- 
ration des  Knochens  zu  schaffen  hat,  beweist  Hunter's  Versuch. 
An  einem  lebenden  Thiere  wurde  das  Mittelstück  des  Oberarmbeins 
von  seinen  weichen  Umgebungen  isolirt,  seine  Beinhaut  abgeschabt, 
und  ein  Loch  in  die  Markhöhle  gebohrt.  Um  die  den  Knochen 
umgebenden  Weichtheile  von  der  Theilnahme  an  der  Ausfüllung 
dieses  Loches  durch  Calluöbildung  zu  hindern,  wurde  die  angebohrte 
Stelle  mit  einem  Leinwandbande  umgeben.  Das  Loch  füllte  sich 
von  der  Markhöhle  her,  also  gewiss  durch  Vermittlung  des 
blutgefU«sreichen  Bindegewebes  des  Markes,  mit  neu  gebildeter 
Knochensubstanz  aus,  welche,  wenn  das  Thier  jung  war,  so  rasch 
zunahm,  dass  der  Knochenpfropf  selbst  über  die  äussere  Bohröffnung 
hinausragte. 

Die  Festigkeit  der  Knochen  beruht  auf  der  Verbindung  ihrer 
organischen  und  anorganischen  Bestandtheile.  Reine  Kalkerde  hätte 
sie  zu  spröde,  und  reiner  Knochenknorpel  viel  zu  weich  gemacht. 
Wie  glücklich  ein  hoher  Grad  von  Festigkeit  und  Tenacität  durch 
die  Mischung  der  Knochenmaterialien  erzielt  wird,  zeigen  die  von 
B^veau  gemachten  Versuche,  bei  welchen  ein  Knochen  von  1  Quadrat- 
zoll Querschnitt,  erst  bei  einer  Belastung  von  368 — 743  Centnem 
entzwei  ging.  Ein  Kupferstab  von  demselben  Querschnitte,  riss 
schon  bei  340  Centnern,  und  schwedisches  Schmiedeisen  bei  648.  — 
Die  besondere  Verwendimg  eines  Knochens  wird  das  Mengenver- 
hältniss  bestimmen,  in  welchem  die  organischen  Materien  zu  den 
anorganischen  stehen.  Lange  Knochen,  welche  elastisch  sein  müssen, 
um  dem  Drucke  imd  den  Stosskräften,  welche  sie  in  der  Richtung 
ihrer  Länge  treffen,  durch  Ausbiegon  etwas  nachgeben  zu  können, 
und  kurze  Knochen,  welche  nie  in  die  Lage  kommen,  gebogen  zu 
werden,  werden  sich  durch  dieses  Verhältniss  von  einander  unter- 
scheiden.    Knochen,    welche    sehr     elastisch     sein    müssen,    ohne 


§.  85.  Entstehung  und  Waelisthiini  der  Knochen.  247 

besondere  Festigkeit  zu  benöthigen,  können  sogar,  wie  man  an  den 
Rippen  sieht,  durch  Ansätze  von  Knorpeln  verlängert  werden. 

Es  ist  bekannt,  dass  bei  einem  soliden  Stabe,  während  er  gebogen  wird, 
die  Theilchen  der  convexen  Seite  aus  einander  weichen,  jene  der  concaven  sich 
einander  nähern.  In  der  grösseren  oder  geringeren  Schwierigkeit  dieses  Aus- 
einanderweichens  und  Nähems,  liegt  der  Grund  der  schweren  oder  leichteren 
Brechbarkeit.  Eine  mittlere  Axe,  d.  i.  eine  Reihe  von  Theilchen  wird  weder  ver- 
längert, noch  verkürzt,  verhält  sich  indifferent,  und  kann,  nebst  ihren  nächst- 
liegenden Theilchen,  bei  welchen  das  Auseinanderweichen  und  das  Nähern  un- 
bedeatend  sind,  herausgenommen  werden,  ohne  dass  der  Stab  merklich  an  seiner 
Festigkeit  verliert,  welche  im  Gegentheile  vermehrt  wird,  wenn  die  heraus- 
genommenen Theilchen  an  der  Oberfläche  des  Stabes  angebracht  werden.  Von 
xwei  Holzstäben  gleichen  Gewichtes,  deren  einer  hohl,  der  andere  solid  ist,  wird 
also  der  hohle  eine  grössere  Last  tragen  können,  als  der  solide.  Dieses  scheint 
der  Grund  des  Hohlseins  der  langen  Knochen  zu  sein.  In  den  Hospitälern  Frank- 
reichs, bedienen  sich  die  Amputirten  hohler  Krücken. 

§.  85.  Entstehung  und  Wachsthum  der  Knochen. 

Ueber  Entstehung  und  Wachsthum  der  Knochen  belehrt  uns 
der  Verknöcherungsprocess.  Unsere  Kenntniss  dieses  Processes 
hat  sich  durch  die  Uebereinstimmung  der  Untersuchungsresultate 
von  Bruch,  H.  Müller,  Lieberktihn,  Aeby,  Gegenbauer, 
Robin,  u.  A.,  auf  eine  von  den  bisher  gangbaren  Ansichten  hier- 
über wesentlich  verschiedene  Weise  consolidirt.  Indem  ich  auf  die 
am  Ende  dieses  Paragraphen  citirten  Schriften  verweise,  welche  jedoch 
kaum  ein  mit  den  Elementen  ringender  Schüler  zur  Hand  nehmen 
wird,  beschränke  ich  mich  hier  blos  auf  allgemeine,  seinem  Ver- 
ständniss  zugängliche  Angaben. 

Der  Verknöcherungsprocess  geht  von  zwei  Seiten  aus:  erstens 
von  der  knorpelig  präformirten  Grundlage  des  werdenden  Knochens, 
und  zweitens  von  dem  Perichondrium  dieses  Knorpels.  Jene  Knochen- 
substanz, welche  sich  aus  dem  Knorpel  bildet,  heisst  die  primäre; 
jene,  welche  vom  Perichondrium  ausgeht,  die  secundäre.  Bei  der 
Verknöcherung  des  Knorpels  geht  es  so  zu.  Die  Zellen  des  ver- 
knöchernden Knorpels  vermehren  sich  durch  einen  lebhaft  angehen- 
den Theilungsprocess,  und  ordnen  sich  reihenförmig  und  parallel  zu 
einander.  Es  bilden  sich  zugleich  Kanäle  im  Knorpel,  welche  Blut- 
gefässe, und,  um  diese  herum,  sogenannte  Markzellen  enthalten. 
Letztere  sind  wahre,  bei  der  Verflüssigung  der  Knorpelsubstanz  zur 
Kanalbildung,  frei  gewordene  Knorpelzellen.  Nach  diesen  Vor- 
bereitungen beginnt  die  Verknöcherung  an  gewissen  Stellen  des 
Knorpels,  welche  Punctu  ossificationis  heissen.  Es  lagern  sich  in  der, 
die  Ejiorpelzellen  verbindenden  Zwischensubstanz,  Kalksalze  in  Form 
von  Ejümeln  ab.  Die  Knorpelzellen  selbst  nehmen  keine  Kalkerde 
anf.    Die  verkalkte  Zwischensubstanz  wird  aber  bald  wieder  durch 


248  S*  ^'  KnUitchung  nnd  Wachstburo  der  Knochen. 

Aufsaugung  zum  Theil  so  entfernt^  dass  unter  einander  commoni- 
cirende,  längliche  Höhlungen  entstehen,  welche  sich  mit  den  so- 
genannten fötalen  Markzellen  fUllen.  Das  Schicksal  dieser  Zellen 
ist  ein  doppeltes.  Die  mehr  central  lagernden  Zellen  bilden  sich 
zum  Knochenmark  um,  die  peripherischen  dagegen  werden  von 
einer  schichtweise  fortschreitenden  Verkalkung  ihrer  immer  inehr 
und  mehr  zunehmenden  Zwischensubstanz  (H.  Mtiller's  osteogene 
Substanz")  imischlossen.  So  entsteht  der  primäre  Knochen.  Während 
dieses  im  Innern  des  verknöchernden  Knorpels  vorgeht,  wird  auch 
von  der  inneren  Fläche  des  Perichondrium  aus,  eine  Lage  osteogener 
Substanz  ausgeschieden.  Diese  besteht  aus  Zellen,  welche  den  Binde- 
gewebszellen ähnlich  sehen,  sich  aber  nicht  in  faseriges  Binde- 
gewebe umwandeln,  sondern  sich  spindelförmig  nach  zwei  entgegen- 
gesetzten Richtungen  verlängern,  Aeste  bekommen,  und  die  früher 
erwähnten  Knochenkörperchcn  darstellen.  Durch  die  fortwährende 
Vermehrung  dieser  Zellen,  und  durch  ununterbrochene  Bildung  von 
Zwischensubstanz,  in  welcher  sich  die  Kalksalze  des  Knochens  ab- 
lagern, wird  der  secundäre,  d.  h.  der  nicht  aus  Knorpel  hervor- 
gegangene Knochen  erzeugt,  welcher  den  primären  wie  eine  Schdde 
einhüllt. 

BCan  hat  es  erst  in  neuester  Zeit  erkannt,  dass  gewisse  Schädelknochen^ 
namentlich  jene  des  Schädeldaches,  gar  keine  knorpelig  präformirte  Grundlage 
haben,  sondern  aus  einem  weichen,  von  der  Beinhaut  gebildeten,  bindegewebigen 
Blastem  herv^orgehen,  während  jene  der  Schädelbasis  aus  knorpeliger  Grundlage 
entstehen.  Hierüber  handelt  §.119  der  Knochenlehre. 

Dass  auch  die  Beinhaut,  so  lange  der  Knochen  an  Dicke  wächst^ 
fortwährend  an  diesem  Wachsthum  sich  durch  Bildung  secundttrer 
Knochensubstanz  betheiligt,  crgiebt  sich  aus  Folgendem.  Werden 
junge  Thiere  mit  Färberröthe  gefUttert,  so  werden  ihre  Knochen 
roth,  —  bei  jungen  Tauben  schon  binnen  24  Stunden.  Die  erste  Ab- 
lagerung einer  rothen  Schichte  erfolgt  zunächst  unter  der  Beinhaut. 
Setzt  man  mit  der  Fütterung  durch  Färberröthe  aus,  so  entfernt 
sich  der  rothe  Ring  vom  Periost,  und  rllckt  nach  einwärts.  Es  hat 
sich,  um  ihn  herum,  ein  neuer  weisser  Ring  von  der  Beinhaut  aus 
gebildet.  Je  dicker  dieser  wird,  desto  mehr  nähert  sich  der  rothe 
Ring  der  Markhöhle,  und  verschwindet  endlich  vollkommen.  Dieser 
Vorgang  kann  nicht  anders  erklärt  werden,  als  dadurch,  dass  an 
der  inneren  Oberfläche  der  Knochen  fortwährend  resorbirt,  an  der 
äusseren,  durch  Vermittlung  des  Periosts,  fortwährend  neu  gebildet 
wird.  So  lange  mehr  neu  gebildet  als  fortgeschaff't  wird,  nimmt  der 
Knochen  an  Dicke  zu.  Das  Periost  steht  also  in  einer  innigen  Be- 
ziehung zum  Wachsthum  der  Knochen  in  die  Dicke. 

Die  Verwendbarkeit  der  Färberröthe  zu  Vorsuchen  über  Wachsthum  und 
Ernährung  der  Knochen,  beruht  auf  einer  chemischen  Affinität  zwischen  dem 
fürbenden  Stoffe   und   dem   phosphorsauren  Kalk,   welche  durch  folgendes,  ron 
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Rutherford  angestelltes  Experiment  anschanlich  gemacht  wird.  Giebt  man  in 
eine  Abkochung  von  FärberrOthe  salzsanre  KalklOsnng,  so  geschieht  dadurch 
keine  Aenderung.  Setzt  man  eine  LOsung  von  phosphorsaurer  Soda  hinzu,  so 
entsteht  durch  doppelte  Wahlverwandtschaft  phosphorsaurer  Kalk  und  salzsaure 
Soda,  von  welchen  der  erstere,  seiner  UnlOslichkeit  wegen,  sich  niederschlägt, 
and  den  fKrbenden  Bestandtheil  der  Lösung  mit  sich  nimmt. 

Die  früher  erwähnten  Piincta  oasificationia  werden  in  verschie- 
denen Knochen  zu  verschiedenen  Zeiten  abgelagert,  niemals  jedoch 
vor  dem  zweiten  embryonischen  Lebensmonate.  Das  Schlüsselbein 
lind  der  Unterkiefer  erhalten  ihren  Verknöcherungskem  am  frühe- 
sten, —  schon  am  Beginne  des  zweiten  Monats;  das  Erbsenbein 
dagegen  am  spätesten,  —  erst  zwischen  dem  8.  und  12.  Lebens- 
jahre. —  Breite  Knochen  besitzen  einen  oder  mehrere  Verknöche- 
rungspunkte,  kui'ze  in  der  Regel  nur  einen,  lange  gewöhnlich  drei, 
deren  einer  dem  Mittelstücke,  die  beiden  anderen  den  Endstücken 
des  Knochens  entsprechen.  Ist  die  Ossification  eines  Röhrenknochens 
so  weit  gekommen,  dass  derselbe  seine  bleibende  Gestalt  angenommen 
hat,  so  ist  die  Trennungsspur  zwischen  Mittelstück  und  Endstücken, 
noch  immer  als  nicht  verknöcherter  Knorpel  kennbar.  In  diesem 
Zustande  heissen  die  Enden  der  Röhrenknochen:  Epiphysen.  Von 
den  Knorpeln  der  Epiphysen  aus  wird  immerfort,  bis  zur  gänz- 
lichen Verschmelzung  der  drei  Stücke  des  Knochens,  neue  Knochen- 
masse gebildet,  welche  sich  an  die  bereits  vorhandene  anschliesst. 
Zwei  in  das  Mittelstück  eines  Röhrenknochens  gebohrte  Löcher, 
ändern  deshalb  durch  das  Wachsthum  des  Knochens  in  die  Länge, 
ihre  wechselseitige  Entfernung  nicht,  sondern  entfernen  sich  nur  von 
den  Enden  (richtiger:  die  Enden  entfenien  sich  von  ihnen).  Die 
Verschmelzung  des  Mittelstückes  mit  den  Epiphysen,  bezeichnet  den 
Schlusspunkt  des  Wachsthums  eines  Knochens  in  die  Länge.  Sie 
ereignet  sich  um  das  20.  Lebensjahr. 

Die  beiden  Epiphysen  eines  Röhrenknochens,  verschmelzen  nicht 
zur  selben  Zeit  mit  dem  Mittelstücke.  Es  gilt  fUr  alle  langen  Knochen 
das  Gesetz,  dass  jene  Epiphyse,  gegen  welche  die  in  die  Markhöhlc 
des  Knochens  eindringende  Arteria  nutniia  gerichtet  ist,  früher  als 
die  andere  verschmilzt.  So  im  Oberarm  die  untere  Epiphyse  früher 
als  die  obere,  im  Oberschenkel  die  obere  früher  als  die  untere. 
Hat  ein  langer  Knochen  nur  Eine  Epiphyse,  so  geht  die  Richtung 
seiner  Artsna  nutritia  gegen  jenes  Ende  des  Knochens,  wo  die 
Epiphyse  fehlt. 

Vergleichungen  der  Lebensdauer  verschiedener  Thiere,  mit  dem  Zeitpunkt 
der  Epiphysen  Verschmelzung  (Elefant  30  Jahre,  Kameel  8,  Pferd  5,  Rind  iVs» 
Hnnd  2,  Kaninchen  1  Jahr,  Meerschwein  7  Monate),  haben  zu  dem  Ergebniss  ge- 
führt, dass  das  Verschmelzungsjahr  mit  5  oder  6  multiplicirt,  die  natürliche  Lebens- 
daoer  des  Thieres  giebt.  Demgemäss  wäre  diese  Lebensdauer  für  den  Menschen 
100—120  Jahre,  da  die  Epiphysen  seiner  Röhrenknochen  im  Anfang  der  Zwanziger- 
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jähre  mit  den  Mittelstücken  verwachsen.  Dient  zur  Beruhigung  für  A\\e^  welche 
gerne  lehen.  Ich  citire  die  Worte  der  Schrift:  erunt  dies  hominwn  eentum  vigmti 
armorum.  Nicht  die  Natur  macht  den  Menschen  frühzeitig  sterben,  —  er  felbst 
bringt  sich  um  durch  seine  Dummheit  und  seine  Laster.  Vüam  fwn  aocepimug,  »§d 
faeimus  brevem,  sagt  Seneca.  Man  denke  an  das  Alter  der  Patriarchen,  an  Cor- 
naro's  Lebensgeschichte,  und  lese  Flourens,  De  la  LongioiU,  Paris,  1856.  Der 
iSngsten  Lebensdauer  erfreut  sich  übrigens,  nach  Casper^s  statistischen  Reihen, 
der  geistliche  Stand,  die  kürzeste  aber  ist  den  Aerzten  beschieden.  Vielen  Anatomen 
(Rnysch,  den  drei  Monro,  Morgagni,  Duvernoy,  Sömmerring,  u.  A.) 
war,  wie  den  Fleischhauern ,  ein  langes  Leben  bescheert.  —  Es  g^ebt  Thiere, 
bei  welchen  man  noch  nie  die  Epiphysen  mit  den  Mittelstücken  der  Röhren- 
knochen verwachsen  gefunden  hat,  z.  R.  die  Walthiere  unter  den  Säugern,  die 
Batrachier  unter  den  Amphibien.  Folgt  daraus,  dass  diese  Thiere  immerfort 
wachsen,  und  eine  unglaublich  lange  Lebensdauer  haben  müssen,  wie  uns  Bm- 
spiele  von  Kröten  zeigen,  welche  lebend  in  Steinen  und  Bäumen  eingewachien 
gefunden  wurden. 

Ueber  Entwicklung  der  Knochen  handeln:  H.  Miiüery  Würzb.Verh.,  Bd.yiII. 
—  Kölliker,  ebenda.  —  Baur,  Zur  Lehre  von  der  VerknOcherung,  Miiüer*9  ArchiT, 
1857.  —  Aehy,  Der  hyaline  Knorpel,  und  seine  Verknöcherung,  GOtt  Nachrichten, 
1857,  Nr.  23.  —  C.  Bruch,  Beiträge  zur  Entwicklung  des  Knochensystems,  im 
11.  Bande  der  Schweiz,  naturforsch.  Gesellsch.  —  H.  Müller,  Ueber  die  Ent- 
wicklung der  Knochensubstanz,  etc.,  in  der  Zeitschr.  für  wiss.  Zool.,  9.  Bd.  — 
Lieberkühn,  im  Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1860  und  1862.  —  H,  MiUUt, 
Ueber  Verknöcherung,  in  der  Würzburger  naturw.  Zeitschrift,  IV.  Bd.  —  JValdejf^t, 
Der  Ossificationsprocess,  Archiv  für  mikrosk.  Anat.,  1.  Bd.  —  Bellet,  in  ^Stricte**« 
Handbuch  der  Histologie,  wo  die  Ergebnisse  aller  einschlägigen  Arbeiten  ge- 
würdigt werden.  —  F,  Biuch,  Ueber  Krappfütterung,  im  Archiv  für  klin.  Chir.,  22.  Bd. 
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Gebrochene  Knochen  heilen,  wenn  schwere  Complicationen 
fehlen,  in  der  Regel  leicht  zusammen,  und  um  so  schneller,  je 
jünger  das  Individuum.  In  jedem  Museum  für  vergleichende  Ana- 
tomie kann  man  es  sehen,  wie  schön  die  Natur  die  Knochenbrüche 
der  Thiere  zu  heilen  versteht,  wobei  ihr  keine  Chirurgie  in's  Hand- 
werk pfuscht.  Die  Bruchenden  werden  durch  neugebildete  Knochen- 
substanz (Callus),  deren  Erzeugung  fast  den  nämlichen  Gesetzen 
unterliegt,  wie  die  normale  Knochenbildung,  zusammengelöthet.  Hat 
ein  Knochenbruch  ohne  bedeutende  Verrückung  der  Bruchenden 
stattgefunden,  so  ergiesst  sich  Anfangs  Blut  zwischen  die  Knochen- 
enden, und  die  sie  umgebenden  Weichtheilc.  Dieses  Blut  gerinnt, 
und  mischt  sich  mit  einem  plastischen  Exsudate,  welches  von  den 
Blutgefilssen  der  Beinhaut,  des  Markes,  und  der  die  Bruchstelle  zu- 
nächst umlagernden  Weichgebilde  geliefert  wird.  In  der  zweiten  und 
dritten  Woche  nach  dem  Bruche,  organisirt  sich  dieses  Exsudat  lu 
Knoi*pelsubstanz,  welche  sich  in  wahre  Knochensubstanz  umwandAk 
Dieser  ei-stgebildete  Knochencallus   hält  die  Enden  des  gebroohc 
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Knochens  so  fest  zusammen,  dass  selbst  der  Gebrauch  desselben  von 
nun  an  möglich  ist.  Dupuytren  nannte  diesen  Callus:  cal  provi- 
saire.  Er  enthält  keine  Markhöhle.  Erst  wenn  sich  durch  Aufsau- 
gung seiner  innersten  Masse,  eine  Höhle  bildet,  welche  die  Mark- 
höhlen des  oberen  und  unteren  Fragmentes  mit  einander  verbindet, 
wird  er  zum  cal  defini,  welcher  unter  günstigen  Umständen  an  Um- 
fang so  viel  abnimmt,  dass  nur  eine  geringe  Wulstung  an  der  Ober- 
fläche des  Knochens,  die  Stelle  andeutet,  wo  der  Bruch  stattge- 
funden hatte. 

War  die  Verrtickung  der  Bruchenden  gross,  oder  der  Knochen 
nicht  blos  gebrochen,  sondern  zugleich  zersplittert,  so  bildet  der 
massenhaft  erzeugte  Callus,  einen  dicken  unförmlichen  Knochenwulst, 
welcher  als  eine  Art  von  Zwinge,  die  nicht  auf  einander  stehenden, 
sondern  neben  einander  liegenden  Bruchenden  und  ihre  Fragmente 
zusammenhält.  —  Dass  die  Bildung  des  neuen  Knochens  nicht  noth- 
wendig  von  den  Resten  des  alten  ausgehen  müsse,  sondern  die 
weichen  Umgebungen  der  Knochen,  Muskeln  und  Zellgewebe,  durch 
ihre  Blutgefässe  hiebei  activ  interveniren,  beweisen  H eine's  schöne 
Beobachtungen,  nach  welchen  bei  Hunden  das  Wadenbein  und  die 
Rippen,  nach  vollkommener  Exstirpation  mit  der  Beinhaut,  reprodu- 
cirt  wurden,  obwohl,  soviel  ich  an  Heiners  Präparaten  sah,  auf  sehr 
unvollkommene  Weise. 

Zuf^lige  Knochenbildung  erscheint:  1.  als  Verknöcherung  von 
Weichtheilen,  Osaificatio,  und  2.  als  Knochenauswuchs,  Exostosis. 
Nicht  Alles,  was  für  Verknöcherung  gilt,  ist  es  auch.  Die  soge- 
nannten verknöcherten  Arterien,  Venen,  Bronchialdrüsen,  Schild- 
drüsen, etc.,  besitzen  nicht  die  Structur  der  wahren  Knochen;  sie 
sind  vielmehr  durch  erdige  Deposita  in  das  Gewebe  des  betreffenden 
Oi^ans  bedingt,  und  werden  besser  Verkalkungen  genannt. 
Nur  die  Verknöcherungen  der  harten  Hirnhaut,  der  Sehnen,  der 
hyalinen  Knorpel,  der  Muskeln  (z.  B.  im  Glutaeus  magntut  des  Rindes 
nicht  gar  selten,  und  häufig  beim  Späth  der  Pferde),  besitzen  wahren 
Knochenbau. 

JB.  Hein,  lieber  die  Reg^eneration  gebrochener  und  resecirter  Knochen,  im 
XV.  Bd.  des  Arch.  f.  path.  Anat.  —  Lieherkühn,  Arch.  f.  Anat.  und  Phys.,  1860.  — 
Ziegler  in    Virckow't  Arch.,  73.  Bd.  —  A.  Bidder,  im  Arch.  f.  klin.  Chir.,  22.  Bd. 


§.87.  ScMeimhäute.  Anatomische  Eigenschaften  derselben. 

Während  die  gefilss-  und  nervenarmen  serösen  Membranen 
geschlossene  Körperhöhlen  auskleiden,  wie  die  Brust-,  Bauch-, 
Sohädelhöhle^   überziehen  die  gefess-   und   nervenreichen  Schleim- 

•^noe  mucosae,  die  innere  Oberfläche  jener  Höhlen  und 
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Schläuche,  welche  mit  der  Aussenwclt  durch  Oeffnungen  commani- 
ciren.  Solche  Höhlen  und  Schläuche  finden  sich  in  den  Verdauungs-, 
Athmungs-,  Harn-  und  Geschlechtsorganen.  Die  Schleimhäute  setsen 
sich  auch  in  alle  Kanäle  und  DrüsenausfUhningsgänge  fort^  welche 
mit  diesen  Höhlen  zusammenhängen.  —  Wenn  man  die  Schleimhäute 
als  Fortsetzungen  der  äusseren  Haut  betrachtet,  so  ist  dieses  nicht 
im  einfachen  Sinne  des  Wortes  zu  nehmen,  denn  die  Schleimhäute 
entwickeln  sich  selbstständig,  unabhängig  von  der  äusseren  Hauty 
und  gehen  nur  in  letztere  an  den  Körpcröffmmgen  über. 

Als  eigentliche  Grundlage  der  Schleimhäute  lässt  sich  eine  sehr 
dünne,  structurlose,  höchstens  etwas  granulirte  Schichte  ansehen  — 
die  Membrana  basalis  (Basement  Membrane  der  englischen  Mikrologen). 
An  vielen  Schleimhäuten  wird  die  structurlose  Grundlage  derselben 
bis  zur  Unkenntlichkeit  dünn,  verschwindet  wohl  auch  gänzlich.  In 
den  letzten  Verzweigimgen  der  Drüsenausführungsgänge,  erhält  sie 
sich  dagegen  als  einziges  Substrat  derselben,  so  wie  andererseits  die 
Wand  gewisser,  auf  der  Fläche  einer  Schleimhaut  mündender  einfacher 
Drüschen,  nur  aus  ihr  besteht.  An  die  äussere  Fläche  der  Membrana 
basalis  legt  sich  eine  verschieden  dicke,  gefSss-  und  nervenreiche, 
und  spärlich  mit  elastischen  Fasern  gemischte  Bindegcwebsscfaiehte 
an,  und  an  ihrer  inneren,  der  Höhle  der  Schleimhaut  zugekehrten 
Fläche  lagert  das  Epithel.  Auf  die  Bindegewebsschichte  folgt  an 
gewissen  Stellen,  wie  z.  B.  in  der  ganzen  Länge  des  Verdaüungs- 
tractes,  eine  noch  zur  Schleimhaut  gehörige  Schichte  glatter  Muskel- 
fasern, mit  querer  und  longitudinaler  Richtung.  (Nicht  zu  verwechseln 
mit  den  durch  das  Messer  tlarstcllbaren ,  muskulösen  Längs«  imd 
Kreisfaserschichlen  vieler  Schleimhautschläuche  und  Kanäle.)  Diese 
Schichte  glatter  Muskelfasern  erreicht  in  der  Schleimhaut  des  Oeso- 
phagus eine  bedeutende  Dicke,  so  dass  sie  durch  das  Messer  dar- 
stellbar wird,  und  in  der  Schleimhaut  des  unteren  MastdarmendeiB 
nimmt  sie  derart  an  Mächtigkeit  zu,  dass  Kohlrausch  sie  sogar 
als  einen  besonderen  Muskel  beschrieb,  welchen  er  Smtentator  msm- 
branae  mucosae  nannte.  —  Nach  Verschiedenheit  der  Organe,  welchen 
eine  Schleimhaut  angehört,  moditiciren  sich  ihre  anatomischen  Eigen- 
schaften verschiedentlich. 

Alle  Schleimhäute  haben,  wie  die  serösen  ^lembranen,  eine 
freie  und  eine  angewachsene  Fläche.  Die  freie  Fläche  ist  mit  einer 
Epithelialschichte  bedeckt,  mit  dem  Charakter  des  einfachen,  oder 
geschichteten  Pflaster-,  Platten-,  Cylinder-,  oder  Flimmcrepithels. 
Die  angewachsene  Fläche  wird  mittelst  Bindegewebe  (Textiis  cellularis 
submucosiis)  an  unterliegende  Flächengebilde  angeheftet.  —  Die 
Schleimhäute  von  weiten  Schläuchen  sind  dicker,  als  jene  von 
engen,  und  besitzen  mit  wenig  Ausnahmen  zahlreiche  Blutgefässe 
und  Nerven.    Sie  sind  femer  dehnbar,  ohne  besonders  elastisch  xu 
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sem^  müBften  sich  also,  wenn  der  Kanal,  welchen  sie  auskleiden,  sich 
zusammenzieht,  mehr  weniger  falten.  Diese  Falten  sind  von  jenen 
zu  imterscheiden,  welche  auch  bei  der  grössten  Ausdehnung  des 
Kanals  nicht  verstreichen,  und  an  gewissen  Orten,  z.  B.  im  Dünn- 
därme^ so  häufig  vorkommen,  dass  die  Schleimhautfläche  bedeutend 
grösser  ist,  als  die  Fläche  des  Schlauches,  welche  von  ihr  über- 
zogen wird. 

Auf  der  freien  Fläche  gewisser  Schleimhautbezirke  zeigen 
sich  zahlreiche  Hervorragungen  und  Vertiefungen.  Die  Hervor- 
ragungen  sind  entweder  Warzen,  Papillae,  oder  Flocken,  Flocci, 
oder  Zotten,  VUli;  —  die  Vertiefungen  erscheinen  als  die  Mün- 
dungen verschiedener  Formen  von  Drüsenbildungen.  In  der  speciellen 
Anatomie  wird  von  diesen  Gebilden  am  geeigneten  Orte  ausführlich 
gesprochen. 

Man  unterscheidet  drei  Schleimhautsysteme,  welche  unter  ein- 
ander nicht  zusammenhängen: 

1.  Das  Syatema  gczstro-pulmoncUe  für  die  Verdauungs-  und 
Athmungseingeweide,  2.  das  Systema  uro-genitale  für  die  Harn-  und 
Geschlechtsorgane,  und  3.  das  Schleimhautsystem  der  Brüste. 

Die  Nerven  der  Schleimhäute  stammen  theils  vom  Cerebrospiualsystem, 
theils  vom  Sympathicos.  Ihre  Primitivfasern  theilen  sich  mehrfach  nnd  bilden  in 
der  Schleimhaut  subtile  Geflechte,  sogenannte  Endplexus,  von  welchen  sich 
einzelne  Nervenfäden  in  etwa  vorhandene  Zotten  und  Papillen  der  Schleimhaut 
erheben,  sich  in  denselben  neuerdings  dichotomisch  theilen,  und  dabei  um  das 
Doppelte  verfeinern.  Ihre  Endigungsweise  ist  verschieden.  Man  hat  sie  frei,  oder 
mit  Knötchen,  oder  in  Pacini'schen  Körperchen  endigen  gesehen.  Eine  all- 
gemeine Norm  giebt  es  nicht.  Von  dem  Verhalten  der  feinsten  Nervenfasern  zu 
den  Epiihelialzellen,  wurden  höchst  überraschende  Befunde  mitgetheilt,  auf 
welche  wir  in  den  Capiteln  der  Sinnen-  und  Eingeweidelehre  zurückkommen 
werden. 

§.  88.  Lebenseigenscliafteii  der  ScMeimliäute, 

Die  Schleimhäute  führen  ihren  Namen  von  dem  Stoffe,  welchen 
sie  absondern,  Schleim.  Es  giebt  jedoch  auch  Schleimhäute,  welche 
keinen  Schleim  absondern.  Diese  canes,  a  non  canendo,  finden  sicli 
in  der  Gebärmutter,  und  in  den  feineren  Verzweigungen  der  Drüsen- 
ausführungsgänge. Sie  werden  noch  Schleimhäute  genannt,  weil 
sie  Fortsetzungen  wirkhcher,  schleimabsondemder  Häute  sind.  Die 
Schleimabsonderung  konmit  aber  nicht  allein  den  sogenannten  Schleim- 
drOsen  einer  Schleimhaut  zu;  sie  findet  auch  auf  der  ganzen  Fläche 
derselben  statt.  Der  Schleim,  Mucus,  ist  ein  Gemenge  verschiedener 
Stoffe.  Er  besteht  aus  Wasser,  aus  Epithehalzellen,  und  Schleim- 
körperchen,  aus  zufWigen  Beimischungen  von  Staub  und  Luftbläs- 
chen  (in  den  Athmungsorganen),  von  Speiseresten  (im  Verdauungs- 
system)^   und  aus  den  specifischen  Secreten   der  Schleimhäute,   über 
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welclie  er  vor  seiner  Ausleerung  hingleitete,  und  die  er  mechaniBch 
mit  sich  fUhrt.  Bei  Reizungszuständen  und  Entzündungen  der  Schleim- 
häute^ ist  das  sehleimige  Secret  derselben  reich  an  Eiterkttgelchen: 
eiteriger  Schleim,  Materia  puriformü. 

Der  Schleim  ersclieiut  als  eine  graulidie,  klebrij^e,  und  fadenziehende  Sub- 
Htanz,  welche  specifiHch  schwerer  als  Wanfier  ist,  und  deMhalb  in  ihm  zu  Boden 
Hinkt,  wenn  8ie  niclit  etwa  Luftbläschen  enthält,  wie  in  den  SpnUi§.  Er  verdiukt 
Heine  klebrige  BeHchafienheit  dem  Mucin,  welches  durch  Essigsäure  aus  ihm 
niedergench lagen  wird,  und  in  verdünnten  MineralHäuren  ICtolich  int.  Mit  Luft  in 
Berührung  vertrocknet  der  Schleim,  zum  Theil  »chon  innerhalb  des  Lfeibes  an 
Stellen,  wo  Luft  durchstreift,  wie  in  der  Nasenhöhle,  wo  er  zu  halbharten  Kmsten 
eingedickt  wird.  Wenn  er  krankhafter  Weise  in  grosserer  Menge  abgesondert 
wird,  als  Seh  leim  fluss  (Blennorrhoea,  von  ßX^vvo;,  Schleim,  und  6^cu,  fliessen) 
ist  er  dünnflüssig;  zuweilen,  wie  beim  Schnupfen,  wässerig.  —  SchleimkOr- 
perchen  sind,  nebst  ganzen  und  zerfallenden  Epithelialzellen,  nie  fehlende  Vor- 
kommnisne  im  Schleime.  Sie  sind  runde,  ovale,  seltener  granulirte,  sebeinbar 
Holide  KlUmpchen  von  Protoplasma,  von  durchschnittlich  0,005'"  Durchmesser. 
Durch  Einwirkung  von  Wasner  tritt  ein  Kern  deutlich  hervor.  Durch  Behand- 
lung mit  Essigsäure  zerfällt  der  Kern  in  2  —4  kleinere  Körner  von  0,001'"  Durch- 
messer. Sie  verhalten  sich  im  Uebrigen  wie  die  Lymphkörperehen.  Wahrschein- 
lich sind  sie  auch  nur  aus  den  Lymphgefässen  der  Schleimhäute  ausgewanderte 
Lymphkörperchen. 

Die  Empfindlichkeit  der  Schleimhäute  tritt  an  gewissen 
Stellen  sehr  scharf  hervor,  wird  jedoch  an  anderen  nur  durch  Reice 
einer  bestimmten  Art  angeregt.  So  ist  z.  B.  die  Schleimhaut  des 
Darmkanals  für  die  Qalle,  für  Salz,  f\lr  Essig  und  Alkohol  nicht  em- 
pfindlich, während  diese  Stoffe  auf  der  Schleimhaut  der  Augenlider 
intensive  Sehmerzemptindung  hervorrufen.  Schleimhäute,  welche  vom 
Cerebrospinalsystem  ihre  Nerven  erhalten,  sind  empfindlicher  als  jene^ 
welche  vom  Sympathicus  versorgt  werden.  So  wird  die  gekaute 
Nahrung,  in  der  Mundhöhle  und  im  Pharynx,  durch  Vermittlung  der 
hier  vorhandenen  Cerebrospinalnervcn  gefühlt,  gleitet  aber,  selbst 
wenn  sie  mit  den  schärfsten  Gewürzen  versetzt  ist,  unbemerkt  durch 
Magen  und  Gedäime,  welche  sympathische  Nennen  besitzen.  Auf 
zwei  Schleimhäuten  wird  die  Sensibilität  sogar  zu  einer  specifischen 
Sinnesenergie  gesteigert,  zum  Geschmack  und  zimi  Geruch. 

Die  Schleimhaut  der  Eingangs-  und  Ausmündungshöhlen  der 
Eingeweide  (Atiia),  zeichnet  sich  durch  den  hohen  Grad  von  Em- 
pfindlichkeit vor  anderen  Schleimhautpartien  ganz  besonders  aus. 
Deshalb  ruft  ein  fremder  Körper  im  Kehlkopfe,  den  heftigsten  Husten 
hervor,  während  er  in  den  Luftröhrenästen  jahrelang  verharren  kann, 
ohne  Beschwerde  zu  erregen,  \md  die  EinfUhnmg  einer  Sonde  oder 
eines  Schlundstossers,  erregt  im  Isthmus  faucium  Würg-  und  Brech- 
bewegung, während  sie  im  Oesophagus  nicht  einmal  gefühlt  wird.  Die 
EIrregung  der  Empfindlichkeit  in  den  Atrien  der  Schleimhautsysteme, 
wird    von    mehr    weniger    heftigen    Reactionsbewegungen    gewisser 
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Muskeln  begleitet^  welche  sich  nur  einstellen,  wenn  sie  durch  Empfin- 
dungsreize  der  betreffenden  Schleimhaut  herausgefordert  werden.  Sie 
wurden  als  Reflexbewegungen  bereits  früher  erwähnt,  §.  72,  4. 
Das  Niesen,  der  Husten,  das  Erbrechen  nach  Kitzeln  des  Rachen- 
einganges, die  Schlingbewegung,  die  Samenejaculation,  die  Austrei- 
bung des  Kothes  und  Harns,  gehören  hieher. 

Contra ctilität  besitzen  die  Schleimhäute  auf  Rechnung  der 
glatten  Muskelfasern,  mit  welchen  sie  dotirt  sind.  Besässen  sie  selbst 
Contractilität,  so  würden  sie  sich  nicht  bei  Verengerung  ihrer  Höhlen 
in  Falten  legen.  Der  leere  Magen,  die  leere  Harnblase  und  Harn- 
röhre, haben  Schleimhautfalten,  welche  im  ausgedehnten  Zustande 
fehlen.  Es  lässt  sich  jedoch  den  Schleimhäuten  ein  gewisses  Be- 
streben nicht  absprechen,  sich,  wenn  sie  ausgedehnt  wui'den,  wieder 
zusammenzuziehen.  Dieses  beruht  jedoch  nur  auf  der  Elasticität 
ihres  Gewebes.  Jede  in  Folge  von  Entzündungen  verdickte  Schleim- 
haut verliert  dieses  Vermögen,  und  hat  sie  es  verloren,  so  kann  sie 
nicht  mehr  dem  Dinicke  entgegenwirken,  welchen  die  in  einer  Schleim - 
faauthöhle  angesammelte  Flüssigkeit  auf  sie  ausübt.  Sie  wird  viel- 
mehr durch  diesen  Druck  ausgebuchtet,  d.  i.  durch  die  Maschen  der 
Moskelgitter,  welche  sie  von  aussen  bedecken,  beutelförmig  vor- 
gedrängt. Dadurch  entstehen  die  sogenannten  Diverticida,  welche 
am  häufigsten  an  der  Harnblase  von  Steinkranken  und  Säufern,  nach 
vorausgegangenen  Blasenentzündungen  beobachtet  werden. 

So  lange  Schleimhäute,  welche  sich  mit  ihren  freien  Flächen  berühren,  mit 
Epithel  überzogen  sind,  kann  ihre  Berührung  nie  in  eine  Verwachsung  übergehen. 
Der  Schleim,  welchen  sie  absondern,  wirkt  hier,  zugleich  mit  dem  Epithel,  als 
fremder  ZwischenkOrper,  welcher  den  Coalitus  ausschliesst.  Ist  aber  das  Epithel 
verloren,  und  die  Schleimhaut  in  einem  kranken  Zustande,  welcher  keine  Rege- 
neration des  Epithels  erlaubt,  z.  B.  entzündet,  verschwärt,  oder  in  Eiterung*^  be- 
griffen, so  können  auch  Schleimhautflächen  ganz  oder  theilweise  verwachsen. 
Das  Ankylo-  und  Symblepharon,  die  Obliteration  oder  Verengerung  eines  Nasen- 
loches nach  Menschenblattem,  die  Verwachsung  der  Lippen  mit  dem  Zahnfleisch 
nach  Geschwüren,  die  narbigen  Verengerungen  (SUnoats)  des  Oenophagu»  durch 
Schwefelsäure,  des  Mastdarms  nach  der  Ruhr,  der  Harnröhre  und  Scheide  nach, 
syphilitischen  Geschwüren,  bestätigen  das  Gesagte. 

.  -  Die  Schleimhäute  des  Systema  gastro-piUmonale  und  uro-genitale 
äuBsem^  trotz  ihrer  verwandten  Structur,  wenig  Sympathien  fiir  ein- 
ander,  und  es  ist  nur  ein  Fall  von  Mitleidenschaft  beider  Systeme 
durch  Civiale  näher  beleuchtet  worden,  nämlich  die  gastrischen 
Störungen^  welche  nach  längerem  Manövriren  mit  Steinzerbohnmgs- 
instrumenten  in  den  Harnwegen,  sich  einzustellen  pflegen.  Dagegen 
stehen  einzelne  Abschnitte  desselben  Systems,  in  unverkennbarer 
sympathischer  Wechselbeziehung.  Die  Zunge  ändert  z.  B.  ihr  Aus- 
sehen bei  gastrischen  Leiden  (Imgua  »peculum  pnmarum  viarum),  — 
Bindehaut  des  Auges  röthet  sich  bei  Katarrhen  der  Nasenschleim- 
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haut,  Kitzel  in  der  Nase  und  Afterzwang  (Tenesmus,  Tr^ta]Lbq  =  tcc- 
veafjLs;,  von  tsCvco,  spannen)  deuten  auf  Würmer  im  Darmkuiale^  die 
Harnröhrenschleimhaut  juckt  bei  Gegenwart  eines  Steines  in  der 
Harnblase,  und  öfteres  Ziehen  am  männlichen  Gliede  bei  Kindern, 
ist  dem  Chirurgen  ein  sicheres  Zeichen  von  der  Gegenwart  eines 
Steines  in  der  Harnblase. 

Oberflächliche  Substanzverluste  der  Sclileimhaut  werden  durch 
Regeneration  des  Verlorenen  ersetzt.  Tiefgehende  Destructionen  der- 
selben, durch  Verbrennung  oder  Geschwür,  werden  nur  durch 
Narbengewebe  ausgeftlllt,  welches  seiner  Zusammenziehung  wegen, 
Verengerung  des  betreffenden  Schleimhautrohres  setzt.  Im  Darm- 
kanale  erscheint  an  der  Stelle,  wo  typhöse  Geschwüre  heilten,  ein 
Gewebe  von  serösem  Ansehen,  auf  welchem  sich  selbst  neue  Darm- 
zotten  entwickeln  sollen. 

Noch  eine  physiologUche  Eigenschaft  der  Schleimhäute,  welche  wenig  ge- 
würdigt wurde,  verdient  Elrwähnung.  Ich  will  sie  die  respiratorische  ThAtig^ 
keit  derselben  nennen.  In  jeder  Schleimhaut,  welche  mit  der  atmosph&riachen 
Luft  in  Berührung  steht,  findet  Oxydation  des  in  den  Capillargefössen  enthaltenen 
Blutes  statt,  —  daher  ihre  ROthe.  Der  Gefässreichthum  allein  ist  nicht  und  kann 
nicht  die  Ursache  dieser  Rüthe  sein,  da  viele  Schleimhäute  ebenso  gefXasreich 
sind,  wie  die  Mund-  oder  Nasenschleimhaut,  ohne  so  roth  zu  erscheinen,  wie  diese. 
Je  mehr  eine  Schleimhaut  dem  Luftzutritt  entzogen  ist,  desto  mehr  nimmt  ihre 
Küthe  ab.  Daher  sehen  wir  den  Scheideneingaug  und  das  Orificium  der  mSnn- 
lichen  Harnröhre  lebhafter  gerOthot,  als  die  Schleimhaut  der  Tuba  FaUopiama, 
oder  der  Harnröhre.  Schleimhäute,  zu  welchen  kein  Luftzutritt  stattfindet,  werden 
intensiv  roth,  sobald  sie  an  die  Atmosphäre  kommen,  wie  <lie  Vorfälle  des  Mast^ 
darms,  der  Scheide  und  der  widernatürliche  After  beweisen. 


§.  89.  Srüsensystem.  Anatomisclie  Eigenschaften  desselben. 

Die  Bereitungsorgane  verschiedener  Flüssigkeiten  heissen  Drilsen, 
Glandulae  (ddeve^).  Der  Act  der  Bereitung  heisst  Absonderung^ 
Secretio.  Absondernde^  in  die  Fläche  ausgebreitete  Membranen^  wie 
z.  B.  die  serösen^  gehören  nicht  hieher.  Einfache  oder  verzweigte, 
häutige  Kanäle,  deren  Wände  eben  die  Absonderung  leisten,  bilden 
das  Wesentliche  im  Bau  der  Drüsen.  Bleiben  die  Kanäle  und 
»Schläuche  einer  Drüse  einfach  und  unverästelt,  so  heisst  die  Drüse 
tubulös.  Gruppiren  sich  aber  um  die  Schläuche  häutige  Bläschen 
(Adni),  welche  sich  in  jene  öffnen,  so  wird  die  Drüse  acinös  oder 
traubenförmig  genannt.  —  Einfache  tubulöse  Drüsen  sind  meist 
nur  Gegenstand  mikroskopischer  Anschauung.  Acinöse  Drüsen  können 
zwar  auch  einfach  bleiben,  d.  h.  einen  unverzweigten  Ausführungs- 
gang besitzen,  wie  z.  B.  die  Talgdrüsen,  und  die  Meibom'schen 
Drüsen ;  meistens  aber  verbinden  sich  viele  einfache  acinöse  Drüsen  zu 
einer  zusammengesetzten  Drüsenform,  welche  somit  einen  verästelten 
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Ausführungsgang  (Dv^tus  excfi^etoHus)  besitzen  wird,  und  eine  bedeu- 
tende Grösse  erreichen  kann.  Solche  Drüsen  erscheinen  dann  entweder 
als  gerundete,  oder  gelappte,  mit  Furchen  und  Einschnitten  (Grenzen 
der  Lappen)  versehene  Massen,  deren  Lappen  von  einer  bindegewe- 
bigen Hülle  umgeben  und  zusammengehalten  werden.  Die  Wand 
des  mehr  weniger  verästelten  Ausflihrungsganges,  besteht  in  diesem 
Falle  aus  einer  structurlosen  Grundmembran,  mit  einer  gefUssreichen, 
und  organische  Muskelfasern  führenden  Bindegewebsschichte  an  ihrer 
äusseren  Fläche.  Die  stärkeren  Verzweigungen  der  Ausflihrungsgänge 
der  Drüsen  besitzen  an  ihrer  inneren  Oberfläche  eine  aus  Cylinder- 
zellen  bestehende  Epithelialschichte.  In  den  feinsten  Verästlungen  da- 
gegen, und  in  den  Endbläschen  (Acini) ,  findet  sich  in  allen  Drüsen 
nur  mosaikartiges  oder  aus  rundlichen  Zellen  bestehendes  Pflaster- 
epithel, dessen  Zellen,  ihrer  Betheiligung  am  Secretionsprocesse  wegen, 
Secretionszellen  (Enchymzellen)  genannt  zu  werden  pflegen. 
Die  Arterien,  welche  das  zur  Absonderung  dienende  Blut  der 
Drüse  zuführen,  betreten  die  Drüse  entweder  an  einem  oder  an 
mehreren  Punkten.  Ersteres  ist  bei  mehr  compacten  Drüsen  mit 
glatter  Oberfläche,  welche  nur  Einen  Einschnitt  besitzen,  letzteres  bei 
Drüsen  mit  mehreren  Einschnitten  und  mit  gelappter  Oberfläche  der 
Fall.  Die  Blutgefässe  umspinnen  mit  ihren  Capillarnetzen  die  Ver- 
zweigungen der  Ausflihrungsgänge,  und  liefern  den  Stoff  (Plasma), 
welcher  durch  die  Lebensthätigkeit  der  Drüse  umgearbeitet,  und  als 
bestimmte  Secretionsflüssigkeit :  Speichel,  Galle,  Magensaft,  etc.,  zum 
Vorschein  konmien  soll. 

Da  alle  Drüsenausfilhrungsgänge  auf  der  äusseren  Haut  oder  auf  deu  in- 
neren Schleimhäuten  mdnden,  so  mag  die  Vorstellung  immerhin  beibehalten 
werden,  als  seien  sie  Ein-  oder  Ausstülpungen  dieser  Häute.  Nur  ist  die  Sache 
nicht  Im  genetischen  Sinne  zu  nehmen,  da  nach  den  Ergebnissen  der  Entwick- 
lungsgeschichte, die  Verästlungen  eines  AusfUhrungsganges,  nicht  als  röhrige  Aus- 
wüchse einer  präexistirenden  Membran  entstehen.  —  Die  letzten  Kamificationen 
der  Ausführungsgänge  enden  auf  dreifache  Weise :  a)  als  abgerundete,  blindsaek- 
fOrmig  geschlossene  Kanälchen,  ohne  bläschenartig  erweitertes  Ende;  ß)  als  kolben- 
oder  bläschenförmige  Enderweiterungen  der  Kanälchen;  y)  als  netzförmige  Ana- 
stomosen mehrerer  Kanälchen  unter  einander. 

In  der  Kindheit  der  Wissenschaft  hiessen  nur  die  rundlichen  Lymphdrüsen: 
OlanduUte  (d.  i.  Eichelchen).  Auch  wurden  damals  einige  Organe  in  die  Sippschaft 
der  Drüsen  aufgenommen,  welche  unseren  gegenwärtigen  Begriffen  zufolge,  nicht 
mehr  dahin  gehören,  z.  B.  Olandula  pinealis,  HypophytU  cerehri;  und  umgekehrt 
wurden  mehrere  Organe,  wie  die  Parotis,  die  ProsUUa,  das  Pancreas,  die  Thränen- 
drfise,  erst  durch  die  Auffindung  ihrer  Ausfuhrungsgänge,  den  absondernden  Drüsen 
einTerleibt. 

§.  90.  Eintlieiluiig  der  Drusen, 

Auf  der  Form   des  Ausflihrungsganges  und  seiner  Endigungs- 
weifle  beruht  die  Eintheilung  der  Drüsen. 
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Man  unterscheidet  einfache  und  zusammengesetzte 
Drüsen. 

A)  Kin fache  Drüsen.  Sie  bestellen  nur  aus  einem  einfachen 
Schlauch,  mit  oder  oline  acinöse  EndblUschen,  und  zeigen  somit  zwei 
Formen : 

1.  Einfache  tubulösc  Drüsen.  Hicher  gehören  die  Öchwei»»- 
drüscn,  Olu'enschmalzdrüsen,  die  Drüsen  der  UebiliinutterBchleimkant, 
die  Pepsindrüsen  des  Magens,  die  Lieberkühn'sdien  Drüsen  des 
Darmkanals,  u.  m.  a. 

2.  Einfache  acinöse  Drüsen,  bei  denen  ein  einfacher  un- 
verästelter  Ausfuhrungsgang,  mit  einer  Gruppe  von  Drüsenbläschen 
(Acini)  zusammenhangt.  Zu  ihnen  gehören  die  Schleimdrüsen^  die 
Talgdrüsen  der  Haut,  und  die  Meibom'schen  Drüsen. 

Zu    den    einfachen  Drüsen    werden    fonnell   auch  jene    drUsen- 
ühnhchen  Gebilde  gezilhlt,  welche  unter  dem  Namen  geschlossene 
Follikel   pjissireu.     Sie  bestehen    (jedoch   nicht  alle)   aus  einer  ge- 
schlossenen   Bindegewebsmembran,    deren    Binnenraum    von    einem 
zarten  Fasergerüste  ausgefüllt  wird,  in  dessen  Interstitien  eine  grosse 
Menge?    von    Lymphkörperchen    in    allen    Stadien    der    Entwicklung 
lagert.    Dieses  Gerüstt^  mit  seinem  Zelleninhalt,  erinnert  an  die  Alveoli 
der    Lymphdrüsen    (§.    58).     Es   werden   deshalb    die    geschlossenen 
Follikel    den    Lymphdrüsen   angereiht,    und    als    lymphoide,   oder 
lymphadenoide   Organe    benannt.     Brücke    nennt   sie   geradezu 
peripherische    Lymphdrüsen.     Follikel    mit  einer   mehr  weniger 
deutlichim    häutigen    Umhüllung,    sind    durch    die  Glandula  coccygeaj 
und  intercarotica,  und  durch  die  Balgdrüsen  der  Mandeln,  des  Zungen- 
grundes und  des  Rachens  reprüscntirt.    Man  bezeichnet  diese  DrUsen- 
formationen  auch  mit  dem  Namen  conglobirte  Drüsen,  wobei  ich 
bemerke,   daws   di<^ser  Name   ursprünglich    nur    den  wahren  Lymph- 
drüsen   (ij.    r)8),   ihrer   rundlichen    Gestalt   wegen,    beigelegt   wurde. 
Die  sogenannten  wand  losen  Follikel  sind  eigentlich  keine  Follikel, 
sondern    n\u*  Anhäufungen   von    Lymphkörperchen    in   einem   binde- 
gewebigen Fasergerüste.    Sie  kommen  entweder  einzeln  und  zerstreut, 
oder  in  Gruppen  vor.     Man  unterscheidet  deshalb  Folliculi  soliiarii, 
und  FolUcul!  ayminafi  :s,  congntgafi,   Erstere  finden  sich  in  der  Schleim- 
haut des  Magens  und  des  Dickdarms,  letztere,  als  Peyer'sche  Drüsen, 
nur  im  lleum.  —  Der  alte  Glaube  an  eine  Begrenzungsmembran  dieser 
F'ollikel,    wurde  von  llcnle    völlig   gestürzt.     Nicht  in  dem  Balken- 
werke  eines    Follikels,    sondern    im   Bindegewebsstroma   der   Danii- 
schleimhaut    selbst,    lagern    die  Lymi>hkörpcrchen.     Die  Follikel   be- 
sitzen also  keine  ihnen  eigene  Wand,    überhaupt  kein  ihnen  eigenes 
Parenchym,  wie  die  Lymphdrüsen,    und  können  deshalb,   wie  schon 
gesagt,  weder  Follikel,  noch  geschlossen  genannt  werden.    Folge- 
richtig sind  sie  also  auch  keine  Drüsen,  sondern  Deposita  von  Lymph- 
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körperchen  im  Gewebe  der  Daruiöchleimhaut.  Will  man  diese  Sclileim- 
haut  adenoid  nennen,  kann  man  vernünftiger  Weise  nichts  dagegen 
haben.  Wer  sich  über  alle  absurden  Benennungen  in  der  Anatomie 
ereifern  wollte,  käme  aus  dem  Aergcr  gar  nicht  heraus. 

B)  Zusammengesetzte  Drüsen.  Sie  besitzen  einen  ver- 
zweigten Außfllhrungsgang,  dessen  letzte  Enden  entweder  mit  End- 
bläschen  (Acini)  besetzt  sind,  und  somit  traubig  ersdieinen  (Speichel- 
drüsen), oder  Netze  bilden,  welche  in  den  Lücken  der  Capillargefäss- 
netze  lagern  (Leber),  oder  schlingenförmig  in  einander  übergehen 
(Hoden).  Jeder  Acinus  eines  traubigen  Kanalendes,  Jässt  sich  als  ein 
einfaches  Drüsenbläschen  nehmen,  und  darum  jede  zusammengesetzte 
Drüse  als  ein  Conglomerat  vieler  einfacher  beti'achten.  Man  nennt 
die  zusammengesetzten  Drüsen  deshalb  auch  Glandvl'Oe  conglomeratae, 
zum  Unterschiede  der  Glandulae  concjlobatae,  mit  welchem  Namen, 
wie  irüher  gesagt,  die  alten  Anatomen  nur  die  wahren  Lymphdrüsen 
belegten,  da  ihre  Gestalt  im  Allgemeinen  rundlich,  und  ihre  Ober- 
fläche glatt  und  nicht  so  gelappt  ist,  wie  jene  der  Glandulae  conglo- 
meratae.   Unterarten  der  zusammengesetzten  Drüsen  sind: 

a)  Glandulae  compositae  aclnosae.  Sie  bestehen  aus  mehreren, 
ja  vielen  Lappen,  jeder  Lappen  aus  Läppchen,  jedes  Läppchen 
aus  einer  Gruppe  von  Acini,  mit  dazu  gehörigem  Ausführungsgang. 
Die  Speicheldrüsen,  die  Milchdrüsen,  die  Thränendrüsen  gehören 
hieher.  Die  Drüsenkanälchen  benachbarter  Läppchen  gehen  in 
grössere  Kanäle,  und  diese  in  den  Hauptkanal  oder  Ausftlhrungs- 
gang  der  Drüse  über.  Sie  werden  deshalb  auch  Drüsen  mit 
baumförmig  verzweigtem  Ausführungsgange  genannt. 

Die  Aasflihrung8gäng({  der  acinOsen  Drüsen  vereinigen  sich  entweder  zu 
einem  einzigen,  oder  die  Vereinigung  bleibt  unvoUkonmien,  und  es  existiren 
mehrere,  getrennt  niUndende  Ausführuugsgänge,  was  in  der  weiblichen  Brust,  in 
der  ThrSnen-  und  Vorsteherdrüse  der  Fall  ist. 

b)  Glandulae  compositae  tuhulosae,  wohin  die  Nieren  und 
Hoden  gehören.  Dem  Wortsinne  nacli  sind  auch  die  Drüsen 
mit  baumförmig  verzweigtem  Ausführungsgange  Glandidae  tuhu- 
losae, indem  sie  aus  verzweigten  Röhren  bestehen.  Im  engeren 
Sinne  dagegen  werden  zu  den  Glandulae  composiiae  tidyulosae 
nur  jene  gerechnet,  bei  welchen  die  Drüsenkanälchen  sich  we- 
niger durch  Astbildung,  als  durch  ihre  Länge  auszeichnen. 
Die  langen  Drüsenkanäle  verlaufen  entweder  gerade,  wie  in 
den  Nierenpyramiden,  oder  in  vielfachen  Krümmungen  und 
Windungen,  wie  im  Hoden. 

Eine  eigene  Gruppe  von  Drüsen,  bilden  die  sogenannten  Drüsen 

ohne  Ausführungsgänge.    Ihr  äusseres  Ansehen  erinnert  an  jenes 

einer  Drüse,  aber  das  wesentlichste  Attribut  einer  Drüse  —  der  Aus- 

17* 
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ftilirungsgang  —  fehlt.  Man  zählt  hieher  die  »SehilddrÜBe,  die  Thymus, 
die  Nebennieren,  und  die  Milz.  Schilddrüse  und  Milz  wurden,  ihres 
Reiehthums  an  Blutge&ssen  wegen,  vor  Zeiten  als  Ganglia  wuem- 
haa  benannt.  Rechnet  mau  die  geschlossenen  und  die  wandlosen 
Follikel,  von  welchen  in  diesem  Paragraph  Erwähnung  geschiA,  su 
den  Drüsen,  so  müssen  sie  den  Drüsen  ohne  AusfUhrungsgänge  bei- 
gezählt werden. 


§.91.  Physiologische  Bemerkungen  über  die  SrüseiL 

Der  in  den  Drüsen  stattfindende  Vorgang,  durch  welchen  ans 
dem  Blute  neue  Flüssigkeiten  zu  verschiedenartigster  Verwendung 
gebildet  werden,  wurde  bereits  als  Absonderung,  Secretio,  erwähnt. 
Absonderung  und  Ernährung  sind  insofern  einander  verwandt,  als  zu 
beiden  Stofi^e  dienen,  welche  aus  dem  Blute  bezogen  werden.  Die 
Permeabilität  der  GefUsswandungen  ist  somit  eine  nothwendige  Be- 
dingung der  Ernährung  und  der  Secretion.  Bei  der  Ernährung 
brauchen  jedoch  die  flüssigen  ßestandtheile  des  Blutes  nur  aus  den 
GeiUsswandungen  herauszutreten  (Exasmo»is,  s^coBico,  heraustreiben),  um 
ihren  Nutritionszweck  zu  erfüllen.  Bei  der  Secretion  dagegen  müssen 
die  StojBPe,  welche  durch  Exosmosis  aus  den  CapillargefHssen  traten, 
neuerdings  die  Wand  von  Drtlsenkanälchen  und  Drüsenacini  durch- 
dringen (EndosmoRis,  evcoOeo),  hineintreiben).  Tun  in  den  Höhlen  der- 
selben als  Secreta  zu  erscheinen.  Würden  alle  Secreta  aus  Stoffen 
bestehen,  welche  schon  im  Blute  vorräthig  und  präformirt  sind,  wie 
es  der  HanistoiBP  und  die  Harnsäure  ist,  so  könnte  man  sich  die 
Secretion  als  eine  Art  Seihungsprocess  denken,  flir  welchen  die  Wände 
der  Capillargefässe  und  der  Drüsenkanälchen,  doppelte  Filtrirapparate 
abgeben.  Die  alte  Medicin  hatte  diese  rohe  Ansicht  von  allen  Secre- 
tionen,  und  nannte  deshalb  die  Drüsen  ColatoHa,  von  colare,  durch- 
seihen. Die  Verschiedenartigkeit  der  Mischungsbestandtheile  in  den 
Secreten,  welche  im  Blute  als  solche  nicht  vorkommen,  hat  uns  ge- 
zwungen, diese  mechanische  Vorstellung  fallen  zu  lassen.  Wir  müssen 
annehmen,  dass  die  Bestandtheile  des  Blutes,  während  sie  durch  die 
doppelten  Filtra  gehen,  chemische  Veränderungen  erleiden,  welche 
ihnen  den  Charakter  des  neuen  Secretionsfluidum  geben.  Wie  es 
aber  mit  dieser  Veränderung  hergehe,  ist  durchaTis  unbekannt,  da 
immer  nur  die  Producte  der  Secretion,  nicht  aber  das  Werden  der- 
selben, Gegenstand  unmittelbarer  Beobachtung  sind.  Die  genauesten 
Kenntnisse,  die  wir  von  dem  Baue  so  vieler  Drüsen  haben,  konnten 
und  werden  uns  nie  hierüber  Aufschluss  geben,  um  so  weniger,  ab 
ähnlich  gebaute  Drüsen  häufig  sehr  verschiedene  Secrete  liefern,  wie 
die  Speichel-  und  Milchdrüsen.    Dass  die  Epithelialzellen  der  Drüsen* 
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kanäJchen  und  der  Acini,  beim  Secretionsprocesse  betheiligt  seien,  und 
Stoffe  in  ihren  Höhlen  bilden,  um  sie  durch  Dehiscenz  in  die  Röhren 
der  Drüsenkanälchen  zu  entleeren,  wurde  zuerst  von  He  nie  und 
Goodsir  ausgesprochen.  Wir  finden  Gallenfett  in  den  Zellen  der 
Leber,  Butterfette  in  den  Zellen  der  Milchdrüse,  Pepsin  in  den  Zellen 
der  Magendrüsen,  Samenthierchen  in  den  Zellen  des  Kanals  des 
Nebenhodens,  u.  v.  a. 

Die  Fortbewegung  der  Secrete  in  den  Ausführungsgängen,  ist 
theils  eine  nothwendige  Folge  des  Offenseins  der  letzteren  nach  einer 
Richtung  hin,  theils  eine  Wirkung  der  durch  die  Gegenwart  von 
Muskelfasern  bedungenen  Contractilität  der  Kanalwandungen.  Gallen-, 
Harn-  und  Samenwege  zeigen,  wenn  sie  gereizt  werden,  sogar  wurm- 
ftrmige  Bewegungen.  Auch  die  Umgebimg  einer  Drüse  kann  auf 
sie  drückend  einwirken,  und  dadurch  ein  thätiges  Excretionsmoment 
abgeben.  Bei  den  Speicheldrüsen,  welche  von  den  Kaumuskeln,  bei 
den  Darmdrüsen,  welche  durch  die  wurmformige  Bewegung  der  Ge- 
därme gedrückt  und  dadurch  entleert  werden,  springt  dieser  mecha- 
nische Umstand  in  die  Augen.  Die  Abschüssigkeit  der  Ausftihrungs- 
gänge  und  besondere  Krümmungen  derselben,  erleichtern  ebenfalls 
die  Fortbewegung  des  Secretes.  Die  korkzieherartige  Krümmung  des 
Kanales  der  Schweissdrüsen  z.  B.,  verwandelt  den  Bewegungsweg 
in  eine  lange  schiefe  Ebene,  längs  welcher  das  Secret  sich  leichter 
fortbewegt,  als  in  einem  gerade  ansteigenden  Kanal. 

Viele  Secrete  haben  keine  weitere  Verwendbarkeit  im  Organismus, 
und  werden  so  bald  als  mögUch  nach  aussen  entleert.  Sie  heissen 
Humoret  excrementüii  (Harn,  Schweiss).  Andere  werden  nur  gebildet, 
um  zu  gewissen  Zwecken  zu  dienen.  Sie  heissen  Humores  inquilini. 
Diese  Zwecke  werden  entweder  noch  innerhalb  des  Körpers  eiTcicht, 
oder  ausserhalb.  Speichel  und  Magensaft  wirken  innerhalb,  Milch 
und  Same  ausserhalb  des  Körpers.  Erstere  werden  deshalb  in  den 
Anfang  oder  in  den  weiteren  Verlauf  des  Verdauungskanals  entleert; 
letztere  nur  in  das  Ende  ihres  bezüglichen  Systems,  wie  der  Same 
in  den  Endschlauch  des  Urogenitalsystems  (Harnröhre),  oder  direct 
an  die  Leibesoberfläche  abgeführt,  wie  die  Milch.  —  Es  giebt  auch 
Secrete  gemischter  Art,  von  welchen  einige  Bestandtheile  im  thieri- 
schen  Leibe  verwendet  werden,  andere  aber  Auswurfsstoffe  sind. 
So  sind  z.  B.  gewisse  Bestandtheile  der  Galle,  reine  Auswurfsstoffe, 
welche  mit  den  Fäces  ausgeleert  werden,  während  die  anderen  zur 
Dünndarmverdauung  beitragen. 

Die  Drüsen  zählen  zu  den  wichtigsten  Organen  des  thierischen 
Haushaltes.  Je  grösser  eine  Drüse,  und  je  mehr  sie  von  den  im 
Blute  vorhandenen  Ausscheidungsstoffen  absondert,  desto  wichtiger 
wird  ihre  Function,  und  desto  gefährlicher  ihr  Erkranken.  Unter- 
bleiben der  Nierensecretion  tührt  zum  gewissen  Tode,  und  die  unter- 
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broebene  Tbätigkeit  der  Lunge  setzt  Erstickung,  während  beide 
Hoden  ohne  Nachtheil  der  Gesundheit  eingebttsHt  werden  können. 
—  Sind  Socretionsorgane  paarig,  und  wird  das  eine  durch  Krankheit 
oder  Verwundung  in  Stillstand  versetzt,  so  ttbcmimmt  das  andere 
das  Gescbilft  seines  Gefährten,  und  gewinnt  in  der  Regel  auch  an 
Volumen  und  Gewicht.  Jede  gesteigerte  Secretion,  welche  den 
Sehaden  gut  macht,  der  durch  das  Unterbleiben  einer  anderen  ge- 
setzt werden  könnte,  heisst  vicariirend.  —  Exstirpirte  Drtlsen 
werden  nicht  regenerirt. 

Die  anatoniiKche  Literatar  keuiit  nur  ein  Werk,  welches  über  die  Stnictar 
snmmtlieher  Drüsen  handelt.  Es  ist  J.  Müller,  De  gflandulanim  secementium  stnic- 
iura  pcnitiori.  Lips.,  1830.  Die  raschen  Fortschritte  der  Wissenschaft  mAchten 
dasselbe  schnell  veralten.  -  Die  Schriften  über  einzelne  Drüsen  werden  in  den 
betreffenden  Paragraphen  der  Einpre weidelehre  angeführt. 
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1 .  Das  Qitale  und  Quantum  einer  Absonderung  hängt  von  dem ' 
Blute  und  von  dem  Baue  des  Absonderungsorgans  ab.  DrUsen  von 
verschiedenem  Bau,  können  nie  gleichartige  Secrete  liefern.  Je 
reicher  das  Blut  an  Secretionsstoffen  ist,  desto  reichlicher  werden 
diese  in  den  Secreten  erscheinen.  Hat  deshalb  eine  Drllse  durch 
Erkrankung  eine  Zeitlang  ihre  secretorischo  Thätigkeit  eingestellt, 
so  hiiufen  sich  die  Stoffe,  welche  durch  sie  hätten  entleert  werden 
sollen,  im  Blute  an;  und  beginnt  die  Drüse  später  wieder  ihren 
regelmässigen  Geschäftsgang,  so  wird  ihre  Absonderung  copiöser 
sein  müssen.  Hierauf  beruhen  die  sogenannten  kritischen  Aus- 
leerungen. 

2.  Je  dünner  das  Blutplasma  ist,  desto  leichter  wird  dessen 
Exosmoso  und  Endosmose.  Die  Secrctioncn  werden  deshalb  durch 
jene  Umstände  vermehrt,  welche  eine  gnissere  Verdünnung  der  Blut- 
masse bedingen,  wie  z.  B.  durch  Trinken  und  Baden.  Dass  die 
Secretionen  in  diesem  F'alle  an  ihren  specirischen  Stoffen  nicht  reicher 
werden,  versteht  sich  von  selbst.  Eindickung  des  Blutes  durch 
Wasserverlust  mittelst  Schweiss  und  copiöser  seröser  Absonderungen, 
wird  auf  den  Gang  der  Secretionen  in  entgegengesetzter  Weise  ein- 
wirken, also  V^ermind(?rung  derselben,  und  relatives  Ueberwiegen  der 
specirischen  Secretionsstoffe  hcTbeifilhren.  So  erscheint  bei  Kranken, 
welche  viel  schwitzen  und  wenig  trinken,  der  Harn  gesättigt  und 
trübe,  als   Unna  rriiffn  bei  den  alten  Aerzten. 

Ein  allgemeiner,  aber  »ehr  irrifi^er  Glaube  vermeint,  das»  man  in  den 
Dampfbädern  schwitzt.  Das  Wasser,  welche»  die  Oberfläche  des  KOrpers  im 
Dampfbade  überzieht,  int  kein  SehweiHg,  sondern  ein  Niederschlag  des  umgebenden 
heissen  Dampfes  auf  die  kältere  Haut. 
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3.  Die  Zahl,  Weite,    und  Verlaufsrichtung   der   CapillargefilBfie 
einer  Drüse,   haben   insofern   auf  die  Secretion  EinflusB,   als   sie  die 
Menge  des  Blutes,  welches  zur  Absonderung  dient,  die  Geschwindig- 
keit  seiner  Bewegung,    und   den  Druck,   unter   welchem   es  strömt, 
bedingen.     Drüsen,   welche   reich    an   weiten    Capillargefilssen    sind, 
werden  copiösere  Absonderungsmengen  liefern,  und  je  geschlängelter 
der  Verlauf  der  Capillargefasse   ist,   desto   länger  wird    das  Blut  in 
der  Drüse  verweilen,  und  desto  grösser  vnrd  auch  der  Druck  wer- 
den, welcher  den  Austritt  seines  Plasma  bedingt.    Das  blutgefilssarme 
Parenchym   des  Hoden    und    der  Vorsteherdrüse,   lässt   keine   reich- 
lichen  Secretionen   erwarten,    während    der   Reichthum   an   Capillar- 
gef^ssen,  durch  welche  sich  die  Leber,  die  Nieren,  und  die  Speichel- 
drüsen auszeichnen,  mit  den  grossen  Secretionsmengen  dieser  Drüsen 
innig  zuBammenhängt. 

4.  Da  zu  jeder  Drüse  gleich  beschaffenes  arterielles  Bhit  gelangt, 
aus  dessen  Plasma  in  den  einzelnen  Drüsen  verschiedene  Stoffe  be- 
reitet werden,  so  kann  die  Mischung  des  Rückstandes  des  Plasma, 
nicht  in  allen  Drüsen  dieselbe  sein.  Dasselbe  gilt  auch  für  alle 
übrigen  Organe  des  thierischen  Leibes,  deren  jedes  einzelne  dem 
Plasma  nur  solche  Bestandtheile  entzieht,  welche  es  zu  seiner  indivi- 
duellen Ernährung  bonöthigt.  Die  Lymphe,  als  Residuum  des  zur 
Ernährung  verwendeten  Plasma,  wird  also  in  verschiedenen  Lymph- 
gefkssen  eine  verschiedene  Beschaffenheit  und  Mischung  haben,  und 
die  Hauptstämme  des  Venensystems,  in  welche  alle  Lymphe  schliess- 
lich gelangt,  müssen  folgerichtig  sehr  verschieden  beschaffene  Blut- 
ströme  enthalten,  welche  gleichförmig  gemischt  werden  müssen,  bevor 
sie  in  die  Lunge  gebracht  werden.  Vermuthlich  erklärt  sich  hieraus 
die  stärkere  Entwicklung  der  genetzten  Muskelschichte  der  rechten 
Herzvorkammer,  deren  die  linke,  als  Sammelplatz  des  gleichftirmig 
gemischten  arteriellen  Lungenblutes,  nicht  bedurfte. 

5.  Zu  den  meisten  Secretionen  wird  nur  arterielles  Blut  ver- 
wendet. Die  Theilnahrae  des  venösen  Blutes  am  Absonderungs- 
geschäfte, tritt  nur  in  der  Leber  evident  hervor.  —  Unterbindung 
der  zuführenden  Arterie  einer  Drüse,  bedingt  nothwendig  Stillstand 
ihrer  Function. 

6.  Alle  Secretionen  stehen  unter  dem  Einflüsse  des  Nerven- 
systems. Wir  kennen  diesen  Einfluss  schon  im  Allgemeinen  durch  die 
tägliche  Erfahrung,  dass  Gemüthsbewegungen  und  krankhafte  Nerven- 
zustände, die  Menge  und  Beschaffenheit  der  Absonderungen  ändern. 
Es  ist  bekannt,  dass  Aerger  einer  Säugenden,  durch  die  veränderte  Be- 
schaffenheit der  Milch,  dem  Säuglinge  Bauchzwicken  und  Abweichen 
zuziehen  kann,  und  ebenso,  dass  Furcht  oder  ängstliche  Spannung  des 
Oemüths,  die  Hamsecretion,  Appetit  die  Speichelsecretion,  wollüstige 
Vorstellungen   die  Absonderung  des   männlichen  Samens  vermehren. 
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Besondere  Nervenerregungen  wirken  auf  besondere  Drüsen,  der  Zorn  auf 
die  Leber,  die  Geilheit  auf  die  Hoden,  Furcht  auf  die  Nieren,  Appetit  auf  die 
Speicheldrüsen,  Trauer  und  Schmerz  auf  die  Thränendrüsen,  während  Heiterkeit 
und  Frohsinn,  wie  sie  der  Wein  erzeugt,  auf  alle  Secretionen  bethfttigeiid  ein- 
wirken. In  dieser  Hinsicht  wird  der  Alkoholgehalt  des  Blutes  ein  besondenr 
Reiz  für  die  einzelnen  Secretionsorgane.  Wieso  Gemüthsbewegongen  eine  plINi- 
liehe  qualitative  Aenderung  der  Secrete,  und  schädliche,  ja  giftige  Eigen- 
schaften derselben  setzen  kOnnen,  liegt  jenseits  aller  Vermuthung^n. 

7.  Die  quantitativen  Aenderungen  der  Secretionen,  Ver^ 
mehning  und  Verminderung,  oder  Unterdrückung  sind  leichter  er- 
klärbar,  wenn  man  bedenkt,  dass  die  Porosität  der  Gefässwandungen, 
und  die  auf  ihr  beruhende  Möglichkeit  des  Durchschwitzens,  von 
dem  Einflüsse  der  motorischen  Drüsennerven  abhängt. 

Da  gewisse  Ganglien,  welche  Nerven  zu  den  Drüsen  schicken,  durch  die 
in  ihnen  entspringenden  Nervenfasern,  als  selbstständige  Nervencentra  der  Drflien 
gelten,  so  werden  die  Erfahrungen  erklärbar,  laut  welchen  nach  der,  «mit  der 
grOssten  Schonung"  ausgeführten  Zerstörung  des  Cerebrospinalsystems  bei 
Thieren,  die  Secretionen,  wenn  auch  vermindert,  noch  fortdauerten  (Bidder, 
Valentin,  Volkmann). 

8.  Im  Leben  ist  die  Membran  der  Drüsenkanälchen,  wie  alle 
thierischen  Membranen  überhaupt,  nur  fUr  bestimmte  Stoffe  permea- 
bel. Nach  dem  Tode  schwitzt  Alles  durch,  was  im  Wasser  löslich 
ist.  Einen  guten  Beleg  hieflir  liefert  die  Gallenblase,  welche  im* 
lebenden  Thiere  ihren  Inhalt  nicht  durch  Exosmose  austreten  lässig 
während  im  Cadaver  die  ganze  Umgebung  derselben,  Bauchfell, 
Darmkanal,  Netz,  gelb  getränkt  wird. 

9.  Jede  Reizung  einer  Drüse  vermehrt  den  Blutandrang  zur 
Drüse,  imd  dadurch  ihre  Absonderimg.  übi  stimvlus,  ibi  congeatio  et 
secretio  aucta,  lautet  ein  uralter  und  noch  immer  wahrer  Aphorismus. 
Wird  der  Blutandrang  zur  Drüse  bis  zur  Entzündung  gesteigert, 
welche  die  Capillargefksse  durch  Blutcoagula  verstopft,  so  muss  die 
Secretion  abnehmen,  und  endlich  unterbleiben.  Findet  sich  eine 
andere  Drüse  von  gleichem  Baue  vor,  so  kann  sie  vicariirend  wirken. 

Wird  die  Gallenbereitung  in  der  lieber  unterbrochen,  so  kann  der  im  Blnir 
plasma  enthaltene  Farbstoff  der  Galle,  in  allen  übrigen  Geweben,  welche  mit 
Blutplasma  getränkt  werden,  zum  Vorschein  kommen,  und  Gelbsucht  entstehen, 
sowie,  nach  Unterbrechung  der  HarnHecretion,  die  8ch weiss-  und  Semmbildong 
den  urinösen  Charakter  annimmt,  welcher  schon  durch  den  Geruch  sich  verrllh. 
Wirkt  die  Steigerung  Einer  Secretion  vermindernd  auf  eine  andere  ein,  so  sagt 
man,  beide  stehen  in  einem  antagonistischen  Verhältnisse.  So  wird  die  Milch- 
secretion  durch  vermehrte  Darmabsonderung  (Diarrhöe),  die  Harnsecretion  durch 
Schweiss,  die  Serumausschwitzung  im  Bindegewebe  (Wainsersucht)  durch  nrin- 
treibende  Mittel  vermindert.  Die  ärztliche  Behandlung  so  vieler  Abs<ftidenings- 
krankheiten  basirt  auf  dem  Antagonismus  der  Secretionen. 

10.  Die  Secrete  erleiden,  während  ihrer  Weiterbeförderung  durch 
die  Ausführungsgänge,  eine  Veränderung  ihrer  Mischung,  welche  «u- 
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nftchst  als  Emdickung  oder  Concentration  erscheint.  In  den  Harn- 
Werkzeugen  tritt  dieses  am  deutlichsten  hervor,  da  der  Harn  um  so 
concentrirter  wird,  je  näher  er  der  Harnröhre  kommt.  Ebenso  ist 
der  Same  im  Vcu  deferens  dicker  als  jener  in  den  Kanälchen  des 
Hodenparenchyms. 

11.  Langer  Secretionsstillstand  hebt  die  Absonderungsfähigkeit 
der  Drüsen  ganz  und  gar  auf,  wie  im  Gegentheile  häufigere  natur- 
gemässe  Entleerungen  derselben,  ihre  secretorische  Thätigkeit  durch 
Uebung  stärken.  So  wird  das  anfangs  einem  gesunden  Menschen 
gewiss  schwer  fallende  Gelübde  der  Keuschheit,  dem  Mönche  mit 
der  Zeit  leicht  zu  halten  sein,  während  andererseits  häufige  Be- 
gattung für  gewisse  Temperamente  eine  Gewohnheit,  und  wohl  auch 
eine  Nothwendigkeit  werden  kann. 

12.  Krankhafte  Vermehrung  der  Absonderung  kann  auf  zwei- 
fsLche  Weise  entstehen :  durch  Reizung,  oder  durch  örtKche  Schwäche. 
Im  ersten  Falle  wird  das  Secret  keine  auffallende  Mischungsändenmg 
erleiden,  im  zweiten  dagegen  werden  seine  wässerigen  Bestandtheile 
prävaliren.  So  ist  häufiges  Schwitzen  Folge  örtlicher  Schwäche  der 
Haut,  und  die  Mischung  aller  krankhaften  Profluvien  (Samen-, 
Speichel-,  Schleimflüsse,  etc.)  ist  arm  an  plastischen,  reich  an  wässe- 
rigen Bestandtheilen.  —  Bei  Krankheiten,  welche  mit  Abzehrung, 
allgemeinem  Verfalle,  und  Entmischung  der  Blutmasse  einhergehen, 
können  alle  Secretionen  zugleich  profus  und  wässerig  werden.  Ein 
solennes  Beispiel  davon  giebt  die  Lungensucht,  mit  ihren  erschöpfenden 
Schweissen,  Durchfällen,  örtlicher  und  allgemeiner  Wassersucht. 

13.  Viele  Drüsen,  welche  fortwährend  absondern,  haben  an 
ihren  HauptausfUhrungsgängen  grössere  Nebenreservoirs  angebracht, 
in  welchen  die  abgesonderten  Flüssigkeiten  entweder  blos  bis  zur 
Ausleerungszeit  aufbewahrt,  oder  auch  diu'ch  Absorption  ihrer 
wässerigen  Bestandtheile,  und  durch  Hinzuftlgung  der  Absondenmgen 
der  Reservoirs  selbst,  in  ihrer  Zusammensetzung  verändert  werden. 
Solche  Reservoirs  sind  die  Gallenblase,  die  Samenbläschen,  die  Harn- 
blase. —  Wird  die  Aussonderung  des  Secretes  längere  Zeit  unter- 
lassen, so  sind  die  Di<üsenkanäle  damit  überfüllt,  und  es  kann  keine 
fernere  Absonderung  vor  sich  gehen. 

Alle  Excretionsverrichtungen,  vom  lächerlichen  und  anstössigen 
Niesen  und  Spucken  bis  zur  Stuhlentleerimg,  haben  etwas  Hässliches, 
ja  Ekelerregendes  an  sich.  Ausser  Kranken  und  Aerzten  spricht 
deshalb,  trotz  ihrer  Unentbehrlichkeit,  Niemand  von  ihnen.  Der  wohl- 
thuende  Eindruck,  welchen  der  Anblick  einer  vollendet  schönen 
Menschengestalt  in  uns  hervorzurufen  pflegt,  verliert  sich  augenblick- 
lich, wenn  man  ihn  mit  einer  Excretion  in  Verbindung  bringt.  Man 
denke  an  Apoll  auf  dem  Leibstuhl,  an  eine  sich  in  die  Finger 
schneuzende  Juno,  an  Zeus  Oljmpius  mit  dem  Spucknapf  statt  dem 


2dB  §.  92.  Allfi^cmeine  Bnmerkunp^pn  Aber  die  Absonilemiifren. 

Donnerkeile,   an  einen  schwitzenden  Vulcan,  an  HercTiles  im  Rbb 
beschäftigt,  an   einen   mit  hartem  Stuhlgang  ringenden  Achilles, 
einen  schlafenden  Endyraion,  cum  profluvio  seminis  noctumo,  an  ei 
von   Blähungen   heimgesuchte   Pallas   Athene,    an    die  jungfräulic 
Königin  der  Nacht   im   Wochenbette,   mit  strömenden  Lochien^ 
Venus  Anadyomene  mit  menstruentriefenden  Schamtheilen,  etc.  Aestl 
tischer  wäre  es  gewesen,  wenn  diese  Functionen  von  dem  Ebenbil 
Gottes  hätten  wegbleiben  können.    Aber  es  geschah,  was  geseheli 
musste,   und   so  ist   nicht  weiter   über  sie  zu  klagen,   und  Gott 
danken,  wenn  sie  regelmässig  von  Statten  gehen. 


ZWEITES  BUCH. 


Vereinigte  Knochen-  und  B&nderlehre. 


§.  93.  0bj6Gt  der  Knochen-  und  Bänderlehre. 

jtrincipium  et  fons  anatomiae  ist  und  bleibt  die  Knochen- 
lehre. Die  mit  der  Bänderlehre  vereinigte  Knochenlehre,  Osteo- 
Syndesmologia,  beschäftigt  sich  mit  der  Beschreibung  der  Knochen, 
und  der  sie  zu  einem  beweglichen  Ganzen  —  Skelet  —  vereinigenden 
organischen  Bindungsmittel:  der  Bänder.  Ihr  Object  ist  das  natür- 
liche Skelet  (Sceletan  naturale),  zum  Unterschiede  vom  künstlichen 
(Scdeton  artifidale),  dessen  Knochen  nicht  durch  natürliche  Bänder, 
sondern  durch  beliebig  gewählte  Ersatzmittel  derselben,  Draht, 
Leder-  oder  Kautschukstreifen,  mit  einander  verbunden  sind.  Da 
weder  die  Knochen,  noch  die  sie  vereinigenden  Bänder,  einer  selbst- 
thätigen  Bewegung  ftlhig  sind,  und  sie  nur  durch  die  von  aussen 
her  auf  sie  wirkenden  Muskelkräfte  veranlasst  werden,  aus  dem 
Zustande  des  Gleichgewichtes  zu  treten,  so  können  sie,  den  activen 
Muskeln  gegenüber,  auch  als  passive  Bewegungsorgane  auf- 
gefasst  werden. 

Die  im  gewöhnlichen  Leben  übliche  Bezeichnung  der  Haupt- 
formbestandtheile  des  menschlichen  Leibes:  als  Kopf,  Rumpf,  obere 
und  untere  Gliedmassen,  ist  auch  in  die  Wissenschaft  übergegangen. 
Welche  von  den  Knochen  des  Kopfes,  des  Rumpfes,  der  oberen  und 
Unteren  Gliedmassen,  als  Hauptabtheilungen  des  Skelets,  handelt. 

Die  Gesammtzahl  der  Knochen  wird  von  verschiedenen  Autoren 

Sehr  verschieden  angegeben,  je  nachdem  sie  einen  Knochen,  welcher 

H,uB   mehreren   Stücken   besteht,    ftlr   Einen  Knochen,    oder  ftlr    so 

viele  zählen,   als   er  Stücke  hat.    Wenn  man  Brust-  und  Steissbein 

^Is  einfache  Knochen  rechnet,    so   besteht    das   menschliche   Skelet, 

^^it  Einschluss  der  Zähne  imd  Gehörknöchelchen,  aber  ohne  Sesam- 

l^eine,  aus  240  Knochen.  Ein  alter  Gedächtnissvers  giebt  sie  auf  228  an : 

„Ossibus  ex  denis,  bis  centemsque  novenis.^ 

Ob  das  Wort  Skelet  von  (yx^XXw  (austrocknen)  stammt,  ist 
^sweifelhaft.  Herodot  spricht  nämlich  von  einem  sole  aridum  et 
^ixneccOum  eadaver  (Mumie),    welches  die  Aegyptier  bei   ihren  Fest- 
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geJageii,  als  Sinnbild  der  Vergänglichkeit,  jedocli  rosenbekränzt, 
aufötellten,  und  mit  dem  Rufe  begrüssten:  edite  et  bibife  —  pott 
mortem  tales  eritis.  —  Skelet  kann  auch  von  cxsXs;,  Schenkel,  Ab- 
geleitet sein,  denn  der  grösste  Knochen  des  Schenkels,  ist  auch  der 
grösste  Knochen  des  Skelets,  und  kann  diesem  seinen  Namen  gegeben 
haben.  Dann  wäre  richtiger:  Skelet,  anstatt  Skelett  oder  Skellet 
zu  schreiben.  Da  aber  citsAAto,  austrocknen,  auch  cntsA^oi  geschrieben 
wird,  entbehrt  die  Interpretation  des  Wortes  Skelet  nach  He  rodet, 
nicht  aller  Begründung. 

Aniinianus  MarcellinuH  nennt  auch  abgezehrte  nnd  Kchwindiiflchtige 
Menfichen  SceletoR.  Das  Skelet  auR  Erz,  welchoR  Hippucrates  dem  Tempel 
des  Delphischen  Apollo  schenkte,  war,  wie  die  Worte  de»  Pausanias  mit  Sicherheit 
annehmen  laHHen,  ebenfalln  kein  Skelet  im  anatomischen  Sinne,  sondern  die 
künstliche  Nachbildung  eines  im  höchsten  Grade  abgezehrten  Menschen:  ,Jtomimi, 
cui,  diuluntiore  mortto  came  consumta,  Mola  o»»a  retigua  esMcnt**  (Pausanias,  Bäii. 
J.  Kuhn,  pag.  803), 

Die  ROmer  gebrauchten  für  Skelet  das  Wort  Lama,  welcher  Ausdruck  la- 
gleich  die  Seelen  böser  Menschen  bezeichnet,  welche  nnstät  nnd  flüchtig  auf 
der  Erde  herumirren.  Diese  Larvae.  wurden  aber  als  Skelete  gedacht  und  dar- 
gestellt.  So  sagt  Seneca:  „Nemo  tarn  puer  est,  ut  cerfterum  Umeat,  ei  tenebroM, 
et  laroarum  hafiilum,  wtdU  oasihua  cohaerentinm."  (EpUt.  XXI  V.)  —  Der  Xgyptiiiche 
Gebrauch,  Skelete,  und  zwar  künstlich  aus  Holz,  Elfenbein  oder  edlen  MetaUen 
bereitete,  statt  der  oben  erwähnten  Mumien,  auf  die  Tafel  zu  bringen,  um  die 
Theilnehnier  des  Gelages  zum  heiteren  Lebensgcnuss  zu  stimmen,  ging  auch  auf 
die  Könier  über,  wie  ich  ans  der  Stelle  des  Petronius  Arbiter  ersehe:  „poUm' 
tUiU9  ergo,  larvani  argenteam  (Utulü  serviu,  sie  apkUam,  ni  artieufi  ejus  verU- 
hvaeque  in  omnem  parteni  moverentvr,     Trimulcio  adjecit: 

Heu!  Heu!  iws  miseros,  quam  totus  fiomuncio  uil  est! 
Sic  erimus  cuncli,  postquam  nos  auferet  Orcus. 
Ergo  vivamus,  dum  licet  esse  hene." 

In  diesen  Worten  liegt,  doch  gewiss  die  Quinta  essentia  aller  Lebens- 
Philosophie.  Im  Antiken-Cabinet  zu  Strassburg  sah  ich  eine  solcJie  ägyptische 
Larva.  Sie  ist  aber  kein  Skelet,  sondern  die  Imitation  einer.  Mumie,  12  Zoll 
lang,  aus  einer  sehr  harten  Holzart  geschnitzt,  und  mit  einem  schOnbemalten 
GypMÜberzng  versehen.  —  Mumie  ist  das  persische  müm^ä,  von  mfim.  Wachs, 
mit  welchem  nach  Herodot,  die  Leichen  bei  den  Persern  vor  dem  Eingraben 
Überzogen  wurden.    Im  Alt^gyptischen  bedeutete  muvi  Dauerhaftigkeit. 

Zur  Empfehlung  der  (Jsteologie,  wenn  sie  deren  bedürfen  sollte, 
diene  Folgendes.  Eine  genaue  Kenntniss  des  Knochensystems  macht 
sich  in  doppelter  Hinsicht  niltzHch:  erstens  in  anatomischer,  da  man 
in  dem  Studium  der  Anatomie  keinen  Schritt  vorwärts  machen  kann, 
ohne  beständig  auf  die  Knochen  zurilckzukommen,  welche  als  Schutz- 
und  Stutzgebilde  zu  den  übrigen  Bestundth eilen  des  menschlichen 
Körpers  in  den  innigsten  Beziehungen  stehen;  zweitens  in  praktischer 
Hinsicht,  da  alles  Erkennen  und  alles  Behandeln  einer  grossen  An- 
zahl chirurgischer  Krankheiten,  ohne  richtige  Vorstellung  von  den 
mechanischen  Verhältnissen  der  Knochen,  unmöglich  ist.  Ich  kenne 
die  Abbildung  einer  alten  Gemme,  in  welcher  ein  griechischer  Priester 
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die  Hand  eines  vor  ihm  stehenden  Skeletes  in  jene  der  Hygiea  legt, 
während  ein  fliegender  Genius  über  beide  seine  Fackel  schwingt. 
Wahrlich  ein  schönes  und  tiefes  Symbol  der  innigsten  Verbindung 
der  Heilkunde  mit  der  Osteologie.  Ilippocrates,  der  Ahnherr  der 
Heilkunde,  hat  schon  vor  dritthalb  tausend  Jahren  seinem  Sohne 
Thessalus  die  Lehre  gegeben,  sich  mit  dem  Studium  der  Geometrie 
und  Arithmetik,  zum  besseren  Verständniss  der  Knochenlehre  zu  be- 
schäftigen (£diL  Littre,  vol.  IX,  pag.  892).  Galen  musste  nach 
Alexandrien  reisen,  um  das  im  Museion  aufgestellte  menschliche 
Skelet  zu  studiren.  Er  sandte  seine  Schüler  mit  den  römischen 
Legionen  nach  Deutschland,  um  an  den  Leichen  erschlagener  Ger- 
manen, sich  jene  osteologischen  Kenntnisse  zu  holen,  welche  bei  der 
Sitte  der  Römer,  ihre  Leichen  zu  verbrennen,  zu  Hause  nicht  er- 
worben werden  konnten.  Wie  hoch  er  die  Wichtigkeit  der  Osteologie 
anschlug,  geht  aus  seinen  Worten  hervor:  ,Jioc  sit  opus  tuum,  lioc 
Studium,  ui  non  libroinivi  inodo  lectwra,  veinim  etiam  sedula  inspectione 
ßdeque  ocuLata,  cujusquts  ossis  speci^m  accurate  perdhcaa"  (Administr. 
anai.,  cap.  1). 

Bei  keinem  Systeme  bietet  sich  die  Gelegenlieit,  die  Nutzanweiidaugeii 
der  Anatomie  im  Scliulvortrage  ansclianlicli  zu  machen,  ho  reiclilieh  dar,  wie  im 
Knochensysteme,  und  wichtige  praktische  Walirheiten  können,  ohne  alle  specielle 
Kenntuiss  der  chirurgischen  Krankheitslehre,  an  die  Schilderung  der  Knoclien 
angeknöpft  werden.  Es  lässt  sich  vor  dem  Skelet  bestimmen,  welche  Knochen 
häufig  oder  selten,  und  unter  welchen  Umständen  sie  brechen,  welche  Gelenke 
deu  Verrenkungen,  und  welchen  Arten  von,  Verrenkungen  sie  unterliegen,  welche 
Verschiebung  der  Muskel^ug  an  gebrochenen  oder  verrenkten  Knochen  bedingen 
wird,  und  welche  mechanische  Hilfe  dagegen  in  Anwendung  zu  bringen  ist.  Die 
Osteologie  lehrt  fQrwahr  die  Chirurgie  der  Fracturen  und  Luxationen,  aber  in 
anatomischen  Worten. 

Ueberdies  bildet  zugleich  die  Osteologie  einen  Abschnitt  der  Anatomie, 
dessen  Erlernung  nicht  durch  jene  Unannehmlichkeiten  erschwert  wird,  denen 
die  Behandlung  der  bluthaltigen ,  der  Fäulniss  unterliegenden  Weichtheile 
unseres  Leibes,  in  den  Secirsälen  nicht  entgehen  kann.  Ein  gut  bereitetes  Skelet 
soll,  so  möchte  ich  es  wünschen,  ein  friedlicher  Mitbewohner  jeder  medicini- 
schen  Studirstube  sein.  Seine  stumme  Gesellschaft  würde  sich  zuweilen  nütz- 
licher, und  sein  Umgang  belehrender  herausstellen,  als  jener  eines  lebendigen 
Contubemalen.  In  den  anatomischen  Hör-  und  Secirsälen,  sollen  gleichfalls 
Skelete  nicht  fehlen. 


A.  Kopfknochen. 

§.  94.  Eintheilung  der  Kopfknochen. 

Allgemein  wird  es  zugegeben,  das»  die  wahre  Hauptsache  der 
Osteologie^  der  knöcherne  Kopf  ist.  Seine  Grösse  und  Gestalt  wird 
durch    den  Zusammentritt    von    22   Knochen    bedingt,    welche,  mit 
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Ausnahme  eines  einzigen,  des  Unterkiefers,  fest  und  unbeweglich 
zusammenpassen,  und,  weil  ihrer  viele  in  die  Kategorie  der  breiten 
und  flachen  Knochen  gehören,  die  Wandungen  von  Höhlen  bilden, 
die  zur  Aufnahme  des  Gehirns  und  der  Sinnesorgane  dienen.  Es 
ergiebt  sich  schon  hieraus  die  Eintheilung  des  Kopfes  in  den  Hirn- 
schädel oder  die  Hirnschale  (cranium  s.  cxdvaria),  und  in  das 
Gesicht  (Facies),  Die  Hirnschale  wird  aus  8  Schädelknochen,  / 
das  Gesicht  aus  14  Gesichtsknochen  zusammengesetzt,  welche 
Unterscheidung  mehr  praktisch  geläufig,  als  wissenschaftlich  ist, 
indem  gewisse  Schädelknochen  auch  an  der  Zusammensetzung  des 
Gesichtes  Theil  nehmen,  und  einer  derselben,  das  Siebbein,  mit 
Ausschluss  eines  sehr  kleinen  Theiles  seiner  Oberfläche,  ganz  Aßm 
Gesichte  angehört. 

Caloaria,  contrahirt  für  cidva  area,  bezieht  sich  eigentlich  nur  auf  daf 
Schädeldach,  und  stammt  von  calvus,  kahl,  der  Glätte  des  Schädeldaches  wBgKL 
Oranium  ist  kein  römisches  Wort,  und  findet  sich  deshalb  bei  keinem  claMiaeheii 
Schriftsteller.  Es  wurde  von  den  Anatomen  des  Mittelalters  gebildet,  aua  den 
gpriechischen  xotpi]  (synon^nn  mit  xE^xXr]),  welches  auch  als  xap7)vov  und  xpatv{ov  im 
Homer  vorkommt,  woraus  sich  cranium  ergiebt.  Statt  cromiMn  trifft  man  beiden 
Restauratoren  der  Anatomie  auch  Theca  cerebri  und  Olla  eapitU  (der  „Qymt<^pf^ 
des  Schylhans).  Bei  Ausonius  finde  ich  zuerst  testa  für  Hirnschale  ge- 
braucht —  daher  das  italienische  testa,  und  das  französische  t9te,  für  Kopf.  Das 
lateinische  capiU  aber  stammt,  wie  Varro  au  Cicero  schrieb,  daher,  quod 
et  sensu»  fiinc  inilium  capiant.    Mag  sein. 


a)  Öchädelknochen. 

§.  95.  AUgdineiiie  Eigenschaften  der  Schädelknoclien« 

Die  knöcherne  Hirnschale  wird  in  das  Schädeldach  (CW- 
varia,  Fomix  cranii,  bei  PI  in  ins:  coelum  capitis),  und  in  den 
Öchädelgrund  (Basis  cranii)  eingetheilt.  Letzterer  fUhrt  seiner 
kahnförmigen  Gestalt  wegen  ^  bei  den  griechischen  Autoren  den 
Namen  9xac<p{cv.  Beide  setzen^  als  hohle^  mehr  weniger  unregelmftsaige 
und  oblonge  Halbkugeln,  das  knöcherne  Gehäuse  des  Gehirns,  die 
Akropolis  der  mensclJichen  Seele,  zusammen. 

Die  Schädelknoelien  werden  in  die  paarigen  und  unpaarigen 
eingetheilt.  Paarig  sind  die  beiden  Seitenwandbeine  und  Schläfe- 
beine. Sie  liegen  symmetrisch  rechts  und  links  von  der  verticalen 
Durchschnittsebene  des  Schädels,  und  bilden  den  grössten  Theil  der 
oberen  und  seitlichen  Wand  desselben.  Unpaarig  sind:  das  Hinter 
hauptbein,  Keilbein,  Stirnbein,  und  Siebbein,  welche  aich 
an  der  Bildung  der  hinteren,  der  vorderen,  und  der  unteren  Wand 
des  Schädels  betheiligen. 
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Die  paarigen  Schädelknochen  erzeugen  durch  ihre  Vereinigung 
einen,  von  einer  Seite  zur  anderen  über  den  Scheitel  weggehenden 
Bogen,  dessen  Concavität  nach  unten  sieht.  Die  unpaarigen  setzen 
dagegen  einen  von  vom  nach  hinten  unter  der  Schädelhöhle  laufen- 
den Bogen  zusammen,  dessen  Concavität  nach  oben  gerichtet  ist. 
Beide  Bogen  schliessen  durch  ihr  Ineinandergreifen  die  Schädel- 
höhle vollkommen  ab,  und  bilden  die  ovale  Schale  derselben  (Hirn- 
schale). Jedes  Stück  dieser  Schale,  also  jeder  Schädelknochen,  muss 
demnach  einen  breiten,  convex-concaven,  also  wieder  schalenförmigen 
Knochen  darstellen,  dessen  convexe  Fläche  nach  aussen,  dessen 
concave  Fläche  nach  dem  Gehirne  sieht.  Diese  Schalenform  fkllt  an 
gewissen  Schädelknochen  (z.  B.  Stirnbein,  Seitenwand-  und  Hinter- 
hauptbein) schon  auf  den  ersten  Blick  auf;  bei  anderen  (z.  B.  Keil- 
und  Schläfebein)  kommt  sie  nur  gewissen  Bestandtheilen  dieser 
Knochen  zu,  und  bei  Einem  derselben,  dem  Siebbeiu,  fehlt  sie 
gftnzlich.  —  An  allen  Schädelknochen,  deren  Substanz  an  bestimmten 
Stellen  zu  Höckern  (Tvhera)  verdickt  erscheint,  entsprechen  diese 
Höcker  den  ei'sten  Ablagerungsstellen  von  Knochenerde  im  embryo- 
nischen Leben  (Puncta  ossificationia).  Die  Höcker  werden  deshalb 
von  den  englischen  Anatomen,  obwohl  nicht  ganz  passend,  Processus 
prinUgenü  genannt. 

Jeder  Knochen  der  Hirnschale  besteht  aus  zwei  compacten, 
durch  Einschub  schwammiger  Knochenmasse  —  Diploö  (von  8t::X6o;, 
doppelt)  —  getrennten  Platten  und  Tafeln,  deren  äussere,  dickere, 
die  gewöhnlichen  Merkmale  compacter  Knochensubstanz  besitzt, 
deren  innere,  dünnere,  und  an  Knochenknorpel  ärmere,  ihrer 
Sprödigkeit  und  dadurch  bedingten  leichteren  Brüchigkeit  wegen, 
den  bezeichnenden  Namen  der  Glastafel,  Tabula  vitrea,  erhielt. 
Eäa  Schlag  auf  den  Schädel  kann  deshalb  die  innere  Knochentafel 
brechen,  während  die  äussere  ganz  bleibt,  und  sind  beide  gebrochen, 
kann  die  Bruchrichtung  in  beiden  eine  verschiedene  sein.  —  Da 
die  Schädelhöhle  durch  das  Gehirn  ausgeflillt  wird,  so  müssen  die 
an  der  Oberfläche  des  Gehirns  vorkommenden,  vielfUltig  ver- 
schlungenen Erhabenheiten  und  Vertiefungen,  sich  an  der  inneren 
Tafel  der  eben  im  Entstehen  begriffenen,  und  deshalb  weichen 
Schädelknochen  gewissermaassen  abdrücken,  wodurch  die  sogenannten 
Fingereindrücke  (Impressiones  digitatae),  und  die  dazwischen  vor- 
springenden Erhöhungen  (Juga  cerebralia)  bedungen  werden. 

Die  Diploe  der  Schädelknochen  lässt  wohl  einen  Vergleich  mit  den  Mark- 
hOhlen  langrOhriger  Knochen  zu,  enthält  aber  nicht,  wie  diese,  consistentes  Mark, 
sondern  ein  dünnes,  mit  Fetttröpfchen  gemischtes  Fluidum,  welches  in  der  Leiche 
durch  aufgelöstes  Blutroth  roth  tingirt  erscheint.  Die  DiploS  ist  arm  an  Arterien, 
sber  sehr  reich  an  weitmaschigen  Venennetzen.  Die  Venen  der  DiploS  sammeln 
dch  zu  grosseren  Stämmen,  welche  in  besonderen,  baumfOrmig  verzweigten 
Hyrtl.  Lehrbuch  der  Anatomie.  18 
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Knocheukaiiftleii  der  Diplo^,  Canalea  Breicheti,  verlaufeu,  und  zaletat  die  Xnaiera 
oder  innere  Tafel  de»  Knochens  durchbohren,  um  in  benachbarte  äussere  oder 
innere  Venemitümme  einzumünden. 

An  gewissen  Gegenden  des  Schädels,  welche  nur  von  wenig 
Weichtheilen  bedeckt  werden,  wie  das  Schädeldach,  stehen  die 
beiden  Tafeln  der  Schädelknoclien,  wegen  stärkerer  Entwicklung 
der  Diploe,  weiter  von  einander  ab,  und  sind  auch  absolut  dicker, 
als  an  jenen  Stellen,  welche  durch  Muskellager  bedeckt,  und  da- 
durch vor  Verletzungen  geschützt  werden,  wie  die  Schläfen-  und 
untere  Hinterhauptgegend.  Hier  wird  die  Diploe  sogar  stellenweise 
durch  die  bis  zur  Berührung  gesteigerte  Annäherung  beider  Tafeb 
gänzlich  verdrängt,  und  diese  Tafeln  verdünnen  sich  zugleich  ao 
sehr,  dass  der  Knochen  durchscheinend  wird.  Auch  an  jenen 
Wänden,  welche  die  Schädelhöhle  von  anstossenden  Höhlen  des 
Uesichts,  den  Augenhöhlen  und  der  Nasenhöhle,  trennen,  tritt  aus 
gleichem  Grunde  eine  bedeutende  Verdünnung  derselben  auf.  —  Ln 
höheren  Alter  schwindet  die  Diploe  im  ganzen  Umfange  des  Schädels, 
und  die  beiden  Tafeln  der  Schädelknochen,  deren  Dicke  gleichfaik 
abnimmt,  verschmelzen  zu.  einer  einfachen  Knochenschale,  deren 
relative  Dünnheit  und  Sprödigkeit,  die  GeiUhrlichkeit  der  Schädel- 
verletzungen im  Greisenalter  erklärt. 

Die  Verbinduugsränder  der  Schädelknochen  sind  entweder  mit 
dendritischen  Zacken  besetzt,  durch  deren  Ineinandergreifen  eine 
wahre  Naht,  Sutura  vera  8.  Syntaxis  aerrata,  zu  Stande  kommty 
oder  sie  sind  scharf  auslaufend,  zum  wechselseitigen  Uebereinander- 
schieben,  als  Sutura  »puria  a,  aqwimoaa,  oder  rauh  und  uneben,  um 
der  sie  verbindenden  Knorpelsubstanz  eine  grössere  Haftfläche  Aar- 
zubieten. 

Nur  die  äussere  Fläche  der  Schädelknochen  wird  von  einer 
wahren  Beinhaut  (Pericvaniuni)  überzogen,  welche  auch  über  die 
Nähte  wegstreicht,  faserige  Verlängerungen  in  dieselben  hineinsenkt, 
und  deshalb  von  ihnen  nur  schwer  abgelöst  werden  kann.  An  der 
inneren  Fläche  des  Schädels  fehlt  sie,  und  wird  durch  die  harte 
Hirnhaut  vertreten. 

Alle  Sehädelknochen  werden  von  Löchern  oder  kurzen  Kanälen 
durchbohi*t,  welche  Nerven  oder  Gefässen  zum  Durchtritt  dienen. 
Die  Nervenlöcher  finden  sich  bei  allen  Individuen  unter  denselben 
Verhältnissen,  und  fehlen  nie.  Die  Gefässlöchcr  sind,  wenn  sie 
Arterien  durchlassen,  ebenfalls  constant.  Wenn  sie  aber  zum  Durch- 
tritt von  Venen  dienen,  welche  als  sogenannte  EmUaaria  Santorini 
eine  Communication  der  inneren  Kopfvenen  mit  den  äusseren  untere 
halten,  unterliegen  sie  an  Grösse  und  Zahl,  mannigfaltigen  Ver- 
schiedenheiten. Einzelne  derselben  können  auch  zuweilen  gänzlich 
fehlen. 
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Die  .^RtMorta  wurden  von  dem  bertthmten  Anatomen  und  Arzt  Domenico 
Santorini  in  Venedig  (Uluitria  ancUomicus  nennt  ihn  Haller)  entdeckt,  und  in 
dessen  OltMerwUkmeg'anat,  Venel.,  1724,  beschrieben.  Von  den  Römern  wurde  das 
Wort  Emi»»arium,  für  Abzugskanäle  stehenden  Wassers  gebraucht.  So  im  Cicero, 
Ad  Farn.  XVI,  18, 

Je  weniger  ein  Schädelknochen  an  der  Bildung  anderer  Hohlen  Antheil 
nimmt,  desto  einfacher  ist  seine  Gestalt,  und  somit  auch  seine  Beschreibung;  je 
mehr  er  an  der  Begrenzung  anderer  Höhlen  Theil  hat,  desto  complicirter  wird 
seine  Form. 

Da  man  sich  selbst  aus  den  wortreichsten  Beschreibungen  der  Knochen 
Überhaupt,  besonders  aber  einiger  Kopf  knochen,  kaum  eine  richtige  Vorstellung 
▼on  ihrer  Gestalt  bilden  kann,  so  wird  es  Air  ein  nützliches  Studium  der  Osteologie 
■ur  nnerlisslichen  Bedingung,  die  einzelnen  Knochen  m  mUura  vor  Augen  zu 
halten.  Abbildungen  geben  nur  schlechten  Ersatz.  Das  Besehen  der  Knochen 
lehrt  sie  besser  kennen,  als  das  Lesen  ihrer  Beschreibungen.  Einen  Knochen 
nur  aus  seiner  Beschreibung  sich  so  richtig  vorzustellen,  dass  man  ihn  nach- 
bilden konnte,  ist  unmöglich. 


§.96.  Hinterhauptbein. 

Das  Hinterhauptbein,  Os  occipitis,  heisst  bei  den  Anatomen 
alter  Zeit  Os  puppis,  auch  Os  memoriae,  aus  dem  plausiblen  Grunde, 
dass  man  sich  beim  Besinnen  hinter  den  Ohren  kratzt.  Da  dieser 
Schädelknochen  um  die  Zeit  der  Geschlechtsreife,  mit  dem  zunächst 
vor  ihm  liegenden  Keilbein,  durch  Synostose  verwächst,  so  fand 
aieli  Sommer  ring  veranlasst,  beide  Knochen  als  Einen  zusammen- 
zufassen, und  diesen  als  Os  basilare  oder  spheno-ocdpitale  zu  benennen. 

Das  Hinterhauptbein  wird  zur  fassUcheren  Beschreibung  in 
vier  Stücke  eingetheilt,  welche  sind:  1.  der  Grundtheil,  Pars  basi- 
laris;  2.  der  Hinterhaupttheil,  Pars  ocdpitalts;  3.  und  4.  zwei  Gelenk- 
theile,  Partes  condyloideae.  Diese  vier  Stücke  sind  um  das  grosse 
ovale  Loch  des  Knochens  —  Foramen  occipitale  magnum  —  so 
gruppirt,  dass  der  Grundtheil  vor,  der  Hinterhaupttheil  hinter  dem- 
selben, die  beiden  Gelenktheile  seitwärts  von  ihm  zu  liegen  kommen. 
Am  Hinterhauptbeine  neugebomer  Kinder,  und  mehrerer  Thiere 
durch's  ganze  Leben  hindurch,  sind  diese  vier  Stücke  blos  durch 
Knorpel  zusammengelöthet,  und  lassen  sich  leicht  durch  Macera- 
tion  von  einander  trennen.  Die  Eintheilung  des  vollkommen  aus- 
gebildeten Knochens  in  vier  Stücke,  beruht  somit  auf  der  Entwicklung 
desselben. 

1.  Der  Grundtheil  vermittelt  die  Verbindung  des  Hinter- 
hauptbeines mit  dem  Keilbeine.  Er  verknöchert  unter  allen  Kopf- 
knochen  zuerst,  und  stösst  mit  seiner  vorderen  rauhen  Fläche  an 
den  Körper  des  Keilbeins,  welcher  unmittelbar  nach  ihm  ossificirt. 
Eine  zwischenliegende  Knorpelscheibe  verbindet  beide,  verschwindet 

jedoch   vom    15.  Lebensjahre  an,    und   weicht   einer    soliden   Ver- 
ls* 
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Schmelzung  durch  Knochenmasse^  so  dass  beide  Knochen  von  nun 
an,  nur  gewaltsam  durch  die  Säge  von  einander  getrennt  werden 
können.  Die  obere  Fläche  des  Orundtheiles  bildet  eine  gegen  das 
grosse  Hinterhauptloch  abfallende,  flache  Rinne.  Die  untere  ist  für 
Muskelansätze  rauh  und  gefurcht,  und  durch  eine  longitudinale  Leiste 
(Ciista  basüarU)  getheilt,  deren  Stelle  zuweilen  ein  abgerundeter 
Höcker  vertritt,  als  Tvherculum  pharyngeum.  Die  Seitenflächen  sind 
rauh,  fUr  die  Anlagerung  der  Schläfebein-Pyramiden. 

2.  Der  Hinterhaupttheil,   auch  Hinterhauptschuppe  ge- 
nannt,  bildet  ein  schalenförmiges,   dreieckiges,   mit  stark  gezahnten 
Seitenrändem  versehenes  Knochenstück,    an  welchem  sich  eine  vor- 
dere  concave,    und   eine    hintere    convexe   Fläche    findet.    An    der 
vorderen   Fläche   ragt    in    der  Mitte    die    Protuberantia  ocdpUali» 
interna   hervor,    als    Durchkreuzungspunkt    einer   senkrechten    und 
zweier  querlaufenden  Linien,   welche  die  Eminentia  cruciata  interna 
zusammensetzen.    Der  senkrechte   Schenkel   des  Kreuzes   zeigt  sich 
unterhalb   der  Querlinien   besonders    scharf  und  vorspringend,    und 
heisst   deshalb   auch  Cnsia   occipUalis  interna.    In  der  Regel   spaltet 
sich  diese  Crista,   während  sie   zum   grossen  Hinterhauptloch  herab- 
zieht,   gabelförmig.     Die   beiden   Querschenkel   fassen   eine   Furche 
zwischen    sich,   den  Sulcus  transversus,   dessen   rechte  Hälfte   häufig 
tiefer  als   die  linke  gefunden  wird,   und  sich  von   der  Protuberantia 
an,  nach  oben  als  Sulcus  longitudinalis  verlängert.    Die  Sulci  dienen 
zur  Aufnahme  gleichnamiger  Blutleiter  der  hiarten  Hirnhaut.    Durch 
die  kreuzförmige  Erhabenheit  zerfUllt  die  vordere  Fläche  der  Schuppe 
in  vier  Gruben,  von  welchen  die  beiden  oberen,  die  Enden  der  hin- 
teren Lappen   des  grossen   Gehirns,    die   beiden   unteren,    die  zwei 
Hemisphären   des   kleineu  Gehirns  aufnehmen.    Die  unteren   heisaen 
deshalb  bei  den  Anatomen  alter  Schule,  auch  Camerae  cerebeliu   Hält 
man   den   Knochen   gegen   das  Licht,    so   erblickt  man   ein,    gegen 
diese    vier    durchscheinenden   Gruben    dunkel    abstechendes   Kreuz. 
Die    Knochen  wand    der    unteren   Gruben   ist   dünner,    als  jene   der 
oberen,    und  im  decrepiden  Greisenalter  selbst  absolut   dünner,    als 
beim  neugebomen  Kinde.  —  An  der  hinteren  Fläche  der  Schuppe 
bemerkt    man   die   zuweilen   auffallend   stark    entwickelte,    und   am 
Lebenden  durch  die  Haut  gut  zu  fühlende    Protuberantia   occipitaU» 
externa,   welche   der   inneren    nicht  entspricht,  sondern   etwas  höher 
steht,  als  diese.    Sie  schickt   zum    Hinterhauptloche  die  Crista   ooci- 
pitalis  externa  herab,  welche  durch  die  beiden  quergerichteten  lineae 
arcuatae   8.    semicirculares    extemae    durchschnitten    wird.     Letztere 
fallen  nur  bei  Schädeln  muskelstarker  und  bejahrter  Individuen  auf, 
bei    welchen    auch    die    Protuberantia    externa    entsprechender   Ent- 
wicklung sich  erfreut.  —  Jeder  der  beiden  Seitenränder  zerfkllt  in 
ein   oberes    längeres   Segment,    zur  Verbindung  mit  dem  hinteren 
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Rande  des  Seitenwandbeins^  und  in  ein  unteres  kürzeres,  weniger 
gezacktes,  zur  Verbindung  mit  dem  Warzentheil  des  Schläfebeins. 
Das  obere  längere  Segment  convergirt  mit  dem  der  anderen  Seite, 
und  stösst  mit  ihm  an  der  Spitze  der  Hinterhauptschuppe  so  zu- 
sammen^  wie  die  beiden  Schenkel  eines  griechischen  A  (Lambda). 
Dieses  obere  Segment  heisst  deshalb  Margo  lambdoideus ,  während 
das  untere  als  Margo  maatoideua  bezeichnet  wird. 

3.  und  4.  Die  beiden  Gelenk-  oder  Seitentheile  verbinden 
den  Grundtheil  mit  der  Hinterhauptschuppe.  Man  erwähnt  au  ihnen 
eine  obere  und  untere  Fläche,  und  zwei  Seitenränder.  An  der 
unteren  Fläche  ftült  uns  ein  elliptischer,  von  vorne  nach  hinten 
convexer,  tiberknorpelter  Knopf  auf.  Er  heisst  Processus  coiidyloideus 
(von  x6v8üXo^,  eine  harte  Erhabenheit,  und  6T8o(;,  Gestalt).  Mittelst 
dieser  beiden  Knöpfe  articidirt  der  Kopf  mit  dem  ersten  Halswirbel. 
Die  Processus  condyloidei  beider  Seitentheile  convergiren  mit  ihren 
▼orderen  Enden,  welche  etwas  über  den  Rand  des  Hinterhauptloches 
hinausrage  und  dessen  vorderen  Umfang  verschmälern.  Vor  und 
hinter  den  Processus  condyloidei  befinden  sich  die  sogenannten  Fora- 
mina  condyloidea,  ein  vorderes  und  hinteres.  Beide,  besonders 
das  vordere,  sind  eigentlich  kurze  Kanäle,  welche  den  Elnochen 
schief  nach  oben  durchsetzen.  Das  Foramen  condyloideum  anterius 
findet  sich  bei  allen  Individuen  genau  in  denselben  Verhältnissen, 
da  es  ein  höchst  constantes  Gebilde  —  das  zwölfte  Gehimnerven- 
paar  —  aus  dem  Schädel  treten  lässt.  Fast  regelmässig  mündet 
ein  aus  der  Diploe  des  Knochens  herstammender  Venenkanal  in 
dasselbe  ein.  Das  Foramen  condyloideum  ^posterius  unterliegt,  da  es 
nur  ein  wandelbares  Emissarivm  Santorini  durchlässt,  allerlei  Ab- 
weichungen in  Grösse  und  Lage,  fehlt  auch  auf  einer  oder  auf 
beiden  Seiten,  oder  verlängert  sich  in  einen  Kanal,  welcher  sich 
über  die  obere  Fläche  der  Seitentheile  des  Hinterhauptbeins,  bis  in 
die  gleich  zu  erwähnende  Incisura  jugularis  erstreckt,  in  welchem 
Falle  die  obere  Wand  dieses  Kanals  sehr  dünn,  durchscheinend, 
selbst  durchbrochen  gefunden  wird.  —  Auf  der  oberen  Fläche  der 
Seitentheile  des  Hinterhauptbeins,  ragt  der  massig  gewölbte  Processus 
anonymus  hervor.  Der  innere  glatte  Rand  beider  Seitentheile, 
bildet  den  Seitenrand  des  grossen  Hinterhauptloches;  der  äussere 
Rand  zeigt  einen  tiefen,  halbmondförmig  gebuchteten  Golf  (Incisura 
jugularis),  an  dessen  hinterem  Ende  ein  dreiseitiger,  etwas  auf- 
gekrümmter  und  stumpfer  Fortsatz,  als  Processus  jugularis,  zu  er- 
wähnen ist.  Er  wird  bei  oberer  Ansicht  von  einer  halbkreisförmigen 
Furche  für  den  Querblutleiter  der  harten  Hirnhaut  umgeben.  Die 
Forche  führt  in  die  Incisura  jugularis. 

Die  sonderbare  Benennung^,  Processus  anonymus,  wurde  zuerst  von  Walter 
gebffancht   (Abhandlung  von   den  trockenen  Knochen,    2.  Auflage,  pag.  62).    Er 
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wollte  damit  ausdrücken,   dass  das  betreffende  Gebilde,    bis  zu  seiner  Zeit,  noch 
keinen  bezeichnenden  Namen  erhalten  hatte. 

Galen  nannte  das  Hinterhauptbein  xh  xai*  ?v(ov  oarouv,  der  Knochen 
am  Genick.  Oa  puppis  hiess  es  bei  den  Arabisten,  weil  der  aufgealgte 
Schädel  einem  Kahne  gleicht,  dessen  Hintertheil,  puppt»,  durch  diesen  Knochen 
gebildet  wird,  wie  der  Vordertheil,  pi'ora,  durch  das  Stirnbein,  als  O»  prorme, 
und  der  Kiel  durch  das  Keilbein,  als  O»  carinae,  —  Indem  in  den  unteren 
Gruben  der  vorderen  Fläche  der  Schuppe  des  Hinterhauptbeins,  das  kleine  Gto- 
him  lagert,  und  dieses  von  Alters  als  Sitz  des  Gedächtnisses  galt,  entstand  der 
Name  Oa  viemoriae.  Die  bei  den  alten  Autoren  vorkommende  Benennung,  O9  Uuida$, 
ist  ohne  Zweifel  aus  Oa  lambdae  entstanden,  ein  Name,  welchen  man  dem  Hinter- 
hauptbein gab,  weil  es  sich  durch  die  Lambdanaht  mit  den  Seitenwandbeinen 
verbindet. 

Ueber  die  Parten  condyloideae  des  Hinterhauptbeins  will  ich  hier  eine  Be- 
merkung anreihen,  welche  auch  filr  alle  übrigen,  auf  oideua  ausgehenden  ana- 
tomischen Benennungen  zu  gelten  hat. 

Das  Adjectiv  condt/loideua  soll  nicht,  wie  es  allgemein  geschieht,  als  eem^y- 
lotdeua,  sondern  umgekehrt  als  condt/loidSu»  ausgesprochen  werden.  Das  Wort  ist 
ja  griechisch  (von  x^v8uXo;,  Höcker,  und  e16o{,  Gestalt),  mit  der  Endsilbe  9);  in  eu» 
latinisirt,  wo  das  e,  wie  in  ferrdu»  und  liffn^i»,  kurz  betont  werden  musa.  Der 
lange  Accent  muss  aber  auf  das  »  fallen,  da  dieses  i  dem  griechischen  Diphthong 
El  entspricht.  Es  sind  noch  bei  dreissig  Worte  in  der  anatomischen  Sprache,  auf 
welche  diese  prosodische  Bemerkung  Anwendung  finden  soll,  wenn  auf  das  reefa 
dicere  etwas  gehalten  wird.  Ich  nenne  beispielsweise  nur  vier:  ttuuMdht»,  wt^UHr 
dhu,  hytndhu  und  deltadius.  Würde  der  lateinische  Ausgang  eua,  dem  griechiaehen 
Ausgang  aio^  entsprechen,  dann  müsste  ganz  gewiss  statt  idhta,  richtig  iddtu  ge- 
sagt werden.  Da  aber  der  Ausgang  aio(  eine  Aehnlichkeit  ausdrückt,  und  der  in 
Eioii;  ebenfalls,  so  wäre  ein  griechisches  Wort  mit  den  Endsilben  Ei8atoc,  ein  grober 
Fehler  gegen  die  Regeln  der  Wortbildung.  Er  kommt  deshalb  auch  nirgends  vor. 
Weil  nun  griechische  Worte  das  lateinische  Bürgerrecht  erhalten  kOnnen,  und  er- 
halten haben,  Hessen  sich  die  genannten  Adjective,  auch  als  condylc^dea,  maHtitdei, 
atyUadea,  hyöide»,  deltcideSf  etc.,  schreiben  und  sprechen,  mit  dem  Genitiv  ia. 
Dann  fällt  auch  die  Möglichkeit  einer  fehlerhaften  Aussprache  weg.  —  Ob  flieh 
die  Anatomen  wohl  den  Zwang  auferlegen  werden,  diese  Regel  des  Spreoheni 
zu  befolgen? 

Das  Hinterhauptbein  erscheint  selbst  an  den  wohlgebildetsten  Schädeln 
selten  vollkommen  symmetrisch,  und  bietet,  nebst  dem  als  ursprünglicher  Ent- 
wicklungsfehler auftretenden,  theilweisen  oder  completen  Mangel  der  Schuppe 
beim  Hirnbruch,  folgende  SpieLirten  dar:  1.  Mehr  weniger  vollständiges  Vei^ 
wachseusoin  mit  dem  ersten  Halswirbel,  als  angebome  Hemmungsbildung  (Aaei- 
niilation),  worüber  Ausführliches  vorliegt  in  Bockshammer*s  Diaa,  inauguroUa, 
Ttib.,  1861,  —  2.  Auswärts  vom  Proceaatia  condyloidetia  wächst,  einseitig  oder  beider- 
seits, ein  Fortsatz  (Proceaaua  paraituuloideua,  richtiger  paracondyloideua)  nach 
unten,  welcher  bis  an  den  Seitentheil  des  ersten  Halswirbels  herabreicht,  nnd 
mit  ihm  articulirt.  Fälle  dieser  Art  finden  sich  ziuuimmengestelU  von  Uhde,  im 
Archiv  für  klin.  Chirurgie,  8.  Bd.  —  3.  Von  der  Spitze  der  Schuppe,  oder  vom 
Seitenrande  derselben,  läuft  eine  Fissur,  als  nicht  verknöcherte,  und  im  frischen 
Zustande  durch  Knorpel  verschlossene  kleine  Spalte,  gegen  die  Protuberantia 
externa.  Kann  für  Fractur  gehalten  werden.  Bei  Verwuudungsfällen  an  Lebenden 
wäre  die  Unterscheidung  leicht,  da  eine  Fractur  blutet,  eine  angebome  Spalte 
aber  nicht.  —  4.  Ein  an  der  unteren  Fläche  der  Ptwa  condyloidea  (an  der  Ansati- 
stelle   des   Muaculua  rectua  capüia  anlicita  laUraUa)  befindlicher,  blasig  gehOhlter 
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FortMti,  welcher  mit  den  Zellen  des  ProceasM  maaUndeus  des  Schläfebeins  com- 
mnnicirt,  wurde  als  Proeeavua  pneumaUau  von  mir  zuerst  beschrieben  (Quarterly 
Seview  of  NaL  Hut,,  1862,  January),  —  5.  Die  Schuppe  wird  durch  eine  quere, 
höchst  selten  durch  eine  longitudinale  Naht  geschnitten.  Das  im  ersteren  Falle 
Aber  der  Qnemaht  gelegene  Schuppenstück,  entspricht  sodann  dem  Ot  inter- 
parietale  gewisser  Säugethiere.  —  6.  In  der  Mitte  der  vorderen  Peripherie  des 
gronen  Hinterhauptloches,  findet  sich  eine  kleine  Gelenkgrube  zur  Articulation 
mit  der  Spitze  des  Zahnfortsatzes  des  zweiten  Halswirbels  (kommt  Öfter  vor,  und 
ist  bei  mehreren  Säugethieren  zur  Regel  erhoben).  —  7.  Als  sehr  seltene  Bildungs- 
Abweichung  des  Hinterhauptbeins,  und  zugleich  als  interessante  Thierähnlichkeit 
(VOgel  und  beschuppte  Amphibien),  existirt  in  der  Mitte  des  vorderen  Halbkreises 
des  grossen  Hinterhauptloches  ein  kleiner,  convexer  und  überknorpelter  Höcker, 
als  ein  dritter  Gelenkknopf,  welcher  auf  einer  entsprechend  ausgehöhlten  flachen 
Grube  des  vorderen  Halbringes  des  Atlas  spielt,  lieber  diesen  und  andere  soge- 
nannte accessorische  Gelenkhöcker  an  der  Pars  baaüaria  des  Hinterhauptbeins, 
handelt  Friedlowsky,  im  60.  Bande  der  Wiener  akadem.  Sitzungsberichte.  — 
8.  Eine  über  der  Linea  »emieircularis  9up.  an  der  Schuppe  des  Hinterhauptbeins 
befindliche,  bisher  unbeachtet  gebliebene  oder  irrig  gedeutete  Linie  (Linea  nuchae 
ampremaj,  schildert  ausführlich  in  allen  Formen  ihres  Vorkommens  F.  Merkel 
(Leipzig,  1871).  Gefässkanäle  in  der  Pars  haailaria  des  Hinterhauptbeins  (für 
DiploSvenen),  beschreibt  ausführlich  Gruber  in  den  Mim,  de  VÄcadimie  de 
SL'Päersboury,  1880,  —  Fontanellartige,  un verknöcherte  Stellen  kommen  an  der 
Hinterhanptschuppe  von  Kinderschftdeln  öfter  vor  (§.  102). 

§.  97.  Keilbein. 

Complicirter,  und  schwerer  zu  beschreiben  als  das  Hinterhaupt- 
bein, ist  das  Keilbein,  Os  cuneifarme  a.  sphenoideum,  von  a^v^  Keil, 
und  cTSo^  Gk^stalt. 

Der  Name  Keilbein,  Os  cuneiforme,  Qf^^txllc,  5(jtouv  bei  Ga- 
len, entstammt  nicht  der  Gestalt  des  Knochens,  sondern:  „qxiia  cunei 
in^ar,  caeterü  osnhus  calvariae  interpositum  Ht^^  (Spigelius).  —  Die 
Alten  fanden  in  der  Form  dieses  Knochens  eine  Aehnlichkeit  mit 
einem  fliegenden  Insecte,  einer  Wespe,  woher  die  jetzt  noch  übliche 
iSntlieilung  in  Körper  und  Flügel  stammt,  und  die  alten  Namen 
Os  sphecoideum  (von  a^i^i;,  Wespe)  und  ve»pifmine,  verständlich  werden. 

Das  Keilbein  trägt  zur  Bildung  des  Grundes  und  der  Seiten- 
wand der  Schädelhöhle  bei.  Es  verbindet  sich  mit  allen  übrigen 
Knochen  der  Hirnschale,  sowie  auch  mit  den  meisten  Knochen  des 
Gesichtes.   Hiedurch  wird  seine  Beschreibung  sehr  umständlich.   Wir 

•  

geben  in  Folgendem  nur  das  Wesentliche  davon. 

a)  Körper  heisst  der  mittlere,  in  der  Medianlinie  des  Schädel- 
grandes liegende  Theil  des  Knochens.  Er  schliesst  eine  Höhle 
ein,  welche  durch  eine  verticale,  häufig  nicht  symmetrisch 
stehende  Scheidewand,  in  zwei  seitliche  Fächer  (Sinus  sphenoi- 
dales)  zerl&llt.  Er  zeigt  sechs  Flächen,  oder  besser  Gegenden, 
von  welchen  die  obere  und  die  beiden  seitlichen  in  die  Schädel- 
höhle  sehen,  während  die  vordere  und  imtere  gegen  die  Nasen- 
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höhle  gerichtet  sind^  und  die  hintere  bei  jüngeren  Individaen 
durch  Knorpel  an  das  Basilarstück  des  Hinterhauptknochens 
angelöthet  wird^  bei  älteren  aber  durch  Knochenmasse  mit  ihm 
verschmilzt.  Die  obere  Fläche  des  Körpers  ist  sattelförmig 
ausgehöhlt^  Türkensattel  (Sdla  turcica  8,  Ephippium,  von  Ixi 
und  iTKoq^  auf  dem  Pferde),  zur  Aufnahme  des  Oehimanhangs 
(Hypophysis  cerebri).  Die  hintere  Wand  der  Sattelgrube,  wird 
durch  eine  schräg  nach  vom  ansteigende  Knochenwand,  die 
Sattellehne,  Dorsum  epJdppii,  gebildet,  an  deren  Ecken  die 
nach  hinten  und  aussen  gerichteten,  kleinen,  konischen,  und 
nicht  immer  deutlichen  Processus  clinoidei  postici  aufsitzen.  Die 
hintere  Fläche  der  Sattellehne  geht  in  einer  Flucht  in  die 
obere  Fläche  des  Basilartheiles  des  Hinterhauptknochens  über, 
und  bildet  mit  ihr  eine  abschüssige  Ebene  —  den  sogenannten 
Clivus.  Häufig  findet  sich  vor  der  Sattelgrube  ein  stumpfer 
Knochenhöcker,  als  Sattelknopf,  Tuhercuium  ephippii,  und 
beiderseits  von  diesem,  die  sehr  kleinen,  meistens  nur  als 
Höckerchen  angedeuteten  Processus  clinoidei  medU. 

Nicht  selten  sieht  man  den  Koilbeinkörper  von  Neugebomen,  durch  einen 
Kanal  perforirt,  welclier  vom  Grunde  des  Türkensattels,  senkrecht  sur  unteren 
Fläche  des  Körpers  verläuft,  und  eine  röhrenförmige,  unten  blind  abgeschloisene 
Fort<«etzung  der  harten  Hirnhaut  enthMlt.  Landzert  beschrieb  diesen  Kanal  ala 
CcmedU  cranio-pharyngeu»  (Petersburger  med.  Zeitschr.,  14.  Bd.). 

Die  beiden  Seitenflächen  des  Keilbeinkörpers  zeigen  eine 
seichte,  schräg  nach  vorn  und  oben  im  Bogen  aufsteigende  Furche 
(Sulcus  caroticus)  ftlr  den  Verlauf  der  Hauptschlagader  (Carotis)  des 
Gehirns.  Diese  Furche  wird  durch  ein  an  der  äusseren  Lefze  ihres 
hinteren  Endes  hervorragendes  Knochenblättchen  (LinguUiy  unrichtig 
ligula)  nicht  unerheblich  vertieft.  —  Die  vordere  Fläche  beritzt 
zwei,  durch  eine  vorspringende  senkrechte  Knochenplatte  von  ein- 
ander getrennte,  unregelmässige  OefFnungen,  welche  in  die  beiden 
seitlichen  Fächer  der  Keilbeinhöhle  fuhren.  Diese  senkrechte  Zwi- 
schenwand der  beiden  OefFnungen  springt  öfters  als  scharfer  Schnabel 
vor,  und  heisst  dann  Rostimm  sphenoidale»  —  Die  untere  Fläche  des 
Keilbeinkörpers  ist  die  kleinste.  Ein  medianer  stumpfer  Kamm,  als 
Crista  sphenoidcUis,  halbirt  sie.  Eine  zu  beiden  Seiten  der  Crüta 
sphenoidalis  vorkommende  Längenfurche,  wird  durch  die  Uebcr- 
lagerung  des  später  zu  ermähnenden  Processus  sphenoidalis  des  Gaumen- 
beins, zu  einem  Kanal  geschlossen,  als  Canalis  spheno-palafinus. 
b)  Die  Flügel   des  Keilbein«   bilden   drei   Paare,    welche   in   die 

kleinen  und  grossen  Flügel,  und  in  die  flUgelartigen  Fortsätze 

eingetheilt  werden. 

1.  Paar.   Kleine  Flügel,  Alae  minores  s.  Processus  ensiformsi. 
Sie    entspringen    vom    vorderen    Theile    der    oberen    Fläche    dea 
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Körpers,  jeder  mit  zwei  Wurzeln,  welche  das  Sehloch  (Foramen 
optieum)  zwiBchen  sich  fassen.  Dieses  Faramen  apticum  ist  eigentlich 
ein  kurzer  Kanal,  und  sollte  fUglich  Canalia  opticus  genannt  werden. 
—  Die  kleinen  Flügel  haben  die  Gestalt  eines  Krummsäbels,  und 
liegen  horizontal,  mit  einer  oberen  imd  einer  imteren  Fläche,  einem 
▼(»rderen,  geraden,  massig  gezackten,  und  einem  hinteren,  concaven 
und  glatten  Rande.  Das  innere,  nach  der  Sattellehne  gerichtete 
Ende  derselben,  heisst  Processus  cUnoideus  anterior,  welche  Benennung 
Ton  älteren  Autoren  auf  den  ganzen  kleinen  Flügel  übertragen  wird. 
Und  in  der  That  kann  dieser  Flügel  weit  eher  mit  einer  xXCvy] 
(Lager,  Bett)  verglichen  werden,  als  die  kleinen  sogenannten  Pro- 
eeuus  cUnoidd,  von  welchen  die  medü  und  posteriores  sehr  unbedeutend 
und,  die  medii  selbst  sehr  oft  fehlen.  —  Das  äussere  spitzige  Ende 
des  kleinen  Flügels,  erlangt  zuweilen  die  Selbstständigkeit  eines  be- 
sonderen, in  die  harte  Hirnhaut  eingewachsenen  Knöchelchens. 

IHe  vorderen  Ränder  der  beiden  kleinen  Flügel  gehen  continuirlich  in 
einander  über.  An  ihrer  medianen  VereinigungBstelle  ragt  öfters  ein  unpaarer 
spitziger  Fortsatz  hervor,  welcher  von  einem  Einschnitt  des  hinteren  Randes  der 
Siebplatte  des  Siebbeins  angenommen  wird,  nnd  deshalb  Spina  eÜifnoidaUs  heisst. 
Seitwftrts  von  der  Spina  ethmoidalis  finden  sich  zuweilen  die  ihr  ähnlichen,  aber 
kleineren,  von  Luschka  als  Alae  minimae  beschriebenen  Knochenblättchen  vor, 
welche  nur  bei  den  Arten  der  Gattung  Canis  zu  constanten  Vorkommnissen  werden. 

2.  Paar.  Die  grossen  Flügel,  Alae  magnae,  gehen  von  den 
Seitenflächen  des  Körpers  aus,  und  krümmen  sich  nach  aus-  und 
aufwärts.  Man  unterscheidet  an  ihnen  drei  Flächen,  und  eben  so  viele 
Ränder.  Die  Flächen  werden  nach  den  Höhlen  benannt,  gegen 
welche  sie  gekehrt  sind.  Die  Schädel  höhlen  fläche  (Superficies 
cerAralis  s.  interna)  ist  concav,  mit  flachen  Impressiones  digitatae 
und  Juga  cerebraUa  versehen.  Eine  Gefilssfurche,  welche  den 
oberen  äusseren  Bezirk  dieser  Fläche  in  schiefer  Richtung  nach 
vom  und  oben  kreuzt,  und  zur  Aufaahme  des  vorderen  Zweiges 
der  Arieria  meningea  media  sammt  deren  Begleitungsvenen  dient, 
wird  von  den  meisten  anatomischen  Handbüchern  ignorirt.  —  Die 
Schläfenfläche  (Superficies  temporaUs  s.  externa),  eben  so  gross, 
wie  die  vorhergehende,  von  oben  nach  unten  convex,  von  vom  nach 
hinten  concav,  liegt  an  der  Aussenseite  des  Schädels  in  der  Schläfen- 
grube  zu  Tage,  und  wird  beiläufig  in  ihrer  Mitte  durch  eine  quer- 
laufende  Leiste  (Crista  alae  magnae)  in  zwei  über  einander  liegende 
kleinere  Felder  geschnitten,  von  denen  nur  das  obere  in  der  Schläfen- 
grube eines  ganzen  Schädels  sichtbar  ist,  während  das  untere  an 
der  Basis  des  Schädels  liegt.  Das  vordere  Ende  der  queren  Crista 
entwickelt  sich  ziun  Tuherculum  spinosum,  einer  dreieckigen,  mit  der 
Spitze  nach  unten  und  hinten  ragenden  Ejiochenzacke.  —  Die 
Tsotenfbnnige,  ebene  und  glatte  Augenhöhlenfläche  (Superficies 
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orbitalü  s.  anterior)  ist  die  kleinste^  und  bildet  den  hinteren  Thdl 
der  äusseren  Wand  der  Augenhöhle.  —  Schmale  Schuppentheile  der 
Schläfebeine^  werden  durch  breite  Keilbeinflüge]  compensirt. 

Es  lassen  sich  am  grossen  Keilbeinflügel  drei  Ränder  unter- 
scheiden: ein  oberer^  ein  hinterer^  und  ein  vorderer.  Jeder 
derselben  besteht  aus  zwei^  unter  einem  vorspringenden  Winkel 
zusammenstossenden  Segmenten^  weshalb  von  älteren  Schriftstellern 
sechs  Flügelränder  angenommen  wurden.  Sie  bilden  zusammen  die 
polygonale  Contour  der  Ala  nutgna,  welche  mit  den  zackigen  Rändern 
eines  Fledermausflügcls  entfernte  Aehnlichkeit  hat.  Der  obere  Rand 
erstreckt  sich  vom  Ursprünge  des  grossen  Flügels  bis  zur  höchsten 
Spitze  desselben.  Sein  äusseres  Segment  bildet  eine  rauhe  dreieckige 
Fläche,  die  zur  Anlagerung  des  Stirnbeins  dient.  Die  hintere 
äusserste  Ecke  des  Dreiecks,  welche  in  eine  scharfe  dünne  Schuppe 
ausläuft,  stösst  an  den  vorderen  unteren  Winkel  des  Seitenwand- 
beins.  Das  innere  Segment  des  oberen  Randes  ist  nicht  gezackt, 
sondern  glatt,  sieht  der  unteren  Fläche  der  Ala  minor  entgegen,  und 
erzeugt  mit  ihr  die  schräge  nach  aus-  und  aufwärts  gerichtete,  nach 
innen  weitere,  nach  aussen  spitzig  zulaufende  obere  Augen- 
g rubenspalte  (Fissura  orbitalis  tuperior  8.  sphenoidaUs),  Das  äuasere 
Segment  bildet  zugleich  den  oberen,  das  innere  den  inneren  Rand 
der  rhomboidalen  Augenhöhlenfläche  des  grossen  Flügels.  —  Der 
hintere  Rand  erzeugt  durch  seine  beiden  Abschnitte  einen  nach 
hinten  vorspringenden,  zwischen  Schuppe  und  Pyramide  des  SchlAfe- 
beins  eingekeilten  Winkel,  an  dessen  äusserstem  Ende,  nach  unten 
eine  mehr  weniger  konisch  zugespitzte  Zacke,  als  Dorn,  Stachel, 
Spina  angularis,  hervorragt.  Findet  sich  statt  der  Zacke  ein  scharf- 
kantiges Knochenblatt,  so  nennt  man  dieses  (obwohl  historisch 
unrichtig)  Ala  parva  Ingramae.  —  Der  vordere  Rand  verv<dl- 
ständigt  durch  seine  beiden  Segmente  die  Umrandung  der  Superfide» 
orbitalis.  Sein  oberes  Segment  ist  gezackt,  zur  Verbindung  mit 
dem  Jochbeine;  das  untere  Segment  ist  glatt,  und  dem  hinteren 
Rande  der  Augenhöhlenfläche  des  Oberkiefers  zugewendet,  mit 
welchem  es  die  untere  Augengrubenspaltc  (Fissura  spheno- 
maxiüaris  s.  orbitalis  inferior)  bildet. 

Der  Name  Ala  parva  Ingraasiae  bezieht  sich  auf  Phil.  IngrasBiftB,  einen 
mcilianischen  Arzt  und  Anatomen  des  16.  Jahrhunderts,  welchen  seine  Zeitfrenossen 
Hippocraiet  Sieulu»  nannten.  Was  dieser  jedocli  Ala  parva  nannte,  ist  der  frfllier 
erwähnte  Processus  ensiformit  des  KeilbeinkOrpers.  Uy  rtl,  Berichtigung  über  die 
Ala  parva  Ingrassiae,  Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1858. 

Der  grosse  Flügel  wird  durch  drei  constante  Löcher  durch- 
bohrt. 1.  Das  runde  Loch  liegt  in  dem  WurzelstUcke  des  grossen 
Flügels,  neben  den  Seiten  des  Keilbeinkörpers.  Der  zweite  Ast  des 
fbnftcn  Nervenpaares   geht   durch    dasselbe   aus   der   Schädelhdble 
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heraoB.  2.  Das  ovale^  und  knapp  an  und  hinter  ihm  3.  das  kleine 
Dornenloch  (Faramen  spinosum,  richtiger  Foramen  in  spina), 
Hegen  am  inneren  Abschnitte  des  hinteren  Flügelrandes  ^  und 
dienen  ersteres  dem  dritten  Aste  des  fUnften  Paares  zum  Austritte, 
letzteres  der  mittleren  harten  Himhautarterie  zum  Eintritte  in  die 
Schädelhdhle. 

Am  ioBBeren  Segmente  des  oberen  Randes,  und  an  der  Schläfenfläche  des 
gronen  Flfigels,  finden  sich  an  GrOsse,  Zahl  und  Lagerung  wandelbare  Löcher 
für  die  DipIoSvenen,  wohl  auch  für  kleinere  Zweige  der  Arteria  meningea  media, 
welche  von  der  Schädelhohle  aus  in  die  Schläfegrube  gelangen. 

3.  Paar.  Die  flügelartigen  Fortsätze,  Processus  pterygoidei 
(xtipu^y  ein  Flügel),  auch  Aloe  inferiores  s.  palatinae  genannt,  gehen 
nicht  vom  Keilbeinkörper,  sondern  von  der  unteren  Fläche  der 
UrsprungBvnirzel  des  grossen  Flügels  aus.  Sie  steigen,  nur  wenig 
divergirend,  nach  abwärts,  und  bestehen  aus  zwei  Platten  (Laminae 
pierygoideae),  welche  nach  hinten  auseinander  stehen,  und  eine  Grube 
kwischen  sich  fassen,  Flügelgrube,  Fossa  pterygoidea.  Die  äussere 
Platte  ist  kürzer,  aber  breiter  als  die  innere,  welche  mit  einem 
nach  hinten  und  aussen  gekrümmten  Haken  (Hamulus  pterygoideus) 
endet.  Unten  werden  beide  Platten  durch  einen  einspringenden 
Winkel  (Indsura  pterygoidea)  getrennt,  welcher  durch  den  Pyramiden- 
fortsatz des  Gaumenbeins  ausgefüllt  wird. 

An  der  oberen  Hälfte  des  hinteren  Randes  der  inneren  Platte  des  Flttgel- 
loiisatses,  sieht  eine  flache  Furche  (8ulcu9  tubae  Euatachianae)  nach  aussen  und 
oben  hin.  Zwischen  ihr  und  dem  Foramen  ovale,  beginnen  die  beiden,  in  der 
Neurologie  wichtigen,  wenn  auch  nicht  constanten  Canalieuli  pterygoidei  «.  sphenoi- 
daiei,  ron  welchen  der  äussere  an  der  Schädelfläche  des  grossen  Flügels,  zwischen 
der  lAngvia  und  dem  Foramen  rotundum,  der  innere  aber  in  den  Canalis  Vidianua 
aasrnfindet. 

Die  mit  dem  Körper  und  dem  grossen  Flügel  des  Eeilbeins 
verschmolzene  Basis  des  Processus  pterygoideus,  wird  durch  einen 
horizontal  von  vorn  nach  hinten  ziehenden  Kanal,  Canalis  Vidianus, 
perforirt,  von  dessen  vorderer  Oeffnung,  eine  seichte  Furche  am 
vorderen  Rande  des  Flügelfortsatzes  herabläuft,  als  Sulcus  pterygo- 
palatinus.  Die  hintere  Oeffnung  des  Vidiankanals,  steht  unmittelbar 
unter  der  Lingula  des  Sulcus  caroticus.  Am  unzerlegten  Schädel 
kann  die  vordere  Oeffnung  gar  nicht,  die  hintere  aber  nur  undeut- 
lich von  unten  her  gesehen  werden. 

Nicht  dieser  Kanal,  sondern  der  durch  ihn  ziehende  Nerv  wurde  durch 
den  Florentiner  Edelmann  und  Canonicus  Vidus  Vidius  (latinisirt  aus  Guido 
Onidi),  kurze  Zeit  Leibarzt  K0nig  Franz  I.  von  Frankreich,  nach  dessen  Tod 
er  die  Lehrkanzel  der  Anatomie  in  Pisa  übernahm,  genauer  als  von  seinen  Vor- 
glngem  beschrieben  (Änat,  corp.  hum,.  Üb.  IIL,  pag.  21),  soll  also  CanaUa  Vi- 
äimm»,  nicht  aber  Viduanw  genannt  werden,  wie  es  so  oft  geschieht.  Das  Bei- 
wort Vidianu9  wird  aus  dem  Familiennamen,  nicht  aus  dem  Taufnamen  gebildet. 
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Einen  integrirenden  Bestandtheil  des  Keilbeins  bilden  die 
Ossicula  Bei*tini  8.  Comua  sphenoidalia,  Sie  sind  paarige  Deckel* 
knochen  ftlr  die  an  der  vorderen  Wand  des  Keilbeinkörpers  befind- 
lichen grossen  OefFnungen  der  Sinus  sphenoidaUs,  deren  Unifang  sie 
von  unten  her  verkleinem.  Ihre  Gestalt  ist  dreieckig,  leicht  ge- 
bogen, indem  sie  sieh  von  der  unteren  Fläche  des  Keilbeinkörpen 
zur  vorderen  aufkrlimmen.  Sie  verschmelzen  frühzeitig  mit  dem 
Keil-  oder  Siebbein,  und  mit  den  Keilbeinfortsätzen  des  Gaumen- 
beines (jedoch  häufiger,  und  mittelst  zahlreicherer  Berührungspankte 
mit  ersteren),  so  dass  sie  bei  gewaltsamer  Trennung  der  Schädel- 
knochen, an  dem  einen  oder  an  dem  andern  Knochen  haften  bleiben, 
oder  zerbrechen,  und  man  sie  nur  aus  jungen  Individuen  unversehrt 
erhalten  kann. 

Nicht  Jod.  Bertin  hat  diese  Knöchel chen  zuerst  beschrieben.  Sie  waren 
schon  dem  alten  Wittenbergper  Professor  V.  C.  Schneider,  bekannt  (Ih  eakarrkia. 
Üb.  III,  Oap.  1), 

Beim  Neugebomen  besteht  der  Keilbeinkörper  aus  zwei,  noch  unvonkommaB 
oder  gar  nicht  verschmolzenen  Stücken,  einem  vorderen  und  hinteren.  Dm 
vordere  trägt  die  kleinen  Flügel,  das  hintere  die  grossen.  Die  kleinen  Flügel 
sind  mit  dem  vorderen  Keilbeinkörper  knöchern  verschmolzen,  die  grossen  Flügel 
dagegen  mit  dem  hinteren  Keilbeinkörper  durch  Synchondrose  verbunden.  Bei 
vielen  Säugethieren  bleiben  die  beiden  Keilbeine  immer  getrennt,  und  »elbrt 
beim  Menschen  erhält  sich  öfters  eine,  quer  durch  den  vorderen  Theil  der  Sattel- 
grübe  ziehende,  an  macerirten  Knochen  wie  ein  klaffender  Riss  aussehende 
Trennungsspur,  durch  das  ganze  Leben. 

Ausser  den  im  Texte  angeführten  Varietäten  einzelner  Formbestandtheile 
des  Keilbeins,  pflegen  folgende  noch  vorzukommen.  Die  Keilbeinhöhle  wird  mehr- 
facherig,  setzt  sich  in  die  Procestua  clinoidei  arUeriorea,  selbst  in  die  Schwertflflgel 
oder  in  die  Basis  der  Processus  pletygoidei  fort,  oder  entbehrt  der  Scheidewand.  — 
Die  mittleren  Prwxssus  clinoidei  verbinden  sich  durch  knöcherne  Brücken  nicht 
nur  mit  den  vorderen,  sondern  auch  mit  den  hinteren.  Ersteres  geschieht 
häufiger,  und  kommt  auch  allein,  letzteres  nur  in  Verbindung  mit  ersterem  vor. 
Die  durch  diese  Ueberbrückung  gebildeten  Löcher  heissen,  wegen  ihrer  Beiiehang 
zum  Verlauf  der  Carotis,  Foramina  carotico-clinoidea.  —  Das  Foreanen  ovcde  wird 
durch  eine  Brücke  in  zwei  Oeffnungen  getheilt  (drei  Fälle  im  Wiener  Musenm), 
oder  verschmilzt  mit  dem  Foramen  spinosum,  welches  auch  nur  als  Ausschnitt 
gesehen  wird.  —  Ein  oberer  Fortsatz  der  inneren  Platte  des  Processtts  plerjf- 
goideus  krümmt  sich  unter  die  untere  Fläche  des  Keilbeinkörpers,  als  flog»- 
nannter  Scheidenfortsatz,  Processus  vaginalis.  Die  äussere  Platte  wird  mit  der 
Spina  angularis  durch  eine  knöcherne  Spange  verbunden,  welche  Anomalie  ala 
Verknöcherung  des  von  Civinini  beschriebenen  Bandes  (Lig.  pteri/go-spinosum) 
zu  deuten  ist.  —  Die  Lingtäa  kann  sich  tlieilweise  als  eiu  selbstständiges,  in  die 
harte  Hirnhaut  eingewachsenes  Knöchelchon  vom  Keilbein  unabhängig  machen. 
—  Uebcr  eine  seltene,  aber  für  die  Anatomie  des  fünften  Nervenpaares  belang- 
reiche Anomalie  am  Keilbein  handelt  mein  Aufsatz :  Uebor  den  Perus  crotaphiUeo- 
buccinatorius,  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1862.  —  Die  Proeeants 
pterygoidei  sind  bei  einigen  Säugethieren  selbstständige  Knochenstücke,  welche 
durch  Nähte  in  die  grossen  Keilbeinflügel  eingepflanzt  werden.  —  Es  leachtel 
ein,  daas  eine  allzu  früh'  eintretende  Verwachsung  des  Keil-  und  Hinterhanptbeiiia, 
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die  Entwicklang  des  Schädelgrundes  und  der  geaammten  Hirnschale  beeinträch- 
tigen, and  dadurch  eine  Hemmung  in  der  Entwicklung  des  Gehirns  selbst  be- 
dingen wird.  Eine  solche  SynottoaU  praecox  wird  deshalb  ein  anatomisches  Attri- 
Init,  wo  nicht  die  Bedingung,  von  Blödsinn  und  Cretinismus  sein. 

Kein  Knochen  der  Hirnschale  verfügt  über  einen  solchen  Reichthum  von 
STDonymen,  wie  das  Keilbein.  Wir  können  wählen  zwischen  O»  tphecoideum, 
vetpiforme,  batilare,  alatum,  plerygoideum,  polymorphon,  und  ntprapharyngeum.  Bei 
den  Arabisten  finden  wir  das  Keilbein  als  Cavüta,  ferner  als  Ot  carinae  (weil 
es  den  Kiel  der  kahnfSrmig  ausgehöhlten  Schädelbasis  bildet),  als  Oa  coUUorü 
(weil  man  durch  den  hohlen  Körper  dieses  Knochens,  die  Excrementa  cerebri  in 
die  Nasenhöhle  geschafft  werden  liess),  und  als  O*  paxülare  (von  paxülus,  Pflock 
und  Keil).  Von  den  altdeutschen  Benennungen:  Weckenbein  (Wecke  =  Keil), 
Pflock-  und  Pfahlbein,  Sesselbein  (der  »ella  turcica  wegen),  Flügel-  und 
Bodenbein,  wird  keine  mehr  gebraucht. 


§.  98.  Stirnbein. 

Nebst  dem  Jochbein,  hat  das  Stirnbein  (Os  fronfis  s.  Os  co- 
rcwüe,  prorae,  syndpitü,  richtiger  sindpitia),  auf  die  Form  der  Hirn- 
schale und  zugleich  auf  den  Typus  der  Gesichtsbildung,  den  be- 
stiminendsten  Einfluss.  Es  liegt  am  vorderen  schmäleren  Ende  des 
Schädelovals,  der  Hinterhauptschuppe  gegenüber,  deren  Attribute 
sich^  bei  genauem  Vergleiche,  an  ihm  theilweise  wiederholen. 

Die  Stime  und  das  Stirnbein  SynciptU  zu  nennen,  ist  ein  im  medicinischen 
Latein  heimisch  gewordener  Schreibfehler  für  Sinciput.  Zur  Zeit  der  Salemi- 
tanischen  Schule,  wurde  häufig  y  für  t  geschrieben.  Wir  lesen  in  den  Schriften 
der  mönchischen  Aerzte  selbst  scrypait  und  dyxü.  SinciptU  heisst  eigentlich  der 
halbe  Kopf  (Vorderkopf),  von  stmU  (halb)  und  eaput.  In  diesem  Sinne  kommt 
dieses  Wort  im  Plaut us  und  Juvenal  vor.  —  Stirnbein  und  Hinterhauptbein 
bilden  gleichsam  das  Vorder-  und  Hintertheil  der  kahnfOrmig  gehöhlten  Schädel- 
basis, deren  Kiel  das  Keilbein  ist.  So  werden  die  von  den  Anatomen  des  Mittel- 
alters diesen  drei  Knochen  beigelegten  Namen  von  Schiffstheilen,  als  Oa  prorae 
(Stirnbein),  O»  puppia  (Hinterhauptbein),  und  Os  carinae  (Keilbein),  verständlich. 

Das  Stirnbein  trägt  zur  Bildung  der  Schädelhöhle,  beider  Augen- 
höhlen, und  der  Nasenhöhle  bei,  und  wird  demgemäss  in  einen 
Stirntheil,  Pars  frontalis,  zwei  Augenhöhlentheile,  Partes  orbi- 
f4MU$,  und  einen  Nasentheil,  Pars  nasalis,  eingetheilt. 

1.  Die  Pars  frontalis  entspricht  durch  Lage  und  Gestalt  der 
Schuppe  des  Hinterhauptbeins,  und  ähnelt,  wie  diese,  einer  flachen 
Muschelschale,  deren  Wölbung,  und  grössere  oder  geringere  Neigung, 
einen  wesentlichen  Einfluss  auf  den  Typus  der  Gesichtsbildung  äussert. 
Zwei  mAssig  gekrümmte  obere  Augenhöhlenränder  (Margines 
ampraarbitales),  trennen  sie  von  den  beiden  horizontal  liegenden  Partes 
orbitales.  Jeder  derselben  hat  an  seinem  inneren  £nde  ein  Loch 
(eigentlich  einen  kurzen  Kanal),  oder  einen  Ausschnitt  (Foramen  s. 
jtUpraorbiiaUs),  zum  Durchgang  eines   synonymen   Gefksses 


286  §.  98.  StirnbelD. 

und  Nerven.  Zuweilen  findet  sich  an  der  genannten  Stelle  nur  ein 
seichter  Eindruck  des  Randes.  Nach  aussen  geht  jeder  Rand  in 
einen  stumpfen^  robusten^  nach  abwärts  gerichteten^  und  unten  ge- 
zähnten Fortsatz^  Jochfortsatz  (Processus  zygomaticus)  über.  Je 
näher  an  diesem  Fortsatz^  desto  schärfer  und  überhängender  wird 
der  Margo  sv/praoi^hitdUs. 

Die  vordere  oder  Gesichtsfläche  des  Stimtheiles  ist  convez, 
mit  zwei  halbmondf(5rmigen  Erhabenheiten  oder  Wülsten  —  den 
Augcnbrauenbogen^  Arcus  superciliares,  — welche  gerade  über 
den  Margines  supraorbitales  liegen.  Einen  Querfinger  breit  über  den 
Augenbrauenbogen  bemerkt  man  die  flachen  Beulen  der  Stirnhügel 
—  Tubera  frantalia.  Zwischen  den  inneren  Enden  beider  Arau 
superciUares,  liegt  über  der  Nasenwurzel  die  flache  und  dreieckige 
Stirnglatze^  Glabella.  Dieser  Name  stammt  von  glaher,  und  be- 
deutet eigentlich  die  glatte^  haarlose  Stelle  zwischen  den  Augenbrauen 
([xec69püov  bei  Galen^  von  i9>pu?,  Braue),  deren  Breite  der  Physiognomie 
jenen  denkenden  Ausdruck  verleiht,  wie  wir  ihn  an  den  Büsten  von 
Pythagoras,  Plato,  und  Newton  vor  uns  haben.  Eine  von  dem  Pro- 
cessus  zygomaticus  bogenförmig  nach  auf-  und  rückwärts  laufende  rauhe 
Linie  oder  Crista,  die  den  Anfang  einer  später,  bei  der  Beschreibung 
des  Scitenwandbeins,  zu  erwähnenden  Linea  semicircularis  darstellt^ 
schneidet  von  der  Gesichtsfläche  der  Pars  frontalis  ein  kleines, 
hinteres  Segment  ab.  Dieses  wird  in  die  Schläfengrube  einbezogen, 
imd  vom  Musculus  temporalis,  welcher  daran  zum  Theil  entspringt 
bedeckt. 

Man  Uberzeiif^  sich  leicht  an  seinem  eigenen  Sdiädel,  durch  Zuf&hlen  mit 
den  Fin^iHi  dass  die  Haarbogen  der  Augenbrauen  (SupercUia)  nicht  den  Äretu 
tupercUiare»,  sondern  den  MaiH/ine*  tupraorbitale^  entsprechen,  und  somit  die  Be- 
nennung der  Ärau  »uperdliaret,  wenn  auch  alt  herkömmlich  und  allgemein  ge* 
brftuchlich,  dennoch  unrichtig  ist. 

Die  hintere  oder  Schädelhöhlenfläche,  tief  gehöhlt,  wird 
durch  einen  senkrechten,  in  der  Richtung  nach  aufwärts  allmälig 
niedriger  werdenden  Kamm,  Crista  frontalis,  in  zwei  gleiche  Hälften 
getheilt.  Die  Crista  spaltet  sich  zugleich  im  Aufsteigen  in  zwei 
Schenkel,  die  eine  Furche  begrenzen,  welche,  allmälig  breiter  und 
flacher  werdend,  gegen  den  zackigen  Begrenzungsrand  des  Stim- 
theils  aufsteigt.  Zu  beiden  Seiten  von  ihr  liegen  unregelmäsaige 
rundliche  Grübchen  oder  Eindrücke  der  inneren  Tafel,  welche  durch 
die,  bei  der  Betrachtung  der  Hirnhäute  näher  zu  besprechenden, 
sogenannten  Pacchioni 'sehen  Drüsen  hervorgebracht  werden,  und 
zuweilen  die  Mächtigkeit  der  Knochenwand  bis  zum  Durchscheinend- 
werden  verringern. 

Der  mehr  als  halbkreisförmige,  stark  gezahnte  Rand  des  Stim- 
theils,  Margo  coranaiis,  beginnt  hinter  dem  Processus  zygoniaticus  mit 
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dner  gezackten  dreieckigen  Fläche,  welche  zur  Verbindung  mit  einer 
ähnlichen  am  oberen  Rande  des  grossen  Keilbeinflügels  dient. 

2.  und  3.  Die  horizontalen  Partes  orhitarias  bilden  mit  der  Pars 
frontalis  einen  fast  rechten  Winkel.  Sie  erzeugen,  zugleich  mit  den 
kleinen  Keilbeinflügeln,  die  obere  Wand  beider  Augenhöhlen,  und 
werden  durch  einen  von  hintenher  zwischen  sie  dringenden  breiten 
Spalt — Siebbeinausschnitt,  Indsura  ethmoidalis,  — von  einander 
getrennt.  Bei  Betrachtung  von  obenher  erscheinen  die  Partss  orbi- 
tariae  umfänglicher,  als  bei  unterer  Ansicht.  Die  obere  Fläche 
derselben  hat  stark  ausgesprochene  Juga  cerebraUa,  und  trägt  die 
Vorderlappen  des  grossen  Gehirns.  Die  untere,  glatte  und  concave, 
gegen  die  Augenhöhle  sehende  Fläche,  vertieft  sich  gegen  den  JFVo- 
ce»9U8  zygomaticas  zur  Thränendrüsengrube  (Fovea  glatidulae  lacry- 
rndli»),  und  besitzt  gegen  die  Pars  nastdis  hin,  dicht  hinter  dem  in- 
neren Ende  des  Margo  supraorbitcdis,  ein  kleines,  häufig  ganz  ver- 
strichenes Grübchen  (Foveola  ti^achlearis),  oder  auch  ein  kurzes, 
zuweilen  krummes  Pyramidchen  (Hamtdus  trochlearis),  zur  Befestigung 
jener  knorpelig-fibrösen  Schleife,  durch  welche  die  Sehne  des  oberen 
schiefen  Augenmuskels  verläuft.  —  Der  hintere,  zur  Verbindung 
mit  den  kleinen  Keilbeinflügeln  bestimmte,  gezackte  Rand,  geht 
ohne  Unterbrechung  nach  aussen  in  den  Margo  coronalis  über.  Der 
innere  Rand  begrenzt  die  Indsura  ethmoidalis.  Eine  Eigenthümlich- 
keit  dieses  Randes,  welcher  sich  durch  seine  Breite  und  sein  zelliges 
Ansehen  charakterisirt,  beruht  darin,  dass  die  obere  Knochenlamelle 
der  Pars  orhitnlis  um  drei  Linien  weiter  gegen  die  Indsura  ethmoi- 
daJis  vordringt,  als  die  untere,  wodurch  der  Rand  zwei  Lefzen  oder 
Sttume  bekommt,  die  durch  dünne  und  regellos  gestellte  Knochen- 
blftttchen,  zwischen  welchen  die  erwähnten  zeUigen  Fächer  liegen, 
mit  einander  verkehren.  Von  rück-  nach  vorwärts  nehmen  diese 
Fächer  an  Tiefe  zu,  und  fUhren  endlich  in  zwei  hinter  der  Glahdla 
und  den  Arcus  superdliares  befindliche,  durch  eine  vollständige  oder 
durchbrochene  Scheidewand  getrennte  Höhlen  des  Stirnbeins  (Stirn- 
höhlen, Sinus  frontales),  welche  durch  Divergenz  beider  Tafeln  des 
Knochens  entstehen^  und  sich  zuweilen  bis  in  die  Tuhera  frontcdia 
und  die  Partes  orbitariae  erstrecken.  Stark  hervorragende  Arais 
guperdliares  lassen  auf  grosse  Geräumigkeit  der  Stirnhöhlen  schliessen. 
—  Zwischen  der  äusseren  Le&e  des  inneren  Randes  der  Pars  orbi- 
taria,  und  der  anstossenden  Papierplatte  des  Siebbeins,  finden  wir 
das  Foramen  ethmoidale  anterius  und  posterius,  von  welchen  das  erstere 
hftnfig  auch  blos  vom  Stirnbeine  gebildet  wird. 

4.  Die  Pars  nasalis  liegt  vor  der  Indsura  ethmoidalis,  unter  der 
Olabdla,  Streng  genommen  wäre  die  ganze  zellige  Umrandung  der 
Indsura  ethmoidalis,  ihrer  Beziehung  zum  Siebbeine  wegen,  als  Nasen- 
theil  des  Stimbdns  anzusehen.    Aus  der  Mitte  ihres  vorderen  Endes 
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ragt  der  nicht  immer  gut  entwickelte  obere  Nasenstachel  (Spbia 
nasalü  superior)  nach  vorn  und  unten  hervor,  hinter  dessen  brriter, 
aber  hohler  Basis,  bei  oberer  Ansicht  ein  kleines  Loch  vorkommt^ 
das  blinde  Loch,  Foramen  coecum,  welches  entweder  directe,  oder 
durch  enge  spaltiörmige  Seitenöffnungen  in  die  Stirnhöhlen,  und 
durch  diese  in  die  Nasenhöhle  iUhrt.  Das  Loch  lässt  eine  kleine 
Vene  durchgehen,  welche  den  Sinus  faldfarmü  major  der  harten 
Hirnhaut  mit  den  Venen  der  Nasenhöhle  verbindet,  und  ist  inBofiani 
kein  blindes  Loch,  sondern  ein  doppelmündiger  Kanal.  —  Ueber  der 
Spina  naaalis  bemerkt  man,  bei  vorderer  Ansicht  des  Knochens,  die 
halbkreisförmige,  tief  gezähnte  Incisura  nasalis,  zur  Einzackung  der 
Nasenbeine  und  der  Stimfortsätze  des  Oberkiefers. 

Einwärts  vom  früher  erwähnten  Foramen  supraorhUale  $,  Inemara  mpraorH- 
kUU,  kommt  öfter  noch  ein  zweiter  Einschnitt  am  oberen  AngenhOhlenrande  tw, 
zum  Anstritte  des  Stimnerven  und  seiner  begleitenden  Gef&sse.  Nur  selten  wird 
dieser  Ausschnitt  zu  einem  Loche.  Man  konnte  also  mit  W.  Krause  ein  Fe 
frontale  9.  IncUura  frontaUt  vom  Foramen  supraorhÜ€Ue  9.  Incitura  «uj 
unterscheiden.  Der  Fall,  wo  die  Ineitura  9upraorhitali»  sehr  breit  erscheint  (bis  8^, 
lässt  sich  als  Verschmelzung  der  Incisura  frontalis  und  supraorhUalia  nehmen. 

Die  häufigste  und  als  Thierähnlichkeit  bemerkenswerthe  Abweichung  das 
Stirnbeins  von  der  Norm,  liegt  in  der  Gegenwart  einer  Siäura  frontalis,  welche 
vertical  von  der  Nasenwurzel  gegen  den  Margo  coronalis  aufsteigt,  nnd  den  Stini- 
theil  in  zwei  congruente  Hälften  theilt.  Sie  kommt  häufiger  bei  breiten,  als  bei 
schmalen  Stirnen  vor,  und  findet  ihre  Erklärung  in  der  Entwicklung  der  Pars 
frontalis  des  Knochens,  welche  aus  zwei,  den  Tubera  Jrontalia  entsprechenden 
Ossificationspunkten  entsteht.  Diese  vergrössem  sich  selbstständig,  bis  sie  ueh 
mit  ihren  inneren  Rändern  berühren,  und  zuletzt  mit  einander  zu  Einem  Knochen 
verschmelzen.  Wenn  nun  bei  rascher  Entwicklung  des  Gehirns,  und  eben  so 
rascher  Zunahme  des  Schädelvolumens,  die  Knochenbildung  nicht  mit  entsprechen-, 
der  Intensität  vorgeht,  so  kann  es  bei  der  blossen  Berührung  und  zackigen  Ver- 
bindung beider  Hälften  des  Stirnbeins  verbleiben,  und  eine  Stimnaht,  als  perma- 
nenter Ausdruck  der  paarigen  Entwicklung  des  Knochens,  durch  das  ganze  Leben 
fortbestehen.  Dass  sie  bei  Weibern  häufiger  sei  als  bei  Männern,  und  bei  der 
deutschen  Nation  Öfter  vorkomme  als  bei  anderen  (Welcker),  ist  unrichtig.  Ein 
Rudiment  der  Sutura  frontalis  findet  sich  sehr  oft  über  der  NasenwnrzeL  — 
Ihering  hat  bei  jungen  Embryonen  auf  das  Vorkommen  eines  paarigen  Os  fromlah 
posterius  aufmerksam  gemacht,  welches  einen  eigenen  Ossificationspunkt  besitit, 
und  entweder  als  Fontanellknochen  in  der  Keilbeinfontanelle  (§.  102  und  lOS) 
selbstHtändig  bleibt,  oder,  wie  es  häufiger  geschieht,  mit  dem  äusseren  seitlichen 
Winkel  der  Pars  frontalis  verwächst. 

An  mehreren,  besonders  knochenstarken  Schädeln  meiner  Sammlung,  fehlen 
die  Stirnhölilen  (Affonähnlichkeit).  Die  auffallende  Entwicklung  der  Stimbein- 
höhlen  findet  sich  beim  Eleplianten,  dessen  ungeheures  Schädel volumen  nicht 
durch  die  GrOsse  des  Gehirns,  sondern  durch  die  GrOsse  der  Stirnhöhlen,  welche 
sich  bis  in  den  Hinterhauptknochen  erstrecken,  bedingt  wird. 

Häufig  trifft  man  neben  der  Mündung  des  Canalis  supraorbitalis  s.  Foramm 
supraorhUale  in  die  Augenhöhle,  oder  im  Kanäle  selbst,  ein  zur  Diplo€  des  Stim- 
theils  führendes  Venenloch.  —  Da««  Foramen  coecum,  welches  viel  bezeichnender 
Porus  cranio-nasalis  genannt  werden  könnte,  wird  zuweilen  vom  Stirn-  und  Siebbein 
zugleich  gebildet.  —  Ein  kindlicher  Schädel,  an  welchem  die  Stelle  der  Olabella 


§.  »d.  SiebbeiD.  289 

durch  eine  grosse  runde  Oeffnung  eingenommen  wird,  befindet  sich  in  meinem 
Besitz.  Die  Oeffnung  war  durch  angebornen  Himbruch  bedingt.  —  Die  Tubera 
frcmtaUa  werden  bei  hOmertragenden  Thieren  zu  langen,  hohlen,  mit  den  Sinut 
/roniaiei  communicirenden,  mit  einer  hornigen  Rinde  überzogenen  Knochenzapfen; 
—  bei  geweihtragenden  Thieren  dagegen,  die  ihren  Hauptschmuck  zu  Zeiten 
abwerfen,  su  niedrigen,  flach  abgesetzten,  und  soliden  Säulen,  den  sogenannten 
BosenstOcken  beim  Wild. 

Ein  grosser  Theil  der  Par$  orbüaria  des  Stirnbeins,  kann  sich  zu  einem 
selbetstftndigen  Schädelknochen  emancipiren,  welcher  zu  den  anatomischen  Selten- 
beiten  gehOrt,  da  ich  ihn  unter  600  Schädeln  nur  dreimal  zu  sehen  Gelegenheit 
batte.  Die  betreffende  Abhandlung  ist  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akademie, 
1860y  enthalten.  —  Ueber  minder  constante  Kanäle  des  Stirnbeins  handelt  Schultz. 
Siehe  Literatur  der  Knochenlehre,  §.  166. 

Hält  man  das  Stirnbein  so,  dass  die  convexe  Stirnfläche  nach  hinten  sieht, 
und  denkt  man  sich  die  Incintra  ethmoidalis  durch  die  Anlagerung  des  Keilboins 
in  ein  Loch  umgewandelt,  so  lässt  sich  eine  gewisse  Aehnlichkeit  des  Stirnbeins 
mit  dem  Hinterhauptbeine  nicht  verkennen. 

Bei  Qalen  heisst  das  Stirnbein  xb  xaik  (lixconov  ooiouv,  der  Knochen  an 
der  Stirn,  und  da  die  Gegend,  welche  das  Stirnbein  am  Schädel  einnimmt, 
unbehaart,  also  unbedeckt  ist,  nannton  es  die  Alten:  ob  inverecundum,  schamlos, 
qtiod  tohan  inter  ceUvariae  o»ta  pilorum  irUegumento  careat,  oh  nuditatem  os  invere- 
cundum vocatur.  Dem  deutschen  Ausdruck:  die  Stirn  haben,  dem  franzö- 
fliaeben:  ^frfmUrw,  und  dem  lateinischen:  fronlem perfiicare,  alle  Scham  aufgeben, 
liegt  wohl  derselbe  Gedanke  zu  Grunde.  Die  Benennung  Os  corontde,  entstand 
nach  Casaubonus  daher:  quia  in  conviviia  pttblicis,  o»  fimitale  certis  corollia  et 
anUquüut  conmabatur. 


§.  99.  SiebbeiiL 

Der  zarteste  und  gebrechlichste  aller  Schädelknochen  ist  das 
Siebbein,  Os  cHbrosvmt  s.  ethmoideum,  von  ifi[t.6(;^  Sieb,  und  eTBoc;, 
Gtestalty  bei  älteren  Autoren:  Os  spongtoeum,  cubicum,  crütatum,  cola- 
tormm.  Er  ist  so  leicht,  dass  man  ihn  wegblasen  kann.  Bei  äusserer 
Ansicht  der  Hirnschale,  kann  nichts  von  ihm  gesehen  werden,  denn 
er  Hegt  verborgen  zwischen  Schädelhöhle,  Nasenhöhle,  und  den  beiden 
Augenhöhlen,  deren  innere  Wand  er  vorzugsweise  bildet.  Dieser 
Sjiochen  kann  nur  insofern  als  Schädelknochen  angesehen  werden, 
als  er  die  Indsura  ethmaidaUs  des  Stirnbeins  ausfüllt  und  dadurch 
an  der  Zusammensetzung  der  Schädelbasis  einen  untergeordneten  An- 
theil  nimmt. 

Das  Siebbein  wird  in  die  Siebplatte,  die  senkrechte 
Platte,  und  die  beiden  zelligen  Seitentheile  oder  Labyrinthe 
eingetheilt.  Keiner  dieser  Bestandtheile  erreicht  auch  nur  einen 
mittleren  Ghrad  von  Stärke,  imd  die  doppelten  Lamellen  der  Schädel- 
knochen sind,  sammt  der  Diploe,  an  den  dünnen  Platten  und  Wän- 
den des  Siebbeins  nicht  mehr  zu  erkennen. 

1.  Die  Sieb  platte  (Landim  aibrosa)  gab  dem  ganzen  Knochen, 
welcher  doch  mit  einem  Siebe  nicht  die  geringste  Aehnlichkeit  be- 
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sitzty  seinen  Namen  Siebbeiu.  Sie  liegt  horizontal  in  der  sie  genau 
umschliessenden  Indsura  ethmoidalis  des  Stirnbeins.  Sie  ist  es,  durch 
welche  das  Siebbein  den  Rang  eines  Schädelknochens  beansprucht, 
denn  alle  übrigen  Bestandtheile  dieses  Knochens  gehören  der  Nasen- 
höhle. Ihr  hinterer  Rand  stösst  an  die  Mitte  des  vorderen  Randes 
der  vereinigten  schwertförmigen  Flügel  des  Keilbeins.  Ein  senkrecht 
stehender^  longitudinaler,  nicht  immer  gleich  stark  ausgeprägter  Kamm 
(Cinsta  ethmoidalis)  theilt  sie  in  zwei  Hälften,  und  erhebt  sich  nach 
vom  zum  Hahnenkamm,  Crista  gcdli,  welcher  zuweilen,  wenn  er 
besonders  voluminös  erscheint,  ein  Cavum  einschliesst,  zu  weichem 
eine,  an  der  vorderen  Gegend  der  Basis  der  Crista  befindliche  Oeff- 
nung  führt.  Die  Siebplatte  wird,  wie  es  ihr  Name  will,  durch  viele, 
gewöhnlich  nicht  symmetrisch  vertheilte  Oeffnungen  durchbohrt  (Fo- 
ramina  cribrosa),  von  denen  die  grösseren  zunächst  an  der  Cristi 
liegen,  und  die  grössten,  meist  schlitzförmigen,  die  vordersten  sind. 
Die  Breite  der  Siebplatte  Ist  an  verschiedenen  Schädeln  eine  sehr 
verschiedene.  Es  giebt  deren,  an  welchen  sie  so  schmal,  und  zu- 
gleich so  concav  erscheint,  dass  sie  mehr  einer  durchlöcherten  Furche, 
als  der  flachen  Platte  eines  Siebes  gleicht.  Von  der  unteren  Flädie 
der  Siebplatte  steigt 

2.  die  senkrechte  Platte  —  obwohl  selten  genau  lothrecht 
—  herab,  und  bildet  den  oberen  Theil  der  knöchernen  Nasenscheide- 
wand,  welche  durch  den  Hinzutritt  der  übrigen,  in  der  senkrechten 
Durchschnittsebene  der  Nasenhöhle  liegenden  Knochen  oder  Knochen- 
tlieile,  vervollständigt  wird. 

3.  und  4.  Die  zelligen  Seitentheile,  oder  das  Siebbein- 
labyrinth, stellen  ein  Aggregat  von  dünnwandigen  Knochenzellen 
dar,  welche  unter  einander  und  mit  der  eigentlichen  Nasenhöhle 
communiciren,  und  an  Grösse,  Zahl,  und  Lagerung  sehr  vielen  Ver- 
schiedenheiten unterliegen.  Im  Allgemeinen  theilt  man  die  das  Laby- 
rinth bildenden  Zellen  (Celltdae  efhmoidcdes)  in  die  vorderen,  mitt- 
leren und  hinteren  ein.  Sie  werden  von  aussen  durch  eine  glatte, 
dünne,  aber  ziemlich  feste  viereckige  Knochenwand  (Papierplatte, 
Lamina  papyracea)  bedeckt  und  geschlossen,  welche  zugleich  die 
innere  Wand  der  Augenhöhle  bildet,  und  nicht  so  weit  nach  vom 
reicht,  um  auch  die  vordersten  Zellen  vollkommen  bedecken  zu 
können,  weshalb  für  diese  ein  eigener  Deckelknochen,  das  später  zu 
beschreibende  Thränenbein,  benöthigt  wird.  Von  oben  werden  die 
Zellen  durch  den  geiUcherten  Rand  der  Indsura  ethmoidalis  des  Stirn- 
beins geschlossen.  Nach  innen  werden  sie  durch  die  obere  und 
untere  Siebbeinmuschel  begrenzt  (Coiicha  ethmoidalis  superior  und 
inftnor).  Diese  Muscheln  erscheinen  uns  als  zwei  dünne,  porOse 
Knochenblätter,  welche  so  gebogen  sind,  dass  ihre  convexen  Flächen 
gegen   die   Lamina  pei^jMstidtcularis,    die   concaven  gegen   die  Zellen 
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flehen,  ohne  sie  jedoch  zu  schliessen.  Zwischen  beiden  Siebbein- 
muschehi  bleibt  ein  freier  Raum  oder  Gang  übrig,  der  obere  Nasen- 
gang, MecUus  narium  superior,  in  welchen  die  mittleren  und  hinteren 
Siebbeinzellen  einmünden,  während  die  vorderen  sich  gegen  die  con- 
cave  Fläche  der  unteren,  grösseren  und  stärkeren  Siebbeinmuschel 
öjBFhen.  Nach  hinten  tragen  der  Keilbeinkörper,  die  OssiciUa  Bertini, 
und  nicht  selten  die  Augenhöhlenfortsätze  der  Gaumenbeine,  nach 
vom  die  Pars  nascdia  des  Stirnbeins  und  die  Nasenfortsätze  der  Ober- 
kiefer, und  nach  unten  die  zelligen  inneren  Ränder  der  Augenhöhlen- 
flächen der  Oberkiefer,  zur  Schliessung  der  Siebbeinzellen  das 
Ihrige  bei. 

Vom  vorderen  Ende  der  unteren  Siebbeinmuschel,  und  von 
den  unteren  Wänden  der  vorderen  Siebbeinzellen,  entwickelt  sich 
rechts  und  links  ein  dünnes,  gezacktes,  senkrecht  absteigendes,  und 
zugleich  nach  hinten  gekrümmtes  Enochenblatt  —  Processus  uncinalus 
s.  Blumenbachii  —  welches  über  die  grosse  Oeffnung  der  bei  der 
Beschreibung  des  Oberkiefers  zu  erwähnenden  Highmorshöhle  weg- 
streift, sie  theilweise  deckt,  und  nicht  selten  mit  einem  Fortsatze  des 
oberen  Randes  der  unteren  Nasenmuschel  verschmilzt. 

Diese  Beschreibung  des  Siebbeins  dürfte  nur  wenig  auf  die,  durch  rohes 
Sprengen  älterer  Bchädel,  verstümmelten  Knochen  passen,  welche  gewöhnlich  in 
die  Hände  der  Schüler  kommen.  Man  wird  sich  auch  nicht  leicht  eine  Vorstellung 
Ton  dem  Baue  des  Siebbeins  machen  können,  wenn  man  nicht  die  Integrität 
doMOlben  opfert,  und  wenigstens  Ein  Labyrinth  ablöst,  da  man  sonst  nicht  zur 
iiineren  FUKchenanaicht  der  beiden  Muscheln  kommt. 

H&ufiger  vorkommende  Verschiedenheiten  des  Siebbeins  sind:  zwei  kleine 
flügelartige  Fortsätze  (Proceanu  alares)  an  der  Critta  gaXU,  welche  in  correspon- 
dirende  Grübchen  des  Stirnbeins  passen ;  —  Auftreten  einer  dritten  kleinen  Sieb- 
beinmuBchel,  welche  über  der  Ckmcha  superior  liegt,  Oovu^a  SantorinUma  heisst« 
und  beim  Neger  in  der  Regel  vorhanden  ist;  —  endlich  Verschmelzung  der 
BerÜni  mit  den  Wänden  der  hinteren  Siebbeinzellen,  oder  mit  der  La- 
perpendieuiaris.  Unsymmetrische  Stellung  der  Criata  galli,  so  dass  auf  der 
einen  Seite  derselben  mehr  Foramina  cribrosa  als  auf  der  anderen  lagen,  beob- 
achtete J.  B.  Morgagni.  Kein  menschenähnlicher  Affe  besitzt  eine  so  ansehn- 
liche CriHa  gdUi,  wie  der  Mensch. 

An  den  meisten  ägyptischen  Mumienschädeln  findet  man  das  Siebbein  von 
der  Nasenhöhle  ans  durchstossen,  behufs  der  Entleerung  des  Gehirns.  Bei  den 
viel  selteneren  Guanchenmumien  der  Azoren,  wird  das  Siebbein  unversehrt  an- 
getroffen, indem  an  ihnen  das  Gehirn  durch  ein  Loch  in  der  Par8  orhüaUt  des 
Stirnbeins  herausgenommen  wurde. 

In  einer  kleinen,  aber  denkwürdigen  Schrift  (Dt  osse  cribrifomU,  VUebergete, 
1066)  widerlegte  Vict.  Conr.  Schneider,  den  damals  allgemein  verbreiteten, 
Tcm  Galen 's  Zeiten  vererbten  Glauben,  dass  die  Gerüche  durch  die  Siebplatte 
des  Siebbeins  in  das  Gehirn,  dagegen  der  Unrath  des  Gehirns,  als  Schleim,  auf 
demselben  Wege  in  die  Nase  hinabgeschafft  werde.  So  erklärt  sich  der  alte  Name 
diosoB  Knochens:  0$  colatarii,  von  colare^  durchseihen.  Dieser  Vorstellung  ver- 
dankt auch  das  Wort  Katarrh  seine  Entstehung,  von  xst«,  herab,  und  ^^co, 
fliessen,  als  ein  vermehrtes  HerabÜiessen  des  Schleimes  vom  Gehirn  in  die  Nase, 
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wie  man  damals  Schnupfen  und  Katarrhe  auffasste.  Der  franxOsiache  Anidrack 
rhume  du  cepveau,  für  Schnupfen,  drückt  wOrtlich  ^Fluss  vom  Qehlrii*  ans,  m 
auch  das  italienische  n^fluenza.  Verfehlt  aber  der  schleimige  Unrath  des  Gehinn 
seinen  Weg  in  die  Nasenhöhle,  und  verirrt  er  sich  in  die  Augenhöhle,  so  ersengt 
er  dort  den  grauen  Staar,  dessen  uralte,  aber  noch  immer  beibehaltene  Be- 
nennung als  C(Uar<Ktaf  sich  hieraus  ergfiebt.  Der  lateinische  Name  des  graoeo 
Staares  im  Celsus:  Suffuno,  von  tuffundere,  drückt  ebenfalls  eine  Ergieasnng, 
ein  Ausströmen  oder  Unterlaufen  aus.  —  Der  Name  O*  eribronan,  ist  ein  Bw- 
barismus.  Die  Griechen  nannten  nur  die  Siebplatte  oor^ov  i)0(jlociS^(,  das  Uebrigs 
aber,  seines  schwammigen  Ansehens  wegen,  oor^ov  otcoyyoeiS^^.  Ot  criitrimum  lieiMt 
auf  deutsch,  ein  an  Sieben  reicher  Knochen,  id  quod  absurdtan,  weil  nnr  Sn 
Sieb  vorhanden  ist! 


§.  100.  Seitenwandbeine  oder  Scheitelbeine. 

Die  beiden  Seitenwandbeine,  Ossa  parietalia  (auch  Omi 
bregmatica,  verticis,  tetragona)  lassen  sich  in  Kürze  abfertigen,  da  sie 
die  einfachsten;  an  griechischen  und  lateinischen  Merkwürdigkeiten 
ärmsten  Schädelknochen  sind.  Sie  bilden  vorzugsweise  das  Dach 
und  die  Seitenwände  der  Schädelhöhle,  und  erstrecken  sich  sym- 
metrisch vom  Scheitel  zur  Schläfe  herab.  Ihre  viereckige,  schalen- 
förmig gekrümmte  Gestalt,  lässt  eine  äussere  und  innere  Fläche, 
vier  Ränder,  und  vier  Winkel  unterscheiden. 

Die  äussere  convexe  Fläche  zeigt  in  ihrer  Mitte  den  nicht 
immer  gut  ausgeprägten  Scheitelhöcker  (Tuber  parietale),  Sie 
wird,  unter  dem  Scheitelhöcker,  durch  eine  mit  dem  unteren  Rande 
des  Knochens  fast  parallel  laufende  Linea  semidrailarie  (welche  sn- 
weilen  doppelt  angetro£Fen  wird,  als  obere  imd  untere),  in  einen 
oberen  grösseren  imd  unteren  kleineren  Abschnitt  getheilt.  Nur  der 
untere  Abschnitt  hilft,  zugleich  mit  den  betre£Fenden  Theilen  des 
Stirn-,  Keil-  imd  Schläfebeins,  das  an  der  Seitenwand  des  Schlldeb 
befindliche  Planum  temporale  8.  aemidrcuiare  bilden,  von  wdchem 
später  (§.  116,  4). 

Die  innere  concave  Fläche  zeigt: 

a)  Die  gewöhnlichen  Fingereindrücke  und  Cerebraljuga,  und  längs 
des  oberen  Randes  mehrere  Pacchioni'sche  Gruben. 

b)  Zwei  baumförmig  verzweigte,  dem  Gerippe  eines  Feigenblattes 
ähnliche  GefUssftirchen,  Suld  meningei,  fUr  die  Ramificationen 
der  Artelia  durae  matrie  media  und  der  sie  begleitenden  Venen. 
Die  vordere  dieser  Furchen  geht  vom  vorderen  unteren  Winkel 
des  Knochens  aus,  und  ist  öfters  an  ihrem  Beginne  zu  einem 
Elanal  zugewölbt.  Die  hintere  beginnt  an  der  Mitte  des  unteren 
Randes. 

v)  Zwei  breite  venöse  SulcL  Der  eine  erstreckt  sich  längs  des 
oberen  Randes  des  Knochens,  und  erzeugt,  zugleich  mit  dem 
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gleichen  des  anderen  Seitenwandbeins^   eine  Furche  zur  Ein- 
lagerung des  Sinus  longUtidinalia  superior  der  harten  Hirnhaut. 
Der  zweite,   kürzer  und   bogenförmig  gekrümmt,   nimmt   den 
hinteren  unteren  Winkel  des  Knochens  ein,  und  dient  zur  Auf- 
nahme eines  Theiles  des  Sinus  transversus. 
Die  vier  Ränder  werden,  ihrer  Lage  und  Verbindung  nach, 
in  den  oberen,  Margo  sagütdlis,  in  den  unteren,  Margo  squamosus 
s.  temforaJis,  in  den  vorderen,   Margo  coronalis,  und  in  den  hin- 
teren,  Margo  lambdoideus,  eingetheilt.     Nur  der  untere  bildet  ein 
concaves  Bogenstück,  welches  durch  das  bis  zum  Verschmelzen  ge- 
deihende Aneinanderschmiegen    der    beiden  Tafeln    des  Knochens, 
scharf  schneidend  ausläuft;  die  übrigen  drei  Ränder  sind  gerade,  und 
ausgezeichnet  zackig. 

Es  ist  .nnricbtig,  die  Zoschärfong  des  unteren  Randes,  durch  Verkürzung 
der  äusseren  Tafel,  und  dadurch  bedingtes  relatives  Längersein  der  inneren  Tafel 
sn  erklären.  Man  überzeugt  sich  bei  senkrechten  Durchschnitten  des  Knochens, 
das»  die  äussere  Tafel  ebenso  weit -herabreicht,  wie  die  innere,  die  Diplo6  aber 
xwischen  beiden  Tafeln  allmälig  so  abnimmt,  dass  es  endlich  zum  Verschmelzen 
beider  Tafeln  kommt,  —  daher  die  Schärfe  des  Randes.  Dieselbe  Berichtigung 
gilt  auch  fttr  den  oberen  Rand  der  Schuppe  des  Schläfebeins,  welcher  den  unteren 
Rand  des  Seitenwandbeins  überlagert.  —  Sehr  oft,  besonders  an  knochenstarken 
Schädeln,  zeigt  eine  etwa  fingerbreite  Zone  über  dem  untern  Rande  des  Seiten- 
wandbeins, ein  auffallend  stark  gerifftes  Ansehen.  Den  Furchen  zwischen  den 
Biffen  entsprechen  dann  kurze  und  schmale  Zacken  am  oberen  Rande  der 
Schläfenbeinschuppe. 

Die  vier  Winkel,  welche  nach  den  angrenzenden  Knochen 
genannt  werden,  sind:  der  vordere  obere,  AnguLus  frontalis,  der 
▼ordere  untere,  Angulus  sphenoidcdis,  der  hintere  obere,  An- 
guhis  lambdoideus  s,  occipitalis,  der  hintere  untere,  Angulus  mastoi- 
d&us.  Der  Angulus  spkenoidalis  ist  der  spitzigste,  der  Angvius 
masicideus  der  stumpfste. 

Gegen  das  hintere  Ende  des  Margo  sagittaUs  findet  sich  das 
Foramen  parietale,  welches  häufig  auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten 
fehlt.     Es  dient  einem  Santorini'schen  Emissarium  zum  Austritt. 

Der  Knochen  bietet,  ausser  dem  sehr  seltenen  Zerfallen  in  zwei  Stücke 
durch  eine  Quemaht,  und  der  excedirenden  Grösse  des  Foramen  parietaU,  keine 
erwähnenswerthen  Abweichungen  dar.  Q  ruh  er  hat  alles  über  diese  beiden  Ab- 
weichungen Bekannte,  mit  eigenen  Beobachtungen  vermehrt,  im  Archiv  für  pathol. 
Anatomie,  1870,  zusammengestellt.  —  Das  Seiten wandbein  ist  der  einzige  Schädel- 
knochen, welcher  nur  aus  einem  Ossificatiouspunkte  entsteht.  Dieser  ist  das  Tüber 
parietale»  —  Der  häufig  von  älteren  Autoren  gebrauchte  Name  0$8a  hregmaUca, 
■tanunt  von  ßp^x.^iv,  befeuchten.  In  der  Kindheit  der  Medicin  glaubte  man 
nämlich,  dass  die  Borken,  welche  sich  so  häufig  am  Kopfe  von  Säuglingen  bilden, 
durch  eine  vom  Gehirn  ausgeschwitzte,  durch  die  Nähte  der  Hirnschale  und  durch 
die  Haut  durchsickernde  Feuchtigkeit,  welche  an  der  Luft  vertrocknet,  entstehen. 
Uebrigens  wird  ^pi'X^oL  sehr  oft  für  Oberkopf  oder  Vorderkopf  gebraucht. 
Fier  trapum  ab  (hnUtüum  pro  ContinenUf  konnte  es  auf  das  Gehirn  selbst  übertragen 
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worden  sein,  woraus  sich  das  niedersSchsische  Brägen,  das  englische  h  wki»  nnd 
das  holländische  hregm  für  Gehirn  erklären.  OtBa  verticU  werden  diese  Knochen 
genannt,  weil  in  der  Naht,  welche  sie  beide  mit  einander  verbindet,  jener  Punkt 
liegt,  um  welchen  herum  die  Haupthaare  im  Wirbel  f^vertex^  stehen.  Es  giebt 
Menschen  mit  zwei  Haarwirbeln  (Sixopu^oi  bei  Aristoteles).  Diese  doppelten 
Wirbel  entsprechen  den  Tubera  parietalia.  Solchen  Menschen  schrieb  man  An- 
wartschaft auf  ein  langes  Leben  eu,  und  nannte  sie  deshalb  \ULKp6^vou  —  Audi 
die  Stimfontanelle  (§.  102),  führt  Öfter  bei  älteren  Autoren  den  Namen  Brpgmm. 
lieber  das  häufige  Vorkommen  einer  doppelten  Linea  »emidradane  am 
Seitenwandbein,  und  ihren  Einfluss  auf  die  Gestalt  der  Hirnschale,  habe  ich  aahl- 
reiche  Beobachtungen  in  einer,  im  XXXII.  Bande  der  Denkschriften  der  Wiener 
Akademie  enthaltenen  Abhandlung  niedergelegt. 


§.  101.  Schläfebeine. 

Die  paarigen.  Schläfebeine^  Oasa  temporum  (Ossa  parietalia 
infe^nora,  lapidosa,  squamasa,  crotaphitica,  von  xpirocfo^,  Schläfe,  — 
Tfiemento  mori),  nehmen  theils  die  Basis  des  Schädels,  theils  die 
Schläfegegend  desselben  ein,  wo  das  frühzeitige  Ergrauen  der  Kopf- 
haare an  die  Fuga  temporis  erinnert,  —  daher  der  lateinische  Name. 

Die  Schläfebeine  werden,  zur  Erleichterung  ihrer  Beschreibung, 
in  drei  Theile:  als  Schuppen-,  Felsen-  und  Warzentheil  ein- 
getheilt,  welche  sich  zu  der,  an  der  äusseren  Seite  des  Knochens  be- 
findlichen grössten  OefFnung  desselben  —  dem  äusseren  Gehör-. 
gang,  Meatus  s,  Porus  auditorius  extemtcs  osseus  —  so  verhalten,  «daBS 
der  Schuppentheil  über,  der  Felsentheil  einwärts,  der  Warzentheil 
hinter  derselben  zu  liegen  kommt.  Diese  drei  Theile  entsprechen 
aber  nicht  den  drei  Stücken,  aus  welchen  das  embryonische  ScUüfe- 
bein  besteht,  indem  1.  der  Felsen-  und  Warzentheil  niemals  getrennt, 
sondern  immer  als  0«  petroso-mastoideum  mit  einander  vereint  exi- 
stiren,  und  2.  die  Schuppe,  und  das  der  Bildung  des  äusseren  Gte- 
hörgahges  zu  Grunde  liegende  Os  tympnnicum,  als  selbstständige 
Knochen  entstehen. 

Soll  die  Anatomie  des  Schläfebeins  g\it  verstanden  werden, 
erfordert  das  Studium  seiner  Einzelnheiten  mehr  Aufmerksamkeit^ 
als  ihnen  gewöhnlich  zu  Theil  wird.     Diese  Einzelnheiten  sind: 

1.  Der  Schuppentheil,  Squama  (Lepisma,  von  X^xt?,  Schuppe), 
steigt  mit  sanfter  Wölbung  gegen  das  Seitenwandbein  senkrecht 
empor.  An  seiner  äusseren  Fläche  ragt  vor  und  über  dem  Meaiug 
auditorius  exteimtis,  ein  durch  zwei  zusammenfliessende  Wurzeln  ge- 
bildeter, schlanker,  aber  starker,  nach  vom  gekrümmter,  und  zackig 
endigender  Fortsatz  hervor,  —  der  J  o  c  h  f  o  r  t  s  a  t  z,  Pi'ocessus  zygomaticuM, 
also  genannt,  weil  er  zur  Verbindung  mit  dem  Jochbein  dient.  Zwi- 
schen den  beiden  Wurzeln  dieses  Fortsatzes,  liegt  die  querovale  Ge- 
lenkgrube für  den  Kopf  des  Unterkiefers,  Fosm  glenoidalis.   (FXiivq 
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ist  das  glänzende  Auge,  nnd  wird  von  Hippocrates  und  Galen 
auch  für  Gelenkflächen  gebraucht,  wahrscheinlich  ihrer  Glätte  und 
ihres,  durch  die  Synovia  bedungenen  Glanzes  wegen.)  —  Vor  der 
Fo8äa  glenoidalU  bemerkt  man  einen,  in  die  vordere  Wurzel  des 
Proce»9U8  zygomaticus  übergehenden  Hügel  —  Gelenkhügel,  Tvber- 
adwn  articulare.  Eine  über  dem  äusseren  Gehörgang  beginnende, 
senkrecht  aufsteigende,  arterielle  Furche  fehlt  häufig.  Die  innere 
Fläche  ist  mit  ansehnlichen  Impressiones  digitat/ie,  und  stark  mar- 
kirten  Juga  cerebraUa  besetzt  und  zeigt  zwei  Gefkssfurchen,  zur  Auf- 
nahme der   Vcua  meningea  media. 

Die  eine  dieser  Furchen  zieht  hart  am  vorderen  Rande  der  Schuppe  em- 
por, um  in  die  bei  der  Betrachtung  des  groHsen  KeilbeinflUgels  an  der  Superficies 
eerebraiii  desselben  angeführte  Furche  überzugehen,  deren  Verlängerung  8ofort 
som  vorderen  Sulcut  meningeut  auf  der  Innenfläche  des  Seitenwandbeinn  wird, 
während  die  andere  in  stark  schiefer  Richtung  nach  hinten  und  oben  aufsteigt, 
um  sich  in  die  hintere  der  beiden  Furchen  an  der  Innenfläche  des  Seitenwand- 
beins  fortzusetzen.  Beide  Gefassfurchen  der  Schuppe  gehen  aus  einer  sehr  kurzen 
etnfachen  Furche  hervor,  welche  man  von  der  Spitze  des  eiuRpringenden  Winkels 
swischen  Schuppe  und  Pyramide  auslaufen  sieht. 

Der  mehr  als  halbkreisförmige  Rand  der  Schuppe^  trägt  nur 
an'  seinem  vorderen  unteren  Abschnitte  Nahtzähne.  Der  grössere 
Theil  desselben  erscheint^  auf  Kosten  der  inneren  Fläche^  zugeschärft, 
zn^^ch  aber  wie  eine  schartige  Messerschneide  mehr  weniger  fein- 
gezackt. Er  deckt  den  im  entgegengesetzten  VerhältniBse  zugeschärften 
unt^^n  Rand  des  Seitenwandbeins  zu,  indem  er  sich  Über  ihn  hin- 
anfrchiebt. 

2.  Der  Felsentheil  (Pars pefrosa)  gleicht  einer  hegenden  drei- 
seitigen, aus  steinharter  Knochenmasse  gebildeten  Pyramide,  deren 
Basis  nach  aussen,  deren  Spitze  nach  vom  und  innen,  gegen  den  Keil- 
beinkörper sieht.  Drei  Flächen  und  drei  Ränder  werden  an  ihm 
unterschieden. 

Die  hintere  Fläche,  die  kleinste  von  den  dreien,  steht  bei 
natürlicher  Lagerung  des  Knochens  fest  senkrecht,  und  hat  beiläufig 
in  ihrer  Mitte  eine  ovale  Oeffhung,  welche  in  den  inneren  Gehör- 
gang fbhrt,  MeatuB  «.  Porus  aauticus  internus.  Drei  Linien  von  ihr 
nach  aussen,  mündet  die  bei  der  Anatomie  des  Gehörorgans  zu  er- 
wähnende Wasserleitung  des  Vorsaals  (Aqv/ieduchis  vestO/tdi),  in 
einer  krummen  und  feinen  Spalte  oder  Scharte  aus.  Diese  Wasser- 
leitimg leitet  aber  kein  Wasser,  sondern  enthält,  wie  ich  gezeigt 
habe,  eine  Vene  des  inneren  Gehörorgans,  wäre  also  richtiger  Canalis 
cenofttf  vutibuU  zu  nennen. 

Die  vordere  obere  Fläche  wird  von  der  inneren  Fläche  der 
Schuppe  durch  eine,  nur  an  jugendlichen  Individuen  wahrnehmbare, 
nalrtähnliche  Fissur  (Suiura  s.  Fi$$ara  peiroeo-squamma)  geschieden. 
Neben  der  Spitze  der  Pyramide  zeigt  sich  an  ihr  die  innere  OeflT- 
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nung  des  carotischen  Kanals,  von  welcher  eine  Rinne  (SemieanaK» 
nervi  Vidiani)  nach  aussen  zu  einem  kleinen  Loche  fUhrt,  welches 
zu  dem  in  der  Masse  des  Felsenbeins  verlaufenden  FaUopi'schen 
Kanal  geleitet.  Das  Loch  heisst  Hiatus  s,  Apertura  9pwria  eanaUi 
Fallopiae  (auch  Foramen  Tarini).  In  dieser  Rinne,  oder  auswärts  von 
ihr,  mündet,  nebst  kleinen  Emährungslöchem,  der  sehr  feine  Canali- 
culua  j>etro8U8,  welcher  zur  Trommelhöhle  zieht. 

Ein  über  die  obere  Kaute  des  Felsenbeins  sich  quer  auflagernder  HOcker, 
ist  nicht  immer  deutlich  ausgesprochen,  und  zeigt  die  Richtung  des  in  die  Felien- 
beinmasse  versenkten  Canalia  seniicircularü  tuperior  des  knöchernen  Ohrlabjr- 
rinthos  an. 

Jener  Bezirk  der  oberen  Fläche  der  Pyramide,  welcher  rück-  und  answirti 
vom  Foramen  Tarini  liegt,  gehört  eigentlich  nicht  der  Pyramide,  sondern  einem 
Knochenblatte  an,  welches  die  Verlängerung  der  oberen  PyramidenflSche  bildet, 
und  die  Trommelhöhle  deckt.  Man  kann  dieses  Knochenblatt  deshalb  Tegmeniam 
tympani  nennen.  An  gewissen  Stellen  verdünnt  es  sich  zuweilen  so  sehr,  da«  et 
selbst  durchlöchert  gefunden  wird.  (Hyrtl,  lieber  spontane  Dehiscenz  des  Tegmm- 
tum  tympanif  in  den  Sitzungsberichten  der  kaiserl.  Akad.,  1858.)  Mit  Meissel  und 
Hammer  durchbricht  man  dasselbe  leicht,  und  geniesst  dann  die  Einsicht  in  die 
Trommelhöhle  von  oben.  Der  vorderste  Theil  seines  äusseren  Randes  schiebt  sich 
in  die  Spalte  zwischen  Schuppe  und  äusserem  Oehörgang  ein,  und  bildet  den 
oberen  Rand  der  gleich  zu  erwähnenden  Fiattira  Olaaeri,  deren  unterer  Rand  dem 
Of  tj/mpanicum  angehört. 

Die  untere  Fläche  des  Felsenthcils  sieht  nicht  in  die  Schädel- 
höhle, sondern  gegen  den  Hals  herab.  Sie  ist  uneben,  und  bildet 
an  ihrem  äusseren  Abschnitte  ein  gekrümmtes,  den  äusseren  Gtehör- 
gang  von  unten  und  vom  umschliessendes  Knochenblatt,  welches 
von  der  Gelenkgrube  der  Schuppe  durch  eine,  als  Fistura  OloBtri 
benannte  Spalte  getrennt  wird.  Heinrich  Glaser,  Professor  in 
Basel,  nannte  seine  Spalte  aber  Hiatus  (Tract.  posthum.  de  cerebro. 
BasiL,  1680);  —  kommt  auf  Eins  hinaus. 

Die  Fi89ura  GUueri  liegt  eigentlich  nicht  zwischen  Ot  tj/mpanieum  and  Ge- 
lenkgnibe  des  Schlfifebeins,  sondern  zwischen  dem  ersteren,  und  dem  vorderen 
Tlieile  des  äussersten  Randes  des  Tegmentum  tympani,  welcher  sich  hinter  jener 
Gelenkfläche  nach  aussen  vordrängt. 

Db»  eben  erwähnte,  gekrümmte,  den  äusseren  Gehörgang  bildende  Knochen- 
blatt, erscheint  im  Emhryoleben  als  ein  knöcherner,  schmaler,  oben  offener,  nnd 
mit  seinen  beiden  Enden  an  die  Schuppe  angolötheter  Ring,  in  welchem,  wie  m 
einem  Rahmen,  das  Trommelfell  ausgespannt  ist.  Es  heisst  in  diesem  Zustande 
Annidu9  tympani  oder  Ot  tgmpanicum,  und  bleibt  in  dieser  Form  bei  einigen 
Säugethier-Ordnungcn,  ein  durch  die  ganze  Lebensdauer  isolirter  Knochen. 

Man  begegnet  an  der  unteren  Fläche  des  Felsentheiles,  von 
aussen  nach  innen  gehend: 

n)  dem  Griffelwarzcnloch,    Foramen  stylo-mastoideum,  als  Aus- 
mündung des  Fallopi'schen  Kanals,   genau  unter  dem  äusseren 
Gehörgang ; 
h)  neben  ihm  dem  Griffelfortsatz,  Processus  styloideus,  von  ver- 
schiedener  Länge,    nach    unten    und    innen   ragend,    und 
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jüngeren  Individuen  von  einer  Art  knöchernen  Scheide  xun- 
geben; 
e)  neben  dem  GrüFelfortsatze  der  seichteren  oder  tieferen  Drossel- 
adergrube, Fo89a  jugidarü,  mit  der  kleinen,  in  der  Nähe 
ihres  hinteren  Randes  befindlichen  Anfangsöffhung  des  Canali- 
cuiu8  mastoideus  8.  Arnoldi; 

d)  neben  der  Fossa  jugvlaris,  nach  vom  zu,  der  unteren  Oeffnung 
des  carotischen  Kanals,  welcher  in  halbmondförmiger  Krüm- 
mung nach  vor-  und  aufwärts  durch  die  Pyramide  tritt,  und 
gleich  über  seiner  unteren  Oeffnung  zwei  feine  Elanälchen  (Ca- 
nalicuU  caroticotympanici)  zur  Trommelhöhle  sendet,  und 

e)  gegen  den  hinteren  Rand  hin,  der  trichterförmigen  Endmündung 
des  Aquaedtictua  Cochleae. 

Zwischen  der  IncMura  jugvlaris,  und  der  unteren  Oeffnung  des 
carotischen  Kanals,  liegt  die  flache,  zuweilen  auch  trichterförmige 
Fassula  petrosa.  Oefter  erscheint  sie  blos  angedeutet.  Aus  ihr  führt 
ein  kurzes  Kanälchen  —  der  CanaUculus  tympanicua  —  in  die 
Trommelhöhle  hinauf. 

Der  in  bj  genannte  Processus  styloideus  ist  nach  dem  Stylus  benannt.  StuXo; 
hiess  der  eiserne  Griffel  zum  Schreiben  auf  Wachstafeln,  daher  bei  den  Griechen 
aTuXoEt8y|(  und  Ypa^toei^:^;  synonym  sind.  Die  Römer  trugen  den  Stylus  im  Gürtel, 
und  bedienten  sich  seiner  als  Dolch  (das  italienische  «^t2e^J.  Jul.  Cäsar  wurde 
mit  dem  Stylus  gemordet.  Bei  den  Arabisten  heisst  der  Griffelfortsats  OtUcar 
capitis.  —  Plectrum,  wie  der  Griffelfortsatz  vor  Zeiten  genannt  wurde,  ist  das 
griechische  JzkfpLxpoy,  welches  bei  Aristoteles  für  Sporn  des  Hahnes  vorkommt. 
Das  Galen'sche  ßeXovoeiSiJ^,  stammt  von  ßAo;,  Pfeil,  weshalb  Monro  den  Griffel- 
fortsatz Processus  sagiUaUs  nannte. 

Bringt  man  in  das  Foramen  stylo-mastoideum  eine  Borste  cin^ 
so  gelingt  es,  sie  so  weit  fortzuschieben,  dass  sie  durch  den  Hiatus 
FaUopiae  zum  Vorschein  kommt.  Ebenso  leicht  kann  eine  zweite 
Borste,  vom  inneren  Gehörgange  aus,  durch  denselben  Hiatus  zu 
Tage  geführt  werden.  Es  existirt  somit  in  der  Substanz  des  Felsen- 
beins ein  Kanal,  welcher  im  inneren  Gehörgange  seinen  Anfang,  und 
im  Foramen  stylo-mastoideum  sein  Ende  hat,  und  nebst  diesen  beiden 
Mündungen  noch  eine  Seitenöffnung  —  den  Hiatus  —  besitzt  Dieser 
Kanal  heisst  bei  Vielen  noch  immer  Aquaeductus  FaUopiae,  obwohl 
ihm  schon  der  Hallenser  Professor  Cassebohm  (De  aure  humana, 
1735,  §.  23)  den  Namen  Canalis  Fallopiae  beilegte,  da  er  kein 
Wasser  fiihrt,  sondern  das  siebente  Gehimnervenpaar  aus  dem  Schädel 
herausleitet. 

Der  Canalis  Fallopiae  besitzt,  ausser  den  angrefiihrten  Oeffnung^en,  noch 
einen  kurzen  Seitenast,  welcher  als  sogenannter  Canaliculus  chordae,  dicht  über 
dem  Foramen  stylo-mastoideum  von  ihm  abgeht,  und  in  die  Paukenhohle  führt. 
Er  ist  bei  äusserer  Besichtigung  des  SchlMfßbeins  nicht  zu  sehen.  Meissel  und 
Himmer  verhelfen  auch  zu  ihm.    Femer  verdient  erwähnt  zu  werden,  dass  der  in 
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dnr  FoMa  jugtilarü  bepnnende,  und  iu  der  FU»iira  tympano-nuutoidea  endigende 
Canaliculit*  nuutoidewt,  sich  mit  dem  untercu  Ende  des  CaruUu  FaUopiae  derart 
kreuzt,  dass  der  CanaUcuItu  maitUndewt  zwei  Abschnitte  darbietet,  deren  einer  Kam 
Canalu  Failopiae,  deren  anderer  von  ihm  führt.  —  So  schwer  das  Auffinden  dieser 
Kanälchen  dem  AnfKng'er  wird,  so  mög^  er  es  dennoch  mit  ihnen  nicht  leicht 
nehmen, '  da  die  Verzweigungen  gewisser  Gehirnnerven  an  diese  Kanälchen  ge- 
bunden sind.  Ihre  Wichtigkeit  ergiebt  sich  somit  erst  aus  den  Details  der  Nerven- 
lehre, und  steht  wahrlich  mit  ihrer  Grösse  iu  umgekehrtem  Verhältniss. 

Die  in  der  Beschreibung  des  Felsentheils  genannten  CtmaUeuli  petroti  und, 
sowie  der  CanalicutuH  mastoideu»  und  tympanietu,  nur  für  ein  Borstenhaar  per- 
meabel,  und  kOnnen,  da  sie  von  gewöhnlichen  feinen  Emährungslöchem,  bei 
äusserer  Besichtigung  des  Knochens  nicht  zu  unterscheiden  sind,  nur  durch  sorg- 
sames Sondiren  mit  dünnen  Borsten  ausfindig  gemacht  werden. 

Die  drei  Ränder  des  Felsentbeils  sind:  der  obere,  vordere, 
und  hintere.  Der  obere  stellt  die  Vereinigungskante  der  hinteren 
Felsenbeinfläche  mit  der  oberen  dar.  Er  erscheint  besonders  an  seiner 
äusseren  Hälfte  tief  gefiircht,  als  Sulcus  petrosus  superior.  —  Der 
vordere  ist  der  kürzeste,  und  bildet,  mit  dem  unteren  Stücke  deg 
vorderen  Schuppenrandes,  einen  einspringenden  Winkel,  welcher  die 
Spina  angtäaiis  des  Keilbeins  aufnimmt.  Am  äusseren  Ende  dieses 
Randes  Hegt  eine,  in  die  Trommelhöhle  ftihrende  unregelmässige 
Oeffnung,  welche  durch  eine  Knochcnleiste  in  eine  obere  kleinere^ 
und  untere  grössere  Abtheilung  gebracht  wird.  Erstere  ftihrt  in  den 
SemicanaUs  tensoris  tympaniy  letztere  gehört  der  knöchernen  liAa 
Eustachii  an.  Semicanalü  tensoris  tympani  und  Tvha  Eustachii  09$ea 
werden  zusammen  als  Canalis  musculo-tvhaHus  aufgefasst,  ein  Aus- 
druck, bei  welchem  man  nicht  ernsthaft  bleiben  kann,  denn  tubariu» 
heisst  im  guten  Latein  ein  Trompetenmacher.  —  Der  hintere  Rand 
der  Pyramide  erscheint  durch  die  seichte  und  glatte  Incisura  jugularis 
ausgeschnitten,  welche  mit  der  gleichnamigen  Incisur  des  Gelenk- 
theiles  des  Hinterhauptbeins,  das  Drosseladerloch  (Foramen  jugtdare 
s.  l^icei-um)  zusammensetzt. 

Der  Warzen-  oder  Zitzenthcil  (Pars  masfoidea,  von  piocoto^ 
Brustwarze,  und  eTBo;,  Gestalt)  befindet  sich  hinter  dem  Meatus  awU- 
torius  extemus.  Er  besitzt  eine  äussere  convexe  und  rauhe,  und  eine 
innere  concave,  glatte  Fläche.  Die  äussere  Fläche  zeigt  den  einer 
Brustzitze  ähnlichen  Processus  mastoideus,  welcher  von  unten  durch 
die  Incisiira  masfoidea  wie  eingefeilt  ci*scheint.  Er  schliesst  eine  viel- 
zellige Höhle  (CeUulae  mastoideae)  ein,  welche  mit  der  Trommelhöhle 
in  freiem  Verkehr  steht,  und  von  ihr  aus  mit  Luft  geftlllt  wird,  also 
pneumatisch  ist.  Der  Processus  mastoideus  wird  von  der  hinteren 
Peripherie  des  äusseren  Gehörganges  durch  eine  Spalte  abgegrenzt 
(fissura  tf/mpnno-mastoidea),  welche,  wie  früher  angefiihrt,  die  End- 
mündung des  Canaliculus  mastoideus  enthält.  Die  innere  Fläche 
zeichnet  sich  durch  eine  breite,  tiefe,  halbmondförmig  gekrümmte 
Furche  aus  (Fossa  sigmoidea,  von  oriYiAa-eiBo?,  C-,  nicht  I-förmig),  in 
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welche  sich  der  quere  Blutleiter  der  harten  Hirnhaut  einlagert.  Ein 
zuweilen. fehlendes,  und  zum  Durchgange  eines  Santorini'schen  Emis- 
sariams  dienendes  Loch  (Foramen  mastoideum),  fUhrt  von  dieser 
Furche  zur  Aussenfläche  des  Knochens.  Die  Ränder  des  Warzen- 
theils  sind:  der  obere,  zur  tiefgreifenden  Nahtverbindung  mit  dem 
Angtdus  mtutoideus  des  Scheitelbeins,  und  der  hintere,  zur  schwächer 
gezackten  Vereinigung  mit  dem  unteren  Theile  des  Seitenrandes  der 
Hinterhauptschuppe. 

Im  Inneren  des  Schläfebeins  liegt,  zwischen  dem  Meatus  avdi- 
torku  extemus  und  dem  Felsentheile,  die  Paukenhöhle  (Cavum 
tympani),  und  in  der  Felsenpyramide  selbst,  das  Labyrinth  des 
Gehörorgans.  Viele  oben  angeRihrte  Kanäle  und  Oeffnungen  stehen 
in  einem  innigen  Bezüge  zum  inneren  Gehörorgane,  und  können  erst, 
wenn  der  Bau  des  letztered  bekannt  ist,  richtig  aufgefasst  und  ver- 
standen werden.  Deshalb  macht  das  Studium  des  Schläfebeins  dem 
AnflUiger  gewöhnlich  die  grössten  Schwierigkeiten,  die  wohl  in  der 
Natur  der  Sache  liegen,  und  nur  dann  verschwinden,  wenn  man  die 
äussere  Oberfläche  des  Knochens  auf  seinen  Inhalt  bezieht,  welcher 
aber  erst  in  der  Lehre  von  den  Sinnesorganen  besprochen  wird. 
Eine  genaue  Kenntniss  des  Felsenbeins  bildet  somit  eine  Vorbedin- 
gung zum  praktischen  Studium  des  Gehörorgans,  und  giebt  insbe- 
sondere dem  Anfänger  einen  leitenden  Faden  in  die  Hand,  ohne 
welchen  er  sich  nie  in  jenen  finsteren  Revieren  zurechtfinden  kann, 
welche  das  „Labyrinth"  des  Gehörorgans  bilden,  wo,  wenn  auch 
kein  blutlechzender  Minotaunis  zu  fürchten,  doch  missmuthige  Ver- 
zagtheit genug  zu  holen  ist. 

Varianten  des  Schläfebeins  sind:  1.  Theilung  der  Schuppe  durch  eine  Quer- 
naht (6  ruh  er).  2.  Ein  vom  vorderen  Rande  der  Schuppe  ausgehender  breiter 
Fortsatz  schiebt  sich  zwischen  den  Angulu»  tiphenoidaüa  des  Seitenwandbeins  und. 
den  grossen  Keilbeinflügel  ein,  und  erreicht  den  Margo  corcnaU»  des  Stirnbeinn. 
Er  kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  ein  in  der  vorderen  seitlichen  Fontanelle  ent- 
wickelter Schaltknochen  (§.  103),  mit  dem  vorderen  Schuppenrande,  nicht  aber 
mit  dem  Seitenwandbein  verwächst.  3.  Bedeutende,  bis  auf  3  Zoll  steigende  Länge 
des  Griffels  (Grub er),  oder  Zusammensetzung  desselben  aus  zwei  durch  Synchon- 
drose  oder  Synostose  verbundenen  Stücken,  sowie  Gegenwart  einer  Markhöhle  in 
ihm.  4.  Am  oberen  Felsenbeinrande  eine  narbig  eingezogene  Vertiefung,  als 
Ueberbleibsel  einer,  am  embryonischen  Felsenbein  unter  der  Wölbung  des  oberen 
OanaU»  semtdradaria  befindlichen  Grube,  welche  TrOltsch  als  Foaaa  aubarcuata 
benannte.  5.  Vorkommen  von  Schaltknochen  in  der  Fuge  zwischen  der  Pyramide 
nnd  der  Pars  btuilaria  des  Hinterhauptbeins  bis  zum  Keilbeinkörper  hin.  Sie 
liegen  nur  lose  in  dieser  Fuge  und  fallen  beim  Maceriren  aus.  Am  festesten 
haftet  noch  das  der  Felsenbeinspitze  nächst  gelegene  Knöchelchen,  welches  mit 
einer  rauhen  Fläche  in  einem  Grübchen  des  Felsenbeins  ruht  Man  hatte  diesem 
Knöehelchen  unrichtig  den  Namen  Oanculum  sesamoideum  Cortetii  beigelegt.  H  e  n  1  e 
zeigte,  dass  Cortese  (1625)  es  nur  mit  Verknöcherungen  der  Carotit  interna  zu 
thnn  hatte.  Grub  er  handelt  ausführlich  über  die  zwischen  Felsenbein  und  Keil- 
bein, und  swischen  Felsenbein  und  Basilartheil  des  Hinterhauptbeins  vorkommenden 
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Schaltknochen  in  seinen  Beiträgen  zur  Anatomie  der  Schüdelbasis,  Si.  Petersburg, 
1869.  Ein  Schaltknochen  im  Tegmenlum  tympani  wurde  gleichlalhi  von  6  ruber 
aufgefunden.  6.  Eane  sehr  interessante,  von  Luschka  beschriebene  Anomalie,  be- 
steht in  einem,  unter  der  Wurzel  des  Jochbogens  vorkommenden  Loche  (bis  ^j^" 
weit),  welches  in  eine  längs  der  Sulura  petroto-aquaftiota  verlaufende  Furche  ein- 
mündet.  Diese  Furche  findet  sich  auch  ohne  Loch,  und  dient  einem  Blutleiter 
(Smua  petroto-squamonuj  zur  Aufnahme.  Luschka  nannte  das  Loch:  Foramen 
jugtUare  gpurium,  indem  der  Sinua  pelroao-squamagu»  sich  durch  dasselbe  in  die 
Vena  jugtdaria  externa  fortsetzt  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.,  1859).  7.  Der  iVoeeceiu 
maatoideus  wird  stellenweise  so  dünnwandig,  dass  seine  Zellen  entweder  spontan 
dehisciren,  oder  durch  sehr  geringfügige  Gewalt  einbrechen  kOnnen.  8.  Nach 
6.  Zoja  (StdT  apofiai  mastoidea,  MUano,  1864)  fliessen  die  Zellen  des  Wanen- 
fortsatzes  zuweilen  zu  einer  einzigen  grossen  Cawtas  ftMsUndea  zusammen.  Sie 
erstrecken  sich  zuweilen  bis  in  den  unteren  Theil  der  Schuppe,  selbst  bis  in  die 
Wurzel  des  Jochfortsatzes.  9.  Ein  von  der  hinteren  Fläche  der  Pyramide,  zu  den 
Zellen  des  Warzenfortsatzes  führender,  enger,  durch  einen  Fortsatz  der  harten 
Hirnhaut  ausgekleideter  Kanal,  wurde  von  Voltolini  als  OanaU»  petroao-nuuioi' 
detu  beschrieben.  10.  Sehr  selten  (ich  sah  nur  zwei  Fälle)  geht  vom  oberen 
Rande  beider  Schuppen  ein  schief  nach  oben  und  hinten  gerichteter  Fortsats  wnSj 
von  der  Länge  und  Breite  einer  Federmesserklinge.  Er  nischt  steh  in  eine 
Furche  der  äusseren  Fläche  des  Seitenwandbeins  ein.  Am  Affenschädel  kam  er 
mir  ebenfalls  vor,  besonders  sch($n  an  einem  weiblichen  Orangschädel  meiner 
Sammlung.  Was  könnte  ein  Darwinianer  aus  dieser  Kleinigkeit  Grosses  machen! 
11.  Mit  dem  Schläfebein  un verschmolzene  Schuppentheile  beschrieb  kürslich 
Prof.  L.  Calori  in  Bologna,  und  vor  ihm  schon  Otto .(1834). 
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A.  Verbindungsarten  der  Schädelknochen. 

Die  Verbindung  der  Schädelknochen  zur  Construction  der  Hirn- 
schale, wird  auf  verschiedene  Weise,  aber  immer  sehr  fest,  durch 
wahre  und  falsche  Nähte,  durch  Anlagerung  (Harmonie),  und 
durch  Synchondrosc  bewerkstelligt.  Naht  und  Harmonie  kommen 
nur  an  den  Schädelknochen,  sonst  aber  nirgends  am  Skeletc  vor. 

1.  Wahre  Nähte  (Suturcte  verae,  bei  den  Griechen  pa^at)  sind 
jene,  welche  durch  die  Verbindung  tief  gezahnter  Knochenränder 
gegeben  werden.  Zwei  mit  den  Zähnen  in  einander  geschobene 
Kämme  geben  erst  dann  ein  Bild  der  Verzackung  einer  Suiura  nera 
(Kammnaht  bei  unseren  deutschen  Altvordern),  wenn  man  sich  die 
Kammzähne  selbst  wieder  mit  kürzeren  Seitenzacken  besetzt  denkt. 
Die  Kranz-  oder  Kronennaht  (Sutura  coronalis)  zwischen  dem 
Stirnbein  und  den  beiden  Scheitelbeinen,  die  Pfeilnaht  (StUura  sagit- 
talis,  8.  recta  8.  viterparietali8)  zwischen  beiden  Scheitelbeinen,  die 
Lambda-  oder  Winkelnaht  (Sutura  lambdmdea)  zwischen  Hinter- 
hauptschuppe und  hinteren  Rändern  beider  Scheitelbeine,  die  Warzen- 
naht (Sutura  ma^toidea)  zwischen  Warzentheil  des  Schläfebeins,  und 
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unterem  Seitenrande  der  Hinterhauptschuppe^  sowie  die  abnorme, 
das  Stirnbein  in  zwei  seitliche  Hälften  theilende  Stirn  naht  (SiUura 
frontaUa),  sind  die  Repräsentanten  der  wahren  Schädelnähte.  Alle 
diese  Nähte  erscheinen  nur  bei  äusserer  Ansicht  der  Hirnschale  als 
wahre  Nähte.  Von  innen  gesehen  besitzt  keine  derselben  das  zackige 
Ansehen,  welches  den  Charakter  der  wahren  Naht  bildet,  sondern 
alle  präsentiren  sich  als  mehr  weniger  gerade  Contactlinien,  wie  bei 
der  sub  3  anzuführenden  Harmonie. 

Bei  Kahlköpfen,  deren  Schädeldach  zuweilen  so  rund  und  glatt  ist  wie 
eine  Billardkugel,  kann  man  die  Nähte,  selbst  durch  die  verdünnten  und  glän- 
zenden Schädeldecken  hindurch,  erkennen.  Die  Vorstellung  der  alten  Aerzte, 
dai8  durch  die  Nähte  die  vapores  und  fidiginen  des  Gehirns  ausdampfen,  erklärt 
den  jetzt  vergessenen  Namen  der  Nähte:  Spiractda. 

Ausser  den  genannten  Nähten,  giebt  es  noch  mehrere  andere  am  Schädel. 
Sie  konnten,  wenn  sie  einen  Namen  erhalten  sollten,  selben  von  den  beiden 
Knochen  entlehnen,  welche  sie  vereinigen:  Sulura  »quamo»o-»phenoidalis,  spheno- 
fnunLaÜMt  etc.  —  Jac.  Sylvius  erwähnt  einen  Schädel,  an  welchem  alle  Nähte 
doppelt  waren.  Im  Petrus  Paaw  (Suecenturiatiu  analomictu.  Lugd,,  1616)  wird 
auf  pag.  17  eine  Abbildung  eines  solchen  Schädels  mit  doppelten  Nähten  ge- 
geben, und  Mauchart  hat  in  den  Ephemerides  not.  cur,,  Dec,  III,  Ann,  4,  einen 
ähnlichen  Fall  beschrieben.  Blumenbach  (Geschichte  und  Beschreibung  der 
Knochen,  pag.  187)  sah  an  einem  17jährigen  Wasserkopf  die  Stirn-  und  Lambda- 
naht  doppelt.  Diese  Fälle  lassen  sich  damit  erklären,  dass  viele,  in  einer  Keihe 
liegende  Nahtschaltknocheu  (nächster  Paragraph)  mit  einander  zu  einem  Streifen 
verschmolzen,  wodurch  die  Naht,  in  welcher  dieser  Streifen  lag,  verdoppelt  werden 
mosste. 

2.  Falsche  Nähte  oder  Schuppennähte  (Suturas  spuriae,  9. 
mendomey  s.  squamosae)  bestehen  als  dachziegelförmige  Uebereinander- 
Schiebung  zweier  entgegengesetzt  zugeschärfter  Knochenränder.  Sie 
kommen  vor:  1.  zwischen  Schläfenschuppe  und  Seitenwandbein 
(Sutura  temporo-parietaUs),  und  2.  zwischen  Angvlus  sphenoidalis  des 
Seitenwandbeins  und  oberem  Rand  des  grossen  Keilbeinflügels  (Su- 
tura fpheno-parietalü).  —  Die  griechischen  Aerzte  gebrauchten  für 
Schuppennähte  den  Ausdruck :  ProscxMemata  lepidoidea,  d.  i.  schuppen- 
artige Zusammenlöthung,  imd  die  Lateiner:  AggluHnatio  squamiformis 
«•  tmbricata  (von  imbrex,  Dachziegel). 

Die  Worte  Sutura  mendoaa  und  «quamosa,  sind  beide  g^ndschlecht.  Man 
mxuB  BtaU  mendota,  welches  fehlerhaft  bedeutet,  richtig  mendox  sagen  (falsch). 
Sgmamoms  heisst  schuppenreich  (piscea  corpore  aquamoso,.  CiQQro)^  was  diese 
Naht  sicher  nicht  ist.     Sutura  temporo-parietalis  wäre  das  Richtige. 

3.  Einfache  Anlagerung  oder  Harmonie^  durch  rauhe,  nicht 
gezackte  Knochenränder,  zwischen  welchen  aber  eine  dünne  Knorpel- 
Bchichte  vorkommt,  findet  sich  zwischen  dem  vorderen  Rande  der 
Schläfenpyramide,  und  dem  grossen  Flügel  des  Keilbeins,  sowie  an 
den  Contacträndem  der  Glastafel  aUer  Schädelknochen,  an  welcher, 
ihrer  bekannten   Sprödigkeit   und   Brüchigkeit   wegen,   lange   Naht- 
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zacken^   fUr  die  FcBtigkeit  des  Schädels  eher  schädlich  als  nütslich 
gewesen  wären. 

4.  Die  durch  Knorpel  vermittelte  Verbindung  zwischen  der 
Pyramide  des  Felsenbeins  mit  der  Pars  basüaris  des  Hinterhaupt- 
beins, und  der  letzteren  mit  dem  Keilbeinkörper,  dient  als  BeisjHel 
einer  Synchondrosis. 

Schultz  (lieber  den  Bau  der  normalen  MensclienschXdel.  Petersburg,  186S, 
pag.  9)  unterscheidet  mehrere  Unterarten  der  wahren  und  Calachen  Nihte,  VOB 
welchen  die  Kopf  naht  und  die  Stiftnaht  die  zulRsslichsten  sind.  Die  Kopfnaht 
charakterisirt  sich  dadurch,  dass  von  zwei  sich  etwas  übereinander  schiebenden 
KnochenrSndem  der  eine  kleine  Hervorragungeu  bildet,  welche  von  LOchem  des 
andern  umschlossen  werden,  wie  in  der  Naht  zwischen  kleinem  KeilbeinflOgel 
und  Stirnbein.  Ich  habe  gezeigt,  dass  diese  kleinen  Hervorragungen  (KOpfe)  so 
gross  werden  können,  dass  sie  wie  supemumeräre  Schaltknochen  (§.  103)  aus- 
sehen und  auch  dafür  gehalten  wurden.  Siehe  meine  Abhandlung:  lieber  wahre 
und  falsche  Schaltknochen  in  der  Par»  orhitaria  des  Stirnbeins,  in  den  Sitsnngs- 
berichten  der  kais.  Akad.,  42.  Bd.,  1860.  —  Die  Stiftnaht  entsteht,  wenn  ganz  lose 
KnOchelchen,  wie  Stifte,  durcli  die  Locher  zweier  zusammenstossender  Knochen- 
ränder gesteckt  sind.  Sie  soll  in  der  Naht  zwischen  Stirnbein  und  Stimfortsats 
des  Oberkiefers,  und  in  der  Verbindung  vom  Basilartheil  des  Hinterhauptbeins 
mit  dem  KeilbeinkOrper,  aber  nur  während  der  VerknOcherungsperiode  der  hier 
befindlichen  Synchondrose  bei  jugendlichen  Individuen  vorkommen. 

In  jüngeren  Lebensperioden  sind  die  wahren  Nähte  weit  weniger 
zackig  und  kraus,  als  im  reifen  Alter.  Von  den  zwanziger  Jahren 
an,  wo  der  Schädel  nicht  mehr  wächst,  beginnen  die  Nähte  zu  ver- 
streichen, d.  li.  einer  wahren  Synostose  zu  weichen,  wobei  die 
Sutura  sagiftalis  meistens  den  Anfang  macht  (He nie).  Die  Sutura 
coronalis,  lamhdoidea,  und  mastoidea  folgen  nach.  Bei  jeder  wahren 
Naht  tritt  die  Synostose  an  der  Harmonie  der  Glastafeln  früher  ein, 
als  zwischen  den  Nahtzacken  der  äusseren  Knochentafeln,  und  war 
eine  Stimnaht  vorhanden,  so  erhält  sie  sich  wohl  unter  allen  am 
längsten.  Ich  habe  wenigstens  sehr  deutliche  Reste  der  Stinmaht 
noch  an  zwei  Greisenschädeln  meiner  Sammlung  (der  eine  davon 
über  100  Jahre  alt)  angetroffen,  an  welchen  alle  übrigen  Nähte  be- 
reits eingegangen  waren.  Deshalb  iUhlte  ich  mich  veranlasst,  zu 
sagen,  dass  die  Stimnaht  zuletzt  verschmilzt.  Th.  Simon  dagegen 
fand,  unter  76  Schädeln  mit  Stirnnaht,  13  vor,  an  welchen,  während 
die  übrigen  Nähte  noch  wohl  erhalten  waren,  die  Stimnaht  schon 
theilweise  verstrichen  war.  (Archiv  fllr  pathol.  Anat.,  58.  Bd.)  Damit 
leuchtet  aber  keineswegs  die  Unmöglichkeit  ein,  dass  diese  theilweise 
obliterirte  Stimnaht,  nicht  alle  übrigen  überdauern  könne.  Auch  be- 
sitze ich  zwei  Schädel  von  jungen  Männern,  an  welchen  die  Sutmra 
mastoide<i  vollständig  verknöchert  ist,  alle  anderen  Nähte  aber  nur 
Spuren  der  beginnenden  Synostose  zeigen.  Diese  Beobachtung  be* 
wog  mich,  in  den  früheren  Auflagen  dieses  Buches,  die  8uiura 
tttoidea  die  erstverknöchernde  zu  nennen. 
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Die  Nähte  sind  för  das  Wachsthum  des  Schädels  eine  unerläss- 
lieh  nothwendige  Bedingung.  Ihre  Wichtigkeit  in  letzterer  Beziehung, 
wurde  zuerst  von  Qibson  erkannt,  und  von  Sömmerring  näher 
beleuchtet.  Bei  der  Zusammensetzung  des  kindlichen  Schädels  aus 
mehreren,  durch  Säume  von  weicherem  Stoff  getrennten  Stücken,  wird 
68  diesen  Stücken  möglich,  dem  durch  das  Wachsthum  des  Qeliims 
von  innen  nach  aussen  veranlassten  Drucke  nachzugeben,  und  sich 
durch  AnschuBS  neuer  Knochenmasse  am  Rande  zu  vergrössern.  Die 
Schädelknochen  wachsen  somit,  was  ihre  Zunahme  an  Breite  betrifft, 
vorzugsweise  an  ihren  Rändern,  während  die  Zunahme  an  Dicke, 
durch  Ansatz  neuer  Knochenmasse  an  die  Flächen  der  bereits  fer- 
tigen Schädelknochenscheiben  erfolgt.  Würde  der  Schädel  vom  An- 
fknge  an,  aus  Einem  Knochengusse  bestehen,  so  wäre  die  Vergrösse- 
rung  seiner  Peripherie,  wenn  nicht  unmöglich,  doch  nur  auf  sehr 
langsame  Weise  zu  erzielen.  —  Die  zackigen  Nähte  halten  übrigens 
die  Schädelknochen  so  fest  zusammen,  dass  durch  mechanische  Ge- 
walten erzeugte  Brüche  der  Hirnschale,  von  einem  Schädelknocheu 
sich  in  den  nächstliegenden,  ohne  durch  die  Nähte  aufgehalten  zu 
werden,  und  ohne  Richtungsänderung  fortpflanzen,  und  Trennungen 
der  Nähte  ihrer  Länge  nach  (Duistases  suturarum),  zu  den  seltensten 
Folgen  von  Verletzungen  gehören. 

Hat  die  Entwicklung  des  Gehirns  ihren  Culminationspunkt  er- 
reicht, so  werden  die  Nähte  überflüssig,  und  verschmelzen  durch 
Synostose  von  innen  nach  aussen  zu.  Dieses  Verschmelzen  tritt 
nicht  in  der  ganzen  Länge  der  Naht  mit  einmal  ein,  sondern  schreitet 
gewöhnlich  von  der  Mitte  gegen  die  Endpunkte  vor.  Ist  der  Druck, 
welchen  die  Schädelknochen  von  innen  her  auszuhalten  haben,  bei 
raschem  Wachsthum  des  Gehirns,  oder  bei  Wasseransammlungen  in 
der  Schädelhöhle  ein  bedeutender,  und  kann  in  einer  gegebenen  Zeit 
nicht  so  viel  Knochenmaterie  am  Rande  der  jugendlichen  Schädel- 
knochen abgelagert  werden,  als  die  Ausdehnung  der  Suturalknorpel 
erfordert,  so  werden  letztere  immer  breiter,  und  können  nachträglich 
durch  neue  Knochenkeme,  welche  sich  in  ihnen  bilden  und  ver- 
grössern, ausgeflUlt  werden.  So  entstehen  die  im  nächsten  Para- 
graph erwähnten  Nahtknochen.  —  Frühzeitige  Verschmelzung  der 
Nähte,  bevor  noch  das  Gehirn  seine  vollkommene  Ausbildung  er- 
langte, bedingt  Mikrocephalie,  als  Gef&hrtin  des  Blödsinns.  Ein- 
seitige Verwachsung  der  Kranz-  oder  Lambdanaht  (letztere  nur  ein- 
mal von  Keen  in  Philadelphia  an  einem  Negerschädel  beschrieben), 
hat  Schiefheit  des  Kopfes  zur  Folge,  mit  und  ohne  Hemmung 
grätiger  Entwicklung.  Dante 's  Schädel  war  ein  exquisiter  Schief- 
Schädel.  Es  giebt  aber  viele  Schiefschädel,  an  welchen  eine  ein- 
seitige Obliteration  querer  Schädelnähte  nicht  vorliegt.  Unter  175 
untersuchten  Schädeln   dieser  Art,   waren  nur  sechs  mit  einseitiger 
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Verschmelzung  der  Kranznaht  behaftet.  Auch  treffen  wir  häufig 
Schiefschädel  schon  an  Neugeborenen,  wo  noch  keine  Nähte  existiren. 
Wir  dürfen  also  annehmen,  dass  nicht  ausgeglichene  Druckwirkungen 
während  der  Geburt,  der  fraglichen  Asymmetrie  des  Schädels 
häufiger  zu  Grunde  liegen,  als  einseitige  Synostose  der  Nähte.  — 
Vorschnelles  Verwachsen  der  Pfeilnaht  bedingt  den  Sphenocephalut, 
mit  einem  der  Pfeilnaht  entsprechenden  vorspringenden  KieL  Der- 
selbe Process  in  der  kurzen  Sutura  »pheno-parietcdia,  liegt  dem 
Sattelkopf  (CUnocq^halus)  zu  Grunde,  mit  einer,  der  Richtung  der 
Kranznaht  parallelen  Einschnürung  des  Schädeldaches. 

ESs  bietet  in  vergleichend  anatomischer  Hinsicht  Interesse  dar,  daw  die 
üben  erwähnte  Reihenfolge  der  VerknOchening  der  Nähte,  bei  den  Affen  and 
Negern  gerade  umgekehrt  wird,  indem  die  Kranznaht  zuerst,  und  die  Lambdanaht 
zuletzt  verstreicht.  Ja  es  tritt  das  Verstreichen  der  Kranznaht  beim  Neger  selbst 
bedeutend  früher  ein,  als  das  Verstreichen  der  Hinterhauptnälite  bei  den  Menschen 
weisser  Race.  Da  das  Verstreichen  der  Nähte  dem  Wachsthum  des  Schädels,  mid 
somit  auch  der  Entwicklung  des  Gehirns,  natürliche  Schranken  setat,  liegt  der 
Gedanke  nicht  fem,  dass  die  geringere  geistige  Entwicklungsfähigkeit  der  schwanen 
Race,  dieser  anatomischen  Thatsache  nicht  ganz  fremd  sein  mag.  Ob  es  aber 
deshalb  erlaubt  ist,  den  Neger  für  den  menschenähnlichsten  Affen  zu  halten,  and 
als  Lastthier  zu  verwenden,  wie  vor  Kurzem  noch  in  den  amerikanischen 
Sclavenstaaten,  werden  Philanthropen  und  Philosophen  zu  entscheiden  haben. 

Vor  Zeiten  hielt  man  das  Verstreichen  der  Nähte  nicht  für  eine  Alten- 
metamorphose, sondern  für  einen  lutu»  ruUume,  welcher  sich  in  allen  Lebens- 
perioden einstellen  kOnne.  Bfan  nannte  solche  Schädel  mit  verschmolzenen  Nähten: 
capUa  canma,  weil  bei  Hunden  und  bei  Fleischfressern  überhaupt,  die  Nähte  sehr 
frühzeitig  eingehen.  Celsus  sagt  von  den  Schädeln  ohne  Nähte:  ,,ea  capUaßr- 
missima  et  a  dohre  tutusima  sunt,  ei  in  loci*  aesluonit  facUhu  tnoetiAmter".  Als 
Aristoteles  den  ersten  nahtlosen  menschlichen  Schädel  sah,  rief  er  voll  Er- 
staunen 6au[As  (miraculumj  aus.  —  lieber  embryonale  und  prämature  Obliteralion 
der  Nähte  handelt  Heschl,  in  der  Prager  Vierteljahrsschrift,  120.  and  123.  Band. 

B.  Fontanellen. 

Indem  die  Schädelknochen  sich  aus  Ossiiicationspunktea  ent- 
wickeln, welche  durch  concentrische  Anlagerung  von  Knochenmaase 
an  ihren  Rändern,  in  der  Fläche  wachsen,  so  müssen  ihre  Ecken 
und  Winkel  zuletzt  entstehen,  und  es  muss  eine  Periode  im  Bildungs* 
gange  des  Schädels  geben,  wo  zwischen  den  sich  nur  berührenden 
Kreisscheiben  der  Schädelknochen,  nicht  verknöcherte,  und  blas 
häutig  geschlossene  Stellen  übrig  bleiben,  welche  Fontanellen  — 
Fantiadi  8.  Ijocunae  —  genannt  werden.  Es  liegt  deren  je  eine  an 
jedem  Winkel  des  Seitenwandbeins,  und  wir  zählen  somit  eine 
Stirn-,  Hinterhaupt-,  Keilbein-  und  Warzenfontanelle.  Die 
zwei  ersten  sind  begreiflicher  Weise  unpaar;  die  zwei  letzten  paarig. 

Die  Stirnfontanelle  übertrifft  die  übrigen  an  Grösse.  Ihie 
rhombisch  viereckige  Gestalt  erinnert  uns  an  die  Papierdrachen  der 
Kinder.    Sie  erhält  sich,   unter  stetiger  Verkleinerung,   bis  in  das 
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zweite  Lebensjahr.  An  grossen  Kindsköpfen  kann  sie  Jahre  zu 
ihrer  gänzlichen  Verknöcherung  brauchen.  Von  ihren  vier  Winkeln 
ist  der  vordere  lang  und  spitzig,  der  hintere  aber  stumpf.  Der 
vordere  Winkel  reicht  beim  Embryo  bis  zur  Nasenwurzel  herab. 

Da  man,  bei  Neugeborenen  und  Kindern,  die  Bewegungen  des  Gehirns 
durch  die  Stimfontanelle  sieht  und  mit  dem  aufgelegten  Finger  fühlt,  so  wurde 
ihr  schon  von  PI  in  ins  der  Name  VerUx  palpUaru  ertheilt,  und  da  die  Aerzte 
des  Mittelalters  die  Vorstellung  hatten,  dass  durch  die  Bewegung  des  Gehirns, 
die  Lebensgeister  in  die  Nerven  getrieben  werden,  glauben  Einige,  dass  sich 
hieraus  die  sonderbare  Benennung  FonUculus  s,  Font,  i.  e,  Quelle  ableiten  lasse. 
Dem  ist  jedoch  nicht  so.  Diese  Ausdrücke  stammen  vielmehr  dalier,  dass  mau 
vor  Zeiten,  bei  gewissen  Gehimkrankheiten,  das  Glüheisen  an  jener  Stelle  der 
Hirnschale  anwandte,  wo  im  Kinde  sich  die  Stimfontanelle  befand,  und  die 
Brandwunde  längere  Zeit  offen  und  fliessend  erhielt,  um  die  Humores  peccarUes 
des  Gehirns  herauszulassen:  „catarrhum  ferinum,  mcanmo  impetu  a  eapUe  in  pul- 
mcnem  ruetUem,  cauterio  hie  admoto  compegcere  tolemtu!"  (Petrus  Paaw,  17.  Jahr- 
hundert). —  Die  altdeutsche,  jetzt  nur  mehr  von  den  Hebammen  gebrauchte 
Bezeichnung  der  Stimfontanelle,  als  Blättlein  (fcUolum),  drückt  die  Form  der- 
selben aus. 

Hält  -man  das  abgesägte  Dach  eines  erwachsenen  Schädels  gegen  das 
Licht,  so  überzeugt  man  sich,  dass  die  Stelle  der  einstigen  Stimfontairelle,  der 
dünnste  Fleck  an  der  Hirnschale  ist.  Schon  dem  Hippocrates  war  diese 
schwache  Stelle  bekannt.  Er  nannte  sie  oor^ov  XETrroTai^v,  os  tenuisnmum. 
Pflaster,  Salben,  Douchen,  und  Kräutersäckchen,  mit  welchen  die  alten  Aerzte 
auf  das  Gehirn  einwirken  wollten,  oder  einwirken  zu  kOnnen  glaubten,  wurden 
nur  an  dieser  Stelle  angewendet. 

Die  Hinterhauptfontanelle  ist  um  die  Zeit  der  Geburt 
schon  durch  die  Spitze  der  Hinterhauptschuppe  fast  vollständig 
ausgefüllt.  Im  Embryo  erscheint  sie  dreieckig,  und  viel  kleiner,  als 
die  Stimfontanelle. 

Die  kleine  Keilbeinfontanelle  am  Angulus  sphenoidalis  des 
Scheitelbeins,  und  die  Warzen fontanelle  (F,  mastoideus  s.  Casseini), 
werden  auch  als  vordere  und  hintere  Seitenfontanelle  be- 
schrieben. Beide  verstreichen  entweder  schon  im  Embryoleben, 
oder  finden  sich  an  den  Schädeln  von  Neugeborenen  nur  als 
Spuren  vor. 

Ausnahmsweise  kommen  auch  an  ganz  wohlgebildeten,  nicht  hjdrocepha- 
lischen  Kindersch&deln  fontanellartige  unverknOcherte  Stellen  in  der  Ebene 
einiger  Schildelknochen,  namentlich  des  Hinterhauptbeins  vor.  Ich  nenne  sie 
insulare  Fontanellen. 

Die  Stirn-  und  Hinterhauptfontanelle  sind,  wie  die  Nähte,  in  geburts- 
hilflicher Beziehung,  fUr  die  Ausmittlung  der  Lage  des  Kindskopfes  von  liolier 
Wichtigkeit.  Die  durch  ein  weiches  Bindemittel  zusammengehaltenen  Naht- 
rinder der  Himschalenknochen  eines  zu  gebärenden  Kindes,  erlauben  ferner 
durch  ihre  Uebereinanderschiebung  eine  Verkleinerung  des  Kopfvolumens  während 
der  Geburt. 

Einen  sehr  interessanten  Artikel  über  das  Verhältniss  der  Nähte  zur  Festig- 
keit des  Schädels,  enthält  die  Cydopaedia  o/ÄntU.  and  Phyaiol.  „OraiMf*. 
Hjrtl,  L«hrb«dk  der  Anatomie.  20 
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§.  103.  Ueberzählige  Knochen  der  Hirnschale. 

Die  Achtzabl  der  Schädelknochen  wird  in  nicht  seltenen  An»- 
nahms&llen,  durch  das  Auftreten  überzähliger  Knochen  vermehrt. 
Die  Vermehrung  kann  auf  zweifache  Weise  stattfinden.  Es  zerfiült 
entweder  ein  normaler  Schädelknochen  ^  wie  bereits  beim  Stim-y 
Scheitel-  und  Hinterhauptbein  bemerkt  wurde,  durch  abnorme  Naht- 
bildung in  zwei  Stücke;  oder  es  entwickeln  sich  in  den  Schädel- 
nähten selbstständige  Knochen,  welche  mit  dem  Namen  Naht-  oder 
Schaltknochen,  auchZwickelhe\ne(088icula8uturarum,WornUana, 
triquetra,  int&rcalaria,  epactalia,  raphogeminanüa)  belegt  werden. 

Der  Name  Oa  epadcUe  stammt  von  stcsxt^;,  d.  h.  hinzage ffi^^t,  daher 
epactae,  die  Schalttage.  Der  Name:  Os»a  Wormiana  (von  dem  dänischen  Ante 
Ole  Worm,  OataloguM  mti«et  Wormiani,  Ha/n,,  1642)  gebührt  ihnen  nicht,  da 
Hchon  Guintherns  Andernacensis  (Irutü.  anat.  Pari»,  1536)  diese  Knochen 
kannte.    Sie  heissen  deshalb  bei  Kiolan:  Oasicida  Andemaei. 

Die  Entstehung  der  Nahtknochen  datirt  aus  jener  Periode 
des  Embryolebens,  wo  die  Schädelknochen  noch  durch  weiche, 
häutige  oder  knorpelige  Zwischenstellen  von  einander  getrennt 
waren.  Werden  in  diesen  weichen  luterstitien  selbstständige  Oari- 
tieationspunkte  niedergelegt,  welche  bis  auf  eine  gewisse  OrOsse 
wachsen,  ohne  mit  den  anstossenden  Knochen  zu  verschmelzen,  so 
gehören  sie  in  die  Kategorie  der  überzähligen  Schädelknochen. 
Am  häufigsten  finden  sie  sich  in  der  Lambdanaht,  wo  ihre  Zahl, 
namentlich  bei  hydrocephalischen  Schädelformen,  bis  in  daa  Un- 
glaubliche wuchert.  Ich  habe  deren  mehr  als  300  in  der  Lambda- 
naht eines  Cretinschädels  gesehen.  Sie  wurden  aber  auch  in  jeder 
anderen  Naht,  einzeln  oder  mehrfach,  und  von  verschiedener  Grösse 
angetroffen. 

Die  Nahtknochen  können  aber  noch  auf  eine  zweite  Weise  entstehen, 
ohne  einen  »elbststäudifi^eu  Verknöcherunj^spunkt  zu  haben.  Eis  kann  nämlich 
die  am  Nahtrand  eines  sehr  jungen  llimschalenkuocheus  sich  ansetzende  neae 
Knochensubstanz,  welche  mit  dem  Mutterknochen  noch  keine  innige  Verbindung 
eingegangen  hat,  durch  gesteigertes  Hiniwachsthum  oder  durch  Hydrocephalua, 
vom  Mutterknocheu  getrennt  und  abgelOst  werden,  auf  eigene  Rechnung  fort- 
wachsen, und  als  selbststKndiger  Knochen  perenniren.  Hieher  gehören  vonogs- 
weise  die  bandartig  langen  8chaltknochen ,  welche  zwischen  Schlifeschappe, 
grossem  KeilbeinflUgel ,  und  Seitenwandbein  anzutreffen  sind.  War  der  neue 
Knocheuanflug  am  Bande  des  Mutterknochens,  durch  Fissuren  unterbrochen,  so 
werden,  statt  eines  bandartig  langen  Schaltknochens,  mehrere  kleinere  neben 
einander  liegend  vorkommen. 

An  den  beiden  Punkten,  wo  die  Pfeilnaht  mit  der  Kraiusnaht  and  mit  der 
Lambdanaht  zusammenstOsst,  erreichen  die  Schaltknochen  in  seltenen  F&llen  eine 
merkwOrdige  GrOsse,  und  nehmen  hier,  sowie,  wenn  sie  an  einem  der  beiden 
unteren  Winkel  des  Seitenwandbeins  vorkommen,  den  Namen  der  Fontanell* 
knochen  an.   Der  dreieckige  Fontanellknochen  des  Hinterhaupts,  wer  tchonden 
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älteren  Aeraten  bekannt.  Der  originelle  Schweizer,  Phil.  HOchener,  welcher 
sich  selbst  som  ParaceUu»  latinisirte,  und  Monarcha  medicorum  nannte,  wendete 
ihn,  calcinirt  und  pulverisirt,  als  Heilmittel  gegen  die  fallende  Sucht  an,  —  woher 
die  alte  Benennung:  Ossicutum  atüiepüepUcum.  So  häufig  der  Fontanellknochen 
am  vorderen  unteren  Winkel  des  Seitenwandbeins  vorkommt,  so  selten  ist  jener 
am  hinteren  unteren  Winkel.  —  Der  an  der  Spitze  der  Hinterhauptschuppe  liegende 
Schaltknocben,  wird  bei  vielen  Nagern,  Wiederkäuern  und  Fledermäusen,  zu  einem 
constanten  Schädelknochen,  und  ist  in  der  vergleichenden  Anatomie  als  Os  inter- 
parietale  bekannt  (Geoffroy).  Nach  Tschudi's  Angabe,  kommt  ein  wahres  O» 
ifUerparieUde,  bei  gewissen  Stämmen  der  Ureinwohner  von  Peru,  den  Chinchas, 
Aymaras  und  Huankas,  constant  vor.  Der  grOsste  obere  Theil  der  Hinterhaupt- 
schuppe existirt  nämlich  bei  Neugeborenen  dieser  Stämme  als  selbstständiger 
Knochen,  bleibt  es  durch^s  ganze  Leben,  oder  verschmilzt  nur  selten,  nach  dem 
4.  oder  5.  Lebensmonate,  mit  dem  Beste  der  Schuppe.  Eine  über  der  Linea  aemi- 
dreuUari»  superior  verlaufende  Furche  soll  auch  bei  alten  Schädeln  dieser  Stämme, 
an  die  früher  bestandene  Trennung  der  Hinterhauptschuppe  erinnern.  An  den 
Schädeln  aus  Atacama  und  Guatemala,  welche  ich  besitze,  sehe  ich  weder  ein 
Oe  hUerpttrieUUe,  noch  eine  Furche  an  der  Hinterhauptschuppe. 

lieber  das  Vorkommen  der  Schaltknochen  gelten  folgende  Regeln : 

1.  Sie  finden  sich  nur  an  der  Hirnschale,  und  zwar  häufiger  in  den  wahren, 
als  in  den  falschen  Nähten.  Im  Gesichtsskelet  sind  mir  nur  zwei  Fälle  von  Schalt- 
knochen vorgekommen:  1.  in  der  Kreuznaht  des  harten  Gaumens,  und  2.  in  der 
Verbindungsnaht  der  beiden  Nasenbeine. 

2.  Schädel  mit  grossen  Dimensionen  zeigen  sie  häufiger,  als  kleine. 

3.  Ihre  GrOsse  variirt  von  LinsengrOsse  bis  zum  Umfange  eines  Thalers, 
wie  ich  an  einem  Stimfontanellknochen  vor  mir  sehe.  Ihre  Gestalt  unterliegt 
sahireichen  Verschiedenheiten.  Der  Stirnfontanellknochen  ist  meistens  viereckig, 
der  Hinterhauptsfontanellknochen  immer  dreieckig. 

4.  Paarige  Schaltknochen  am  Schädeldach,  sind  häufiger  symmetrisch  gestellt, 
als  nicht,  jene  in  den  Nähten  der  Schläfegrube  aber  weit  öfter  asymmetrisch,  als 
symmetrisch. 

6.  Die  Schaltknochen  bestehen  gewöhnlich,  wie  die  übrigen  Schädelknochen, 
ans  zwei  Tafeln,  mit  intercalarer  Diplofe*.  Ihre  innere  Tafel  ist  meistens  kleiner, 
als  die  äussere,  wodurch  ihre  Einfügung  zwischen  ihren  Nachbarn,  eine  keilartige 
wird.  Aus  demselben  Grunde  fallen  kleine  Nahtknochen  an  macerirteu  Schädeln 
gerne  ans,  und  lassen  sich,  wenn  sie  nicht  ausfallen,  leicht  mit  dem  Meissel 
aasheben. 

6.  Selten  finden  sich  Schaltknochen,  welche  bei  äusserer  Ansicht  des 
Schädels  nicht  zu  sehen  sind,  indem  sie  blos  der  inneren  Tafel  der  Schädel- 
knochen angehören.  Häufiger '  dagegen  kommen,  besonders  in  der  Lambdauaht, 
Schaltknochen  vor,  welche  nur  aus  der  äusseren  Knochentafel  bestehen.  Diese 
Nahtknochen  sind  dann  immer  sehr  klein.  —  Ein  bis  jetzt  als  einzig  dastehender 
Fall  von  einem  insularen  Schaltknochen,  welcher  nicht  in  einer  Fontanelle, 
oder  im  Laufe  einer  Naht  sich  entwickelte,  sondern  in  der  Area  eines  Schädel- 
knochens liegt,  welcher  ihn  ringsum  einschliesst,  wurde  von  mir  am  Seitenwaud- 
bein,  und  zwar  in  der  Nähe  seines  Margo  squarnfmu  angetroffen  (Sitzungsberichte 
der  kais.  Akad.,  60.  Bd.). 

§.  104.  ScMdelhölile. 

Wir   finden   die  Grösse  und   die   Gestalt  der  Schädelhöhle, 
Qmm  cranüj  in  verschiedenen  Lebensperioden,  so  verschieden,  dass, 
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ohne  in  nutzlose  Details  einzugehen,  sieh  hierüber  nur  allgemeine 
Bestimmungen  geben  lassen.  Man  kann  insofern  sagen,  dass  die 
Schiidelhöhle  im  Verhältnisse  zur  Körpergrösse  um  so  geräumiger 
gefunden  wird,  je  jünger  das  Individuum.  Denn  die  Geräumigkeit 
der  Schädelhühle  hängt  vom  Volumen  des  Gehirns  ab,  welches  im 
Embryonen-  und  Kindesalter  relativ  zur  Körpergrösse  prävalirt. 
Dass  die  Gestalt  des  Schädels  sieh  im  Allgemeinen  nach  der  Masse 
und  der  Gestalt  des  Gehirns  richtet,  ist  wahr.  Unwahr  aber  ist  es, 
dass  man  aus  der  Gestalt  des  Schädels,  aus  gewissen  Hervorragungen 
desselben,  auf  die  Anlagen,  Fähigkeiten,  Tugenden  imd  Laster  eines 
Menschen  schliessen  könne.  Das  allgemeine  Princip  der  Abhängig- 
keit der  Schädelform  vom  Gesammtgehim,  will  ich  nicht  beanständen, 
aber  die  Functionen  der  einzelnen  Gehirntheile  sind  noch  so  räthsel- 
haft,  dass  eine  Lehre,  welche  sich  anmasst,  durch  Abgreifen  des 
Schädels  die  geistigen  Anlagen  eines  Menschen  ausfindig  machen  su 
wollen,  nur  von  Thoren  für  Thoren  erfunden  werden  konnte.  Dieses 
über  den  Werth  der  GalTschen  Schädellehre. 

Ein  durch  die  Länge  der  Pfeilnaht  senkrecht  geführter  Schnitt, 
und  ein  anderer  durch  die  Stirnhöcker  zum  Ilinterhaupthöeker  nach 
hinten  gelegter,  geben  OvalKnien,  deren  schmales  Ende  gegen  die 
Stirnc  zu  liegt.  Die  Schädelhöhle  hat  somit  die  Eiform.  Die  obere 
Schale  des  Eies  heisst  Calvaria  8.  Fomix  cranii,  die  untere  Schale 
Basis  cranii  Diese  zeigt  sich  bei  innerer  Ansicht,  in  drei  Gruben  ab- 
getheilt,  welche  von  vorn  nach  rückwärts  gezählt  werden. 

1.  Vordere  Schädelgrube.  Sie  wird  durch  die  Partes  orbi- 
farlne  des  Stirnbeins,  die  Lamina  ciibrosa  des  Siebbeins,  von  welcher 
man  nur  sehr  wenig  sieht,  und  die  schwertförmigen  Flügel  des  Keil- 
beins gebildet.  Der  scharfe  hintere  Rand  der  letzteren,  trennt  sie 
von  der  darauf  folgenden  mittleren  Grube.  Aus  der  Mitte  ihres 
Grundes  ragt  die  Crista  galli  empor,  vor  welcher  das  Foramen  coecusn 
und  der  Anfang  der  Crista  frontalis  liegen. 

2.  Die  mittlere  Schädelgrube  hat  die  Gestalt  einer  liegen- 
den 00 ,  und  besteht  eigentlich  aus  zwei  seitlichen  Gruben,  welche 
durch  die  SelUi  turcica  mit  einander  in  Verbindung  stehen.  Sie  wird 
durch  die  oberen  und  die  beiden  Seitenflächen  des  Körpers  des  Keil- 
beins, sowie  durch  die  Superficies  cerebralis  des  grossen  Keilbein- 
flügels, und  durch  die  obere  Fläche  der  Felsenpyramide  zusammen- 
gesetzt.    Der  obere  Rand  der  Pyramide  trennt  sie  von  der 

3.  hinteren  Schädelgrube,  welche  die  übrigen  an  Grösse 
übertrifft,  und  durch  djis  Hinterhauptbein,  die  hintere  Fläche  der 
Felsentheile,  und  die  innere  Fläche  der  Partes  mastoiJeae  der  Schläfe- 
beine gebildet  wird. 

Nebst  diesen  Gruben  finden  sich  an  der  inneren  Oberfläche 
des  Schädelgehäuses   noch   Kinnen  oder  Furchen,    welche  entweder 
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verzweigt  sind,  oder  keine  Nebenäste  abgeben.  Die  verzweigten 
Furchen  nehmen  die  arteriellen  und  venösen  Gef&ssramifieationen 
der  harten  Hirnhaut  auf,  und  heissen  Sulci  arterioso-venosi.  Sie  ent- 
springen am  Faramen  spinosum  mit  einer  Hauptfurche,  welche  an  der 
Schuppe  des  Schläfebeins  sich  in  zwei  Nebenzweige  theilt,  deren 
vorderer  über  die  Qehirnfläche  des  grossen  Keilbeinfiügels  zum 
Angvlus  sphenoidalis  des  Seitenwandbeins  schief  emporsteigt,  während 
der  hintere  über  die  Schläfeschuppe  beiläufig  zur  Mitte  des  unteren 
Randes  des  Seitenwandbeins  zieht,  wo  dann  beide  durch  wieder- 
holte Theilung  aUmäljg  sich  verjüngen,  und  über  die  ganze  innere 
Fläche  des  Seitenwandbeins  bis  auf  das  Stirn-  und  Hinterhauptbein 
hin  ausstrahlen.  —  Die  unverzweigten  Furchen  sind  viel  breiter, 
als  die  verzweigten,  enthalten  gewisse  Blutleiter  der  harten  Him- 
haaty  und  heissen  deshalb  Sulci  venosL  Wir  unterscheiden  folgende 
Stdd  venosi: 

a)  Der  grösstc  derselben  beginnt  als  Sulcus  longüudinalis  schon 
an  der  Crista  des  Stirnbeins,  geht  längs  der  Sutura  sagittalis 
nach  rückwärts,  dann  an  der  rechten  Seite  des  senkrechten 
Schenkels  der  Eminentia  cruciata  interna  des  Hinterhauptbeins 
nach  abwärts,  und  setzt  sich  in  die  Furche  zwischen  den 
rechten  Hälflen  der  beiden  Querlinien  der  Eniinentia  cruciata 
als  Sulcus  tranaversus  fort,  streift  über  den  Warzenwinkel  des 
Seitenwandbeins  nach  vorn,  und  steigt  an  der  inneren  Fläche 
des  Warzentheils  des  Schläfebeins  herab,  um  sich,  den  Processus 
jugvlaris  des  Hinterhauptknochens  umgehend,  zum  Foramen 
jugulare  dextrum  zu  begeben. 

b)  Zwischen  den  linken  Hälften  der  beiden  Querlinien  der  Ejm- 
nentia  cruciata  interna  des  Hinterhauptbeins,  befindet  sich  ein 
ähnlicher,  aber  schmälerer  Venensulcus,  welcher  denselben  Weg 
zum  Foramen  jugulare  sinistrum  einschlägt. 

c)  Am  oberen  Rande  der  Pyramide  liegt  ein  constantcr  Sulcus 
petrosus  supertor,  und 

d)  am  vorderen  und  hinteren  Rande  der  häufig  fehlende  Sulcus 
petrosus  anterior  und  posterior. 

Am  skeletirten  Schädel  existirt,  zwischen  der  Spitze  der  Fclsen- 
pyramide  und  dem  Keilbeinkörper,  eine  zackige  Oeffnung,  welche 
im  frischen  Schädel  durch  Knorpel  ausgefüllt  ist,  sich  in  den, 
zwischen  hinterem  Winkel  der  Pyramide  und  Seitcnthoil  des  Hinter- 
hauptbeins befindlichen  Spalt  (Mssura  petroso-ba^ilaris)  verlängert, 
und  Faramen  lacerum  ant&rius  genannt  wii'd. 

Die  durch  einen  Honkrechtcn  Durchschnitt  des  Schädeln  erhaltenen  Hälften 
desselben,  sind  fast  niemals  vollkommen  gleich.  Diese  Ungleichheit  trifft  besonders 
gewisse  Einzelnheiten,  und  zwar  vorzugsweise  die  Gruben  des  Hinterhauptbeins, 
die  Smlei  ventm  und   Foramina  jugularia,  welche  auf  der  rechteq  Seite  stärker 
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ausgewirkt  gefunden  werden.  Man  glaubte  mit  Unrecht,  den  Grand  dk 
Asymmetrie  in  dem  häufigen  Liegen  auf  der  rechten  Seite  gefunden  sa  haben, 
wodurch  das  venOse  Blut,  den  Gesetzen  der  Schwere  zufolge,  nach  dieser  Seite 
gravitirt. 

'Eb  gewährt  dem  Anfänger  viel  Nutzen,  sich  beim  Studium  der  Schldel- 
gruben  nicht  der  zerlegen  Schädelknochen,  sondern  eines  horizontal  und  einet 
vertical  aufgesägten  Schädels  zu  bedienen,  und  an  der  Basis  und  den  Seitenwinden 
derselben,  die  einzelnen  Oeffnungen  und  Furchen  aufzusuchen,  welche  in  der 
speciellen  Beschreibung  der  Schädelknochen  genannt  wurden.  Das  relatire 
Lageningsverhältniss  dieser  Oeffnungen  und  Furchen,  wird  sich  fQr  die  Angaben 
der  später  folgenden  Doctrinen,  besonders  der  Gefäss-  und  Nervenlehre,  ala  nflta> 
lieh  bewähren. 

b)  Ghesichtsknochen. 

§.  105.  Allgemeine  Bemerkungen  über  die  ftesichtsknoclien. 

Das  Gesichtsskelet  wird  durch  vierzehn  Knochen  conetruirt. 
Dreizehn  derselben  (die  paarigen  Oberkiefer-,  Joch-,  Ghiumen-, 
Nasen-,  Thränen-,  Muschelbeine,  und  der  unpaarige  Pflugschar- 
knochen),  sind  zu  einem  unbeweglichen,  an  der  Hirnschale  be- 
festigten Ganzen  verbunden,  welches  die  zur  Unterbringung  der 
Gesichts-  und  Geruchswerkzeuge  erforderlichen  Höhlen  enthält/ 
Unter  diesen  liegt  der  vierzehnte  Gesichtsknochen  (der  Unterkiefer), 
welcher  mit  dem  übrigen  Knochcngerllste  des  Gesichts  in  keiner 
Verbindung  steht,  und  nur  während  des  Zubeissens,  mit  seiner  Zahn- 
reihe jene  des  Oberkiefers  trifft.  Er  wird  an  der  Basis  des  Hini- 
Schädels,  und  zwar  am  Schläfebein,  beweglich  durch  ein  G^l^nk, 
suspendirt. 

Da  das  Pflugscharbein  um  eine  Zeit,  wo  noch  alle  übrigen  Kopf  knochen 
getrennt  von  einander  bestehen,  schon  mit  dem  Siebbein  zu  verwachsen  beginnt, 
so  konnte  es,  nach  Portal  und  Lieutand,  als  ein  Theil  dieses  Knochens  an- 
gesehen werden,  wodurch  die  Zahl  der  Gesichtskiiochen  auf  dreisehn  redncirt 
würde,  von  welchen  die  sechs  paarigen  das  Oberkiofergerüste  bilden,  welchem  der 
einzige  unpaare  Knochen  —  der  Unterkiefer  —  beweglich  gegenübersteht. 

Der  Oberkieferknochen  verhält  sich  zum  Gesichte,  wie  das 
vereinigte  Keil-Hinterhauptbein  zum  Himschädel.  Er  stellt  einen 
wahren  Basilarknochen  des  fixen  OberkiefergerUstes  dar,  welcher 
sich  mit  allen  übrigen  Knochen  dieses  Gerüstes  verbindet,  und 
ihnen  an  Grösse  bei  Weitem  überlegen  ist.  Alle  Gesichtsknochen, 
welche  Verbindungen  mit  dem  Oberkiefer  eingehen,  sind  nur  des 
Oberkiefers  wegen  da,  und  dienen  ihm  auf  zweifache  Weise: 

1.  Sie  bezwecken  entweder  eine  Vermehnmg  imd  Kräftigung 
seiner  Vorbindungen  mit  der  Hirnschale,  und  befestigen  dadurch 
den  wankenden  Thron  dieses  Gesichtsmonarchen,  damit  er  dem 
Druck   widerstehe,    welchen   er   von   seinem    unruhigen   und   viel- 
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bewegten  Antagonisten  —  dem  Unterkiefer  —  beim  Kauen  zu  er- 
dulden hat.  Solche  Qesichtsknochen  sind  das  Jochbein  und  das 
Nasenbein.  Ich  nenne  sie  deshalb  Stützknochen  des  Oberkiefers. 
2.  Oder  sie  dienen  zur  Vergrösserung  gewisser  Flächen  des 
Oberkiefers.  Hieher  sind  zu  zählen  aUe  übrigen  kleineren  und 
dünneren  Gesichtsknochen:  Gaumenbein ,  untere  Nasenmuschel, 
Thrttnenbein,  welche  Elnochen  ich  als  Supplemente  des  Ober- 
kiefers zusammenfasse.  Die  Stützknochen  werden  einen  bedeuten- 
den Ghrad  von  Stärke  besitzen  müssen,  dessen  die  Supplementknochen 
leicht  entbehren  können.  Erstere  werden  kurze  und  dicke,  letztere 
flache  und  dtlnne  Knochen  sein. 

Die  Verbindangen  der  Gesichtsknocheti  mit  den  Schlldelknochen,  werden 
durch  stark  g^s&hnte  Nfthte,  und  die  Verbindungen  derselben  unter  einander, 
gritetentheils  durch  Anlagerungen  bewerkstelligt.  —  Von  den  paarigen  Qesichts* 
knochen  genügt  es,  nur  Einen  zu  beschreiben. 

§.  106.  Oberkieferbein, 

Das  Oberkieferbein,  Maxäla  superior,  Os  maxülare  svferms, 
behauptet  durch  seine  Qrösse  und  seine  Armirung  mit  Zähnen  als 
passives  Kauwerkzeug,  den  Vorrang  unter  seinen  Gefllhrten  und 
Nachbarn,  welche  mit  ihm  die  obere  fixe  Gesichtshälfte  aufzubauen 
haben.  Wir  unterscheiden  an  ihm  einen  Körper,  und  vier  Fortsätze. 

Der  Körper  besitzt,  wenn  man  sich  alle  Fortsätze  weg* 
genommen  denkt,  die  Gestalt  eines  Keils.  Um  mit  Aufrechthaltung 
seiner  Grösse  und  Form,  eine  gewisse  Leichtigkeit  zu  verbinden, 
mosste  er  hohl  sein.  Die  Höhle  heisst  Sintis  maxUlai'ia  8.  Ant^mm 
JEghmori,  hat  ganz  die  Gestalt  des  Körpers  des  Oberkiefers,  und 
wird  nur  an  seiner  unteren  Wand  zuweilen  durch  niedrige  Quer- 
leisten in  fHcherfbrmige  Gruben  abgetheilt. 

Diese  Hohle  war  aber  allen  Anatomen  schon  lange  vor  NathanaSl 
Highmor  bekannt.  Sie  führt  nur  den  Namen  dieses  Oxforder  Arztes,  weil  er  in 
seiner  DisqtMtio  anal,  ccrp,  hum.  Hagae^  1661,  über  die  chirurgischen  Krank- 
heiten, namentlich  Fisteln  derselben,  viel  Nützliches  gesagt  hat.  —  Im  Neugeborenen 
erscheint  die  Highmorsh($hle  nur  als  ein  seichtes  Grübchen  an  der  Nasalflüche 
des  Oberkiefers.  Mit  dem  zunehmenden  Wachsthum  des  KOrpers  des  Oberkiefers, 
gewinnt  dieses  Grübchen  an  Grösse  und  Ausdehnung  bis  in  das  20.  Lebensjahr, 
von  welchem  an  der  Umfang  der  HighmorshOhle  stationär  bleibt.  —  Die  High- 
morshOhle  hätte  es  schon  lange  verdient,  einer  eingehenden  Beschreibung  ge- 
würdigt zu  werden.  Diese  wurde  ihr  in  neuester  Zeit  durch  0.  Reschreite r, 
Prosector  in  München,  auf  ausgezeichnete  Weise  zu  Theil.  Die  bezügliche  Mono- 
•graphie  erschien,  unter  dem  Titel:  „Die  Morphologie  des  Siniu  maxillarM**,  1878, 
in  Stuttgart. 

Der  Körper  des  Oberkiefers  besitzt  drei  Flächen  oder  Wände: 

1.    Die    äussere    oder  Gesichtsfläche    (Superficies  /(tcicdis), 

ist    von   vom    nach   hinten    convex,   und    durch    eine    gegen    den 
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gleich  zu  erwähnenden  Jochfortsatz  ansteigende  glatte  Elrhabeiiheit^ 
in  eine  vordere  and  hintere  Hälfte  getheilt.  Die  vordere,  welche 
etwas  eingesunken  aussieht,  zeigt  unter  ihrem  oberen  Rande  das 
Foramen  infrciorbüale,  und  unter  diesem  eine  seichte  Grube,  wie  einen 
Fingereindruck  der  Knochenwand  (Fovea  maxUlaria  s,  canina).  Die 
hintere  erscheint  convex,  und  wird  nach  hinten  durch  eine,  mit 
vielen  Löchern  durchbohrte  Rauhigkeit  (Tuberodtaa  maxälarU)  be- 
grenzt. Die  Löcher  derselben  sind  theils  der  Ausdruck  der 
schwammigen  Textur  des  Knochens,  theils  dienen  sie  als  Zugänge 
zu  Gef&ss-  und  Nervenkanälen,  und  heisscn  in  diesem  Falle  Fcror 
mina  maxillaria  superiora,  obwohl  jedes  Loch  des  Oberkiefers  auf 
diese  Bezeichnung  Anspruch  hat. 

2.  Die  obere  oder  Augenhöhlenfläche,  Superficies  orbiUdi$ 
8,  Planum  orbitale,  ist  dreieckig,  und  nach  vom  und  aussen  etwas 
abschüssig.  Von  ihren  drei  Rändern  trägt  nur  der  innere  dort  kune 
Nahtzacken,  wo  er  sich  mit  dem  unteren  Rande  der  Lamina  papy- 
racsa  des  Siebbeins  verbindet.  Der  vordere  ist  scharf,  der  hintere 
abgerundet.  Der  vordere  bildet  einen  Theil  des  unteren  Augen- 
höhlenrandes  (Margo  infraorbifalis).  Der  hintere  erzeugt  mit  dem 
über  ihm  liegenden^  unteren  Rande  der  Augenhöhlenfläche  des 
grossen  Keilbeinflügels,  die  untere  Augengrubenspalte  (FUsura 
orbitalis  inferior).  Von  ihm  geht  eine  Furche,  die  sich  allmälig  in 
einen  Kanal  (Canalis  infraorhitaUs)  umwandelt,  nach  vorwärts.  Der 
Canalie  infraorhitalis  streicht  imter  der  Augenhöhlenfläche  des 
Körpers  des  Oberkiefers  nach  vom,  um  am  Foram^en  infraorUude 
auszumünden. 

Der  Oanali*  infraorhitalu  führt,  karz  vor  seiner  Ansmündnng  am  Fcramm 
infraorhUale,  nach  abwärts  in  ein  Nebenkanälcben  (CanalU  abseolaria  antaiot), 
welches  anfangs  zwischen  den  beiden  Lamellen  der  Facialwand  des  Oberkiefer» 
kOrpcrs,  später  aber  als  Furche  an  der,  der  HighmorshOhle  zusehenden  Flidie 
dieser  Wand,  ^egen  die  Wurzeln  der  Schneidezähne  herablänft.  Dieses  Kanftlchen 
kann,  sowie  die  mehrfachen  CanaUt  alveolares  posteriores,  welche  von  den  Fwaimkia 
maxillaria  superiora  ausfifohen,  bei  äusserer  Untersuchung  des  KnocheoB  nicht 
gesehen  werden.    Man  muss  dasselbe  mit  Hammer  und  Meissel  verfolgen. 

3.  Die  Nasenfläche  (Superficies  nasalis)  zeigt  die  grosse 
OcfFnung  der  Highmorshöhlc,  und  vor  dieser  den  Sulcus  lacrymalis 
als  senkrechten  Halbkanal. 

Die  vier  Fortsätze  des  Oberkiefers  wachsen  nach  oben,  aussen, 
unten,  und  innen,  aus  dem  Körper  heraus.    Sie  sind: 

1.  Der  Processus  nascUis  s.  frontalis.  Durch  die  tiefgekerbte 
Spitze  dieses  Fortsatzes,  verbindet  sich  das  Oberkieferbein  direct 
mit  der  Hirnschale  an  der  Pars  nasalis  des  Stirnbeins.  Sein  vorderer 
Iland  ist  an  der  oberen  Hälfte  geradlinig,  und  stösst  an  das  Nasen- 
bein;  die  untere  concave  Hälfte  dieses  Randes  hilft  mit  demselben 
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Rande  des  gegenständigen  Oberkieferbeins  ^  den  vorderen  Nasen- 
eingaag  (Apertura  pyrtformü  narium)  bilden.  Der  hintere  Rand 
BtOsst  an  das  Thränenbein.  Die  äussere  Fläche  wird  durch  eine 
aufsteigende  Fortsetzung  des  Margo  infraorbitalis  in  eine  vordere, 
ebene,  das  knöcherne  Nasendach  bildende,  und  in  eine  hintere, 
kleinere,  rinnenförmig  gehöhlte  Abtheilung  (Thränensackgrube, 
Fo§»a  Boed  laerymaUs)  getheilt,  welche  sich  nach  abwärts  in  den 
Suleu$  lacrymaUs  der  Nasenfläche  des  Oberkieferkörpers  continuirt. 
Die  innere  Fläche  deckt  mit  ihrem  oberen  Felde  einige  Zellen  des 
Siebbeinlabyrinths,  und  wird  weiter  unten  durch  eine  vom  unteren 
£nde  des  Suleus  lacrymaUs  nach  vom  laufende  rauhe  Leiste  (Crista 
turbinalis),  zur  Anlagerung  der  unteren  Nasenmuschel,  quer  ge- 
schnitten. Zuweilen  liegt,  einen  Daumen  breit  über  der  Qiata 
twrbinalis,  noch  eine  rauhe,  lineare  Anlagerungsspiir  des  vorderen 
Endes  der  unteren  Siebbeinmuschel,  als  Crista  ethmoidalis. 

2.  Der  nach  aussen  gerichtete,  stumpfpyramidale  und  niedrige 
Processus  zygomaticus,  dient  dem  Jochbein  als  Ansatzstelle,  und  er- 
scheint durch  eine  dreieckige,  zackenbesetzte  Fläche  wie  abge- 
brochen. Zuweilen  zeigt  diese  Fläche  eine  unregelmässige  OefFnung 
von  verschiedener  Grösse,  durch  welche  man  in  die  Highmorshöhle 
hineinsehen  kann. 

3.  Der  horizontal  nach  innen  gerichtete,  viereckige  und  starke 
R^aeessits  palatinus,  bildet  den  vorderen  grösseren  Theil  des  harten 
Ghiomens,  Palatum  durum  s.  osseum.  Er  kehrt  seine  obere,  glatte, 
concave  Fläche  der  Nasenhöhle,  und  seine  rauhe,  untere  Fläche 
der  Mundhöhle  zu,  und  bildet  mit  dem  der  anderen  Seite,  den 
vorderen  grösseren  Theil  des  harten  Gaumens.  Sein  innerer  und 
hinterer  Rand  sind  gezackt,  ersterer  überdies  etwas  aufgebogen, 
und  nach  vom  zu  höher  werdend.  Durch  den  Zusammenschluss  der 
inneren  Ränder  des  rechten  und  linken  Processus  palatinus,  entsteht 
die  mediane  Crista  nasalis,  welche  nach  vom  in  die  Spina  nasalis 
anUrior  (vorderer  Nasenstachel)  ausläuft.  Einen  halben  Zoll  hinter 
der  Spitze  der  Spina  nasalis  anterior,  liegt  an  der  oberen  Fläche, 
dicht  am  inneren  Rande  derselben,  ein  Loch,  welches  in  einen 
schräg  nach  innen  und  abwärts  laufenden  Kanal  (Canalis  naso-paia- 
tinus)  führt.  Die  Kanäle  des  rechten  und  linken  Gaumenfortsatzes 
con^^^pren  somit,  vereinigen  sich,  und  münden  an  der  unteren 
Fläfls  des  harten  Gaumens,  durch  eine  gemeinschaftliche  Oeffnung 
aus,  welche  in  der,  die  Gaumenfortsätze  verbindenden  Naht,  hinter 
^ten  Schneidezähnen  liegt,  und  deshalb  Foramen  incisivum  s,  palatinum 
anierius  genannt  wird. 

Man  hat  Patätwn,  nicht  Paläium  zu  sagen,  denn  im  Ovid  heifwt  ea: 
„Non  tarnen  exacuel  tarpena  sapor  üU  paßUmm," 
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4.  Der  Proceattis  alveolar^  wächst  aus  dem  Körper  des  Ober- 
kiefers nach  unten  heraus.  Wir  finden  ihn  bogenförmig  gekrlUiunt, 
mit  äusserer  Convexitftt.  Er  besteht  aus  einer  äusseren  schwächeren, 
und  inneren  stärkeren  Platte,  welche  ziemlich  parallel  laufen,  und 
durch  Querwände  so  unter  einander  zusammenhängen,  dass  acht 
Zellen  (AlveoU,  Diminutiv  von  cdveus,  Trog,  auch  Vertiefung) 
fUr  die  Aufnahme  eben  so  vieler  Zahnwurzeln  entstehen.  Die  Fonn 
der  Zellen  richtet  sich  nach  der  Gestalt  der  betreffenden  Worxeln. 
Die  wellenförmige  Krümmung  der  äusseren  Platte  des  Fortsatses 
(Jttga  alveolaria),  lässt  die  Lage  und  Tiefe  der  AlveoU  absehen. 
Man  kann  am  eigenen  Schädel  die  Juga  recht  deutlich  fbhlen,  wenn 
man  den  Finger  über  dem  Zahnfleisch  des  Oberkiefers  hin  und  her 
führt.  Da  die  Juga  alveolaria  der  Dicke  der  Zahnwurzeln  ent- 
sprechen müssen,  so  erfUhrt  der  Zahnarzt  aus  derselben  Unter- 
suchung am  Lebenden,  ob  ein  Zahn  leicht  oder  schwer  zu  nehmen 
ist,  und  richtet  darnach  das  Maass  der  anzuwendenden  Ejraft. 

Das  Oborkieferbein  heisst  bei  HippocrAtes:^  avco  yviOo;,  zum  Untenchied 

von  ri  xoETCü  yvaOo;,  Unterkiefer. 

Man  begegfnet  am  Oberkiefer  zuweilen  aiiHsergewOhnliche  NShte  oder 
Nahtspuren,  welche  als  Ueberbleibsel  embryonaler  Bildungsznstände  des  Knocbenf 
anzusehen  sind,  aj  Vom  Foramen  infraorbüale  zum  gleichnamigen  Margo,  und  m- 
weilen  durch  das  ganze  Planum  orbitale  laufend,  hj  Von  der  Spitze  des  Proeun» 
frmUaliM  gegen  den  unteren  Augenhöhlenrand,  wodurch  das  hintere,  die  Thrlnen- 
sackgrube  bildende  »Stück  des  Fortsatzes  selbstständig  wird  (selten),  e)  Hinter  den 
Schneidezähnen,  quer  durch  das  Foramen  incuivum  gehend.  Meckel  sieht  in 
dieser  letztgenannten  Nahtspur,  eine  Andeutung  zur  Isolirung  des,  bei  den 
Säugethieren  existireuden,  und  die  Schneidezähne  tragenden  O*  ineinvum  t. 
intermaanllare,  dessen  Begrenzung,  wenn  die  auch  an  der  vorderen  Oberkiefei^ 
fläche  bei  dreimonatlichen  Embryonen  befindliche  Fissur  permanent  bliebe,  voll- 
ständig würde. 

Am  inneren  Rande  der  Augenhöhlenfläche  des  Oberkiefers,  kommen  Öfter 
die  Cellulae  orbüariae  Haüeri  vor,  welche  zur  Completirung  des  Siebbeinlabyrinthf 
verwendet  werden.  —  Die  Highmorshöhlc  wird  durch  eine  Scheidewand,  wie 
beim  Pferde,  getheilt,  oder  fehlt  gfänzlich,  wie  Morgagni  gesehen  zu  haben 
versichert.  —  Die  Älveoli  der  Backen-  oder  Mahlzähne  communiciren  mit  der 
Kieferhöhle,  und  die  Spitzen  der  Zahnwurzeln  ragen  frei  in  letztere  hinauf.  — 
Das  Foramen  infraorhitaU  wird  doppelt,  wie  bei  einigen  Quadnimanen.  —  Die 
beiden  Canale»  noJto-peUeUini  verschmelzen  im  Herabsteigen  nicht  zu  einem  nn- 
paaren  medianen  Kanal,  sondern  bleiben  getrennt,  so  dass  ein  doppeltes  i^oroaian 
ineUivum  gegeben  wird.  Jedes  derselben  kann  in  eine  vordere  grössek  nnd 
hintere  kleinere  Oefl'nung  zerfallen.  —  Selten  tritt  zwischen  zwei  getrennt 
bleibenden  Cawües  naso-palatini,  ein  unpaarer  medianer  Kanal  auf,  welcher  nach 
oben  au  die  Nasensclieidewand  stösst,  und  daselbst  blind  endigt.  —  Nicht  un- 
gewöhnlich erscheint  das  Foramen  incvtivum  als  Eudmündung  einer  geräumigen, 
erbsengrosseu  Höhle,  in  welche  Höhle  sich  die  beiden  Canate*  naso-paiaHid 
öffnen.  —  Geht  ein  Zahn  verloren,  so  schwindet  dessen  Alveolua  durch  Be- 
sorption^  welcher  Schwund  im  hohen  Alter  den  ganzen  zahnlosen  Alveolarfortsati 
an  beiden  Kinnbacken  trifft 
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§.  107.  Jochbein, 

Das  Jochbein,  Os  zygomaticum,  wird  auch  Os  nudare  iind 
jugale  genannt.  Dasselbe  hat,  nach  Verschiedenheit  seiner  Grösse 
und  der  SteUnng  seiner  Flächen,  einen  sehr  bestimmenden  Einäuss 
auf  die  Gesichtsform.  Wir  erkennen  in  ihm  einen  massiven  Strebe- 
pfeiler, durch  welchen  der  Oberkiefer  mit  drei  Schädelknochen  — 
dem  Stim-,  Schläfe-  und  Keilbein  —  verbunden,  und  in  seiner  Lage 
befestigt  wird,  daher  sein  griechischer  Name  Zygoma,  von  C'^y®^? 
einjochen,  verbinden,  und  sein  lateinischer:  Os  jugale,  von  dem  aus 
jungo  gebildeten  jugum,  Joch.  Wir  haben  somit  auch  an  diesem 
Knochen  drei  Fortsätze  zu  unterscheiden,  welche  nach  jenen  Schädel- 
knochen, zu  welchen  sie  gehen,  benannt  werden.  Der  nach  oben 
gehende  Stirnbein fortsatz  muss  der  stärkste  sein,  da  der  Druck 
beim  Kauen  und  Beissen  von  unten  her  auf  den  Oberkiefer  wirkt, 
und  folglich  dem  möglichen  Ausweichen  dieses  Knochens  nur  durch 
eine  starke  Stütze  am  Stirnbein  entgegengewirkt  werden  konnte.  Der 
nach  hinten  gerichtete  Jochfortsatz  bildet  mit  dem  entgegen- 
wachsenden Jochfortsatze  des  Schläfebeins,  eine  knöcherne  Brücke 
(Pons  8.  Arcus  zygomaticus),  welche  die  Schläfengrube  horizontal 
überwölbt,  und  ihrer,  bei  verschiedenen  Menschenracen  verschie- 
denen Richtung,  Bogenspannung,  und  Stärke  wegen,  als  anatomischer 
Racencharakter  benützt  wird.  Beide  Jochbrücken  stehen  am  Schädel, 
wie  horizontale  Henkel  an  einem  Topfe,  —  daher  der  alte  Name 
ÄnBos  capitis.  Der  Keilbeinfortsatz,  welcher  sich  mit  dem  vor- 
deren Bande  der  Orbitalfläche  des  grossen  Keilbeinäügels  einzackt, 
ist  eigentlich  nur  eine  nach  hinten  gerichtete  Zugabe  des  Stim- 
fortsatzes,  und  der  schwächste  von  allen  dreien. 

Ein  eigentlicher  Körper  mit  kubischen  Dimensionen  fehlt  am 
Jochbeine.  Wir  nennen  den  mit  dem  Jochfortsatze  des  Oberkiefers 
durch  eine  dreieckige,  rauhgezackte  Stelle  verbundenen  Theil  des 
Knochens:  den  Körper,  welcher  ohne  scharf  gezeichnete  Grenzen 
in  die  Fortsätze  übergeht.  —  Die  Flächen  des  Knochens,  welche 
eben  so  gut  den  Fortsätzen,  wie  dem  Körper  angehören,  werden 
nach  ihrer  Lage  in  die  Gesichts-,  Schläfen-,  und  Augenhöhlen- 
fläch^  eingetheilt.  Von  der  Augenhöhlenfläche  zur  Gesichtsfläche 
läuft  durch  die  Substanz  des  Knochens  der  CanaH^Jjygomaticus 
fadaliM.  Von  ihm  zweigt  sich  meistens  ein  feiner  NöMbkanal  ab, 
welcher  zur  Schläfenfläche  des  Jochbeins  flihrt.  Es  finSet  sich  aber 
an  wandelbarer  Stelle,  gewöhnlich  hinter  dem  Canalis  zygomaticus 
facialis,  noch  ein  zweiter,  das  Jochbein  durchsetzender  Kanal,  als 
CanaUs  zygomaiicus  temporalis,  welcher  von  der  Augenhöhle  in  die 
Schläfengrube  führt.  —  Der  Rand,  welcher  die  Augenhöhlen-  und 
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Gcsiclitsfläclie  des  Jochbeins  trennt,  ergänzt  die  äussere  Umrandang 
der  Drbita. 

Im  Hippocrates  heissen  die  Jochbeine  xuxXot  izpoatoKOM,  weil  die  Gegen- 
den, welche  diese  paarigen  Knochen  im  Gesichte  einnehmen,  sich  als  harte  und 
rundliche  Hügol  anfühlen.  Ans .  demselben  Grunde  nannten  die  Alten  diese 
Knochen:  poma  faciei,  welcher  Name  sich  im  französischen  pommeUe  erhalteo 
hat.  —  Bei  älteren  Anatomen  erscheint  das  Jochbein  auch  als  Ot  mboadart, 
hj/popium,  zj/goma,  und  pitdicum,  der  SchamrOthe  wegen. 

Das  Jochbein  entspricht  dem  hervorragendsten  Theil  der  Wange,  nudm 
(von  niando,  wie  scala  von  scando).  Seine  Verwendung  als  StUtzknoehen,  und 
seine  vorspringende,  durch  mechanische  Schädlichkeiten  von  aussen  her  leicht 
zu  treffende  Lage  erfordert  es,  dass  das  Jochbein  der  stärkste  Knochen  der 
oberen  Hälfte  des  Gesichtsskeletes  ist.  Es  scliliesst  deshalb  auch  keine  HOhle 
ein.  —  Das  Jochbein  variirt  nur  wenig,  und  fehlt  in  äusserst  seltenen  FWIen 
(Dumeril,  Meckel),  oder  wird  durch  Quernähte  in  zwei  (Sandifort),  ja 
selbst  in  drei  Stücke  (Spix)  getheilt.  Von  den  beiden,  durch  eine  Qnemaht 
bedungenen  Stücken  des  Jochbeins,  wird  das  untere  von  dem  oberen  an  GrOsse  so 
sehr  übcrtroifeu,  dass  es  nur  die  Form  einer  schmalen  Knochenspange  besitst 
Das  relativ  häufigere  Vorkommen  dieser  Qucrtheilung  des  Jochbeins  bei  den 
Japanesen  (7  pC),  vorhalf  dem  unteren  Stück  des  Knochens  zu  dem  Namen  (k 
Japonicum.  —  An  dem  der  Schläfe  zugekehrten  Rande  des  Knochens,  befindet 
sich  häufig  eine  stumpfe  Ecke  oder  Zacke,  als  Procetsus  marginalis,  —  Nicht 
ganz  selten  fehlt  der  Canalis  c^gomaUcua  fadaiit,  wo  dann  der  aus  der  Angen* 
höhle  in  die  Schläfengrube  führende  Kanal  um  so  stärker  entwickelt  angetroffen 
wird.  —  Bei  mehreren  Eklentaten  und  beim  Tenrec  (CenteUs  ecaudatut)  fehlt  der 
Arctut  zygomatictu  gänzlich,  und  wird  auch  im  Menschen,  als  grosse  Seltenheit, 
unvollkommen  geschlossen  angetroffen  (Wiener  Museum). 


§.  108.  Nasenbein, 

Das  Nasenbein,  Os  nasi  8.  nasale,  bildet  mit  seinem  Oespan 
den  knöchernen  Nasenrücken,  f.qiu,  quasi  murtis,  oculia  interjectua  est", 
sagt  Cicero.  Beide  Nasenbeine  sind  zwischen  die  oberen  Enden 
der  Stirnfortsätze  der  Oberkiefer  eingeschoben,  und  stossen  mit 
ihren  inneren  Rändern,  welche  die  Spina  nasaUs  des  Stirnbeins 
decken,  an  einander.  Sie  stellen  längliche,  aber  ungleichseitige 
Vierecke  dar,  und  sind  an  ihrem  oberen  Rande  dicker  als  am 
unteren.  Der  sehr  dicke,  obere,  kurze,  und  zackige  Rand,  greift 
in  die  Incisura  nasalis  des  Stirnbeins  ein;  der  scharfe,  untere,  längere 
Rand  ist  frei,  und  begrenzt  die  Incisura  pyri/ormis  nartum^nach 
oben.  Die  vordere  glatte  Fläche  ist  von  oben  nach  unten  flach 
sattelförmig  gehöhlt;  die  hintere  rauhe  Fläche  sieht  gegen  die  Nasen- 
höhle. Ein  oder  zwei  Löcher  (Foramina  nascdia)  durchbohren  das 
Nasenbein. 

Die  oberflMchliche  Lage  der  Nasenbeine  setzt  sie  den  Brüchen  mit  Eindruck 
aus.  Letzterer  wird,  da  man  der  hinteren  Fläche  der  Knochen  Ton  der  Nase 
ans  boikann,  leicht  zu  heben  sein.' —  Kein  Knochen  des  Gesichts  erreicht  seine 
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▼olle  Ausbildung  so  frfihzeiUg,  und  ist  im  neugeborenen  Kinde  schon  so  selir 
entwickelt,  wie  die  Nasenbeine.  Sie  sind  äusserst  sehen  einander  vollkommen 
g'leich,  verschmelzen  am  Uottentottenschädel  tlieil weise  oder  ganz  mit  einander 
(Affenähnlichkeit),  oder  fehlen  einseitig  oder  beiderseits,  und  werden  dann  durch 
grossere  Breite  des  Stimfortsatzes  des  Oberkiefers  ersetzt.  Zuweilen  schiebt  sich 
in  die  Naht  zwischen  beiden  Nasenbeinen  in  kurzer  Strecke  der  vordere  Rand 
der  Papierplatte  des  Siebbeins  ein.  An  einem  Schädel  meiner  Sammlung  findet 
sich  ein  von  oben  her  zwischen  beide  Nasenbeine  eingekeiltes  dreieckiges 
KnOchelchen  vor,  welches  mit  dem  vorderen  Rande  der  Spina  ntualu  des  Stirn- 
beins verwachsen  ist  (Hyrtl,  lieber  Schaltknochen  am  Nasenrücken,  Oesterr. 
Zeitschrift  für  prakt.  Heilkunde,  1861,  Nr.  49).  —  Mayer  erwähnt  noch  zweier 
accessorischer,  kleiner  Knöchelchen,  welche  sich  unter  hundert  Schädeln  2— 3mal, 
in  einem  dreieckigen  Ausschnitte  zwischen  den  unteren  Rändern  der  Nasenbeine 
▼orfimden,  und  die  er  für  Analoga  der  bei  einigen  Säugethieren  (Maulwurf)  vor- 
kommenden Rüsselknochen  hält  (Archiv  für  physiol.  Heilkunde,  1849).  Mayer 
nennt  sie  0»*a  interntualia.  Sie  scheinen  mir  besser  mit  dem  Oh  praenaitaU 
einiger  Edentaten  verglichen  zu  werden. 

Van  der  Hoeven,    Ueber  Formabweichungen  der  Nasenbeine,   in   der  Zeit- 
Schrift  für  wissenschaftl.  Zool.,  1861. 


§.  109.  Graumenbeiii. 

• 

Das  zartgebaute^  und  seiner  Gebrechlichkeit  wegen,  selten  im 
unversehrten  Zustande  zu  erhaltende  Gaumenbein,  Os  palafinum, 
bildet  insofern  einen  Supplementknochen  des  Oberkiefers,  als  es  die 
Nafienfläche  und  den  Gaumenfortsatz  dieses  Knochens  in  der  Kich- 
tong  nach  hinten  vergrössert.  Da  aber  Nasenfläche  und  Gaumen- 
fortsatz des  Oberkiefers  zu  einander  im  rechten  Winkel  stehen,  so 
inuss  auch  das  Gaumenbein  aus  zwei  rechtwinkelig  zusammen- 
geftigten  Stücken  —  Pars  perpendtcularü  und  horizontalis  —  zu- 
sammengesetzt sein. 

a)  Die  dünne  und  länglich-viereckige  Pars  perpendicidaris  besitzt 
an  ihrer  inneren  Fläche  zwei  horizontale,  rauhe  Leisten:  die 
untere,  stärker  ausgeprägte  (Crista  turhinalis)  für  die  Anlage  der 
unteren  Nasenmuschel,  die  obere,  schwächere  (Crista  ethmoi- 
dalü)  flir  die  Concha  ethmoidcdis  inferior.  Die  äussere  Fläche 
legt  sich  an  die  Superficies  nasalis  des  Oberkieferkorpers,  hinter 
der  Oejffhung  der  Highmorshöhle  an.  Der  vordere  Rand  ver- 
«längert  sich  zu  einem  dreieckigen  dünnen  Fortsatze,  der  sich 
von  hinten  her  über  die  Oeffnimg  der  Highmorshöhle  schiebt, 
und  dieselbe  verengert.  Der  hintere  Rand  zeigt  den  Sulcus 
pterygo-palatinus,  darum  so  genannt,  weil  er  mit  dem,  am  vor- 
deren Rande  des  Processus  pterygoideus  des  Keilbeins  befind- 
lichen, ähnlichen  Sulcus,  den  Canalis  pterygo-palatinus  bilden 
hilft,  zu  dessen  voUkonmiener  Schliessung  auch  die,  am  hinteren 
Winkel  des  Oberkieferkörpers  befindliche,  seichte  Längenfurche 


318  §.  109.  Gaumenbein. 

concurrirt.  Vom  oberen  Rande  entspringen  zwei  Fortafttce, 
welche  durch  eine  tiefe  Incisur  von  einander  getrennt  werden. 
^  Die  Incisur  wird  durch  die  untere  Fläche  des  Keilbeinkörpers 
zu  einem  Loche  (Foramen  spheno^alatinwm),  von  drei  Linien 
Querdurchmesser  geschlossen.  Der  vordere  Fortsatz  wird  rar 
Bildung  der  Augenhöhle  einbezogen,  und  heisst  deshalb  Pro- 
cessus orbüalis.  Er  schmiegt  sich  zwischen  den  inneren  Rand 
der  Augenhöhlenfläche  des  Oberkiefers,  und  die  Lamina  pa- 
pyracea  des  Siebbeins  hinein,  und  enthält  sehr  häufig  2 — 3 
kleine  Cdlvlae  palatinae,  welche  die  hinteren  Siebbeiiuellen 
decken  und  schliessen.  Der  hintere  Fortsatz,  Processus  ephenai- 
dalü,  krümmt  sich  gegen  die  untere  Fläche  des  Keilbein- 
körpers, und  überbrückt  die  daselbst  erwähnte  Längenforche 
zu  einem  Kanal  (Cancdis  spheno-pcdatintAS,  §.  97,  a). 

h)  Die  Pars  horizontalis  ist  zwar  stärker,  aber  kleiner,  ab  die 
senkrechte  Platte  des  Gaumenbeins.  Viereckig  von  Gestalt^ 
bildet  sie  den  hinteren  kleineren  Theil  des  harten  Gaumens. 
Der  innere,  zur  zackigen  Verbindung  mit  dem  gleichnamigen 
Fortsatze  des  gegenseitigen  Gaumenbeins  dienende  Rand,  wirft 
»ich  zu  einer  Crista  auf,  welche  sich  nach  vom  in  die,  durch 
die  Gaumenfortsätze  des  Oberkiefers  gebildete  Orist^i  noMolie 
fortsetzt.  Der  vordere  Rand  stösst  an  den  hinteren  Rand  des 
Gaumenfortsatzes  des  Oberkiefers,  der  äussere  dient  zur  Ver- 
schmelzung mit  der  Pars  perpendicularis,  und  der  hintere, 
halbmondförmige,  bildet  mit  dem  der  anderen  Seite  die  Spina 
nasalie  posterior,  als  hinteres  Ende  der  Crista  ncualis. 

An  der  Verschmelzungsstelle  des  senkrechten  und  wagrechten 
Stückes,  entspringt  der  nach  liinten  gerichtete,  und  in  die  Ineisura 
pterygoidea  des  Keilbeins  sich  einkeilende,  Processxis  pyramidalis.  Er 
zeigt  uns  die  Fortsetzung  des  Sulcus  pterygo-palatinus,  welcher  zu- 
weilen ganz  von  Knochenmasse  umschlossen,  und  in  diesem  Falle, 
ohne  Beihilfe  des  Processus  pteiygoideus  des  Keilbeins  und  des 
Oberkiefers,  in  einen  Kanal  umgewandelt  wird.  Dieser  Kanal  er- 
zeugt noch  zwei  Nebenkanäle,  welche  den  Pyramidenfortsatz  nach 
abwärts  durchbohren,  so,  dass  der  ursprünglich  und  oben  einfache 
Canalis  pterygopaUiHnus,  im  Herabsteigen  in  drei  Kanäle  sich  spaltet, 
welche  an  der  unteren  Fläche  des  Processus  pyramidalis,  also  am 
harten  Gaumen,  durch  die  drei  Foramina  palatina  posferiara  aus- 
münden, von  welchen  das  vordere,  als  Mündung  des  Hauptkanals, 
das  grösste  ist. 

Die  Alltoren  erwähnen  keine  erheblichen  Verschiedenheiten  an  den  Qaomeii- 
beinen.  Ich  besitze  jedoch  einen  FMl,  wo  die  Par»  /icrixonlali»  des  Qaumenbeiiis 
mit  der  perpendicularii  durch  Naht  verbunden  ist,  und  einen  zweiten,  an  welchen 
die  »ehr  schmalen  Partes  horizontale»  zugleicli  so  kurz  sind«  dass  sie  sich  einante 
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nicht  erreichen,  sondern  ein  nach  hinten  gerichteter  Fortsatz  der  Proces»u»  peUatini 
.beider  Oberkiefer,  sich  zwischen  sie  einschiebt,  und  den  hinteren  Nasen- 
stachel bildet. 

§.  110.  Thränenbein. 

Der  kleinste  iind  dünnste  aller  Kopf knoehen  ist  das  Thränen- 
bein^ Os  IcLcrymale  (auch  Oa  unguis,  von  seiner  Gestalt  und  Dünne, 
wie  die  Platte  eines  Fingernagels).  Dieses  unscheinbare  Knoehen- 
plättchen  dient  theils  der  Papierplatte  des  Siebbeins,  theils  der 
Thränensackgrube  des  Oberkieferbeins  als  Supplement.  Ein  läng- 
liches Viereck  bildend,  liegt  das  Thränenbein  am  vordersten  Theile 
der  inneren  Augenhöhlenwand,  zwischen  Stirnbein,  Papierplatte  des 
Siebbeins,  und  Stimfortsatz  des  Oberkiefers.  Seine  äussere  Fläche 
wird  durch  eine  senkrechte  Leiste  (Ci^ütu  laciymalü)  in  eine  vordere 
kleinere,  und  hintere  grössere  Abtheilung  gebracht.  Erstere  stellt 
dne  Rinne  vor,  welche  durch  das  Heranrücken  an  den  Stimfortsatz 
des  Oberkiefers,  welcher  eine  ähnliche  Rinne  besitzt,  die  Thränen- 
sackgrube (Fossa  aacci  lacrymalis)  vervollständigt,  deren  Fortsetzung 
der  absteigende  Thränennasenkanal  (Canalis  naso-lacrynialü)  ist. 
Die  Critta  lacTymalia  verläuft  nach  unten  in  den  gekrümmten 
Thränenbeinhaken  (Hamulus  lacrymalis)  aus,  welcher  in  den 
scharfen  Winkel  zwischen  Stimfortsatz  und  Augenhöhlenfläche  des 
Oberkiefers  eingefligt  wird,  und  nicht  selten  fehlt.  Die  innere 
Flflche  deckt  die  vorderen  Siebbeinzellen. 

Bei  Uteren  Individuen  erscheint,  in  Folge  seniler  Knochenatrophie,  das 
Thiftnenbein  häufig  durchlöchert.  Die  Durchlöcherung  kann  so  weit  gedeihen, 
dms8  der  Knochen  siebartig  durchbrochen  aussieht.  Ich  besitze  einen  Fall,  wo 
das  Thr&nenbein  durch  eine  senkrechte  Naht  in  zwei  Stücke  zerfällt.  O ruber 
beschrieb  ein  merkwürdiges  Unicum  (Müller'a  Archiv,  1848),  wo  das  fehlende 
Tlurinenbein,  durch  eine  grosse  Anzahl  blättcheiiartiger  Fortsätze  benachbarter 
Knoehen  ersetzt  wurde.  Er  hat  auch  das  Verdienst,  ein  von  E.  Rousseau  in 
den  ÄnndUB  de  »dences  naturelle»,  1829,  beschriebenes  Knöchelchen,  welches  zu- 
weilen den  oberen  Theil  der  äusseren  Wand  des  Thränennasenkanals  bildet, 
nenerdings  sorgfältig  auf  sein  Vorkommen  untersucht  zu  haben.  Hierüber  handelt 
auch  Luichka,  in  Müller* m  Archiv,  1858,  und  Mayer,  ebenda,  1860.  —  Manchmal 
bildet  das  Thränenbein  mit  der  Lamina  papyracea  des  Siebbeins  ein  Continuum. 
—  Das  Thränenbein  ist  beim  Neugeborenen,  nach  den  Nasenbeinen,  der  ent- 
wickeltste Gesichtsknochen. 


§.  111.  untere  NasemnuscIieL 

Ganz  in  der  Nasenhöhle  verborgen,  und  deshalb  bei  äusserer 
Besichtigung  des  Schädels  kaum  zu  sehen,  liegt  die  untere  Nasen- 
muschely  Coneha  inferior  (Os  turhinatum  s.  sfpongiosvm,  Buccirmm, 
Condta  Veneris),    Sie  haftet  an   der  inneren  Wand   des  Oberkiefer- 
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körpers^  und  gleicht  an  Gestalt  einer  Teichmuschcl,  deren  ScUoas 
nach  oben,  und  deren  convexe  Seite  nach  innen  gegen  die  Nasen- 
scheidewand gerichtet  ist.  Da  bereits  am  Siebbein  beiderseits  sswei 
Muscheln  erwähnt  wurden,  so  wird  die  untere  Nasenmuschel,  die 
keinen  Bestandtheil  eines  anderen  Knochens  ausmacht,  mit  Recht 
als  freie  Nasenmuschcl  bezeichnet  werden  können.  Sie  ist  dünn, 
leicht,  porös,  und  am  unteren  Rande,  welcher  etwas  nach  aussen 
und  oben  aufgerollt  erscheint,  wie  aufgebläht.  Der  obere  Rand 
giebt  dem  in  die  OefFnung  der  Ilighmorshöhle  sich  einhäkelnden 
Processus  maxiUaria  den  Ursprung.  Vor  diesem  findet  sich  der 
gegen  das  ThrUnenbein  aufsteigende,  und  den  Cancdis  naao-lacrymalü 
theilweisc  bildende  1^*00688118  laaymalts.  Ein  mit  dem  Siebbeinhaken 
sich  verbindender  Proce88U8  ethmoidalis  ist  unconstant.  Das  vordere 
und  hintere  zugespitzte  Ende  verbindet  sich  mit  der  Crista  turbinaUi 
des  Oberkiefers  und  des  Gaumenbeins. 

Der  Mensch  bat  unter  allen  Sängethieren  die  am  wenigsten  entwickeltai 
NaaenmuHcheln.  Welch*  enormen  Entwicklungsgrad  dieser  Knochen  durch  Astr 
bildung,  Eiurollung  und  Faltung,  erreichen  kann,  seigt  das  Muschelbttn  der 
gemeinen  Ziege,  des  Ameisenbären,  des  Seehundes  und  einiger  Beutelthiere.  — 
Die  Vor^-endung  der  Nasenmuscholn  lässt  sich  leicht  verstehen.  Die  NsMnhOhle 
besitzt  eine  Schleim  hau  tauskloidung,  welche  der  Träger  der  Qemchsnerven  iit, 
und  sich  in  Falten  legen  muss,  um  in  dem  engen  Kaume  der  Nasenhöhle,  der 
mit  Riechstoffen  geschwängerten  Luft  eine  grosse  Oberfläche  darzubieten.  Diese 
Falten  würden  beim  Ein-  und  Ausathmen  durch  die  Nase  hin-  und  herschlottem, 
und  ((ften*  den  Luftweg  ganz  verlegen,  wenn  sie  uiclit  durch  knOchemo  Stütaen 
in  einer  bestimmten  Lage  und  Richtung  erhalten  würden.  Diese  Stützen  sind 
die  Nasenmnscheln.  Einen  anderen  Zweck  erfüllen  sie  nicht,  und  der  genannte 
erklärt  hinlänglich  ihre  Schwäche.  Angeborener  Mangel  der  unteren  Nasen- 
musclieln  und  des  Siebbeinlabyrinths,  wurde  von  mir  beobachtet.  Sitsimg»- 
berichte  der  kais.  Akad.,  1859. 

Die  unteren  Nasenmuscheln  verwachsen  frühzeitig  mit  den  Knochen,  zu 
welchen  sie  Fortsätze  schicken,  und  wurden  deshalb  frülier  für  Theile  anderer 
Gesichtsknochen  gehalten:  des  Thränenbeins  (Winslow),  des  Oaumeubeiua  (8a n- 
torini),  des  Siebbeins  (Fallopia,  Hunold).  —  Der  alte  Name  der  Nasen- 
muschel, als  Stanitzelbcin,  ist  eine  triviale  Uobersetzung  von  Manica  Htppo' 
eralis,  eine  Filtrirdüto  der  Apotheker,  mit  welcher  Casser ins  diesen  Knochen 
verglich. 

§.  112.  Pflugscharbein. 

Wie  die  Nasenmuscheln,  ist  auch  das  Pflugscharbein,  0$ 
vomeris,  ganz  in  die  Nasenhöhle  einbezogen.  Dasselbe  erscheint  als 
ein  unpaarcr,  flacher,  rautenfiinnigcr  Knochen,  welcher  den  unteren 
Thcil  der  knöchernen  Nasenscheidewand  bildet.  Es  ist  selten  yoU- 
kommen  plan,  sondern  meistens  auf  die  eine  oder  andere  Seite 
etwas  ausgebogen.  Sein  oberer  Kand  erscheint  in  zwei  Lefken 
gespalten,   welche  Aloe  vomeris  heissen,   und   die  Crista  sphtnoidaUi 


§.  113.  Unterkiefer.  321 

zwischeii  sich  fassen.  Der  untere  Rand  steht  auf  der  Crista  nascdis 
auf;  der  vordere,  längste,  verbindet  sich  an  seinem  oberen  Seg- 
mente mit  der  Lamina  perpendicularü  des  Siebbeins,  an  seinem 
unteren  mit  dem  viereckigen  Nasenscheidewandknorpel;  —  der 
hintere,  kürzeste,  steht  frei,  und  theilt  die  hintere  Nasenöffnung 
in  zwei  seitliche  Hälften  —  Choanae,  Das  frühzeitige  Verwachsen 
des  Pflugscharbeins  mit  der  senkrechten  Platte  des  Siebbeins  ist 
der  Grund,  warum  es  von  Santorini,  Petit  und  Lieutaud,  nicht 
als  selbfitständiger  Gesichtsknochen,  sondern  als  Theil  des  Siebbeins 
beschrieben  wurde. 

Die  rOmische  Pflugschar,  vomer  oder  vomia,  war  keine  gekrümmte  MetaU- 
platte,  wie  es  unser  Pflugeiseu  ist,  sondern  plan,  wie  das  Pflugscharbein.  Sie  machte 
nor  Furchen,  warf  aber  die  ausgehobene  Erde  nicht  um,  wie  unser  Pflug.  Das 
griechische  lüwi;,  für  Pflugscharbein,  stammt  von  u;  (»tts),  Schwein,  welches 
Thier  mit  dem  Rüssel  die  Erde  aufwühlt,  und  dadurch  die  Veranlassung  zur 
Erfindung  des  nützlichsten  aller  Werkzeuge  —  des  Pfluges  —  gab.  —  Im  Kinde 
besieht  die  Pflugschar  aus  zwei,  durch  zwischenliegenden  Knorpel  verbundenen, 
dünnen  KnochenlameUen.  Das  Knorpelblatt  setzt  sich  ununterbrochen  in  den 
Nasenscheidewandknorpel  fort.  Im  Erwachsenen  findet  sich  noch  ein  Rest  des 
Knorpels  zwischen  den  beiden  Lamellen  des  Vomer.  Schrumpft  dieser  Knorpel 
beim  Trocknen  macerirter  Knochen  ein,  so  kann  dadurch  Verbiegung,  selbst 
Brach  des  Yomer  entstehen.  —  Zwischen  den  Älae  vomeria  und  der  unteren 
Fliehe  des  KeilbeinkOrpers,  existirt  auch  im  Erwachsenen  ein  Loch,  welches 
einen  Ast  der  Rachenschlagader  durch  den  Vomer  hindurch  zum  Nasenscheide- 
wandknorpel gelangen  lässt.  (TouHual,  Der  Pflugscharknorpel,  im  Rheinischen 
Correspondenzblatt,  1845,  Nr.  10  und  11.) 
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Der  stärkste  und  massivste  unter  allen  Schädelknochen^  ist  der 
Unterkiefer,  Maxiila  inferior,  seiner  Bewegung  beim  Kauen  wegen, 
auch  Mandtbula  genannt,  von  mando.  Er  bildet  die  untere,  beweg- 
liche Hälfte  des  Gesichtsskelets,  und  stellt  gewissermaassen  die  in 
der  Mittellinie  verwachsenen  Arme  des  Kopfes  dar.  Man  theilt  ihn 
in  den  Körper  und  in  die  beiden  Aeste  ein. 

1.  Das  parabolisch  gekrümmte,  zahntragende  Mittelstück  des 
Knochens,  heisst  Körper.  In  der  Mitte  der  vorderen  Fläche  des- 
selben, bemerkt  man  die  Protuberantia  mentalis,  als  die  Stelle,  wo 
die  im  Neugeborenen  noch  getrennten  Seitenhälften  des  Unterkiefers, 
mit  einander  verwachsen.  Einen  Zoll  breit  von  der  Protuberantia 
QAch  aussen,  liegt  das  Kinnloch,  Foramen  mentale  s.  maxillare  an- 
ieriusj  unter  welchem  die  nicht  immer  gut  ausgeprägte  Linea  obliqua 
externa  zum  vorderen  Rande  des  Astes  hinaufzieht.  In  der  Mitte  der 
hinteren  Fläche  ragt  der  ein-  oder  zweispitzige  Kinnstachel, 
Spina  mentalis  interna,   hervor.     In   einiger  Entfernung  nach  aussen 
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von  ihin^  beginnt  die  Linea  ohliqua  tnteima  s,  mylo-hyoidea,  deren 
Richtung  mit  der  äusseren  so  ziemlich  übereinstimmt.  Der  untere 
Rand  ist  dick  und  stumpf^  und  unter  dem  Kinustachel  mit  zwei 
rauhen  Eindrücken  für  den  Ursprung  der  vorderen  Bäuche  der 
Musculi  digastrici  veraehen;  der  obere  ist  gefächert,  und  besitEt 
16  Zahnzellen,  Alveolt,  welche  den  Zahnwurzeln  entsprechend  ge- 
formt sind. 

Da  die  Wurzeln  der  Schneide-  und  Eckzähne  des  Unterkiefers  nicht 
konisch  sind,  wie  jene  des  Oberkiefers,  sondern  seitlich  comprimirt  erschelneii, 
so  nehmen  sie  weniger  Raum  in  Anspruch,  und  der  obere  Rand  des  Unterkiefm 
wird,  so  weit  er  die  genannten  Zähne  trägt,  einen  kleineren  Bogen  bilden,  als 
der  entsprechende  Theil  der  Alveolarfortsätze  beider  Oberkiefer.  Ans  diesem 
Grunde  stehen,  bei  geschlossenen  Kiefern,  die  Schneidezähne  des  Unterkiefsn 
hinter  jenen  des  Oberkiefers  zurück. 

2.  Die  Aeste  steigen  vom  hinteren  Ende  des  Körpers  schrfig 
an.  Ihre  äussere  Fläche  ist  ziemlich  glatt,  die  innere  hat  in 
ihrer  Mitte  das  durch  ein  kleines  vorstehendes  Knochenschüppchen 
(Zünglein,  Lingula)  geschützte  Foramen  maxillare  intemum,  als  An- 
fang eines,  durch  den  Körper  schief  nach  vorn  laufenden,  und  am 
Foramen  mentale  endigenden  Kanals,  des  Canalia  inframaxillaris  «. 
alveolaris  infer^ior.  Vom  Foramen  mcudUare  intemum  läuft  eine  Rinne, 
Sulcus  mylo'hyoideus,  schief  nach  abwärts.  Sie  entspricht  ziemlich 
genau  der  Richtung  des  Canalis  inframaxillaris.  In  ihrem  Gteleise 
verläuft  der  gleichnamige  Nervus  mylo-hyoideus.  Der  hintere  längste 
Rand  bildet,  mit  dem  unteren  Rande  des  Körpers,  den  Winkel  des 
Unterkiefers,  Angulus  maonllae.  —  Am  oberen  Rande  des  Astes 
bemerken  wir  einen  Halbmondausschnitt,  durch  welchen  eine  vor- 
dere und  hintere  Ecke  desselben  entsteht.  Die  vordere  Ecke  ist 
flach  und  zugespitzt,  und  heisst  Processus  coronoidev^,  —  die  hintere 
heisst  Processus  condyloideus.  Dieser  Processus  trägt  auf  einem  rund* 
liehen  Halse,  ein  querovales,  sehr  dünn  überknorpeltes  Köpfchen 
(Capitulum  s,  Condylvs),  welches  in  die  Fossa  glenoidalis  des  Schläfe- 
beins passt.  Der  vordere  Rand  geht,  ohne  Unterbrechung,  nach 
unten  in  die  Linea  ohliqua  externa  über. 

Der  Unterkiefer  erscheint  zuweilen  am  Kinne  sehr  breit  (mdchoire  dCäme), 
zuweilen  mehr  w^eniger  zugespitzt,  beim  sogenannten  Bockskinu  (nach  La- 
vater  ein  Zeichen  von  Hang  zum  Geiz).  Verlauf  und  Weite  des  Oa$uiU*  ii^ra- 
maxUlarU  variiren  in  verschiedenen  Lebensepochen  desselben  Individuums.  Beim 
neugeborenen  Kinde  streicht  er  nahe  am  unteren  Rande  des  KOrpers  des  Unter- 
kiefers hin,  und  ist  sehr  geräumig-.  Im  Jünglinge  und  Manne  nimmt  er  die 
Mitte  des  Knuchens  ein«  und  zieht  nach  der  Richtung  der  Linea  Miqua  interna 
Im  Greise,  nach  Verlust  der  Zähne,  läuft  er  dicht  unter  dem  zahnfiLcherloMB 
oberen  Rande  des  Körpers  hin,  und  erscheint  bedeutend  enger.  Doppelte  Fprtt- 
niina  nientalia  auf  beiden  Seiten,  kommen  in  meiner  Schädelsammlung  mehnaal 
vor.  —  Den  Proceasta  coronoideua  einen  Kronenfortsatz  zo  nennen,  ist  swaf 
Üblich,  aber  nicht  etymologisch  richtig,  da  der  Name  von  xopcüvi),  Krihe,  nioM 
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von  Corona  stammt.  Er  gleicht  bei  gewisseu  Thieren  einem  Krähenschnabel. 
Allerdings  aber  kann  man  ihn  Krohnenfortsatz  nennen,  da  Krähe  auch 
Krohne  geschrieben  wird.  So  sagt  Coriolan:  ^Der  Krohnenf  lug  zur  Linken, 
scheint  Unheil  mir  zu  bringen."  Ich  will  noch  anführen,  dass  bei  griechischen 
Autoren  xopci&v9)  auch  den  Haken  an  beiden  Enden  eines  Bogens  bedeutet,  an 
welchem  die  Schnur  befestigt  wird.  Allerdings  hat  die  IneUura  aemUunarit 
znaammt  dem  Kjonenfortsatz  des  Unterkiefers,  eine  Aehnlichkeit  mit  einem 
solchen  Haken. 

Der  Ausdruck  Kinnlade  für  Unterkiefer,  beruht  auf  Lade,  im  MOnchs- 
latein  ladula,  i.  e,  cista  Hoe  arca,  qua^  derUes  indudiL  —  Im  alten  Hochdeutsch 
heisst  der  Kiefer:  Kifel,  ein  Ausdruck,  welcher  sich  im  wienerischen  „kiefeln** 
(benagen)  erhalten  hat. 


§.114.  KinnbaGkeii-  oder  Eiefei^lenk. 

Das  einzige  Gelenk  am  Kopfe  ist  das  Kinnbaekengelenk^ 
Ärticulatio  temparo-maxälaris.  Man  kann  es  als  ein  freies  Gelenk 
ansehen^  denn  es  besitzt  eine  nach  drei  auf  einander  senkrechten 
Richtungen  gestattete  Beweglichkeit.  Der  Unterkiefer  kann  nämlich 
1.  auf-  und  abwärts,  2.  nach  beiden  Seiten,  und  3.  vor-  und  rück- 
wftrts  bewegt  werden.  Die  Bewegung  in  verticaler  Richtung  ist 
die  umfänglichste.  Bei  den  ersten  beiden  Bewegungsarten,  wenn 
ihre  Extension  eine  geringe  ist,  verläset  das  Köpfchen  des  Unter- 
kiefers die  Fo88a  glenoidalia  des  Schläfebeins  nicht;  bei  der  Be- 
wegung des  Kiefers  nach  vor-  und  rückwärts,  tritt  es  aber  auf  das 
Tktberculum  articulare  hervor  (Schubbewegung),  und  gleitet  wieder 
in  die  Fovea  glenaidalü  zurück,  welche  Bewegung  auch  bei  weitem 
Oeffnen  und  darauf  folgendem  Schliessen  des  Mundes  stattfindet,  wo- 
bei jedoch  das  Köpfchen  des  Unterkiefers  nicht  einfach  nach  vor-  und 
rückwärts  gleitet,  sondern  sich  zugleich  um  seine  Queraxe  dreht. 

Bei  sehr  weitem  Aufsperren  des  Mundes,  wird  der  Gelenkkopf  seihst  vor 
das  Tuberculum  artictäare  treten,  über  welches  er  daim  nicht  mehr  zurück  kann, 
nnd  der  Kiefer  somit  verrenkt  ist.  Man  versteht  sonach,  wie  man  sich  durch 
aosgiebiges  Gähnen  in  anatomischen  Vorlesungen  den  Kiefer  verrenken  kann, 
und  wie  sich  eine  Frau,  welche  eine  grosse  Birne  am  dicken  Ende  anbeissen 
wollte,  denselben  Unfall  zuziehen  konnte,  wie  die  Oompte«  rendus  der  Pariser 
Akademie  vor  einiger  Zeit  berichtet  haben. 

Eine  fibröse,  sehr  dünne,  weite  und  laxe  Kapsel  umgiebt  das 
Gelenk,  dessen  Höhle  durch  einen  ovalen,  am  Rande  dicken,  in  der 
Mitte  seiner  Fläche  dünnen,  zuweilen  hier  selbst  durchbrochenen 
Zwischenknorpel  (Cartilago  interarticularis)  in  zwei  über  einander 
liegende  Räume  getrennt  wird,  welche  besondere  Synovialhäute  be- 
sitzen. Der  dicke  Rand  des  Zwischenknorpels  ist  mit  der  fibrösen 
Kapeel  verwachsen.  Der  Elnorpel  folgt  den  Bewegungen  des  Gelenk- 
kopfe«,  tritt  mit  ihm  aus  der  Fossa  glenoidalis  auf  das  Tuberculum 
hervor,  und  wieder  zurück,  und  dämpft  die  Gewalt  der  Stösse,  welche 
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die  dünnwandige  und  durchscheinende  Gelenkgrube  des  Schläfebeins^ 
bei  kräftigem  Zubeissen,  durch  das  Zurückprallen  des  Unterkiefer- 
kopfes  von  der  Höhe  des  Tuberculum  in  die  Fo88a  gletioidalis,  aus- 
zuhalten  hat.  Seine  wichtigste  Leistung  besteht  aber  darin^  dass  er 
die  Zahl  der  Contactpunkte  zwischen  Kopf  des  Unterkiefers,  Fassa 
glenoidalvt,  und  Tuberculum  des  Schläfebeins  vermehrt^  während, 
wenn  der  Zwischenknorpel  nicht  vorhanden  wäre,  die  genannten  Ge- 
bilde sich,  ihrer  nicht  congruenten  Kiilmmung  wegen,  nur  an  Eünem 
Punkte  berühren  könnten.  —  Das  Gelenk  besitzt  zwei  Seiten- 
bänder. Das  äussere  ist  kui'z,  stark,  mit  der  Gelenkskapael  ver- 
wachsen, und  geht  von  der  Wurzel  des  Processus  zygomaHcut  des 
Schläfebeins  schief  nach  hinten  und  unten  zur  äusseren  Seite  des  Unter- 
kieferhaJses;  da«  innere  übertrifft  das  äussere  an  Länge,  ist  aber  zu- 
gleich schwächer,  steht  mit  der  Kapsel  nicht  in  Contact,  entspringt  von 
der  Spina  angularis  des  Keilbeins,  und  endigt  an  der  Lingula  des  Unter- 
kieferkanals. Ein  vom  GrifFelfortsatze  des  Schläfebeins  zum  Winkel 
des  Unterkiefers  herablaufender,  breiter,  aber  dünner  Bandstreifen, 
kann  als  Ligamentum  stylo-maxilhre  angefUhrt  werden,  und  ist,  so 
wie  das  Ligamentum  laterale  internum,  streng  genommen,  kein  eigent- 
liches Aufhänge-  oder  Befestigungsmittel  des  Unterkiefers,  sondern 
ein  Theil  einer  gewissen,  später  am  Halse  zu  erwähnenden  Fascie 
(Fattcia  hucco-pharyngea,  §.  160). 

Da  beim  Aufsperren  des  Mundes  der  Gelenkkopf  des  Unterkiefers  nach 
vom  auf  das  Tuberculum,  der  Winkel  aber  nach  hinten  g^ht,  wie  man  deh  Mcht 
am  eigenen  Kinnbacken  mit  dem  Finger  überzeugen  kann,  so  muss  in  der  aenk- 
rechten  Axe  des  Astes  ein  Punkt  liegen,  welclier  bei  dieser  Bewegung  seine  Lage 
nicht  ändert.  Dieser  Punkt  entspricht  dem  Forainen  viascUlart  intemum,  Bfan 
sieht,  wie  klug  die  Lage  dieses  Loches  von  der  Natur  gewählt  wurde,  da  nur 
durch  die  Wahl  eines  solchen  Ortes,  Zerrung  der  in  das  genannte  Loch  ein- 
tretenden Nerven  und  Oefässe,  bei  den  Kaubewegungen  vermieden  werden  konnte. 
—  Es  verdient  noch  bemerkt  su  werden,  dass  die  Knorpelüberzüge  der  das  Kinn- 
backengelenk bildenden  Knochen,  namentlich  der  FoHiia  glenoidalu,  äusaemt  dOnn 
sind,  und  fast  nur  aus  Bindegewebe  mit  »ehr  wenig  Knorpelzellen  bestehen.  — 
Nor  bei  einem  Thiere  —  dem  Daclise  —  umschliesst  die  Fo)i9a  glenoidali»  mehr 
als  die  halbe  Peripherie  des  walzenfarniigen  Unterkieferkopfes,  so  dass  der  Unter- 
kiefer beim  Maceriren  des  Schädels  eines  «Iten  Dachses,  nicht  wegfallen  kann, 
wie  es  bei  allen  übrigen  Thieren  geschieht.  —  Bei  den  Crocodilen  trägt  das 
8chläfebein  den  Kopf,  der  Unterkiefer  aber  die  Gelenksgrube  der  AriimhUi» 
teniporo-nuuciUarui. 

Ueber  die  Mechanik   des  Kiefergelenks  handelt  ausführlich  H.  Meyer,  im 
Archiv  für  Anat.,  1865. 

§.  115.  Zungenbein. 

Das  Zungenbein  fllhrt  seinen  Namen:  Os  hyoidea,  eontraldrt 
iUr  ypsiloides,  von  seiner  Aehnliehkeit  mit  dem  griechischen  Buch- 
staben u.    Dasselbe  scliliesst  sich  nur  als  ein  Additament  den  Kopf- 
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knochen  an,  weil  es,  obwohl  fem  vom  Schädel  liegend,  doch  mit 
einem  Knochen  desselben,  dem  Schläfebein  nämlich,  dnrch  ein  langes 
Band  zusammenhängt.  —  Das  Zungenbein  liegt  an  der  vorderen 
Seite  des  Halses,  wo  dieser  in  den  Boden  der  Mundhöhle  übergeht, 
und  stützt  die  Basis  der  Zunge,  fUr  deren  knöcherne  Grundlage  es 
gilt.  Man  theilt  es  in  einen  Körper  oder  Mittelstück,  und  zwei 
Paar  seitliche  Hörner  ein,  welche  Theile  jedoch,  da  sie  durch  Ge- 
lenke oder  durch  Synchondrosen  beweglich  vereinigt  werden,  und 
oft  noch  im  Greisenalter  unverschmolzen  sind,  als  eben  so  viele  be- 
sondere Zungenbeine  angesehen  werden  können  (Meckel).  Das 
Mittelstück  (Basis)  mit  vorderer  convexer,  hinterer  concaver  Fläche, 
oberem  und  unterem  schneidenden  Rande,  trägt  an  seinen  beiden 
Enden,  mittelst  Gelenken  au&itzend,  oder  durch  Synchondrose  ver- 
banden, die  grossen  Hörner  oder  seitlichen  Zungenbeine  (comua 
majora),  welche  zwar  länger,  aber  auch  bedeutend  dünner  als  das 
Mittelstück  sind,  und  den  Bogen  desselben  vergrössem.  Ihre  drei- 
kantig prismatische  Gestalt,  mit  einer  rundlichen  Auftreibung  am 
äusseren  Ende,  ähnelt  einem  kurzen  Schlägel.  Das  rechte  und  linke 
grosse  Hom  gleichen  einander  fast  niemals  vollkommen.  Die  kleinen 
Homer  (Comua  minora  s.  Comicula)  sind  am  oberen  Rande  der  Ver- 
bindungsstelle des  Mittelstücks  mit  den  grossen  Hörnern,  durch 
Kapselbänder  angeheftet.  Sie  erreichen  bei  Weitem  nicht  die  Länge 
und  Stärke  der  seitlichen  Homer,  indem  ihre  gewöhnliche  I^nge 
zwischen  2 — 3  Linien  schwankt.  Häufig  ist  das  linke  um  das  Doppelte 
länger  als  das  rechte. 

Die  kleinen  Hörner  des  Zungenbeins  dienen  einem  von  der  Spitze  des 
Griflelfortsatzes  des  Schlftfebeins  herabsteigenden  Auf  hXngeband  des  Zungenbeins 
(Ligofmentum  tfylo-hjfoideum  s,  tutpensorium)  als  Insertionsstellen.  Dieses  Band  ver- 
Imozpelt  und  verknöchert  theilweise.  Man  lernt  daraus  verstehen,  dass  eine  be- 
sondere Länge  der  Griffelfortsätze,  oder  der  kleinen  Zungenbeinhörner,  nur  durch 
ein  von  oben  nach  unten,  oder  von  unten  nach  aufwärts  fortschreitendes  Ver^ 
knOchem  dieses  Bandes  zu  Stande  kommt. 


§.  116.  HöUen  und  Gruben  des  ^esichtsscliädels. 

Unter  den  Höhlen  des  Gesichtsschädels,  dienen  nur  die  Augen- 
höhlen zur  Aufnahme  eines  selbstständigen  Sinnesorgans.  Die  Nasen- 
und  Mundhöhle  sind  die  Anfänge  des  Athmungs-  und  Verdauungs- 
apparateSy  welche,  wegen  einer  in  ihnen  residirenden  specifischen 
Önpfllnglichkeit  f\XT  gewisse  Sinneseindrücke  (Geruch  und  Geschmack), 
auch  zu  den  Sinnesorganen  gezählt  werden.  Die  Höhlen  zur  Aufnahme 
des  Gehörwerkzeuges  gehören  nicht  dem  Gesichtsskelet,  sondern  der 
HimBchale  an.  An  der  Construction  der  Augen-  und  Nasenhöhle 
nehmen  auch  ein  Paar  Schädelknochen  Antheil;  das  Stirn-  und  Siebbein, 
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1.  Die  beiden  Augenhöhlen  oder  Augengruben  heiflsen 
Orbitae  (von  orbis),  obwohl  gar  nichts  Rundes  an  ihnen  ist,  denn  sie 
stellen  liegende^  hohle^^  vierseitige  Pyramiden. .dar,  welche  mit  ihren 
inneren  Flächen  ziemlich  parallel  liegen,  und  deren  verlängerte  Axen 
sich  am  Türkensattel  schneiden.  Ihr  Abstand  wird  durch  die  Ent- 
fernung beider  Laminae  papyraceae  des  Siebbeins  von  einander  be- 
stimmt. —  Die  äussere  Wand  der  Orbüa,  vom  Jochbein  und  groBsen 
Eeilbeinflügel  gebildet,  ist  die  stärkste.  Die  ober^  welche  von  der 
Pars  orbitcdis  des  Stirnbeins  und  den  schwertförmigen  Keilbeinflttgeln 
zusammengesetzt  wird,  heisst  Lacunnr  orbitae  (Plafond),  und  ist  die 
grösste;  die  innere,  vom  Processus  frontalis  des  Oberkiefers,  vom 
Thränenbein,  und  der  Lamina  papyracea  gebildet,  die  schwächste. 
Die  untere,  von  der  Orbitalfläche  des  Oberkieferkörpers  und  vom 
Processiis  oi'bitalis  des  Gaumenbeins  erzeugte  Wand,  geht  ohne  scharfe 
Grenze  in  die  innei-e  Wand  über,  und  hat  eine  schräg  nach  vom 
und  unten  gerichtete,  abschüssige  Lage.  Sie  wird  Pavimentum  arbüae, 
Boden  der  Augenhöhle,  benannt.  -|-  Als  offene  Basis  der  Angen- 
höhlen-Pyramide  gilt  uns  die  gi*osse,  keineswegs  kreisrunde,  vielmehr 
stimipf  viereckige,  durch  den  Margo  supra-  und  infraorbttaUs  um- 
schriebene Oeffnung  der  Augenhöhle,  Apertur a  orbitaUs.  Hinter 
dieser  Basis  erweitert  sich  die  Pjnramide  etwas,  besonders  nach  oben 
und  aussen,  als  Fossa  glandidae  lacrymalis.  Die  Winkel  der  Pyrar 
mide  sind  mehr  weniger  abgerundet.  Der  äussere  obere  Winkel 
wird  durch  die  Fissura  orbitalis  superioi',  der  äussere  untere  durch 
die  längere,  aber  schmälere,  und  nur  gegen  ihr  äusseres  Ende  hin 
breiter  werdende  Fissura  orbitalis  inferior  aufgeschlitzt.  Die  Spitze 
der  Pyramide  liegt  im  Foramen  opticum.  Die  übrigen  Oeffnungen 
und  Löcher  der  Augenhöhle  und  der  anderen  Höhlen  des  GeRichts, 
sind  am  Ende  dieses  Pai*agraphs  zusammengestellt. 

Orfjüa  wurde  von  den  Römern  für  Rad  und  Wag^n,  ftlr  Kreis,  für 
Sternenbahn,  und  für  Wagengeleise  gebraucht.  In  den  deutschen  anatomischen 
Schriften  des  17.  Jahrhunderts  heisst  deshalb  die  OrhUa:  Augeuleise.  Es  ist 
nicht  richtig,  wenn  es  heisst,  das»  der  gelehrte  Dominikanermönch,  Albertus 
Magnus,  Professor  der  Aristotelischen  Philosophie  in  Paris,  1230,  später  Bischof 
von  Regensburg,  1260,  dieses  Wort  in  die  anatomische  Sprache  einführte,  in 
seinen  XXVI  Lihrin  de  animcUihus,  deren  drei  nur  von  anatomischen  Gegen- 
ständen handeln.  Er  entlehnte  dasselbe  vielmehr  aus  der  lateinischen  Uebersetsun^ 
des  Avicenna,  von  Gerardus  Cremonensis,  welcher  hundert  Jahre  vor 
Albertus  in  Toledo  lebte.  Das  Übel  angewendete  Wort  Orbüa,  hat  sich  in  der 
anatomischen  Terminologie  ebenso  festgesetzt,  wie  so  viele  andere  sprachliche  und 
grammatikalische  Absurditäten.  —  Pavimentum  (Augenhöhlenboden)  stammt  naeh 
Plinius  von  pavictUa,  eine  Ramme,  mit  welcher  die  Ziegel  oder  Steine  des 
Fussbodens  eines  römischen  Hauses,  auf  einer  Unterlage  von  Mörtel  festgestampft 
wurden.  —  Die  äussere  Wand  der  Augenhöhle  fehlt  bei  den  meisten  Sioge- 
thieren,  wodurch  die  OrhUa  mit  der  Schläfegnibe  in  Ein  Cavam  snaammen- 
flieast 
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2.  Die  l^senhöhle,  Cavum  narium,  hat  eine  viel  schwerer  zu 
beachreibende  Gestalt,  und  viel  complicirtere  Wände.  Sie  wird  in 
die  eigentliche  Nasenhöhle,  und  die  Nebenhöhlen  (Sinus  s.  A^üra) 
eingetheilt.  Die  eigentliche  Nasenhöhle  liegt  über  "der  Mundhöhle, 
und  ragt  bis  zur  Schädelhöhle  zwischen  den  beiden  Augenhöhlen 
hinauf.  Oben  wird  sie  durch  die  Nasenbeine  und  die  Lamina  aibrosa 
des  Siebbeins,  unten  durch  die  Pi-ocessus  palatini  der  Oberkiefer,  und 
die  horizontalen  Platten  der  Gaumenbeine  begrenzt.  Die  umi^ng- 
lichen  Seitenwände  werden  oben,  wo  die  Nasenhöhle  an  die  Augen- 
höhle grenzt,  durch  den  Nasenfortsatz  des  Oberkiefers,  das  Thränen- 
bein,  und  die  Papierplatte  des  Siebbeins  gebildet;  weiter  unten  folgen 
die  SuperficisB  ncualia  des  Oberkiefers,  die  senkrechte  Platte  des 
Gtaomenbeins,  und  der  Processus  pt&rygoideus  des  Keilbeins.  An  der 
vorderen  Wand  befindet  sich  die  durch  die  beiden  Oberkiefer  und 
Nasenbeine  begrenzte  Ä^ertura  pyriformüjmrium.  Die  hintere  Wand 
wird  theilweise  durch  die  vordere  Fläche  des  Keilbeinkörpers  dar- 
gestellt, unterhalb  welchem  sie  fehlt,  indem  sie  von  den  beiden 
hinteren  Nasenöffnungen,  Choanae  s.  Aperturae  narium  posteriores, 
eingenommen  wird.  Der  Name  Choanae  stammt  von  yiivt  (giessen), 
weil  der  Nasenschleim  durch  diese  Oeffnungen  sich  in  die  Rachenhöhle 
ergiesst,  und  als  Sputum  ausgeworfen  werden  kann.  Jede  Choana 
wird  oben  durch  den  Körper  des  Keilbeins,  aussen  durch  den  Pro- 
cessus pterygoideus,  innen  durch  den  Vomer,  und  unten  durch  die 
horizontale  Gaumenbcinplatte  umgeben.  —  Die  knöcherne  Nasenscheide^ 
wand  (Septum  narium  osseum),  aus  der  senkrechten  Siebbeinplatte 
und  der  Pflugschar  bestehend,  geht  nur  selten  ganz  senkrecht  von 
der  Lamina  cribrosa  des  Siebbeins  und  der  Spbia  nasalis  superior 
zur  Crista  nasalis  inferior  herab.  Häufig  erscheint  sie  nach  rechts 
oder  links  ausgebogen,  und  theilt  dann  die  Nasenhöhle  in  zwei  un- 
gleiche Seitenhälflen. 

Diese  seitliche  Ausbiegiing  der  knöchernen  Nasenschoidewand  betrifft  vor- 
Kugiiweise  das  Pflugscharbein,  welches  auch  an  der  convexen  Seite  seiner  Biegung 
mehr  weniger  anfgetrieben,  gleichsam  aufgebauscht  gefunden  wird.  Im  höheren 
Grade  der  Verbiegung  kann  die  Pflugschar  sich  äelbst  an  die  innere  Fläche  der 
unteren  Naaenmoschel  anlegen,  und  eine  Verwachsung  der  beidertheiligen  Schleim- 
-    haulftberzüge  eintreten  (Synechie). 

Nebst  den  die  Wände  der  Nasenhöhle  construirenden  Knochen, 
hat  man  noch  gewisse,  von  diesen  Wänden  ausgehende  knöcherne 
VnrypiH^ngftj  als  Vergrösserungsmittcl  ihrer  inneren  Oberfläche,  in's 
Auge  zu  fassen.  Diese  sind:  1.  die  Blättchen,  welche  das  Siebbein- 
labyrinth  bilden,  2.  dienere  und  untere  Siebbeinmuschel,  und  3.  die 
untere  oder  freie  Nasenmuschel.  Sie  sind  als  Stützknochen  fllr  die 
sie  überziehende  Nasenschleimhaut  anzusehen,  welche  dadurch  eine 
yiel  gritosere  Oberflitohe  erhält,  als  weon  äe  mir  die  fßäüim  Wände 
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eincB  hohlen  Würfek  überzogen  hätte.  —  Die  Muscheln  tragen  zur 
Bildung  der  sogenannten  Nasengänge,  Meaiua  narmwi,  J>ei,  deren 
drei  auf  jeder  Seite  liegen!  TTer  oHbere,  zwischen  oberer  und 
unterer  Siebbeinmusehel^  ist  der  kürzeste^  'und  etwas  schräg  nach 
hinten  und  unten  gerichtet.  Es  entleeren  sich  in  ihn  die  hinteren 
und  mittleren  Siebbeinzellen,  und  die  Keilbeinhöhle.  Der  mittlere, 
zwischen  unterer  Siebbeinmuschel,  und  unterer  oder  freier  Naaen- 
muschel,  ist  der  längste,  horizontal  gerichtet,  und  communicirt  mit 
der  Ilighmorshöhle,  den  vorderen  Siebbeinzellen,  und  der  Stirnhöhle. 
Der  untere,  zwischen  unterer  Nasenmuschel  und  Boden  der  Nasen- 
höhle,  ist  der  geräumigste,  und  nimmt  den  von  der  Fossa  lacnfmaU» 
der  Augenhöhle  nicht  senkrecht,  sondern  ein  wenig'  schief  nach 
aussen  und  hinten  herabsteigenden  Thränennasengang  auf,  dessen 
Ausmilndungsöffnung  durch  das  vordere  spitze  Ende  der  unteren 
Nasenmuschel  von  oben  her  tiberragt  wird. 

Die  NebenhtJhlen,  welche,  obwohl  sie  als  Vergrösserangsrlume  der  Nasen- 
hohle  gelten,  doch  in  keiner  Beziehung  zur  Wahrnehmung  der  Oerflehe  stehen, 
sind  die  Stirn-,  Keilbein-  und  Oberkieferhohle,  deren  bereits  früher  Erw&hnnng 
geschah.  —  Ueber  normale  und  pathologische  Anatomie  der  Nasenhöhle  nnd 
ihres  ZugehOrs  handelt  Zuckerkand  1,  in  den  Wiener  med.  JahrbQchem,  1880, 
und  in  seinem  Special  werk  hierüber,  Wien,  1882. 

Die  Entwicklung  der  Nasenhöhle  kann,  als  Vitium  primae  con/armatiemiB, 
gänzlich  unterbleiben,  wo  dann  die  beiden  Augenhöhlen  zu  Einem  Caynm,  nnd 
die  beiden  Augapfel  zu  Einem  Auge  verschmelzen,  welches  die  Mitte  der  Stime 
einnimmt.  Diese  Missbildung  führt  den  Namen  Cyclop».  Gewöhnlich  findet  sich 
über  dem  einfachen  Aug^  der  Cyklopen  ein  nur  aus  Weichtheilen  bestehender, 
unperforirter  Rüssel,  als  Stellvertreter  der  äusseren  Nase.  Ungewöhnliche  LInge 
dieses  Rüssels  veranlasste  die  schon  im  Plinins  enthaltene  Sage  von  Weibern, 
welche  Schweine  und  kleine  Elephanten  geboren  haben.  Die  aufgeklärte  ^p^ 
humane  Justiz  des  Mittelalters,  hatte  diese  Weiber  im  Verdacht,  fleischlichen  Um- 
gang mit  dem  Satanas  gepflogen  zu  haben,  und  Hess  sie  verbrennen. 

3.  Die  Mundhöhle,  Cavum  oris,  ist  in  ihrer  ganzen  Aiw- 
dehnung  dem  untersuchenden  Auge,  dem  Finger,  und  den  chirur- 
gischen Instrumenten  zugänglich.  Der  Beweglichkeit  des  Unterkiefers 
wegen,  muss  ihre  Geräumigkeit  veränderlich  sein.  Das  Kauen  und 
Einspeicheln  der  Nahrung,  ja  schon  die  Aufnahme  der  Nahrung  in 
die  Mundhöhle,  schliesst  vollkommen  starre  und  fixe  Wände  aoB. 
Die  Mundhöhle  kann  deshalb  nicht  ganz  von  knöchernen  Wänden 
begrenzt  sein.  Die  untere  Wand  oder  der  Boden  wird  nur  durch 
Muskeln  gebildet.  Die  jobere  Wand  ist  der  unbewegliche  harte 
Gaumen  oder  dafi  Gaumengewölbe^  Pcdatum  durum  8,. 099mm,  an 
welchem  die  aus  einem  Längen-  und  Querschenkel  bestehende  Ereoz- 
naht,  Sutura  palati  ct'uciata,  vorkommt.  Die  vorderen  luuLilie-iieiden 
seitlichen  Wände  der  Mundhöhle,  werden  beTgeschlossenem  Munde 
durch  die  an  einander  schliessenden  Zähne  beider  Kiefer  dargesteUt. 
An  der  hinteren  Wand  finden  wir  im  lebenden  Schädel  eine  Oeff- 
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nung,    mittelst   welcher  die  Mundhöhle   mit  der  hinter  ihr  liegenden 
Rachenhöhle  communicirt  (Raeheneingang,  Isthmus  faucium). 

Da  der  harte  Gaumen  gleichsam  das  Firmament  der  Mundhöhle  bildet,  und 
sich  so  über  die  Zung^  wOlbt,  wie  der  Himmel  über  der  Erde,  wurde  er  von 
Bau  hin  eoelum  oris  genannt,  was  auch  seine  griechischen  Namen  oOpavd;  und 
«ypovJoxoc bei  Aristoteles  ausdrücken.  Von  diesem  Uranosstammt  Uran or«p hie, 
die  Ganmennaht,  und  Uranoschisma,  der  gespaltene  Gaumen,  oder 
Wolfsrachen. 

4.  Noch  erübrigt  am  Schädel  beiderseits  hinter  den  Augenhöhlen 
eine  Gmbe,  welche  durch  den  Jochbogen  überbrückt  wird,  und 
Schläfengrube,  Fossajemporjolis^  genannt  wird.  Sie  ist  eine  Fort- 
setzung dee  bei  der  Beschreibung  der  Seitenwandbeine  erwähnten 
Planum  temporale,  und  wird  durch  die  Schuppe  des  Schläfebeins, 
die  Superficies  temporcdis  des  grossen  Keilbeinflügels,  den  Jochfortsatz 
des  Stirnbeins,  und  den  Stimfortsatz  des  Jochbeins  gebildet.  Die 
Scbläfengrube  zieht  sich,  immer  tiefer  werdend,  zwischen  Oberkiefer, 
Flügelfortsatz  des  Eeilbeins,  und  Gaumenbein,  gegen  den  Schädel - 
grond  hinein,  und  nimmt  hier  den  Namen  der  Keil-Oberkiefer- 
grube oder  Flügelgaumengrube  (Fossa  spheno-mäxülaiis  s. pterygo- 
palatina)  an.  Diese  liegt  hinter  der  Augenhöhle,  mit  welcher  sie 
durch  die  Flssura  orbüalis  inferior  in  Verbindung  steht,  und  aus- 
wärts von  dem  hinteren  Theile  der  Nasenhöhle.  Ihre  Gestalt  ist 
sehr  unregelmässig,  und  ihre  durch  Löcher  und  Kanäle  vermittelte 
Verbindung  mit  der  Schädelhöhle  und  den  Höhlen  des  Gesichtes 
sehr  vielfidlig.  Gewöhnlich  bezeichnet  man  nur  die  tiefste  und  engste 
Schlucht  dieser  Grube,  welche  zunächst  durch  den  Fitigelfortsatz  des 
Keilbeins  und  das  Gaiunenbein  gebildet  wird,  als  Flügelgaumejp- 
grube,  und  nennt  den  weiteren,  zwischen  Oberkiefer  und  Keilbein 
gel^enen  Theil  derselben,  Keil-Oberkiefergrube. 

Locher  und  Kanäle  der  Augenhöhle.  1.  Zur  Schädelhohle:  Foramen 
cpUeum,  Fiasura  orbUaUa  ^twperUrr,  Foratnen  ethmoidale  anUriua,  2.  Zur  Nasen- 
höhle: Foramen  ethmoieUUe  posterius,  Dttctus  lacrymarum  nasalia,  3.  Zur  Schläfen- 
gmbe:  Cdnalu  tygomatkus  temporal!»,  4.  Zur  Fossa  pterygo-palaUna:  Fissura  orbi- 
iaÜe  ifrferior,  6.  Zum  Gesicht:  ChndUs  zygomatktis  facUUis,  Foramen  supra-orbitale, 
CfanaUe  infra/orbUalis, 

Locher  und  Kanäle  der  Nasenhöhle.  1.  Zur  Schädelhohle:  Foramina 
eribrosa.  2.  Zur  Mundhöhle:  Canalis  naso-palatinus.  3.  Zur  Fossa  pterygo-ptUatina: 
Foramen  spheno-pcUeUinum.  4.  Zur  Augenhöhle,  bei  dieser  erwähnt.  5.  Zum  Ge- 
sicht: Apertura  pyriformis,  Foramina  nasaUa. 

Locher  und  Kanäle  der  Mundhöhle.  1.  Zur  Nasenhöhle:  Canalis 
nato-^paloHnm.  2.  Zur  Fossa  pterygo-palatina:  Canales  pterygo-palalim  s.  Cemales 
palaäm  deseendentes.  3.  Zum  Gesicht:  Canalis  inframaxillaris. 

Locher  und  Kanäle  der  Fossa  pterygo-palatina.  1.  Zur  Schädel- 
hOhle:  Foramen  rotundum.  2.  Zur  Augenhöhle:  Fissura  orbitalis  inferior.  3.  Zur 
Nasenhöhle:  Foramen  spheno-palaUnum.  4.  Zur  Mundhöhle:  Canalis  palatinus 
deeemdene.  6.  Zar  Schädelbasis:  Oanalis  Vidianus. 
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Die  Zusammensetzung  der  Augenhöhle,  sowie  die  zu  ihr  oder  von  ihr 
führenden  Oeffnungen  werden,  da  die  Wände  der  Augenhöhle  bei  SuBserer  In- 
spection  des  Schädels  leicht  zu  übersehen  sind,  auch  eben  so  leicht  stodirt. 
Schwieriger  aufzufassen  ist  die  Construction  der  Nasenhöhle  und  der  Flügelgaumen- 
grübe.  Es  müssen,  um  zur  inneren  Ansicht  der  Wände  derselben,  und  der  in 
diesen  befindlichen  Oeffnungen  zu  gelangen,  Schnitte  durch  sie  geführt  werdmi, 
woz»  man  für  die  Nasenhöhle  frische  Schädel  wählt,  die  bereits  zu  einem  an- 
deren anatomischen  Zwecke  dienten,  und  deren  Nasenhöhle  noch  mit  der  Schleim- 
haut derselben  (Membrana  pituitaria  narium  «,  Schneidert)  ausgekleidet  ist.  An 
skeletirten  Köpfen  werden  durch  das  Eindringen  der  Säge,  die  dünnen  and  nur 
lose  befestigten  Muschelknochen  leicht  zersplittert,  und  man  erhält  nur  ein  nn- 
vollkommenes  Bild  ihrer  Lagerungsverhältnisse,  und  ihrer  Beziehungen  %u  den 
Nasengängen.  Das  Splittern  der  Knochen  lässt  sich  vermeiden,  wenn  man  sieh 
einer  dünnen  Blattsäge  bedient,  und  den  Kopf  unter  Wasser  zersägt.  Zwei  senk- 
rechte Durchschnitte,  deren  einer  mit  der  Nasenscheidewand  parallel  läuft,  deren 
anderer  sie  schneidet,  leisten  das  Nöthige. 

Die  Wichtigkeit  der  Osteologie  für  die  Nervenlehre  bewährt  sich  am  schönston 
in  der  Flügelgaumengrube.  Die  Anatomie  des  zweiten  Astes  vom  Tiigeminof 
wird,  ohne  genaue  Vorstellung  der  mit  dieser  Grube  in  Verbindung  stehenden 
Kanäle  und  Oeffnungen,  unmöglich  verstanden.  Es  muss  der  Proce8su$  pUrygoiAem 
des  Keilbeins  an  seiner  Basis,  mit  Schonung  der  senkrechten  Platte  des  Ganmen- 
beins,  abgpesägt  werden,  um  die  in  dieser  Grube  liegenden  oben  erwiiinten  Zu- 
gangs- und  Abgangsöffnungen  zu  sehen. 


§.  117.  Yerhältniss  der  Himsohale  zum  GFesiclit 

Es  ist  durch  die  vergleichende  Osteologie  sichergestellt,  das» 
bei  keinem  Säugethicr  der  Himschädel  den  Gesichtssehädel  bo  auf- 
fallend überwiegt,  wie  beim  Menschen,  dessen  Gehirn,  als  Organ  der 
Intelligenz^  über  die  der  Sinnlichkeit  fröhn enden  Werkzeuge  des 
Kauens  und  Riechens,  welche  dem  Gesichte  angehören,  weitaus  prä^ 
valirt.  Das  Höchste  und  Niedrigste  der  Menschennatur  steht  am 
Kopfe  gepaart,  mit  überwiegender  Ausbildung  des  Ersteren.  Je  mehr 
die  Kauwerkzeuge  sich  entwickeln,  und  je  grösser  der  Raum  wird, 
welchen  die  Nasenhöhle  einnimmt,  desto  vorspringender  erscheint 
der  Gesichtstlicil  des  Kopfes,  und  desto  mehr  entfernt  sich  dafi  ganze 
Prolil  vom  JSchönheitsideal.  Die  hohe  Stirn,  hinter  welcher  eine  Welt 
von  Gedanken  Platz  hat,  und  ihr  fast  senkrechtes  Abfallen  gegen 
das  Gesicht,  ist  ein  der  geistig  entwicklungsfähigsten  Menschenrace 
—  der  kaukasischen  —  eigenes  charakteristisches  Merkmal. 

Da  von  dem  Verhältnisse  des  Schädels  zum  Gesicht  die  nach 
unseren  SchönhcitsbegriflFcn  mehr  oder  minder  edle  Kopfbildung  ab- 
hängt, und  die  Grösse  dieses  Verhältnisses  ein  augenfklliges  Merk- 
mal gewisser  Menschenracen  abgicbt,  so  hat  man  gesucht,  die  Be- 
ziehungen des  Himschädels  zum  Gesicht  durch  Messungen  auszumittelny 
indem  man  durch  gewisse,  leider  nicht  in  übereinstinunender  Weise 
von  den  verschiedenen  Autoren  gewählte  Punkte  des  Kopfts  Linien 
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zog   (Lineae  eraniometricae),    deren   Durchschnittswinkel   flir   diesen 
Zweck  sich  verwerthen  lassen. 

1.  Messung  nach  Daubenton  (1764).  Man  zieht  vom  unteren 
Augenhöhlenrande  zum  hinteren  Rande  des  Foi'amen  occipitale  mugnum 
eine  Linie,  und  eine  zweite  von  der  Mitte  des  vorderen  Randes 
dieses  Loches  zum  Endpunkte  der  früheren.  Der  durch  beide  Linien 
gebildete,  nach  vom  offene  Winkel  (Angulus  occipitalü)  erscheint 
im  Menschengeschlechte  am  kleinsten,  und  vergrössert  sich  in  der 
Thierreihe  um  so  mehr,  je  mehr  das  grosse  Hinterhauptloch  die  Mitte 
der  Schädelbasis  verlässt,  und  auf  das  hintere  Ende  des  Schädels 
hinaufrückt,  wodurch  seine  Ebene  nach  vom  abschüssig  wird.  Als 
osteologischer  Charakter  der  Racen  lässt  sich  dieser  Winkel  nicht 
benützen,  da  nach  Blumenbach's  Erfahrungen,  seine  Grösse  bei 
Individuen  derselben  Racc  innerhalb  einer  gewissen  Breite  variirt. 
Im  Mittel  beträgt  er  beim  Menschen  4",  beim  Orang  37^,  beim 
Pferde  7(M>,  und  beim  Hunde  82». 

2.  Messung  nach  Camper  (1791).  Man  zieht  eine  Tangente 
zur  vorragendsten  Stelle  des  Stirn-  und  Oberkieferbeins,  und  schneidet 
diese  durch  eine  vom  äusseren  Gehörgang  zum  Boden  der  Nasenhöhle 
gezogene  Linie.  Der  Winkel  beider  ist  der  Angulus  faciei  Camperi, 
dessen  Ausmittlung  unter  allen  Schädelmessungsmethoden  die  häufigste 
Anwendung  gefunden  hat.  Je  näher  er  90^  steht,  desto  schöner  ist 
das  Scbädelprofil.  Vergrössert  er  sich  über  90",  so  entstehen  jene 
über  die  Augen  vortretenden  Stirnen,  welche  bei  Rhachitis  und  Hydro- 
cephalus  vorkommen,  und,  wenn  sie  über  ein  gewisses  Maass  hinaus- 
gehen, die  Schönheit  des  Profils  ebenso  beeinti'ächtigen,  wie  die 
flachen.  An  den  Götterstatuen  hellenischer  Kunst,  wie  am  Apoll 
von  Belvedere,  finden  wir  den  Gesichtswinkel  selbst  etwas  grösser 
als  90".     Soll  dadurch  das  Uebermenschliche  ausgedrückt  werden? 

AU  Maassstab  für  die  Entwicklung  des  Gehirns  in  der  Thierreihe,  kann 
der  Campe  rasche  Winkel  nicht  benutzt  werden,  da  die  Wölbung  der  Stirn  bUm 
dnrch  sehr  gerSamige  Sinut  fnmtaUs  bedingt  sein  kann.  Auch  ist  seine  Grösse 
bei  Schädeln,  welche  verschiedenen  Racen  angehören,  häutig  gleich  (Neger-  und 
alter  Lithauersebttdel).  Sie  beträgt  bei  Schädeln  kaukasischer  Kace  86"  (griechi- 
sches Profil),  beim  Neger  70^  beim  jungen  Orang  67^  beim  Schnabelthier  14'*. 
Bei  Neugeborenen  ist  dieser  Winkel  durchschnittlich  um  10^  grösser,  als  bei  Er- 
wachsenen. Bei  der  im  höheren  Alter  vorkommenden  Gehirnatrophie,  verkleinert 
er  sich  wieder,  durch  Einsinken  und  Abflachung  der  Stirne.  —  Daubenton 's 
and  Campe r*8  Messungen  trifft  überdies  der  Vorwurf,  dass  sie  das  Schädel- 
volnmen  nnr  durch  die  senkrechte  Ebene  messen,  und  die  Peripherie  (den  Quer- 
schnitt) onberflcksichtigt  lassen.  Die  Camper*sche  Messung  wird  auch  deshalb 
variable  Resaltate  an  Schädeln  derselben  Race  geben,  weil  der  vorspring^ndste 
Punkt  des  Oberkiefers,  welcher  in  den  Alveoli  der  Schneidezähne  liegt,  durch 
Aasfallen  der  Zähne,  und  damit  verbundene  Resorption  der  Alveoli  im  höheren 
Alter,  sorüektreten  muss.  Zur  schärferen  Messung  des  Gesichtswinkels,  sind  von- 
M  ort  OD  and  Jacqnart  eigene  Goniometer  constmirt  worden« 
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3.  Blumenbach's  ScheitclanHicht  (1795)  ist  keine  Messung^ 
sondern  eine  beiläufige  Schätzung  der  Schädel-  und  Gesichtsverhllt- 
nisse.  Es  werden  die  zu  vergleichenden  Schädel  so  aufgeatellty  dass 
die  Jochbogen  vollkommen  horizontal  liegen,  und  dann  von  oben  in 
der  Vogelperspectivc  angesehen,  wobei  obige  Verhältnisse,  und  alle 
übrigen  abweichenden  Einzelnheiten  im  Schädelbaue,  sieh  dem  ge- 
übten Auge  besonders  scharf  herausstellen. 

4.  Cuvier's  Methode  (1797)  zerlegt  den  Schädel  in  zwei  seit- 
liche Hälften,  und  bestimmt  an  der  Durchschnittsebene  den  Grössen- 
unterschied  von  Schädel  und  Gesicht.  JÖieser  ist  beim  Orang  =:  0, 
und  verhält  sich  beim  Menschen  wie  4:1. 

Die  neueren  craniometrischen  Methoden  von  Lucae  und  Aeby, 
sind  in  den  betreffenden  Werken  in  der  Literatur  der  Osteologie 
nachzusehen. 

Da  man  bei  allen  Schädelmessungen,  die  Dicke  der  Schftdel- 
knochen  mitmisst,  man  also  aus  den  so  gewonnenen  DurchmeBaem 
keinen  Schluss  auf  die  Capacität  der  Schädelhöhle,  und  die  dadurch 
gegebene  Grösse  des  Gehirns  ziehen  kann,  so  haben  Tiedemann 
und  Morton  durch  Ausfüllen  der  Schädelhöhle  mit  geschlemmtem 
Sand,  die  Capacität  derselben  bei  verschiedenen  Racen  auszumitteln 
gesucht.  Tiedemann  fand  die  mittlere  Capacität  des  Neger-  und 
Europäerschädels  gleich,   Morton   dagegen  jene  des  Negers  kleiner. 

Ein  ehrlicher  Beurtheiler  der  craniometrischen  Leistungen  wird 
gestehen,  dass  dieselben  bisher  nicht  viel  genützt  haben.  Sie  haben 
vielmehr  ihre  grösste  Befriedigung,  in  gegenseitiger  Verdächtigung 
gefunden.  Sie  geben  uns  keinen  Anhaltspunkt  zur  Eintheilung  der 
Menschenracen,  da  uns  die  Urform  des  Menschenschädels  unbekannt 
ist,  und  wir  auch  nicht  sagen  können,  was  Varietät  oder  Racentypus, 
oder  individueller  Charakter  eines  Schädels  ist.  Wäre  uns  die  Ur- 
form des  Hundeschädels  (vom  CanU  primaevus)  nicht  bekannt,  und 
sähen  wir  nicht  immerfort  neue  Hunderacen  vor  unseren  Augen  ent- 
stehen, wir  würden  ganz  gewiss  das  Windspiel  und  den  Pudel,  ftr 
zwei  verschiedene  Thiergattungen,  statt  fllr  zwei  Varietäten  halten. 
—  Ich  beantworte  mir  hier  zugleich  folgende  Fragen:  Was  hat 
die  Craniologie  zu  leisten?  Sie  hat  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  Ein 
oder  mehrere  Centra  der  Entstehung  des  Menschengeschlechtes  auf 
Erden  ursprünglich  gegeben  waren,  und  ob  der  Menschenschädel 
wirklich  nur  durch  eine  gradweise  Entwicklung  des  Thierschädek 
entstand.  Hat  sie  dieses  geleistet?  Nein!  — Ist  Hoffnung  vorhanden, 
dass  sie  es  leisten  wird?  Ich  habe  keine,  denn  die  Craniologie  pfl^ 
die  Thatsachen  nach  ihren  Gedanken  zu  formen,  statt  die  Gedanken 
aus  den  Thatsachen  abzuleiten.  Die  Zwischenglieder  zwischen  den 
jetzt  lebenden  höchstorganisirten  Affenschädeln  und  jenen  der  Men- 
schen, fehlen   uns   gänzlich.     Die  Darwinianer   sagen:   sie  sind  im. 
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Kampf  um's  Dasein  untergegangen.  Wie  sollen  aber  gerade  die 
höchstorganisirten  Affen,  welche  die  Kluft  zwiBchen  Chimpanse  und 
Mensch  ausfUllen^  im  Kampf  um's  Dasein  untergegangen  sein,  welchen 
zu  bestehen^  sie  gerade  ihrer  nächstmenschlichen  Organisation  wegen, 
besser  geeignet  waren,  als  die  Affengesclüechter,  welche  sich  jetzt 
noch  erhalten  haben.  Wir  haben  noch  keinen  fossilen  Affenschädel 
gefunden,  welcher  den  Spnmg  vom  Orang  oder  Gorilla  zum  Men- 
schen, minder  abrupt  erscheinen  Hesse.  Man  tröstet  sich  mit  der 
Hoffnung^  solche  Schädel  zu  finden,  wenn  der  Boden  Asiens,  der 
Wiege  des  Menschengeschlechts,  durch  Eisenbahnen,  Kanäle,  Tunnels, 
Schachte,  und  Steinbrüche,  ebenso  zerrissen  und  zerklüftet  sein  wird, 
wie  es  jener  Europa's  gegenwärtig  ist.  Gut  denn,  bis  dahin  ist  noch 
weity  und  die  Wissenschaft  kann  warten. 

Die  Hanptunterscheidungsmerkmale  des  menschlichen  und  thieruschen 
Scbldels  liegen:  1.  in  dem  ovalen  Crauium,  dessen  Verbältnlss  zum  GeHichtstheil 
den  Kopfes  ein  grOsAeres  ist,  als  bei  allen  Thieren;  —  2.  in  dem  sich  einem  rechten 
Winkel  mehr  weniger  nähernden  Gesichtswinkel;  —  3.  in  dem  mehr  in  der  Mitte 
des  Schldelgrundes  liegenden  Foramen  occipüale  magnum;  —  4.  in  dem  gerundeten, 
nicht  Eurfickweichenden,  sondern  massig  prominirenden  Kinn  (fuerUum  promkiulum, 
Lfinn.);  —  und  5.  in  der  bogenförmigen  Aneinanderreihung  der  gleich  hohen, 
■enkrecht  gerichteten,  und  ohne  ZwischenlUckeu  neben  einander  stehenden  Zähne. 
Auch  besitzt,  so  viel  mir  bekannt,  weder  der  Chimpanse,  noch  der  Gorilla  (die 
swei  menschenähnlichsten  Affen)  einen  so  grossen  Procetttu  rruutoideus,  und  einen 
■o  langen  iVooetmw  ttyloidtu»,  wie  der  Mensch.  —  Die  Lage  des  Foramen  occi- 
pUalB  wuagmtm  stimmt  mit  dem  Mittelpunkte  des  Scliädelgrundes  wohl  nicht  genau 
QbereiUf  sonst  mflsste  der  tichädel  auf  der  Wirbelsäule  balanciren,  was  nicht  der 
Fmll  ist.  Der  Schädel  wird  am  II  eher  neigen  nach  vom,  nur  durch  die  Wirkung 
der  Nackenmnskeln  gehindert.  Lässt  diese  nach,  wie  bei  IJihmung,  beim  Ein- 
schlafen, und  im  Greisenalter,  so  folgt  er  dem  Zuge  seiner  iSchwere,  und  sinkt 
gegen  die  Brust. 

Die  Racenversehiedenheiten  der  Schädel  gehören  in  das  Gebiet  der  physischen 
Anthropologie.  Es  wird  hier  blos  erwähnt,  dass  die  Gestalt  des  Schädels  von 
der  Norm  des  gefälligen  Ovals  (Orthocephali),  nach  zwei  Extremen  hin  abweicht. 
Es  giebt  1.  stark  nach  hinten  verlängerte,  und  2.  in  dieser  Richtung  kurze  Racen- 
formen  des  Schädels  (Dolichocephali  —  Brachycephali).  Repräsentanten  der  Dolicho- 
eephaU  sind  die  Neger,  und  der  BrachycephaU  die  slavischen  (besonders  die 
croatischen  und  morlachisdien)  Schädel.  Das  Gesicht  kann  bei  beiden  vorstehen, 
oder  senkrecht  abfallen,  d.  h.  prognathisch  oder  orthog^thisch  sein  (yvxOo;,  Kiefer). 
Die  Germanen,  Gelten,  Briten  und  Juden  sind  orthognatische,  die  Neger  und 
Grönländer  prognathische  Formen  von  LangkOpfen.  Die  Magyaren,  Finnen, 
Türken  sind  orthognatische,  die  Kalmücken,  Mongolen  und  Tartaren  prognathische 
KonkOpfe.  —  Das  Verhältniss  der  Schädelhohle  zum  Gesicht  i.st  bei  den  Negern 
kleiner  als  bei  allen  flbrigen  Racen,  und  ein  mit  36  Europäerschädeln  verglichener 
Negerschädel ,  nahm  unter  allen  die  geringste  Wassermenge  auf  (Saumarez). 
Wie  wichtig  fQr  den  Künstler  die  nationalen  Formen  der  Schädel  sind,  kann 
man  ans  dem  Missfallen  entnehmen,  welches  ein  Fachmann  bei  dem  Anblick  soge- 
nannter Meisterwerke  der  Kunst  empfindet.  Der  Daniel  von  Rubens  ist  kein  Jude, 
Mine  sabiniachen  Weiber  sind  Holländerinnen,  Raphaers  Madonnen  sind  hflbsche 
Italienerinnen,  und  Lessing*B  Hussiten  wahrlich  keine  brachyeephalitehnii  Cledian. 
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Bei  angeborenein  Blödsinne  ist  die  Hirnschale,  selbst  bei  gewöhnlicher  Grtae 
des  Gesichts,  klein,  ja  kleiner  als  dieses.  Dagegen  finden  sich  eminente  GeistM- 
anlagen  nicht  immer  in  grossen  Köpfen.  —  Es  wird  angegeben,  daas  der  weib- 
liche Schädel  absolut  kleiner,  dabei  zugleicli  dünnwandiger,  und  somit  auch 
leichter  als  ein  männlicher  von  gleichem  Alter  ist;  die  Hirnschale  soll  aber  im 
Verhältniss  zum  Gesicht  grösser  sein  als  beim  Manne.  A.  Welsbach  hat  im 
3.  Bande  des  Archivs  für  Anthropologie,  eine  sehr  ausführliche  Ghajrakterisfeik 
des  deutschen  Weiberschädels  gegeben.  Ich  gestehe,  dass  ich  mir,  obgleich  ein 
alter  Anatom,  nicht  zutraue,  in  der  Geschleclitsbestimmung  eines  Sch&delSy  nicht 
zu  fehlen.     Anderen  geht  es  wohl  auch  nicht  besser. 

Ausführliches  über  Schädel messungen  enthalten  die  in  der  Litermtnr  der 
Knochenlehre  (§.  156)  aufgeführten  Schriften. 

§.  118.  AltersYerscMedeiüieit  des  Soliadels. 

Die  Altersverschiedenheiten  des  Schädels  verdienen  eine  kune 
Erwähnung. 

Bei  sehr  jungen  Embryonen  gleicht  die  Gestalt  des  Sehädek 
einem  Sphäroid,  mit  ziemlich  gleichen  Durchmessern.  Das  Gesicht 
ist  nur  ein  untergeordneter  Anhang  desselben.  Bei  Neageborenen, 
und  in  den  ersten  Lebensmonaten,  waltet  die  rundliche  Form  des 
Gesichts  noch  vor,  welche  sich  erst  von  der  Zeit  an,  wo  die  Kiefer 
mit  dem  Ausbruch  der  Zähne  als  Kauwerkzeuge  gebraucht  zu  wer- 
den anfangen,  in  die  länglich-ovale  umwandelt.  —  Die  Schläfen- 
schuppe nimmt  im  ersten  Kindesalter  verhältnissmässig  einen  weit 
geringeren  Antheil  an  der  Bildung  der  Schädelseiten.  Der  Grand 
der  Schläfengrube  ist  eher  convex  als  concav,  und  der  grösste  Qner^ 
durchmesser  liegt  zwischen  beiden  Tuhera  parieialia,  —  Wegen  Prtl- 
valenz  des  Knochenknorpels  sind  die  Kopfknochen  des  Kindes 
weich  und  biegsam.  Man  hat  Fälle  gesehen,  wo  sie  durch  einen 
Stoss  eingebogen,  aber  nicht  gebrochen  wurden.  Aeussere  mechanische 
Einflüsse  (Binden,  Schntiren,  localer  Druck)  ändern,  bekannten  Er- 
fahnmgen  zufolge,  die  Form  des  kindlichen  Schädels,  und  somit 
auch  jene  des  Gehirns,  ohne  die  geistigen  Fähigkeiten  desselben  zu 
beeinträchtigen.  So  besitzen  die  Chenoux-Indianer,  welche  das  Flach- 
drücken der  Stime  bis  zur  hässliehsten  Missstaltung  treiben,  nicht 
weniger  Intelligenz,  als  die  übrigen  westlichen  Indianer  Nordamerika's^ 
welche  mit  der  natürlichen  Form  ihrer  Schädel  zufrieden  sind,  und 
sie  deshalb  in  Ruhe  lassen  (Phrenologen  mögen  dieses  beherzigen). 
—  Die  Nasenhöhle  des  Kindes  ist  klein;  ihre  Nebenhöhlen  beginnen 
sich  als  flache  Buchten  zu  entwickeln ;  die  Stirnhöhle  erst  im  zweiten 
Lebensjahre.  Die  Mundhöhle  erscheint,  da  die  Alveolarfortsätze  der 
Kiefer  fehlen,  niedrig.  Die  Aestc  des  Unterkiefers  ragen  über  den 
oberen  Rand  des  Körpers  nur  wenig  hervor,  und  haben  eine  schiefe 
Richtung  nach  hinten.  Sie  verlängern  sich  erst  mit  dem  Auftreten 
der  Alveolarfortsätze,  und  dem  Durchbruche  der  Zähne. 
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Vom  Eintritte  der  Geschlechtsreife  angefangen,  ändert  sich  die 
Form  des  Schädels  nicht  mehr,  und  bleibt,  ein  geringes  Zimehmen 
in  der  Peripherie  abgerechnet,  stationär.  Im  Mannesalter,  und  zwar 
schon  nach  dem  20.  Lebensjahre,  beginnen  einzelne  Nähte,  durch 
Verschmelzen  der  verschränkten  Nahtzacken,  zu  verstreichen.  Im 
Greisenalter  werden  die  Schädelknochen  dünn  und  spröde,  die  Diploe 
schwindet^  an  einzelnen  Stellen  (Keilbeinfortsatz  des  Jochbeins,  La- 
mina  papifrcuiea)  entstehen  durch  Resorption  der  Knochenmasse  OefF- 
nungen.  Der  Greisenschädel  verliert  ^5  von  seinem  vollen  Gewichte 
im  Mannesalter  (Tenon),  das  Cavum  cranii  verkleinert  sich  wegen 
Schwund  des  Gehirns,  sinkt  wohl  auch  an  den  Scheitelbeinen  grubig 
ein,  und  das  Gesicht  nimmt  durch  Ausfallen  der  Zähne  und  Ver- 
schwinden der  Alveolarfortsätze,  an  senkrechter  Höhe  ab.  Der  Unter- 
kiefer, welcher  seinen  ganzen  bezahnten  Rand  einbtlsste,  bildet  einen 
grösseren  Bogen  als  der  Oberkiefer,  stösst  also  nicht  mehr  an  diesen 
an,  sondern  schliesst  ihn  bei  geschlossenem  Munde  ein.  Das  Kinn 
steht  vor  (menton  en  qaloche),  weil  die  Aeste  des  Unterkiefers  eine 
schiefe  Richtung  nach  hinten  annehmen,  und  nähert  sich  der  Nase 
(le  nez  et  le  menton  se  diaputent  entrer  la  bouche),  wodurch  die  Weich- 
theile  der  Backe,  welche  ihrer  Spannkraft  ebenfalls  verlustig  werden, 
lax  herabhängen,  oder  sich  faltig  einbiegen.  Die  Kanten  und  Winkel 
sänimtlicher  Schädelknochen  werden  schärfer  und  dünner,  und  der 
anorganische  Knochenbestandtheil  erhält  über  den  organischen  ein 
solches  Uebergewicht,  dass  geringe  mechanische  Beleidigungen  hin- 
reichen, Brüche  des  Schädels  hervorzurufen. 

Obwohl  die  Knochen  des  Schädeldaches  im  Embryo  frUher  zu  verknöchern 
beginnen  als  Jene  des  Schftdelgrnndcs,  so  ist  doch  um  die  Zeit  der  Geburt,  die 
Schädelbasis  zu  einem   festeren  Knochencomplex  gediehen,  als  das  Schädeldach. 

80  lange  die  Schädelknochen  noch  dünn,  und  die  Zacken  der  Nähte  nicht 
^t  entwickelt  sind,  ist  es  möglich,  dem  weiclien  kindlichen  Schädel  durch  Druck 
eine  bleibende  Missstaltung  aufzudringen.  Dieses  war  und  ist  bei  gewissen  rohen 
Volkerstämmen  herrschende  Volkssitte.  Schon  Hippocrates  spricht  von  scythi- 
schen  Langköpfen  (Macroccphali  ttcythaei),  welche  durch  Kunst  (vinctdo  et 
idonei»  artibxu)  erzeugt  wurden.  Die  in  Oesterreich  zu  Orafenegg  und  Inzersdorf 
su^efündenen  Avarenschädel  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie,  1851,  Juli), 
und  die  von  Pentland  nach  Eurr>pa  gebrachten  alten  Peruanerschädel,  sind 
durch  fest  angelegte  Zirkelbinden,  deren  Eindruck  noch  zu  erkennen,  zum  Wachs- 
thuxn  in  die  Länge  gezwungen  worden.  Kox  und  Adair  haben  uns  die  Ver- 
fahnmgsart  der  Indianer  am  Columbiaflusso  und  in  Nordcarolina,  die  Köpfe  ihrer 
Kinder  bleibend  flach  zu  drücken,  mitgetheilt.  Die  Wanasch,  und  einige  tarta- 
rische  Völker  umwickeln  ebenso  die  Schädel  ihrer  Kinder  bis  an  die  Augen, 
wodurch  sie  sich  konisch  zuspitzen.  Zusammenschnüren  durch  Riemen  (Lachs- 
Indianer),  Festbinden  in  einer  hölzernen  Form  (Tschactas),  Einklemmen  zwischen 
Brettern  (Omaguas),  sind  ebenfalls  im  Gebrauche.  Die  merkwürdigste  Entstellung, 
welche  ich  kenne,  sehe  ich  an  einem  Indianerschädel  aus  dem  Golf  von  Mexico, 
der  am  Hinterhaupt  und  am  Scheitel  durch  einen  breiten,  tiefen  Eindruck  in  zwei 
■eitliche,  halbkugelige  Vorsprünge  zerfällt  —  Es  ist  aber  offenbar  ku  weit  gegangen, 
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wenn  man  glaubt,  dass  das  breite  Hinterhaupt  der  alten  Deutschen,  sowie  die 
breiten  Schläfen  der  Belgier,  vom  Liegen  der  Kinder  auf  dem  Hinterkopf  oder 
auf  den  Seiten  des  Kopfes  (Vesal),  die  runden  Köpfe  der  TUrken  durch  den 
Turban,  und  die  flachen  KOpfe  der  Aegypter  und  einiger  GebirgsstXmme,  durch 
das  Tragen  schwerer  Lasten  auf  dem  Kupfe  entstanden  seien  (Hufeland).  — 
Durch  Foville's  interessante  Abhandlung  über  Schädelmissstaltung  erfahren  wir, 
dass  in  einigen  Departements  von  Frankreich,  das  Binden  des  ScliftdeLi  der  Neu- 
geborenen noch  üblich  sei.  Man  bemerkt  an  Erwachsenen  noch  die  Spuren  der 
Einschnürung.  F  o  v  i  1 1  e  hält  diesen  Gebrauch  nicht  ohne  Einfluss  auf  splter  nch 
entwickelnde  Geistesstörungen.  Unter  431  Irren  im  Hospice  von  Ronen,  hatten 
247  den  vom  Schnürband  herrührenden  Eindruck.  Man  bedenke  jedoch,  daaa,  wo 
das  Schnüren  des  kindlichen  Schädels  Volksgebrauch  ist,  alle  Schädel,  aomit  aueh 
jene  der  Irren,  die  Folgen  und  Zeichen  der  mechanischen  Gewaltanwendung  au 
sich  tragen  müssen. 

Detailschilderungen  über  den  knOchernen  Schädel  und  seine  Hohlen,  nAe 
in  meinem  llandbuche  der  topographischen  Anatomie,  1.  Bd.  Eine  auf  sah! reiche 
Messungen  gegründete  morphologische  Entwicklungsgeschichte  des  Kopfes,  enthält 
li,  FroriepH  Charakteristik  des  Kopfes.  Berlin,  1846.  —  Eng^t  Schrift  über  dai 
Knochengerüste  des  menschlichen  Antlitzes,  Wien,  1860,  bemühte  sich  danulegen, 
dass  die  differente  Form  des  knöchernen  Antlitzes,  einem  auf  sie  wirkenden 
Mechanismus,  nämlich  der  Kraft  der  Kaumuskeln,  ihre  Entstehung  verdankt.  — 
Ueber  „künstliche  Missstaltungen  des  Schädels",  handelt  /.  o.  LenhotM, 
in  einer  ausführlichen  Schrift,  Budapest,  1878. 


§.  119.  Entwicklung  der  Kopfknochen. 

Der  Schädel  ist,  wie  schon  mehrmals  erwähnt  wurde,  in  den 
frühesten  Perioden  des  Fötallebens,  eine  theils  häutige,  theils  knor- 
pelige Blase.  Diese  Blase  verknöchert  auf  zweierlei  Art.  Erstens 
durch  Verknöcherung  ihres  knorpeligen  Antheils,  welcher  vorzuga- 
weise  den  Grund  der  Blase  bildet.  Die  auf  diese  Weise  entstandenen 
Schädelknochen  heissen  Primordialknochen  des  Kopfes.  Zweitens 
durch  Bildung  von  Knochen  aus  einem  weichen,  auf  dem  häutigen 
Antheil  der  embryonalen  Schädelblase  abgelagerten  Blastem,  als  soge- 
nannte Deck-  oder  Belegknocheu.  Die  Primordialknochen  gehören 
der  Schädelbasis,  die  Deckknochen  dem  Schädeldach  an. 

Die  Primordialknochen  gehen  also  aus  präexistirendem  Knorpel 
hervor.  —  Wie  entstehen  aber  die  Deckknochen?  —  Ueber  diese 
Frage  haben  genaue  Forschungen  folgenden  Aufschluss  gegeben. 
Jeder  Deckknochen  ist  von  der  häutigen  Unterlage,  auf  welcher  er 
entsteht,  durch  eine  deutliche,  abpräparirbare  Lamelle  eines  homo- 
genen Bindegewebes  getremit,  und  besitzt  auch  auf  seiner  äusseren 
Fläche  eine  ähnliche  Bindegewebsschichte.  In  diesen  Bindegewebs- 
schichten  finden  sich  sehr  zahlreiche  grössere  und  kleinere  Zellen 
mit  Kernen.  Diese  Zellen  wachsen  vorzugsweise  nach  zwei  Rich- 
tungen aus,  und  werden  spindelförmig.  Nicht  diese  Zellen,  sondern 
ihre  bindegewebige  Intercellularsubstanz  verknöchert,  durch  Ablage- 
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rang  der  Knochenerde,  als  sogenannte  Puncta  ossificationts.  Die  ge- 
netische Verschiedenheit  der  Deck-  und  der  Primordialknochen  ist 
demgemäss  eine  wohlbegrUndete.  Jedoch  ist  zn  bemerken,  dass  auch 
bei  den^  aus  Knorpel  entstandenen  Schädelknochen,  die  Zunahme  an 
Dicke  gleichfalls,  wie  bei  den  Deckknochen,  durch  Verknöcherung 
eines  weichen  Blastems  stattfindet,  welches  durch  die  Beinhaut  an 
die  Oberfläche  des  Knochens  abgelagert  wird. 

Als  Deckknochen  des  Schädels  entstehen  folgende:  das 
Stirnbein,  die  Seitenwandbeine,  die  obere  Hälfte  der  Hinterhaupt- 
schuppe, und  die  Schläfebeinschuppe,  die  Nasen-,  Joch-,  Oberkiefer-, 
Thränen-  und  Gaumenbeine,  die  innere  Platte  der  Processiis  pferygoidei 
des  Keilbeins,  die  Pflugschar  und  der  Unterkiefer.  Als  Primordial- 
knochen bilden  sich:  der  Grundtheil,  die  untere  Hälfte  der  Schuppe, 
und  die  beiden  Gelenktheile  des  Hinterhauptbeins,  die  grossen  und 
kleinen  Flügel  des  Keilbeins,  und  die  äussere  Platte  der  Processus 
pierygoidei,  das  Siebbein,  der  Felsen-  imd  Warzentheil  des  Schläfe- 
beins^  die  untere  Muschel,  das  Zungenbein,  und  die  Gehörknöchelehen. 

Ein  bQndiges  Resiiin^  des  Wichtigsten  über  die  Entwicklung  der  Kopf- 
knochen,  gab  einer  der  thRtigsten  Bearbeiter  dieses  Gegenstandes:  KölUker,  in 
seineni  ^Bericht  über  die  zootomLsche  Anstalt  zu  Würzburg.,  1849.  4.** 


B.  Knochen  des  Stammes. 

Die  Knochen  des  Stammes  werden  in  die  Urknochen  oder 
Wirbel,  und  in  die  Nebenknochen  eingetheilt.  Letztere  zerfallen 
wieder  in  das  Brustbein,  und  die  Rippen. 


a)  TUrknochen  oder  AV^irbel. 

§.  120.  Begriff  und  Eintheilimg  der  Wirbel. 

Die  erste  Anlage  der  Wirbelsäule  im  Embryo,  geht  jener  aller 
übrigen  Knochen  des  Skelets  voraus.  Es  sollte  deshalb  die  beschrei- 
bende Osteologie  eigentlich  mit  der  Betrachtung  der  Wirbel  beginnen. 
Viele  Anatomen  verfahren  so,  und  die  Wirbelsäule  verdiente  wohl 
den  Vorzug  solcher  Behandlung,  da  sie  es  ist,  welche  der  Einthei- 
lung  der  gesammten  Thierwelt  in  zwei  Hauptgruppen:  Wirbelthiere 
und  Wirbellose,  zu  Grunde  liegt.  In  diesem  Buche  wurde  da- 
gegen die  Osteologie  mit  den  Kopfknochen  begonnen,  weil,  wenn 
der  Anfibiger  einmal  über  sie  hinaus  ist,  er  mit  der  Beruhigung,  das 
Schwierigste  bereits  überwunden  zu  haben,  sich  an  das  Uebrige  macht. 

Bj Ttl,  Lehrtach  der  Anatomie.  22 
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Als  Grundlage  und  Stativ  des  Stammes,  dient  eine  in  seiner 
hinteren  Wand  enthaltene,  gegliederte  und  bewegliche  Säule,  Wirbel- 
säule, oder  Rückgrat,  Columna  rertebrglißf  s.  Spina  dorn  (^ix^y 
woher  Rhadiitis,  die  durch  Krümmung  der  Wirbelsäule  sich  äussernde 
englische  Krankheit).  Die  einzelnen  Knochen,  aus  welchen  diese  Säule 
besteht,  heissen  Wirbel,  Vertsbrae  (cttcvSüXoi).  Während  die  Knochen 
des  Kopfes  sehr  mannigfaltig  geformt  erscheinen,  und  somit  keiner 
dem  andern  ähnlich  sieht,  sind  die  Knochen  der  Wirbelsäule  alle 
einander  ähnlich,  weil  ihnen  allen  ein  gemeinsamer  Typus  ihrer  Ge- 
staltung zu  Grunde  liegt. 

Der  bei  Weitem  grössere  Theil  der  Wirbelsäule  ist  bohl^  zur 
Aufnahme  des  Rückenmarks.  £s  muss  somit  jeder  Wirbel  einen 
kurzen,  hohlen  Cylindcr  oder  Ring  darstellen.  Nur  das  untere  zu- 
gespitzte Ende  der  Wirbelsäule  —  das  Steissbein  —  ist  nicht  hohl, 
sondern  solide,  und  wird  nur  deshalb,  weil  es  bei  den  Thieren,  wie 
die  übrige  Wirbelsäule,  einen  Kanal  und  in  diesem  eine  Fortsetzung 
des  Rückenmarks  einschliesst,  und  gewisse  ty])ische  Uebereinstim- 
mungen  in  der  Entwicklung  des  Steissbeius  und  der  übrigen  Wirbel 
vorkommen,  noch  imter  die  Wirbel  gezählt.  —  Die  Wirbelsäule  wird, 
der  Länge  nach,  in  ein  Plals-,  Brust-,  Lenden-  und  Kreuzsegment 
eingetheilt.     Das  SteiKsbein  figurirt  nur  als  Anhang  des  letzteren. 

Das  Halssegment  der  Wirbelsäule  besteht  aus  sieben  Halswirbeln 
(Verfehrae  colli),  das  Brustsegment  aus  zwölf  Bnujtwirbeln  (Vertebra$ 
thoracis),  diis  Lendensegment  aus  fünf  Lendenwirbeln  (Vert^rae  lum-. 
IkiUs).  Die  das  Kreuzsegment  zusammensetzenden  Jtmf  Kreuzwirbd 
(Vertehrae  sacrales)  verwachsen  im  Jünglingsalter  zu  Einem  Kiiochen 
(Kreuzbein),  und  heissen  deshalb  falsche  Wirbel  (VeHebrae  spuriae), 
während  die  übrigen  durch  das  ganze  Leben  getrennt  bleiben,  und 
wahre  Wirbel  (Vetiehrae  verae)  genannt  werden.  Auch  die  vier, 
ihrer  Form  nach  mit  Wirbeln  kaum  mehr  vergleichbaren  Stücke  des 
Steissbeins,  werden  den  falschen  Wirbeln  beigezählt. 

Jeder  wahre  Wirbel  hat  folgende  Attribute,  tpute  serio  meminiiH 
jiivahit.  Als  vollständiger  Ring  besitzt  er  eine  mittlere  Oeffnang 
(Flamen  vetiebrale),  und  eine  vordere  und  hintere  Bogenhälfte. 
Die  vordere  Bogenhälfte  verdickt  sich  bei  allen  Wirbeln,  mit  Aus- 
nahme des  ersten  Halswirbels,  zu  einer  kurzen  Säule,  welche  Körper 
des  Wirbels,  Covjm^  verfehrae,  heisst.  Dieser  Körper  zeigt  eine 
obere  und  untere  plane,  oder  massig  gehöhlte  Fläche.  Beide  dienen 
den  dicken  Bandscheiben,  welche  je  zwei  Wirbelkörper  unter  ein- 
ander verbinden,  zur  Anheftung.  Sie  sind  deshalb  rauh,  und  häufig 
an  macerirten  Wirbeln,  noch  mit  vertrockneten  Resten  dieser  Band- 
scheiben belegt.  Die  vordere  und  seitliche  Begrenzungsfläehe  der 
Wirbelkörper,  gehen  im  Querbogen  in  einander  über,  und  sind  zu- 
gleich von  oben  nach  unten  ausgeschweift.    Die  hintere,  dem 
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vertebrale  zugekehrte  Fläche  des  Körpers,   ist  in  beiden  Richtungen 
etwas  concay. 

Der  Körper  eines  Wirbels  besteht  über  und  über  aus  schwam- 
miger  Knochenmasse.  Daher  sein  poröses  Ansehen,  welches  um  so 
mehr  aufiUUt,  je  grösser,  und  zugleich  je  älter  der  Wirbel  ist.  Zahl- 
reiche Oeffhungen,  deren  grösste  an  der  hinteren  Fläche  des  Wirbel- 
körpers getroffen  werden,  dienen  zum  Ein-  und  Austritt  von  Blut- 
gefiU«en,  unter  welchen  die  Venen  weit  über  die  Arterien  prävaliren. 
Da  die  Festigkeit  der  Wirbelsäule  mehr  auf  ihren  Bändern,  als  auf 
der  Stärke  der  einzelnen  Wirbelknochen  beruht,  so  wird  diese 
Oekonomie  der  Natur  in  der  Anbringung  compacter  Knochensubstanz 
begreiflich. 

Nur  die  hintere  Bogenhälfte  bleibt,  im  Verhältniss  zur  vor- 
deren, spangenartig  dünn.  Sie  heisst  deshalb  vorzugsweise  Bogen, 
Arcus  Vfirtebroß.  Der  Bogen  sendet  sieben  Fortsätze  aus.  Die  Fort- 
sfttze  der  Wirbel  dienen  entweder  zur  Verbindung  der  Wirbel  unter- 
einander, oder  zum  Ansatz  bewegender  Muskeln.  Sie  werden  des- 
halb in  Gelenkfortsätze  und  Muskelfortsätze  (Processus  aHiculares  und 
nuuculares)  eingetheilt.  Wir  zählen  drfiL3Iuske.lforlsiLtaxi.  Der 
eine  ist  unpaar,  und  wächst  von  der  Mitte  des  Bozens  nach  hinten 
heraus,  als  Dornfortsatz,  Processus  spinosus,  eine  wahrhaft  unsinnige 
Benennung,  da  spinosus  „dornenreich"  und  „dornenbesetzt"  aus- 
drückt. Spina  vertebrae  wäre  richtig  zu  sagen.  Die  beiden  anderen 
Fortsätze  sind  paarig,  und  stehen  seitwärts,  als  ^uerfortsätze, 
Processus  transversL  Die  Qelenkfortsätze  zerfallen  in  zwei  Qberc 
und  zwei  untere  (Processus  ascendentes  und  descendsntes),  Sic  sind,  wie 
der  Name  sagt,  mit  Gelenkflächen  versehen,  welche  bei  den  oberen 
Fortsätzen  nach  hinten,  bei  den  unteren  nach  vorn  gerichtet  sind. 
Denkt  man  sich  alle  Fortsätze  eines  Wirbels  weggeschnitten,  so  erhält 
man  die  Urform  des  Wirbels,  als  knöchernen  Ring. 

Der  Bogen  jedes  Wirbels  besitzt  dort,  wo  er  vom  Körper  ab- 
geht, also  noch  vor  den  Wurzeln  der  ab-  und  aufsteigenden  Gelenk- 
fortsätze, an  seinem  oberen  Rande  einen  seichten,  und  am  imteren 
Rande  einen  tiefen  Ausschnitt,  welche  beide  Ausschnitte  sich  mit 
den  zugekehrten  Ausschnitten  des.  darüber  und  darunter  liegenden 
Wirbels  zu  Löchern  vereinigen.  So  entstehen  die  Zwis.ahfiUiyirbel- 
beinlöcher,  Foramina  intervertehralia  s,  conjugata,  zum  Austritte 
der  Rückenmarksnerven. 

Nicht  bei  allen  Wirbeln  wiederholen  sich  die  aufgezählten 
Theile  in  derselben  Art  und  Weise,  und  nicht  bei  allen  sind  sie 
übereinstimmend  an  Grösse,  Richtung  und  Gestalt.  Sie  erleiden  viel- 
mehr an  einer  gewissen  Folge  von  Wirbeln  sehr  wichtige  Modi- 
ficationen,   welche  einen  anatomischen  Charakter  der  verschiedenen 
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Abtheihingeu  der  Wirbelsäule  bilden,  worüber  in  den  folgenden  Para- 
graphen gehandelt  wird. 

Vertefjra  .staiiiint  von  offrtere,  und  Wirbel  von  dem  altdeutschen  werben, 
d.  i.  drehen. 

§.  121.  Halswirbel. 

Ein  charakteristisches  Merkmal  sämmtlicher  sieben  Halswirbel 
des  Menschen,  liegt  in  der  Gegenwart  eines  Loches  in  ihren  Quer- 
fortsätzen, Furamen  transversarium,  an  welchen  wir  eine  vordere  und 
hintere  Spange  unterscheiden.  Kein  anderer  Wirbel  hat  durchbohrte 
Querfoi*tsätze.  Man  beachte  es  vorerst,  dass  die  vordere  Spange  von 
den  Seiten  des  Körpers,  die  hintere  aber,  wie  die  Querfortsätze  aller 
übrigen  AVirbel,  vom  Bogen  ausgeht.  Die  vordere  Spange  hat  auch  in 
der  That,  wie  in  der  Note  zu  diesem  Paragraphe  gezeigt  wird,  nicht 
die  Bedeutung  eines  Querfortsatzes,  sondern  einer  festgewachsenen 
sogenannten  Halsrippe. 

Mit  Ausnahme  der  beiden  ersten,  theilen  die  Halswirbel  fol- 
gende allgemeine  Eigenschaften.  Ihr  Körper  ist  niedrig  und  in  die 
Quere  gedehnt.  Die  obere  Fläche  ist  von  rechts  nach  links,  die 
untere  von  vorn  nach  hinten  concav.  Legt  man  zwei  Halswirbel 
über  einander,  so  greifen  die  sich  zugekehrten  Flächen  sattelförmig 
in  einander  ein.  Der  Bogen  gleicht  mehr  den  Schenkeln  eines  gleich- 
seitigen Dreiecks,  dessen  Basis  der  Körper  vorstellt.  Das  Foramen 
certebrah  ist  somit  eher  dreieckig  als  rund.  Der  horizontal  gerichtete 
Dornfortsatz  der  mittleren  Halswirbel  spaltet  sich  an  seiner  Spitze 
gabelförmig  in  zwei  Zacken,  welche  am  sechsteii  Halswirbel  zu  zwei 
niedrigen  Höckern  werden,  und  am  siebenten  zu  einem  einfachen 
rundlichen  Knopf  verschmelzen.  Die  durchbohrten  Querfortsätze  sind 
kurz,  an  ihrer  oberen  Fläche  rinnenartig  gehöhlt,  und  endigen  in 
einen  vorderen  und  hinteren  Höcker,  Tuhercvlum  anterius  'ind  j?ftrtftrntf 
Die  auf-  und  absteigenden  Gelenkfortsätze  sind  niedrig,  ihre  Gelenk- 
flächen rundlich  und  vollkommen  plan.  Die  oberen  sehen  schief 
nach  hinten  und  oben,  die  unteren  schief  nach  vorn  und  unten.  Der 
erste  und  zweite  Halswirbel  entfernt  sich  auffallend,  der  siebente  nur 
wenig  von  diesem  gemeinsamen  Vorbilde. 

Der  erste  Halswirbel  oder  der  Träger  (Atlas)  hat,,  da  er 
keinen  Körper  besitzt,  die  ursprüngliche  Ringform  am  reinsten  er- 
halten. Er  besteht  nur  aus  einem  vorderen  und  hinteren  Halbringe, 
—  beide  gleich  stark.  Wo  diese  Halbringe  seitlich  mit  einander 
zusammenstossen,  liegen  die  dicken  Seitentheile  (Massae  laterale» 
atlantis),  welche  sich  in  die  stark  vorragenden  und  massigen  Quer- 
fortsätze ausziehen.  Obere  und  untere  Gelenkfortsätze,  sowie  der 
Dornfortsatz,  fehlen.    Statt  der  Gelenkfortsätze  finden  sich  nur  oben^ 
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von  vom  nach  hinten  ausgehöhlte,  und  untere,  ebene,  überknorpelte 
-Crelenkflächen.  Der  Dornforteatz  ist  auf  ein^ein^s  Höckerfihen  in 
der  Mitte  des  hinteren  Halbringes  reducirt.  Ein  ähnliches  am  vor- 
deren Halbringe  erinnert  an  den  fghlendeu.  Körper.  In  der  Mitte 
der  hinteren  Fläche  des  vorderen  Halbringes  liegt  eine  kleine,  rund- 
liche, überknorpelte  Stelle,  mittelst  welcher  der  Atlas  sich  um  den 
Zahnfortsatz  des  zweiten  Halswii'bels  dreht.  Sein  Foramen  vertebnde 
überinffty  wegen  Mangel  des  Körpers,  jenes  der  übrigen  Wirbel  an 
Grösse.  Die  Ausschnitte,  welche  zur  Bildung  der  Zwischenwirbel- 
löcher dienen,  liegen  dicht  hinter  den  Massae  laterales. 

Der  ;g weite  Halswirbel  £E£iHrogheiis,  von  ffipsyeiv,  drehen), 
unterscheidet  sich  eben  so  charakteristisch  wie  der  Atlas,  von  dem 
obigen  Vorbilde  der  Halswirbel. 

Sein  kleiner  Körper  trägt  an  der  oberen  Fläche  einen  zapfen- 
fftmaigen  Fortsatz,  den  sogenannten  _Zahn  .  (Processus  odontoideus^ 
hiaitq  im  Hippocrates),  welcher  an  seiner  vorderen  und  hinteren  Ge- 
gend mit  einer  Gelenkfläche  geglättet  erscheint,  und  in  den  l^^alsj 
den  Kop£  und  die  Spitze  eingetheilt  wird.  —  Die  oberen  Gelenkfort- 
stttze  fehlen,  und  finden  sich  statt  ihrer  blos  zwei  plane,  rundliche 
Gelenkflächen  nahe  am  Zahne,  welche  etwas  schräg  nach  aussen  und 
abwärts  geneigt  sind.  Die  obere  Incisur  zur  Bildung  des  Zwischen- 
wirbelloches findet  sich  nur  als  Andeutung.  Der  an  seiner  Spitze 
zuweilen  in  zwei  kurze  Zacken  gespaltene  Domfortsatz,  zeichnet  sich 
durch  seine  Stärke  aus. 

Der  Name  Epütropheiu  wurde  nrsprünglich,  und  zwar  mit  vollem  etymo- 
logischen  Rechte,  dem  Atlas  beigelegt  (Julius  Pollux).  Er  ist  es  ja,  welcher 
■ich  dreht.  Der  zweite  Halswirbel  hiess  damals  axis  (a^cuv),  oder  verUbra  derUcUa. 
ESine  Stelle  im  Camerarius  fCommeni.  ulriuaque  linguae,  pag.  235)  sagt  aus* 
drficklich:  primus  spondylua  Epiatropheua  vocatur,  queui  converaor,  secundus 
appdlatur  Axon.  Dass  der  erste  Wirbel  einst  den  Namen  Epiatrophetu  führte, 
kann  auch  daher  gekommen  sein,  dass  die  Wirbel  überhaupt  Qzpo^it^  hiessen 
(Jnlins  Polin x),  und  der  erste  von  ihnen,  als  auf  allen  übrigen  liegend,  so- 
mit ein  c9ctaTpo9EU(  war. 

Es  ISsst  sich  beweisen,  dass  der  Zahn  des  Epistropheus  eigentlich  den 
KOrper  des  Atlas  darstellt,  welcher  aber  frühzeitig,  vor  Beginn  der  Verknöcherung 
des  Atlas,  sich  von  diesem  ablöste,  und  mit  dem  zweiten  Wirbel  verschmolz.  Er 
schlieast  selbst  am  geborenen  Menschen  noch  einen  Ueberrest  jenes  knorpeligen 
Stranges  (Chorda  dornalit)  ein,  um  welchen  herum  sich  alle  Wirbelkörper  bilden. 
(U.  Müller,  lieber  das  Vorkommen  von  Resten  der  Chorda  dorgalis  beim  Menschen 
nach  der  Geburt,  in  der  Zeitschrift  für  rat.  Med.,  N.  F.,  2.  Band.)  Der  vordere 
Bogen  des  Atlas  kann  deshalb  nicht  einem  Wirbelkörper  gleichgestellt  werden, 
sondern  ist  nur  eine  knöcherne  Ausfüllungsmasse,  für  die,  durch  daj«  l^ eberwandern 
des  Atlaskörpers  auf  den  Epistropheus,  entstandene  Oeifnung. 

Der  siebente  Halswirbel,  welcher  an  Grösse  und  Configura- 
tion  den  Uebergang  zu  den  Brustwirbeln  bildet,  hat  den  längsten 
Bomfortflatz,    und   heisst   deshalb    Vertebra  prominens.    Der    Dorn 
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erscheint  nicht  mehr^  gespalten,  und  auch  nicht  horizontal  gerichtet^ 
sondern  etwas  schief  nach  aj^wärts  geneigt.  Am  unteren  Rande  seines 
Körpers  findet  sich  seitlich  öfters  ein  Stück  einer  überknorpelten 
Gelenkfläche,  welche  mit  einem  grösseren,  am  oberen  Rande  der 
Seitenfläche  des  ersten  Brustwirbels  vorkommenden,  die  Gelenkgrabe 
fUr  den  Kopf  der  ersten  Rippe  bildet. 

Der  hinter  den  Seitentheilen  des  Atlas  liegende  Ausschnitt,  welcher  mit 
dem  Hinterhauptbein  eine  dem  Foramen  iirUervertehrtUe  der  übrigen  Wirbel  analoge 
Lücke  bildet,  wird  zuweilen,  wie  bei  den  meisten  vierfüssigen  Thieren,  durch 
eine  darüber  weggezogene,  dünne  Knochenspange  in  ein  Loch  umgewandelt.  — 
Sehr  selten  besteht  der  Atlas  ans  zwei,  durch*»  ganze  Leben  getrennt  bleibenden 
seitlichen  Hälften,  oder  es  fehlt  dem  hinteren  Bogfon  die  Mitte.  —  Daa  Foramen 
traiiavenarium  wird  doppelt  auf  einer,  oder  auf  beiden  Seiten.  —  Zuweilen  wird 
der  Zahufortsatz  des  Epistropheus  so  lang,  dass  er  die  vordere  Peripherie  des 
grossen  Hinterliaujttloches  erreicht,  und  mit  ihr  durch  ein  Gelenk  articnlirt.  — 
Durch  die  L(}cher  der  Querfortsätze  der  Halswirbel,  läuft  die  Arieria  und  Vma 
verteftralia.  Nur  das  Foramen  trantvertarium  des  siebenton  Halswirbels  hat  in 
der  Regel  keine  Beziehung  zur  Wirbelarterie,  lässt  aber  doch  die  Wirbelvene 
durchgehen. 

Da  jener  Antheil  des  Qnerfortsatzes  eines  Halswirbels,  welcher  vor  dem 
Foramen  tranavenarium  lieg^,  vom  WirbelkOrper  ausgeht,  so  kann  eigentlich  nvr 
die  hinter  dem  Foramen  Iramoersarium  gelegene  Spange  eines  Querfortaatses,  als 
eigentlicher  Querfortsatz  gedeutet  werden.  Die  vergleichende  Anatomie  lehrt,  daai 
die  vordere  S]>ango  des  Foratnen  trantversarium  wirklich  nur  der  festgewachaene 
Hals  oinor  Rippe  ist,  deren  K(}rpor  unentwickelt  blieb.  Diese  Lehre  wird,  durch 
die  Gesetze  der  Entwicklung  der  Wirbel,  zu  einer  unumstOsslichen  Wahrheit.  An 
sechs-  und  auch  siebenmonatlichen  Embryonen,  sieht  man  die  zu  einem  indepen* 
deuten,  solbstständigen ,  rippenähnlichen  Stabe  entwickelte  vordere  Spange  des 
Foramen  transveraarium  am  siebenten  Halswirbel  sehr  gut.  Sie  soll  und  wird 
später  an  ihrem  inneren  Ende  mit  dem  betreffenden  WirbelkOrper,  an  ihrem 
äusseren  Endo  mit  der  Spitze  der  hinteren  Querfortsatzspange  verschmelien. 
Thut  sie  dieses  nicht,  sondern  verlängert  sie  sich  im  Bogen  g^egen  die  Brustbein- 
handhabe  hin,  so  stellt  sie  eine  wahre,  freie  und  bewegliche  Halsrippe  vor, 
deren  Länge  eine  verschiedene  sein  kann,  je  nachdem  sie  das  Brustbein  erreicht, 
cKler  schon  früher  endigt.  —  Unter  den  zahlreichen  Beobachtungen  über  das  Vor- 
kommen von  Halsri])pen  (im  Wiener  anatomischen  Museum  fünf  f^Ie),  ist  wohl 
die  von  Hasse  und  Schwarz  die  interessanteste,  da  der  rippentragende  Wirbel 
in  der  hinteren  Spange  seines  Qnerfortsatzes,  zugleich  ein  Forainen  tran§oer§arimm 
besitzt.  Henle's  Jahresbericht  Hlr  1869,  pag.  82.  —  Nach  übereinstimmenden 
Beobachtungen,  geht  die  Arteria  auftclavia,  welche  im  Bogen  über  die  erste  Rippe 
wegläuft,  im  Falle  des  Vorhandenseins  einer  längeren  Halsrippe  am  siebenten 
Halswirbel,  über  diese  Halsrippe  wog,  welche  dann  eine  Furche  zur  Aufnahme 
der  Arterie  besitzt.  Ausführliches  giebt  Luschka:  Ueber  Halsrippen  and  Ona 
»Hpraatenialia,  im  16.  Bande  der  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  und  W.  Grnber, 
in  den  Mim.  de  VAcad,  de  St.-P4ter»fHmrij^  1869, 

Sind  die  oberen  und  unteren  Gelenkflächen  der  Seitentheile  des  Atlas,  und 
die  o))crcn  Cielenkflächen  des  Epistropheus,  den  auf-  und  absteigenden  GMenk- 
fort.>(ätzen  der  übrigen  Wirbel  analog?  Die  Antwort  auf  diese  Frage  entnehme 
man  aus  folgendem  Ideongang.  Man  denke  sich  den  Atlas  mit  einem  Körper  ver- 
sehen. Dieser  Körper  zerfalle  in  drei  Stücke,  ein  mittleres  und  zwei  amtliche. 
Das  mittlere  rücke  nach  hinten,  und  verschmelze  mit  dem  Körper  des  iweilei 
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Halswirbels,  dessen  Zahn  es  vorzustellen  hat.  Die  beiden  seitlichen  rücken  aus- 
einander, werden  oben  und  unten  überknorpelt,  und  stellen  somit  die  Maaaae 
lateraiU»  ailanUa  dar,  mit  ihren  oberen  und  unteren  Gelenkflächen.  Wären  diese 
Gelenkflächen  Analoga  derauf-  und  absteigenden  Gelenkfortsätze  anderer  Wirbel, 
80  müssten  ja  die  Ausschnitte  zur  Bildung  der  Foramitia  intervertebralia,  vor 
ihnen  liegen,  wie  bei  allen  übrigen  Wirbeln.  Sie  liegen  aber  hinter  ihnen,  wie 
bei  den  übrigen  Wirbeln  hinter  den  Seitentheilen  ihrer  K^^rper.  Die  durch  das 
Auseinanderrücken  der  drei  gedachten  Antheile  des  Atlaskörpers  entstehende 
Lücke,  wird  durch  zwei  Ossificationspunkte  eingenommen,  welche  durch  ihr  Wachs- 
thum  und  endliche  Confluenz,  den  vorderen  Bogen  des  Atlas  darstellen. 

Wir  erfahren  aus  der  vergleichenden  Anatomie,  dass  alle  Säugethiere,  sie 
mOgen  langhälsig  sein,  wie  die  Girafle,  kurzhälsig  wie  das  Schwein,  oder  keinen 
ftasserlich  wahrnehmbaren  Hals  besitzen,  wie  der  Walfisch,  sieben  Halswirbel 
haben.  Nur  bei  den  Faulthieren  steigt  ihre  Zahl  auf  acht  und  neun,  und  bei  der 
Seekuh,  welche,  ihrer  zum  Kriechen  und  zum  Halten  des  Jungen  dienenden 
FlossenfUsse  wegen,  Matiaius,    schlecht  AfanaU  heisst,    sinkt  sie  auf  seclis  herab. 


§.  122.  Brustwirbel. 

Die  zwölf  Brustwirbel  sind  Rippenträger,  und  besitzen  deshalb, 
als  Wahrzeichen  ihrer  Gattung,  an  den  Seiten  ihrer  Körper  kleine 
überknorpelte  ^GelenksteUen,  zur  Verbindung  mit  den  Rippenköpfen. 
Diese  Oelenkstellen  verhalten  sich  folgendermaassen.  Jeder  der 
neun  oberen  Brustwirbelkörper  hat  an  seiner  Seitengegend  jswei 
unvollständige,  concave  Gelenkgrtibchen:  das  eine  am  oberen,  das 
andere  am  unteren  Rande.  Das  untere  Grübchen  ist  immer  bedeu- 
tend grösser,  als  das  obere.  Thürmt  man  die  Wirbel  über  ein- 
ander, so  ergänzen  sich  die  zusammenstossenden,  unvollständigen, 
flachen  Grübchen,  zu  vollständigen,  concaven  Gelenkflächen  für  die 
Rippenköpfe.  Diese  Gelenkflächen  heissen  Foveae  articulares.  Hat 
der  siebente  Halswirbel  kein  Stück  einer  Gelenkfläche  am  unteren 
Rande  seiner  Seitenfläche,  so  wird  das  Grübchen  für  den  ersten 
Rippenköpf,  blos  durch  die  Gelenkfläche  am  oberen  Rande  der 
Seitenwand  des  ersten  Brustwirbels  gebildet.  Der  eilfte  und  zwölfte 
Brustwirbel  hat  eine  vollkommene  Fovea  aiiicularis  am  oberen  Rande. 
Somit  wird  der  zehnte  nur  eine  unvollkommene  Gelenkfläche,  und 
zwar  an  seinem  oberen  Rande,  besitzen  können.  —  Die  sonstigen 
Attribute  der  Brustwirbel  sind  folgende.  Der  Querschnitt  der 
obersten  und  untersten  Brustwirbelkörper  ist  ^val,  jener  der  mitt- 
leren dreieckig,  mit  gerundeten  Winkeln.  Am  vorderen  Umfange 
de»  Körpers  ist  dessen  Höhe  etwas  geringer,  als  am  hinteren.  Die 
Körper  der  Brustwirbel  gewinnen,  von  oben  nach  unten  gezählt, 
zusehends  an  Höhe.  Der  Querdurchmesser  nimmt  bis  zum  vierten 
an  Grösse  ab,  von  diesem  bis  zum  zwölften  aber  zu.  —  Das  Fo- 
ramen vertebrale  der  Brustwirbel  ist  kreisförmig  und  kleiner,  als 
an  den  Hals-  und  Lendenwirbeln.    Die  Dornfortsätze  sind  lang,  drei- 
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seitip:,  zugespitzt,  an  den  oberen  Brustwirbeln  massig  schief,  an  den 
mittleren  stark  schief  nach  unten  gerichtet,  und  dachziegelförmig  ein- 
ähcTer  deckend.  'ÄiTden  unteren  Brustwirbeln  zeigen  die  Domfortaätse 
eine  horizontale  Richtung.  T)ie  ^uerfortsätze  sind  nur  an  den  oberen 
,AcbX  Brustwirbeln  lang  und  stark.  Vom  neunten  bis  zum  zwölften 
Brustwirbel  werden  sie  so  kurz,  dass  sie  eigentlich  kein  Anrecht  lüehr 
auf  die  Benennung  von  Fortsätzen  haben,  imd  nur  niedrigen  Höckern 
oder  Zapfen  gleichen.  —  Die  aufgetriebenen,  knopfförmigen  Enden 
der  zehn  oberen  QuerfortsÄtzc,  besitzen  nach  voni  sehende,  seichte, 
überknorpeltc  Clelenkflächen,  zur  Aufnahme  der  Tuhercida  costarum. 
Die  auf-  und  absteigenden  Gelenkfortsätze  stehen  vollkommen  vertical, 
und  ihre  rundlichen,  planen  Gelenkflächen,  sehen  direct  nach  hinten 
und  nach  vorn. 

Die  Dornfort«ätze  der  oberen  und  mittleren  Brustwirbel,  liegten  selten  in 
der  verticalen  Dnrchschnittsebcne,  sondern  weichen  etwas  nach  rechts  ab. 

Grosse  niorpliologischo  Wichtigkeit  beansprucht  eine  an  der  hinteren  Fliehe 
aller  Bnistwirbel-Querfortsätze  bemerkbare  Rauhigkeit.  Sie  dient  gewissen  Muskeln 
des  Rückens  zum  Angriffspunkt.  An  den  kurzen  Querfortsützen  der  untersten 
Brustwirbel,  trifft  man  sie  öfters  in  zwei  über  einander  gestellte  HOcker  ler- 
fallen  (§.  123). 

§.  123.  Lendenwirbel. 

Den  fünf  Lendenwirbeln  fehlen  die  Löcher  in  den  Quer- 
fortöätzen,  sowie  die  Gelenkflächcn  am  Körper,  und  am  Ende  der 
Qnerfortöätze.  Ihr  anatomischer  Charakter  ist  somit  ein  negativer. 
In  ilircr  stattlichen  Grösse  Hegt  kein  absolutes  Unterscheidungs- 
merkmal von  den  übrigen  Wirbeln,  da  ein  junger  Lendenwirbel 
kleiner  ist  als  ein  alter  Hals-  oder  Brustwirbel.  Ihr  Körper  ist 
queroval,  da«  Loch  für  das  Rückenmark  rund.  Die  Dor^orteätze 
sind  seitlich  comprimirt,  hoch,  und  horizontal  gerichtet,  —  die 
Querfortsfltzc  schwächer  als  an  den  Brustwirbeln,  und  vor  den 
Gelenkfortsiltzen  wurzelnd.  Die  nach  innen  und  hinten  sehenden 
Gelenkflftchen  der  oberen  Gclcnkfortsätze  stehen  senkrecht,  und  sind 
von  vorn  nach  hinten  concav.  Die  unteren  Gelenkfortsfttze  stehen 
nilher  an  einander  als  die  oberen;  ihre  Gelenkflächen  sehen  nach 
aus-  und  rückwärts,  und  sind  convex.  Passt  man  also  zwei  Lenden- 
wirbel zusammen,  so  worden  die  unteren  Gelenkfortsätze  des  oberen 
Wirbels,  von  den  oberen  des  unteren  Wirbels  umfasst.  —  Der 
Körper  dos  fünfton  Londonwirbels  ist  vorn  merklich  höher,  als 
liinton,  was  aucli  bei  den  übrigen  Lendenwirbeln,  aber  in  viel  ge- 
ringerem Grade,  vorkommt. 

Zwischen  dem  oberen  Gelenkfortsatz  und  der  Wurzel  des 
Querfortsatzes,   findet   sich   regelmässig   ein   stumpfer  Höcker,    oder 
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eine  rauhe^  vom  oberen  zum  unteren  Rande  des  Querfortsatzes 
ziehende  Leiste^  welche  ProceßßUß,  jocfi^sarim  h§iBst.  Am  äusseren 
Rande  des  oberen  Gelenkfortsatzes  kommt  eine  ähnliche  Erhabenheit 
vor,  welche  man  sAs  Processus  mainmllarü  bezeichnet.  Der  Processus 
€»ecesioriu8  und  mammillaiis  sind  in  der  That  nur  höhere  Entwicklungs- 
stufen jener  Rauhigkeit,  welche  in  der  Note  des  vorhergehenden 
ParagraphB,  an  der  hinteren  Fläche  der  Brustwirbel-Querfortsätze 
angeftüirt  wurde,  und  deren  Zerfallen  in  zwei  über  einander  liegende 
Höcker,  den  Uebergang  zu  den  getrennten  Processus  accessorius  und 
mammüUms  bildet. 

Die  unteren  Ränder  der  breiten  und  von  den  Seiten  comprimirten  Dorn- 
fortiätze  der  Lendenwirbel,  erscheinen  gegen  die  Spitze  wie  eingefeilt,  wodurch 
swei  seitliche  HOckerchen  entstehen.  Die  zwischen  beiden  IK^ckerchen  befindliche 
Vertiefung  (Erinnerung  an  die  gegabelten  Domen  der  Halswirbel)  erscheint  zu- 
weilen, wegen  Reibung  an  dem  oberen  Rande  des  nächstfolgenden  Dornfortsatzes 
beim  starken  Rückwärtsbiegen  der  Wirbelsäule,  wie  eine  Gelenkfläche  geglättet. 
Seltener  findet  sich  am  unteren  Rande  der  Spitze  des  Domfortsatzes  ein  besonderer, 
bakenll5nnig  nach  unten  gebogener  Höcker,  welcher  an  den  nächsten  Dornfortsatz 
stOsst,  und  mit  ihm  ein  wahres  Gelenk  bildet  (Mayer). 

Eine  schon  im  Mannesalter  auftretende  Verwachsung  des  letzten  Lenden- 
wirbels mit  dem  Kreuzbein,  kommt  nicht  gar  selten  vor,  und  bildet  den  Ueber- 
gang zur  normalen  Verwachsung  der  falschen  Kreuzbeinwirbel.  Bei  Individuen 
von  besonders  hoher  Statur,  erscheint  die  Zahl  der  Lendenwirbel  um  einen  Wirbel 
vermehrt.  —  Ich  besitze  den  fünften  Lendenwirbel  eines  Erwachsenen,  dessen 
Bog^n  und  untere  Gelenkfortsätze  mit  dem  Körper  nicht  verschmolzen  sind. 

Durch  vergleichend  anatomische  Untersuchung,  und  durch  die  Ergebnisse 
der  Ehitwicklungsgeschichte  der  Wirbelsäule,  lässt  es  sich  beweisen,  dass  die 
Proeestus  tranaüersi  der  Lendenwirbel  eigentlich  den  Rippen,  nicht  aber  den 
Querfortsätzen  der  übrigen  Wirbel  analog  sind.  Sie  sollten  somit  besser  Procestua 
eo§iarü  genannt  werden.  Was  an  den  übrigen  Wirbeln  Querfortsatz  ist,  wird  an 
den  Lendenwirbeln  durch  den  Proceaatu  acceaaoriua  repräsentirt.  Die  anatomischen 
Veiliältnisse  der  Rückenmuskeln  bekräftigen  diese  Auffassung.  Ausführlich  über 
diesen  Gegenstand  handelt  Retzius,  in  Müller' a  Archiv ,  1849,  Heule  im  Hand- 
bnehe  der  systematischen  Anatomie,  Knochenlehre,  und  Ho  11,  Ueber  die  richtige 
Deutung  der  Querfortsätze  der  Lendenwirbel,  in  den  Wiener  akad.  Sitzungs- 
berichten, 85.  Bd. 

§.  124.  Kreuzbein. 

Das  Kreuzbein  (Os  sacrurriy  lafum,  clunium,  vertebra  magna) 
wird  auch  Kein ge 8  ßein  genannt.  Dieser  Name  stammt  wohl  daher, 
dass  der  Knochen,  als  der  grösste  Wirbel,  von  den  Griechen  [asy*? 
cBc6v8üXo5  genannt,  und  lepo;  (heilig)  sehr  oft  ftlr  iasy«;  gebraucht 
wurde,  so  z.  B.  ^>ao;  UpY),  und  Upbg  7:6vto(;  bei  Homer.  ,yGraecis 
omma  magna,  sacra  vocabantury^  sagt  Spigelius,  und  im  Caelius 
Aurelianus  heisst  es:  „majora  omnia  vidgus  sacra  vocat^  (de  morbis 
oaiiUf  Üb.  I,  Cap,  4).  Hiess  doch  auch  der  Rückgratskanal:  IspY) 
oQpcY^  d.  i.  Ftitida  sacra. 
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Dioso  Erklärung:  eincK  seltHnm  klingenden  Namenn,  stjheint  mir  richti|rer 
als  jene,  nach  welcher  der  Knochen,  der  Nachbarschaft  des  kothhältigen  llut- 
darms  wegen,  0»  aacrum  genannt  wurde,  wo  aacrum  so  viel  als  deietlandum 
bezeichnet.  Allerding^s  findet  man  auch  für  diese  Interpretation  gewMhrleistend« 
Stellen  in  römischen  Schriften.  So  heisst  es  im  Gesetz  der  zwölf  Tafeln:  „Homo 
aacer  tv  eat,  quem  popultia  judicarU  ob  maUßcium,"  und  ferner*.  „Patrümu,  »i  dknä 
fraudem  fecerit,  aacer  eato."  —  Der  deutsche  Name  Kreuzbein  kann  nicht  tob 
dem  St/mbolum  chriatiaime  fidei  hergeleitet  werden,  da  der  Knochen  mit  einem 
Kreuz  nicht  die  geringste  Aehnlichkeit  hat  Er  stammt  vielmehr  von  dem  alt- 
hochdeutschen Criuzi,  worunter  eine  Erhöhung  verstanden  wurde.  Das  Wort 
Kreutz,  sagt  Adelung,  hat  überhaupt  den  Begriff  der  Erhöhung.  Eine 
solche  Erhöhung  findet  sich  aber  am  unteren  Ende  der  Kückenseite  des  Stammes, 
wo  die  nach  hinten  concave  Lendougegend  in  das  nach  hinten  stark  conveze 
Kreuzbein  übergeht.  Heim  Pferd  fHllt  sie  besonders  auf,  und  wird  im  Französischen 
Croupe,  im  Italienischen  groppa  genannt,  beides  von  groppo  oder  ffruppa^  ein 
Höcker,  aus  welcher  Wurzel  unstreitig  unser  Kropf  abstammt.  Dass  die  sehr 
langen  und  starken  Querfortsätze  des  einzigen  Kreuzwirbels  bei  den  ungeachwilnxten 
Hatrachieni  (besonders  auffallend  bei  Pipa  und  Xenopus),  mit  der  geraden  Wirbel- 
säule ein  rechtwinkeliges  Kreuz  bilden,  war  unseren  anatomischen  Urahnen 
sicher  nicht  bekannt. 

Das  Kreuzbein  reprüsentirt  den  grössten  Knochen  der  Wirbel- 
säule, und  besteht  aiw  flinf  unter  einander  verschmolzenen  falschen 
Wirbeln,  deren  Grösse  von  oben  nach  unten  so  rasch  abnimmt,  dass 
das  Kreuzbein  im  Cninzen  einem  nach  unten  zugespitzten  Keile 
gleicht,  welcher  zwischen  die  beiden  Hüftbeine  des  Beckens  ein- 
gezwängt steckt,  den  Beckenring  nach  hinten  schliesst,  und  der  auf 
ihm  ruhenden  Wirbelsäule  als  Piedestal  dient.  Obwohl  jeder  der 
fllnf  noch  imverwachsenen  Kreuzbeinwirbel  eines  jugendlichen  In- 
dividuums, die  Attribute  eines  Wirbels  ganz  kenntlich  zur  Schau 
trägt,  ist  doch  das  aus  der  Verwachsung  dieser  Wirbel  hervor- 
gegangene Kreuzbein,  einem  Wirbel  so  unähnlich,  dass  es  füglich 
als  falscher  Wirbel  bezeichnet  werden  kann.  Die  concav-convexe 
Tfcstalt  dieses  Knochens,  lässt  auch  einen  Vergleich  mit  einer  Schaufel 
zu,  oder  besser  noch  mit  einer  umgestürzten,  nach  vorn  concaven 
Pyramide,  an  welcher  eine  nach  oben  gekehrte  Basis»  eine  vordere 
und  hintere  Flüche,  und  zwei  Seitenränder  unterschieden  werden. 
Die  Basis  zeigt  in  ihrer  Mitte  eine  ovale  Verbindungsstelle  für  den 
letzten  Lendenwirbel,  welche  Verbindung,  da  die  Axe  des  Kreuz- 
beins nicht  in  der  Verlängerung  der  A:^e  der  Lendenwirbelsäule 
liegt,  sondern  nach  hinten  abweicht,  einen  vorspringenden  Winkel 
bildet,  welcher  in  der  Geburtshilfe  den  Namen  Vorberg,  J^'Ofnon- 
tormm,  führt.  Hinter  dieser  Verbindungsstelle  liegt  der  dreiockige 
pjingang  zu  einem,  das  Kreuzbein  von  oben  nach  unten  durchsetzen- 
den Kanal,  welcher  eine  P^ortsetzung  des  Kanals  der  Wirbelsäule  ist, 
und  Canalis  sacvalis  genannt  wird.  Rechts  und  links  von  diesem 
Eingange,  ragen  die  beiden  oberen  Gelenkfortsätze  des  ersten  fiedscheii 
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Kreuzwirbels  hervor.    Die  vordere  j3äßbe  ist  concav,  und  zeifft  vier. 
Paar  Löcher,   ForamivM  jgxraliaante^  welche  von    oben   nach 

unten  an  Gb^sse  abnehmen^  und  zugleich  einander  näher  rücken. 
Die  Löcher  eines  Paares  verbindet  eine  quere,  erhabene  Leiste,  in 
welcher  wir  eine  Spur  der  Verwachsung  der  falschen  Kreuzwirbel- 
körper erkennen.  Auswärts  von  den  vorderen  Kreuzbeinlöchem 
liegen  die  sogenannten  i^M^a^^ZaferaZes  ossis  sacri,  welche  durch  die 
nach  unten  convergirenden  breiten  Seitenränder  begrenzt  werden. 
Die  convexe  und  unebene  hintere  Fläche  zeiet  eine  mittlere  und 
zwei  seitliche,  parallele,  rauhe  Leisten,  welche  eine  Reihenfolge  ver- 
schmoizener  Höcker  darstellen.  Die  mittlere  Leiste,  Crista  mcralis 
media  genannt,  wird  durch  die  unter  einander  verwachsenen  Domen 
der  falschen  Kreuzwirbel;  die  beiden  seitlichen,  als  Crütcie  sacraUs 
laterales,  durch  die  zusammenfliessenden,  auf-  und  absteigenden  Ge- 
lenkfortsätze  derselben  gebildet.  Am  unteren  Ende  der  mittleren 
Leiste,  liegt  die  untere  Oeffnung  des  Canalis  sacralü,  als  sogenannter 
Kreosbeinschlitz,  Hiatus  sacralis.  Zwei  abgerundete  Höckerchen 
ohne  Gelenkfläche,  welche  die  verkümmerten  absteigenden  Gelenk- 
fortsätze des  letzten  falschen  Kreuzwirbels  darstellen,  stehen  seitwärts 
vom  Hiatus  sacralis.  Man  nennt  sie  Coimtui  sacralia.  Den  vorderen 
Kreuzbeinlöchem  entsprechend,  finden  sieh  auch  hintere  ^Foramina 
sacralia  posteriqra),  welche  kleiner  und  unregelmässiger  gestaltet 
sind,  als  die  vorderen.  —  Die  nach  unten  convergirenden  Seiten- 
rttnder  des  Kreuzl)eins,  zeigen  an  ihrem  oberen,  dickeren  und 
breiteren  Ende,  eine  nierenförmige  Verbindungsfläche  ftir  die  Hüft- 
knochen, und  gehen  nach  unten  in  eine  stumpfe  Spitze  über,  an 
welche  sich  das  Steissbein  anschliesst.  Bevor  sie  diese  Spitze  er- 
reichen, werden  sie  halbmondförmig  ausgeschnitten  —  Tncisura  sacro- 
eoccygea. 

Eine  durch  die  vorderen  Kreuzbeinlöcher  eingeführte  Sonde,  tritt  durch  die 
hinteren  aus.  Beide  Arten  von  Löchern  sind  somit  eigentlich  die  Endmündungen 
kurzer  Kanäle,  welche  den  Knochen  von  vorn  nach  hinten  dnrdisetzcn.  Dieso 
KanSle  stehen  mit  dem  senkrechten  Hauptkanal  (Canalis  »acralüj  durch  grosso 
Oefinungen  in  Verbindung. 

Die  Bedeutung  der  einzelnen  Formbestandtheile  des  Kreuzbeins  als  Wirbel- 
elemente, wird  durch  die  Untersuchung  jugendlicher  Knochen,  wo  die  Verwachsung 
der  fQnf  falschen  Wirbel  zu  Einem  Knochen  noch  nicht  vollendet  ist,  aufgeklärt. 
Man  ftberzeug^  sich  an  solchen,  dass  die  hinteren  Kreuzbeinlöcher  den  Zwischen- 
rinmen  je  zweier  Wirbelbogen  entsprechen,  während  die  drei  Reihen  der  ver- 
flchmolsenen  Dom-  und  Gelenkfortsätze,  in  den  drei  longitudinalen  Leisten  an 
der  hinteren  Fläche  des  Knochens  erkannt  werden.  Man  denke  sich  fünf  rasch 
an  Grösse  abnehmende,  und  mit  langen  und  massigen  Querfortsätzen,  sowie  mit 
eben  solchen  festgewachsenen  Rippenhälsen  (wie  bei  den  Halswirbeln)  ausgestattete 
Wirbel,  an  ihren  Körpern,  und  an  den  Enden  ihrer  Querfortsätze  und  Rippenhälse, 
alt  einander  verwachsen,  so  hat  mau  einen  einfachen  pyramidalen  Knochen  mit 
mitarer  Spitse  geschaffen,  welcher  dem  Kreuzbein  gleicht.    Die  Afewtoe  lateraUa 
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den  Kreuzbeins  sind  e»,  welche  durch  die  Versctimelzung  der  masaigen  Qnerfert- 
Aätze  und  Rippenhälse  der  fünf  Kreuzbeinwirbel  zunächst  gebildet  werden. 

Zahlreiche  Verschiedenheiten  der  Form  bietet  uns  das  Kreazbein  dar. 
Fälle,  wo  das  erste  h)ti1ck  des  Steissbeins,  oder  der  letzte  Lendenwirbel,  mit  den 
Kreuzhein  verwachsen  ist,  dürfen  nicht  für  eine  Vermehrung  seiner  Wirbelsahl 
angesehen  werden.  Wirkliche  Vermehrung  der  Kreuzbeinwirbel  gehört  an  den 
grOssten  Seltenheiten.  Verminderung  der  Krenzwirbel  auf  vier,  kann  eine  wirk- 
liche sein,  oder  dadurch  gegeben  werden,  dass  der  erste  Kreuzwirbel  aich  selbft- 
ständig  macht,  und  einem  sechsten  Lendenwirbel  gleicht.  —  AI  hin  und  Sandi- 
fort  haben  zuerst  eine  interessante  Anomalie  des  Kreuzbeins  erwähnt.  Der  ente 
falsche  Kreuzwirbel  hatte  auf  der  einen  Seite  die  Form  eines  Lendenwirbel!, 
auf  der  anderen  die  Beschaffenheit  eines  Kreuzwirbels.  Dieser  Fall  moss  Ton 
jenem  unterschieden  werden,  wo  die  eine  Hälfte  des  Hinften  Lendenwirbela,  oder 
beide,  durch  massige  Entwicklung  ihrer  Querfortsätze  und  mehr  weniger  toU- 
ständige  Verschmelzung  derselben  mit  den  Seitentheilen  des  ersten  Krenzwirbeis, 
diesem  Wirbel  „assimilirt"  werden  (Dürr,  in  der  Zeitschr.  für  wias.  Med., 
3.  Reihe,  8.  Bd.).  —  Unvollkommene  Schliessung,  oder  Offensein  des  CamaUa 
aacralis  in  seiner  ganzen  Länge,  findet  man  oft  g^enug.  Ich  besitze  einen  Mkr 
merkwürdigen  Fall  von  anomaler  Bildung  des  Kreuzbeins,  in  welchem  die  teit- 
lichen  Bogenhälften  der  falschen  Wirbel,  welche  durch  ihre  Xichtvereinignng  daf 
Offenbleiben  des  Sacralkanals  bedingen,  mit  einander  so  verwachsen  sind,  dau  die 
rechte  Bogenhälfte  des  ersten  Wirbels  mit  der  linken  des  zweiten,  die  rechte 
Hälfte  des  zweiten  mit  der  linken  des  dritten,  u.  s.  w.  zusammenstOBst,  wodurch 
eine  ganz  sonderbare  Verschobenheit  der  hinteren  Flächenansicht  entsteht.  Die 
linke  Bogenhälfte  des  ersten,  und  die  rechte  Bogenhälfte  des  letzten  KreniwirMi, 
ragen  als  stumpfe  Höcker  unverbunden  hervor.  An  einem  zweiten  Falle  wichst 
zwischen  dem  ersten  und  zweiten  hinteren  Foramen  »acraUy  rechterseits  ein 
stumpfpyramidaler  Fortsatz  heraus,  welcher  sich  nach  aussen  krümmt,  und  mit 
der  Ttiherositas  oaain  ilei  durch   Synchondrose  zusammenstOsst. 

Da  das  Kreuzbein  an  der  Bildung  des  Beckenringes  participirt,  nnd  von 
seiner  Grösse  und  Gestalt  die  in  beiden  Geschlechtem  sehr  ungleiche  Länge  nnd 
Weite  des  Beckens  vorzüglich  al>hängt,  so  muss  der  Geschlechtsunterschied  an 
ihm  sehr  deutlich  ausgesprochen  sein.  Es  gilt  als  Norm,  dass  das  weibliche  Kreoi- 
bein  breiter,  kürzer,  gerader,  und  mit  seiner  Ij^ngenaxe  mehr  nach  hinten  ge- 
richtet ist,  als  das  männliche. 


§.  125.  Steissbein. 

Das  Steissbein,  Os  coccygis  (von  y.5xy.u;,  Kiikiik,  mit  dessen 
Schnabclform  das  Steissbein  verglichen  wurde),  stellt  eigentlieh  eine 
Folge  von  vier  kleinen  Knochen  dar,  an  deren  ersten  und  zugleich 
grössten,  noch  einige  Attribute  eines  Wirbels,  an  den  tlbrigen  gar 
keine  mehr  zu  erkennen  sind. 

Die  den  Wirbeln  zukommende  Ringform,  ging  bei  diesen  vier 
Steissbeinen  ganz  unter,  da  die  Bogen  fehlen,  und  nur  ein  Rudiment 
des  Körpers  erübrigt.  Das  erst(^  Stück  des  Steissbeins,  hat  noch  An- 
deutungen von  aufsteigenden  Gelenkfortsiltzen,  welche  nun  Comita 
coccygea  heissen.  Sie  wachsen  den  Camua  sacralia  des  letzten  Ejrenz- 
beinwirbels  entgegen,    ohne   sie  zu   erreichen.     Seine   etwas    in  die 
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Quere  ausgezogenen  Seitentheile,  mahnen  an  verkümmerte  ProcemM 
iranaversL  Die  VerbindunguBtelle  des  ersten  Steisswirbels  mit  der 
abgestutzten  Kreuzbeinspitze,  ist  noch  das  wenigst  entstellte  lieber- 
bleibsel  einer  oberen  Wirbelfläche.  Die  am  unteren  Ende  des  Seiten- 
randes des  Kreuzbeins  erwähnte  halbmondförmige  Incisura  sacro- 
coccygea,  wird  durch  Anlagerung  des  ersten  Steisswirbels  zwar  be- 
-dentend  vertieft,  aber  nicht  zu  einem  Loche  vervollständigt.  Sie 
BteHi  nur  ein  misslungenes  Foram&ii  int&i'vertebrale  dar. 

Man  begreift  in  der  That  nicht,  wozu  das  Kreuzbein  eigentlicli  da  ist. 
Die  Darwinisten  sehen  in  ihm  einen  von  den  Vorältern  der  Menschen  —  den 
Affen  —  ererbten  Hehweif,  wobei  sie  nur  übersehen  haben,  dass  die  AiTen  der 
alten  Welt,  ebenso  wenig  wie  der  Mensch,  einen  Schweif  besitzen. 

Bei  den  LaUno-barbari  heisst  das  Steissbein  kurzweg  Cauda.  —  Bauhin 
betrachtete  es  als  Regel,  dass  das  weibliche  Steissbein  um  ein  Stück  mehr  hätte, 
als  das  männliche.  Vermehrung  der  Steisswirbel,  welche  sich  auch  am  lebenden 
Menaehen  als  ein  Appendix  hinter  dem  After  bemerkbar  macht,  soll  als  Racen- 
eigenthfimlichkeit  bei  einem  roalayischen  Stamme  im  Innern  Java*8  vorkommen. 
Man  entfernt  den  unangenehmen  Ueberfluss  durch  Wegschneiden.  Bartholin 
hat  die  Hcaiinea  caudati  auch  unter  seineu  Landsleuten  (Dünen)  angetroffen,  und 
ehrlich  gesagt,  waren  wir  es  alle  im  Fütalleben,  denn  das  embryonische  Tuber- 
cmhim  eoeeygeum,  ist  in  der  That  ein  knochenloser  Schweif.  —  Die  Verwachsung 
des  ersten  Steisswirbels  mit  dem  letzten  Kreuzwirbel,  ereig^iet  sieh  nur  im 
männlichen  Geschlechte.  Bei  Weibern  wäre  eine  solche  Ankylose  etwas  Un- 
erhörtes, und  hätte  den  nachtheiligsten  EinÜuss  auf  das  Gebären.  Man  behauptete, 
es  entständen  solche  Verwachsungen  gerne  bei  Individuen,  welche  oft  und  an- 
haltend reiten.  Wie  wenig  an  dieser  Behauptung  Wahres  ist,  beweist  das  Steiss- 
bMn  eines  alten  donischen  Kosaken  in  der  ehemals  Blumenbach\schen  Sammlung, 
an  welchem  vier  Lendenwirbel  ankylosirten,  das  Steissbein  aber  vollkommen 
beweglich  blieb.  —  Der  dritte  und  vierte  Steisswirbel  erscheinen  bisweilen  nicht 
anf^  sondern  neben  einander  liegend,  als  Folge  von  Verrenkung,  welche,  bei  der 
Häufigkeit  von  Fällen  auf  das  Gesäss,  nicht  eben  selten  vorkommen  mag.  Ver- 
wachsung dieser  beiden  W^irbel  kommt  sehr  oft  vor.  An  den  Steissbeinen  der 
geschwänzten  Säugethiere,  finden  sich  alle  Attribute  wahrer  Wirbel.  —  Ueber 
angeborene  und  erworbene  Anomalien  des  Steissbeins,  handelt  ausführlich  meine 
reichhaltige  Mittheilung  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1866. 


§.  126.  Bänder  der  Wirbelsäule. 

Um  die  complicirten  Bandvorriclitungen  an  der  Wirbelsäule 
bequemer  zu  überschauen,  wird  eine  Classificirung  derselben  noth- 
wendig.  Ich  trenne  die  Wirbelsäulenbänder  in  allgemein^  und 
besonder^e.  Die  allgemeinen  Bänder  der  Wirbelsäule  finden  sich 
entweder  als  lange,  continuirliche  Bandstreifen  an  der  ganzen  Länge 
der  Cidumna  joertebralis,  oder  sie  treten  zwischen  je  zwei  Wirbeln, 
nur  nicht  zwischen  Atlas  und  Epistropheus,  in  derselben  Art  und 
Weise  auf^  uiid  wiederholen  sich  so  oft,  als  Verbindung  zweier 
Wirbeln  überhaupt  stattfindet.    Die  besonderen  Bänder  werden  nur 
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an  bestimmten  Stellen  der  Wirbelsäule,  und  namentlich  an  ihrem 
oberen  und  unteren  Endstücke  gefunden,  wo  die  Wirbel  besondere, 
vom  allgemeinen  Wirbeltypus   abweichende   Eigenschaften    besitien. 

A)  Allgemeine  Bänder,  welche  die  ganze  Länge  d^  Wirbelsäule 

einnehmen. 

Man  findet  sie  als  zwei  lange,  aus  Bindegewebe  und  elastischen 
Fasern  bestehende  Bänder,  an  der  vorderen  und  hinteren  Fläche 
der  Wirbelkörper  herablaufend.  Das  x_ord er e  lange  Wirbelsäiilen- 
band  (Ligamentum  longitiuUnale  antenus)  entspringt  an  der  Part 
basil/irü  des  Hinterhauptbeins,  ist  anfangs  schmal  und  rundlich, 
wird  im  Herabsteigen  breiter,  adhärirt  fest  an  die  vordere  Gegend 
der  Wirbelkörper  und  besonders  der  Bandscheiben  zwischen  ihnen, 
und  verhert  sieh  ohne  deutliche  Grenze  in  die  BeinhguL-des  Kreuz- 
beins. Das  hintere ^Lt^a^/i^Tifiim  longüudinale  posteinue). ist  schwächer 
als  das  vordere.  Es  liegt  im  Rückgratskanal,  und  kann  deshalb  im 
Laufe  nach  abwärts  nicht  so  an  Breite  zunehmen,  wie  das  vordere, 
welches  frei  liegt.  Am  Körper  des  zweiten  Halswirbels  b,ggiim6nd, 
verliert  es  sich  im  Periost  des  Kreuzbeinkanals.  Es  hängt,  wie  das 
vordere,  viel  fester  mit  den  Bandscheiben,  als  mit  den  Wirbelkörpern 
zusammen.  Uebci*sieht  man  es  an  einem  geöffneten  Rückgratskanal 
in  seiner  ganzen  Länge,  so  besitzt  es  keine  parallelen,  sondern 
sägefbrmig  gezackte  Seitenränder,  da  es  auf  den  Bandscheiben  breiter 
erscheint,  als  auf  den  Wirbelkörpern.  —  Das  vordere  lange  Wirbel- 
säulcnband  beschränkt  die  Rückwärtsbiegung,  das  hintere  die  Vor^^ 
wärtsbeugung  der  Wirbelsäule.  Das  hintere  gewährt  noch  überdies 
den  Vortheil,  dass  die  Venengeflechte,  welche  zwischen  ihm  und  der 
hinteren  coneaven  Fläche  der  Wirbelkörper  liegen,  selbst  im  höchsten 
Grade  ilires  Strotzens,  keinen  nachtheiligen  Druck  auf  das  Rücken- 
mark ausüben  können. 

B)  Allgemeine  Bänder,  icelche  sidi  zwischen  je  zwei  Wirbeln  loiederholen, 

1.  In  den  Zwischenwirbelscheiben  (Ligamenta  tntortyrfe- 
bralia,  besser  Fürro-cartUagines  intervertehrales)  sind  die  haltbarsten 
Bindungsmittcl  je  zweier  Wirbclkörper  gegeben.  Joim  -Zwischen- 
wirbelscheibc  besteht,  bei  Betrachtung  mit  unbewaffnetem  Auge. 
aus  einem  äusseren,  breiten,  elaKtischen  Fascrringe,  und  einem  von 
diesem  umschlossenen,  weichen,  gallertartigen  Kern,  welcher  nicht 
die  Mitte  der  Scheibe  einnimmt,  sondern  dem  hinteren  Rande  der- 
selben näher  Hegt,  als  dem  vorderen.  Die  Elemente  des  Faseriingei 
sind  Bindegewebsbündel  und  elastische  Fasern,  welche  theils  soik- 
recht  gestellt  sind,    indem  sie  an  den  Verbindungsflächen  je 
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Wirbel  feBthaften^  theils  in  horizontal  liegenden  und  concentrischen 
Ringen  einander  umschliessen.  Je  näher  dem  weichen  Kerne,  desto 
mehr  gewinnen  die  elastischen  Fasern  die  Oberhand.  Ihre  theils 
senkrechte^  theils  concentrisch  gekrümmte  Anordnung  erklärt  es, 
wamm  der  Querschnitt  einer  Bandscheibe  kein  homogenes  Ansehen 
darbietet^  sondern  eine  Streifung  zeigt,  indem  glänzend  helle  Ringe 
mit  dunkleren  abzuwechseln  scheinen.  Dass  diese  Streifung  nicht 
auf  einem  substantiell  verschiedenen  Material  beruht^  sondern  der 
optische  Ausdruck  der  Durchschnitte  abwechselnd  verticaler  und 
horizontaler  Faserungsrichtung  ist,  beweist  der  Umstand,  dass  die 
hellen  Linien  der  Durchschnittsääche  dunkel,  und  die  dunkeln 
hell  werden,  sobald  man  die  Schnittfläche  von  einer  anderen  Seite 
her  beleuchtet.  Zwischen  den  Faserblindeln  linden  sich  Knorpel- 
zellen eingestreut,  welche  sich,  an  Menge  zunehmend,  bis  in  den 
weichen  Kern  der  Bandscheibe  hinein  erstrecken.  Dieser  letztere 
zeichnet  sich  durch  eine  merkwürdige  Quellbarkeit  aus,  indem  er, 
selbst  wenn  er  gänzlich  eingetrocknet  ist^  im  Wasser  bis  nahe  zum 
Zwanzigfachen  seines  Volimiens  aufschwillt.  Seine  homogene  Grund- 
substanz  wird  nur  spärlich  von  verticalen  und  schief  gekreuzten 
elastischen  Fasern  durchzogen,  in  deren  Maschen  die  oben  er- 
wähnten Knorpelzellen  liegen.  Boi  älteren  Individuen  finden  sich 
im  Centrum  des  Kernes  grössere  oder  kleinere  Hohlräume,  mit 
glatten  oder  ausgebuchteten  Wänden.  Sie  sind,  ihrem  Wesen  nach, 
den  Hohlräumen  der  Gelenke  verwandt,  und  erscheinen,  wie  diese, 
mit  einer  Art  von  Synovialmembran  ausgekleidet. 

AusfUhrlich&H  über  deu  Bau   der  Zwisclienwirbelscheibcn  ^iebt  Luschka 
in  der  Zeitschrift  flir  rationelle  Med.,  Bd.  VIT. 

2.  Zwischenbogen bänder,  oder  gelbe  Bänder  (ligammta 
mtercruralia  8,  ßava),  Sie  füllen  die  Zwischenräume  je  zweier  Wirbel- 
bogen aus,  bestehen  nur  aus  elastischen  Fasern,  und  besitzen  deshalb, 
nebst  der  gelben  Farbe,  auch  einen  hohen  Qrad  von  Dehnbarkeit, 
welcher  bei  jeder  Vorwärtsbeugung  der  Wirbelsäule  in  Anspruch 
genommen  wird.  Sie  ziehen  nicht  vom  unteren  Rande  eines  oberen 
Wirbelbogens  zum  oberen  Rande  des  nächst  unteren,  sondern  mehr 
zur  hinteren  Fläche  des  letzteren. 

3.  Von  den  Zwischcn.dorn-  und  4.  den  Zwischenquerfort- 
satzb ändern  (Ligamenta  interspinalia  und  int^trantversalia),  sowie 
von  denTf  apselbändern  der  auf-  und  absteigenden  Gelenkfortsätze, 
sagt  der  l^ame  Alles.  Am  besten  entwickelt  trifft  man  sie  am 
Liendensegmente  der  Wirbelsäide.  Die  sogenannten  Spitzenbänder 
der  Domfortsätze  (Ligamenta  apicum),  sind  wohl  nur  die  hinteren 
verdickten  Ränder  der  Zwischendombänder.  Sie  kommen  nur,  vom 
siebenten  Halswirbel  an,  bis  zu  den  falschen  Domen  des  Kreuz- 
beins  vor.     Vom    siebenten   Halswirbeldom,    bis    zur    Protuherantin 
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ocdpifalis  exteima  hinauf^  werden  sie  durch  das  im  hohen  Grade 
elastische  Naekenband  (Ligamentum  michae)  vertreten,  welches  beim 
Mensehen  viel  schwächer  ist,  als  bei  jenen  Thieren,  deren  KOpfe 
schwere  Geweihe  ti'agen,  oder  zum  Stosseu  und  Wühlen  verwendet 
werden.  ]\Ian  fUhlt  mit  dem  Finger  das  Band  sehr  gut  am  eigenen 
Nacken,  in  der  Nähe  des  Hinterhauptes,  wenn  man  den  Kopf  stark 
nach  vorn  beugt. 

Nucha  8taiiinit  aus  dem  Arabischen  fvox  arabica  est,  sa^  Constantinns 
Africanus).  Es  bedeutet  KUckenmark,  nicht  aber  Nacken  (§.  16S).  Die 
Aelinlichkeit  der  Worte  nucha  und  Nacken,  verschuldete  es,  dawi  nue^  w 
medicinisclien  Latein,  welches  nicht  zum  reinsten  gehurt,  für  Nacken  gebraucht 
wird:  aeaicann  ad  nucham,  luxaUo  nuchae,  etc. 

(')  Besondere  Bänder  zwischen  einzelnen  Wirbeln, 

Um  die  Beweglichkeit  des  Kopfes  zu  vermehren,  konnte  er 
weder  mit  dem  ersten  Halswirbel,  noch  dieser  mit  dem  zweiten 
durch  Zwischenwirbelscheiben  verbunden  werden.  Es  waren  be- 
sondere Einrichtungen  nothwendig,  um  den  Kopf  beweglicher  zu  . 
machen,  als  es  ein  Wirbel  auf  dem  andern  zu  sein  pflegt.  Bewegt 
sich  der  Kopf  in  der  vei*ticalen  Ebene,  wie  beim  Jasagen,  so  drehen 
sich  die  Processus  condyloidei  seines  Hinterhauptes,  in  den  oberen 
concaven  Gelenkflilchen  der  Seitentheile  des  Atlas,  welcher  ruhig 
bleibt,  um  eine  quere  Axe.  Bewegt  sich  der  Kopf  um  seine  senk- 
rechte Axe  drehend  nach  rechts  und  links,  so  ist  es  eigentlich 
der  Atlas,  welcher  diese  Bewegung  ausilihrt,  indem  er  sich  um  den 
Zahn  des  Epistropheus,  wie  ein  Rad  um  eine  excentrische  Axe, 
dreht;  —  der  Kopf,  welcher  vom  Atlas  getragen  wird,  macht  noth- 
wendig die  Drehbewegung  des  Atlas  mit. 

ßeim  Neigen  des  Kopfes  gegen  eine  Schulter,  wird  die  Halswirbelsftule  ab 
Ganzes  nach  der  Seite  zu  gebogen,  wozu,  nach  Henke,  noch  eine  in  diesem  Sinne 
sehr  geringe  Beweglichkeit  der  Hinterhaupt-Atlasgelenke  beiträgt. 

1.   Bänder  zwischen  Atlas  und  Hinterhauptbein. 

Der  Raum,  welcher  zwischen  dem  vorderen  Halbring  des  Atlas, 
und  der  vorderen  Peripherie  des  Hinterhauptloches,  sowie  zwischen 
dem  hinteren  Halbring  und  der  hinteren  Peripherie  dieses  Loches 
übrig  bleibt,  wird  durch  zwei  fibröse  Häute  verschlossen,  das  ysh^sXS 
und  hintere  Verstopfunesband,  Membrana  obiuraioria  antmor 
und  posterior.  Ersteres  ist  stärker  und  straffer,  letzteres  dünner  und 
schlaffer,  und  wird  beiderseits,  dicht  an  seinem  äusseren  Rande^ 
durch  die  Arteria  veriehralis  durchbohrt,  welche  von  dem  Loche 
des  Querfortsatzes  des  Atlas  sich  zum  grossen  Hinterhauptlodie 
krümmt.  —  Die  Gclenkflächen  der  Processus  condyloidei  de«  Hintor» 
hauptes  und  der  Seitentheile  des  Atlas,  werden  durch  fibrOse 
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zusammengehalten,  deren  vordere  und  hintere  Wände  schlaff  und 
nachgiebig  sind,  um  die  Beugung  und  »Streckung  des  Kopfes  nicht 
zu  beschränken. 

2.   Bänder  zwischen  Epistropheus,  Atlas,   und  Hinter- 
hauptknochen. 

Die  Gelenkverbindung  zwischen  Atlas  und  Zahn  des  Epi- 
stropheus  ist  ein  Radgelenk,  Articulatio  trochoides.  Der  Zahn  des 
Epistropheus  wird  durch  ein  starkes  Quer  band,  Ligamentum  Irans- 
verkam  atlantü,  an  die  Gelenkfläche  des  vorderen  Halbringes  des 
Atlas  angedrückt  gehalten.  Dieses  Querband  liegt  in  der  Ebene 
des  Atlasringes,  imd  ist  von  einem  Seitentheil  zum  anderen,  nicht 
ganz  quer  gespannt,  sondern  vielmehr  im  massigen  Bogen  um  den 
Zahn  herumgelegt.  Das  Band,  welches  dort,  wo  es  über  den  Zahn 
wegstreift,  knorpelartig  verdickt  erscheint,  theilt  die  Oeffnung  des 
Atlas  in  einen  vorderen,  füLr  den  Zahn  des  Epistropheus,  und  in 
einen  hinteren,  grösseren,  für  das  Rückenmark  bestimmten  Raum 
ein.  Vom  oberen  Rande  des  Bandes  geht  ein  Fortsatz  zum  vorderen 
Rande  des  grossen  Hinterhauptloches  hinauf,  und  vom  unteren  Rande 
ein  gleicher  zum  Körper  des  Epistropheus  herab.  Diese  beiden 
senkrechten  Fortsätze  bilden  mit  dem  Querband  ein  Kreuz  — 
Ligamentum  cruciatum.  Damit  der  Zahn  aus  dem,  durch  den  vor- 
deren Halbring  des  Atlas  und  durch  das  Querband  gebildeten  Ring 
nicht  herausschlüpfe,  wird  er  auch  an  den  vorderen  Umfang  des 
grossen  Hinterhauptloches  durch  drei  Bänder  —  ein  mittleres 
und  zwei  seitliche  —  befestigt.  Das  mittlere  (Ligamentum 
guapensarium  dentis)  geht  von  der  Spitze  des  Zahnes  zum  vorderen 
Rande  des  Foramen  occipitah  magnum;  die  beiden  seitlichen 
{Ligamenta  alaria  8^  MauchaiHi)  erstrecken  sich  von  den  Seiten  der 
Zahnspitze,  zu  den  Seitenrändern  des  Hinterhauptloches,  und  zur 
inneren  Fläche  der  Processus  condyloidei  Sie  beschränken  die  Dreh- 
bewegung des  Kopfes.  David  Mauchart,  Professor  in  Tübingen, 
handelte  zuerst  von  ihnen  in  der  Schrift:  De  luxatione  nuchae, 
Tvb.,  1747. 

Der  hier  beschriebene  Bandapparat  wird  durch  eine  iibröse 
Membran  zugedeckt,  welche  über  dem  vorderen  Rande  des  grossen 
Hinterhauptloches  entspringt,  von  der  sie  bedeckenden  harten  Hirn- 
haut durch  zwischenlagernde  Veneugeflechtc  getrennt  ist,  und  am 
Körper  des  zweiten  Halswirbels  dort  endet,  wo  das  Ligamentum 
hngitudinale  posterius  beginnt.  Ich  nenne  sie  Membrana  ligamentosa, 
und  verstehe  unter  dem  Namen  Apparatus  ligamentosus,  welchen  ihr 
alte  und  neue  Schriftsteller  beilegen,  die  Gesammtheit  der  Band- 
verbindungen der  zwei  oberen  Halswirbel  und  des  Hinterhauptbeins. 
Der  Name  Apparatus  drtlckt  ja  eine  Vielheit  von  Theilen  aus,  und 
kann  auf  Ein  Ligament  nicht  angewendet  werden. 

Hyrtl,  Lakrbneh  der  Automi«. 
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Zwisclien  der  vorderen  Peripherie  des  Zahnfortsatzesy  und  der 
anstossenden  Qelenkfläche  des  vorderen  Atlasbogens^  befindet  sich 
eine  kleine  Synovialkapsel.  Zwischen  der  hinteren  Peripherie  des 
Zahnes^  und  dem  über  sie  quer  weggehenden  Ligav^ntum  trans- 
versum,  findet  sich  eine  viel  grössere  Synovialkapsel,  welche  sich 
auch  um  die  Seitenflilche  des  Zahnes  herumlegt. 

Der  vom  vorderen  Atlasbogreii  uud  dem  Ligameittum  trofuverMum  gebildete, 
xiir  Aufnahme  des  Zahnfortsatze»  bestimmte  Hohlraum,  ist  keiu  cylindrucher, 
Mondeni  ein  konischer  —  oben  weiter,  als  unten  —  da  auch  der  Zahn  eineu 
dicken  Kopf  und  einen  schmächtigeren  Hals  besitzt.  Dass  auch  dieser  Umatand 
dem  Herausschlüpfen  des  Zahnes  aus  seiner  AufuahmshOhle  entgegenwirkt,  liegt 
auf  der  Hand. 

Da  der  Atlas,  zugleich  mit  dem  Kopfe,  sich  um  den  Zahn  des  Epistrophens 
nach  rechts  und  links  um  45^  drehen  kann,  wobei  die  unteren  Geleiikiiächen 
der  »Soitentheile  des  Atlas  auf  den  oberen  Gelenkflächen  des  Epistropheus  Hchleifend 
^veggleiten,  so  müssen  die  Ktiiiseln,  welche  die  unteren  Gelenkflftchen  der  Seiten- 
theile  des  Atlas  mit  den  oberen  GelenkflEchen  des  Epistropheus  verbinden,  sehr 
sclilaff  und  nachgiebig  sein,  wie  sie  es  in  der  That  auch  sind.  Heule  hat  zneffrt 
.  gezeigt,  dass  die  einander  zugekehrten  GelenkflXchen  des  Atlas  und  EpistropheiM, 
bei  der  Kopfriclitung  mit  dem  Gesicht  nach  vorn,  sich  nicht  in  allen  Punkten, 
sondern  nur  mit  transversal  gerichteten  Firsten  berühren,  vor  und  hinter  welchen 
sie  klaffend  von  einander  abstehen.  Wird  eine  Seitendrehung  des  Kopfes,  z.  B. 
nach  redits  ausg(*führt,  so  tritt  linkerseits  die  hintere  Hälfte  der  seitlichen  Gelenk* 
Üjiclie  des  Atlas  mit  der  vorderen  Hälfte  derselben  (ielenkfläclie  des  Epistropheib 
in  Contact,  während  rechterseit«  die  vordere  Hälfte  der  seitlichen  Geleukititelie 
deti  Atlas,  mit  der  hinteren  des  EpiNtroplieus  in  Berührung  kommt.  Bei  der 
Kopfdrehung  nach  links  findet  das  entgegengesetzte  Verhältniss  statt. 

Zerrcissung  dos  Querbandes  und  der  Seitenbänder  des  Zahnfortsatses,  wie 
sie  durch  ein  starkes  und  plötzliches  NiedenlrUcken  des  Kopfes  gegen  die  Bnut 
entstehen  kOnnte,  würde  den  Zahnfortsatz  in  das  Rückenmark  treiben,  nnd  absolut 
tOdtliche  Zerquetschuug  desselben  bedingen.  Die  Gewalt,  welche  eine  solche  Ver- 
renkung des  Zalmfortsatzes  nach  hinten  bewirken  soll,  muss  sehr  intensiv  sein, 
da  die  Händer  des  Epistropheus  ein  Gewicht  von  125  Pfiiufl,  ohne  zu  zerreisien, 
tragen  (Mai so  nahe),  und  die  Stärke  dos  Querbandes  wenigstens  nicht  geringer 
ist,  die  übrigen  Händer  undWeichtheile  gar  nicht  gerechnet.  —  Man  hat  behauptet, 
djiss  beim  Hängen  der  Verbrecher,  wenn,  um  die  Dauer  des  Todeskampfes  m 
kürzen,  gleichzeitig  an  den  Füssen  gezogen  wird,  eine  Verrenkung  des  Zahnes 
uiich  hinten  jedesmal  eintrete  (J.  L.  Petit).  Ich  habe  an  zwei  Leichen  gelienkter 
Mürder,  keine  Zerreissung  der  Händer  des  Zahnes  beobachtet,  mOchte  jedoch  die 
Müglichkeit  derselben  nicht  in  Zweifel  ziehen,  wenn,  wio  es  in  Frankreich  Tor 
Einführung  der  Guillotine  geschah,  der  Henker  sich  auf  die  Schultern  des  De- 
linquenten schwingt,  und  dessen  Kopf  mit  beiden  Händen  nach  unten  drUekt 
Petit  könnte  somit  wohl  Recht  gehabt  haben.  Man  hat  ja  auch  in  einem  Fidle, 
wo  ein  junger  Mensch  sich  auf  einen  andern  stürzte,  welcher  gerade  mit 
Leibe  ein  Kad  schlug,  Zersprengung  der  Händer  dos  Zahnes,  und  dnrch 
malmung  des  UUckenmarks,  augenblTbklich  tödtlichc  Luxation  desselben  erfblfen 
gesehen,  üebrigens  kann  hinzugefügt  werden,  dass  weder  Realdus  Colnmbis 
(154G),  noch  Mackenzie  und  Monro,  welche  letztere  im  vorigen  Jahrimiidert 
mehr  als  50  gehenkte  Verbrecher  auf  die  fragliche  Verrenkung  nnl 
dieselbe  vorfanden.    Ebenso  hat  Orf  ila,  welcher  an  20  Leichen  direete  ¥< 
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hierüber  ▼omahm,    wohl  einmal  einen  Bnich    den  ZahnfortHatzes,    aber   nie  eine 
Luxation  desselben  nach  hinten  entstehen  gesehen. 

Der  Bandapparat  zwischen  Zahn  des  Epistrophens,  Atlas,  und  Hinterhaupt- 
bein, wird  am  zweckmässigsten  untersucht,  wenn  man  an  einem  Nacken,  welcher 
bereits  zur  MuskelprHparation  diente,  die  Bogen  der  Halswirbel  und  die  liinter- 
hauptschnppe  absägt,  und  den  Rückgratkanal  mit  dem  grossen  Hintt^rhauptloche 
dadurch  Offnet.  Nach  Entfernung  des  Kückenmarks  trifft  man  die  harte  Hirnhaut. 
Unter  dieser  folgt  die  Membrana  ligamtiäoaa,  und,  bedeckt  von  dieser,  das  Lyja- 
maUumi  crudatum,  nach  dessen  Wegnahme  das  Liyamentum  tuspemiorium,  und  die 
beiden  LigatHetUa  iUaria  übrig  bleiben. 

3.   Bänder  zwischen  Kreuz-  und  Steissbein. 

Die  Spitze  des  Kreuzbeins  wird  mit  dem  ersten  Steissbein- 
»tUcky  und  die  folgenden  Stücke  des  Steissbeins  unter  einander, 
durch  FaseAnorpelscheibeni ^  wie  wahre  Wirbel  vereinigt.  Dazu 
kommen  vordere,  hintere,  und  seitliche  Verstärküngsbänder  — 
Ligamenta  aaci'O'iiQfXf^gta.  Das  Ligamentum  sacro-c.occygeum  jHysteiius 
ist  zwischen  den  Kreuzbein-  und  äteissbeinhörnern  ausgespannt, 
und  schliesst  somit  den  W/Mttu  saci'o-coccygeus. 


%.  127.  Betrachtung  der  Wirbelsäule  als  Ganzes. 

Die  Wirbelsäule  dient  dem  »Stamme  als  seine  Hauptstilt^^c.  Sic 
erscheint,  mit  Ausnahme  des  »Steissbeins,  als  eine  hohle,  gegliederte 
Knochenröhre,  welche  das  Rückenmark  und  die  Ursprünge  der 
Rückenmarksner\'cn  einschliesst.  Am  »Skelete  betrachtet,  finden  wir 
die  Rühre  nur  unvollkommen  von  knöchernen  Wänden  gebildet. 
Zwischen  je  zwei  W^irbelkörpern  bleiben  »Spalten,  und  zwischen  je 
zwei  Wirbelbogen  bleiben  offene  Lücken  übrig.  Erstere  sind  in 
der  Leiche  durch  die  dicken  Bandscheiben  der  Ligamenta  inter- 
vertebraUa,  letztere  durch  die  Ligamenta  flava  8.  intercruralia  aus- 
geftallty  so  dass  beiderseits  nur  die  Foramina  intervertebralia  fUr  die 
austretenden  Rückenmarksnerven  offen  bleiben.  Die  Länge  der 
Säule,  ohne  Rücksicht  auf  ihre  Krümmungen,  in  gerader  Linie  vom 
Atlas  bis  zum  Kreuzbeine  gemessen,  beträgt  durchschnittlich  den 
dntteiL  Theil  der  ganzen  Körperlänge.  Die  einzelnen  (Jlieder  der 
•Säule  —  die  Wirbel  —  nehmen  an  absoluter  Grösse  bis  zum  Kreuz- 
bein allmälig  zu^  vom  Kreuzbein  bis  zur  Steissbcinspitze  aber 
schnell  ab.  Die  Breite  der  Wirbelkörper  wächst  vom  zweiten  bis 
zum  siebenten  Halswirbel.  Vom  siebenten  Halswirbel  bis  zum 
vierten  Brustwirbel  nimmt  sie  wieder  etwas  ab,  und  steigt  von  nun 
an  successive  bis  zur  Basis  des  Kreuzbeins.  Die  Höhe  der  einzelnen 
Wirbel  ist  am  Halssegmente  fast  gleich,  imd  wächst  bis  zum  letzten 
Lendenwirbel  in  steigender  ProgreBsion.  D^  Kanal  ftlr  das  Rücken- 
mark bleibt  in  den  Halswirbeln  ziemlieh  i^etdiwfllt;  in  den  Rücken- 


35ß  ^  127.   Retnchtanf;  der  Wirbelmule  als  (Hnm. 

wirbeln,  vom  sechsten  bis  zum  neunten^  ist  er  am  engsten;  in  den 
oberen  Lendenwirbeln  wird  er  wieder  weiter,  und  verengt  rieh 
neuerdings  gegen  die  Kreuzbeinspitze.  Die  Seitenöffnungen  des 
Kanals  (Ftyramina  intet^ertebralta),  deren  wir  mit  Inbegriff  der  vor- 
deren Kreuzbeinlöcher  dreissig  zählen,  sind  an  den  Brustwirbeln 
enger,  an  den  Lenden-  und  Kreuzwirbeln  weiter  als  an  den  Hals- 
wirbeln. —  Die  grösste  Entfernung  je  zweier  Domfortsätze  kommt 
am  Halssegmente  der  Wirbelsäule  vor,  wegen  horizontaler  Richtung 
und  geringer  Dicke  dieser  Fortsätze.  Am  Brustsegmente  erscheint 
sie,  wegen  Uebereinandcrlagerung  der  Domen,  am  kleinsten,  und  im 
Lendensegmente  kaum  kleiner  als  am  Halse.  Das  daclunegelförmige 
Uebereinanderschieben  der  mittleren  Brustwirbeldornen,  schützt  das 
Rückenmark  gegen  Stich  und  Hieb  von  hinten  besser,  als  am  Halse 
und  an  den  Lenden.  — 7-  Der  Abstand  zweier  Bogen  zeigt  rieh 
zwischen  Atlas  und  Epistropheus  am  grössten,  sehr  klein  bei  den 
Rückenwirbeln,  grösser  bei  den  Lendenwirbeln.  Verletzende  Werk- 
zeuge dringen  am  leichtesten  zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas,  wie 
zwischen  Atlas  und  Epistropheus  in  die  Rtickgratshöhle  ein. 

DiH  SpiUeu  dor  Qut^rfortsHtze  der  sechs  obereu  Halswirbel,  liegen  in  einar 
r^eiik rechten  Liuie  Über  einander.  Der  Querfortsatz  des  siebenten  Halswirbek 
weicht  etwas  nach  hinten  ab,  welche  Abweichung  sämmtlichen  Brustwirbel-Quer- 
tbrtsätzen  zukommt,  und  sich  an  den  Lendenwirbeln  wieder  in  die  rein  quere 
Richtung  verwandelt.  An  der  hinteren  Seite  der  Wirbelsäule  liegen  zwischen  den 
Dorn*  und  Querfortsätzen  aller  Wirbel,  zwei  senkrechte  Kinnen,  Sulei  dorwaim, 
welche  den  langen  KUckenmuskeln  zur  Aufnahme  dienen. 

Die  Wirbelsäule  ist  nicht  vollkommen  geradlinig,  und  darf  es 
nicht  sein.  Denn  wüixie  der  Kopf  auf  einer  geradlinigen  Wirbel- 
säule ruhen,  so  mUsste  jeder  Stoss^  welcher^  wie  beim  Sprung  und 
beim  Fall  auf  die  FUsse,  von  untenauf  wirkt,  Erschtltterung  des 
Gehirns  mit  sich  bringen.  Besitzt  aber  die  Wirbelsäule  mehrere,  naeb 
bestimmten  Gesetzen  angebrachte  Krümmungen,  so  wird  der  StOM 
grösstcntheils  in  der  Schärfung  der  Krümmungen  absorbirt,  und  wirkt 
somit  weniger  nachtheilig  auf  das  Gehirn.  Die  Krümmungen  der 
Wirbelsäule  sind  nun  folgende.  Der  Halstheil  erscheint  nach  voni 
massig  convGx,  der  Brusttheil  stark  nach  hinten  gebogen,  der  Lenden- 
theil  wieder  nach  vom  convex,  das  Kreuzbein  nach  hinten.  Diaie 
vier  Krümmungen  addiren  sich  zu  einer  fortlaufenden  Schlangen- 
krümmung. Man  prägt  sich  das  Gesetz  der  Krümmung  am  besten 
ein,  wenn  man  festhält,  dass  jene  Reihen  von  Wirbeln,  welche  mit 
keinen  Nebenknocheu  in  Verbindung  stehen  (Hals-  und  Lenden- 
reihe), nach  vorn,  dagegen  die  mit  Nebenknochen  des  Stammes 
verbundenen  Reihen  (Brustwirbel  und  Kreuzbein),  nach  hintMi 
convex  gekrümmt  sind.  Die  nach  hinten  convexen  Ejitmmangtt 
vergrössem   den  Rauminhalt  der  vor   ihnen    liegenden  HSblen  dsr 
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Brust  und  des  Beckens.  Die  Krümmungen  der  Wirbelsäule  ent- 
wickeln sich  erst  mit  dem  Vermögen  aufrecht  zu  stehen  und  zu 
gehen.  Bei  Embryonen  und  bei  Kindern,  welche  noch  nicht  gehen 
lernten^  sind  sie  nur  angedeutet.  Sie  stellen  sicli  aber  bei  Thieren, 
welche  auf  zwei  Füssen  zu  gehen  abgerichtet  wurden,  zur  Zeit  des 
Anfrechtseins  sehr  kennbar  ein.  Die  Uebergangsstelle  der  nach 
vom  convexen  Lendencurvatur,  in  die  nach  hinten  convexe  Kreuz- 
beincurvatur,  heisst  Vorberg,  Promontorium. 


Es  ISfwt  sich  leicht  beweisen,  dass  eine  schlangenförmig  gekrümmte  Wirbel- 
siule  besser  trXgt,  als  eine  gerade.  Reclinang  und  Versuch  zeigen,  dass  bei  zwei 
oder  mehreren  geraden  Säulen  von  verschiedener  Hohe,  wenn  sie  vertical  auf- 
gestellt, und  vertical  gedrückt  werden,  im  Moment  des  beginnenden  Biegens  sich 
die  DruckgrOssen  verkehrt  wie  die  Hohen  verhalten.  Eine  kurze  Säule  orfordert 
somit  mehr  Druck,  um  gebogen  zu  werden,  als  eine  längere.  Die  Wirbelsäule, 
welche  bis  zum  fixen  Kreuzbein  herab,  aus  drei  in  entgegengesetzten  Richtungen 
gekrümmten  Segmenten  besteht,  muss  sich  also  in  drei  entgegengesetzten  Rich- 
tungen krümmen,  d.  h.  sie  besieht  eigentlich  aus  drei  über  einander  gestellten 
kurzen  Sfiulen,  welche  somit  zusammen  mehr  tragen  kOnnen,  als  eine  gerade 
Sänle,  deren  Länge  der  Summe  der  drei  kurzen  Säulen  gleich  ist.  —  Man  kann 
es  eben  so  leicht  zur  Anschauung  bringen,  dass  die  nach  unten  verlängerte 
Schwerpunktslinie  des  Kopfes,  welche  zwischen  beiden  Processtui  condyloidei 
des  Hinterhauptbeins  durchgeht,  die  Chorda  der  drei  oberen  Krümmungen  der 
Wirbelsäule  bildet.  —  Bei  sehr  alten  Menschen  geht  die  schlangenfOrmige 
Krümmung  der  Wirbelsäule,  mit  Ausnahme  der  Kreuzbeinrurvatur,  in  eine 
einzige  Bogenkrümmung  über,  deren  Convexität  nach  hinten  sieht,  und  als 
Senkrücken  bezeichnet  wird. 

Die  nach  vorn  convexen  Krümmungen  der  Wirbelsäule  werden 
durch  die  Gestalt  der  Zwischenwirbelscheiben  bedingt,  welche  an 
ihrem  vorderen  Umfange  höher  als  am  hinteren  sind.  Die  nach 
hinten  convexe  Krümmung  der  BnistwirbelsÄule  hängt  nicht  von 
den  Zwischenwirbelscheiben  ab,  die  hier  vom  und  hinten  gleich 
hoch  sind,  sondern  wird  durch  die  vom  etwas  niedrigeren  Körper 
der  Brustwirbel  erzeugt.  —  Die  leichte  Seitenkrümmung,  welche 
die  Brustwirbelsäule  besonders  in  ihrem  Brustsegmente  nach  rechts 
zeigt,  und  die  bei  Wenigen  fehlt,  scheint  mit  dem  vorwaltenden 
Oebrauch  der  rechten  oberen  Extremität  in  Verbindung  zu  stehen; 
denn  bei  Individuen,  welche  ihre  Linke  geschickter  zu  gebrauclien 
wissen,  krümmt  sich  die  Brustwirbelsäule  nach  links,  wie  Beclard 
zuerst  nachwies. 

Die  Znsammendrückbarkeit  der  ZwiBchenwirbelscheiben  erklärt  es,  warum 
der  menschliche  Körper  bei  aufrechter  Stellung  kürzer  ist,  als  bei  horizontaler 
Rflckenlage.  Auch  die  Zunahme  der  KrttmiQUiigen  der  Wirbelsäule  bei  aufrechter 
Leibesstellung,  bat  auf  diese  Verkttnung  Einfluss.  Nach  Messungen,  welche  ich 
an  mir  selber  vorgenommen  habe,  beträgt  meine  KOrperlänge  nach  siebenstflndiger 
Hohe  5  Schuh  8  Zoll,  vor  dem  Schlafengehen  dagegen  nur  6  Schuh  7  Zoll 
3  Linien.  Nach  längerem  Krankenlager  fällt  oft  die  Znnahme  der  KOrperlänge 
anf.    Sie  verliert  sieh  jedoch  wieder  in  dem  Miiwi,  Mb  4m  Anwwrbcttsein  de« 
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Reconvalescenten,  die  elastischen  Zwischenwirbelscheiben  durch  verticaleii  Dmek 
auf  eine  geringere  Höhe  bringt,  und  die  Krümmungen  der  Wirbelsäule  an  Schilfe 
zunehmen. 

Die  weibliche  Wirbelsäule  unterscheidet  sich  von  der  männlichen  darin, 
dass  die  Querfortsätze  der  Brustwirbel  stärker  nach  hinten  abweichen,  nnd  du 
Londensegment  verhältnissmässig  etwas  höher  ist. 

Da  die  Domfortsätze  durch  die  Haut  zu  fühlen  sind,  so  bedient  man  nch 
der  Untersuchung  ihrer  Richtung,  um  eine  Verkrümmung  der  Wirbelaäule  ans- 
zumitteln.  —  Der  Dorn  des  siebenten  Halswirbels  wird,  seiner  Länge  nnd  Rich- 
tung wogen,  am  meisten  den  Brüchen  ausgesetzt  sein.  —  Oft  findet  man  die 
rechte  Hälfte  eines  Wirbels  merklich  höher  als  die  linke,  was,  wenn  keine  Ant> 
gleicbung  durch  ein  entgegengesetztes  Verhältniss  des  nächstfolgenden  Wirbeb 
herbeigeführt  wird,  Soitenverkrümmnng  (ScoUoait)  bedingt.  —  Die  Gesetxe  dea 
Gleichgewichtes  fordern  es,  dass,  wenn  an  einer  Stelle  eine  Verkrümmung  dea 
Rückgrats  auftritt,  in  einem  unteren  Segmente  der  Wirbelsäule  eine  compen- 
sironde,  ».  e.  entgegengesetzte  Krümmung  sich  einstellt.  —  Die  Dom*  and 
Querfortsätze  sind  als  Hebelarme  zu  nehmen,  durch  deren  Länge  die  Wirkung 
der  Rückgratmuskeln  begünstigt  wird. 

Ich  habe  früher  bemerkt  (Note  zu  §.  121),  dass  die  beiden  Schenkel  der 
(lurchbrihrten  Quorfortsätze  der  Halswirbel,  einer  verschiedenen  Deutung  unter- 
liegen, und  nur  <ler  hintere  Schenkel  dem  Processtu  Iratuversus  eines  Brustwirbels 
Yorglichen  werden  kann,  der  vordere  aber  als  Rippenrudiment  angesehen  werden 
muss.  Denkt  man  sich  an  einem  Brustwirbel  den  Rippenkopf  mit  der  Seiten- 
tiäche  des  Wirbelköqiers,  und  das  TnberctUinn  coateie  mit  der  Spitze  dea  Procesrns 
fraturentiM  verwachsen,  sr»  wird  der,  zwischen  Rippenhals  und  Querfortaatx  dos 
Wirbels  übrig  bleibende  Kaum,  dem  Foranien  transveraarium  eines  Halswirbels 
entsprechen.  NesbittV  und  MeckePs  Beobachtungen  constatirten  die  Ent- 
.st«hiing  eines  eigenen  länglichen  Knochenkernes  in  der  knorpeligen  vorderen 
Spange  am  Forameii  tran*ver»arium  des  siebenten  Halswirbels  beim  Embryo. 
Dieser  Kern  entspricht  durcli  Lage  und  Gestalt  einem  Rippenhalse,  und  ver- 
schmilzt zuweilen  gar  nicht  mit  dem  zugoh^rigen  Wirbel,  sondern  bleibt  getrennt, 
verlängert  sich  rippenartig,  und  bildet  eine  sogenannte  Halsrippe.  Bei  den  übrigen 
Halswirbeln  wird  fUr  die  vordere  Spange  am  Foranien  tranaveraarium^  von  Meckel 
kein  besonderer,  wohl  aber  von  J.  Weber  ein  eigener  Ossificationspunkt  an- 
gegeben, welchen  ich  an  der  sechsten,  fünften  nnd  vierten  Veriebra  coUi  ganz 
deutlirh  an  II g 'sehen  Präparaten  gesehen  habe.  Bei  den  Lendenwirbeln  ist 
nicht  der  allgemein  sogenannte  Qnerfortsatz,  sondern  der  Procetaua  oeceuorittM 
einem  Bnistwirbel-Querf(»rtsatzo  zu  vergleichen,  und  der  für  den  Querfortaatz  ge- 
haltene ProceasuM  tran^tveraua,  stimmt  vollkommen  mit  einer  Rippe  überein,  weshalb 
der  Name  Proreaaua  roatariua  richtiger  klingt.  Wenn  eine  dreizehnte  Rippe  am 
ersten  Lendonwiriiel  Vf)rkommt,  so  sitzt  sie  immer  auf  der  Spitze  dea  Proreaaut 
coMtariua,  nicht  am  Wirbelkörper  auf. 


§.  128.  Beweglichkeit  der  Wirbelsäule. 

Nur  das  aus  den  vicrundzwanzig  wahren  Wirbeln  gebildete 
Stiu-k  der  Wirbelsäide  ist  nach  allen  Seiten  bewegKch.  Da«  zwischen 
die  Beckenknochen  eingekeilte  Kreuzbein  steckt  fest,  und  das  Steiss- 
bein,  welches  nur  einen  Anhang  des  Kreuzbeins  darstellt^  kann  nur 
in    geringem  Grade    nach  vor-  und   rückwärts  bewegt  werden.    Die 
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Beweglichkeit  der  wahren  Wirbel  hftngt  zunächst  von  den  Zwischen- 
wirbelscheiben  ab.  Jede  Bandscheibe  dieser  Art,  stellt  ein  elastisches 
Kissen  dar,  welches  dem  darauf  liegenden  Wirbel  eine  geringe  Be- 
wegung nach  allen  Seiten  zu  erlaubt,  ihn  aber  zugleich  mit  dem 
nächst  darunter  liegenden  auf  das  Festeste  verbindet.  Wenn  die 
Beweglichkeit  zweier  Wirbel  gegen  einander  auch  sehr  limitirt  ist, 
so  wird  doch  die  ganze  Wirbelsäule,  durch  Summirung  der  Theil- 
bewegungen  der  einzelnen  Wirbel,  einen  hohen  Grad  von  ge- 
schmeidiger Biegsamkeit  erhalten.  Uebcr  die  Beweglichkeit  der 
Wirbelsäule  belehren  uns  folgende  Beobachtungsergebnissc. 

1.  Die  Beweglichkeit  der  Wirbeliuiule  ist  nicht  an  allen  Stellen  derHclben 
gleich.  Jene  8tttcke  der  Wirbelsäule,  in  welchen  der  Kanal  für  das  Rückenmark 
eng  \»tf  haben  eine  sehr  benchränkte,  oder  gar  keine  Beweglichkeit  (Hrust- 
aegmont,  Kreuibein),  während  mit  dem  Grösserwerden  dieses  Kanals  an  den 
Haltt-  und  Lendenwirbeln,  die  Bewogliehkoit  zunimmt.  Die  gWissoro  oder  f^eringoro 
Beweglichkeit  eines  WirbelsäuIeuKOgmonts  wird  von  ff>Igcndeii  Punkton  abhängen : 
1.  von  der  Menge  der  in  ihm  vorkommonden  Bandschoibon ;  2.  von  dor  Ilrdie 
fler  Bandscheiben;  3.  von  der  gn'tsKoren  odi>r  geringeren  Spannung  der  tibWtseii 
Wirbelbänder;  4.  von  der  Kleinheit  der  Wirbolkörper;  5.  von  einer  günstigen 
fider  ungünstigen  Stellung  der  Wirbelfort««ätze. 

ä.  Da  mit  der  Menge  der  l^udscheiben  au  einem  Wirhelsegnieute  von 
beatimmter  verticaler  Ausdehnung,  die  Menge  des  beweglirlien  F'.Icmentes  der 
Wirbelsäule  wächst,  wird  die  Hals  Wirbelsäule  einen  hf^herou  (Irad  von  üllseitiger 
Beweglichkeit  besitzen,  als  d»s  Brust-  oder  Bauchsegment,  was  uns  Lebende  und 
Todte  bestätigen  kOnnen.  Beugung,  Streckung,  Seitwärtsneigung,  selbst  ein 
geringer  Grad  von  Drehbarkeit  um  die  Axe,  kommt  dor  Ilalswirbelsäule,  nicht 
aber  der  Briistwirbelsänie  zu.  Die  Höhe  der  Zwischeuwirbelscheibfsn  nimmt  vom 
letzten  Lendenwirbel  bis  zum  dritten  Brustwirbel  ab,  wächst  aber  bis  zum  vierten 
Halswirliel  wieder,  um  von  diesem  bis  zum  zweiten  Halswirbel  neuerdings  kleiner 
zn  worden.  Nach  den  Messungen  der  Gebrüder  Weber,  beträgt  die  mittlere  Hrthe 
der  letzten  ZwiHchenwirt>eIschcibe  10,9  Millimeter,  zwischen  drittem  und  viertem 
Brustwirliel  1,9,  xwischen  fünftem  und  sechstem  Halswirbel  4,6,  zwischen  zweitem 
lind  drittem  Halswirbel  'J,7.  Dio  Summe  der  H'Oieu  aller  Zwischenwirbel- 
scheiben gleicht  dem  vierten  Tiieil  der  ganzen  Säulenhöhe.  Die  uubeweg- 
lichsteu  Wirliel  sind  der  dritte  bis  sechst«'.  Brustwirbel,  sowie  der  zweite  Hals- 
wirbel. Dio  am  vorderen  und  hinteren  Kande  ungleiche  Hnhe  der  Bandscheiben, 
mUBfi  nothwendig  auf  die  Entstehung  der  Schlnngenbiegung  der  Wirbelsäule 
Einfluss  nehmen. 

3.  Die  kleine  reripherie  dor  Halswirbelkörper  und  die  verhält  ni.ssmässig 
nicht  unansehnliche  Dicke  ihrer  Baudschoiben,  tordert  ihre  Bewegliciikeit  nach 
allen  Seiten.  Die  Halswirbel säule  besitzt  selbst,  wie  die  Lenden wirbelsäulo,  einen 
geringen  Grad  von  Drehbarkeit. 

4.  Die  Stellang  der  Fortsätze  der  Wirl»el,  ihre  Richtung  und  IJinge,  in- 
flairt  sehr  bedeutend  auf  die  Bewoglicbkeit  der  Wirbelsäulo.  Die  horizontalen, 
und  unter  einander  parallelen  Dornen  der  Hals-  und  Lendenwirbel,  sind  für  die 
RUckwärfait>engiing  der  Hals-  und  Lendenwirbiflsäule  günstige,  die  l'ebereinander- 
legnng  der  Bnistdornen  dagegen  ungünstige  Momente.  Die  ineinander  greifenden 
Auf-  und  absteigenden  Gelenk fort^tze  der  Lendenwirbel,  begünstigen  die  Axen- 
drehung  der  KOrper  dieser  Wirbel,  welche  Bewegung  durch  die  HOhe  der 
ZwiMshenwirbelscheiben  in  erheblichem  Grade  gefördert  wird. 


360  S-  189.  Brustbein. 

Drückt  man  auf  eine  prftparirte  und  vertical  aufgestellte  WirbeUKnle  toi 
oben  her,  so  werden  ihre  Krümmungen  stärker,  und  verflachen  sich  wicsder  bei 
nachlai<8endem  Drucke.  Während  de»  Druckes  springen  die  ZwlschenwirbelBcheibea 
wie  Wülste  vor,  welche  bei  nachlassendem  Drucke  wieder  verschwinden. 

Die  Beweglichkeit  der  Wirbelsäule  an  einzelnen  stellen,  wurde  duth 
E.  H.  Weber  dadurch  bestimmt  und  gemessen,  dass  er,  an  einer  mit  den  Bin- 
dern präparirten  Wirbelsäule,  drei  Zoll  lange  Nadeln  in  die  Dom-  und  Querfoii- 
Sätze  einschlug,  welche  als  verlängerte  Fortsätze  oder  Zeiger,  die  an  und  für 
sich  wenig  merklichen  Bewegungen  der  Wirbel  in  vergrOssertem  Maassstabe  ab- 
sehen Hessen.  Unter  Anderem  führten  diese  Untersuchungen  zur  Erkenntnis, 
dass,  beim  starken  Ueberbeugen  der  Wirbelsäule  nach  rückwärts,  sie  nicht  gleieb- 
förmig  im  Bogen  gekrümmt  wird,  sondern  dass  es  drei  Stellen  an  ihr  gr^ebt,  wo 
die  Biegung  viel  schärfer  ist,  als  an  den  Zwischenpunkten,  und  fast  wie  eine 
Knickung  der  Wirbelsäule  aussieht.  Diese  Stellen  liegen  1.  zwischen  den  unteren 
Halswirbeln,  2.  zwischen  dem  eilften  Bnist-  und  zweiten  Lendenwirbel,  8.  swieehen 
dem  vierten  Lendenwirbel  und  dem  Kreuzbein.  An  Gymnasten,  welche  sich  mit 
dem  Kopfe  rückwärts  bis  zur  Erde  beugen,  kann  man  sich  von  der  Lage  der 
einspringenden  Winkel,  welche  durch  das  Knicken  der  Wirbelsäule  entstehen, 
leicht  überzeugen.  Die  mit  Zerreissung  der  Bänder  auftretenden  Wirbelrer- 
renkungen,  kommen  fast  ausschliesslich  nur  an  den  drei  genannten  Stellen  Tor. 
—  Wie  gross  die  Festigkeit  des  ganzen  Bandapparates  der  Wirbelsäule  ist,  kann 
man  aus  Maisonabe's  Versuchen  entnehmen,  nach  welchen  ein  Gewicht  Ton 
100  Pfund  dazu  gehOrt,  um  eine  Halswirbelsäule,  von  150  Pfund,  um  eine  Bmst- 
wirbelsäule,  und  von  250  Pfund,  um  eine  Lendenwirbelsäule  zu  zerreisaen. 


b)  Nebenknochen  des  Stammes. 

§.  129.  Brustbein. 

Die  Nebenknochen  des  Stammes  construiren  mit  den  BruBt- 
wirbeln  den  Brustkorb.   Sie  sind:  das  Brustbein  und  die  Rippen. 

Das  Brustbein  oder  Brustblatt  führt  seinen  Namen  Sternwn, 
von  orepso;,  hart,  fest,  qum  munit  ßrmatque  pectU8,  nach  SpigeliuB. 
Es  wird  auch  Oa  8,  Sciitum  pectoris,  und  Os  xiphoides  genannt,  ba 
Hippocrates  orf^Oo;,  woher  Stethoskop  für  ein  in  der  neuen 
Medicin  viel  gebrauchten  Instrument,  zum  Untersuchen  der  Brost- 
Organe.  Bei  den  altdeutschen  Anatomen  heisst  das  Brustbein  „die 
Platten"*.  Wir  sollten  deshalb  die  Brustplatte,  nicht  aber  das 
Brustblatt  sagen. 

Das  Brustbein  liegt  der  Wirbelsäule  gegenüber,  an  der  vor- 
deren FlHchc  des  Stammes.  Man  hat  seine  Gestalt  mit  dem  kurzen, 
nur  zum  Stoss  dienenden  Schlachtschwert  verglichen,  dessen  sich 
die  R«)mer  bis  zu  TIannibars  Zeit  bedienten  fenttls,  ^i^o^)^  wo  sie  das 
lange  und  schwere  ccltibcrisclie  Schwert  einfilhrten.  Aus  dieser 
Schwertgestnlt  des  Brustbeins  ergab  sich  die  in  unserer  Zeit  allge- 
mein angenommene  EintheUung  in  den  Griff,  in  den  Körper  od« 
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das  Mittelstück  (auch  Klinge  genannt),  und  die  Spitze  oder 
den  Schwertfortsatz.  Der  Griff  oder  die  Handhabe  (Manubrium), 
stellt  den  obersten  und  breitesten  Theil  des  Knochens  dar.  Er  Hegt 
der  Wirbelsäule  näher,  als  das  untere  Ende  des  Brustbeins,  und  hat 
eine  vordere,  leicht  convexe,  und  eine  hintere,  wenig  concave  Fläche. 
Der  obere  Rand  der  Handhabe  ist  der  kürzeste,  und  halbmond- 
förmig ausgeschnitten,  als  Indsura  semiltmarü  8,  jugvilaris,  welche, 
in  E^mnerung  an  den  Gabelknochen  der  Vögel,  von  Einigen  auch 
FuTcula  stemi  genannt  wird,  obwohl  die  Geschichte  der  anatomischen 
Sprache  uns  belehrt,  dass  der  Name  Furcula  atemi  auperior,  nur  den 
beiden  Schlüsselbeinen  von  unseren  Vorfahren  beigelegt  wurde.  Der 
antexfi  ist  gerade,  und  dient  zur  Vereinigung  mit  dem  oberen  Rande 
der  Klinge.  Rechts  und  links  von  der  Inemira  jugylaris,  liegt  eine 
sattelförmig  gehöhlte,  überknorpelte  Gelenkfliäche,  für  das  innere  Ende 
des  Schlüsselbeins  (Incisura  claxicvlaris).  Die  massig  convergirenden 
Seitenränder  der  Handhabe,  setzen  sich  in  jene  des  Körpers 
(E[Iinge)  fort.  Dieser  Körper  ist  dreimal  länger,  aber  zusehends 
schmäler  als  der  GrrifF,  und  trägt  an  seinem  unteren  Rande  den 
Schwertfortsatz  (Piycessus  xiphoidevs  8,  mu^onatu8  8,  enaiforviis). 
Dieser  Fortsatz  ist  entweder  zugespitzt,  oder  abgerundet,  oder  gabel- 
förmig gespalten.  Im  letzteren  Falle  heisst  er  bei  den  älteren  Ana- 
tomen Furada  atemi  inferior.  Zuweilen  zeigt  er  ein  Loch,  von  ver- 
schiedener Grösse,  —  sehr  selten  zwei.  Er  verharrt  durch  das  ganze 
Leben  im  knorpeligen  Zustande,  und  heisst  deshalb  auch  allgemein 
Schwertknorpel.  Seine  totale  Verknöcherung,  und  knöcherne  Ver- 
schmelzung mit  dem  Körper  des  Brustbeins,  zählt  zu  den  grossen 
Seltenheiten.  Ich  habe  ihn  bei  einer  104jährigen  Pfründnerin  noch 
anverknöchert  gesehen. 

Die  Seitenränder  des  Brustbeins,  vom  Manubrium  bis  zum 
Schwertknorpel,  stehen  mit  den  inneren  Enden  von  sieben  Rippen- 
knorpeln in  Verbindung.  Der  erste  Rippenknorpel  geht,  ohne  Unter- 
brechung oder  Zwischenraum,  unmittelbar  in  die  knorpelige  Grund- 
lage des  Manubriums  über.  Der  zweite  Rippenknorpel  articidirt  mit 
einem  Grübchen  zwischen  Handgriff  und  Klinge;  der  dritte,  vierte, 
fbnfle  und  sechste,  legen  sich  in  ähnliche,  aber  immer  flacher  wer- 
dende Grübchen  (Foveae  costales)  im  Verlaufe  des  Seitenrandes,  und 
der  siebente  Rippenknorpel  in  eine  sehr  seichte  Vertiefung  zwischen 
KMnge^und  Schwertfortsatz. 

Das  weibliche  Brustbein  charakterisirt  sich  durch  die  grössere 
Breitg,  seiner  Handhabe,  und  durch  seine  schmälere,  aber  längere 
Klinge.  —  Das  Binistbein  besitzt  nur  eine  sehr  dünne  Rinde  von 
compacter  Knochensubstanz,  welche  eine  äusserst  fein  genetzte  Sub- 
itantia  tpongioea  umschliesst.  Daher  rührt  die  Leichtigkeit  des 
Knochens,  welcher  zugleich,  da  er  blos  durch  die  elastischen  Rippen- 
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knorpel  gehalten  wird,  eines  erheblichen  Grades  von  ächwungkraft 
theilhaftig  wird. 

Nach  Luschka  (Zeitschrift  für  rationelle  Med.,  1855)  wird  die  Verbiiidiiiif 
zwischen  Handhabe  und  Körper  des  Brustbeins,  beim  Neugeborenen,  und  aeHMt 
noch  beim  Kinde  bis  in  das  achte  Lebensjahr  hinauf,  nur  durch  Bindegewebe  ud 
elastische  Fasermasse,  ohne  Theilnahme  von  Knorpelsubstans,  bewerkstellig!  In 
der  Blttthezeit  des  reifen  Alters,  besteht  die  Verbindungsmasse  aus  xwei  hymUnea 
Knorpelplatten,  welche  durch  zwischenliegeudes  Fasergewebe  zusammenhaltea. 
Im  vorgerückten  Lebensalter  kommt  es  selbst  ausnahmsweise  zur  Bildung  ebur 
spaltfOrmigen  Höhle  zwischen  beiden  Knorpelplatten,  und  zum  verspäteten  Auf- 
treten eines  Gelenks. 

Die  Synchondrose  zwischen  Handhabe  und  Körper  verwKchst  hlufig  schon 
im  frühen  Mannesalter.  Im  Kindesalter  zeigt  sie,  besonders  bei  AthmungsstHrangcn 
^Engbrüstigkeit,  Keuchhusten),  eine  oft  sehr  auffallende  Beweglichkeit.  —  An 
unteren,  etwas  breiteren  Ende  des  Körpers  des  Brustbeins,  existirt  abnormer  Weiia 
Pin  ang^eborenes  Loch  von  1 — 4  Linien  Durchmesser,  welches  im  frischen  Zustande 
durch  Knochenknorpel  und  Beinhaut  verschlossen  wird,  und  Anlass  zu  tOdtliohen 
Verletzungen  durch  spitzige  Instrumente  geben  kann.  In  meinem  Besitze  befindet 
sich  ein  woiblich(>s  Bnistbein,  an  welchem  zwei  vertical  über  oinandtir  stehende 
Löcher  co^xistiren;  der  einzige  Fall  dieser  Art!  Das  untere  der  beiden  LOdier 
übertrifft  das  oliere  zweimal  an  Durchmesser,  welche  sich  wie  4'":  2'"  verhalten. 
—  Zuweilen  besteht  der  Körper  des  Bnistheins  aus  mehreren,  durch  Knorpel  vei^ 
einigten  Stücken,  bei  den  Sängetliieren  aber  meistenK  aus  so  vielen  Stücken,  als 
sich  wahre  Rippen  finden.  —  Kurze  BniKtbeine  sind  gewöhnlich  breiter  als  lange. 
Das  Brustbein  des  donischen  Kosaken  in  der  Bin menbac haschen  Sammlung 
ist  handbreit  —  Die  Verbindung  des  Brustbeins  mit  den  elastischen  Knorpeln 
der  wahren  Rippen,  verleiht  ihm  so  viel  Schwungkraft,  dass  es  durch  Stoss  von 
vornlier  nicJit  leicht  bricht.  Portal  zergliederte  zwei  durch  das  Rad  hingerichtete 
Verbrecher,  und  fand  an  ihnen  keine  Brüche  des  Bnistbeins.  Verknöchern  aber 
diese  Knor]>el,  so  wird  die  Beweglichkeit  des  Brustbeins  sehr  beschränkt,  mit  mehr 
weniger  Athmungshosohwerde.  Diese  Verknöcherung  tritt  besonders  gerne  bei 
gichtischen  Personen  ein.  Dass  sie  nicht  noth wendig  im  vorgerückten  Alter 
auftritt,  beweist  Thomas  Parry  (oiiaM  Parr),  welcher  130  Jahre  alt  wurde 
(nach  einigen  Angaben  160).  Bei  seiner  Zergliedenmg  fandHarvey  alle  Rippen- 
knorpel nnverknöcliert.  In  seinem  115.  Jnhre,  hatte  Parry  noch  einen  Proces« 
wegen  Stupritm  vialenttnn  durchzumachen  (Th.  Barth olinus,  Hut.  otiaL  rar, 
CeM.  V.f  HisL  28).  —  In  sehr  seltenen  Fällen  kommt  es  gar  nicht  zur  Entwicklung 
des  Brustbeins,  und  dieser  Schlussstein  des  Bnistkastens  fehlte  wodurch  eine  Spalte 
entstellt,  durcii  welche  das  Herz  aus  dem  Brustkasten  treten,  und  vor  demselben 
eine  bleibende  Lage  einnehmen  kann  (ICt'topia  cordig).  —  Rechtwinkelig  nach  innen 
gekrümmte,  oder  durch  Länge  ausgezeichnete  Proceastu  atiphoidei,  wurden  beob- 
achtet. Desault  sah  den  Si'hwertfortsatz  bis  an  den  Nabel  hinabmicheii.  — 
Ein  nach  vom  gekrümmter  Srliwertfortsatz,  hebt  die  Haut  der  oberen  Bauchrogiou 
zn  einem  ninden,  mit  dem  Finger  d^primirbaren  Hügel  empor.  —  Bei  Mundinns 
und  den  Arabisten  heisst  der  Schwerlfortsatz  Pomum  yrmuUum  oder  Malum  puniemm: 
,t(fuia  —  wie  es  im  Berengarhi*  Carperuis  heisst  —  aagimüalur  parii  balatuiüßoni 
niali  tfraiuUi**  (weil  er  einem  Blatt  der  Kroni»  der  (iranatapfelblütho  ähnlich  sieht). 

Breschet  (Rerherches  nur  differf.ntejt  pieres  dn  ttqii^eUf.  de*  animattx  rer^ 
Uhves  eneore  peu  cotitweM.  Paria,  I^HfiJ  handelt  ausftihrlich  über  zwei  Knoi'hen- 
kerne,  welche  am  oberen  Rande  der  Handhabe  des  Brustbeins,  einwärts  von  dar 
Jtu'iMitra  clavictilaris  liegen,  und   im  Menschen,   wenn   auch  nicht  ronstnnt,  Aoeh 
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Uufig  genu^  vorkommen.  Er  nannte  cne  Otta  iupraatiemdUa^  und  erklärte  sie  für 
paarige  Rippenrudimente,  indem  er  in  ihnen  die  Andeutung  den  Stemalendes  einer 
sogenannten  Halsrippe  zu  sehen  meinte  (Note  zu  §.  121),  deren  Vertebralende 
durch  die  sich  Öfters  vergrössernde  und  solbstständig  werdende  vordere  Wurzel 
des  Querfortsatzes  dos  siebenten  Halswirbels  dargestellt  wird.  Nach  Luschka 
(Denkschriften  der  kais.  Akad.,  Bd.  XVI)  sind  die  Otta  »uprattenuUia  paarig,  sym- 
metrisch, an  Form  dem  Erbsenbeine  der  Handwurzel  ähnlich,  und  mit  dem  Brust- 
bein durch  Synchondrose  verbunden.  Sie  haben  auch  eine  starke  Bandverbindung 
mit  dem  in  §.  136  erwähnten  Zwischenknorpel  des  Sterno-Claviculargelenks.  Da 
nun  wahre  Osaa  Muprtutemalia  gleichzeitig  mit  vollkommen  entwickelten,  d.  h. 
bis  zum  Stemum  reichenden  Halsrippen  vorkommen,  so  wird  Breschet^s  Deutung 
derselben,  als  8temalenden  unvollkommen  entwickelter  Halsrippen,  unhaltbar. 

Ich  kann  es  nicht  unterlassen,  hier  zu  bemerken,  dass,  genau  betrachtet, 
das  Brustbein  nicht  ein'em  Schwert,  sondern  nur  dem  Griffe  eines  Schwertes 
ähnlich  rieht,  dessen  Klinge,  freilich  nur  sehr  unvollkommen,  durch  den  Proces9U9 
xipkoideuB  repräsentirt  wird.  Was  wir  jetzt  Griff  des  Brustbeins  nennen,  ist 
eigentlich  nur  der  Knauf  dieses  Griffes,  an  welchem  der  kleine  Finger  der  da» 
Schwert  fassenden  Faust  anliegt.  Auch  die  Riffe,  mit  welchen  ein  Schwertgriff 
▼ersehen  wird,  um  fester  gehalten  werden  zu  kennen,  werden  einigermaaj«flen  durch 
die  von  den  FooeoUte  costaies  bedungene  llnebenheit  der  Seitenränder  den  Brust- 
beins dargestellt.  Vesal  und  Spigelius  haben  die  Sache  schon  so  angesehen. 
An  einem  Schwert  den  Griff  (jetziges  Manubrium)  breiter  zu  machen  als  die 
Klinge  (jetziges  Corpus  atemij,  wäre  Unsinn.  Aber  der  Unrichtigkeiten  in  der 
anatomischen  Sprache  g:iebt  es  so  viele,  dass  dioKC  allein  zn  Hlgt^n,  Niemand  auf- 
gelegt ist,  obgleich  das  Unrichtige  der  jetzigen  Eintheilung  des  BruHtbeins,  wohl 
jeder  Anatora  und  jeder  Schüler  der  Anatomie  fühlt. 


§.  130.  Rippen. 

Rippen  (Costae,  icXeupai  und  07:a6at  bei  Aristoteleß),  sind  zwölf 
paMJgey  zwischen  Wirbelsäule  und  Brustbein  liegende,  bogenförmige, 
seitlich  comprimirte,  und  sehr  elastische  Knochen.  Die  Vielheit  der- 
selben, welche  beim  ersten  Blicke  auf  ein  Skelet  gleich  in  die  Augen 
filllt,  veranlasste  ohne  Zweifel  den  Ursprung  des  Wortes  Gerippe. 
Die  Rippen,  mit  Ausnahme  der  ersten  und  der  zwei  letzten,  Hegen 
auf  einer  horizontalen  Unterlage  nicht  in  ihrer  ganzen  Länge  auf. 
Sie  können  somit  keine  reinen  Kreissegmente  sein,  wie  sie  denn  wirk- 
Iichy  ausser  der  Flächenkrümmung,'  auch  eine  Krümmung  nach  der 
Kante  aufweisen.  Ueberdies  sind  sie  noch  um  ihre  eigene  Axe 
etwas  torquirt. 

Jede  Rippe  besteht  aus  einer  knöchernen  Spange,  und  einem 
knorpeligen  Verlängerungsstücke  derselben,  dem  Rippenknorpel. 
Erreicht  der  Knorpel  einer  Rippe  den  Seitenrand  des  Brustbeins,  so 
heiBst  die  Rippe  eine  wahre  (Costa  vera).  Die  oberen  sieben  Paare 
sind  wahre  Rippen.  Erreicht  aber  der  Rippenknorpel  das  Brustbein 
nicht,  wie  an  den  fUnf  unteren  Rippenpaaren,  so  legt  er  sich  ent- 
weder an  den  Knorpel   der  vorhergehenden  Rippe  an,  wie   bei  der 
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achten,  neunten  und  zehnten  Rippe,  oder  er  endet  frei,  wie  \m  der 
eilften  und  zwölften.  In  beiden  Fällen  heissen  die  Rippen  falsche 
(Costae  spuriae).  Die  eilftc  und  zwölfte  werden  insbesondere,  ihrer 
grossen  Beweglichkeit  wegen,  auch  schwankende  Rippen  fCottM 
fluctuanfes)  genannt.  Bei  äalomon  Albertus  heissen  die  wahren 
Rippen:  cosUie  geitnanae,  und  die  falschen:  aduUerituu, 

Die  falschen  Rippen  heissen  auch  Costae  nothae,  von  vMs;, 
eigentlich  ein  mit  einer  Beischläferin  erzeugtes  Kind  (Homer),  dann 
aber  auch  unecht  und  falsch.  Costae  mendosae,  wie  sie  ebenfiJk 
genannt  werden,  ist  ein  stinkender  grammatikalischer  Bock,  denn 
mendosus  kommt  von  mendum,  Fehler,  und  heisst  fehlerreich.  Man 
wollte  wahrscheinlich  mendaces  sagen  (von  meniiri,  lügen). 

Alle  Rippen,  mit  Ausnahme  der  ersten,  haben  eine  äassere 
convexe,  und  innere  concaye  Fläche,  einen  oberen  abgerundeten 
un3  einen  unteren,  der  Länge  nach  gefurchten^and  (Sulcus  cagt^dii)} 
die  erste  Rippe  dagegen  eine  obere  und  imtere  Fläche,  einen  äusseren 
und  inneren  Rand.  An  der  oberen  Fläche  der  ersten  Rippe  macht 
sich  eine,  in  topographischer  Beziehung  (fUr  die  Auffindung  der 
Arteria  subclavia)  wichtige  Rauhigkeit  bemerkbar,  als  TtiftgrcufH« 
Lisfrand.  —  Die  Furche  am  unteren  Rande  der  Rippen  verstreicht 
gegen  da«  vordere  Ende  hin.  Von  den  beiden,  die  Furche  begrensen- 
den  Lefzen,  ragt  die  äussere  weiter  herab  als  die  innere.  —  Du 
hintere  Ende  jeder  Rippe  trägt  ein  tlberknorpcltes  Köpfchen  (Capi- 
tulum),  und  am  vorderen  Ende  bemerkt  man  eine  kleine  Vertiefong, 
in  welche  der  Rippcnknorpel  fest  eingelassen  ist.  Die  erste,  eiUke 
und  zwölfte  Rippe  besitzen  ein  rundliches  Köpfchen.  Nur  wenn  die 
Gelenkfläche  zur  Aufnahme  des  ersten  Rippenkopfes,  zugleich  vom 
siebenten  Halswirbel  gebildet  wird,  trägt  das  Köpfchen  der  ersten 
Rippe  zwei,  imter  einem  GKebel  (Crüta  capittdi)  zusammenstossende, 
platte  Gelenkfliächen,  welche  am  Köpfchen  der  zweiten  bis  zehnten 
immer  vorkommen,  am  Kopfe  der  eilften  und  zwölften  aber  zu  einer 
einfachen  convexen  Gelenkfläche  ohne  Crista  verschmelzen.  Der  Kopf 
der  zehn  oberen  Rippen  sitzt  auf  einem  rundlichen  Halse.  Wo  dieser 
Hals  in  das  breitere  Mittelstück  der  Rippe  übergeht,  bemerkt  man 
nach  hinten  den  Rippenhöcker  (Tuberculum  costae),  welcher  sich 
mittelst  einer  überknorpelten  Fläche  an  die  ihm  zugekehrte  Gelenk- 
fläche des  betreffenden  Wirbelquerfortsatzes  anstemmt. 

Im  Suteua  coitali»  findet  man,  nahe  am  Halse,  oder  an  diesem  aelbit, 
mehrere  Foramina  nutriUa,  welche  in  Eniährun^Hkauäle  führen,  dema  RiehtiUf 
dem  Köpfclien  der  Rippe  zustrebt.  —  An  der  Ansoenflävhe  den  hinteren  SegnMBti 
der  dritten  bis  letzten  Rippe«  macht  Hicli  eine  mehr  weniger  stark  aiugeprlgtei 
schräg  nach  aussen  und  unten  gerichtete,  rauhe  Linie  bemerklich,  durch  weldia 
dieses  Segment  von  dem  Mittelstück  der  Rippe  abgegrenzt  wird.  Diese  raohs 
Linie  unterbricht  zugleich  die  bogenförmige  Krümmung  der  Rippe  in  der  Art«  ds« 
der  hintere  Theil  der  Rippe,  gegen  den  mittleren,  wie  in  einem  stumpfen  WIbIbbI 
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abgeaetat  erscheint.  Ängtdus  9.  Oubitus  co9tae  lautet  der  Name,  welchen  man  seit 
y  esal«  diesem  stumpfen  Winkel  beigelegt  hat.  An  der  ernten  und  zweiten  Rippe 
Allt  der  Änguius  caUae  mit  dem  Tuberculum  zusammen. 

Alle  Rippen  einer  Seite  sind  einander  J,hnlich^  aber  keine  ist 
der  anderen  gleich.  Die  einzelnen  Rippen  difFeriren  in  folgenden 
Punkten : 

1.  Durch  ihre  Länge^  Die  Länge  der  Rippen  nimmt  von 
der  ersten  bis  zur  siebenten  oder  achten  zu;  von  dieser  gegen  die 
zwölfte  ab.  Die  Abnahme  geschieht  rascher  als  die  Zunahme,  und 
es  muss  somit  die  zwölfte  kürzer  sein,  als  die  erste.  Fälle  von  auf- 
fidlender  Kürze  der  letzten  Rippe,  bis  zu  1  Zoll,  ja  Yj  Zoll  Länge, 
sind  beobachtet  worden. 

2.  Durch  ihre  Krümmung.  Man  unterscheidet  drei  Arten 
von  Krümmungen:  1.  eine  Krümmung  nach  der  Kante,  2.  nach  der 
Ftecjie,  3.  nach  der  Axe  (Torsion).  Die  Krümmung  nach  der  Kante 
ist  an  der  ersten  Rippe  am  ausgesprochensten.  Die  Flächenkrümmung 
zeigt  sich  an  allen,  von  der  zweiten  bis  zwölften,  und  zwar  um  so 
stärker,  je  näher  eine  Rippe  der  zweiten  steht,  oder  mit  anderen 
Worten,  die  Kreise,  als  deren  Bogensegment  man  sich  eine  Rippe 
denken  kann,  werden  von  oben  nach  unten  grösser.  Die  Torsions- 
krOmmung,  welche  an  den  mittleren  Rippen  am  meisten  auffällt, 
iJtoBt  sich  daran  erkennen,  dass  jene  Fläche  einer  Rippe,  welche  nahe 
an  der  Wirbelsäule  vertical  steht,  sich  um  so  mehr  schräg  nach 
▼om  und  unten  richtet,  je  näher  sie  dem  Brustbein  kommt. 

3.  Durch  ihre.,^chtung.  Die  Rippen  liegen  nicht  horizontal, 
sondern  schief,  mit  ihren  hinteren  Enden  höher,  als  mit  den  vorderen. 
Nebstdem  kehren  die  der  ersten  zunächst  folgenden  Rippen,  ent- 
sprechend der  fassförmigen  Gestalt  des  Thorax,  ihre  Ränder  nicht 
direct  nach  oben  und  unten,  wie  die  mittleren,  sondern  nach  innen 
und  aussen,  wodurch  ihre  Flächen  nicht  mehr  rein  äussere  und 
innere,  sondern  zugleich  obere  und  untere  werden. 

4.  Durch  das  Verhältniss  des  Halses  zum  Mittelstück. 
Absolut  genommen,  nimmt  die  Länge  des  Rippenhalses  von  der 
ersten  bis  siebenten  Rippe  zu,  relativ  zur  Länge  des  Mittelstücks 
aber  ab.  An  den  beiden  letzten  Rippen  fehlt,  wegen  Mangel  des 
T\ibereulum,  auch  der  Hals. 

Die  Rippenknqrpel,  CartiJ^gines,  costarum,  welche  für  die 
zehn  oberen  Rippen  flachgedrückt,  ftlr  die  zwei  unteren  aber  rund- 
lich und  zugespitzt  erscheinen,  stimmen  hinsichtlich  ihrer  Länge  mit 
den  Rippen,  welchen  sie  angehören,  überein.  Je  länger  die  Rippe, 
desto  länger  auch  ihr  Knorpel.  Ihre  von  oben  nach  unten  ab- 
nehmende Stärke,  sowie  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  dem  Brust- 
bein und  unter  sich,  bedingt  die  verschiedene  Beweglichkeit  der 
Bippen.     Die  Richtung  der  drei  oberen  Knorpel,  mag  ohne  grossen 
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Fehler  nahezu  horizontal  genannt  werden.  Die  folgenden  Rippen- 
knorpel treten^  abweichend  von  der  Richtung  ihrer  Rippen,  schrlge 
gegen  das  Brustbein  in  die  Höhe.  Die  Knorpel  der  sechsten  bis 
neunten  Rippe,  seltener  der  fünften  bis  zehnten,  senden  sich  einander 
kurze,  aber  breite  Fortsätze  zu,  mittelst  welcher  sie  unter  einander 
articuliren. 

Herrn  Prof.  Oelil  in  Pavia  verdanken  wir  die  interefuiante  Beobachtnng, 
daw«  anch  der  Si'hwertknorpel  zuweilen  paarig«  appendiculKre  Knorjieliitttcke  trigt, 
welche  offenbar  Andeutungen  HelbstotAndiger  Kippenkiiorpel  Hiiid  (Sitsungriteiiehte 
di'r  kais.  Akad.,  1858,  Nr.  23).  —  Die  weiblichen  Kippen  uiitencheiden  sich  di- 
duroh  von  den  nmnnlivhen,  dans  die  KrUnimnng  nach  der  Flüche  an  ihrem  hinteren 
Ende  stärker,  die  Krümmung  nach  der  Kante  schwächer  sich  auiprigt.  Der 
Angulu»  «.  CitbUu*  weiblicher  Kippen  int  zugleich  »chHrfer  als  jener  der  rnftiinlichen. 
Nach  Meckel  aind,  selbst  in  kleineren  weiblichen  Körpern,  die  enten  bmden 
Kippen  länger  als  bei  Männern. 

Zuweilen  theilt  sich  eine  Rippe,  oder  ihr  Knorpel,  vorn  gabelförmig,  oder 
es  venH'hmelzen  zwei,  ja  selbst  drei  Kippen  theilweise  zu  eiueni  flachen,  breite! 
KnochenstUck,  oder  es  gehen  zwei  Kippen  in  Einen  Knorpel  über.  —  Die  Zahl 
der  Kippen  sinkt  auf  eilf  herab,  wobei  nicht  die  erste,  sondern  die  zwölfte  Rippe 
fehlt)  und  der  zwölfte  Brustwirbel  ein  überzähliger  Lendenwirbel  wird.  —  Yer- 
grOsserung  der  Kippenzahl,  welche  durch  das  Breiterwerden  und  die  Hpaltmig 
einer  Kippe  am  vorderen  Ende  vorbereitet  wird,  ereignet  sich  in  der  Regel  dnreh 
Einschiebung  eines  rippentragenden  Wirbels  zwischen  dem  zwölften  Brust-  nnd 
ersten  Lendenwirbel.  Jedoch  bildet  sich  die  dreizehnte  Kippe  auch  oberhalb  der 
sonstigen  ersten,  indem  die  ungewöhnlich  verlängerte,  und  selbstständig'  gewordene 
vordere  Wurzel  des  Querfortsatzes  <les  siebenten  Halswirbels,  ilure,  auch  in  dw 
Entwicklungsgeschichte  begründeten  Rechte,  als  lialsrippe,  geltend  miudit.  Der 
vun  Adams  beschriebene  Fall,  wo  das  erste  Kippenpaar  das  Brustbein  nicht  er- 
reichte, gehört  offenbar  hieher.  Bert  in  will  auf  beiden  Seiten  füiifzebn  Rippen 
beiibachtet  haben,  was  nicht  unmöglich  erscheint,  wenn  man  sich  die  Bedentnng 
der  Querfortsätze  der  Lendenwirbel  als  Frocesau»  coatarü  vergegenwärtigt.  Das 
Pferd  hat  achtzehn,  der  Elephant  neunzehn  Kippenpaare.  Der  gelehrte  Albertus 
Magnus,  hat  die  Frage:  ob  Adam  beim  letzten  Gericht  mit  vierundzwAUig 
oder  dreiundzwanzig  Kippen  erscheinen  werde,  einer  gründlichen  Untersuchung 
wertii  gefunden. 


§.  131.  Verbindungen  der  Bippen. 

Die  Verbindungen,  welche  die  Rippen  eingehen,  sind  fllr  die 
wahren  und  falschen  Kippen  verschieden. 

Die  wahren  Kippen  verbinden  sich  an  ihren  hinteren  Enden 
mit  der  Wirbelsäule,  an  ihren  vorderen  durch  ihre  Knorpel  mit  dem 
Seitenrande  des  Brustbeins.  Beide  Verbindungen  bilden  Oelenke, 
welche  als  Artlcul/Uiones  cosfo-apiuales  und  cotttostemalea  bezeichiiet 
werden.  Bei  den  falschen  Kippen  fehlt  die  Verbindung  mit  dem 
Brustbein. 

A)  Die  Gelenke  zwischen  den  hinteren  Rippenende» 
und    den   Wirbeln,    sind    fUr   die    zehn   oberen    Rippen    doppelt: 
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1.  zwischen  Rippenkopf  und  seiüichen  Gelenkgrübchen  der  Wirbel- 
körper (ArticulaHonea  costo-vertebrales),  und  2.  zwischen  Höcker  der 
Rippe  und  Wirbelquerfortsatz  (Articulationes  costo-fransversales).  Bei 
den  zwei  letzten  Rippen  fehlt  mit  dem  Höcker,  auch  die  zweite 
Gelenksverbindung. 

1.  Jede  Articulatio  costo-vertebralis  besitzt  eine  Kapsel,  welche 
durch  ein  vorderes^  strahlenförmiges  Hilfsband  (Ligam&fitum  cofdtiifi 
eo^ae  anteriui  8.  radiatum)  bedeckt  wird.  Im  Inneren  des  Gelenkes 
findet  sich  bei  den  zehn  oberen  Rippen,  von  der  Crista  ihrer 
Köpfchen  zur  betreffenden  Zwischenwirbelscheibe  gehend,  das  liga- 
meiüum  traiisversum  capituU  costae.  An  dem  Köpfchen  der  eilften 
und  zwölften'^Bippe  fehlt .  es,  sowie  auch  am  Köpfchen  der  ersten 
Rippe,  in  dem  Falle,  wenn  die  Grube  fUr  dieses  Köpfchen  vom  ersten 
Brustwirbel  allein,  ohne  Theilnahme  des  siebenten  Halswirbels  ge- 
bildet wird.  Das  Ligamentum  transversum.  ist  kein  gewöhnliches 
fibröses  Band,  sondern  zählt,  seinem  Baue  nach,  zu  den  Faserknorpeln. 
—  An  den  beiden  unteren  Rippen  habe  ich  das  Costo-Vertebralgelenk 
durch  eine  Synchondrose  ersetzt  getroffen. 

2.  Da  die  Querfortsätze  der  Wirbel  ai»  Strebebalken  dienen, 
welche  das  Ausweichen  der  Rippen  nach  liinten  verhüten,  die  Rippe 
aber  bei  den  Athembewegungen  sich  am  Querfbrtsatze  etwas  ver- 
schieben muss,  so  wurde  die  EiTichtung  der  Articul'ationes.^costo- 
tramvermles  jUr  die  zehn  obgrfitt  Rippen  nothwendig.  Die  zwei 
letzten  Rippen,  deren  Klirze,  Schwäche,  und  deren  in  den  Bauch- 
muskeln versteckte  Lage,  sie  vor  Verrenkung  besser  in  Schutz  nimmt, 
benöthigen  die  Stütze  der  Querfortsätze  nicht.  An  jeder  Articulatio 
co§tO'iran$ver8aU8  findet  sich  eine  dünne  Kapsei  >  und  ein  starkes 
Hilffiband,  welches  die  hintere  Seite  des  Gelenkes  deckt  {Liyamentum 
eotfo-traii^versale)*  Auch  die,  von  dem  nächst  darüber  liegenden 
Querfortsatze  zum  oberen  Rande  und  zur  hinteren  Fläche  des  Rippen- 
halbes    herabsteigenden,    vorderen    und    hinteren    Ligamenta   colli 

^8tae,   sichern  die  Lage  der  Rippe,  ohne  ihre  Erhebung   beim  Ein- 
athmen  zu  beschränken. 

B)  Die  Gelenke  zwischen  den  vorderen  Rippenenden 
und  dem  Brustbeine,  gehören  der  zweiten  bis  inclusive  siebenten 
Rippe  an,  da  der  erste  Rippenknorpel  sich  ohne  Gelenk  an  das  Brust- 
bein festsetzt.  Ausnahmsweise  kann  jedoch  auch  der  erste  Rippen - 
knorpel  eine  Gelenksverbindung  mit  der  Brustbeinhandhabe  eingehen. 

Die  Gelenke  der  Rippenknurpel  mit  dem  Brustbein  beHitzcn  keine  fibrösen 
Kapseln,  sondern  nur  Hynovialkapseln  mit  vorderen  Handaufla^j^on  (Ligamenta 
tiermheottaUa  radiaUiJ.  In  dem  Gelenk  des  zweiten  Kippeuknorpels  findet  sieh  sehr 
häufig  ein,  das  Gelenk  horizontal  durclisetzender,  und  seine  HOhle  in  zwei  Räume 
theilender  Faserknorpel,  als  Verlängerung  des  Knorpels  zwischen  Handliabe  und 
Körper  des  Brustbeins.  —  Vom  sechsten  und  siebenten  Kippenknorpel  geht  das 
itmÜB  LigtunetUum  coaio-anphoidemmi  zum  Schwertfortntz. 
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§.  132.  Allgemeine  BetracMung  des  Brustkorbes. 

Die  zwölf  Rippenpaai*e  bilden,  mit  den  zwölf  Brustwirbeln  und 
dem  Brustbein,  den  Brustkorb  oder  Brustkasten,  Thorax  (von 
6(i)pa^,  der  metallene  Brusthamisch). 

Der  Brustkorb  stellt  ein  fassförmiges  Knochengerüste  dar,  sa 
welchem  die  Rippen  gewissermaassen  die  Reifen  bilden,  und  an  welchem 
eine  vordere,  hintere,  und  zwei  Seitengegenden  oder  Wände 
angenommen  werden.  Die  vordere  ist  die  kürze'steT'flacher  ali'liie 
tLbrigen,  und  wird  vom  Brustbein  und  den  Knorpeln  der  wahren 
Rippen  gebildet.  Sie  liegt  derart  schräg,  dass  das  untere  Ende  des 
Brustbeins  zweimal  so  weit  von  der  Wirbelsäule  absteht,  als  das 
obere.  Die  hintere  Wand  erscheint,  durch  die  in  die  BnuthOhle 
vorspringenden  Wirbelkörper,  stark  eingebogen,  und  geht  ohne  scharfe 
Grenze  in  die  Seitenwände  über.  Die  Länge  der  vorderen,  der 
hinteren,  und  der  Seitenwand,  verhält  sich  wie  5:1.1  lIäZoH- 

Der  horizontale  Dui'chsclinitt  des  Brustkorbes  hat  eine  bohnen- 
förmige,  —  der  senkrechte,  durch  beide  Seitenwände  gelegte,  eine 
viereckige  Gestalt,  mit  convexen  Seitenlinien. 

Der  Brustraum  (Cavum  thorads)  steht  oben  und  unten  offen, 
und  klafft  auch  durch  die  Zwischenrippenräume  (Spatia  iniereostaUa). 
Die  obere,  kleinere  Oeffnung  (Apeiiura  thoracis  su^^rior)^  wird  durch 
den  ersten  Brustwirbel,  das  erste  Rippenpaar  mit  seinem  Knorpel, 
und  durch  die  Handhabe  des  Brustbeins  gebildet.  Die  untere,  viel 
grössere  Oeffnung  (Apertura  thoracis  inferior)  wird  vom  letzten  Brust- 
wirbel, dem  letzten  Rippenpaare,  den  Knorpeln  aller  falschen  Rippen, 
und  dem  Schwertfortsatze  des  Brustbeins  imischrieben.  Die  Ebenen 
beider  Oeffnungen  sind,  wegen  Kürze  der  vorderen  Brustwand,  auf 
einander  zugeneigt,  und  convergiren  nach  vom. 

Die  Zwischenrippenräume  können,  da  die  Rippen  nicht  parallel 
liegen,  somit  nicht  überall  gleich  weit  von  einander  abstehen,  auch 
nicht  in  ihrer  ganzen  Länge  gleich  weit  sein.  Sie  erweitem  nch 
nach  vom  zu,  sind  an  der  Uebergangsstelle  der  Rippen  in  ihre  Knorpel 
am  geräimiigsten,  und  werden,  gegen  den  Rand  des  Brustbeins  hin, 
wieder  schmäler.  Eine  stark  vorspringende,  volle  und  convexe  Bnut, 
ist  ein  nie  fehlendes  Zeichen  eines  kraftvollen,  gesunden  Knochen- 
baues, während  ein  schmaler,  vom  gekielter  Thorax,  ein  physisches 
Merkmal  körperlicher  Schwäche  und  angcboi*enen  Siechthums  abgiebt. 

Dah  vordere  Ende  einer  Rippe  ntelit  tiefer  alß  dA.s  hintere.  Es  kann  de«- 
halbf  wenn  die  HeboniUKkeln  der  Hippen  wirken,  die  Richtung  der  Kippen  ilch 
der  horizontalen  nähern,  wodurch  dtm  BruHtbein  emporgehoben,  und  von  der 
Wirbelsäule  entfernt  wird.  Die  Gelenke  am  hinteren  Rippenende,  und  die  Elaiti- 
cität  der  Knorpel  am   vorderen,  erlauben  auch  den  Kippen  (am  wenigitoB  dflr 
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ersten)  einen  geringen  Grad  von  Drehung,  wodurch  ihr  Mittelstück  gehoben,  und 
ihr  unterer  Rand  mehr  nach  aussen  bewegt  wird.  Beide  Bewegungen  finden 
beim  tiefen  Einathmen  statt,  und  erweitern  den  Brustkorb  im  geraden,  vom 
Bmstblatte  zur  Wirbelsäule  gezogenen,  und  im  queren,  von  einer  Seite  zur  an- 
deren gehenden  Durchmesser.  Die  verticale  Verg^össerung  der  Brusthöhle,  wird 
nicht  durch  die  Hebung  der  Rippen,  sondern  vorzugsweise  durch  das  Herab- 
steigen des  Zwerchfelles  erzielt.  HOren  die  Muskelkräfte,  welche  die  Kippen  auf- 
hoben und  etwas  drehten,  zu  wirken  auf,  so  stellt  sich  das  friihere  Verhältniss 
wohl  schon  durch  die  Elasticität  der  Knorpel  wieder  her. 

Der  grOsste  Umfang  des  Brustkorbes  fällt  nicht  in  die  untere  Brustapertur, 
sondern  etwa  in  die  Mitte  seiner  Hohe,  und  beträgt  im  Mittel  25  Zoll.  Die  Breite 
der  hinteren  Brustwand  erlaubt  dem  Menschen  auf  dem  Rücken  zu  liegen,  was  die 
Thiere  nicht  kOnnen,  da  sie  keine  Rückenfläche,  sondern  nur  eine  Rückenkante  haben. 

Der  weibliche  Brustkorb  erscheint  in  verticaler  Richtung  etwas  länger,  und 
mehr  fassartig  geformt,  als  der  männliche,  welcher  ihn  übrigens  an  Geräumigkeit 
übertrifft.  Bei  Frauen,  welche  sich  stark  schnüren,  wird  der  untere  Umfang  des 
BniBtkorbes  auffallend  verkleinert,  die  recht-  und  linkseitigen  falschen  Rippen 
werden  zusammengeschoben,  und  die  Knorpel  der  achten  Rippen  stossen  selbst 
zaweilen  vor  dem  nach  hinten  gedrängten  Schwertknorpel  an  einander.  Der 
weibliche  Thorax,  ungeachtet  er  länger  ist,  als  der  männliche,  steht  doch  hoher 
Aber  der  Schoossfuge,  wegen  grosserer  Höhe  der  weiblichen  Lendenwirbelsäule, 
und  wegen  geringerer  Einsenkung  des  Kreuzbeins  zwischen  den  Hüftknocheu.  — 
Wenn  ein  weiblicher  und  ein  männlicher  Leichnam  von  gleicher  Grösse  horizontal 
neben  einander  liegen,  so  steht  bei  letzterem  die  Brust  merklich  höher  als  die 
Schoossfuge,  bei  ersterem  niedriger  oder  gleich  hoch.  Umständliche  Erörterung 
dieser  Verhältnisse  des  Brustkorbes  in  beiden  Geschlechtern,  enthält  Sömmerring's 
kleine  Schrift:  Ueber  die  Wirkung  der  Schnürbrüste.  Berlin,  1793. 

Die  Etymologen  leiten  das  Wort  Thorax  von  Op'oaxtu  =  Oopfoxru  ab,  welches 
springen  und  hüpfen  bedeutet,  weil  am  Tliorax  der  Herzschlag  gesehen  und 
gef&hlt  wird.  —  Der  Ausdruck  Brustkorb  passt  nur  auf  den  Thorax  des 
Skeletes,  da  dieser,  wie  das  Flechtwerk  eines  Korbes,  Lücken  besitzt  (Spaiia 
mterentialia).  Brustkasten  dagegen  kann  nur  der  durch  seine  Muskelauflagen 
zn  einem  geschlossenen  Räume  gestaltete  Thorax  genannt  werden,  in  welchem,  wie 
in  einem  Kasten,  die  Brusteingeweide  enthalten  sind.  Im  gemeinen  Leben  hören 
wir  öfter  die  Hirnschale,  welche  das  Gehirn  einschÜesst ,  Hirnkasten  nennen. 
—  Brustkorb  und  Hals  wurden  zusammen  mit  dem  hohlen  und  bauchigen  Körper 
und  dem  Gri£fblatt  einer  Zither  verglichen.  Daher  sciireibt  sich  der  Hippo- 
cratische  Ausdruck  x{dapo;  für  Brust.  Das  Wort  lässt  seine  persische  Abstammung 
nicht  verkennen.  Denn  die  ältesten  Zithern  hatten  nur  vier  Saiten  friar,  >ier, 
i€W,  Saite).  Das  arabische  »adar  (Brust),  und  unsere  Guitarre  (italienisch  chiUirra) 
entstanden  daraus. 


C.  Knochen  der  oberen  Extremitäten  oder 

Brustglieder. 

§.  133.  Eintheilimg  der  oberen  Extremitäten. 

Die   beiden  oberen  Extremitäten   bestehen  aus  vier  beweglich 
anter   einander   vo-bundenen    Abtheilungen:    der    Schulter,    dem 

Brrti.  l«krkaek  d«r  Automit.  '  M 
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Oberarm,  dem  Vorderarm,  und  der  Hand,  welche  letztere  selbst 
wieder  in  die  Handwurzel,  die  Mittelhand,  und  die  Finger 
abgetheilt  wird.  —  Extreniüas  fUr  Glfedmasse  findet  sieh  nur  bei 
Plinius  (extremitatss  corporis  und  extre^nitatum  dolores).  Andere 
römische  Schriftsteller,  so  Celsus,  als  unser  sprachlich-medicinisches 
Vorbild,  sagen  Membra  oder  Artus, 


§.  134.  EnoGheii  der  Schulter.  ScUüsselbem. 

Der  Anatom  versteht  unter  Schulter  etwas  Anderes  ak  der 
Laie.  Im  gewöhnlichen  Sprachgebrauch  gilt  als  Schulter,  eine  am 
äusseren  oberen  Contour  der  Brust  befindliche,  weiche,  dem  Delta- 
muskel entsprechende  Wölbung,  während  die  Anatomie  unter  diesem 
Namen  zwei  Knochen  der  oberen  Extremität  zusammenfielst:  das 
Schlüsselbein  und  das  Schulterblatt. 

Das  Schlüsselbein,  Clavicula  (Os  jugidi  im  Celsus,  im 
Homer,  der  Querlage  des  Knochens  wegen,  xXy;{?,  in  der  Bedeutung 
als  Riegel),  ist  ein  massig  S-förmig  gekrümmter,  fingerdicker  und 
starker,  sich  mit  der  ersten  Rippe  kreuzender  Röhrenknochen.  Er 
bildet  das  einzige  Verbindungsmittel  der  oberen  Extremität  mit  dem 
Stamme.  Sein  inneres  Endstück  (Extremüas  stemalisjj,  dicker^ ab 
das  äussere,  stützt  sich  mittelst  einer  stumpf  dreieckigen,  massig 
sattelförmig  gebogenen  Gelenkfläche,  auf  die  im  Allgemeinen  wohl 
entsprechend  gekrümmte,  aber  nicht  vollkommen  congruente  Indmura 
clavicularis  des  Brustbeins.  Es  hat  an  der,  dem  ersten  Rippenknorpd 
zugekehrten  Gegend,  eine  längliche  Rauhigkeit,  zur  Anheftung  des 
Ligamentum  costo-daviculare.  Seip  äusseres  Endstück  (ExtremäoM 
acrwnialis)  ist  breiter  als  das  innere,  indem  es  von  oben  nach  unten 
flachgedrückt  erscheint.  Es  zeigt  an  seinem  äussersten  Rande,  eine 
kleine,  ovale  Gelenkfläche,  zur  Verbindung  mit  dem  Acromium  des 
Schulterblattes.  An  seiner  unteren  Fläche  bemerkt  man  eine  rauhe 
Stelle,  zur  Befestigung  des  Ligamentum  coraco-davicvlaare.  Das  mehr 
weniger  abgerundete  Mittelstück  des  Schlüsselbeins,  schliesst  nur 
eine  kleine  Markhöhlc  ein.  Die  Krümmung  des  Knochens  ist  in 
den  beiden  inneren  Dritteln  nach  vom  convex,  am  äusseren  Drittel 
nach  vorn  coneav.  Der  Halbmesser  der  ersten  Krümmung  übertriA 
jenen  der  zweiten. 

Im  weiblichen  Geschlechte  finden  wir  das  Schlüsselbein,  be- 
sonders an  seinem  äusseren  Drittel,  nicht  so  scharf  gebogen,  und 
zugleich  mehr  horizontal  liegend,  als  im  männlichen.  Portal  be- 
hauptet, das  rechte  Sclilüsselbein  sei  in  beiden  Geschlechtern  stärker 
gekrümmt,  als  das  linke.  —  Bei  Menschen  aus  der  arbeitenden  CTawni 
verdickt   sich  die  Extremüas  stemalis  des  SchlUsselbeinBy  wird  kaBr 
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tiger,  schärfer  gebogen^  vierseitig  pyramidal,  und  ihre  Gelenkfläche 
überragt  die  Indsura  davicularis  des  Brustbeins  nach  vom  und 
nach  hinten. 

Die  oberflächliche  Lage  de»  Knocliens  erleichtert  zwar  das  Erkennen  nnd 
Einrichten  »einer  Brüche,  aber  seine  grosse  Beweglichkeit  gefährdet  die  Erhaltung 
der  Einrichtung. 

Dem  Schlüsselbein,  als  Verbindungsknochen  der  oberen  Extremität  mit 
dem  Stamme,  kommt  eine  hohe  fnnctionelle  Wichtigkeit  zu.  Es  hält,  wie  ein 
Strebepfeiler,  das  Schultergelonk  in  geh(5riger  Entfernung  von  der  Seitenwaud 
des  Thorax,  und  bedingt  mitunter  die  Freiheit  des  Gebrauches  des  Armes.  Bricht 
es,  y/B8  meistens  auswärts  seiner  Längenmittc  geschieht,  so  sinkt  die  Schulter 
herab,  das  Oberarmgelenk  reibt  sich  bei  Bewegungsversuchen  an  der  Thorax- 
wand, und  die  Bewegungen  der  oberen  Extremität  werden  dadurch  in  bedeu- 
tendem Grade  beeinträchtigt.  —  Je  kraftvoller,  vielseitiger,  und  freier  die  Be- 
w^^ngen  der  vorderen  Extremität  bei  den  Thieren  werden,  desto  grösser  und 
entwickelter  erscheint  das  Schlüsselbein,  z.  B.  bei  kletternden,  grabenden,  flie- 
genden Säugethieren.  Bei  den  Katzen  nimmt  es  nur  die  Hälfte  des  Abstandes 
■wischen  Brustbein  und  Schulterblatt  ein,  und  fehlt  gänzlich  bei  den  Ein-  und 
Zweihufern,  welche  ihre  vorderen  EIxtremitäten  nur  zum  Gehen,  nie  zum  Greifen 
verwenden.  —  An  der  hinteren  Gegend  des  Mittelstücks  finden  sich  1 — 2  kloine 
yaramina  nutrüia,  welche  in  eben  so  viele,  gegen  die  Extrenitas  acromialiit  des 
Knochens  gerichtete  Oamde*  nutriäi  führen. 

lieber  den  Namen  des  Schlüsselbeins  habe  ich  eine  Bemerkung  zu  machen. 
Schlflsselbein  drückt  doch  eine  Aehnlichkeit  mit  einem  Schlüssel  aus.  Kein 
rOmiM'her  Schlüssel  sieht  aber  dem  Schlüsselbein  ähnlich.  Sic  sehen,  nach  den 
Abbildungen,  welche  A.  Kich  von  ihnen  gegeben  hat,  alle  wie  unsere  jetzt  ge- 
bränchlichen  Schlüssel  aus.  Ea  kannte  auch  keine  absurdere  Form  für  einen 
Schlüssel  gedacht  werden,  als  eine  S-förmige,  weil  ein  so  gestalteter  Schlüssel 
sich  im  Schlüsselloch  nicht  umdrehen  lässt.  Dagegen  war  bei  der  römischen 
und  griechischen  Jugend,  ein  Spielzeug  gebräuchlich,  in  Gestalt  eines  metallenen 
Reifens,  welcher  mit  vielen,  losen,  bei  der  Bewegung  des  Keifens  kling('nden 
Ringelchen  und  Schell chen  behängt  war  fgarruli  aimulij  bei  Martial,  auch 
tinUttnabylaJ.  Der  Reif  wurde  nicht  mit  der  Hand,  sondern  mit  einem  gleich falln 
metallenen  Stal)  von  S-f^rmiger  Krümmung  getrieben.  Das  Ende  des  Stabes, 
welches  mit  der  Hand  gefasst  wurde,  war  etwas  breiter  (wie  die  ExirernUag 
agrcmiaiit  unseres  Schlüsselbeins),  das  entgegengesetzte  Ende  etwas  verdickt  (wie 
die  ExtremiUu  »temalU),  Der  Reifen  hiess  Trochy»,  der  Stab  aber  Clavia  irochi. 
Von  dieser  Clavis  führt  das  Schlüsselbein  seinen  Namen.  Die  Clavis  war,  nach 
der  Abbildung  auf  einem  antiken,  geschnittenen  Stein  zu  urthcilon,  welche  den 
Reif  und  seinen  Treiber  darstellt,  etwa  Vj^  l^^iss  laug,  gab  also  im  Diminutiv: 
ClavicMla.  —  Seltener  ist  die  Benennung  des  Schlüsselbeins  als  Ligula  (von  ligart^ 
binden,  weil  es  die  Schulter  mit  dem  Briustbein  verbindet).  —  Der  im  Mittel- 
alter gebräuchliche  Ausdruck  Furcula,  bezieht  sich  nicht  auf  Ein  Schlüsselbein, 
sondern  auf  beide  zusammen. 
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Das  SchnltSThh^tt^Scapula,  liegt  als  ein  breiter^  flacher,  bei 
seiner  QrGsse  zugleich  leichter,  in  der  Mitte  oft  sogar  durchscheinen- 
der Knochen,  wie  ein  knöchernes  Schild  auf  der  hinteren  Thorax- 
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wand,  wo  e»  die  zweite  bis  siebente  oder  achte  Rippe  theilweise  be- 
deckt. Seiner  dreieckigen  Gestalt  wegen,  wird  es  in  eine  vordere 
und  hintere  Fläche,  drei  Räuder,  und  ebenso  Wele  Winkel  ein- 
getheilt.     Dazu  kommen  noch  zwei  Fortsätze. 

Die  \;£^rdere  Fläche  ist,  da  sie  sich  der  convexen  hinteren 
Thoraxwand  anschmiegt,  leicht  ausgehöhlt,  und  mit  drei  bis  ftnf 
rauhen  Leisten  gezeichnet,  welche  die  Ursprungsstellen  einzelner 
Bündel  des  Muscultis  mbscapulaiis  sind,  und  nicht  durch  den  Abdruck 
der  Rippen  entstehen,  wie  man  früher  glaubte,  und  der  alte  Name 
Costae  scaptdares  noch  ausdrückt.  Die  hintere  Fläche  wird  durch 
ein  stark  vorragendes  KnochenrifF,  die  Schulterg^rätg^^iSjßiiMifca- 
pulae  (besser  Schultergrat,  da  man  auch  Rückgrat  sagt^  von  Grat, 
(TT  i.  ICante),  in  die  kleine  Obergrätengrube,  Fossa  supraspinafa,  und 
in  die  grössere  Untergrätengrube,  Fostta  infraspinata,  abgetheilt.  Dt 
es  kein  Adjectiv  Spiaatus  giebt,  wäre  es  richtiger,  die  beiden  Gruben 
als  Fossa  sttpra  und  infra  spinam  zu  benennen.  —  Der  der  Wirbel- 
säule zugekehrte,  scharfe,  innere_  Rand  des  Schulterblattes,  ist  der 
liiiigste;  der  äiissere  ist  kürzer  und  dicker,  und  zeigt  an  starken 
Sehulterblätteni,  zwei  deutliche  Säume  oder  Lefzen.  Der  ftberc 
Rand  ist  der  kürzeste,  etwas  coucav  gekrümmt,  und  scharf.  An 
seinem  äusseren  Ende  findet  sich  ein  tiefer  Einschnitt^  Ineuura 
Hcapulae,  Der  untere  Winkel  ist  abgerundet,  der  obere  innere 
spitzig  ausgezogen,  der  obere  äussere  aufgetrieben,  massiv,^ und 
mit  einer  senkrecht  ovalen,  flachen  Gelenkgrube  für  den  Kopf  des 
Oberarmknocheus  versehen  (Cavitas  gtenoülnlisj.  Die  Furche,  durch 
welche  diese  Gelenkgrube  von  dem  übrigen  Knochen  wie  abgeachnttrt 
erscheint,  heisst  der  Hals,  Collum  scapuJae.  Einige  Autoren  er- 
wähnen den  äusseren  Winkel  des  Schulterblatte«,  seiner  Dicke  wegen, 
auch  als  Körper,  Corpus  scapulae. 

Der  "an  der  hinteren  Fläche  der  Scapula  aufsitzende  Schulter- 
grat, verlängert  sich  nach  aussen  und  oben,  in  einen  breiten,  von 
oben  nach  unten  comprimirten  Fortsatz,  welcher  über  die  Gelenk- 
fläche des  Schulterblattes  w^ie  ein  Sdiirmdach  hinausragt,  und  Gräten- 
ecke oder  Schulterhöhe,  Summtm  humerua  s,  Acromion  (ts  oxfcv 
Tsu  cü]Jiou,  Höhe  der  Schulter),  genannt  wird.  An  dem  äuasersten 
Ende  der  Schulterhöhe  befindet  sich,  nach  innen  zu,  eine  kleine  Qe- 
ienkfläche,  zur  Verbindung  mit  der  Extremitns  acromialü  des  SchlüBsel- 
beins.  Nebst  dem  Akromion,  wird  die  Gelenkfläche  noch  durch  einen 
anderen  Fortsatz  —  den  Rabenschnabelfortsatz,  Broceasut  coro- 
voulau^  —  überwölbt,  welcher  zwischen  Incisura  seniilunarü  vSSTCa- 
Vitas  (jlenoidaliH  scapidae  breit  entspringt,  sich  nach  vom  und  aussen 
fWit  im  rechten  Winkel,  ähnlich  einem  halbgebogenen  kleinen  Finger, 
über  die  Gelenkfläche  wegbiegt,  und  aus  so  compacter  Elnocheih 
masbe   besteht,   dass   er   unbedingt   der  stärkste  Theil   des  Schulter 
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blattes  genannt  werden  kann.    Er  wird  von  der  Extremitas  acromialis 
des  Schlüsselbeins,  welche  quer  über  ihn  läuft,  gekreuzt. 

Betrachtet  man  Schulterblatt  und  Schlüsselbein  beider  Schultern 
in  ihrer  natürlichen  Lagerung  am  Skelete,  so  bilden  sie  zusammen 
einen  unvollkommenen  knöchernen  ^ing  oder  Gürtel,  den  Schult e r- 
gttrtel.  Der  Schultergürtel  ist  vom  und  hinten  offen.  Seine  vordere 
Oeffhung  wird  durch  die  Handhabe  des  Brustbeins  ausgefUlIt.  Seine 
hintere  Oefinung  (zwischen  den  inneren  Rändern  beider  Schulter- 
blätter) bleibt  unausgefllllt,  und  wird  mit  der  verschiedenen  Stellung 
der  Schulterblätter  grösser  oder  kleiner  werden  müssen. 

Die  Lage  des  Schulterblattes,  welches  nur  durch  eine  sehr  kleine  Gelenk- 
fläche mit  dem  Schlflsselbeine,  und  durch  dieses  mit  dem  Skelete  zusammenhängt, 
verändert  sich  bei  jeder  Stellung  des  Armes.  Hängen  die  Hände  an  den  Seiten 
des  Stammes  ruhig  herab,  so  stehen  die  inneren  Räuder  der  beiden  Schulterblätter 
senkrecht  und  sind  der  Wirbelsäule  parallel.  Hebt  man  den  Arm  langsam  bis  in 
die  verticale  Richtung  nach  aufwärts,  so  folgt  der  untere  Winkel  des  Schulter- 
blattes diesen  Bewegungen,  und  entfernt  sich,  einen  Kreisbogen  beschreibend,  von 
der  Wirbelsäule. 

Muskeln  überlagern  das  Schulterblatt  dergestalt,  dass  sie  nur  die  Spina 
9eapidae  bei  mageren  Personen  durch  die  Haut,  ja  durch  den  Rock  erkennen 
lassen.  —  Das  Akromion  wird  in  seltenen  Fällen,  insofern,  als  Os  acromitUe,  ein 
selbstständiger  Knochen,  als  es  mit  der  Spina  acaptdae  nur  durch  Zwischentritt 
eines  Knorpels  zusammenhängt,  also  eine  perennirende  Epiphyse  desselben  dar- 
stellt. Hippocrates  erwähnt  dieses  Zustandes  als  Regel.  R.  Wagner,  Rüge, 
nnd  Grub  er,  haben  das  Akromion  sogar  durch  ein  wahres  Gelenk  mit  der  Spina 
Meapmiae  articnliren  gesehen.  Rüge  gedenkt  eines  Falles,  in  welchem  sich  zwei 
Ona  aeromiaUa  vorfanden  (Zeitschr.  für  rat.  Med.,  VII.  Bd.).  Ausführlich  über 
diesen  Gegenstand  handelt  Grub  er,  im  Archiv  flir  Anat.  und  Physiol.,  1863.  — 
In  der  Mitte  der  Untergrätengrube  kommt,  als  Thierbildung,  zuweilen  eine  grosse 
Oeffnung  vor,  sowie  auch  die  Incisura  temüunari»,  durch  eine  knöcherne  Quer- 
spange in  ein  Loch  sich  umwandelt.  —  Die  mehrfachen  Foranüna  nutritia  des 
Schulterblattes  finden  sich  theils  längs  seines  äusseren  Randes,  theils  in  dpr  Nähe 
der  Camtat  glentndalit.  —  Beim  sogenannten  phthisischen  Habitus  liegen,  wegen 
Schmalheit  des  Thorax,  die  Schulterblätter  nicht  mit  der  ganzen  Breite  ihrer 
vorderen  Fläche  auf  der  hinteren  Thoraxwand  auf,  sondern  entfernen  sich  von 
ihr  mit  ihrem  inneren  Rande,  welcher  sich  nach  hinten  wendet,  und  die  Haut 
des  Rfickens  aufhebt:  Scapulae  alatae. 

Das  Schulterblatt  kommt  als  Scutulum  im  Celsus,  und  als  Omoplata 
im  Galen  vor.  Da  die  Schulterblätter  der  Opferthiere  zum  Wahrsagen  benützt 
wurden,  hiess  dieser  Knochen  auch  Scoptula,  von  axenTOfjLai,  sehen.  Veraltet  sind 
die  Benennungen  Pteryyium  und  Chelonium,  welche  von  den  griechischen  Aerzten 
dem  Schnlterblatte  gegeben  wurden,  weil  seine  Lage  auf  dem  Rücken,  an  Flügel 
(irr^puQ,  oder  an  das  Rttckenschild  der  Schildkröten  (^(^sXcovt))  erinnert.  Die  ana- 
tomischen Schriften  des  Mittelalters  führen  das  Schulterblatt  als  Spatuia  und 
8p€Uhula  aof,  von  oTUtOv),  ein  breites  Stück  Holz  zum  UmHlhren,  was  wir  Spatel 
nennen.  Siu^Ov)  heisst  auch  ein  breites,  zweischneidiges  Schwert,  wie  es  die  Ijcib- 
gmrde  der  griechischen  Kaiser  trug  (die  spada  der  Italiener).  Ein  Commandant 
(FrotOBpatharius)  dieser  Leibgarde,  unter  Kaiser  Heraclius  im  7.  Jahr- 
hundert, Namens  Theophilus,  welcher  sngleich  Bischof  war,  schrieb  ein,  ans 
dem  Galen  und  Rufus  Ephesius  eompilirtes,  aiuUoniisehet  Wark>  naeh  iJBMmi 
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latoinischor  Uebersetznn^  (Theopk.  Prototpatharii  de  eorp,  haan,  /aSriea),  im 
13.  Jahrhuudert  an  der  Parisor  Univorsitftt  die  Anatomie  gelehrt  wurde  (Bulaeni). 
Die  cü[jLo::Xari2  ^^s  Galen  vor  Augenf  »ollten  wir  Schulterplatte  statt  Schalter- 
blatt schreiben,  wie  die  Veteranen  der  deutsch-anatomischen  Schriftstoller  es  la 
thun  pflegten. 


§.  136.  Yerbindungen  der  Scliulterkiioclien. 

Wir  haben  hier  zuerst  die  Verbindungen  zwischen  Brustbein 
und  Schlüsselbein^  dann  jene  zwischen  Schlüsselbein  und  Schulterblatt, 
und  zuletzt   die   eigenen  Bänder   des  Schulterblattes    zu   betrachten. 

1.  Brustbein-Schltisselbeingelcnk,  Articulatio  stemo-davi- 
cularts.  Nur  durch  dieses  Gelenk  hängt  die  obere  Extremität  mit 
dem  Stamme  zusammen.  Eine  fibröse,  an  ihrer  vorderen  Wand  sehr 
starke  Kapsel,  vereinigt  die  fUr  einander  bestimmten,  sattelförmig  ge- 
krümmten Gelenkfiächen  des  Brust-  und  Schlüsselbeins.  Die  vordere 
verstärkte  Wand  der  Kapsel,  wird  als  Ligamentum  sterno-daviculare 
aufgeführt.  In  der  Höhle  des  Gelenks  lagert  ein  scheibenförmiger 
Zwischenknorpel,  dessen  Umfang  mit  der  Kapsel  verwachsen  ist 
Die  allerdings  nicht  sehr  in  die  Augen  fallende  Incongruenz  der 
Contactflächen  der  Knochen  im  Brustbein-Schlüsselbeingelenk,  postolirt 
die  Gegenwart  dieses  Zwischenknorpcls.  Weitere  Befestigungsbänder 
des  Gelenks  sind:  das  rundliche  Ligamentum  interclaviadare,  welche» 
in  der  Indsura  jugvlaiis  stemi,  quer  von  einem  Schlüsselbeine  zum 
andern  geht,  und  das  länglich  viereckige  Ligamentum  costo-claviculare, 
vom  ersten  Rip))enknorpcl  zur  unteren  Rauhigkeit  der  Extremiia» 
sfemalis  claviculae.  Das  Schlüsselbein  kann  in  diesem  Gelenke  nach 
auf-  und  abwärts,  sowie  nach  vor-  imd  rückwärts  bewegt  werden 
(Sattelgelenk). 

2.  Schlüssclbcin-Schultcrblatt^elenk,  Ji^riiadatiQ  acramio- 
rlavicularls»  Nebst  der  fibrösen  und  Synovialkapsel  findet  sich  noch 
ein  breites,  von  oben  über  das  Gelenk  streifendes  Verstärkungsband 
—  Ligamentum  acromio-clatriaüare.  Ein  Zwischcnknorpcl  in  der 
Articulatio  acromio-davictdaris,  welcher  von  Vesal  zuerst  erwähnt 
wurde,  durchsetzt  nur  selten  die  ganze  Höhle  des  Gelenksraumes, 
meistens  nur  einen  Thcil  desselben,  und  zwar  von  unten  auf.  Selten 
fehlt  dieser  Zwischenknori)el,  wo  dann  die  KnorpelüberzUge  der  be- 
trcfibndcn  Gelenkfiächen,  besonders  jene  des  Schlüsselbeins,  dicker 
angetrofi'en  werden. 

Wo  das  Schlüsselbein  auf  dem  Procesaas  caracoideus  des  Schulter- 
blattes lagert,  wird  es  mit  ihm  durch  das  sehr  starke  Ligamentum 
coraco-claviculare  verbunden,  an  welchem  man  eine  vorderej  ~dr«- 
cckigc  Portion,  als  Ligamentum  conicum,  und  eine  hintere,  ungleich 
vierseitige,  als  Ligamentum  trapezoides  unterscheidet. 
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3.  Besondere  _Bänder  des  Schulterblattes.  Vom  Processiis 
coracaideus  zum  Akromion  zieht  das  starke  und  breite  Ligamentum 
cor€ieo-<ic!ymißle.  Dasselbe  bildet  eine  Art  von  Gewölbe  über  der 
(Telenkfläche  des  Schulterblattes  ^  welches  die  Verrenkungen  des 
Oberarms  nach  oben  nicht  zulässt.  —  Ueber  die  Indsura  semüunaris 
am  oberen  Schulterblattrande^  legt  sich  das  kurze  Ligamentum  trans- 
ver8um,  und  verwandelt  die  Incisur  in  ein  Loch. 

Luschka  beschrieb  den  bisher  noch  nie  gesehenen  Fall  einer  Gelonk- 
Terbindimg  des  linken  Schulterblattes  mit  der  dritten  und  vierten  Kippe  mittolst 
eines  von  der  vorderen  Fläche  des  Knochens,  in  der  Nälie  des  inneren  oberen 
Winkels  ausgehenden  Fortsatzes,  welcher  den  Muactdut  terratus  posticus  superior 
durchbohrte,  um  mittelst  einer  laxen,  taubenoigrossen  Synovialkapsel,  mit  einer 
von  den  genannten  Rippen  gebildeten  Gelenkfläche  zu  articulireu. 


§.  137.  Oberarmbein. 

Der  einfache  Axenknochen  des  Oberarms  ist  das  Oberarm- 
bein^  Os  hvmeri  s.  brachii  (von  ßpox^wv).  Sein  oberes  Ende  bildet 
ein  überimorpeltes^  schief  nach  innen  und  oben,  gegen  die  Gelenk- 
fläche  des  Schulterblattes  schauendes  Kugelsegment  —  Kppf^  Caput 
himeri.  Erst  um  das  24.  Lebensjahr  findet  man  die  Verwachsung 
dieses  Kopfes  mit  dem  Mittelstück  des  Oberarmbeins  vollkommen, 
d.  h.  ohne  Epiphysenspur,  beendet.  Eine  rings  um  den  Rand  der 
Ueberknorpelung  des  Kopfes  herumgehende  Einschnürung,  setzt 
den  Kopf  gegen  den  Schaft  des  Knochens  ab,  und  ftihrt  den  Namen 
C(Mum  humeri  anatomicumy  zimi  Unterschied  von  Collum  hum^ri  chi- 
rurgicum,  welches  sich  am  Schafte  weiter  abwärts,  bis  zur  Insertions- 
stelle  des  Musculus  teres  major,  erstreckt.  Die  Chinii^en  pflegen 
nämlich  einen  über  der  Insertionsstelle  des  Musculus  teres  major 
stattfindenden  Bruch  des  Oberarmbeins,  noch  als  Fractura  colli  humeri 
zu  bezeichnen.  —  Auf  die  Furche  folgen  zwei  Höcker.  Der  kleinere 
(Ttjbercidum  ndnus)  liegt  nach  vorn,  und  wird  vom  grösseren,  äusseren 
(Tyi}€rculum  majus),  durch  eine  tiefe  Rinne  (Sidcus  intertiihercularis) 
getrennt.  Das  Tuherculum  majus  besitzt  drei  fUr  Muskelinsertionen 
bestimmte,  nicht  immer  deutlich  markirte  Flächen  oder  Eindrucke. 
Von  jedem  Höcker  läuft  ein  erhabener  Grat  (Spina  tuhercidi  majorls 
und  minoris)  zum  Mittelstück  des  Knochens  herab.  Dieses  ist  dreiseitig, 
mit  einer  vorderen,  äusseren,  und  inneren  Kante,  welchen  die 
hj^tere,  innere,  und  äussere  Fläche  gegenüber  stehen.  Uebor 
der  Mitte  aer  äusseren  Fläche,  bemerken  wir  eine  rauhe  Stelle 
(Tuherositas),  welche  dem  Deltamuskel  zum  Ansatz  dient.  Gewöhn- 
lich findet  sich  im  oberen  Drittel  des  Mittelstücks,  dicht  vor  der 
inneren  Kante,  das  in  einen  abwärts  gerichteten  Kanal  führende  Er- 
nährongsloch  (Foramen  nutriHum)  des  OberarmbeanB.  "^ 
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Da»  untere  Ende  erscheint  breiter  und  flacher,  als  das  obere, 
wie  von  vom  nach  hinten  zusammengedruckt,  und  besitzt,  zur  Vcr 
bindung  mit  jedem  der  beiden  Vorderarmknochen,  besondere  Gebilde. 
Diese  sind:  a)  die  Rolle  (Trochlea,  von  Tpo/aXCa,  eine  Winde,  ver- 
wandt mit  tps^o?,  Rad),  ein  turzer,  querliegender,  tief  gefiirchter 
Cylinder,  welcher  von  dem  grossen  Halbmondausschnitt  der  Ulna 
imifasst  wird,  lieber  der  Rolle  liegt  an  der  vorderen  Seite  die 
Fovea  siipratrochlearis  anterior,  und  an  der  hinteren  die  tiefere  und 
grössere  Fovea  supratrochlearis  posterior.  Beide  Gruben  sind  durch 
eine  dllnne  Knochenwand  getrennt,  welche  zuweilen,  besonders  bei 
alten  Individuen  (auch  an  den  Negerskeleten  meiner  Sammlung), 
durchbrochen  gefunden  wird.  Neben  der  Rolle  liegt  nach  aussen 
h)  das  kugelige  Köpfchen  (Eminentia  capitata),  welches,  wie  die 
Rolle,  mit  Knorpel  überzogen  ist,  und  zur  Gelenkverbindung  mit  dem 
Radius  dient. 

Verfolgt  man  die  äussere  und  innere  Kante  des  MittelstUcks 
mit  dem  Finger  nach  abwärts,  so  wird  man  durch  sie  auf  den 
äusseren  kleineren,  und  inneren  grösseren  Knorren  des  Ober- 
arms (Condylus  exteitiits  und  int^mtis)  geleitet,  welche,  da  sie  vorzugs- 
weise den  Streckern  und  Beugern  der  Hand  und  der  Finger  zum 
Urspnmge  dienen,  ganz  bezeichnend  auch  Condylus  extensoritia  (der 
äussere),  und  flexoriiLs  (der  innere)  genannt  werden  können.  Bei 
französischen  Anatomen  heisst  allgemein  der  äussere  Condylus: 
Epieondylus,  der  innere:  Epitrochlea.  Schon  aus  der  bedeutenden 
Grösse  des  inneren  Knorrens  lässt  sich  schliessen,  dass  die  Gesammt- 
masse  der  von  ihm  entspringenden  Beugemuskeln  grösser  als  jene 
der  Streckmuskeln  sein  wird.  Zwischen  Condylus  internus  und 
Trochlea,  findet  sich  an  der  hinteren  Seite  des  unteren  Endes  des 
Oberarmbeins,  eine  tiefe  Furche  (Sulats  ulnarin),  fiir  den  Verlauf 
des  Ellbogennerven. 

Das  Oberarnibpin  erscheint  im  Ganzen  etwas  nach  innen  und  vorn  g«- 
wunden  (courbure  de  torsion  der  französischen  Anatomen,  was  Alb  in  mehr  galant 
als  richtig,  mit  den  Worten  bezeichnet:  „tamqiumi  n  aplet  at  ad  amplexum",  — 
Der  Kopf  dieses  Knochens  heisst  im  Volksmunde:  die  Kugel,  beim  Pferde  der 
Kegel,  seine  Verrenkung:  das  Auskegeln. 

Es  kommt  nicht  ganz  selten  vor,  dass,  IV,  bis  2  Zoll  über  dem  OmJ^fim 
intemH»,  ein  gerader,  oder  hakenförmig  nach  abwärts  gekrümmter  Fortsati,  an 
der  inneren  Fläche  des  Knochens  aufsitzt,  welcher  seiner  Stellung  und  seines 
Verliältnishen  zur  Arteria  hrachicUi»  und  zum  Nervus  medittnug  wegen,  als  eine 
Anah>gie  des  bei  vielen  Säugetliier^n  vorkommenden  CanalU  tupraeimdylMtm 
gedeutet  werden  muss,  und  von  Josephi  (Anatomie  der  Säugethiere,  I.  Band, 
pag.  319)  Proceattts  Jtuprncowlyloidew  genannt  wurde.  Ausführlich  hierüber  handeln: 
OUOf  De  rarioribus  quibusdam  sceleti  human i  cum  sceleto  animalinra  analogiis. 
Vratisl.,  1839;  Bnrkmn,  Anat.  Abhandl.  Kreslsu,  1H.51,  und  mit  ganz  ausgttieich- 
neter  Genauigkeit,  und  comparativer  Vielseitigkeit,  W.  Oruber,  in  seiner  „ICono- 
graphie   des   Canalu  anpracondi/loideus",   St.  Petersburg,    1866,   mit  drei  TalUn. 
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Ornber  hat  diesen  Fortsatz  unter  220  Leichen  Bechsmal  angetroffen.  Jedesmal 
dient  er  einem  überz&hligen  Fascikel  des  Muteultu  pronalor  teren  zum  ITrsprung, 
und  steht  seine  Spitze  mit  jener  des  Cond^lttt  kumeri  internus,  durch  ein  Liga- 
ment in  Verbindung.  Einen  Fall  von  Proeeanu  »upracondyhideua  an  beiden  Armen 
eines  Neugeborenen,  besitze  ich  in  meinem  Museum.  —  Auf  die  Erblichkeit  des 
ProeufU»  Mupraeondyloideua,  hat  Prof.  Struthers  in  Aberdeeu  zuerst  aufmerksam 
(remacht  (The  Lancet,  1873,  Febr,  16.). 


§.  138.  Schultergelenk. 

Das  Schiilterffelenk,  Articulatio  hummn,  ißt  das  freieste  ße- 
lenk  des  menschlichen  Körpers,  die  vollkommenste  Arthrodie. 

Der  Kopf  des  Oberarmknochens  bewegt  sich  auf  der  GeJenk- 
fläche  des  Schulterblattes  so  allseitig  und  frei,  dass  wir  jeden  Punkt 
unserer  Körperoberfläche  mit  der  Hand  erreichen  können.  Er  gleicht 
an  Umfang  beiläufig  dem  dritten  Theil  einer  Kugel  von  IV2  Zoll 
Durchmesser.  Die  Cavüas  glenoidalis  des  Schulterblattes  aber  ist  ein 
kleineres  Segment  einer  ebenso  grossen  Halbkugel,  und  steht  somit 
nur  mit  einem  Theile  der  Oberfläche  des  Kopfes  in  Berührung.  Sic 
hat  an  ihrem  Rande  einen  ringförmigen,  knorpeligen  Aufsatz  (Limbus 
cm^Hlagmeus  s,  Labimm  glenoidale),  welcher  sie  etwas  tiefer  macht7 
—  Die  weite  und  schlaiTe  fibröse  Kapsel,  welche  vom  anatomischen 
Halse  des  Oberarmknochens,  zur  Peripherie  der  Caväas  glenoidalis 
soospulae  geht,  beschränkt  keine  der  Bewegungen  des  Oberarms. 
Wäre  sie  straff  gespannt,  so  würde  sie,  bei  den  grossen  Bewcgungs- 
excursionen  des  Oberarms,  nothwendig  hemmend  einwirken.  Die 
Schlaffheit  ihrer  Wände  erlaubt  dagegen  ein  sonst  bei  keinem  Ge- 
lenk in  so  grossem  Maassstabe  zu  beobachtendes  Gleiten  und  Drehen 
des  Oberarmkopfes  in  der  CavUas  glenoidalis,  wodurch  jeder  Punkt 
des  ersteren  an  letzterer  vorbeigeht.  Der  imtere  Rand  der  Kapsel  setzt 
über  beide  Tubercula  brückenartig  weg,  und  verwandelt  den  Sidais 
miertubercularis  in  einen  Kanal,  durch  welchen  die  Sehne  des  langen 
Kopfes  vom  Musculus  biceps,  in  die  Gelenkhöhle  dringt^  um  sich  an 
der  höchsten  Stelle  des  Limhus  cartilagin&iis  festzusetzen.  Die  Synovial- 
kapsel  giebt  dieser  Sehne  einen  scheidenartigen  Fortsatz  als  Hülle, 
welcher  sich  nach  abwärts,  dem  Suicus  intertubercularis  entlang,  bis 
zur  Anheftungsstelle  der  Sehne  des  grossen  Bnistmuskels  erstreckt, 
und  nach  aufwärts  die  Bicepssehne,  bis  zu  ihrer  Insertion  an  die 
höchste  Stelle  des  Limbus  caiiilagineus,  begleitet.  Eine  sackartige 
Ausstülpung  der  Sjnovialkapsel  schiebt  sich  zwischen  den  Raben- 
schnabel und  die  oberen  Bündel  des  Musculus  subscapviaris  ein.  Die 
untere  Wand  der  fibrösen  Kapsel  ist  die  schwächste. 

8 eil le mm  beschrieb  drei  Verstärknngsbänder  au  der  Kmpeel  des  Sohnlter- 
gelenks  (MUUer'»  Archiv,  1858),  als  Ligammlum  eoraco-hroMaU^  gisneideihbraMaU 
kUmwuua  nnd  in/erku,  deren  Namen  ihre  lsg9  beieuihneiL 
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Die  niieingeschränkto  Beweglichkeit  dos  Schultergelenks  bedingt  die  Hinfig- 
keit  seiner  Verrenkungen,  die  nach  jeder  Richtung,  nur  nach  oben  nicht  (aoaer 
mit  gleichzeitigem  Bruch  des  Acromiuni),  denkbar  sind,  indem  die  Kraft,  welche 
den  Oberarm  köpf  nach  oben  treiben  könnte,  an  dem  Widerstände  des  elastitchen 
Ligamentum,  coraco-acroniiale  gebrochen  wird.  —  Die  fibröse  Kapsel  kann,  ihrer 
ScIilaiHioit  wegen,  die  Knochen  des  Schultcrgelenks  nicht  an  einander  halten.  Der 
fortwährende  innige  Contact  beider  Golenkilächcn,  hängt  nicht  von  ihr,  sonden 
vom  Luftdrücke  ab  (wie  beim  Hüftg^elonk,  §.  150). 


§.  139.  Knocheii  des  Yorderanns. 

Der  Vorderarm,  Brachium  (Ruch  Antibrachium,  vielleicht  rich- 
tiger Antebrachium),  enthält  zwei  neben  einander  liegende  Röhren- 
knochen: die  Ellbogenröhre  und  die  Armspindel. 

A,  Die  Ellbogenröhre  (Ulna,  Cxihitus,  Focäe  majus,  Cbfma 
major,  inj/y;)  ist  der  grössere  der  beiden  Vorderarmknochen.  Dur 
oberes  Ende,  bedeutend  massiger  als  das  untere,  wird  durch  einen 
überknorpeltcn,  tiefen,  senkrecht  gestellten,  halbmondförmigen  Ana- 
schnitt  (Cavitas  sigvioidea  8.  lunafa  Diajor)  ausgehöhlt,  welcher  gensn 
die  Rolle  des  Oberarmbeins  umfasst.  Ein  erhabener  First  theilt  die 
Coneavitiit  des  Ausschnittes  in  zwei  seitliche  Facetten,  welche  denselben 
Facetten  der  RoUenfurche  des  Oberarms  entsprechen.  Die  obere, 
dicke,  und  hinten  rauhe  'Ecke  dieses  Ausschnittes,  heisst  Ellbogen- 
höckcr,  Olecranon  (id  est:  xb  xpavov  t^^  (bXevr);,  capui  cubiti),  oder 
Haken fortsatz,  Processus  anconaeus,  von  rpuov,  Haken.  Die  nnteie^ 
weniger  vorspringende  und  stumpf  zugespitzte  Ecke  des  Aufischnitte«, 
stellt  den  sogenannten  Kronenfortsatz  dar  (Processus  caranoideutt 
über  dessen  Etymologie  schon  in  der  Note  zu  §.  113  gesprochen 
wurde).  Der  oben  erwähnte  First  in  der  Camtas  sigmoidea  majw^ 
verbindet  die  Spitzen  des  Olecranon  und  des  Processus  coronoideH». 
Häufig  wird  die  Ueberknorpehmg  der  Cavitas  sigmoidea  major,  durch 
eine  querlaufende,  rauhe,  nicht  llberknorpelte  Furche  unterbrochen. 
Was  vor  dieser  Furche  liegt,  gehört  dem  Processus  coronoideus  an; 
was  hinter  derselben,  dem  Olecranon.  —  Seitlich  am  Kronenfortsatxe, 
und  zwar  an  der  dem  Radius  zugekehrten  Gegend  desselben,  liegt 
eine  kleinere,  übcrknorpelte,  halbmondfönnigc  Vertiefung  (Caväas 
sigmoidea  s.  lunafa  yninor),  zur  Aufnahme  des  glatten  Umianges  des 
Köpfchens  der  Armspindel.  Unter  dem  Kronenfortsatze  befindet  sich 
die  Tuberositas  tdnae,  iVir  die  Insertion  des  Musculiuf  brachiaUs  üUemutn 
—  Das  ^[ittelstilck  ist  dreiseitig.  Die  schärfste  Kante  (Crista  tdnae) 
sieht  der  Armspindel  zu.  Die  beiden  Flilchen,  welche  diese  Kante 
bilden,  sind  grösser  als  die  dritte,  in  welche  sie  durch  abgerundete 
Winkel  übergehen.  Bei  ruhig  herabhängendem  Arm  lassen  sich  diese 
drei  Flächen  als  äussere,  innere,  und  hintere  bezeichneii*  AMß* 
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inneren  Fläche  liegen^  ober  der  Mitte  des  Knochens^  ein  bis  zwei 
schräg  nach  aufwärts  führende  Ernährungslöcher.  —  Das  untere 
Ende,  seiner  Gestalt  wegen  das  Köpfchen  (Capüvlum)  genäniit,' 
hat  eine  in  der  Mitte  etwas  eingedrückte  Gelenkfläche,  welche  sich 
auch  auf  jenen  Theil  des  Randes  fortsetzt,  der  mit  dem  unteren 
Ende  der  Armspindel  in  Berührung  steht.  Am  hinteren  Umfange 
des  Köpfchens,  ragt  ein  zwei  Linien  langer,  stumpfspitziger  Fortsatz 
(Proeewas  styloideus  ulnae)  herab.  Zwischen  ihm  und  dem  äusseren 
UmJang  des  Köpfchens,  verläuft  die  Kinne  für  den  Musculus  ulnarü 
extemtu.  Eine  am  Handrücken,  über  dem  Handwurzelgclenk  be- 
merkbare rundliche  Erhabenheit,  wird  durch  das  Köpfchen  der  Ulna 
bedingt. 

B,  Die  Armspindel^  Speiche,  Radius  (Focile  minus,  Canna 
minor,  Additamentum  ulnae,  Manubrium  manus,  x£pxt(;),  verhält  sich 
in  ihren  Eigenschaften  der  Ulna  entgegengesetzt.  An  ihrem  oberen 
E^dß  fldlt  uns  das  auf  einem  schmächtigeren  Halse  aufsitzende 
Köpfchen  auf,  welches  eine  seicht  vertiefte,  sich  über  den  Rand  des 
Köpfchens  herabsenkende  Gelenkfläche  besitzt.  Unter  dem  IIaJs.Q 
Hegt  ein  rauher  Höcker  (Tuberositas  radii)  zur  Anheftung  des  Mus- 
culus biceps  brachii,  —  Das  Mittelstück  ist  dreiseitig.  Die  schärfste 
Kante  (Crista  radii)  sieht  der  Crista  ulnae  zu,  und  bildet  mit  dieser 
den  in  der  Mitte  breitesten,  oben  imd  unten  zugespitzten  ^wiscken- 
knochenraum  CSpatium  interosseum).  Die  jnnere  und  äussere 
Fläche  gehen  durch  abgerundete^ Winkel  in  die  vordere  über.  Diese 
Namen  beziehen  sich  auf  jene  Stellung  des  Radius,  welche  er  bei 
ruhig  herabhängendem  Arm  einnimmt.  An  der  Crista,  oder  im  oberen 
Bezirk  der  inneren  Fläche,  liegt  ein  einfaches,  schräg  nach  oben 
ftüirendes  Emährungsloch.  —  Das  untere  Ende,  hjreiter  und  dicker 
als  das  obere,  kehrt  seine  grösste  "Fläche  nach  abwärts  gegen  die 
Handwurzel.  Diese  Fläche,  elliptisch,  concav  und  tiberknorpelt,  wird 
durch  eine  quere  Kantenspur  in  zwei  kleinere  Facetten  getheilt.  Wo 
dieses  untere  Ende  mit  dem  Köpfchen  der  Ulna  in  Berührung  tritt, 
ist  es  leicht  halbmondförmig  ausgeschnitten  (Licisum  mnilunaris 
ra^),  und  überknorpelt.  Dem  Ausschnitt  gegenüber,  verlängert 
sich  das  untere  Ende  der  Armspindel  in  einen  stumpfen  Höcker 
(l^oeessmjtjilmdeus  radii).  Die  äussere  rauhe  Seite  des  unteren  Endes 
zeigt  zwei,  seltener  drei  longitudinale  Muskelfurchen. 

Die  Ausdrücke  Carma  major  und  nUnor,  stammen  aus  vor-Vosalischer  Zeit. 
Haa  nannte  damals  die  KOhrenkuocheu,  weil  sie  hohl  sind,  wie  Rohr,  cannae,  aucli 
arwndin»,  so  s.  B.  canna  brachii,  für  Oberarmbein,  cannae  cruria,  für  Unter- 
achenkelknochen. Das  französische  canne,  Rohrstock,  und  das  italienische  can- 
'  nmiB,  dickes  Rohr  (Kanone),  haben  dieselbe  Ableitung.  —  Focile  majua  und  nwnwt 
sind  apottadilechte  Uebersetsangen  des  ariül)iBchen  SHendAn  (Dual  von  Zend), 
welches  einen  aus  awei  neben  einander  liegenden  USlsem  bestehenden  Apparat 
besetchaeti'mlt  weleheai  die  an  Feuer  machten.    Die  Höker 
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hatten  dip  Länge  und  Dicke  der  beiden  Vorderarmknochen,  welche  deshalb  tob 
den  arabischen  Aerzten  Zend  nnd  Zenddn  genannt  worden.  Dan  die  MOneha, 
welche  den  Avicenna  übenetzten,  diese  Worte  dnrch  /oof« .  wiedergaben,  ge- 
Hchah  in  klöHtcrlicher  Einfalt  und  Unschuld,  denn  focile  ist  gar  kein  lateinisches 
Wort,  nnd  wurde  von  ihnen  neu  geschmiedet,  wobei  ihnen  allerdings y^wiw  (Feuer* 
Stätte)  und  focillare  (erwärmen)  im  Geist«  vorgeschwebt  haben  mochte. 

Die  Ulna  kann  am  Vorderarm  in  ihrer  ganzen  Länge,  der  Badiaa  aber  mir 
an  seiner  unteren  Hälfte,  wo  er  weniger  vom  Muskelfleisch  bedeckt  wird,  durch 
die  Haut  hindurch  geflihlt  werden.  —  Die  beiden  Knochen  des  Vorderarms  Ter 
halten  sich  hinsichtlich  ihrer  anatomischen  Eigenschaften  verkehrt  za  einander. 
Die  Ulna  ist  oben,  der  Radius  unten  dick,  —  die  Ulna  hat  ihr  Capitalam  anten, 
der  Radius  oben,  —  das  CapUulum  tänae  liegt  in  dem  HalbmondaosHchnitt  §m 
unteren  Ende  des  Radius,  das  Oapitulitfii  radii  in  der  CavUcu  »igmoidea  mmor  an 
oberen  Ende  der  Ulna,  —  die  Ulna  ragt  um  die  Hohe  des  Olekranons  weiter 
nach  oben,  der  Radius  mit  seinem  unteren  Ende  weiter  nach  abwärts,  —  die 
Ulna  kehrt,  bei  ruhig  herabhängendem  Arme,  ihre  Crista  nach  vom,  der  Radios 
nach  rückwärts,  —  endlich  vermittelt  das  obere  Ende  der  Ulna,  durch  dasUmgreifea 
der  Rolle  des  Oberarmbeins,  die  feste  Verbindung  des  Vorderarms  mit  dem  Ober- 
arme, während  das  untere  Ende  des  Radius,  durch  seine  Geleiiksverbindnng  mit 
den  zwei  grössten  Knochen  der  ersten  Handwurzelreihe,  zum  Träger  der  Hand 
wird,  und  daher  von  den  Franzosen  le  porte-main  genannt  wird. 


§.  140.  Ellbogengelenk. 

Das  Ellbogengelenk;  Aiiictdatio  cubiti,  trägt  den  Charakter 
eines  gemischten  Gelenks,  da  es  Winkelbewegung  und  Rotation  ana- 
fiihren  kann.     Wir  wollen  es  einen  Trocho-ginglymu»  nennen. 

Das  Ellbogengelenk  bringt  uns  das  erste  Beispiel  eines  Gdenkfl 
vor  Augen,  zu  welchem  drei  Kaiochen  concurriren.  Dasselbe  besteht 
also  eigentlich  aus  drei  Qelenken,  welche  durch  eine  gemeinschaft- 
liche fibröse  und  synoviale  Kapsel,  zu  Einem  Gelenke  yereinigt 
werden.  Die  Trochlea  des  Oberarmbeins  bildet  mit  der  Caimtas  ng- 
nioidea  major  der  Ulna,  die  Artictdath  humero-ulnaris,  —  die  Emi- 
nentia  capitata  des  Oberarmbeins  mit  dem  Capitulum  radii,  die  Arti- 
culatio  humero-radialis,  und  der  überknorpelte  Rand  des  Capitulum 
radii  mit  der  Cavitas  sigvioidea  minor  ulnae,  die  AiiicuUUio  radio^ 
ulnaris.  Bei  der  Beugung  und  Streckung  des  Vorderarms,  geschieht 
die  Bewegung  in  den  beiden  ersten  Gelenken,  das  dritte  bleibt  voD- 
kommen  ruhig.  Bei  der  Drehung  des  Radius,  durch  welche  die 
Hand  nach  innen  oder  nach  aussen  gewendet  wird  (Pronatio  und 
Supinafio),  bewegt  sich  das  erste  Gelenk  nicht,  indem  die  Axen- 
drehimg  des  Köpfchens  der  Armspindel  nur  im  zweiten  und  dritten 
Gelenke  eine  Bewegung  veranlasst. 


Wäre   der  Radius   ein   vollkomiuen   geradliniger   Knochen,   ho  wttrde 
Axendrehung  seines  Köpfchens,  zugleich  den  ganzen  Radius,  wie  eine  Walaa,  um 
seine  Längenaxe  drehen,  ohne  dass  er  seinen  Ort   verlüast.    Da  er  aber, 
Halse  angefangen,  sich  derart  krümmt,  dass  bei  hängend  gedieh tem  Am, 
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unteres  Ende  nicht  vertical  unter  dem  oberen  steht,  so  muss,  wenn  das  Köpfchen 
sich  um  seine  Axe  dreht,  das  untere  Ende  einen  Kreisbogen  beschreiben,  dessen 
Centmm  das  nn verrückte  Köpfchen  am  unteren  Ende  der  Ulna  ist. 

Die  gemeinschaftliche  fibröse  Kapsel  des  Ellbogengelenks 
entspringt  über  der  Rolle  und  der  Eminentia  capitata  des  Oberarm- 
beins^ und  schliesst  somit  auch  die  vordere  und  hintere  Fovea  supra- 
trochlearis  ein.  Der  Radius  wird  an  die  Cavitas  sigmoidea  minor  idnae 
durch  das  Ringband  (Ligamentum  annvlare  radii)  angedrückt, 
welches  den  überknorpelten  Rand  seines  Köpfchens  und  die  oberste 
Zone  seines  Halses  umgreift^  und  an  dem  vorderen  und  hinteren 
Ende  der  Camtas  sigmoidea  minor  befestigt  ist.  Das  dreieckige  innere 
Seitenband  entspringt  schmal  vom  Condylus  interims  des  Oberarm- 
beinSy  und  endigt  bi-eit  an  der  inneren  Seite  des  Processus  caronoi- 
deas,  und  am  inneren  Rande  der  Cavitas  lunata  major  ulnae.  Das 
äussere  Seitenband^  schmäler  als  das  innere,  entspringt  am  Con- 
dylus extemus  des  Oberaimbeins,  und  darf  nicht  am  Radius  endigen, 
sondern  verwebt  sich  mit  dem  Ringbande,  ohne  an  den  Radius  zu 
treten.  Die  Drehbewegung  des  Radius  würde  ja,  durch  die  Befesti- 
gung des  äusseren  Seitenbandes  an  ihn,  allzusehr  beschränkt  worden 
sein.  Aus  demselben  Grunde  kann  auch  die  fibröse  Kapsel  sich 
nicht  an  beiden  Knochen  des  Vorderarms,  sondern  nur  an  der  Um- 
randung der  Cavitas  sigmoidea  major  ulnae  inseriren.  Sie  setzt  sich 
auch  wirklich,  ebenso  wie  das  äussere  Seitenband,  nicht  an  den 
Radius,  sondern  nur  an  das  Ringband  seines  Köpfchens  an. 

Das  den  Zwischenknochenraum  ausfüllende  Ligamentum  inter- 
osneum,  reicht  nicht  bis  zum  oberen  Winkel  dieses  Raumes  hinauf. 
Die  von  der  Gegend  des  Pi*ocessus  coronaideus  ulnae  zur  Tuberositas 
radii  schräg  herablaufende  Chorda  transve^'salis  cubiti,  ersetzt  zum 
Theile  diesen  Mangel.  Ihre  Faserrichtung  ist  jener  des  Ligamentum 
mterosseum  entgegengesetzt. 

Indem  das  Olekranon  sich,  im  höchsten  Grade  der  Ausstreckung  des  Vorder- 
arms, in  die  Fovea  tupratrochlearü  ponterior  des  Oberarmknochens  stemmt,  kann 
die  Streckung  auf  nicht  mehr  als  180'^  gebracht  werden.  Das  Maximum  der 
Beogang  tritt  dann  ein,  wenn  der  Procenäu»  cororioideu»  ulnae  auf  den  Grund  der 
¥o99a  a^tpratroehleariM  anterior  stösst.  —  Die  fibröse  Kapsei  dient  nicht  dazu,  die 
drei  Knochen  des  Ellbogengelenks  an  einander  zu  halten.  Man  kann  die  vordere 
und  die  hintere  Kapselwand  quer  durchschneiden,  und  man  wird  dadurch  nichts 
an  der  Festigkeit  des  Gelenks  geändert  haben.  Erst  wenn  ein  oder  beide  Seiten- 
Under  zerschnitten  sind,  weichen  die  Knochen  aus  einander.  Indem  femer  das 
untere  Ende  des  Radius  mit  den  zwei  grössten  Knochen  der  ersten  Handwurzel- 
rmhe  durch  Bänder  hinlänglich  fest  zusammenhängt,  die  Ulna  aber  (wie  oben 
gesagt  wurde)  mit  der  Handwurzel  in  keine  unmittelbare  Berührung  kommt,  so 
wird  die  Hand  jeder  Bewegung  des  Radius  folgen,  und  durch  die  Drehung  dieses 
Knochens  nach  innen  oder  aussen,  sich  so  stellen,  dass  die  Hohlhand  nach  hinten 
na^  vom  sieht,  d.  h.  die  Pronations-  und  Supinationsbewegungen  beschreiben 
einen  Kreisbogen  von  180^    Soll  die  Bewegung  der  Hand  in  einem 
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noch  grosseren  Bogen  vollführt  werden,  so  mnss  anch  Etigleich  der  Oberarm  nch 
nm  8ein(^  senkrechte  Axe  drehen,  was  die  Laxitat  der  fibrSsen  Oapmia  humeri 
leiclit  g^estattet.  —  Die  Bedeutung  der  Spirale  bei  den  Bewegungen  de«  EUbogen- 
gelonks,  würdigte  //.  Meyer,  Arch.  für  Anat.  und  Phys.,  1866.  Beitrüge  zur  Me- 
chanik dieses  Gelenks  lieferten  Uconite,  Arch.  g^n.  de  m^d.,  1874  und  1877, 
Brautie  und  Flügel,  Arch.  fUr  Anat.,  1882,  und  W.  Einthofeii,  Arch.  N^rUiuL, 
t.  XVII. 

Der  Name  Ellbogen  stammt  von  dem  altdeutschen  ele,  d.  i.  eubiiu»  (tw- 
wandt  mit  täita  und  cüX^vt],  sowie  mit  dem  englischen  eil,  dem  französischen 
aulne,  dem  italienischen  und  .spanisclien  alna),  und  von  dem  gleichfalls  alt- 
deutschen boga,  d.  i.  biegen. 


§.  141.  Enochen  der  Hand. 

Das  Skolet  der  Hand  besteht  aus  drei  Abtheilungen :  Hand- 
Wurzel;  Mittelhand;  und  Finger. 

A.  Erste  Abtheilung,     Knochen  der  Handwurzel. 

Die  erste;  sich  an  die  Vorderannknochen  anschliessende  Ab- 
theilung der  Hand;  ist  die  Handwurzel;  Car[ms  (vielleicht  von 
opxo),  greifen).  Sie  besteht  aus  acht  kleinen^  meist  vieleckigen,  in 
zwei  Reihen  (zu  vieren)  gruppirtcn  Knochen.  Diese  kleinen  Knochen 
werden  durch  kurze  und  starke  Bänder  so  genau  und  fest  zusammen- 
gehalten; dass  sie  fast  Ein  knöchernes  Ganzes  zu  bilden  scheinen; 
welches  jedoch  durch  ein  Minimum  möglicher  Verschiebbarkeit  der 
einzelnen  Handwurzdknochen  an  einander;  eines  geringen  Grades 
von  Beweglichkeit  theilhaftig  wird.  Brüche  einzelner  Handwursel- 
knochcn  kommen  deshalb  nur  höchst  selten  vor;  und  zwar  blos  an 
den  grösseren;  niemals  an  den  kleinen.  Nur  bei  Zermalmung  der 
Handwurzel  werden  die  kleinen  Oasa  carpl,  wie  die  grossen,  in 
Trümmer  gehen.  Der  Stoss,  welchen  Ein  Handwurzelknochen  auf- 
nimmt; verthcilt  sich  auf  alle  übrigen;  und  wird  dadurch  so  abge- 
schwächt; dass  die  Integrität  der  Handwurzel  gewahrt  bleibt 

Ohne  in  eine  detaillirte  Besclireibung  der  einzelnen  Hand- 
wurzelknochen einzugehen;  geben  wir  nur  folgende  allgemeine  und 
fllr  das  Bcdürfhiss  des  AniUngers  genügende  Anhaltspunkte.  Man 
mögC;  zum  leichteren  Verständniss  derselben;  eine  gefasste  Hand  vor 
Augen  haben. 

1.  Die  erste  oder  obere  Reihe  der  Handwurzelknochen  wird; 
wenn  man  von  der  Radial-  gegen  die  Ulnarseite  zählt;  durch  das 
KahnbeiU;  MondbciU;  dreieckige  Bein  (Pjrramidenbcin  bei 
Henle);  und  Erbsenbein  zusammengesetzt  (Os  scaphmdewn  s.  wm- 
cvlare,  lunatum,  triquetrum,  pieiforme).  Die  zweite  oder  untere 
Reihe  enthält;  in  derselben  Richtung  gezählt;  das  grosse  und 
kleine  vieleckige  Bein  (Trapez-  und  Trapezoidbein  nach  Henla)- 
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das  Kopfbein  und  das  Hakenbein  (Os  multangulum  majus,  minus, 
eapitaium,  hamatum).  Das  Kopfbein  ist  der  grösste  Handwurzel- 
knochen —  daher  Os  magnum  bei  älteren  Autoren. 

Ot  9eaphoidettni  stammt  von  acapha  (axd^ij  oder  axa9((),  und  bedeutet  ein 
gekieltes  Boot,  wie  es  auf  grosseren  Seefahrzeug^n  zum  Ausschiffen  verwendet 
wird,  —  das  englische  Mff,  und  da»  französische  esqvif,  Ot  naviculare  aber 
kommt  Ton  navia,  nicht  von  navu,  Naviti  war  ein  kleines  Boot,  nur  wenig  ge- 
hOhlt,  wie  es  unser  Oa  naviculare  ist;  navU  dagegen  ein  grosses  Segelschiff,  mit 
tiefem  und  geräumigem  Hohlraum,  wie  ihn  das  Oa  naviculare  siclier  nicht  hat. 

2.  Von  den  Knochen  der  ersten  Reihe^  werden  nur  die  drei 
ersten  fUr  das  Gelenk  zwischen  Vorderarm  und  Handwurzel  ver- 
weidet.  Der  vierte  (Erbsenbein)  betheiligt  sich  nicht  an  diesem  Qe- 
lenk,  weshalb  er^  genau  genommen,  nicht  die  Bedeutung  eines  Hand- 
wonEelknochens  hat.  Er  wurde  deshalb  von  Alb  in  nicht  zur  Hand- 
wurzel gezählt:  „ad  carpum  re  vera  non  pertinet*^. 

3.  Obwohl  alle  Handwurzelknochen  eine  sehr  unregelmässige 
nnd  schwer  durch  Worte  anschaulich  zu  machende  Gestalt  haben, 
so  darf  man  sich  doch  erlauben,  um  die  Verbindungen  leichter  zu 
übersehen,  an  jedem  derselben  sechs  Gegenden  (nicht  mathe- 
matische Flächen)  anzunehmen,  welche,  wenn  man  sich  die  Hand 
nicht  liegend,  sondern  herabhängend,  und  die  Hohlhand  dem  Stamme 
zugekehrt  denkt,  in  die  obere  und  untere,  die  Dorsal-  und  Volar- 
gegend,  die  Radial-  und  Ulnargegend  eingetheilt  werden. 

4.  Die  oberen  Gegenden  der  drei  ersten  Knochen  in  der 
oberen  Handwurzelreihe  sind  convex  und  überknorpelt.  äie  bilden 
zozammen  einen  querelliptischen  Gelenkskopf,  welcher  in  die  Con- 
cavität  am  unteren  Ende  der  Vorderarmknochen  aufgenommen  wird. 
Die  erste  Facette  der  unteren  Gelenkfläche  des  Radius  steht  mit  dem 
Kalinbein,  die  zweite  mit  dem  Mondbein  in  Contact.  Der  dritte 
Knochen  —  das  dreieckige  Bein  —  stösst  aber  nicht  an  das  Köpf- 
chen der  Ulna,  weil  dieses,  nach  Angabe  des  §.  139  und  dessen  Note, 
nicht  so  weit  herabreicht,  wie  das  untere  Speichenende.  Es  bleibt 
vielmehr  ein  Raum  zvrischen  beiden  Knochen  übrig,  gross  genug, 
um  einen  dicken  Zwischenknorpel,  Cartüago  interarticularis,  auf- 
zunehmen. —  Die  unteren,  gleichfalls  überknorpclten  Gegenden 
derselben  drei  Knochen  bilden,  durch  ihre  Nebeneinanderlagerung, 
vom  Radial-  gegen  den  Ulnarrand  hin,  eine  annähernd  wellenförmig 
gekrünunte  Fläche.  Das  besonders  tiefe  Wellenthal,  welches  durch 
die  Vertiefimg  des  Os  scaphoideum  und  luruxtum  gebildet  wird,  hat 
zu  seinen  beiden  Seiten  schmale  Wellenbei^e,  deren  äusserer  dem 
O9  $eaphoideum,  deren  innerer  dem  Os  triquetrum  angehört.  —  Die 
Dorsalgegend  ist  massig  convex,  die  Volargegend  ebenso  concav. 
Beide  sind  rauh.    Die  Ueberknorpelung  der  oberen  Fläche  der  drei 

Knochen  dieser  Reihe,  greift  etwas  auf  die  Dorsalgegend  der- 
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selben  über.  —  Die  einander  zugekehrten  Ulnar-  und  Radial- 
gegenden der  drei  ersten  Handwurzelknochen  sind,  sowie  dieselben 
Gegenden  der  vier  Knochen  der  zweiten  Handwurzelreihe,  theils  rauh, 
zur  Anheftung  sehr  kurzer  Zwischenbandmassen,  theils  aber  auch 
zur  wechselseitigen  Articulation  mit  kleinen  (xelenkflächen  versehen, 
welche  als  seitliche  Fortsetzungen  der  an  den  oberen  oder  unteren 
Gegenden  dieser  Knochen  vorkommenden  Ueberknorpelungen  er- 
kannt werden. 

f).  Die  vier  Knochen  der  zweiten  Reihe,  lassen  sich  unter  dem- 
selben allgemeinen  Gesichtspunkte  auffassen,  wie  jene  der  ersten 
Reihe.  Die  oberen  Gegenden  derselben  bilden,  da  sie  sich  an 
die  untere  Gegend  der  ersten  Reihe  anlagern,  eine  zu  jener  um- 
gekehrte WeUenfläche,  deren  mittlerer  hoher  Wellenberg,  vorzugs- 
weise durch  den  Kopf  des  Os  capitafum  und  nur  theilweise  vom  Ot 
hamafum  erzeugt  wird.  Das  kleine,  radialwäi*ts  liegende  Wellenthal 
nimmt  die  convexen  unteren  Flächen  des  Mulfangulum  maju$  und 
minus  auf,  während  das  ulnarwärts  liegende,  dem  Oft  hamafum  ange- 
hörige  Wellenthal,  dem  Oh  friquafrum  der  ei*8ten  Reihe  entspricht. 
Die  Ueberknorpelung  des  durch  das  0»  cajßitatum  und  hamatum  ge- 
bildeten Gelenkkopfes,  greift  etwas  auf  die  Volargegend  dieser  bei- 
den Knochen  über.  —  Die  unteren  Gegenden  der  vier  Knochen 
dieser  Reihe  stossen  mit  den  Mittelhandknochen  zusammen,  und 
bilden  eine  Reihe  von  GelenkHächen,  deren  erste,  ftlr  den  Mittelhand- 
knochen des  Daumens  bestimmte,  dem  Ott  multwigulum  majus  allein 
angehört,  sattelförmig  gekrümmt  ist,  und  von  den  ebenen,  unter 
Winkeln  im  Zickzack  zusammenstossenden  unteren  Gelenkflächen  der 
übrigen  Knochen  dieser  Re\he,  durch  eine  kleine,  nicht  überknorpelte, 
rauhe  Zwischenstelle  getrennt  wird.  Im  Allgemeinen  lässt  sich  sagen, 
dass  1.  die  untere  Fläche  des  Mulfangulum  majus,  den  Mittelhand- 
knochen des  Daumens  und  überdies  noch  einen  kleinen  Theil  des 
Mittelhandknochens  des  Zeigefingers  trägt;  2.  jene  des  MuUangulum 
minus,  mittelst  eines  vorspringenden  Giebels,  in  einen  Winkeleinschnitt 
der  Basis  des  Mittelhandknochens  des  Zeigefingers  passt;  3.  jene  des 
Capitatum,  an  den  Mittelhandknochen  des  Mittelfingers,  und  4.  jene 
des  Hakenbeins,  an  die  Mittelhandknochen  des  vierten  und  ftinften 
Fingers  stösst.  —  Die  übrigen  Gegenden  dieser  Knochen,  verhalten 
sich  wie  die  gleichnamigen  der  ersten  Handwurzelreihe. 

6.  Beide  Reihen  zusammen  bilden  einen,  gegen  den  Rücken 
der  Hand  convexen,  gegen  die  Hohlhand  concaven  Knochenbogen. 
Der  erste  und  letzte  Knochen  jeder  Reihe  wird  somit  gegen  die 
Hohlhand  stark  vorspringen,  und  dadurch  die  sogenannten  Emineniia$ 
carpi  erzeugen,  welche  in  zwei  Emineniiae  radiales  und  zwei  «Inarti 
zerfallen.  Die  Eminentia  catyi  radialis  superior  gehOrt  einem  HOckv 
des  Kahnbeins,  die  inferior  einem  Höcker  des  grossen  vielwink^g 
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all;  —  die  Emineiitia  carpi  vlnaris  swperior  wird  durch  das 
Erbsenbein^  die  inferior  durch  den  hakenförmigen  Fortsatz  des  Haken- 
beins erzeugt.  Von  den  Eminenüae  carpi  radiales  zu  den  ulnares 
geht  ein  starkes  queres  Band  (Ligamentum  caiyi  transversvm),  welches 
die  coneave  Seite  des  Bogens  in  einen  Kanal  für  die  Sehnen  der 
Fingerbeuger  umwandelt. 

Sehr  selten  finden  sich  neun  Handwnrzelknochen.  Gruber  liat  über  das 
Vorkommen  eines  ttberzlihligen  neunten  Handwurzelknochens,  und  seine  Deutung, 
Hehr  genaue  Erhebungen  gepflogen,  welche  im  Archiv  für  Anat.,  1866,  1869  und 
1872,  niedergelegt  sind.  Die  Vermehning  der  Handwurzelknochen  auf  neun,  vuU- 
sieht  sich  entweder  durch  Zerfallen  des  Os  navictäare  in  zwei  Knochen,  oder  durch 
Eänschab  eines  neuen,  dem  O»  inlermedium  ft.  centrale  gewisser  SHugethiere  analogen 
KnOchelchens.  Gruber  fand  die  Zahl  der  Uandwurzelknocheu  selbst  auf  eilf 
vermehrt. 

Um  die  Handwurzel  als  Ganzes  kennen  zu  lernen,  nmss  man  sie  an  einer 
gefossten  Hand  studiren.  Lose  Handwurzelknochen  machen  den  Anfängern  allzu 
▼iel  zu  schaffen.  Am  brauchbarsten  sind  jene  gefassten  Hände,  deren  Handwurzel- 
knochen nicht  mit  Draht  unbeweglicli  verbunden,  sondern  so  an  Darmsaiten  auf- 
geschnürt sind,  dass  sich  je  zwei  derselben,  in  zwei  auf  einander  senkrechten 
Richtungen  von  einander  entfernen,  und  wieder  zusammenschieben  lassen. 

Wünscht  sich  Jemand  speciell  in  die  Beschreibung  der  Flächen  und  Ränder 
einxelner  Handwurzel  knocken  einzulassen,  so  findet  er  in  der  Weber 'scheu  Aus- 
gabe von  Hildebrandt *s  Anatomie,  und  in  Heule 's  Knochenlehre,  die  weit- 
iSofigsten  Schilderungen.  —  Es  ist  sehr  belehrend,  sich  nach  einem  guten  Vor- 
bilde in  der  Zusammenstellung  der  Handwurzelknochen  zu  üben,  die  rechten  von 
den  linken  unterscheiden  zu  lernen,  und  einen  senkrechten  Schnitt  durch  eine 
firische,  noch  mit  den  Weichtheilen  versehene  Handwurzel  zu  legen,  um  die 
Contactlinien  zu  sehen,  welche  durch  die  Verbindung  beider  Handwurzelreihen 
unter  sich,  und  mit  den  darüber  und  darunter  liegenden  Knochen  zu  Stande 
kommen.  Man  erhält,  durch  die  Ansicht  solcher  Schnitte,  die  beste  Vorstellung 
von  der  Beweglichkeit  beider  Handwurzelrcihen  an  einander,  und  von  der 
Lagerung  des  zwischen  Capitulttni  vlnae  und  Os  triquetruni  eingeschalteten 
Zwiflchenknorpels. 

B.  Zweite  Äbtheüung,   Knochen  der  Mittelhand. 

Die  fünf  Mittelhandknochen  (Ossa  metacarpi)  bilden  den 
breitesten^  aber  auch  den  am  wenigsten  beweglichen  Theil  der  Hand. 
Sie  werden  vom  Daumen  gegen  den  kleinen  Finger  gezählt.  Wenn 
die  flache  Hand  auf  einer  Unterlage  aufruht,  liegen  die  Mittelhand- 
knochen in  einer  Ebene  neben  einander,  wie  die  Zähne  eines 
Kammes^  daher  der  alte  Name  der  Mittelhand,  als  Pecten  nianus. 
Nur  bei  hängender  Hand,  oder  wenn  sie  zum  Greifen  in  Verwen- 
dang  kommt,  tritt  der  Mittelhandknochen  des  Daumens,  aus  der 
£b«iie  der  vier  übrigen  heraus.  Diese  letzteren  nehmen  vom  Zeige- 
finger g^en  den  kleinen  Finger  an  Länge  und  Stärke  ab.  Das 
obere  flberknorpelte  Ende,  welches  Basis  heisst,  ist  am  Daumen 
w/MMlfOBig  gestaltet,    am  Zeigefinger  winkeUg  eingeschnitten,    an 
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den  drei  übrigen  Fingern  schräg  abgestutzt  (am  stärksten  am  Zeige- 
finger). Die  Ueberknorpelung  der  Basis  setzt  sich  am  zweiten  bis 
vierten  Metacarpus  in  kleinere^  an  der  Radial-  und  Ulnarseite  der 
Basis  befindliche  Gelenkilächen  fort.  Das  untere  Ende  ist  sphärisch 
convex  (Capifulum),  mit  einem  Grübchen  an  der  Radial-  und  Ulnar 
Seite  fUr  Bandanheftung.  Das  Mittelstück  ist  dreikantig-prismatisch. 
Die  Dorsalseite  finden  wir  an  allen  massig  convex^  die  ihr  gegenüber- 
stehende Volarkante  concav  gekrümmt. 

Der  Mittelhandknochen  des  Daumens  (O»  metacarpi  poUkit)  untenchetdflt 
sich  von  den  übrigen  durch  seine,  mit  einer  sattelförmigen  Gelenkfllche  T«r* 
sehene  Basis,  sein  von  oben  nach  unten  flachgedrücktes,  breites  Mittelstfick,  wo- 
durch er  der  Phalanx  prima  eines  Fingers  ähnlich  wird,  femer  durch  seine 
Kürze  und  seine  abweichende  Lage,  da  er  mit  den  übrigen  nicht  in  einer  nn- 
veränderlichen  Ebene  liegt,  sondern  frei  beweglich  ist.  —  Da  bei  den  alten 
Anatomen  der  Carpus  Brachiale  hiess,  nannten  sie  consequent  den  Metacjurpns: 
Potthrachiale, 

C.  Dritte  Abtheilung.   Knochen  der  Finger. 

Die  Knochen  der  Finger  ftihren  den  Gesammtnamen  Phalange» 
digitainim  manus.  Sie  sind,  trotz  ihrer  Kürze,  «dennoch  den  langen 
Knochen  beizuzählen,  da  sie  im  jüngeren  Alter  einen  Körper  und 
eine  Epiphyse,  und  zwar  nur  eine  obere,  besitzen. 

Das  griechische  Wort  9aAaY^,  bedeutet  Schlachtreihe  (ante  phaimm 
phalertäa  phalanx  f regere  phalange^),  aber  aucli  kurzer  runder  Stab  oder 
Walze.  Beide  Bedeutungen  passen  auf  die  Fingerglieder.  —  «l^oXdYT^t  *^ 
Knochen  der  Finger,  finden  sich  zuerst  bei  Aristoteles. 

Der  Daumen  hat  zwei,  die  vier  übrigen  Finger  drei  Phalangen 
oder  Glieder.  Da  die  Fingergelenke,  ihrer  fUhlbaren  Aufgetriebenheit 
wegen,  bei  Celsus  Nodi  heissen,  so  werden  die  Phalangen  bei 
älteren  Autoren  auch  häufig  Intemodia  genannt.  Die  Nodi  sind  die 
Ursache,  warum  an  mageren  oder  abgezehrten  Händen,  bei  an 
einander  geschlossenen  Fingern,  spaltförmigc  Räume  zwischen  den 
Gliedern  je  zweier  benachbarter  Finger  klaffen.  Alle  Phalangen 
sind  oblong,  der  Länge  nach  massig  gebogen,  mit  einer  dorsalen 
convexen,  und  volaren  conciiven  Fläche,  zwei  Heitenrändem,  einem 
oberen  und  unteren  Ende  versehen.  Das  obere  Ende  heisst,  wie 
bei  den  Mittelhandknochen,  Basis.  Das  erste  Glied  jedes  Fingers 
hat  an  seinem  oberen  Ende  eine  einfache  concave  Gelenkflftche, 
—  den  Abdruck  des  Capitulum  des  zugehörigen  Mittelhandknochens. 
Sein  unteres  Ende  zeigt  zwei,  durch  eine  seichte  Vertiefung  ge- 
trennte Candylij  welche  zusammen  eine  Art  von  überknorpelter 
Rolle  bilden.  Seitwärts  gewahren  wir  an  diesem  unteren  Ende 
noch  zwei  rauhe  Grübchen,  zur  Befestigung  der  Seitenbänder.  — 
Das  zweite  Glied,  welches  am  Daumen  fehlt,  hat  am  obertu 
Ende  zwei  flache,   durch   eine  Erhöhung  geschiedene  VeitiofiillCB 
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zur  Aufhahme  der  Rolle  am  unteren  Ende  des  ersten  Gliedes;  — 
am  unteren  Ende  besitzt  es  eine  Rolle,  wie  das  erste.  —  Das 
dritte  Glied,  —  am  Daumen  das  zweite,  —  hat  oben  zwei  Ver- 
tiefungen, unten  läuft  es  in  eine  rauhe,  huf  oder  schaufelfiirmige 
Platte  aus.  Es  wurde  sehr  unpassend  mit  einer  Pfeilspitze  ver- 
glichen. Die  Länge  der  Fingerglieder  nimmt,  so  wie  ihre  Breite 
und  Stärke,  vom  ersten  zum  dritten  ab.  Die  französischen  Anatomen 
gebrauchen  für  erstes,  zweites  und  drittes  Fingerglied,  die  Aus- 
drücke phalange,  phalangine  und  phcdangette  (C  haussier). 

Ist  der  Daumen  zwei-  oder  dreigliedrig?  Dem  Nichtauatomen,  welcher  seineu 
Daumen  unbedingt  f&f  zweigliedrig  hält,  erscheint  diese  Frage  überflüssig,  wo  nicht 
absurd.  Anatomen  denken  anders.  Galen  hielt  das  Oa  fiietacarpi  poüicia  für  die 
ente  Phalanx  des  Daumens,  welclier  somit,  wie  jeder  andere  Finger,  drei  Pha- 
langen, aber  keinen  Mittelhandknochen  hätte,  —  eine  Ansicht,  welche  inVesal, 
Dnyerney,  Bertin,  Cheselden  und  J.  Bell  Anhänger  fand.  Durch  sein 
Exterieur  verräth  sich  das  Oa  metacarpi  pollicis  gewiss  als  nalier  Vetter  eines 
ersten  Fingergliedes.  Seine  Beweglichkeit  unterscheidet  es  functionell  von  den 
nur  wenig  beweglichen  Mittelhandknochen,  und  seine  Entwicklung  erfolgt  nach 
demselben  Gesetze,  wie  die  jeder  Phalanx  prima.  Jede  PhcUanx  prima  nämlich 
entsteht  aus  zwei  Ossificationspunkten,  einem  oberen  und  unteren.  Der  untere 
wird  zu  Ende  des  dritten  Embryo-Monats  in  der  knorpeligen  Grundlage  des 
Mittelstückes  niedergelegt;  der  obere  bildet  sich  erst  im  fünften  Lebensjahre,  und 
bleibt  bis  zum  Pubertätseintritt,  oft  auch  noch  länger,  mit  dem  Mittelstücke 
onverschmolzen.  Das  untere  Ende  erhält  keinen  besonderen  Knochenkern.  Genau 
90  verhält  es  sich  mit  dem  Metacarpus  des  Daumens,  während  die  Metacarpus- 
knochen  der  übrigen  Finger,  im  Anfange  des  dritten  Embryo-Monats  einen  Ossi- 
ficationspunkt  im  Mittelstück',  und  schon  im  zweiten  Lebensjahre  einen  Knochen- 
kem  für  das  untere  Ende  (Capitulum),  aber  keinen  für  das  obere  Ende  erhalten. 
Auch  das  winzige  Emähningsloch  des  sogenannten  Metacarpus  des  Daumens, 
weicht  von  jenem  der  übrigen  Mctacarpl  darin  ab,  dass  es  nicht,  wie  bei  diesen, 
nach  aufwärts,  sondern,  wie  bei  den  Phalangen,  nach  abwärts  gerichtet  ist.  Da 
ferner  der  Metacarpus  des  Daumens  mit  dem  O»  muUangtdum  majwt  durch  ein, 
einer  Arthrodie  sich  näherndes  Sattelgelenk,  und  mit  der  ersten  Phalanx  durch  ein 
Winkelgelenk  verbunden  wird,  so  verhält  er  sich  auch  in  dieser  Bezielumg  mehr 
wie  eine  Phalanx  primu  der  übrigen  Finger.  Morphologisch  wäre  somit  der 
Daumen  dreigliedrig,  aber  metacarpuslos,  und  betrachtet  man  die  Bewegungen  der 
Finger  und  des  Daumens  an  der  eigenen  Hand,  so  zeigt  es  sich,  dass  bei  den 
Bewegungen  der  Finger  die  Metacarpusknochen  rulien,  bei  den  Bewegungen  des 
Daumens  aber  der  sogenannte  Metacarpus  desselben  die  Bewegungen  der  beiden 
Phalangen  mitmacht.  Nur  Ein  Merkmal  der  Metacarpusknochen  kommt  dorn 
Metacarpua  poUicia  zu,  nämlich,  dass  er  an  seinem  unteren  Ende  keine  Rolle 
trigt,  wie  die  unteren  Enden  der  Phalangen,  sondern  ein  Capitulum,  wie  die 
unteren  Enden  der  Oaaa  metacarpi.  Dieses  Capitulum  ist  aber  nicht  kugelig, 
sondern  quer-elliptisch.  Es  bleibt  natürlich  Jedem  unbenommen,  an  die  Zwei- 
oder Dreigliedrigkeit  seines  Daumens  zu  glauben.  Icli  halte  es  mi..  der  Zwei- 
gliedrigkeit, aus  Rücksicht  für  die  allgemeine  Meinung,  welcher  Viele  huldigen, 
ohne  im  Geringsten  an  ihre  Unfehlbarkeit  zu  glauben.  Mehr  hierüber  enthält 
Uf feimann,  Der  Mittelhandknochen  des  Daumens.  GOtt.,  1863. 

Uaber  die  Sesambeine  der  Hand,  siehe  den  nächsten  Paragraph,  C. 

26» 
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§.  142.  Bänder  der  Hand. 

A.  Bändti'  der  Handwurzel. 

Die  Bewegungen^  welche  die  Hand  als  Ganzes  ausfUhrt,  sind 
1.  Beugung  und  Streckung^  2.  Zuziehung  und  Abziehung,  3.  Sapi- 
nation  und  Pronation.  Die  beiden  ersten  Bewegungen  können  in 
ziemlich  grossem  Maassstabe  ausgeftihrt  werden.  Vom  MüTinnim 
der  Beugung  bis  zum  Maximum  der  Streckung,  beschreibt  die  Hand 
einen  Bogen  von  180®;  von  der  grössten  Zuziehung  bis  zur  grössten 
Abziehung  einen  Bogen  von  80®.  Die  Abziehung  (Seitenbewegung 
nach  der  Ulna  zu)  ist  mehr  gestattet  als  die  Zuziehung  (Seiten- 
bewegung  nach  dem  Radius  zu),  weil  der  zwischen  Ulna  und  Ot 
hiquetrum  eingeschaltete  Knorpel  eine  Compression  erlaubt  Ein- 
und  Auswärtsdrehung  der  Hand  geschieht  nicht  in  dem  Handwurzel- 
gelenk,  sondern,  wie  im  §.  140  gezeigt  wurde,  im  oberen  Drehgelenk 
des  Radius  mit  der  Ulna,  also  im  Ellbogengelenk.  Wir  mtissen  an 
der  Handwurzel  folgende  vier  Gelenke  unterscheiden. 

1.  Articulatio  radio-ulnai^  inferior. 

Am  unteren  Ende  beider  Vorderarmknochen,  iindet  eine  eigen- 
thümliche  Gelenkverbindung  derselben  unter  sich  statt.  Sie  gehört, 
streng  genommen,  nicht  dem  Carpus  an,  soll  aber  doch  hier  zur 
Sprache  kommen,  da  ihre  Kenntniss  für  jene  der  Articulatio  carpi 
wichtig  ist.  Das  untere  Ende  des  Radius  stösst  mit  seinen  beiden 
Uelenkfacetten  direct  auf  die  zwei  ersten  Knochen  der  oberen  Hand- 
wurzelreihe (Kahn-  und  Mondbein).  Das  untere  Ende  der  Ulna 
dagegen  reicht  nicht  so  weit  herab,  um  den  dritten  Knochen  der 
oberen  Handwurzelreihe,  das  dreieckige  Bein,  zu  berühren.  Die  Be- 
rührung wird  nur  durch  die  Dazwischenkunft  eines  Knorpels  ver- 
mittelt. Dieser  erstreckt  sich  vom  kurzen  (hinteren)  Rande  der 
unteren  Gelenkfläche  des  Radius,  gegen  den  Processus  styloideus  vinae, 
an  welchen  er  durch  ein  kurzes  Band,  welches  seiner  Farbe  wegen 
Ligamentum  subcrusntum  heisst,  geheftet  wird.  Der  Zwischenknorpei 
hat  nun  eine  obere  und  untere  Fläche.  Die  obere  bildet  zugleich 
mit  der  Indsura  semilunaris,  am  unteren  Ende  des  Radius,  eine 
Nische  f\lr  das  Capitulum  ulnae;  die  untere  liegt  in  der  Verlängerung 
der  unteren  Gelenkfläche  des  Radius,  und  stösst  an  den  dritten 
Knochen  der  oberen  Handwurzelreihe.  Eine  weite  Kapsel  (Mem- 
brana mcciformig)  nimmt  das  Capitulum  tdnae,  die  Incisura  semilunaris 
radii,  und  die  obere  Fläche  des  Zwischenknorpels  in  ein  gemein- 
schaflliehes  Cavum  auf. 


Der  ZwiMcheukiiurpel  int  in  der  That  eine  Verlängerung   de«  am  lUk' 
Ende  des  KadiuM  befindlichen  Knorpel beleges.    Man  findet  ihn  Öfter,  beMudan  I 
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ülteren  Individuen,  in  der  Mitte  durchbrochen,  wodurch  die  ArUculatio  radio-ulnari» 
inferior  mit  der  gleich  zu  schildernden  ÄrHculaUo  hrachio-carpfn  in  Höhlen- 
communication  zu  stehen  kommt. 

2.  Artiadatio  brachw-carpea,  kurzweg  Articulatio  carpi 

Die  freie  Beweglichkeit  der  Handwurzel  am  Vorderarm  be- 
dingt eine  laxe  fibröse  Kapsel  (Ligamentum  capsulare  aHwulatioms 
hrachio-carpeae),  welche  von  dem  Umfang  der  unteren  Gelenkfläche 
des  Radius  und  des  dreieckigen  Zwischenknorpels  entspringt,  und 
sich  an  der  Peripherie  des,  durch  die  oberen  Flächen  der  drei  ersten 
Handwurzelknochen  gebildeten  Kopfes  befestigt.  Das  Oa  pisiforme 
wird  nicht  in  die  Höhle  dieser  Kapsel  einbezogen,  sondern  articulirt 
ftlr  sich,  mit  einer  kleinen  Gelenkfläche  an  der  Ulnarseite  des  Os 
triquetrum.  Die  Synovialhaut  der  Articulatio  brachio-carpea  setzt 
sich  in  die  Fugen  zwischen  den  drei  ersten  Carpusknochen  nicht 
fort.  —  Die  Volarseite  der  fibrösen  Kapsel  wird  durch  zwei  Bänder 
verstärkt,  welche  vom  Radius,  und  von  dem  Zwischen knorpel 
zwischen  Köpfchen  der  Ulna  und  Os  triqueti*um,  zu  den  drei  ersten 
Handwurzelknochen  in  gerader  und  schiefer  Richtung  laufen  (Liga- 
mentum acceasarium  rectum  und  obliquum).  An  der  Dorsalseite  der 
Kapsel  liegt  das  breitere  Ligamentum  rhomboideum,  vom  Radius  zum 
0$  lunatum  und  triquetrum  gehend;  —  vom  GrifTelfortsatz  des  Radius 
zum  Kahnbein  erstreckt  sich  das  Ligamentum  laterale  radiale,  und 
vom  GMffelfortsatz  der  Ulna  zum  dreieckigen  Bein,  das  Ligamentum 
laUrale  ulnare  8.  Fufiictdus  ligam,ento8U8.  Man  kann  die  Articulatio 
bracfdo-carpea  eine  beschränkte  Arthrodie  nennen,  da  sie  Beugung 
und  Streckung,  Zu-  und  Abziehung  der  Hand,  aber  keine  Axen- 
drehung  vermittelt. 

3.  Articulatio  intercaipea. 

Die  erste  imd  zweite  Handwurzelreihe  bilden  unter  einander 
die  Artiddaüo  intercarpea.  Sie  sind  durch  keine  eigentliche  fibröse 
Blapsel,  wohl  aber  durch  eine  Synovialkapsel  mit  einander  vereinigt. 
Da  sich  die  Ueberknorpelung  der  Contactflächen  je  zweier  Knochen 
der  Handwurzel,  auch  eine  Strecke  weit  auf  die  Seitenflächen  der- 
selben fortsetzt,  sieht  man  nach  Eröffnung  der  Kapsel,  Spalten 
zwischen  diesen  Knochen.  Kurze  und  straffe  Bänder,  welche  an 
der  Dorsal-  und  Volarseite  der  Handwurzel,  von  der  ersten  Reihe 
zur  zweiten  laufen,  beschränken  die  Beweglichkeit  dieses  Gelenkes 
so  sehr,  dass  nur  eine  geringe  Beuge-  und  Streckbewegung  übrig 
bleibt,  Zuziehung  und  Abziehung  aber,  wie  schon  aus  der  wellen- 
förmigen Begrenzungslinie  beider  Knochenreihen  zu  entnehmen  war, 
ganz  ausgeschlossen  wird.  —  Unter  den  volaren  Verstärkungsbändem 
der  Articulatio  intercarpea,  ist  jenes  zwischen  dem  Erbsenbein  und 
dem  Haken  des  Hakenbeins  (Ligamentum  piso-uncinatum)  das  stärkste. 
Das  Ligamenium  carpi  tranaversum,  welches  die  Endpunkte  der  zwei 
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knöchernen  TIand wurzelbogen  mit  einander  verbindet  ^  geht  über 
die  concave  Seite  dieser  Bogen  wie  eine  Brücke  weg,  und  ver- 
wandelt sie  in  einen  theih  knöchernen,  theils  ligamentösen  Kanal, 
dessen  schon  bei  der  Betrachtung  der  Handwurzelknochen  erwfthnt 
wurde. 

Die  in  §.  141,  Nr.  4  und  5  erwähnten  Verhältnisse  bringen 
es  mit  sich,  dass  das  Brachio-Carpalgelenk  mehr  beim  Strecken  der 
Hand,  das  Intercarpalgelenk  dagegen  mehr  beim  Beugen  der  Hand 
in  Anspruch  genommen  wird.  Der  Versuch  an  der  Leiche  macht 
dieses  ersichtlich. 

Uebordios  werden  auch  die  8eitlicheit  Contactflächen  der  Handwnnel- 
knocheii  (mit  Ausnahme  des  Erbsenbeins),  so  weit  sie  nicht  überknorpelt  rind. 
durch  kurze,  stramme,  und  starke  Bandfasern  —  Ligamenta  inUrogtea  —  ra- 
sammeiigehalten. 

B,  Bänder  der  Mittelhand, 

Eine  sehr  dünne  fibröse  Kapsel,  mit  zahlreichen  VerstärkungB- 
bändem,  verbindet  die  Basen  der  Mittelhandknochcn  der  vier  drei- 
gliedrigen Finger  mit  der  zweiten  Handwurzelreihe,  zur  festen  und 
sehr  wenig  Beweglichkeit  zeigenden  Articulatio  carpo-meiaearpea. 
Die  Synovialkapsel  dieses  Gelenks  schickt  faltonartige  Verlängerongen 
zwischen  die  kleinen  Gelenkilächen  an  den  Seiten  der  Basen  der 
Mittelhandknochen.  Kurze  und  straffe  Verstärkungsbänder,  welche 
von  den  Knochen  der  zweiten  Handwurzelreihe  zu  den  Basen  der 
^littelhandknochen  laufen,  kräftigen  die  betreffenden  Gelenke  zwi- 
schen Carpxut  und  Metacarpus,  sowie  andererseits  die  zwischen  den 
Basen  je  zweier  Metacarpusknochen  quergespannten  Ligamenta  basium 
dorsülia  und  volaria,  die  wechselseitige  Verbindung  derselben  zu  einer 
kaiun  beweglichen  machen.  —  Auch  die  Capitula  der  vier  Metacarpus- 
knochen  sind  an  der  Volarseite  durch  Querbänder  mit  einander  ver 
bunden,  welche  einige  Nachgiebigkeit  haben,  und  den  Metacarpu»- 
knochen  gestatten,  beim  Aufstemmen  der  Flachhand  auf  eine  Unter- 
lage, mit  ihren  Köpfchen  etwas  von  einander  zu  weichen,  was  die 
Basen  nicht  können.  —  Das  Oh  metacarpi  des  Daumens  bildet  mit 
dem  Os  muliangulum  majiis,  ein  durch  die  Gestalt  der  Gelenkfläche] 
und  durch  die  Weite  der  Kapsel  bedingtes  selbstständiges  Satt« 
gelenk,  welches  Beugung  und  Streckung  des  Daumens,  Zu-  un»^ 
Abziehimg  gestattet,  und  den  Daumen  allen  übrigen  Fingern  en^  m 
gegenstellbar  macht.  —  Das  Gelenk  der  beiden  letzten  ]ü[etacarpaft.^fl 
knochen  mit  dem  Hakenbein,  besitzt  zuweilen  eine  besondere  S^^ 
novialkapsel. 

A,  Fickf  Die  Gelenke  mit  sattelförmigen  Flüchen,  in  der  Zeittehrift  flr 
Med.,  1854, 
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C.   Bänder  der  Fingerglieder. 

Wir  unterscheiden  an  jedem  Finger  eine  Ai^ttcvlatio  meta- 
carpo'fhalangea,  dann  eine  erste  und  eine  zweite  Articulatio  inter- 
fhalangea. 

Die  Articulatio  metacarpo-phcdangea,  zwischen  dem  kugeligen 
Capitulum  des  Metacarpus  und  der  flachen  Grube  am  oberen  Ende 
der  Phalanx  prima,  ist  fiir  den  Zeige-,  Mittel-,  Ring-  und  Ohrfinger 
eine  beschränkte  Arthrodie,  welche  Beugung  und  Streckung,  Zu- 
und  Abziehung,  aber  keine  Axendrehung  des  Fingers  erlaubt,  während 
das  mehr  quergezogene,  walzenförmige  Capitulum  des  Metacarpus 
des  Daumens,  der  zugehörigen  Phalanx  prima,  nur  eine  Beug-  und 
Streckbewegung  gestattet,  also  ein  Winkelgelenk  bedingt,  wie  es  an 
den  übrigen  Fingern  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Phalanx 
vorkommt.  Sämmtliche  Articulationea  interphcUangeae  sind  Winkel- 
gelenke. 

Alle  Fingergelenke  besitzen  fibröse  und  Synovialkapseln,  nebst 
zwei  Seitenbändern,  welche  aus  den  seitlichen  Grübchen  der  oberen 
Phalangen  entspringen,  und  am  Seitenrande  der  nächstfolgenden 
endigen.  Für  die  Articulatio  meta^carpo-phcdangea  sind  die  Seiten- 
bänder sehr  schwach  und  dehnbar,  und  müssen  es  sein,  da,  wenn 
sie  80  stark  wären,  wie  am  zweiten  und  dritten  Fingergelenk,  die 
durch  die  Form  der  Gelenkflächen  gegebene  Arthrodie,  in  ein 
Winkelgelenk  eingeschränkt  worden  wäre. 

Die  Volarseiten  der  fibrösen  Kapseln  der  Articulationes  m^etacarpo- 
phalangetie,  werden  an  ihrer  unteren  Wand  durch  Faserknorpel- 
substanz  verdickt,  welche  eine  Art  Rolle  oder  Rinne  bildet,  für  die 
Sehnen  der  Fingerbeuger.  Man  hat  diese  verdickte  Stelle  eines 
Kapselbandes,  als  Ligamentum  tranaversum  beschrieben.  In  einzelnen 
solcher  Faserknorpelplatten,  finden  sich  knöcherne  Kerne  einge- 
wachsen, welche  die  Gestalt  einer  halben  Erbse,  oder  des  Samens 
der  Sesampflanze  haben,  daher  Sesambeine,  Ossa  aesamoidea 
heissen,  nicht  ganz  richtig  auch  Sehnenrollen,  und  im  Altdeut- 
schen Gleichbeine,  von  Gleich,  d.  i.  Gelenk.  Sie  sehen  mit 
ihrer  glatten,  überknorpelten  Fläche,  in  den  Gelenkraum  hinein. 
An  der  Volarseite  der  Gelenkkapsel,  zwischen  Metacarpus  und  Pha- 
lanx prima  des  Daumens,  kommen  constant  zwei  neben  einander 
liegende,  durch  eine  Furche  von  einander  getrennte  Sesambeine 
vor;  am  ersten  Gelenke  des  Zeige-  und  Ohrfingers,  sowie  am 
«weiten  Gelenke  des  Daumens  trifft  man  sie  ebenfalls  an,  aber  nur 
rinfach.  Ueber  die  alten  Namen  dieser  Knöchelchen  siehe  §.  154, 
Note  zu  3. 

Ueber  das  Vorkommeu  der  Sesambeine  an  der  menBchlichen  Hand,  giebt 
^iiiWllftnhiw  Aebj,  im  Arch.  fUr  Anat.  und  Physiol.,  1875. 
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§.  143.  Allgemeine  Bemerkungen  über  die  Hand. 

Schulter,  Oberarm  und  Vorderarm  wurden  nur  der  Hand  w^en 
geschaflFen,  deren  Beweglichkeit  und  Verwendbarkeit,  durch  ihre 
Befestigung  an  einer  langen  und  mehrfach  gegliederten  Knochen- 
8äule^  erheblich  gewinnen  muss.  Da«  aus  siebenundzwanzig  Knochen 
bestehende,  und  durch  vierzig  Muskeln  bewegliche  Skelet  der  Hand, 
in  welchem  Festigkeit  mit  geschmeidiger  imd  vielseitiger  Beweg- 
lichkeit sich  auf  die  sinnreichste  Weise  combinirt,  bewährt  sich  ftr 
die  roheste  Arbeit,  wie  ftlr  die  subtilsten  Hantierungen  im  gleichen 
Grade  geschickt,  und  entspricht  durch  seinen  wohlberechneten 
Mechanismus  vollkommen  jener  geistigen  Ueberlegenheit,  durch 
welche  der  Mensch,  das  an  natürlichen  Vertheidigimgsmitteln  ärmste 
Geschöpf,  sich  zum  Beherrscher  der  lebenden  und  leblosen  Natur 
aufwirft.  „Manibus  nosfris  in  reihum  natura  quasi  aUeram  fuäwram 
efßcere  conamur,"  heisst  es  in  der  Natura  Deorum,  Üb.  11,  Cap,  60. 

Der  Arm,  Brachium  reicht,  in  hängender  Stellung^  bis  zur 
Mitte  des  Oberschenkels.  Lange  Arme  haben  dem  Perserkönig 
Artaxerxes,  zu  dem  Beinamen  Longimanus,  und  einer  russischen 
Fürstenfamilie,  deren  Stammvater  mit  dieser  Eigenthümlichkeit  be- 
haftet war,  zu  dem  Namen  Dolgoruki  verhelfen.  Beim  Neger 
langt  der  Arm  erheblich  tiefer  herab,  als  bei  den  übrigen  Menschen- 
racen,  bei  gewissen  Affen  selbst  bis  zur  Ferse.  Die  Verlängerung 
betrifft  bei  beiden  vorzugsweise  die  Vorderarme.  Ohne  Zweifel  liegt 
in  dieser,  selbst  den  Negern  imangenehm  vorkommenden  Aehnlich- 
keit  der  Grund,  warum  sie,  wenn  sie  unbeschäftigt  sind,  ihre  Hände 
immer  vor  die  Brust  verschlungen  halten.  Porta  (Fhysiognam., 
Lib.  2,  Cap.  37)  hält  lange  Arme  ftlr  Zeugen  der  Tapferkeit ,  der 
Herrschsucht  imd  der  Freigebigkeit.  Es  erklärt  sich  hieraus  das 
Ovidische: 

„An  nescis  longas  regibus  esse  manus," 

Bei  den  ägyptischen  Mumien  von  Jungfrauen,  liegen  die  Hände 
vor  der  Scham  gekreuzt.  —  Brachium  wird  von  den  Oassikem 
häufig  nur  für  Vorderarm  gebraucht,  —  Lacertus  ftlr  Obermrm. 
Anfibrachium  ist  ein  barbarisches  Wort,  und  war  den  Römern  gänz- 
lich unbekannt. 

Die  Hand  ftihrt  ihren  lateinischen  Namen  Manus,  von  pLow, 
tasten,  ihren  deutschen  aber  von  dem  alten  han,  haben.  Bei  den 
Dichtern  heisst  sie  auch  palma,  von  ::aXa|ir<,  breites  Ende  eines  Ru- 
ders. Ihr  Ilautüberzug  besitzt,  besonders  in  der  Hohlhand  (vola), 
einen  hohen  Grad  von  Emptindlichkeit.  Dadurch  erhebt  rieh  Äp 
Hand  zur  Bedeutimg  eines  Tastorgans,  welches^  nach  allea  1 
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tnngen  des  Raumes  beweglich^  uns  von  der  Ausdehnung  der  Materie 
und  ihren  physikalischen  Eigenschaften  belehrt.  Cicero  nennt  auch 
den  Rüssel  des  EHephanten  manus,  —  Die  ältesten  Maassbestim- 
mungen (ulna,  'Elle,  —  spühama,  Spanne,  —  poUeXy  Zoll)  sind  der 
Länge  einzelner  Handabtheilungen  entnommen.  —  Die  Fähigkeit 
der  Handy  sich  zu  einem  Löffel  auszuhöhlen,  und  zu  einer  Schaufel 
zu  strecken,  bedingt  ihren  Gebrauch  zum  Schöpfen  und  Wühlen; 
die  gekrümmten  Finger  bilden  einen  starken  und  breiten  Haken, 
welcher  beim  Klettern  die  trefflichsten  Dienste  leistet,  und  der 
jedem  anderen  Finger  entgegenstellbare  Daumen,  wirkt  mit  diesem 
wie  eine  Zange,  welche  zum  Fassen,  Ergreifen  und  Befühlen 
kleiner  Gegenstände  benutzt  wird.  Stammt  doch  das  Wort  Finger, 
von  Fangen  ab,  wie  uns  die  Jägersprache  bezeugen  kann,  in 
welcher  die  Finger  der  Raubthiere  Fänge  heissen.  Das  lateinische 
Digitus  ist  mit  dem  veralteten  tigga,  nehmen,  verwandt,  wie  das 
griechische  idxvAoq  mit  dem  jonischen  Bexofjiai,  greifen,  oder 
8etxvu|At,  zeigen. 

In  dem  langen,  freibeweglichen  und  starken  Daumen,  liegt 
der  wichtigste  Unterschied  zwischen  Menschen-  und  Affenhand.  Der 
Daumen  erhielt  seinen  lateinischen  Namen  pollex,  von  poliere,  da 
er,  wie  Isidorus  sagt:  „inter  ceteros  digüos  virtute  polleat  et  po- 
fesiate^;  er  heisst  deshalb  auch  digitus  poUentior  im  Horaz.  Er 
krümmt  sich  mit  Kraft  gegen  die  übrigen  Finger  zur  Faust,  Pug- 
nu8,  die  zum  Anfassen  und  Festhalten  schwerer  Gegenstände 
dient.  Der  Daumen  leistet  hiebei  so  viel,  wie  die  übrigen  Finger 
zusammengenommen;  er  stellt  das  eine  Blatt  einer  Beisszange  vor, 
deren  anderes  Blatt  durch  die  vier  übrigen  Finger  gebildet  wird, 
und  ftihrt  deshalb  bei  Albin  den  Namen  manus  parva,  majori  ad- 
jutrix,  was  die  griechische  Bezeichnung,  avri'xetp,  noch  besser  aus- 
drückt. In  den  alten  skandinavischen  Sprachen  bedeutet  Thuma  und 
Tkumal  (vom  altdeutschen  Thuma,  Daumen)  die  ganze  Hand.  — 
Eine  Hand  ohne  Daumen  hat  ihren  besten  Theil  eingebüsst,  denn 
sie  dient  nicht  mehr  zum  Anpacken  und  Festhalten.  Julius  Cäsar 
befahl,  allen  in  Uxellodunum  gefangenen  Galliern,  die  Daumen 
abzuhauen,  weil  er  sie,  so  verstümmelt,  als  Krieger  nicht  mehr  zu 
ftürchten  hatte.  Ebenso  Hessen  die  Athener,  im  Peloponnesischen 
Kriege^  den  gefangenen  Ruderknechten  der  feindlichen  Galeeren, 
bevor  sie  dieselben  heimschickten,  die  Daumen  wegschneiden.  Aehn- 
liche  Verstümmlungen  von  Kriegsgefangenen,  kamen  auch  bei  den 
Hebräern  vor  (Judices,  L,  Vers  6,  7).  Selbstverstümmlungen  am 
Daumen^  um  vom  Kriegsdienst  frei  zu  sein,  waren  schon  bei  den 
BOmem  bekannt,  und  wurden  schwer  bestraft.  Im  Salmasius  lese 
ich:  «mtift^  pras  ignavia,  pollices  sibi  truncabant,  ne  militareni^' ,  Daher 
4ffcibt  lieh  das  französische  poltron   (Feigling  und  Faullenzer)  als 
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contrahirt  aus  poUiee  truncus.  —  Die  hohe,  mechanische  Wichtigkeit 
des  Daumens,  wird  sofort  die  Chirurgen  bestimmen,  mit  seiner  Ent-. 
fernung  nicht  so  rücksichtslos  zu  verfahren,  wie  mit  jener  eines 
anderen  Fingers.  Im  Mittelalter  war  das  Abschneiden  dieses  Gliedes 
die  Strafe  für  schwere  Verletzungen.  Der  Daumen  eines  gehenkten 
Diebes  wurde  vor  Zeiten  dem  Scharfrichter  theuer  abgekauft,  weil 
er  Glück  in's  Haus  brachte.  Auf  diesem  Aberglauben  beruht 
die  jetzt  noch  zu  hörende  Phrase:  für  Jemanden  den  Daumen 
halten,  damit  ihm,  was  er  eben  vor  hat,  gelingen  möge.  Die 
Redensart:  Jemandem  den  Daumen  drehen  (nach  dem  Munde 
reden),  hat  mit  dem  pollicem  verfere  des  Juvenal  (ungünstig  sein, 
tadeln)  nichts  zu  schaffen.  Der  lateinische  pollex  lässt  sich  in  den 
Benennungen,  welche  der  Daumen  in  allen  romanischen  und  slavi- 
schen  Sprachen  führt,  wieder  erkennen  (pollice,  ital.;  pouce,  firanz.; 
pvlgar,  span. ;  palez,  croat. ;  palec,  böhm. ;  selbst  im  peelkie  der  Lapp- 
länder). 

Die  AflFenhand,  deren  Stummeldaimien  Eustachius  einen 
poUex  ridiculiLs  nannte,  ist  ein  unvollkommener  organisirtes,  mecha- 
nisches Werkzeug,  als  die  Menschenhand,  das  Organon  organorum 
des  Anaxagoras,  und  einige  AflFengattungen  entbehren  selbst  der 
Oppositionsfähigkeit  des  Daumens.  —  Die  ungleiche  Länge  der 
Finger  ist  für  das  Umfassen  kugeliger  Formen  wohlberechnet. 
Die  Finger  schliessen  auch,  wenn  sie  gegen  die  Hohlhand  gebeugt 
imd  zusammengekrümmt  sind,  einen  leeren  Raum  ein  (wie  z.  B. 
beim  Fliegenfangen),  welcher  durch  den  Daumen  als  Deckel  ge- 
schlossen wird. 

Die  aus  mehreren  Knochen  zusammengesetzte  Handwurzel, 
unterliegt  der  Gefahr  des  Bruches  weit  weniger,  als  wenn  ein  ein- 
ziger Knochen  ihre  Stelle  eingenommen  hätte.  Die  concave  Seite 
der  Handwiu'zel  wird  durch  das  starke  Ligamentum  carpi  trang- 
versum  in  einen  Ring  umgewandelt,  welcher  die  Beugesehnen  der 
Finger  enthält.  —  Die  feste  Verbindung  der  Mittelhand  mit  der 
Handwurzel  macht  das  Stemmen  imd  Stützen  mit  den  Händen 
mögUch,  und  die  Längenkrümmung  der  einzelnen  Metacarpus- 
knochen,  sowie  ihre  Nebeneinanderlagerung  in  einer  gegen  den 
Rücken  der  Hand  convexen  Ebene,  erleichtert  die  Aushöhlung 
der  Hohlhand  zum  poculum  DiogenU, 

In  der  Zehnzahl  der  Finger,  welche  bei  den  ersten  Rechnungs- 
versuchen der  Menschen  zum  Zählen  diente,  liegt  gewiss  die  anato- 
mische Ursache  unseres  jetzigen  Zahlen-Dekadensystems.  Es 
giebt  wilde  Völker,  welche  nur  nach  den  Fingern  bis  zehn,  andere, 
welche  mit  Hinzimahme  der  Zehen,  nur  bis  zwanzig  zählen  können 
(wie  die  Nahoris),  und  für  alle  Zahlen  darüber,  nur  Ein  Wort 
haben:  Viel    (miribiri).     Die    römischen    Ziffern    I — X,    sind    aus 


%.  144.  Eintheilnng  der  unteren  Extremittten.  395 

Fingerstellimgen  hervorgegangen.  —  Die  grosse  Beweglichkeit  der 
Finger,  und  die  zahlreichen  Combinationen  ihrer  Stellungen,  machten 
sie  zu  Vermittlem  der  Zeichensprache  für  Solche,  welche  sich 
durch  die  Lautsprache  nicht  gegenseitig  mittheilen  können.  Die 
tiefen  Trennungsspalten  zwischen  je  zwei  Fingern,  erlauben  das 
Falten  der  Hände,  um  mit  doppelter  Kraft  zu  drücken,  und  die 
nur  im  Winkel  mögliche  Beugung  der  zwei  letzten  Phalangen,  giebt 
der  geballten  Faust  eine  Kraft,  die  einst  statt  des  Rechtes  galt. 
Auch  die  Römer  gebrauchten  manus  für  Gewalt,  wie  im  manu 
capere  urbem  bei  Sallust,  und  manu  reducere,  mit  Gewalt  unter- 
werfen, bei  Julius  Cäsar. 

Wie  nothwendig  da»  Zusammenwirken  beider  Hände  zu  gewissen  Ver- 
richtangeu  wird,  beweist  das  alte  Sprichwort:  mamu  manum  UtwU.  Eine  fehlende 
Hand  kann  deshalb  nur  unvollkommen  durch  die  andere  Hand  ersetzt  werden, 
und  der  Verlust  Einer  Hand  wird  schwerer  gefühlt,  als  jener  eines  Auges  oder 
Ohres,  da  zum  Sehen  und  Hören  unter  allen  Verhältnissen  Ein  Auge  und  Ein 
Ohr  hinreicht.  —  Die  tausendfältigen  Verrichtungen  der  Hände  (Hantierungen), 
welche  die  Nothwendigkeit  dictirt  und  der  Verstand  raffinirt,  und  welche  ein 
ausschliessliches  Prärogativ  des  Menschen  sind,  werden  nur  durch  den  weise  be- 
rechneten Bau  dieses  Werkzeuges  ausführbar.  Wir  können  uns  keine  Vorrich- 
tung denken,  durch  welche  die  mechanische  Brauchbarkeit  der  Haud  auf  einen 
höheren  VoUkommenheitsgrad  zu  bringen  gewesen  wäre.  Jede,  wie  immer  be- 
schaffene Zugabe,  würde  eher  hemmend  als  fördernd  wirken.  So  liegt  z.  B.  in 
einem  sechsten  Finger  wahrlich  keine  Vollkommenheit  der  Hand;  sonst  würde 
der  Besitzer  desselben  nicht  wünschen,  dieser  Vollkommenheit  quitt  zu  werden, 
und  die  Chirurgen  würden  sich  nicht  dienstfreundlichst  beeilen,  sie  wegzuschneiden. 

Den  Frommen  empfehle  ich  zu  lesen:  Chr.  Donatus,  Demonstratio  Dei 
ex  manu  hominut,  Viteb.,  1866,  —  den  Uebrigen:  Godofr.  de  Hahn,  De  manu, 
hcminetn  a  brutis  diatinguerUe,  Lipa.,  1716.  —  Das  Gloaaarium  germanicum  sagt 
tlber  die  Hand:  „nuinua  sf/mbolum  est  posseaaionis,  poteatatia,  juria,  voluntatia,  fidei, 
promiaat,  tiolenüae,  arHa,  et  dexterüatia".  Das  altdeutsche  han  aber,  als  Wurzel  von 
Hand,  kommt  von  dem  obsoleten  lateinischen  hendo,  welches  sich  nur  noch  in 
preKendo  (ergreifen,  fassen)  erhalten  hat. 


D.  Knochen  der  unteren  Extremitäten 

oder  Bauchglieder. 

§.  144.  Eintheilung  der  unteren  Extremitäten. 

Die  untere  Extremität  besteht,  wie  die  obere,  aus  vier  beweg- 
lich mit  einander  verbundenen  Abtheilungen:  der  Hüfte,  dem 
Oberschenkel,  dem  Unterschenkel,  und  dem  Fusse,  welcher 
selbst  wieder  in  die  Fusswurzel,  den  Mittelfuss,  und  die  Zehen 
mrfUlt 
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§.  145.  fiüftbein. 

Die  Hüfte  verhält  sich  ziir  unteren  Extremität,  wie  die  Schulter 
zur  oberen.  Man  könnte  sie  deshalb  die  Schulter  der  unteren  Ex- 
tremität nennen.  Sie  besteht  jedoch  nicht  aus  zwei  Knochen,  wie 
die  Schulter  der  oberen,  sondern  nur  aus  einem.  Dieser  ist  das 
Hüftbein,  Os  innominatum,  s.  coxae,  s,  coxendicüt.  Beide  Hüftbeine 
fassen,  mit  ihren  hinteren  oberen  Stücken,  das  Kreuzbein  zwischen 
sich,   und  bilden   mit  ihm  den  Beckengürtel   oder  Beckenring. 

Dlo  sonderbare  Benonimng  des  Hüftbeins  als  Os  innonUnatuni,  klärt  wob 
Spigolius  mit  den  Worten  auf:  OalenuM  avcovufjLOv,  t.  e,  innominaium  voeaoU, 
quod  8UO  tempore  nomine  careret  (De  humani  oorporia  fabrica,  lAh,  11,  Cap.  24), 

Das  Hüftbein  wird  in  drei  Theile  eingetheilt:  Darmbein, 
Sitzbein  und  Schambein;  es  hiess  deshalb  bei  den  alten  deutschen 
Wundärzten:  das  „Dreybcin"  (Schylhans).  Die  Entwicklungs- 
geschichte des  Knochens  begründet  diese  Eintheilung,  indem  das 
Hüftbein  beim  neugeborenen  Kinde  aus  drei,  nur  durch  Ejiorpel 
verbundenen  Stücken  besteht,  welche  die  oben  angegebene,  allgemein 
übliche  Eintheilung  veranlassten.  Um  die  Zeit  des  ZahnwechselB 
(siebentes  Lebensjahr)  beginnt  ihre  Verschmelzung,  welche  jedoch 
selbst  im  sechzehnten  Lebensjahre  noch  nicht  vollkommen  beendet 
ist.  Hält  man  sich  an  die,  etwas  unter  der  Mitte  des  Knochens 
befindliche  grosse  Gelenkgrube  (die  Pfanne),  so  liegt  das  Darmbein 
über  ihr,  das  Sitzbein  unter  ihr,  und  das  Schambein  an  ihrer  inneren 
Seite.  Die  drei  genannten  Bestandtheilc  des  Hüftbeins  betheiligen 
sich  an  der  Bildung  der  Pfanne,  und  man  kann  es  an  einem  jün- 
geren Exemplare  des  Knochens,  wo  noch  die  Knorpel  zwischen 
seinen  drei  Bestandtheilen  existiren,  sehr  gut  absehen,  dass  das 
Darmbein  den  oberen,,  das  Sitzbein  den  imteren,  imd  das  Scham- 
bein den  inneren  Umfang  der  Pfanne  bildet.  —  Bei  zwei  Säuge- 
thieren,  dem  Schnabelthiere  imd  der  Echidna^  bleiben  diese  drei 
Stücke  durch  das  ganze  Leben  getrennt. 

A,  Das  Darmbein,  Os  ilei  «.  ilium,  ftihrt  diesen  Namen,  weil 
es  mit  seiner  inneren,  concaven  Fläche,  jenen  Theil  des  dünnen 
Gedärmes  trägt,  welcher,  seiner  vielfachen  Windungen  wegen,  ileum 
heisst  (von  siXsü),  winden).  Dick  an  seiner  Basis,  welche  die  obere 
Wand  der  Pfanne  bildet,  gewinnt  dieser  Knochen  nach  oben  zu, 
die  Gestalt  einer  breiten,  in  ihrer  Mitte  dünnen,  selbst  durch- 
scheinenden Platte,  welche  dem  verbogenen  Kamme  eines  antiken 
Helmes  ähnlich  sieht,  und  an  welcher  man  eine  äussere  und 
innere  Fläche,  und  einen  dicken  Begrenzungsrand  unterscheidet. 
Die  äussere  Fläche  ist  an  ihrem  vorderen  Abschnitt  convex,  am 
hinteren  concav,  imd  besitzt  eine,  selbst  bei  älteren  Individuen 
nicht  immer  scharf  ausgeprägte,    mit  dem  oberen  Rande  des  Darm- 
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beins  nicht  parallel  laufende  Linie  {Linea  semicircularis  s,  arcunta 
externa),  als  die  Ursprungsgrenze  des  Musculus  glut^isus  minimus. 
Sonst  ist  diese  Fläche  glatt^  mit  einem  grossen  Emährungslocli  in 
ihrer  Mitte^  und  vielen  kleineren  gegen  den  Rand  zu.  Die  innere 
Fläche  wird  durch  die  von  hinten  nach  vorn  und  unten  gerichtete 
Linea  arcuata  interna,  in  eine  kleinere  untere^  und  viel  grössere 
obere  Abtheilung  gebracht.  Die  untere  hilft  die  Seitenwand 
des  kleinen  Beckens,  und  zugleich  den  Grund  der  Pfanne  bilden; 
die  obere  is^an  ihrer  vorderen  Hälfte  concav  und  glatt  (Fossa  iliaca), 
an  ihrer  hinteren  Hälfte  mit  einer  beknorpelten  ohrmuschel- 
förmigen  Verbindungsstelle  flir  die  ähnlich  gestaltete  Fläche 
am  breiten  Seitenrande  des  Kreuzbeins,  und  hinter  dieser  mit  einem 
um&ngliehen,  rauhen  Hocker  (Tuberositas  ossis  ilei),  versehen.  — 
Der  Begrenzungsrand  des  Darmbeins  zerfällt  1.  in  den  oberen  Rand 
oder  Kamm  (Crista  ossis  ilei),  welcher,  so  wie  die  äussere  Fläche 
des  Darmbeins,  vom  nach  aussen,  und  hinten  nach  innen,  also 
ä-förmig  gekrümmt  ist,  und  eine  äussere,  mittlere  und  innere 
Lefze  ftir  die  Befestigimg  der  drei  breiten  Bauchmuskeln  besitzt; 
2.  in  den  vorderen  und  hinteren  Rand,  welche  beide  kurz  und 
nicht  so  dick  sind,  wie  die  Crista,  und  fast  senkrecht  von  den  End- 
punkten der  Crista  abfallen.  Jeder  derselben  besitzt  einen  halbmond- 
förmigen Ausschnitt,  flacher  und  länger  am  vorderen  Rande,  am 
hinteren  tiefer  und  kürzer.  Die  Ecken  der  Ausschnitte  heissen  Spinae, 
und  es  muss  somit  eine  Spina  anterior  superior  und  inferior,  desgleichen 
eine  Spina  posterior  superior  und  inferior  geben.  Der  hintere  Rand 
fUhrt^  unter  der  Spina  posterior  inferior,  zur  Incisura  ischiadica  major 
8.  iliaca,  welche  sich  bis  zum  später  zu  erwähnenden  Stachel  des 
Sitzbeins  herab  erstreckt. 

B,  Das  Sitzbein,  Os  ischii,  erhielt  seinen  Namen  von  toxstv 
xa6i](Aivou^  quod  sedentes  sustineai,  Riol.  Bei  den  älteren  Anatomen 
Frankreichs  finden  wir:  Vos  de  Vassiette,  der  Knochen  des  Sitzes. 
Dasselbe  wird  in  den  Körper,  den  absteigenden,  und  auf- 
steigenden Ast  eingetheilt.  Der  Körper  bildet  die  untere  Wand 
der  Pfanne,  ist  dreiseitig,  und  hat  an  seinem  hinteren  Rande  einen 
Sporn  oder  Stachel  (Spina  ossis  ischii),  welcher,  mit  der  Spina  ossis 
ilei  posterior  inferior,  die  oben  genannte  Incisura  ischiadica  major  s, 
iliaca  begrenzt.  Der  absteigende  Ast  (Hamm  descendens)  ist  eine 
Fortsetzung  des  Körpers,  dessen  drei  Flächen  er  beibehält.  Er  endigt 
nach  unten  mit  dem  dicken  und  rauhen  Sitzknorren  (Tuherositas 
ossis  ischii).  Zwischen  diesem  und  der  Spina  ischii,  liegt  die  seichte 
Indeura  ischiadica  minor.  Der  aufsteigende  Ast  (Ramu^s  cucendens) 
erhebt  sich  vom  Sitzknorren  nach  innen  und  oben,  und  ist  von 
vom  nach  hinten  flachgedrückt^  mit  vorderer  und  hinterer  Fläche, 
Hebst  einem  inneren  stumpfen,  und  äusseren  scharfen  Rande. 
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C  Das  Schambein;  Os  pvhis,  zerfällt  in  einen  horizontalen 
und  absteigenden  Ast.  Der  horizontale  Ast  bildet  mit  seinem 
äusseren  Ende  die  innere  Pfannenwand^  und  stüsst  an  seinem  inneren 
£nde;  durch  eine  breite^  rauhe  Verbindungsfläche^  und  darauf  haften- 
den Faserknorpel;  mit  dem  gleichnamigen  Knochen  der  anderen 
Seite  zusammen.  Die  Stelle^  wo  das  äussere  Ende  des  horizontalen 
Astes  sich  mit  dem  PfannenstUck  des  Darmbeins  beim  Jüngling 
verbunden  hat;  bleibt  durch  das  ganze  Leben  als  ein^  von  vom 
nach  hinten  gerichteter  Hügel  oder  Kücken  kennbar,  welcher  Tuber- 
ctdum  ileo-pedineum  oder  ileo-pubicum  genannt  wird.  Der  horizontale 
Ast  stellt  ein  kurzes^  dreiseitiges  Prisma  dar^  dessen  Flächen^  weil 
das  äussere  und  innere  Ende  dicker  ist  als  das  Mittelstück;  sänmit- 
lieh  etwas  concav  sein  müssen.  Die  Conca^4tät  zeigt  sich  besonders 
an  der  unteren  Fläche  so  sehr  ausgesprochen;  dass  einige  Anatomen 
sie  mit  dem  Namen  einer  Furche  belegen,  deren  Richtung  von 
aussen  und  oben  nach  innen  und  unten  geht.  —  Von  den  drei 
Winkeln  ist  der  obere  der  schärfste,  und  heisst  Schambeinkamm 
(Pecten  8.  Crista  ossis  pubis).  Er  setzt  sich  nach  aussen,  hinter  dem 
Tubei'ctdum  ileo-pecHneum,  in  die  Lined  arcuata  hiteiiia  des  Darmbeins 
fort;  und  endigt  nach  innen  am  Schambeinhücker  (Tuberculum 
pubicum).  Die  beiden  unteren  Ränder  gehen  ohne  Unterbrechung 
in  die  Ränder  des  vom  Sitz-  und  Schambein  umschlossenen;  grossen 
Loches  (Foramsn  obturatorium)  über;  und  zwar  der  vordere  untere 
in  den  äusseren^  der  hintere  untere  in  den  inneren  Rand  des  Loches. 
Vom  inneren  Ende  des  horizontalen  Astes  wächst  der  absteigende 
Ast  dem  aufsteigenden  Sitzbeinaste  entgegen;  und  verschmilzt  mit 
ihm.  Er  hat,  wie  dieser;  eine  vordere  und  hintere  Fläche,  einen 
äusseren  und  inneren  Rand. 

Der  Winkel,  unter  welchem  der  absteigende  Schambeinast  zum  horixontalen 
8teht,  heiAst  Angulut  otsia  pubia,  zum  Unterschied  vom  Angultu  otnium  pubia,  unter 
welchem  man  den  Kaum  versteht,  der  zwischen  den  absteigenden  Aesten  beider 
Schambeine  enthalten  ist,  und  welcher,  weil  er  besonders  im  männlichen  Geschlecht 
sich  nach  oben  zuspitzt,  immerhin  ein  Angulua  genannt  werden  kann.  Bei  Weibern, 
wo  dieser  Winkel  zum  Bogen  wird,  heisst  er  Arciu  assium  pubis. 

Wo  die  drei  Stücke  des  Hüftbeins  zusammenstosseU;  liegt  die 
tiefe  und  sphärisch  gehöhlte  Gelenkgrube  zur  Aufnahme  des  Ober- 
schenkelkopfes —  die  PfannC;  Acetabulum,  xotuXti.  Sie  gleicht  an 
Grösse  und  Form  den  Essigschälchen  der  alten  Römer  —  inde 
nornen.^)   Ihre  rauhe  Umgrenzung;  welche  Supei^cilium  acetabuli  heisst. 


1)  Auch  die  kleinen  Becher,  deren  sich  die  rOmischen  Taschenspieler  and 
Gaukler  bedienten,  heissen  bei  Seueca  ticetabula  (so  in  Epist.  45:  praetiigiatontim 
aceiabüla  et  calculi),  und  ein  Maass  fdr  eine  kleine  Quantität  Flüssigkeit  (^'4  He- 
mina),  führt  bei  Varro  denselben  Namen.  —  KoTOXr^  aber  bedeutet  alles  Hohle: 
quodcumque  ravuni  eai,  xotuXyjv  voran/  (Apollodorua).  Selbst  die  Hohlhaiid  hiees 
xoTuXi].  Die  Arabisten  haben  für  (icetabulum,  ganz  willkürlich  das  Wort  accepUUmluM 
gebraucht. 
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bildet  keine  vollkommene  Kreislinie,  sondern  wird  an  der  inneren 
und  unteren  Peripherie  durch  die  Incisura  acetabuli  ausgeschnitten. 
Die  innere  Oberfläche  der  Pfanne  zeigt  sich  nicht  durchaus  über- 
knorpelt^  sondern  hat  an  ihrem  Grunde  eine  knorpellose,  vertiefte 
Stelle  (Fo88a  acetabuli),  welche  sich  bis  zur  Indsura  acetabuli  aus- 
dehnt, und  gegen  das  Licht  gehalten,  meistens  matt  durchscheinend 
getroffen  wird. 

Einwärts  von  der  Pfanne,  und  etwas  tiefer  als  diese,  liegt  das 
BOgenannte  Verstopfungsloch  (Foramen  obturaforium,  besser  obtu- 
raium  oder  ovale),  welches  von  den  Aesten  des  Sitz-  und  Schambeins 
umrahmt  wird,  und  genau  betrachtet,  besonders  an  Individuen  weib- 
lichen Geschlechts,  eine  dreieckige  Form  mit  abgerundeten  Winkeln 
hat.  Im  männlichen  Geschlechte  erscheint  das  Loch  von  mehr 
ovaler  Gestalt.  Die  Umrandung  des  Loches  bildet  keine  in  sich 
selbst  zurücklaufende  Linie,  indem,  wie  oben  bemerkt  wurde,  der 
ftuasere  Rand  des  Loches,  in  den  vorderen  unteren  Rand  des  horizon- 
talen Schambeinastes,  und  der  innere  Rand  in  den  hinteren  unteren 
Rand  dieses  Astes  übergeht.  Dadurch  geschieht  es,  dass  die  untere 
furchenähnlich  stark  ausgehöhlte  Fläche  des  horizontalen  Schambein- 
astes, mit  ihrer  ganzen  Breite  die  obere  Umrandung  des  Verstopfungs- 
loches bildet. 

Bei  den  anatomischen  SchriftHtellern  des  Mittelalters^  wird  Os  coxcte  nicht 
fQr  das  Hüftbein,  sondern  filr  das  Schenkelbein  gebraucht,  wie  jetzt  noch  im 
Italienischen  coaeia,  und  im  Französischen  cuisae^  Schenkel  bedeutet.  Das  Hüftbein 
hien  zu  jener  Zeit  Ot  anchae,  welcher  Ausdruck  romanischen  Ursprungs  ist,  und 
im  spanischen  arica,  im  franzosischen  hanche,  und  im  englischen  haunch  noch 
fortlebt. 

Das  Studium  des  Hüftbeins  macht  den  Anfängern  einige  Schwierigkeit,  da 
an  den  Knochen  Ena'achsener,  deren  sie  sich  bedienen,  die  in  jüngeren  Jahren 
bestandenen  Trennungsspuren  des  Darm-,  Hüft-  und  Schantbeins  nicht  mehr  ab- 
sQsehen  sind.  Ich  empfehle  deshalb,  zur  besseren  Orientirung,  diese  Treunungs- 
linien,  am  ausgebildeten  Knochen  auf  folgende  Weise  zu  verzeichnen.  Man  be- 
schreibt mit  Tinte  oder  Bleistift,  eine  über  das  Tuberctdum  üeo-pectineum  und  nach 
seiner  Richtung  laufende  Linie,  verlängert  sie  über  dem  Anfang  der  Linea  arcwUa 
inier^ia  eine  Querfingerbreito  nach  abwärts  auf  die  hintere  (innere)  Fläche  des 
Knochens,  und  lässt  sie  dann  in  zwei  Schenkel  divergiren,  deren  einer  nach 
aussen,  zur  Mitte  der  Iiicumra  wchiadica  mwjor^  der  andere  nach  innen,  zum  oberen 
Dritttheil  des  äusseren  Randes  des  Verstopfungsloches  geführt  wird.  Diese  ge- 
spaltene Linie  wird  die  Gest;ilt  eines  umgekehrten  Y  haben,  und  an  der  inneren 
Oberfläche  des  Hüftbeins,  die  Verwachsungsstelle  seiner  drei  Stücke  repräsentiren. 
Um  sie  auch  an  der  äusseren  Oberfläche  des  Knochens  darzustellen,  verlängert 
man  das  vordere  Ende  der  längs  des  Tuberctdum  üea-pectineum  gezogenen  Linie, 
eine  Querfingerbreite  in  die  Pfanne  hinein,  und  lässt  sie  dort  wieder  in  zwei 
Schenkel  auslaufen,  welche  durch  die  Pfanne,  und  über  den  Rand  derselben 
hinaus,  so  verlängert  werden,  dass  sie  mit  den  Endpunkten  der  an  der  inneren 
Fliehe  verzeichneten  Schenkel  zusammenstossen.  Man  wird  dann  den  Antheil 
kennen  lernen,  welchen  jedes  der  drei  Stücke  des  Hüftbeins,  an  der  Bildung 
der  Pfanne  nimmt.  —  Die  Yerschmelzungsstelle  des  absteigendttP  ^ 
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aufsteig^enden  Sitzbeiiiastes,   fKllt  beiläufige  in  die  Mitte  des  inneren  Randes  d« 
Foranieii  oftturatum. 

Ausser  den  drei  Ossificationspunkten,  welche  im  Embryo  die  erste  Anlage 
deH  Darm-,  Sitz-  und  Schambeins  bilden,  erhält  das  Hüftbein  später  noch  drei 
andere  Verknöchening^punkte.  Der  erste  entsteht  im  Y- förmigen  Knorpel,  weldur 
die  drei  Stücke  des  Hüftbeins  in  der  Pfanne  verbindet;  der  zweite  im  SitsknoiTeii; 
der  dritte  im  Laidum  medium  der  Criata  ositia  ilei. 

Das  weibliche  Hüftbein  zeichnet  sich  durch  die  g^'^Hsere  Kürze,  Schmalheit, 
und  mehr  nach  aussen  umgelegte  Richtung  seines  Darmbeins,  durch  die  Kttnt 
seines  Sitzbeins,  die  Länge  seines  horizontalen  Schambeinastes,  die  Schmalheit 
der  das  Foramen  oUuralum  umgebenden  Knochenspangen,  und  die  mehr  dreieckige 
Gestalt  dieses  Loches  vor  dem  männlichen  aus. 

An  Abnormitäten  ist  das  Hüftbein  arm.  Eine  der  merkwürdigsten  befindet 
sich  in  meiner  Sammlung.  Ein  an  der  Incvtura  ttcetahtUi  entspringender  Knochen- 
balken läuft  quer  über  das  Foramen  obturatum  weg,  ohne  den  äusseren  Rand 
desselben  zu  erreichen.  An  einem  zweiten  Becken  ist  der  absteigende  Scham- 
beinast  mit  dem  aufsteigenden  Sitzbeinaste  nicht  verbunden.  —  Einen  voll- 
ständigen knOcherneu  Pfannenrand,  ohne  Incisur,  zeigt  ein  im  Prager  anato- 
mischen Museum  aufbewahrtes  Präparat. 


§.  146.  Verbindungen  der  Hüftbeine. 

Die  Hüftbeine  verbinden  »ich  mit  dem  Kreuzbeine  durch  die 
beiden  Symphyses  sacro-üiacae,  und  unter  einander  durch  die  ein- 
fache  Symphysis  osstuin  pvbis. 

1.  Die  Symphysis  sacro-iliaca  (von  ^[»j^uMj  zusammenwachsen) 
üoll  von  Rechtswegen^  nach  den  Untersuchungen  von  Luschka, 
eigentlich  zu  den  Gelenken  gezählt  werden^  indem  die  ttber^ 
knorpelten^  ohrfbrmigen  Verbindungsflächen  des  Darm-  und  Krens- 
beins,  welche  man  sich  früher  mit  einander  verwachsen  dachte, 
durch  eine  mit  Synovialhaut  und  Epithel  ausgekleidete,  spaltförmige, 
und  niemals  fehlende  Plühle,  von  einander  so  getrennt  sind,  dass 
sie  zwar  im  gegenseitigen  Contact^  aber  nicht  in  Continuität  stehen. 
Dieses  Gelenk,  welches  den  altherkömmlichen  Namen  einer  Sym- 
physe noch  lange  nicht  loswerden  dürfte,  wird  durch  vordere, 
untere,  und  hintere  Verstärkungsbänder  bedeckt,  welche  zugleich 
mit  der  über  die  Symphyse  wegstreichenden  Beinhaut,  eine  Art 
Kapsel  um  die  innere  Höhle  bilden.  Unter  den  hinteren  Bänden 
verdienen  das  Ligamentum  ileo-sacinini  hngum  und  breve,  ihrer  Stärke 
wegen,  besondere  Erwähnung.  Das  erste  entspringt  von  der  Spinn 
posterUn*  superior,  das  zweite,  vom  ersten  bedeckt,  von  der  Spina 
posterior*  infenor  des  Darmbeins,  und  beide  enden  am  Seitenrande 
des  Kreuzbeins.  —  Zur  Fixirung  des  letzten  Lendenwirbek  am  Ob 
sacrum  hilft,  nebst  der  Bandscheibe,  auch  das  Ligamentum  ileo-hum'^ 
bah,  welches  vom  Querfortsatze  des  fUnften  Lendenwirbels  ent- 
springt,  und,    in  zwei  Schenkel  gespalten,   sich   mit  einem  an   der 
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Tuberoritas  ostis  ilei,  mit  dem  anderen  theils  an  der  Basis  des 
Kreuzbeins  inserirt^  theils  sich  über  die  Symphysis  sacroiUaca  aus- 
breitet 

Luidikaj  Die  Kreoz-Darmbeinfuge  und  die  Schambeinfuge,  im  Archiv  fiir 
pathol.  Anatomie,  7.  Band. 

Zur  Verbindung  des  Hüftbeins  mit  dem  heiligen  Beine  dienen 
noch  zwei  kraftvolle  Bänder^  welche  zugleich  den  Raum  des  kleineu 
Beckens  seitwärts  begrenzen  helfen.  Sie  sind:  a)  das  Sitzknorren- 
Kreuzbeinband;  Ligamentum  tuberoso-sacrum,  welches  am  Sitz- 
knorren  entsteht^  und,  stark  schief  nach  innen  und  ^ben  laufend, 
sich  ausbreitet,  um  an  der  Spina  posterior  inferior  des  Darmbeins, 
und  am  Rande  des  Kreuz-  und  Steissbeins,  zu  endigen.  Von  seiner 
Ursprungsstelle  am  Sitzknorren,  läuft  ein  sichelförmiger  Fortsatz, 
Processus  fahiformis,  am  aufsteigenden  Sitzbein  imd  absteigenden 
Schambeinast  bis  zur  Symphysis  pubis  hinauf,  wo  er  mit  dem  gleich 
zu  erwähnenden  Ligamentum  arcuatum  inferius  verschmilzt,  b)  Das 
Sitzstachel -Kreuzbeinband,  Ligamentum  spinoso-sacinim,  ist 
kürzer  und  schwächer  als  das  Sitzknorren-£a*euzbeinband,  entspringt 
von  der  Spina  ossis  ischü,  und  schlägt  eine  viel  weniger  schiefe  Rich- 
tung zum  Seitenrande  des  letzten  Kreuzwirbels  und  des  Steissbeins 
ein,  wo  es  sich  festsetzt.  Dasselbe  kreuzt  sich  sonach  mit  dem 
Ligamentum  tub&roso-sacram.  Durch  die  Kreuzung  beider  Bänder 
werden  die  Incisura  i^chiadica  major  und  minor  in  Löcher  desselben 
Namens  umgewandelt. 

2.  Die  Symphysis  ossium  pubis  schliesst,  durch  die  mediane 
Vereinigung  der  horizontalen  Schambeinäste,  den  Beckenring  nach 
vorne  zu  ab.  Der  kühne  Versuch,  diese  Symphysis  bei  gewissen 
Arten  schwerer  Geburten  zu  trennen,  veranlasste  ein  genaueres 
Studium  ihres  Baues.  Sie  ist  nach  demselben  Typus,  wie  die  Ver- 
bindung zweier  Wirbelkörper  durch  Bandscheiben,  eingerichtet.  Es 
findet  sich,  zwischen  den  einander  zugekehrten  Endflächen  beider 
horizontalen  Schambeinäste,  ein  Faserknorpel,  welcher  in  der  Mitte 
einen  weicheren  Kern,  und  in  diesem,  nach  hinten  zu,  eine  kleine, 
spaltförmige,  constante  Höhle  enthält.  Der  Elnorpel  hat  die  Gestalt 
eines  dreiseitigen  Prisma,  dessen  eine  Fläche  nach  vorn,  somit  eine 
ELante  nach  hinten  gekehrt  ist.  Elr  ist  beim  Manne  schmäler  und 
länger^  beim  Weibe  kürzer,  aber  breiter.  Ein  unbedeutendes  Liga- 
menium  arcuatum  superius,  und  ein  ^del  stärkeres  Ligamentum  arcuatum 
inferius,  kräftigen  die  Symphyse  an  ihrem  oberen  und  unteren  Rande. 
Die  Ligamenta  arcuata  identificiren  sich,  je  näher  sie  dem  Sym- 
physenknorpel  kommen,  derart  mit  ihm,  dass  eine  scharfe  Grenze 
zwischen  Band  und  Elnorpel  nicht  existirt. 

Nicht  gar  selten  trifft  man  im  Knorpel  der  Schamfuge  zwei  nebeneinander 
liegende  HOhlen  an,   mit  einer  faserknorpeligen,  senkrecht  stehenden  Zwischen- 
Hyrtl,  Ldobneh  der  Anatomie. 
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wand,  welche  sich  zn  den  beiden  Höhlen  wie  eine  CarHlago  inlerariiadanB 
hält.    Ich  habe  anch  diese  beiden  Höhlen  nicht  neben   einander,   Rondem  hinter 
einander  lieg^end  angetroffen. 

Das  Foramen  obturatum  wird  durch  eine  fibröse  Membran 
(Membrana  obturatoria  8,  Ligamentum  obturatorium)  so  Terschlossen, 
dass  nur  am  oberen  äusseren  Winkel  desselben^  ein  schräg  von 
innen  und  unten  nach  oben  und  aussen  laufender  Gbng  (CatmUt 
obturatorius)  offen  bleibt.  Die  obere  Wand  dieses  kurzen  Oanges 
wird  durch  die  untere  Fläche  des  horizontalen  Schambeinastes  er 
zeugt,  von  welcher  früher  bemerkt  wurde,  dass  sie  forchenähnlicli 
ausgehöhlt  ist. 

Durch  die  Symphysen  erhält  der  Beckengürtel  ein  Minimum  von  Bewe^ 
lichkeit,  welches  durch  den  gelockerten  Zustand  derselben  in  der  Schwangenduift 
vergrössert  wird.  —  Verknöcherungen  der  Symphysen,  und  besonders  der  Schaa- 
fuge,  gehören  beim  weiblichen  Geschlechte  unter  die  grössten  Seltenheiten  (Otto), 
obwohl  Mie  bei  gewissen  Säugothioren  regelmässig  vorkommen  (bei  den  Wieder^ 
käuern,  Einhufern  und  Pachydermen).  Durch  die  Bänder,  welche,  ungeachtet  ihrv 
Stärke,  doch  einem  von  innen  wirkenden  Drucke  nachzugeben  vermögen,  kum 
die  Bcckcnhöhle  etwas  erweitert  werden ;  sie  begrenzen  den  kleinen  Beckennmu 
so  gut  wie  Knochen,  und  haben  nicht,  wie  diese,  den  Nachtheil  nnfttgsamer 
Starrheit.  —  Das  Foramen  oUureUuni,  das  grOsste  Loch  am  Skelete,  hat  nnr  eme 
unniltze  Knochenwand  zu  vertreten,  und  bedingt  somit  eine  grossere  Leichtigkeit 
des  Beckens.  —  Durch  das  grosse  Hüftloch,  viel  seltener  durch  das  kleinei 
k"»nnen,  sowie  durch  den  CanalU  ofduratoriiu,  Ringeweide  der  BeckenhOhle  als 
Hemiw*  nach  aussen,  und  fremde  K({rper  durch  Verwundung  nach  innen  dringen. 
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Das  Becken  fUhrt  seinen  lateinischen  Namen  Pdvis,  von  x£Xi^ 
d.  i.  ein  grosses^  rundes^  oben  weites  Gefkss^  dessen  man  sich  sum 
Waschen  der  Hände  und  FUsse  bediente.  Das  Becken  stellt  einen, 
am  unteren  Ende  des  Stammes  durch  die  beiden  Hüftbeine,  and 
das  zwischen  sie  hineingeschobene  Kreuz-  und  Steissbein^  gebildeten 
Knochenring  dar^  welcher  an  seiner  hinteren  Peripherie^  vermittelst 
des  Kreuzbeins^  die  Wirbelsäule  trägt^  und  sich  mittelst  der  Pfannen 
auf  die  Köpfe  beider  Schenkelbeine  stützt.  Eine  genaue  Kenntniw 
seiner  Zusammensetzung  und  seiner  Dimensionen^  ist  fUr  den  (Ge- 
burtshelfer imerlässlich^  da  die  Technik  seiner  mechanischen  Hilf- 
leistungen bei  schweren  Geburten^  von  den  räumlichen  Verhältnissen 
dieses  knöchernen  Ringes  bestimmt  wird.  Stellt  man  daa  Becken  so 
vor  sich  hin,  dass  es  mit  den  beiden  Sitzknorren  und  mit  der  Steiss- 
beinspitze  auf  dem  Tische  aufsteht,  so  hat  es  wirklich  einige  Aehn- 
liehkcit  mit  einem  tiefen  Waschbecken  (ad  lavacri  nmüüudinmn, 
Venal.),   dessen  breiter^   nach   aussen   gebogener  Rand,  vom   und 
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hinten   abgebrochen  erscheint^   so  dass  nur  zwei  Seitenstücke  des- 
selben, die  beiden  Darmbeine,  übrig  bleiben. 

Das  Becken  wird  in  das  grosse  und  das  kleine  Becken 
eingetheilt. 

A.  Das  grosse  Becken  stellt  eigentlich  nur  die  breite  Um- 
randung des  kleinen  Beckens  dar,  und  wurde  deshalb  auch  Labrum 
peltrU  genannt.  Es  verhält  sich  das  grosse  Becken  zum  kleinen, 
wie  beiläufig  der  umgelegte  Rand  einer  Tasse  zum  Grunde  der- 
selben. Dieser  Rand  ist  aber  nicht  vollständig,  sondern,  wie 
oben  gesagt,  vom  und  hinten  ausgebrochen.  Die  hintere  Lücke 
des  ausgebrochenen  Randes  wird  durch  den  letzten  Lenden- 
wirbel nur  unvollständig,  die  vordere,  viel  grössere  Lücke,  durch 
die  muskulöse  Bauchwand  vollständig  ausgefüllt.  Die  Höhle  des 
grossen  Beckens  dient  zur  Vergrösserung  der  Bauchhöhle,  und 
geht,  sich  trichterförmig  verengernd,  in  die  Höhle  des  kleinen 
Beckens  über. 

B,  Das  kleine  Becken  bildet  eine  beim  Manne  nach  unten 
konisch  verengte,  beim  Weibe  mehr  cylindrische  Höhle,  deren 
hintere  lange  Wand,  durch  die  vordere  concave  Kreuzbein-  und  Steiss- 
beinfläche,  deren  vordere  Wand  durch  die  Symphysis  ossmm  pubis, 
und  die,  das  Forameii  obturatum  umgebenden  Aeste  dos  Scham-  und 
Sitzbeins,  nebst  dem  Ligamentum  obturatorium,  gebildet  wird.  Die 
Seitenwände  werden  von  jenem  Theile  der  Hüftbeine,  welcher 
zwischen  Linea  arcuata  interna  und  Tvierosüas  ossis  isckii  liegt,  und 
von  den  Idgamentis  tuberoso-  und  spinoso-sacris  erzeugt. 

Die  Höhle  des  kleinen  Beckens  hat  eine  obere  und  untere 
Oeffnung.  Die  obere  Oeffnung  oder  der  Eingang  des  kleinen 
Beckens  (Apertura  pdvis  superior),  wird  durch  eine  Linie  umsäumt, 
welche  vom  Promontorium,  und  vom  vorderen  Rande  der  Basis  des 
Kreuzbeins,  sowie  von  den  beiden  Lineas  arciLafae  internae  der  Darm- 
beine,  und  den  beiden  Schambeinkämmen  zusammengesetzt  wird. 
Sie  heissty  indem  sie  aus  so  vielen  Stücken  besteht,  LiTiea  innomi- 
nata,  besser  Linea  terminalis,  weil  sie  die  scharf  gezogene  Grenze 
zwischen  dem  grossen  und  kleinen  Becken  bildet.  Sie  hat  im  männ- 
lichen G^schlechte,  wegen  stärkeren  Hervorragens  des  Promontorium, , 
eine  mehr  herzförmige,  im  weiblichen  Geschlechtc  eine  querovale  Ge- 
stalt. —  Die  untere  Oeffnung  oder  der  Ausgang  des  Beckens 
(Apertura  pdnis  inferior)  ist  kleiner  als  der  Eingang,  und  wird  von  der 
Spitze  und  den  Seitenrändem  des  Steissbeins,  den  unteren  Rändern 
der  Ligamenta  tvheroso-  und  spinos(hsacra,  den  Höckern  und  auf- 
steigenden Aesten  der  Sitzbeine,  den  absteigenden  Aesten  der  Scham- 
beine, und  dem  Ligamentum  arcuatum  inferius  der  Schamfuge  gebildet. 
Ihre  Gestalt  ist  in  beiden  Geschlechtem  eine  herzförmige.  Die  stumpfe 

Spitze  des   Herzens  liegt  am  unteren  Rande  der  Symphysis  ossium 

26* 
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puhis,  der  eingebogene  Rand  des  Herzens  wird  durch  den  Vorsprong 
des  Steissbeins  erzeugt.  Durch  das  Zurückweichen  des  beweglichen 
Steissbeins^  kann  der  gerade  Durchmesser  dieser  Oeffnung  bedeutend 
vergrössert  werden,  wodurch  ihre  Gestalt  rhombisch  viereckig  wird. 
Denkt  man  sich  von  einem  Sitzknorren  zum  andern  eine  gerade 
Linie  gezogen,  so  heisst  der  vor  dieser  Linie  liegende  Theil  der 
Oeffnung:  Scham  bogen,  Arais  ossium  pubis,  welcher  im  weibliehen 
Geschlechte  weiter  ist  als  im  männlichen,  wo  der  Bogen  zum  Winkel 
wird,  als  Angvlus  ossium  pubis. 

Da  die  vordere  Wand  des  kleinen  Beckens,  welche  durch  die 
Symphyse  der  Schambeine  und  ihre  nächste  Umgebung  gebildet 
wird,  viel  niedriger  ist  als  die  hintere,  so  werden  die  Ebenen  der 
oberen  und  unteren  Beckenöffnung  nicht  mit  einander  parallel  sein 
können,  sondern  nach  vom  convergiren.  Dasselbe  muss  von  je  zwei 
imaginären,  zwischen  der  oberen  und  unteren  Beckenöffhung  gel^^ 
Durchschnittsebenen  gelten.  Würde  man  die  Mittelpunkte  vieler 
solcher  Durchschnittsebenen  durch  eine  Linie  verbinden,  so  würde 
diese  keine  gerade,  sondern  eine  krumme  Linie  sein,  deren  Con- 
vexität  gegen  das  Kreuzbein  sieht.  Diese  Linie  stellt  uns  die 
Beckenaxe  dar,  welche  auch  Leitungs-  oder  Führungslinie 
heisst,  weil  in  ihrer  Richtung  der  Kopf  eines  zu  gebärenden  Kindes 
nach  aussen  getrieben  wird,  und  die  Hand  des  Geburtshelfers,  oder 
seine  nach  der  Beckenaxe  gekrümmte  Zange,  nach  dieser  Linie  wirken. 

Nebst  der  Beckenaxe  werden  in  der  oberen  und  unteren  Becken- 
öffnung, sowie  in  der  Höhle  des  Beckens  selbst,  mehrere  flir  den 
Geburtshelfer  wichtige  Durchmesser  gezogen: 

a)  In  der  oberen  Beckenöffnung:  1.  der  gerade  Durchmesser, 
Diameter  antero-postertor  ».  ConjugaJtay  von  der  Mitte  des  Pro- 
montorium zum  oberen  Rande  der  Symphysis  pubis;  2.  der 
quere,  Diameter  transversus,  zwischen  den  grössten  Abständen 
der  Linea  innominata;  3.  und  4.  die  beiden  schiefen,  Diamstri 
obliqui  8.  Deventeri  (nach  Heinrich  Deventer,  einem  nieder 
ländischen  Geburtshelfer,  so  benannt),  von  der  Symphyns  sdtro- 
iUaca  einerseits,  zum  entgegengesetzten  Tuberculum  üeo-ptMemn. 

b)  In  der  unteren  Beckenöffnung   zählt  man:    L  den   geraden 
Durchmesser,  von  der  Steissbeinspitze  zum  unteren  Rande  der 
Symphysis  pubis;  2.  den  queren,  zwischen  beiden  Sitzknorren^ 
Der  quere  ist  constant,  der  gerade  aber  durch  die  Beweglichkei 
des  Steissbeins  vergrösserbar.   Es  wird  deshalb,  um  auch  ftlr  d 
geraden   Durchmesser   eine  constante  Grösse  zu  haben,    noci 
ein  zweiter,  von  der  Vereinigungsstelle  des  Kreuzbeins  mit 
Steissbeine,  zum  unteren  Rande   der  Symphysis  pubis 

c)  In  der  Höhle   des  kleinen  Beckens  werden  gezogen:    1.  d 
gerade  Durchmesser,  von  der  Verschmelzungsstelle  des 
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und  dritten  Krenzbeinwirbels^    zur  Mitte   der   Schambeinver- 

einigong^  und  2.  der  quere^    welcher  die  Mittelpunkte  beider 

Pfannen  verbindet. 

Um  eine  richtige  Vorstellung  von  der  Lage  des  Beckens  zu 
erhalten^  muss  man  es  so  stellen^  dass  die  Conjugata  mit  dem  Hori- 
zonte einen  Winkel  von  65^  bildet.  Dieser  Winkel  giebt  die  soge- 
nannte Neigung  des  Beckens,  und  variirt  sehr  wenig  bei  verschie- 
denen Individuen.  Bei  Männern  ist  er  um  einige  Grade  kleiner,  als 
bei  Weibern.  Hat  man  einem  Becken  diese  Neigung  gegeben,  so 
wird  man  finden,  dass  die  Spitze  des  Steissbeins  ungefähr  sieben 
Linien  höher  liegt,  als  der  untere  Rand  der  Schambeinfuge. 

Die  Neigung  des  Beckens,  oder  der  Winkel  der  Conjugata  mit  dem  Hori- 
sonte,  wurde  lange  Zeit  für  viel  kleiner  als  65^  gehalten,  indem  man  die  Spitze 
des  Steiasbeina  mit  dem  unteren  Rande  der  Schamfuge  in  einer  horizontalen  Linie 
liegend  annahm.  Dieser  irrigen  Vorstellung  über  die  Neigung  des  Beckens,  welche 
seTbst  durch  die  besten  anatomischen  Abbildungen  verbreitet  wurde,  verdanken 
die  unrichtigen^  aber  noch  immer  gebrauchten  Ausdriieke:  horizontaler  und  ab- 
steigender Ast  des  Schambeins,  aufsteigender  Ast  des  Sitzbeins,  etc.,  ihren  Ur- 
qprong.  Bei  einer  Neigung  von  65^,  vdrd  der  horizontale  Ast  des  Schambeins 
eine  sehr  abschüssige  Lage  einnehmen;  der  absteigende  Ast  wird  stark  schief 
nach  hinten  und  der  aufsteigende  Sitzbeinast  nach  vom  gerichtet  sein.  Dem 
deutschen  Geburtshelfer  Nägele  gebührt  das  Verdienst,  durch  Versuche  an 
Lebenden,  die  wahre  Neigung  des  Beckens  ausgemittelt  zu  haben. 

Da  die  verschiedenen  Menschenracen  verschiedene  Schädelformen  haben, 
welche  schon  an  den  Embryonen  zu  erkennen  sind,  so  wird  sich  auch  das  Becken 
nach  diesen  Kopfformen  richten,  und  einen  osteologischen  Racencharakter  dar- 
stellen. So  sticht  z.  B.  die  längsovale  Form  des  Beckens  der  Negerinnen,  von  der 
mehr  qnerovalen  Form  bei  der  weissen  Race  auffallend  ab. 

§.  148.  TJntersGliiede  des  männlicheii  und  weiblichen  Beckens. 

Der  hervorragendste  sexuale  Charakter  des  Skeletes  liegt  in 
der  Beckenform.  Kein  Theil  des  Skeletes  bietet  so  auffallende,  und, 
wegen  ihrer  Beziehungen  zum  Geburtsaet,  so  wichtige  Geschlechts- 
Verschiedenheiten  dar,  wie  das  Becken.  Dass  es  sich  hier  vorzugs- 
weise nur  um  das  kleine  Becken  handelt,  versteht  sich  von  selbst, 
denn  das  grosse  Becken  ist,  seiner  Weite  wegen,  von  keinem  be- 
stimmenden, hemmenden,  oder  fördernden  Einfluss  auf  die  Geburt. 
Nur  im  kleinen  Becken  werden  Dimensionsänderungen  auf  den  Ab- 
lauf des  Geburtsgeschäftes  wichtigen  Einfluss  haben  können. 

Der  anatomische  Charakter  des  weiblichen  Beckens  liegt  in 
dessen  Weite_und  Kürze..  Das  männliche  Becken  charakterisirt 
dch  dagegen  vergleichungsweise  durch  Enge  und  Höhe.  Der 
Qeburtsact  bedingt  diesen  Unterschied.  Die  Bewegung  des  Kinds- 
kopfes durch  den  Beckenring  wird  leichter  durch  die  Weite  des 
Beckens^   und  ist  schneller  beendigt  durch   die  Kürze  desselben. 
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Die  Weite  des  kleinen  Beckens  nimmt  beim  Weibe  in  doppelter 
Beziehimg  zu:  erstens  gewinnt  die  ganze  Beckenhöhle  gleichmäasig 
mehr  an  Umfang  als  die  männliche^  und  zweitens  geht  die  konische 
Beckenform  des  Mannes^  beim  Weibe  in  eine  mehr  cylindrische  üb^, 
indem  die  untere  Beckenapertur  weiter  wird. 

Der  grössere  Umfang  des  weiblichen  kleinen  Beckens  wird 
durch  die  grössere  Breite  des  Kreuzbeins^  sowie  durch  die  grössere 
Länge  der  Linea  arcuata  interna,  der  beiden  Darmbeine,  und  der 
horizontalen  Schambeinäste  bedingt.  Die  mehr  cylindrische  Form 
desselben  residtirt  aus  dem  grösseren  Parallelismus  der  beim  Manne 
nach  unten  convergirenden  Sitzbeine.  Die  Pfannen  und  die  Site- 
knorrcn  stehen  somit  im  Weibe  mehr  auseinander,  und  der  Arcm 
ossiuM  pubis  wird  offener  und  weiter  sein  müssen,  als  im  männlichen 
Geschlechte.  Darauf  beruht  eben  der  im  vorhergegangenen  Psn- 
graph  angegebene  Unterschied  von  Angidus  und  Arcus  ossium  pMi. 
Letzterer  wird  noch  dadurch  vergrössert,  dass  die  absteigenden 
Scham-  und  aufsteigenden  Sitzbeinäste  wie  um  ihre  Axe  gedreht 
erscheinen,  so  dass  ihre  inneren  Ränder  sich  nach  vom  wenden. 
Das  flache  und  stark  nach  hinten  gerichtete  Kreuzbein  vergrOssert 
ganz  vorzüglich  den  Raum  der  weiblichen  kleinen  BeckenhOUe, 
und  die  grosse  Beweglichkeit  des  Steissbeins  bedingt  ebenso  angen- 
fHllig  die  bedeutende  Erweiterungsfähigkeit  des  Beckenausganges 
während  des  Geburtsactes.  Die  Kürze  des  weiblichen  Beckens  fdgt 
aus  der  geringeren  Länge  der  Sitzbeine. 

Das  grosse  Becken  bietet  keine  so  erheblichen  Differenaen 
der  Durchmesser  dar,  und  zeichnet  sich  im  Weibe  nicht  so  sehr 
durch  seine  Weite,  als  durch  die  Schmalheit  und  Niedrigkeit  der 
Darmbeine,  vor  dem  männlichen  aus. 

Folgende  Tabelle  dient  zum  Vergleiche  der  wichtigsten  Durch- 
messer des  kleinen  Beckens  in  beiden  Geschlechtem. 

Im  Manne      Im  A^ibe 
Apertura  pelvis  superior, 

Conjugata 4"  4"  3'" 

Querer  Durchmesser 4"  9'"  5" 

Schiefer  Durchmesser 4"  6'"  4"  8"' 

Umfang  der  Linea  innominata    .     .     .  15"  16"  6'" 

Cavum  pelvis. 

Gerader  Durchmesser 4"  4"  6'" 

Querer  Durcluncsser 4"  4"  3'" 

Senkrechter  Durchmesser  von  der  Mitte 

der  Linea  arcuata  zum  Tvier  ossis 

ischii 4"  3"  6"' 

Grösster  Umfang       13"  6"'  16"  6"' 
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Im  Manne      Im  Weibe 
Apertura  pelvis  inferior. 

Veränderlicher  gerader  Durchmesser^ 

von  der  beweglichen  Spitze  desSteiss- 

beins  zum  unteren  Rande  der  Scham- 

ftige 2"  9'"        3"  4'" 

Constanter  gerader  Durchmesser;  von 

der  unbeweglichen  Symphysis  scbcro- 

coccygea  ebendahin 3"  6'"        4"  3'" 

Querdurchmesser       3"  4" 

Auf  die  Ausmittluu^  der  Beckenweite  legt  der  Geburtshelfer  grossen  Werth, 
um  SU  entscheiden,  ob  eine  Qebort  ohne  Kunsthilfe  mOglich  ist,  oder  nicht.  Von 
besonderer  Wichtigkeit  ist  eine  sufßciente  Grösse  des  geraden  Durchmessers  de;« 
Beekeneinganges,  zwischen  Schamfuge  und  Promontorium  (Cor^ttgala),  Allzu 
stjuices  Hineinragen  des  Promontorium  in  den  Beckenraum,  macht  es  zu  keinem 
PirmnmUarima  bonae  9pei,  und  die  Geburt  kann  durch  dasselbe  bis  zur  Unmög- 
lichkeit erschwert  werden.  Dass  aber  selbst  bei  sehr  verengertem  Becken  einer 
Schwangeren,  durch  Zusammenraffen  der  letzten  Wehenkraft,  eine  normale  Geburt 
möglich  ist,  beweist  jener  Fall,  wo  bei  einer  Gebärenden  die  Unmöglichkeit  der 
Gebort  auf  natürlichem  Wege,  wegen  Yerkrttppelung  des  Beckens,  ärztlich  aus- 
gemittelt  und  festgestellt,  sofort  der  Kaiserschnitt  als  das  einzige  Rettungsmittol 
llfar  Mutter  und  Kind  resolvirt  wurde,  und  der  um  seine  Instrumente  nach  Hause 
eileiide  Wundarzt,  bei  seiner  bewaffneten  Rückkunft,  die  Frau  —  eines  gesunden 
KnXbleins  genesen  fand. 

Der  veränderliche  gerade  Durchmesser  des  Beckenausganges,  kann  nach 
Meckel  bis  auf  5  Zoll  erweitert  werden,  welche  Erweiterung  jedoch  nicht 
ganz  und  gar  der  Geburt  zu  Gute  kommt,  weil  der  constante  Durchmesser  des 
Ausganges  nur  4'^  d>'*'  misst.  Die  g^gen  das  Ende  der  Schwangerschaft  ein- 
tretende Auflockerung  der  Symphysen  des  Beckens,  welche  von  Galen  schon 
gekannt  (tum  tantum  däalari,  sed  et  »ecari  ttUo  posaunt,  ut  intemit  succurraturj, 
von  Pineau  und  Hunt  er  constatirt  wurde,  bleibt  nicht  ohne  Einfluss  auf  die 
Beckenerweiterung.  Bei  Frauen,  welche  schon  oft  geboren  haben,  sind  sämmt- 
liche  Beckendurchmesser  etwas  grösser,  und  die  SyniphyHt  pubia  breiter,  als  bei 
Frauen,  welche  nicht  Mütter  wurden.  Man  will  bemerkt  haben,  dass  der  rechte 
schiefe  Durchmesser  des  Beckeneinganges,  immer  etwas  kürzer  als  der  linke  ist. 

Das  menschliche  Becken  unterscheidet  sich  durch  seine  Breite,  und  durch 
die  Neigung  seiner  Darmbeine  nach  aussen,  vom  thierischen,  dessen  schmale  Osfia 
üei  nicht  nach  aussen  umgelegt  sind.  —  Die  breiten,  concaven,  und  nach  aussen 
geneigten  Darmbeine,  können  einen  Theil  der  Last  der  Eingeweide  stützen,  und 
sprechen  somit  für  die  Bestimmung  des  Menschen  zum  aufrechten  Gange. 


§.  149.  Oberschenkelbein. 

Das  Oberschenkelbein  (Os  femoris,  Femur,  bei  den  alten 
djiAtomen  coxa,  bei  den  Griechen  (AY)p6(;  und  GxiXoq,  woher  vielleicht 
^luXezoq)  ist  der  längste  und  stärkste  Röhrenknochen^  und  überhaupt 
der  grösste  Knochen  des  Skeletes.  Es  entspricht  durch  seine  Lage 
und  Gestalt  dem  Oberarmbein. 
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Das  seiner  Länge  nach  etwas  nach  vorn  gekrümmte  Mittel- 
st Uck  dieses  Knochens^  gleicht  einer  dreiseitig  prismatischen  Sftnk, 
mit  vorderer,  äusserer  und  innerer  Fläche.  Von  den  drei  Winkeln, 
oder  Kanten,  ist  der  hintere  der  schärfste.  Er  heisst  Linea  oipera  l 
Crista  femoris,  und  zeigt  zwei  Lefzen,  Labia,  welche  gegen  das  oben 
und  untere  Ende  des  Knochens,  als  zwei  Schenkel  auseinander 
weichen,  wodurch  diese  Enden,  besonders  das  untere,  vierseitig 
werden.  In  oder  neben  der  Linea  aapera  liegen,  an  nicht  genau  be- 
stimmten Stellen,  ein  oder  zwei,  nach  oben  dringende  Emährongs- 
löcher.  Ist  nur  Eines  vorhanden,  so  befindet  es  sich  gewöhnlich 
unter  der  Längenmitte  der  Linea  aspera. 

Das   obere  Endstück   des  Knochens   bildet   mit  dem   Mittel- 
stück einen  Winkel,  welcher  grösser  ist   als   ein   rechter,   und  trXgt 
auf  einem,  von  vorn  nach  hinten  etwas  comprimirten,  langen  Halse 
(Collum  femoris),   einen   wolil   nicht  ganz  genau  sph^schen^   über 
knorpelten  Kopf  (Caput  femoris),   auf  welchem  eine   kleine   rauhe 
Grube  (Foveola)  zur  Insertion  des  runden  Bandes  dient.    Der  Kopf 
bildet   zwei   Drittel    einer  Kugel    von   20 — 22'"   Durchmesser.     Die 
Dicke   des  Schenkelhalses   in   der  Richtung   von   oben  nach    unten, 
übcrtriflFt  jene  von  vom  nach  hinten.    Der  Schenkelhals  wird  deshalb 
den  vcrticalen  Stösscn,  wie  sie  beim  Sprung,   beim  Lauf,  und  beim 
Fall  auf  die  Füsse  vorkommen,  besser  widerstehen,  als  den  von  vom 
nach  hinten  wirkenden  Brechgewalten.  —  An  der  winkelig  geknickten 
llcbergangsstelle  des  Halses  in  das  Mittelstück,  ragen  zwei  Höcker, 
als  sogenannte  Rollhügel   (Trochanteres,   von   xpoxo?,   Rad)  hervor, 
w(>lc}io   für   die   Drehmuskeln    des    Schenkels   als   Hebelarme    oder 
Speichen  dienen,  und  ihnen  ihre  Wirkung  erleichtem.    Der  äussere 
'Rollhügel  übertrifft  den  inneren  bedeutend   an  Grrösse,   liegt  in  der 
verlängerten  Axe  des  Mittelstücks,   steht  also  gerade  nach  oben  ge- 
richtet, und  hat  an  seiner  inneren  Seite  eine  (xrube,  die  Fossa  traehan- 
terirn.     Seine  Spitze  liegt  mit  dem  Mittelpunkte  des  Schenkelkopfes 
in  gleicher  Höhe.    Der  kleinere  innere  Rollhügel  steht  etwas  tiefer, 
und   ist  mehr  nach   hinten   gerichtet.     Beide   Trochanteren  werden 
durch  eine  vordere,    nur  schwach  angedeutete,   und   eine  hintere, 
scharf  aufgeworfene,    rauhe   Linie   (Linea   intertrochanterioa   anterior 
und  postenor)  unter  einander  verbunden.    Der  äussere  Rollhügel  lässt 
sich  am  lebenden  Menschen,  durch  die  ihn  bedeckenden  Weichtheile 
hindurch,  sehr  gut  fühlen;   der  innere  nicht,  da  er  von  der  Musku- 
latur an  der  inneren  Seite  des  Schenkels  ganz  maskirt  wird. 

Unter  dem  grossen  Trochanter  findet  sich  nicht  eben  selten  ein  variabler 
Vorspning,  welcher  dem  Trochanter  terUua  der  Säugethiere  gleichgestellt  wer- 
den kann. 

Das  untere   Endstück    des  Oberschenkelbeins   ähnelt    einer 
massigen  Rolle.     Dasselbe  zeigt  nämlich  zwei,  nur  an  ihren  onteren 
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and  vorderen  Gegenden  ttberknorpelte  Knorren,  Condylus  extemtis 
und  internus.  Die  Ueberknorpelung  des  einen  Knorrens  setzt  sich  an 
der  vorderen  Seite  in  jene  des  anderen  ununterbrochen  fort,  und 
bildet  2swischen  diesen  beiden  Knorren  eine  sattelförmige  Vertiefung, 
eine  Art  von  Rutschbahn,  in  welcher  die  Kniescheibe  bei  den  Streck- 
und  Beugebewegungen  des  Unterschenkels  auf-  und  niedergleitet. 
Hinten  sind  beide  Condyli  durch  eine  tiefe,  nicht  überknorpelte  Grube 
(Fossa  popUtea  8,  intercondyloidea)  getrennt.  Der  äussere  Condylus 
ragt  mehr  nach  vom  heraus,  als  der  innere,  und  ist  zugleich  um 
3  Linien  kürzer  und  breiter  als  letzterer.  Ein  senkrechter,  von 
vom  nach  hinten  gehender  Durchschnitt  jedes  Condylus,  giebt  keinen 
Kreisbogen,  sondern  ein  Segment  einer  Spirallinie.  An  der  Seiten- 
fläche jedes  Condylus  bemerkt  man  eine  flache,  rauhe  Erhebung 
(Tuberositas  condyli),  fiir  den  Ursprung  der  inneren  und  äusseren 
Seitenbänder  des  Kniegelenks. 

Merkel  (Medicin.  Centralblatt,  XI.)  beschrieb,  unter  dem  Namen  des 
Schenkelsporns,  einen  im  Innern  des  Schenkelhalses,  von  der  Corticalsubstanz 
desselben  ausgehenden,  in  die  schwammige  Substanz  leistenartig  vorspringenden, 
soliden  Fortsatz.  Er  entspring^  in  der  Gegend  des  kleinen  Trochanter,  und  ver- 
liert sich  an  der  vorderen  Seite  des  Halses,  dicht  unter  dem  Kopfe,  nimmt  also 
eine  Lage  ein,  auf  welcher  bei  aufrechter  Körperstellung  der  grOsste  Druck  lastet. 
Da  er  bei  Greisen  durch  Resorption  schwindet,  erklärt  sich  die  Häufigkeit  der 
Sehenkelhalsbrüche  bei  ihnen. 

Wenn  die  Anatomie  den  Schenkelkopf  eine  Kugel  nennt,  so  soll  dieser 
Ausdruck  nicht  wOrtlich  genommen  werden.  Die  Begrenzungslinie  eines  belie- 
Irigeii  Durchschnittes  des  Schenkelkopfes,  ist  keine  Kreislinie,  sondern  nach 
Einigen  eine  Ellipse,  nach  Anderen  eine  aus  drei  Curven  (deren  jede  einen 
anderen  Badius  hat)  zusammengesetzte  krumme  Linie.  Nichtsdestoweniger  wird 
der  Ausdruck:  sphärischer  Kopf  des  Schenkelbeins,  noch  immer  von  Anatomen 
und  Chirurgen  gebraucht,  und  zwar  mit  Recht,  da  die  hohe  Elasticität  des  dicken 
Knorpelbelegs  des  Schenkelkopfes,  und  jenes  der  Pfanne,  bei  den  Bewegungen 
im  Hüftgelenk  die  Nachtheile  beseitigt,  welche  die  unvollkommene  Kugelgestalt 
der  Geleokfläche  nothwendig  bedingen  müsste. 

Am  weiblicheh  Schenkelbeine  erscheint  der  Hals  länger,  und  mehr  wag- 
recht, als  am  männlichen.  Da  das  Oberschenkelbein  nicht  vertical,  und  mit  seinem 
Gespann  nicht  parallel  gegen  das  Knie  gerichtet  ist,  sondern  mit  ihm  convergirt, 
so  werden  die  Richtungen  beider  Schenkelbeine,  mit  der  Verbindungslinie  beider 
Pfiumen  ein  Dreieck  bilden,  dessen  Basis  beim  Weibe,  wegen  grösserer  Pfannen - 
distass,  breiter  sein  muss,  als  beim  Manne.  Demzufolge  ist  der  Winkel,  welchen 
die  nach  unten  convergirenden  Schenkelbeine  bilden,  beim  Weibe  grösser  als  beim 
Manne.  —  Eine  die  Mittelpunkte  beider  Schenkelköpfe  verbindende  Linie,  giebt 
die  Aze  fElr  die  Beuge-  und  Streckbewegung  des  Stammes  auf  den  Köpfen  der 
Oberschenkelbeine.  Der  Schwerpunkt  des  menschlichen  Körpers  liegt,  beim  Er- 
wachsenen, beiläufig  31/4  Pariser  Zoll  über  der  Mitte  dieser  Axe. 

Nur  beim  Menschen  und  einigen  Affen  wird  das  Schienbein  vom  Schenkel- 
bein  an  Länge  ttbertroffen. — Das  längste  Schenkelbein  wird  im  Wiener  anatomischen 
Mosenm  aufbewahrt.  Es  misst  26  Zoll,  6  Linien.  Das  dazu  gehörige  Schienbein 
bat  eine  Länge  von  21  Zoll,  9  Linien,  und  das  Hüftbein  (von  der  Mitte  der 
Crista  bis  aiim  Tuber  itchii)  von  12  Zoll.    Das  im  anatomischen  Museum  zu  Mar- 
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barg  befindliche  Schenkelbein,  welches  für  das  gfrösste  galt,  misst  nur  23  Zoll, 
37]  Pariser  Linien.  —  Bei  angeborener  Verrenkung  des  Hüftgelenks,  fehlt  zu- 
weilen am  Schenkelkopfe  das  Grübchen  für  das  runde  Band.  —  lieber  einen  dem 
Processus  suproAxmdyloideus  humeri  analogen  Fortsatz  des  Schenkelbeins,  handelt 
sehr  ausführlich  G  r  u  b  e  r ,  in  seiner  Monographie  des  CanaUs  supraeoncfyloideuM,  ete., 
Petersburg,  1856.  Ich  habe  ihn  am  Lebenden  beobachtet  (Sitsungsberichte  der 
kais.  Akad.,  1858). 

Ein  Vergleich  des  Oberschenkelbeins  mit  dem  Oberarmbein  macht  et 
sichtlich,  dass  das  Caput  femaris  dem  Caput  humeri,  das  lange  Coüum  ft 
dem  sehr  kurzen  CoUimi  anatonUcum  humeri^  je  ein  Trochanter  einem  Tuhereubtm, 
das  untere  Ende  des  Oberschenkels  der  Trochlea  des  Oberarmbeins,  die  Fotta 
Poplitea  der  F<mea  supratrochlearis  posterior^  und  die  Tuberositatea  der  OondjfU 
fenwris  den  Condyli  am  unteren  Ende  des  Oberarmbeins  entsprechen.  Nur  die 
EminenUa  capitata  des  Oberarmbeins,  ist  am  Oberschenkelbein  nicht  vertreten,  und 
die  dreikantigen  prismatischen  Mittelstücke  beider  Knochen,  sind  gegen  einander 
um  1800  verdreht,  indem  der  Oberschenkel  eine  Fläche,  der  Oberarmknochen 
aber  eine  Kante  nach  vom  kehrt. 


§.  150.  HüftgelenL 

Das  Hüftgelenk  (ArHculatio  coxae  s.  femoris)  theilt  mit  dem 
Kniegelenk^  den  Ruf  des  stärksten  und  festesten  Gelenkes  des  mensch- 
lichen Körpers.     Die  Bestimmung  der  unteren  Extremität,  als  Stütze 
de^  Körpers  beim  aufrechten  Gange  zu  dienen,  machte  eine  grössere 
Festigkeit   des  Hüftgelenks,   und   eine   beschränktere  Beweglichkeit 
desselben  nothwendig,   als  am  Oberarmgelenk  gefunden  wird.    Daa 
tiefe  Eindringen  des  Schenkelkopfes  in   die  Pfannenhöhle,   bedingt 
jene  Form  beschränkter  Arthrodie,  welche  in  der  Sprache  der  Tech- 
niker Nussgelenk  heisst.     Die  Tiefe  der  Pfanne  wird  durch  eineiB. 
fascrknorpeligen   Ring,  welcher  auf  dem  knöchernen  Pfannen- 
rand  fest  aufsitzt,   und  in   einen  fi^eien  scharfen  Rand  ausläuft,   ver- 
grössert.    Dieser  Ring  (Limhus  cartilaginevs  acetahvii)  geht  über  die 
Incisura  acetabtdi  brückenartig  weg,  und  verwandelt  sie  in  ein  Lioch, 
durch    welches   Blutgefässe    in    die    Pfannenhöhle    dringen.   —   Die 
fibröse  Kapsel   des  Gelenks  entspringt   vom  rauhen  Umfange  des 
knöchernen  Pfannenrandes,  schliesst  somit  den  faserknorpeligen  Ring 
noch   ein,    und   befestigt  sich   vorn  an   der  Linea  intertrochanteriea 
anterior,   hinten  dagegen  nicht  an   der  postenor,   sondern,   mit  nach 
aufwärts  umgeschlagenen  Fasern,  an  die  hintere  Fläche  des  Schenkel- 
halses selbst,  und  zwar  in  geringer  Entfernung  über  der  Linea  inier- 
troclianterica  posterior.     Dieser  nach   innen  umgeschlagene,    an   die 
hintere  Fläche  des  Schenkelhalses  sich  inserirende  Theil  der  Kapsel, 
ist   sehr  dünnwandig,   und   es  fehlt  nicht   an   Autoren,   welche   die 
hintere  Kapsclwand   gar   nicht   an    den   Knochen  adhäriren   lassen. 
Dem  Gesagten   zufolge   enthält   die   fibröse  Kapsel  des  Hüftgelenks, 
nicht   blos  den  Kopf,   sondern   auch  den  Hals   des  Schenkelbeins  in 
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sichy  und  zwar  seine  ganze  vordere  Fläche^  und  den  gi^össeren  Tlieil 
der  hinteren. 

Die  vordere  Kapselwand  wird  durch  ein  von  der  Spina  ante- 
rior inferior  ossia  Hei  entspringendes^  ungemein  kräftiges,  4  Linien 
dickes  Band  verstärkt  (Ligamentum  Bertini  8.  acceasorium  anticum), 
welches  theils  an  der  Linea  intertrochanterica  anterior  endigt,  theils 
loit  zwei,  um  den  Hals  des  Femur  herumgehenden,  und  sich  hinten 
zu  einer  Schlinge  vereinigenden  Schenkeln,  eine  Art  Halsband 
(Zona  orbicidaris  WeberiJ  bildet.  Dieses  Band  adhärirt  nirgends  an  den 
Hals  selbst,  sondern  umschliesst  ihn  nur  lose.  Die  Zone  beschränkt 
die  Streckung  des  Schenkels,  ohne  seine  Beugung  oder  Axendrehung 
zu  hemmen ;  —  das  Ligamentum  Bertini  hemmt  ebenfalls  die  Streckung, 
wohl  auch  die  Zuziehung  und  die  Auswärtsrollung,  aber  nicht  die 
Einwärtsdrehung. 

Der  Akademiker  Jos.  Bertin  handelte  ausführlicher  als  seine  Vorgfänger, 
von  der  Stärke  dieses  Bandes,  in  seinem  TraiU  d^osUol  Paris,  1754,  Die  schauder- 
hafte Hinrichtung  Damien*s  in  Paris,  1757,  durch  Viertheilen,  bei  welcher  die 
unteren  Extremitäten  nicht  ausgerissen  werden  konnten,  sondern  im  Hüftgelenk 
aasgeschnitten  werden  mussten,  gab  ihm  später  einen  neuen  Beweis  der  enormen 
Stärke  seines  Ligaments. 

Die  Synovialkapsel  überzieht  die  innere  Oberfläche  der 
fibrOsen  Kapsel,  den  limhua  cartilagineus,  und  den  Hals  des  Schenkel- 
beins; die  Reibflächen  der  Gelenkknorpel  erhalten  von  ihr  keinen 
üeberzug.  In  der  Höhle  des  Gelenks  liegt  das  runde  Band  des 
Schenkelkopfes  (Ligamentum  teres),  welches  an  der  Incisura  acetaitdi 
entspringt,  und,  bei  richtiger  Neigung  des  Beckens,  senkrecht  zur 
Ghube  des  Schenkelkopfes  aufsteigt.  Das  Band  besteht  oberflächlich 
aus  festeren  Faserschichten,  als  im  Inneren,  wo  nur  locker  verbundene, 
und  mit  Fett  untermischte  Bindegewebsbündel  auftreten,  deren  Quer- 
schnitt dem  Bande  den  Anschein  von  Hohlsein  giebt.  Man  hat  dem 
ligamentum  teres  den  Zweck  zugemuthet,  die  Zuziehung  des  Schen- 
kels zu  beschränken.  Dieses  ist  nicht  der  Fall,  da  nach  Durch- 
Bchneidung  des  Bandes  in  der  von  der  Beckenhöhle  aus  eröffneten 
Ffiume,  die  ZuziehungsfUhigkeit  des  Schenkels  nicht  vermehrt  wird. 
Das  einzige  Hemmungsmittel  der  Zuziehung  liegt  im  Ligamentum 
Berün.  Das  runde  Band  hätte,  wenn  es  in  die  Höhle  des  Gelenks 
vorragen  würde,  durch  Reibung  viel  zu  leiden  gehabt.  Ja  selbst 
seine  Existenz  wäre  compromittirt,  wenn  nicht  die  knorpellose  Fovea 
iteeiabüli  zu  seiner  Aufiiahme  bereit  stünde.  Es  giebt  keine  voll- 
kommene Verrenkung  des  Hüftgelenks  ohne  Zerreissung  des  runden 
Bandes.  Angeborenes  Fehlen  des  Bandes  gehört  als  Thierähnlich- 
keit  (Elephant  und  Rhinoceros)  zu  den  grössten  Seltenheiten. 

Wodurch  wird  der  Bchenkelkopf  in  der  Pfanne  gehalten?  —  Die  Lösung 
dieser   Frage,   die   wir  den  Untersuchungen   der  Gebrüder  Weber    verdanken 
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(Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  GrOttingen,  1836),  ffthrta  in  dem  über- 
raschenden Resultate,  dass  das  Zusammenhalten  der  Knochen  im  HQflgelenke  nur 
vom  Druck  der  Atmosphäre  abhängt;  eine  Wahrheit,  welche  auch  Ar  gewiaae 
andere  Gelenke  in  gleicher  Weise  gilt.  —  Bei  den  Nussgelenken,  welche  der 
Mechaniker  baut,  hat  die  Pfanne  wenigstens  in  einem  ihrer  Bog^n,  mehr  als 
180^,  umfasst  somit  den  Kopf,  und  lässt  ihn  nicht  heraus.  Die  menschliche  Hüft- 
pfanne  hält  in  keinem  ihrer  Bogen  mehr  als  180^  Der  Lhnbui  cartHagmaiM  geht 
wohl  über  den  grOssten  Kreis  des  Schenkelkopfes  hinaus,  kann  ihn  aber  nicht  in 
der  Pfanne  zurückhalten,  da  er  in  diesem  Falle  durch  die  Reibung  bald  abgenützt 
und  unfähig  gemacht  würde,  eine  so  schwere  Last,  wie  sie  in  der  ganzen  unteren 
Extremität  mit  ihren  Weichtheilen  gegeben  ist,  zu  tragen.  Die  Kapsel  und  die 
Zona  orfjiciäaria  können  am  Cadaver  zerschnitten  werden,  ohne  dass  der  Kopf 
aus  der  Pfanne  weicht.  Sie  nützen  also  für  das  Verbleiben  des  Schenkelkopfes 
in  der  Pfanne  ebenso  wenig,  wie  der  knöcherne  und  der  knorpelige  Pfannenrand. 
Um  den  Einfluss  des  Luftdrucks  bei  der  Fixirung  des  Schenkelkopfes  in  der  Pfiuine 
einzusehen,  stelle  man  sich  einen  hohlen  Cylinder  vom  Durchmesser  der  Pfiume 
vor,  welcher  oben  abgerundet  und  zugeschlossen  ist.  In  die  untere  Oeffhong 
desselben  passe  man  den  Schenkelkopf  ein,  und  schliesse  sie  dadurch  luftdicht 
Denkt  man  sich  nun  die  Luft  im  Cylinder  verdünnt  werden,  so  muss  der  Scheukel- 
kopf  durch  den  äusseren  Luftdruck  aufsteigen,  und  ist  der  Cylinder  ganz  luft- 
leer geworden,  so  wird  der  Schenkelkopf  am  oberen,  pfannenähnlich  abg^erundeten 
Ende  desselben  anstehen.  Das  Stück  des  Cylinders,  welches  der  Schenkelkopf 
während  seines  Aufsteigens  durchlaufen  hat,  kann  man  nun  wegnehmen,  und  durch 
einen  faserkuorpeligen  Ring  (Limbus  cartüagineua)  ersetzen,  welcher  sich  um  den 
Kopf  des  Schenkelbeins  genau  anleg^.  Bei  jedem  Versuch,  den  Schenkel  «os 
der  Pfanne  zu  ziehen,  und  dadurch  in  der  Pfanne  einen  luftleeren  Raum  lu 
bilden,  wird  der  äussere  Luftdruck  den  faserknorpeligen  Ring,  wie  ein  Ventil, 
um  den  Kopf  herum  andrücken,  und  das  Heraustreten  des  Kopfes  verhüten.  Bohrt 
man  in  den  Pfannengrund  vom  Becken  aus  ein  Loch,  so  hält  die  einströmende 
Luft  dem  äusseren  Luftdrucke  das  Gleichgewicht.  Der  Schenkel  wird  nicht  mehr 
durch  den  Luftdruck  balancirt,  sondern  tritt,  seiner  Schwere  folgend,  so  weit  aus 
der  Pfanne  heraus,  bis  er  vom  Limbuji  cartilagineu»  getragen  wird.  Zerschneidet 
man  diesen,  so  fällt  der  Schenkelkopf  ganz  heraus.  Wird  er  wieder  in  die  Pfanne 
zurückgebracht,  und  das  Bohrloch  hierauf  mit  dem  Finger  zugehalten,  so  balan- 
cirt er  wieder,  wie  früher,  und  stürzt  nach  Entfernung  des  Fingers  nenerdinjgs 
herab.  Da  die  Grösse  der  Kraft,  mit  welcher  der  Luftdruck  auf  das  Hüftgelenk 
wirkt,  gleich  ist  dem  Gewicht  einer  Quecksilbersäule  von  der  Höhe  des  Barometer- 
standes, und  dem  Umfange  des  Pfannenrandes,  so  lässt  sich  diese  Grösse  leicht 
berechnen.  Sie  wird  dem  Gewichte  der  unteren  Extremität  nicht  gleich  gefun- 
den, sondern  etwas  grösser  als  dieses,  so  dass  der  Luftdruck,  welcher  auf  das 
Hüftgelenk  wirkt,  mehr  tragen  könnte,  als  das  Gewicht  der  unteren  Gliedmasse. 

Dem  Gesagten  zufolge  vermittelt  der  äussere  Luftdruck  das  Zusammen- 
halten der  Knochen  im  Hüftgelenk.  Der  Schenkel  schwingt  somit  bei  seinen 
Bewegungen  wie  ein  Pendel,  und  die  Gesetze  der  Pendelschwingungen  finden 
auf  die  Bewegungen  des  Schenkels  volle  Anwendung.  Sie  erklären  uns,  wanun 
alle  Schritte  desselben  Menschen  gleich  lang  sind,  warum  kleine  Menschen  kune, 
und  grosse  Menschen  lange  Schritte  machen,  warum  die  Bewegungen  kleiner 
Menschen  schnell  und  hurtig,  jene  grosser  Menschen  gravitätisch  und  langsam 
sind,  warum  ein  kleiner  und  grosser  Mensch  Arm  in  Arm  nur  schwer  zusammen- 
gehen, und  bald  aus  dem  Schritt  fallen,  warum  man  im  Militär  die  grossen  Leute 
in  eigene  Compagnien,  und  die  grössten  davon  in  eine  Reihe  stellt,  u.  v.  a. 

Gegen  die  Web  er 'sehe  Lehre  versuchte  E.  Rose  Bedenken  zu  erheben 
(Mechanik  des  Hüftgelenks,  im  Archiv  für  Anat.  u.  Physiol.,  1865).   Die  Schlüsse, 
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xn  welchen  Rose  durch  seine  Versuche  und  Beobachtungen  an  Kranken  gelangte, 
fdnd:  dam  der  Luftdruck  für  die  Festigkeit  des  Hüftgelenks  belanglos  ist,  und 
d«8s,  nebst  der  durch  die  Synovia  bedingten  Adhäsion  der  Gelenkflachen,  vorzugs- 
weise den  Muskeln  und  Bändern  das  Zusammenhalten  der  Knochen  im  Hüft- 
gelenke obliegt.  Auch  durch  Buchner  hat  die  Weber*sche  Lehre  Angriffe  er- 
fiüiren  (Archiv  für  Anat.  u.  Physiol.,  1877),  welchen  zum  Trotz  sie  heute  noch 
ihre  Oeltnng  behauptet.  —  Bereicherungen  der  Anatomie  des  Hüftgelenks  ver- 
djmken  wir  Schmidt,  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chir.,  Bd.  V;  Albert,  Med.  Central- 
blatt,  Nr.  40,  und  Aeby,  Archiv  für  Anat.  u.  PhysioL,  1880.  —  Auch  ein  Doctor 
weiblichen  Geschlechts,  Elisabeth  Clark,  hat  seine  InauguralU  über  das  Hüft- 
gelenk geschrieben.  Bern,  1877. 


§•  151.  Knochen  des  Unterschenkels. 

Das  Skelet  des  Unterschenkels  besteht  ans  zwei  langen  Knochen: 
dem  Schien-  und  Wadenbein,  welchen  ein  kurzer  und  dicker 
Knochen:  die  Kniescheibe,  als  Zugabe  beigesellt  ist. 

A,  Das  Schienbein,  Tibia  (Canna  major  cruris,  xvi^|xiq),  ist  der 
grössere  der  beiden  Knochen  des  Unterschenkels,  und,  nächst  dem 
Schenkelbein,  der  grösste  Röhrenknochen.  Seine  Gestalt  gleicht  einer 
Pfeife  oder  Schalmeie,  deren  Mundstück  der  gleich  zu  erwähnende 
KnOchel   vorstellt,   daher  der  lateinische  Name  Tibla  (tihüs  canere). 

Die  marklosen  Schienbeine  grosser  VOgel  worden  besonders  gerne  zu 
Pfeifen  verwendet,  wie  jetzt  noch  die  Vogelsteller  ihre  Lockpfeifchen  aus  den 
Sehienbeinen  der  Gänse  bereiten.  Der  deutsche  Name  Schienbein  aber  ist  das 
angelsSchsische  Skynban,  Das  veraltete  deutsche  Wort  Schin,  bedeutet  wie  das 
englische  tkm,  eine  Haut  (noch  in  schinden  erhalten),  und  Schinbein  somit 
einen  Knochen,  welcher  gleich  unter  der  Haut  liegt,  und  deshalb  dem  Gefühle 
in  seiner  ganzen  Lunge  zugänglich  ist. 

Das  Schienbein  bildet  die  eigentliche  knöcherne  Stütze  des 
Unterschenkels,  und  übertrifft  das  an  seiner  äusseren  Seite  liegende 
Wadenbein,  viermal  an  Masse  und  Gewicht.  Sein  Mittelstück  ist, 
wie  bei  allen  bisher  abgehandelten  langen  Knochen,  eine  dreiseitige 
Säule.  Die  vordere,  besonders  scharfe  Kante,  heisst  Schienbein- 
kamm, Crüta  tibiae.  Sie  kann  am  lebenden  Menschen  durch  die 
Haut  hindurch  gefühlt  werden.  Minder  scharf  ist  die  äussere,  und 
am  stump&ten  die  innere  Kante.  Die  hintere  Fläche,  zeigt  in 
ilirem  obersten  Theile  die  rauhe,  schief  von  aussen  und  oben,  nach 
iimen  und  unten  laufende  Linea  poplüea.  Neben  dem  unteren  Ende 
dieser  Linie  liegt,  nach  der  äusseren  Kante  zu,  das  grösste  aller  £r- 
nähnmgslöcher,  welches  schief  abwärts  in  den  Knochen  dringt.  Die 
ftuBsere  Fläche  ist  der  Länge  nach  schwach  concav,  die  innere 
etwas  convex.  Letztere  kann  durch  die  Haut  hindurch  in  ihrer 
gansen  Ausdehnung  leicht  gefühlt  werden.  Das  obere  Ende  breitet 
moh  wie  ein  Säulenknauf  in  die  zwei  seitlich  vorspringenden  Schien- 
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beinknorren  (Condyli  tibiae)  aus,  welche  an  ihrer  oberen  Fläche 
nur  sehr  seichte  Gelenkflächen  besitzen.  Die  Gelenkfläche  des 
inneren  Condylns  ist  etwas  tiefer  ausgehöhlt^  und  steht  zugleich  etwas 
höher^  als  die  äussere.  Zwischen  beiden  Gelenkflächen  liegt  eine, 
in  zwei  stumpfe  Spitzen  getheilte  Erhabenheit  (Eminentia  intereondy- 
loidea).  Vor  und  hinter  derselben  liegen  rauhe  Stellen  für  die  An- 
heftung der  Kreuzbänder  des  Kniegelenks.  Jeden  Condylns  umgiebt 
ein  breiter,  senkrecht  abfallender,  poröser  Rand.  Unter  der  vorderen 
Verbindungsstelle  beider  Ränder,  bemerkt  man  den  Schienbein- 
stachel (Spina,  besser  Tvberositas  tibiae)^  als  Ausgangspunkt  der 
vorderen  Kante  des  Mittelstücks.  Am  hinteren  seitlichen  Umfiuige 
des  äusseren  Condylns,  sieht  man  eine  rundliche,  kleine,  schräg  nach 
abwärts  sehende  Gelenkfläche,  fiir  das  Köpfchen  des  Wadenbeins. 
—  Das  untere  Ende  hat  eine  viereckige,  nach  abwärts  schauende, 
von  vorn  nach  hinten  concave  Gelenkfläche,  welche  nach  inn^i 
durch  einen  kurzen,  aber  breiten  und  starken  Fortsatz,  den  inneren 
Knöchel,  MalUolaa  interrma,  begrenzt  wird,  dessen  Gelenkfläche  mit 
der  ersteren  fast  einen  rechten  Winkel  bildet.  An  der  hinteren 
Gegend  des  inneren  Knöchels,  verläuft  eine  verticale  Furche  für  die 
Sehnen  des  hinteren  Schienbeinmuskels  und  des  langen  Zehenbeugers. 
Dem  inneren  Knöchel  gegenüber,  zeigt  das  untere  Ende  des  Schien- 
beins an  seiner  äusseren  Seite,  einen  zur  Aufnahme  des  unteren 
Wadenbeinendes  dienenden  Ausschnitt,  Indsura  ßbvlarü. 

Das  Schienbein  nimmt  nur  bei  Individuen,  welche  in  ihrer  Jugend  Anlage 
zur  Bhachitis  hatten,  eine  leise  Biegung  nach  vom  und  aussen  an.  Seine  vordere 
Kante  ist  jedoch,  selbst  bei  vollkommen  gut  gebauten  Beinen,  an  der  oberen 
Hälfte  nach  innen,  an  der  unteren  nach  aussen  gebogen,  also  schwach  S-  oder 
wellenförmig  gekrümmt. 

B.  Das  Wadenbein,  Fibula  (Canna  minor  cruris,  Tcepövij),  asso- 
ciirt  sich  als  schlanker  Nebenknochen  dem  Schienbein.  Eis  hat  mit 
diesem  gleiche  Länge,  steht  aber  im  Ganzen  etwas  tiefer,  so  dass 
sein  oberes  Ende  oder  Köpfchen  (Capüulum)  an  die  nach  abwärts 
gerichtete  kleine  Gclenkfläche  des  Condylns  extemus  tibiae,  nicht 
aber  an  den  Oberschenkelknochen  anstösst,  und  sein  unteres  Ende, 
welches  den  äusseren  Elnöchel  (Malleolua  extemus)  bildet,  weiter 
herabreicht,  als  der  Malleolus  internus  des  Schienbeins.  Am  Capi- 
tulvm  fibulae,  wird  ein  nach  oben  hervorragender  Höcker  bemerkt, 
als  Tviercvlum  ßhuUxe,  Die  dem  Schienbeine  zugekehrte,  über- 
knorpelte,  innere  Fläche  des  äusseren  Knöchels,  steht  mit  der  ent- 
gegensehenden Fläche  des  inneren  Knöchels  parallel,  also  senkrecht, 
wodurch  eine  tief  einspringende  Gelenkhöhle  für  den  ersten  Fuss- 
wurzelknochen  (Sprungbein)  zu  Stande  kommt.  An  seinem  hinteren 
Rande,  welcher  seiner  Breite  wegen  besser  als  Fläche  zu  bezeichnen 
wäre,  bemerkt  man  die  zuweilen  nur  seicht  vertiefte  Furche  für  die 
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Sehnen  des  langen  und  kurzen  Wadenbeinmuskels.  Das  Mittel- 
Btück  erscheint  als  ein  unregelmässig  vierkantiger  Schaft,  dessen 
vordere  schärfste  Kante  Crista  fihuLae  heisst,  dessen  innere,  dem 
Schienbein  zugekehrte  stumpfe  Kante,  dem  Ligamenttim  interoaseum 
zur  Anheftung  dient.  Oegen  das  Köpfchen  hinauf,  geht  die  vier- 
seitige Oestalt  des  Mittelstücks  in  eine  dreiseitige  über,  welche, 
ganz  nahe  am  Köpfchen,  durch  Abrundung  der  Kanten,  zum  Collum 
fibulae  wird. 

C  Die  Kniescheibe,  Patella  (Diminutiv  von  patera,  flache 
Schale),  heisst  auch  Mola,  von  [aOXv]  bei  Aristoteles,  und  bei  den 
Anatomen  des  Mittelalters:  Rotvla  (la  rotvle  der  Franzosen).  Sie 
wurde^  ihres  Verhältnisses  zur  Strecksehne  des  Unterschenkels  wegen, 
Ycm  Bert  in  für  ein  wahres  Sesambein  erklärt,  —  le  grand  os  sSsa- 
ftuMe  de  la  jambe.  Die  Kniescheibe  hält  ganz  gut  den  Vergleich 
mit  dem  Olekranon  der  Ulna  aus,  da  sie,  wie  dieses,  den  Streck- 
zehnen  zur  Anheftnng  dient.  Die  Patella  wäre  demnach  ein  frei 
und  selbstständig  gewordenes  Olekranon.  Dieses  wird  durch  den 
alten  Namen  der  Kniescheibe:  Olecranon  mobile,  ganz  richtig  aus- 
gedrückt, wie  denn  auch  das  Olekranon  der  Ulna,  Pafelia  fixa  hiess. 
Wie  das  Olekranon  in  dem  Einschnitte  der  Trochlea  des  Oberarms, 
beim  Strecken  und  Beugen  des  Vorderarms,  auf  und  nieder  geht, 
ebenso  gleitet  die  Kniescheibe  in  der  Vertiefung  zwischen  beiden 
Condyli  femoris,  beim  Strecken  und  Beugen  des  Unterschenkels,  auf 
and  ab.  Ihre  Oestalt  mag  herz-  oder  kastanienförmig  genannt  wer- 
den, mit  oberer  Basis,  und  unterer  Spitze,  welche  letztere  durch 
ein  sehr  starkes  Band  (Ugamentum  pateOae  proprmm),  mit  der 
Spina  fibiae  zusammenhängt.  Ihre  vordere  Fläche  ist  convex  und 
ranh;  ihre  hintere  besteht  aus  zwei  unter  einem  sehr  stumpfen 
Giebel  zusammenstossenden,  flach  concaven  Oelenkflächen,  einer 
ftUBseren  grösseren,  die  dem  Condylus  extemus,  und  einer  inneren 
kleineren,  die  dem  Condylus  infet^nus  femoris  entgegensieht. 

Kleinere  Facettunngen  der  hinteren  Kniescheibenfliche  hier  Aufzuführen, 
halte  ich  (fkr  elementare  Vorträge  nicht  eripriesslich.  AnafBhrlicheii  hierflber 
giebt  Robert,  in  seinen:  Untersnchnngen  Qber  die  Mechanik  des  Kniegelenks. 
Giessen,  1865. 

Das  Schien-  und  Wadenbein  werden  oben  durch  die  Arti- 
esJatio  tUno-ßbularis  mit  einander  zusammengelenkt,  welche  aus  einer 
sehr  straffen  Kapsel  und  einem  vorderen  Verstärkungsband  besteht 
Das  Titherculum  ßbulae  ragt  über  das  obere  Ende  des  Gelenks 
2  las  3  Linien  hinauf.  Schien-  und  Wadenbein  werden  überdies 
noch  der  Länge  nach,  durch  die  Membrana  interossea  zusammen- 
gehalten,  und  an  ihren  unteren  Enden,  durch  die  vorderen 
imd  hinteren  Knöchelbänder  sehr  fest  verbunden,  welche  vom 
Jfaffsohif  exiermis  quer  zum  vorderen  und  hinteren  Ende  der  Inei- 
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8ura  fhularis  des  Schienbeins   laufen.     Beide  Knochen   können  des- 
halb ihre  gegenseitige  Lage  nur  in  äusserst  geringem  Grade  ändern. 


§.  152.  Eniegelenk. 

Die  anatomische  Einrichtung  des  Kniegelenks  (ArticulaHo  g&m, 
Geniculum,  vom  griechischen  y^^^;  woher  die  alten  Namen  der  Knie- 
Scheibe^  als  Epigonis  und  Epigonatis),  stempelt  dasselbe  zum  Winkel- 
gelenk^  erlaubt  aber  dem  Unterschenkel^  nebst  der  Beugung  und 
Streckung^  im  gebeugten  Zustande  noch  eine  Axendrehung  (Pro- 
nation und  Supination);  welche  bei  gestrecktem  Knie  nicht  mög^eb 
ist  Wir  haben  es  somit^  wie  beim  Ellbogengelenk^  mit  einem  TVoofe- 
ginglymus  zu  thun.  Im  Ellbogengelenk  ist  die  Winkelbewegnng 
und  die  Axendrehung  auf  verscliiedene  Knochen  vertheilt;  —  im 
Elniegelenk^  wo  von  den  Knochen  des  Unterschenkels  nur  das  Schien- 
bein als  theilnehmender  Knochen  auftritt^  muss  durch  eine  beson- 
dere Modification  der  Bänder,  die  Coexistenz  dieser  beiden,  aonat 
einander  ausschliessendcn  Bewegungsarten,  an  Einem  Knochen  miOg- 
lieh  gemacht  werden.  Im  Ellbogengelenke  wird  das  Maximum  der 
Beugung  durch  das  Stenmien  des  Pi*oces8U8  cororwideua  in  der  Fovea 
supratrochlearis  anterior,  und  das  Maximum  der  Streckung  durch  das 
Stemmen  des  Olekranon  in  der  Fovea  supratrochlearis  posterior  be- 
stimmt; —  im  Kniegelenke  fehlen  am  Schienbein  solche  stenomende 
Fortsätze,  und  doch  kann  man  den  Unterschenkel  nicht  auf  mehr  ab 
180®  strecke^!  und  nur  mit  Mühe  so  weit  beugen,  dass  die  Ferse  die 
Hinterbacke  berührt.  Die  Ursache  dieser  Beschränkung  liegt  einng 
und  allein  im  Bandmechanismus,  welcher  an  diesem  Gelenke  eine 
Einrichtung  besitzt,  wie  sie  bei  keinem  anderen  Gelenke  vorkommt 

Der  Bandapparat  des  Kniegelenks  besteht  aus  folgenden  Eän- 
zelnheiten: 

1.  Die  zwei  halbmondförmigen  Zwischenknorpel,  Ftbro- 
cartüagines  inierarticulares  (auch  semüunares,  fcdcatae,  lunaiae,  mefd- 
seoideae).  Die  stark  convexe  Oberfläche  der  beiden  Condyli  femorU 
würde  die  seichten  Gelenkflächen  der  Condyli  tibiae  nur  an  einem 
Punkte  berühren,  wenn  nicht,  durch  die  Einschaltung  der  Zwischen- 
knorpel,  der  zwischen  den  Condyli  fenioris  und  tibiae  übrig  bleibende 
Raum  ausgefüllt,  und  die  Berührungsfläche  beider  dadurch  vergrössert 
würde.  Jeder  Zwischenknorpel  hat  die  Gestalt  eines  C,  eines  Halb- 
mondes, dessen  convexer  und  dicker  Rand  gegen  die  fibröse  Kapsel, 
dessen  concaver  schneidender  Rand  gegen  den  Mittelpunkt  des  Ge- 
lenks sieht. 

Beide  Zwischenknorpel  sind  nicht  gleich  gross.     Der   iniTere  iit  irniiljut 
scharf  gekrttmmt,  und  an  seinem  convexen  Rande  mit  der  flbrOMB  Kspssl  «ir^ 
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wachsen.  Der  äussere  hat  eine  schärfere  Krümmung,  ist  an  seinem  convexon 
Rande  niedriger,  und  mit  der  fibrösen  Gelenkkapsel  nicht  verwachsen,  sondern 
nur  durch  eine  Falte  der  Synovialhaut  mit  ihr  verbunden.  Diese  Umstände  be- 
dingen es,  dass  der  äussere  Zwischenknorpel  sich  einer  grosseren  Vcrschiebbarkeit 
erfreut,  als  der  innere.  Die  durch  ein  kurzes  Querband  verbundenen  vorderen 
Enden  beider  Zwischenknorpel,  sind  in  der  Grube  vor  der  Eminentia  irUercon- 
djfloidea  des  Schienbeins,  die  hinteren  Enden  aber,  hinter  dieser  Erliabenheit, 
durch  kurze  Bandfasem  befestigt. 

Die  Zwischenknorpel  vertiefen  die  seichten  Gelenkflächen  der  Schienboin- 
knorren,  und  adaptiren  sie  der  Convexität  der  Schenkelbeinknorren,  —  sie  ver- 
grOssem  die  Contactflächen  des  Gelenks,  und  verhüten  dadurch  die  Abnützung 
der  dch  an  den  seichten  Schienbeinpfannen  reibenden  Condyli  des  Oberschenkels. 
8ie  Yennehren  zugleich  die  Stabilität  des  Gelenks,  dämpfen  als  elastische  Zwischen- 
polster die  Gewalt  der  Stusse,  welche  das  Gelenk  beim  Sprunge  auszuhalten  hat, 
und  verhindern,  da  sie  den  luftleeren  Raum  des  Gelenks  ausfüllen,  eine  durch 
den  äusseren  Luftdruck  m()glicher  Weise  zu  bewirkende  Einklemmung  der  Kapsel 
■wiflchen  den  auf  einander  sich  verschiebenden  Cmidyli  femoris  und  tibiae. 

2.  Die  zwei  Kreuzbänder,  Ligamenta  cruciata,  liegen  in  der 
Höhle  des  Kniegelenks,  entspringen  an  den  einander  zugekehrten, 
die  Incisura  inUrcondyloidea  begrenzenden,  rauhen  Flächen  der 
Condyli  f&moris,  und  inseriren  sich  in  den  Gruben  vor  und  hinter 
der  Eminentia  intercondyloidea  tibiae.  Das  vordere  Kreuzband 
geht  vom  hinteren  Theilc  der  inneren  rauhen  Fläche  des  Condylus 
extemus  femoris  zur  vorderen  Grube,  das  hintere  Kreuzband,  vom 
vorderen  Theile  der  äusseren  rauhen  Fläche  des  Condylus  internus, 
zur  hinteren.  Sie  kreuzen  sich  somit  wie  die  Schenkel  eines  X.  Die 
schiefe  Richtung  fällt  jedoch  nicht  an  beiden  Kreuzbändern  gleich 
gut  in  die  Augen,  indem  sich  die  Richtung  des  hinteren  mehr  der 
senkrechten  nähert. 

3.  Die  zwei  Seitenbänder,  Ligamenta  lateralia,  liegen  ausser 
der  Kapsel.  Das  äussere  Seitenband  entspringt  von  der  Tube- 
rositas  des  äusseren  Schenkelknorrcns,  ist  rundlich,  und  befestigt 
sich  am  Köpfchen  des  Wadenbeins.  Das  innere  entspringt  an  der 
Tuberositas  des  inneren  Schenkelknorrens,  ist  breiter,  länger  und 
stärker  als  das  äussere,  und  setzt  sich  2  bis  3  Zoll  unter  dem  in- 
neren Condylus,  an  der  inneren  Kante  des  Schienbeins  fest. 

Wären  beide  Condyli  femwia  Walzenstücke  mit  cylindrischer  Oberfläche, 
deren  Axe  durch  die  Ursprungsstellen  beider  Seitenbänder  geht,  so  würden  die 
Seitenbänder  bei    gebogenem  und   gestrecktem  Zustande   des  Gelenks    dieselbe 
Spannung  haben,   und  die  Axendrehung   des  Unterschenkels    bei  keiner  dieser 
beiden  Stellungen  gestatten.   Da  aber  die  Begrenzungslinie  der  Schenkelknorren 
kein  Kreisbogen,  sondern  ein  Stück  einer  Spirale  ist,  als  deren  Endpunkt  wir  die 
T^mberotiUu  condyli  nehmen  kiJnnen,  an  welcher  eben  die  Seitenbänder  entspringen, 
80  werden  diese  Ursprungsstellen  der  beiden  Ligamenta  lateralia,  bei  gestrecktem 
Knie  hoher  als  bei  gebeugtem  Knie  zu  stehen  kommen,  und  dadurch  die  Seiten- 
binder nur  bei  gestrecktem  Knie  angespannt,  bei  gebogenem  dagegen  relax irt 
•tin  mfisMUf  wodurch,  im  letzteren  Falle,  ein  Drehen  des  Schienbeins  um  seine 
Axe  mO^ioh  wird. 
BjrtI,  Läkitacih  4tt  AnatoMi«.  27 
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4.  Die  fibröse  Gelenkkapsel  muss  einen  sehr  dünnwandigen 
und  weiten  Sack  bilden,  um  Beugung  und  Streckung,  sowie  Drehung 
des  Unterschenkels,  nicht  zu  hindern.  Sie  entspringt  in  massiger 
Entfernung  über  den  tiberknorpelten  Flächen  der  Condyli  femom, 
und  inscrirt  sich  an  dem  rauhen  Umfange  beider  Schienbeinknorren. 
Fortsetzungen  der  Sehnen  der  Streckmuskeln  des  Unterschenkeb 
verstärken  sie  stellenweise.  An  ihrer  vorderen,  sehr  laxen  Wand, 
hat  sie  eine  Oeffnung,  welche  die  hintere  überknorpelte  Fläche  der 
Kniescheibe  aufnimmt,  und  durch  sie  geschlossen  wird.  Sie  ist  so 
dünn,  dass  man  sie  für  eine  blosse  Fortsetzung  der  Beinhaut  des 
Oberschenkels  zur  Tibia  angesehen  hat.  Nur  an  der  hinteren 
und  äusseren  Wand,  wird  sie  durch  eingewebte  fibröse  Faserzfige 
verdickt. 

Das  bedeutendste  Verstarkungsbündel  der  Kapsel,  liegt  an  der  hinteren 
Wand  derselben,  und  wird  Kniekelilenband,  Ligamentum  popiUeum,  genuat 
Es  entsteht  vom  C<mdylus  extemua  femorü,  endigt  unter  dem  Oondjfltu  intenm» 
tihiae,  und  hängt  auf  eine  in  der  Muskellehre  zu  erwähnende  Weise,  mit  den 
Sehnen  des  Mutcidus  aemimembranosua ,  und  dem  äusseren  Urspningskopfe  des 
Gastrocnemius  zusammen.  Das  Band  wird  durch  die  Action  dieser  MoskelOf  beim 
Beugen  des  Knies,  zugleich  mit  der  hinteren  Kapselwand  gespannt,  wodurch  die 
Kapsel  wand  einer  möglichen  Einklemmung  entrückt  wird.  Das  Vervtärkimg»- 
bündel  der  äusseren  Wand  ist  dünner,  entspringt  am  Kopfe  des  Wadenbeins,  nnd 
verHert  sich  aufwärtssteigend  in  der  Kapsel.  Es  wurde  von  mehreren  Antoren  ab 
Ligamentum  laterale  externum  breve  dem  in  3.  erwähnten  äusseren  Seitenbande 
(als  longum)  entgegengesetzt. 

5.  Die  mit  der  inneren  Fläche  der  fibrösen  Kapsel  innigst  ver- 
wachsene Synovialkapsel,  bildet  zu  beiden  Seiten  der  Kniescheibe 
zwei,  in  die  Höhle  des  Gelenks  hineinragende,  mit  Fett  reichlich 
geftillte  Einstülpungen  oder  Falten,  die  Flügelbänder,  Ligamenia 
alaria,  welche  von  der  Basis  der  Kniescheibe,  zu  den  vorderen 
Enden  der  Zwischenknorpel  herablaufen,  sich  hier  mit  einander  ver- 
binden, und  in  den  Synovialüberzug  eines  dünnen,  aber  ziemlich 
resistenten  Bandes  tibergehen,  welches  von  der  Anheftungsstclle  dee 
vorderen  Kreuzbandes  am  Schienbein  entspringt,  und  sich  in  der 
Fossa  iniercondyloidea  des  Oberschenkels  festsetzt.  Dieses  Band  führt 
den  altherkömmlichen  Namen  Ligamentum  mucosum. 

Ich  habe  bewiesen,  dass  durch  die  beiden  Fitigelbänder,  der  vor  den  lAga^ 
menta  rruriata  befindliche  Kaum  der  Kniegelenkh<5hle,  in  drei  Tollkommen  anab- 
hängige  Gelonkränme  getheilt  wird,  deren  mittlerer  dem  Gelenke  der  Kniescheibe 
mit  der  Rolle  des  Oberschenkels,  und  deren  seitliche  den  Gelenken  Ewischen 
den  beiden  Schenkel-  und  Schienbeinknorren  angeboren.  Die  Fitigelbänder  fanc- 
tioniron  fQr  dieses  Gelenk  als  Ventile,  welche  das  Knicscheibengelenk,  selbst 
bei  seitlicher  En'iffhung  der  Kniegelenkkapsel,  dem  Einfiusse  des  Luftdruckes 
unterordnen,  und  ein  Auslieben  der  Kniescheibe  aus  der  Furche,  in  welcher  sie 
gleitet,  nicht  zulassen.  —  Auch  die  in  der  Höhle  des  Gelenks  angebrachten 
Kreuzbänder,  besitzen  einen  von  der  Synovialmembran  entlehnten  UebenQ|f. 
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selbe  geht  als  Falte  von  der  hinteren  Wand  der  Synovialis  aus,  und  umhüllt 
beide  Kreuzbänder,  welche  somit,  streng  genommen,  ausser  der  Höhle  der  Synovial- 
membran,  aber  dennoch  innerhalb  der  Gelenkkapsel  liegen. 

6.  Die  Synovialkapsel  erzeugt,  nebst  den  in  5.  erwähn- 
ten Einstülpungen,  eine*  gewisse  Anzahl  Ausstülpungen. 
Man  bohre  in  die  Kniescheibe  ein  Loch,  und  fUlle  durch  dieses  die 
Kniegelenkhöhle  mit  erstarrender  Masse.  Es  werden  sich  dadurch 
drei  beuteiförmige  Ausstülpungen  der  Synovialkapsel  auftreiben, 
welche  sind:  1.  eine  obere,  sehr  grosse,  welche  unter  der  Sehne 
des  Unterschenkelstreckers  liegt  (daher  Cul-de-sac  sotLs-tricipital  bei 
den  Franzosen).  Sie  erscheint  zuweilen  von  dem  Synovialsack  des 
Kniegelenks  vollkommen  abgeschnürt,  und  wird  dadurch  zu  einer 
selbstständigen  Bursa  mucosa;  2.  eine  seitliche,  welche  sich  unter 
der  Sehne  des  Musculus  poplit^us  nach  aussen  wendet,  und  zuweilen 
mit  der  Synovialkapsel  des  Wadenbein-Schienbeingelenkes  communi- 
cirt,  so  dass  diese  als  eine  Verlängerung  des  Kniegelenk-Synovial- 
sackes  erscheint,  und  3.  eine  zweite  seitliche,  welche  sich  zwi- 
schen die  Sehne  des  Musculus  popliteus  und  das  äussere  Seitenband 
einschiebt. 

Durch  Versuche  am  Cadaver  lassen  sich  folgende  Sätze  flir  die 
Verwendung  der  Kniegelenkbänder  beweisen: 

1.  Die  fibröse  Kapsel  dient  nicht  als  Befestigiingsinittel  der 
Knochen  des  Kniegelenks.  Schneidet  man  an  einem  präparirten  Kniegelenk 
die  Seitenbänder  entzwei,  und  trennt  man  durch  eine  dünne,  am  Seitenrande  der 
Kniescheibe  in  die  Kapsel  eingestochene  Messerklinge,  die  Kreuzbänder,  wodurch 
also  die  Kapsel,  ausser  der  kleinen  StichiJffnung,  ganz  bleibt,  so  hat  man  die 
Festigkeit  des  Gelenks  im  gebogenen  und  gestreckten  Zustande  total  vernichtet. 
Der  Unterschenkel  entfernt  sich  durch  seine  Schwere  vom  Oberschenkel,  so  weit 
es  die  Schlaffheit  der  Kapsel  gestattet.  —  Wurde  an  einem  anderen  Exemplare 
die  Kapsel  ganz  entfernt,  die  Seiten-  und  Kreuzbänder  aber  geschont,  so  bleibt 
die  Festigkeit  des  Gelenks  im  gebogenen  und  gestreckten  Zustande  dieselbe,  wie 
bei  unversehrter  Kapsel. 

2.  Die  Seitenbänder  bedingen  im  gestreckten,  aber  nicht  im 
gebogenen  Zustande  die  Festigkeit  des  Kniegelenks.  Trennt  man  an 
einem  Kniegelenk  die  Kreuzbänder  mit  Schonung  der  Seitenbänder,  so  bemerkt 
man  am  gestreckten  Knie  keine  Verminderung  seiner  Festigkeit.  Je  mehr  man 
es  aber  beugt,  desto  mehr  beginnt  es  zu  schlottern,  der  Unterschenkel  entfernt 
sich  vom  Oberschenkel,  und  kann  um  sich  selbst  gedreht  worden.  Da  das  innere 
Seitenband  breiter  und  stärker  gespannt  ist,  als  das  äussere,  so  wird,  bei  der 
Drehung  des  Unterschenkels,  nur  der  äussere  Schienbeinknorren  einen  Kreis- 
bogen beschreiben,  dessen  Centrum  der  Mittelpunkt  des  inneren  Knorrens  bildet 

8.  Die  Kreuzbänder  bedingen  theils  im  gebogenen,  theils  im 
gestreckten  Zustande,  die  Festigkeit  des  Kniegelenks.  Werden  die 
Seitenb&nder  durchgeschnitten,  die  Kreuzbänder  aber  nicht,  so  klappert  das  Knie- 
gelenk, und  der  Unterschenkel  lässt  sich  nach  aussen  drohen.  Diese  Drehung 
nach  aussen  erfolgt,  im  gebogenen  Zustande  des  Gelenks,  von  selbst,  indem  die 
Krensb&nder  sich  von   einander  abzuwickeln,   und  parallel  zu  werden  streben. 

Kaeb  innen  kann  sich  der  Unterschenkel  nicht  drehen,  da  hiebet  die  Kreuzbänder 
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sich  schraubenfiJrmigr  um  einander  winden  mUssten.  Das  liintere  Krenzband  liefert 
zugleich  ein  einflussreiches  Hemmungsmittel  der  Streckung  des  Unterschenkdif 
welcher,  wenn  dieses  Band  zerschnitten  wird,  sich  auf  mehr  als  180^  streeken 
lässt.  Das  vordere  Kreuzband  bezeichnet  durch  seine  aufs  Höchste  gediehene 
Spannung  die  Grenze,  über  welche  hinaus  die  Beugung  des  Unterschenkels  nicht 
mehr  gesteigert  werden  kann.  —  Der  Einflu'ss  der  Kreuzbänder  anf  die  Limi- 
tirung  der  Streckung  und  Beugung  lässt  sich  nur  dann  yerstehon,  wenn  man  in 
Anschlag  bringt  dass  das  Kniegelenk  keine  feststehende  Drehungsaxe  hat,  eondara 
Unterschenkel-  und  Oberschcnkelknorren  bei  den  Wiukolbewegung^n  auf  ^nander 
nicht  blos  rollen,  sondern  auch  schleifen,  was  nothwendig  eine  Aendemng  in  der 
Spannung  der  Ligannenta  cruciata  herbeiführt. 

Ueber  das  Kniegelenk  handeln  ausführlich:  IL  Meyer,  in  MiUUr*9  ArchiT, 
1853,  pag.  497,  und  Robert^  in  seinen  früher  citirten  Untersuchungen.  Detidls 
über  den  Bandap])arat  suche  bei  Ilenle,  in  dessen  Bänderlehre,  pag.  132,  nnd  bei 
Henke,  Zeitschrift  für  rat.  Med.,  3.  Reihe,  14.  Bd.  —  H.  Albrecht,  Anat.  des  Knie- 
gelenks. Deutsche  Zeitschrift  für  Chirurgie,  7.  Bd.  —  Den  lateinischen  Anidruck: 
genu,  leiten  die  Etymologen  von  gena,  Wange,  ab,  quod  genua  in  täero  »int  geni$ 
apponta.  Isidor.,  Lih.  11,  Cap.  2, 


§.  153.  Knochen  des  Fusses. 

Die  Knochen  des  Fusses  (Oasa  pedis)  werden,  entsprechend 
den  Knochen  der  Hand,  in  die  Knochen  der  Fusswurzel,  des 
Mittelfusses,  und  der  Zehen  eingetheilt. 

A.  Erste  Äbtheilumj,  Knochen  der  Fusswurzd, 

Der  Fusswurzel,  Tarsus  (Homer  gebraucht  Topjo?  für  Platt- 
fuss),  fällt  die  ganze  hintere  Hälfte  des  Fussskeletes  zu.  Sie  besteht 
aus  sieben  kurzen  und  dicken  Knochen  (Ossa  iarsi),  welche  aber 
nicht  mehr  in  zwei  transversale  Reihen,  wie  die  Handwurzelknochen, 
geordnet  sind,  sondern  theils  über,  theils  der  Länge  und  Quere  nach 
neben  einander  zu  hegen  kommen. 

1.  Das  Sprungbein,  Talus  s.  Astragalus,  auch  Os  tesserae  s. 
balistae,  hat  seinen  griechischen  Namen  von  der  Grestalt  seines 
Körpers  erhalten,  welcher  so  ziemlich  einem  Würfel  gleicht  (dtotpi- 
faXo;,  lateinisch  talus,  Würfel,  —  dTcpaYaXi^eiv,  mit  Würfeln  spielen, 
im  Homer).  Dieser  Knochen  vermittelt  allein  die  Verbindung  des 
Fusses  mit  dem  Unterschenkel.  Er  wird  in  den  Körper,  Hals 
und  Kopf  eingetheilt.  Der  Körper  zeigt  sich  uns  als  ein  würfel- 
förmiges Knochenstück,  welches  in  die  Vertiefung  zwischen  beiden 
Knöcheln  hineinpasst.  Die  obere,  durchaus  überknorpelte  Fläche, 
erscheint  von  vom  nach  rückwärts  convex,  von  einer  Seite  zur 
anderen  massig  concav.  Am  vorderen  Kande  ist  die  obere  Fläche 
breiter  als  am  hinteren.  Ilire  Ausdehnung  von  vom  nach  hinten, 
übertrifft  dieselbe  Ausdehnung   der  an  sie  stossenden  Gelenkfläche 
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des  Schienbeins^  so  dass  bei  einer  mittleren  Stellung  des  Gelenkes 
(zwischen  Maximum  der  Beugung  und  Streckung),  ein  Stück  der 
Spningbeingelenkääche  am  vorderen,  und  ein  ebensolches  am  hinteren 
Rande  frei  bleibt,   d.  h.  mit  dem  Schienbein  nicht  in  Contact  steht. 

—  Die  überknorpelte  obere  Fläche  des  Sprungbeinkörpers  geht 
ununterbrochen  in  die  seitlichen  Gelenkflächen  über,  von  welchen 
die  äussere  perpendiculär  abfällt,  länger,  und  in  senkrechter  und 
querer  Richtung  concav  erscheint,  die  innere  aber  kürzer  ist,  und 
mit  der  oberen  keinen  rechten,  sondern  einen  stumpfen  Winkel  bildet. 

—  Die  untere  Gelenkfläche  des  Körpers  vermittelt  die  Verbindung 
des  Sprungbeins  mit  dem  Fersenbein.  Sie  ist  ein  Stück  einer  cylin- 
drischen  Hohlfläche,  deren  längster  Durchmesser  schräge  von  innen 
nach  aussen  und  vom  geht.  —  Die  vordere  Fläche  verlängert  sich 
zum  kurzen,  aber  dicken,  etwas  nach  innen  gerichteten  Halse  des 
Sprungbeins,  welcher  den  mit  einer  sphärisch  gekrümmten  Gelenk- 
fläche versehenen  Kopf  trägt,  dessen  Knorpelüberzug  sich  ununter- 
brochen in  eine  kleine,  an  der  unteren  Seite  des  Halses  befindliche, 
plane  Gelenkfläche  fortsetzt.  Zwischen  dieser  Gelenkfläche  des 
Halses  und  der  unteren  Gelcnkfläche  des  Körpers  läuft  eine  tiefe, 
rauhe  Rinne  (Sulcus  tali),  schief  von  innen  und  hinten  nach  vorn 
und  aussen.  Der  Kopf  des  Sprungbeins  kann  am  Rücken  des  ge- 
streckten Fusses,  welcher  in  der  Volkssprache  Rist  heisst  (bei  den 
Schustern  der  Span)  deutlich  gefühlt  werden. 

Bei  hinterer  Ansicht  des  Sprangheinkörpers  bemerkt  man,  zwischen  der 
oberen  und  unteren  Gelenkflftche  desselben,  eine  Furche  schief  nach  unten  und 
innen  herabsteigen.  Sie  nimmt  die  Sehne  des  langen  Bengers  der  grossen  Zehe  auf. 

Der  als  Talus  und  Aatragalus  benannte  Würfel  der  Griechen  und  Römer 
war  oblong,  an  seinen  beiden  Endflächen  convex,  und  hatte  nur  auf  seinen  vier 
platten  Seiten  Augen,  während  der  als  xiSßo;,  cubuty  gebräuchliche  Würfel,  deren 
auf  allen  sechs  Seiten  führte.  Das  Sprungbein  der  Hausthiere,  insbesondere  des 
Schafes,  wurde,  seiner  Gestalt  wegen,  ganz  besonders  zum  Würfeln  gebraucht, 
und  erhielt  deshalb  den  Namen  Taltu  oder  Ästragaltu,  welcher  erst  später  auch 
auf  das  menschliche  Sprungbein  übertragen  wurde.  —  Die  Knöchel  und  die 
Ferse  hiessen  ebenfalls  bei  den  Römern  Talus,  daher  Talipes,  auf  den  Knöcheln 
gehend,  d.  i.  Klumpfuss,  und  a  vertice  ad  tahmi,  vom  Scheitel  bis  zur  Ferse, 
—  t€Jon  der  Franzosen. 

2.  Das  Fersenbein,  Calcaneus,  von  calco,  treten  (Tcrspva  im 
Hippocrates),  stellt  uns  den  grössten  Fusswurzelknochen  dar.  Es 
liegt  unter  dem  Sprungbein,  reicht  nach  vom  ebenso  weit  wie  dieses, 
überragt  es  aber  rückwärts  beträchtlich,  wodurch  der  Fersen vorsprung 
(die  Hacke,  calx  oder  calcar  pedis)  gegeben  wird,  auf  welchem 
die  Last  des  Körpers  beim  Stehen  und  beim  Auftreten  zum  grössten 
Theile  aufruht.  Es  ist  länglich  viereckig,  zugleich  seitlich  comprimirt, 
und  endigt  nach  hinten  als  Fersenhöcker,  Tvherositas  calcanei, 
«a  welchem  sich  gewöhnlich  noch  zwei  nach  unten  sehende,  ungleich 
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grosse  HervoiTagimgen  bemerkbar  machen^  deren  innere  etwas  grOsBer 
ist;  als  die  äussere.  An  seiner  oberen  Fläche  sieht  man  in  der 
Mitte  die  längliche,  concave,  schief  von  innen  nach  aussen  und  Yorn 
gerichtete  Gelenkfläche  zur  Verbindung  mit  der  entsprechenden  un- 
teren Gelenkfläche  des  Sprungbeinkörpers.  Vor  ihr  liegt  eine  rauhe 
Furche  (Sulcus  calcanei),  welche  mit  der  ähnlichen,  an  der  unteren 
Gegend  des  Sprungbeins  erwähnten,  den  SintLs  tarsi  bildet.  Ein- 
wärts von  dieser  Furche,  überragt  ein  kurzer,  aber  starker,  nach 
innen  gerichteter  Fortsatz  (Sustentaculum  s.  Procesmis  laterali$),  die 
innere  Fläche  des  Knochens,  imd  bildet  mit  dieser  eine  Art  Hohl- 
kehle, in  welcher  die  Muskeln,  Ge&sse  und  Nerven,  vom  Unter 
Schenkel  zum  Plattfuss  ziehen. 

Das  Siut^ntaculum  führt  an  seiner  oberen  Fläche  einen  Knorpelbeleg,  um 
mit  der  Gelenkfläche  an  der  unteren  Seite  des  Sprungbeinhalses  zu  articoliren. 
Am  vorderen  inneren  Winkel  der  oberen  Fläche,  liegt  zuweilen  noch  eine  Keben- 
gelenkfläche,  welche  einen  Theil  der  unteren  Peripherie  des  Sprungbeinkopfes 
stützt,  und  entweder  vollkommen  isolirt  ist,  oder  mit  der  Gelenkfläche  des  Susten- 
taculum zusammenfliesst.  Camp  er 's  Verniuthung,  dass  diese  Verschmelzung  bei 
Frauenzimmern  vorkomme,  welche,  wie  es  zu  seiner  Zeit  üblich  war,,  Stöckel- 
schuhe mit  hohen  Absätzen  trugen,  wird  dadurch  widerlegt,  dass  sie  auch  heatxn- 
tage,  wo  die  Fussbekleidung  der  Damen  zweckmässiger  geworden,  nicht  selten 
vorkommt,  und  von  mir,  auch  an  ägyptischen  Mumien,  an  einem  oder  an  beiden 
Füssen,  angetroffen  wurde.  —  Angeborene  Verwachsung  des  Fersenbeins  mit  dem 
Sprungbein,  auch  mit  dem  Kalinbein,  zählt  zu  den  anatomischen  Raritäten.  — 
Da  man  beim  Schrittmachen  mit  der  Ferse  zuerst  auftritt,  wird  alles  Schuhwerk 
an  der  Ferse  viel  stärker  und  dicker  gearbeitet  sein  müssen  (Absätze),  als  weiter 
vom,  um  einer  schnellen  Abnützung  zuvorzukommen.  Der  lateinische  Name 
calceus  für  Schuh,  hängt  hiemit  zusammen. 

Die  vordere  Fläche  des  Fersenbeins  ist  die  kleinste^  unregel- 
mässig viereckig,  imd  ganz  überknorpelt,  zur  Verbindung  mit  dem 
Würfelbein.  Die  äussere  und  innere  Fläche  besitzen,  wie  die 
untere,  keine  Gelenkflächen.  Die  untere  Fläche  ist  schmäler  als  die 
obere,  massig  concav,  und  gegen  ihr  vorderes  Ende  hin,  zu  einer 
Querwulst  erhöht. 

An  der  äusseren  Fläche  fallt  sehr  oft  ein  schief  nach  vom  und  unten  ge- 
richteter Vorsprung  auf,  hinter  welchem  eine  Furche  bemerklich  wird,  in  welcher 
die  Sehne  des  Musculiu  peronaetu  longut  ihren  Verlauf  angewiesen  hat.  Aus- 
nahmsweise wird  dieser  Vorsprung  so  hocli,  dass  er  den  Namen  eines  Proceatu» 
infranialleolarU  calcanei,  welchen  ich  ihm  beigelegt  habe,  vollkommen  verdient. 
Dieser  Processus  ist  dann  immer  an  seiner  hinteren  Fläche,  auf  welcher  die  Sehne 
des  langen  Wadenbeinmuskels  gleitet,  mit  Knorpel  incrustirt.  Ich  habe  ihn  so 
lang  werden  gesehen,  dass  er  die  ihn  bedeckende  Haut  als  einen  Hügel  empor^ 
hob,  an  dessen  Spitze  ein  durch  die  Reibung  mit  dem  Leder  der  Fussbekleidung 
gebildetes  Hühnerauge  thronte.  Der  Fortsatz  verdient  die  Beachtung  der  Wund- 
ärzte und  gewiss  auch  der  Schuhmacher.  Ausfuhrlicher  hierüber,  und  Aber  an- 
dere Fortsätze  dieser  Art,  handelt  mein  Aufsatz :  lieber  die  Trochlearfortsitse  der 
menschlichen  Knochen,  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  18.  Bd. 
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3.  Das  Kahnbein,  Oa  scaphoideum  s.  navicvlare,  liegt  am  in- 
neren Fusfirande,  zwischen  dem  Kopfe  des  Sprungbeins  und  den  drei 
Keilbeinen.  Seine  hintere*  Fläche  nimmt  in  einer  tiefen  Höhlung 
das  CixpiLt  tali  auf;  seine  vordere  convexe  Fläche  hat  drei  ziemlich 
ebene  Facetten^  für  die  Anlagerung  der  Keilbeine;  die  convexe 
Dorsal-  und  die  concave  Plantargegend  sind  rauh^  und  am  inneren 
Rande  der  letzteren  ragt  die  stumpfe  Tuberositas  ossis  navicularü 
hervor,  hinter  welcher  eine  Rinne  (Sulcus  osm  navicularis)  verläuft. 

Die  äusserst  selten  vorkommende,  angeborene  Verwachsung  des  Kahnbeins 
mit  dem  Spmngbeinkopf,  erinnert  an  das  0$  talo-naviculare  der  reissenden  Thiere. 

4.  5.  6.  Die  drei  Keilbeine,  Ossa  cuneiformia,  liegen  vor  dem 
Kahnbein,  mit  dessen  drei  Facetten  sie  articuliren,  und  werden  vom 
inneren  Fussrande  nach  aussen  gezählt.  Das  erste  oder  innere 
Keilbein  (Entocundforme)  ist  das  grösste.  Die  stumpfe  Schneide 
des  Keils  sieht  gegen  den  Rücken  des  Fusses,  somit  die  rauhe  Basis 
gegen  die  Plantarfläche.  Die  innere  Fläche  ist  rauh,  und  von  oben 
nach  unten  sanft  convex,  die  äussere  concav,  und  gegen  den  oberen, 
sowie  gegen  den  hinteren  Rand  mit  einer  schmalen,  zungenförmigen 
Gklenkfläche  (einer  Fortsetzung  der  hinteren),  zur  Anlagerung  des 
sEweiten  Keilbeins,  versehen.  Die  vordere  überknorpelte  Fläche 
erscheint  bohnenförmig,  mit  nach  innen  gerichteter  Convexität,  und 
vermittelt  die  Verbindung  mit  dem  Mittelfussknochen  der  grossen 
Zehe.  —  Das  zweite  oder  mittlere  Keilbein  (Mesocuneiforme), 
das  kleinste  von  den  dreien,  kehrt  seine  Schneide  nach  der  Plantar- 
fläche, somit  seine  Basis  nach  oben.  Es  stösst  hinten  an  die  mittlere 
Facette  des  Kahnbeins,  und  vorn  an  den  Mittelfussknochen  der 
zweiten  Zehe.  Seine  Seitenflächen  sind  theils  rauh,  theils  mit 
Knorpel  geglättet,  zur  beweglichen  Verbindung  mit  den  angrenzenden 
Nachbarn.  —  Das  dritte  oder  äussere  Keilbein  (Ectocuneiforme), 
der  Grösse  nach  das  mittlere,  gleicht  an  Gestalt  \md  Lage  dem 
zweiten,  stösst  hinten  an  die  dritte  Facette  des  Kahnbeins,  vorn  an  den 
Mittelftissknochen  der  dritten  Zehe,  innen  an  das  zweite  Keilbein,  und 
aussen  an  das  Würfelbein.  Die  tiberknorpelten  Flächen,  welche  die 
Verbindung  der  Keilbeine  unter  einander  bezwecken,  nehmen  nur 
Theile  der  betreflfenden  Seitengegenden  dieser  Knochen  ein. 

7.  Das  Würfelbein,  Os  euixndeum  (von  xüßo<;,  Würfel),  liegt 
am  äusseren  Fussrande,  vor  dem  Fersenbein.  Seine  obere  Fläche 
ist  rauh,  die  untere  mit  einer  von  aussen  nach  innen  und  etwas 
nach  vom  gerichteten  Rinne  versehen,  hinter  welcher  ein  glatt- 
randiger  Wall  sich  hinzieht  —  Sulcus  und  Tuberositas  ossis  cubcddei. 
Die  innere  Fläche  besitzt  eine  kleine,  ebene  Gelenkfläche,  ftir  das 
dritte  Keilbein,  und  zuweilen  hinter  dieser  eine  noch  kleinere,  ftir 
eine   suftllige   vierte  Gelenkfacette  des  Kahnbeins.    Die  äussere. 
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rauhe  Fläche  ist  die  kleinste;  —  die  vordere,  überknorpelte, 
stösst  mit  der  Basis  des  vierten  und  fünften  Mittelfussknoehens 
zusammen. 

Denkt  mau  sich  die  obore  Querreiho  der  Tlandwurzelknochen  so  vergrOsMrty 
dnss  ihre  oinzelnen  Knochen  die  Grösse  der  Fasswurzelknochen  annehmeiit  ud 
denkt  man  sich  zugleich  diese  verg^össerte  Reihe,  der  Lfinge  nach  unter  du 
untere  Endo  der  Unterschenkel knochen  gestallt,  so  wird  diese  Reihe  das  antcn 
Scliienhoinende  nach  vorn  und  hinten  überragen,  das  Mondbein  wird  in  die  Gabd 
zwisclien  boiden  Maüeoli  passen,  und  das  Sprungbein  vorstellen,  das  Kahnbeiii 
(der  Handwurzel)  wird  zum  Kahnbein  der  Fusswurzel  werden,  und  das  mit  dem 
Erbsenbein  verwachsen  gedachte  Os  triquetimm,  wird  das  Fersenbein  repräsentiren. 
—  Die  drei  Keilbeine  und  das  Würfelbein  verhalten  sich  in  ihren  Beziehnngen 
zu  den  Mctatarsusknochen,  wie  die  Knochen  der  zweiten  Handwunelreihe  in 
ihren  Metacarpuskuochen,  so  dass  das  erste  Keilbein  dem  0$  muUangultan  mtfjw», 
das  zweite  dem  mimis,  das  dritte  dem  capUatum,  und  das  Würfelbcin  dem  hamuUmm 
äquivalirt. 

Es  fehlt  nicht  an  Beobachtungen  über  Vermehrung  der  Fusswurxelknochen, 
durch  Zerfallen  eines  der  gegebenen.  SohatBIandin  das  Würfelbein,  Graber, 
Turner  und  Friedlowsky  das  erste  Keilbein,  Stieda  das  Fersenbein,  in  iwei 
Knodien  zerfallen  gefunden.  Grub  er  sah  auch  den  an  der  hinteren  Fl&che  dM 
Sprungbeins  vorhandenen  stumpfen  Höcker,  welchen  er  Tufterculum  laterale  nennt, 
sich  vom  Körper  dieses  Knochens  ablösen  und  selbst^tändig  werdenr  (Archiy  fttr 
Anat.,  1864).  Einen  überzähligen  kleinen  Fusswurzelknochen  von  Keilgestalt, 
fanden  Bankart  und  Pie- Smith  zwischen  dem  ersten  Keilbein  und  der  Basii 
des  zweiten  Metatarsusknochens  eingeschaltet. 

ß.    Zweite  Abtheilung,    Knochen  des  Mittelfusses, 

Die  fünf  Mittclfussknochen  (Ossa  metatarsi)  liegen  in  einer 
von  aussen  nach  innen  convexen  Ebene  parallel  neben  einander, 
wie  die  Zähne  eines  Kammes,  weshalb  der  MitteHuss  bei  alten  Ana- 
tomen auch  Pecten  heisst  (bei  Hipp  o  erat  es  ^rsBiov).  Sie  sind  kurze 
Röhrenknochen,  der  Länge  nach  ein  wenig  aufwärts  convex  ge- 
bogen, mit  einem  Mittelstück,  hinterem  dicken,  und  vorderem 
kugelig  geformten  Ende.  Das  Mittelsttick  ist  dreiseitig  prismatisch, 
mit  Ausnahme  des  fllnften,  welches  schief  von  oben  nach  unten  com- 
primirt  erscheint.  Das  hintere  dicke  Ende  (Basis)  wird  durch  eine 
ebene  (iclenkflächc  senkrecht  abgeschnitten,  und  besitzt  an  den  drei 
mittleren  Mittclfussknochen,  noch  kleine,  seitliche,  tiberknorpelte 
Stellen,  zur  wechselseitigen  Verbindung.  Das  vordere,  kopfibrmige 
Ende  (Capitidum)  zeigt  seitliche  GrUbchcn,  für  Bandinsertionen.  Die 
Mittclfussknochen  werden,  w^ie  die  Keilbeine,  vom  inneren  Fussrande 
nach  aussen  gezählt. 

Der  erste  Mittclfussknochen,  der  grossen  Zehe  angehörig, 
Os  metatarsi  haUucis  s.  primum  (haUtix,  richtiger  hailax,  grosse  Zehe), 
unterscheidet  .sich  von  den  übrigen  durch  seine  Kürze  und  Stärke. 
An  der  unteren  Fläche  seines  überknorpelten  Capitulum  erhebt  sich 
ein    longitudinaler    Kamm,    zu    dessen    beiden    Seiten    sattelfÖrmiig 
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gehöhlte  Furchen  für  die  beiden  Sesambeine  liegen.  —  Der  Mittel- 
fuBsknochen  der  zweiten  Zehe  ist  der  längste,  weil  das  zweite 
Keilbein^  an  welches  seine  Basis  stösst,  das  kürzeste  ist.  —  Der 
Mittelfussknochen  der  kleinen  Zehe  zeichnet  sich,  nebst  seiner, 
schief  von  oben  nach  unten  etwas  comprimirten  Gestalt,  noch  durch 
einen  Höcker  seiner  Basis  aus,  welcher  am  äusseren  Fussrande 
über  das  Würfelbein  hinausragt,  und  durch  die  Haut  leicht  gefUhlt 
werden  kann. 

Die  Mittelfussknochen  bilden,  zugleich  mit  der  Fusswurzel,  einen  von  vorn 
nach  hinten,  und  von  aussen  nach  innen  convexon  Bogen,  welcher  beim  Stehen 
nar  mit  seinem  vorderen  und  hinteren  Ende  den  Boden  berührt.  Dieser  Bogen 
hat  einen  äusseren,  mehr  flachen,  und  einen  inneren,  mehr  convexen  Rand,  auf 
welchen  die  Körperlast  durch  das  Schienbein  stärker,  als  auf  den  äusseren  drückt. 
Die  Spannung  des  Bogens  ist  veränderlich.  Er  verflacht  sich  in  der  Richtung  von 
Yom  nach  hinten,  und  von  aussen  nach  innen,  wenn  der  Fuss  beim  Stehen  von 
obenher  gedrückt  wird,  und  nimmt  seine  frühere  Convexität  wieder  an,  wenn  er 
gehoben  wird.  Eine  bleibende  Flachheit  des  Bogens  bedingt  den  Plattfuss, 
welcher  mit  seiner  ganzen  unteren  Fläche  auftritt.  Das  Skelet  des  Tarsus  und 
Metatarsus  kann  zur  Verlängerung  der  unteren  Extremität  benützt  werden,  wenn 
man  sich  während  des  Stehens,  durch  Strecken  der  Füsse  höher  macht  (auf  die 
Zehen  stellt),  wobei  der  Fuss  sich  nur  mit  den  Köpfen  der  Mittelfussknochen, 
insbesondere  des  ersten  und  zweiten,  auf  den  Boden  stammt,  während  die  Zehen, 
ihrer  schwachen  Axenknochen  wegen,  nie  dazu  verwendet  worden  können,  die 
Leibeslast  zu  tragen.  —  Durch  die  Beweglichkeit  der  einzelnen  Stücke  des  Bogens, 
kann  sich  der  Fuss  den  Unebenheiten  des  Bodens  besser  anpassen,  und  der  Tritt 
wird  sicherer.  —  Das  Breiter-  und  IJingerwerden  des  Fusses  beim  Auftreten, 
wird  durch  unsere  harten  Fussbeklcidungen  sehr  eingeschränkt.  Ihnen  verdanken 
wir  die  peinlichen,  und  leider  sehr  allgemein  gewordenen  „H üb n eräugen'', 
welche  sich  an  der  äusseren  Seite  der  kleineu  Zehe  am  häufigsten  vorfinden, 
weil  diese  durch  den  Druck  des  Stiefelleders  mehr  zu  leiden  hat,  als  alle  anderen 
Zehenseiten. 

C.    Dritte  Abtheilung,    Knochen  der  Zehen, 

Die  Zehenglieder  bieten  uns  die  letzten  Knochen  dar,  welche 
die  Anatomie  abzunagen  hat.^  Sie  hcissen  Phalanges  digitorum 
pedts,  entsprechen,  durch  Zahl,  Form  und  Verbindung,  jenen  der 
Finger,  und  sind,  wie  diese,  Röhrenknochen  en  miniatttre.  An  der 
Hand,  deren  Bau  auf  vielseitige  Beweglichkeit  abzielt,  waren  die 
frei  beweglichen  Finger  wohl  die  Hauptsache.  Am  Fusse  dagegen, 
dessen  Bau  auf  Festigkeit  und  Tragfähigkeit  berechnet  ist,  wären 
fingerlange  Zehen  etwas  sehr  Ueberflüssigcs,  ja  fdr  das  Gehen 
selbst  etwas  sehr  Nachtheiliges  gewesen.  Die  Zehen  sind  deshalb 
bedeutend  kürzer  als  die  Finger.  Ihre  einzelnen  Phalangen  müssen 
somit  ebenfalls  kürzer  sein,  und  zugleich  rundlicher  und  schwächer, 
als  die  einzelnen  Phalangen  der  Finger.  Die  Phalangen  der  drei- 
^edrigen  Zehen,  liegen  aber  nicht,  wie  die  Fingcrphalangen,  in  einer 
gend^i  Linie.    Die   erste  Zehenphalanx  ist  schief  nach   oben,   die 
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zweite  fast  horizontal,  die  dritte  schief  nach  unten  gerichtet  Die 
ganze  Zehe  bekommt  dadurch  die  Krümmung  einer  EraUe,  welche 
nur  mit  dem  Ende  der  dritten  Phalanx  den  Boden  berührt  IKe 
besten  Abbildungen  vom  Fussskelete,  sind  in  dieser  Beziehung 
unrichtig  zu  nennen.  —  Die  dritten  Phalangen  werden  an  den  rwei 
äussersten  Zehen  häufig  durch  enge  und  unnachgiebige  Fun- 
bekleidung verkrüppelt  gefunden;  die  zweiten  sind  mehr  vi^^ckig 
als  oblong,  und  öfters  an  der  kleinen  Zehe  mit  der  dritten  Phalanx 
verwachsen.  Die  zwei  Phalangen  der  grossen  Zehe  (die  mittlere 
fehlt  wie  am  Daumen),  zeichnen  sich  durch  ihre  Breite  und  Stärke 
vor  den  übrigen  aus.  An  der  dritten  und  vierten  Zehe'  finde  ich 
die  zweite  Phalanx  etwas  kürzer,  als  die  dritte. 

Man  bat  es  nicht  beachtet,  dass  die  letzte  Phalanx  der  Zehen  sehr  oft  an 
ihren  Seitenrändern  ein  Loch,  und,  wenn  dieses  fehlt,  einen  entsprechenden  Aus- 
schnitt besitzt,  durch  welchen  die  ansehnlichen  Zweige  der  Digitalgefiase  vnd 
Nerven,  zum  Kücken  der  Zehe,  namentlich  zum  blnt-  und  nervenreichen  Nagel- 
bett verlaufen.    Nur  Henle  gedenkt  dieser  Löcher. 

An  schön  gebildeten  Füssen,  soll  die  grosse  Zehe  etwas  kürxer  als  die  iwmte 
sein,  und  die  vordere  Vereinigungslinie  der  Zehenspitzen  einen  Bogen  bilden.  So 
sieht  man  es  wenigstens  an  den  classischen  Arbeiten  älterer  und  neuerer  Kunst, 
wenngleich  nicht  geleugnet  werden  kann,  daM  bei  der  ungleich  grOsaeren  Mehr- 
zahl der  Füsse,  die  grosse  Zehe  länger  ist  als  die  übrigen.  Vielleicht  Qbt  die 
Festigkeit  der  Fussbedeckung,  welche  das  Wachsthum  des  starken  Halluz  weniger 
beschränkt,  als  jenes  der  zweiten  Zehe,  hierauf  einen  Einfluss.  Dem  Künstler 
mag  es  erlaubt  sein,  die  anatomische  Richtigkeit  der  gefälligeren  Form  nn 
Opfer  zu  bringen,  denn  eine  gebogene  vordere  Begrenzungslinie  des  Fiisses,  hilt 
der  Kunstsinn  jedenfalls  für  schöner,  als  eine  gerade. 


§.  154.  Bänder  des  Fusses. 

1.   Bänder  der  Fusswurzel. 

Der  Fuss   führt   am  Unterschenkel  dreierlei  Bewegungen  ans  .^■ 
1.  Die  Streckung   und  Beugung   in  .  verticaler  Ebene;    2.  die  Dreh^ — - 
bewegung   um   eine   verticale  Axe  (Abduction   und  Adduetion),  bei 
welcher  die  Fussspitze   einen  Kreisbogen   in   horizontaler  Ebene  be-^ 
schreibt;  3.  die  Drehung  des  Fusses  um  seine  Längenaxe,  Supination^^^  . 
und  Pronation  genannt,   wodurch  der  äussere  oder  innere  Fnssrand. 
gehoben  wird.   Versuchen  an  Leichen  zufolge,  verhält  sich  der  Um- 
fang dieser  drei  Bewegungen  wie  78® :  20® :  42®.   Die  erste  Bewegung  l^^j 
wird  durch  das  Gelenk  zwischen  dem  Sprungbein  und  dem  Unter-  ^' 
Schenkel    vermittelt,    und    die   Drehungsaxe   geht   horizontal   durch 
beide  Knöchel.    Die  zweite  Bewegung   tritt   in  demselben  Oelenke 
auf,    indem   die  innere  Gelenkfläche  des  Sprungbeins,   am  inneren 
Knöchel  vor-  und  rückwärts  gleiten  kann,  und  dadurch  einen  EreiB- 
bogen  beschreibt,   dessen  Centrum  im  äusseren  Knöchel  liegt.    Dia 
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itte  Bewegung  leistet  das  Kugelgelenk  zwischen  Sprung-  und 
Bihnbein^  und  das  Drehgelenk  zwischen  Sprung-  und  Fersenbein. 
e  combinirt  sich  immer  mit  der  zweiten  Bewegungsform,  welche 
L  und  für  sich  sehr  klein  ist,  und  nur  durch  gleichzeitiges  £in- 
3ten  der  dritten,  im  Bogen  von  20®  ausführbar  wird. 

Die  Bänder  der  Fusswurzel  bedingen :  a)  theils  eine  Verbindung 
Mcr  mit  dem  Unterschenkel,  b)  theils  eine  Vereinigung  der  einzelnen 
isswnrzelknochen  unter  einander. 

a)  Die  Verbindung  der  Fusswurzel  mit  dem  Unter- 
schenkel bildet  das  Sprunggelenk  (Artiadatio  pedis  s. 
tdUhcruraUs),  welches  seinen  deutschen  Namen  von  jener  Be- 
wegung erhielt,  bei  welcher  dieses  Gelenk  seine  grösste  Kraft- 
anstrengung ausführt  —  dem  Sprunge.  Die  beiden  Malleoli  des 
Unterschenkels  (wörtliche  Uebersetzimg  von  Ta  ofj^i,  Mallei, 
Hämmer  oder  Schlägel),  fassen  die  Seiten  de^  Körpers  des 
Sprungbeins  gabelartig  zwischen  sich,  und  gestatten  ihm  beim 
Beugen  und  Strecken  des  Fusses  in  verticaler  Ebene,  sich  um 
seine  Queraxe  zu  drehen.  Es  wurde  früher  erwähnt,  dass  bei 
jener  mittleren  Stellung  des  Gelenks,  wo  die  Axe  des  Fusses 
mit  der  Axe  des  Unterschenkels  einen  rechten  Winkel  bildet, 
der  vordere  breiteste,  und  der  hintere  schmälste  Rand  der 
oberen  Gelenkfläche  des  Sprungbeins,  nicht  mit  der  unteren 
Grelenkfläche  des  Schienbeins  in  Contact  stehe.  Erst  beim 
Strecken  des  Fusses  im  Sprunggelenk,  kommt  der  hintere 
schmale  Rand  dieser  Gelenkfläche,  und  beim  Beugen  der 
vordere  breite  Rand  derselben,  mit  der  Sehienbeingelenkfläche 
in  Berührung.  Letzteres  wird  nur  dadurch  möglich,  dass  der 
äussere  Knöchel  etwas  nach  aussen  weicht,  imd  es  begreift 
sich  somit,  warum  das  Schienbein  nicht  beide  Knöchel  bilden 
durfte,  indem  sie  in  diesem  Falle  keine  Entfernung  von  ein- 
ander gestattet  hätten.  Es  erhellt  zugleich  aus  dieser  Angabe, 
dass  ein  gebeugtes  Sprunggelenk  viel  mehr  Festigkeit  besitzt, 
als  ein  gestrecktes.  Um  einen  BegriflF  von  der  Festigkeit  dieses 
Gelenks  im  gebogenen  Zustande  zu  haben,  muss  man  es  im 
firischen  Zustande  untersuchen,  indem  an  gebleichten  Knochen 
die  Knorpelüberzüge  so  eingetrocknet  sind,  dass  das  Sprung- 
bein in  der  Gabel  der  Knöchel  klappert. 

Die  Bänder  des  Sprunggelenks  sind,  nebst  der  fibrösen 
id  Synovialkapsel,  welche  die  Ränder  der  beiderseitigen  Gelenk- 
chen umsäumen,  die  drei  äusseren  und  das  einfache  innere 
iitenband.  Die  drei  äusseren  sind  rundlich,  strangfbrmig, 
tspringen  vom  Malleolus  extemus,  und  laufen  in  divergenter 
chtimgy  das  vordere  schief  nach  vom  und  innen,  zur  äusseren 
Iche   des  Halses  des  Sprungbeins,    als    Ligamentum  ßbulare   taU 
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anticum,  —  das  hintere   fast   horizontal    nach  innen  und  hinten,  xiir 
hinteren  Fläche  des  Sprungbeinküi*per8^  al»  Ligamentum  fibulam  tdi 
posficuvi,  während  das  mittlere  zur  äusseren  Fläche  des  FenenbfiiBi 
herabsteigt,   als  Ligamentum  fibulare  calcanei.     Das  innere  Seiten- 
bau d   entspringt  breit  vom    unteren  Rande   des  Malleolui  inUmm, 
nimmt    im   Herabsteigen    noch   an  Breite    zu,    und    endigt    an  der 
inneren  Fläche  des  Sprungbeins,  und  am  Sustentaculum  des  Feneih 
beins.   Seine  Gestalt  giebt  ihm  den  Namen  Ligamentum  deUcidee.  — 
Eine  Fortsetzung  der  Synovialkapsel    des  Sprunggelenks  dringt  von 
unten  her,  als  eine  kleine  Tasche  oder  Blindsack,  zwischen  die  Con- 
tactflächen  des  Schienbeins  und  des  unteren  Wadenbeinendes  dn. 
b)  Die  Bandverbindungen   der  Fusswurzelknochen  unter 
einander  müssen,   bei  dem  Drucke,   welchen   der   Fuss  von 
obenher   auszuhalten   hat,   überhaupt   sehr   stark,   und  an  der 
Sohlenseite   stärker,   als   an   der  Dorsalseite  sein.    Von  diesem 
sehr  verwickelten  Bandapparate,    soll  hier  nur  die  Hauptsache 
berührt  werden. 

Die  einander  zugekehrten  Gelenkflächen  je  zweier  Fusswnnel- 
knochen,  werden  durch  eine  fibröse,  mit  Synovialhaut  geftltterte 
Kapsel,  und  durch  Verstärkungsbänder,  zu  einem  Gelenke  vereinigt, 
welches  den  Namen  von  den  betreffenden  Knochen  entlehnt:  ilrfr 
cidatio  talo-valcanea,  calcaneo-cuboidea,  talo-nacicularis,  u.  s.  f.  Diese 
Gelenke  erfreuen  sich  nur  einer  geringen  Beweglichkeit.  Nur  die 
Articulafio  talo-navicularis  macht  eine  Ausnahme  von  dieser  R^ei, 
weil  in  ihr  die  Berührimgsflächen  der  beiden  Knochen  sphärisch 
gekrümmt  sind,  wie  es  die  in  diesem  Gelenke  gestattete  Dreh- 
bewegung des  Fusses  um  seine  Längenaxe  (Supination  und  Proni- 
tion)  erheischt.  —  Das  Kahnbein  wird  mit  den  drei  Keilbeinen 
nicht  durch  drei  besondere,  sondern  durch  eine  gemeinschaftliche 
Kapsel  vereinigt. 

Die    Verstärkungsbänder,    welche    den    Namen    des    Gelenks 
tragen,    dem    sie    angehören    (Ligamentum    talo-calcaneum,    caleaneth- 
cuboidenm,  etc.),  werden,    ihrem  Vorkommen  nach,   in  äussere  unA- 
innere,  dorsale  und  plantare  einget heilt.    Die  plantaren  verdienen^ 
ihrer   Stärke    wegen,    besondere  Würdigung.     1.    Das   lÄgamentuwi^ 
calcaneo'cuboideum  plantare,  von  der  unteren  Fläche  des  Fersenbeini^ 
zur  luberositas  osj<ie  cuboidei  gehend,   ist   eines   der  stärksten  Liga-— 
mente  des  Körpers,  und  besteht  aus  einer  oberflächlichen  und  tiefen,  ^ 
durch  etwas  zwischenliegendes  Fett  getrennten  Schichte.    Die  ober- 
flächliche Schichte   ist   länger  als   die  tiefliegende,   und  gerade  von  - 
hinten   nach  vorn  gerichtet.    Sie  hcisst  deshalb  Ligamentum  planiart  « 
longum    tt,  rectum,    und    sendet,    über    die    Furche    des    WUrfelbeina   ■ 
hinüber,  eine  Fortsetzung  zu  den  Basen  der  zwei  letzten  Mittelfiui-  - 
knochcn.     Die  tiefliegende   Schichte    dieses   Bandes   wird    von   der "" 
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hochliegenden  nur  theil weise  bedeckt,  ist  bedeutend  kürzer,  und 
schief  nach  innen  gerichtet  (daher  Ligamentum  plantare  obltquum), 
da  sie  sich  einwärts  von  der  Tuberositas  ossis  cuhoidei,  an  der  unteren 
Flftche  dieses  Knochens  befestigt.  2.  Das  Ligamentum  calcaneo- 
namadare  plantare,  welches,  seiner  häufigen,  durch  Verknorpelung 
bedungenen  Rigidität  wegen,  auch  Ligamentum  cxirtilagineum  genannt 
wird,  schliesst  nicht  selten  einen  Knochenkern  ein.  Es  zieht  vom 
Sustentaculum  des  Fersenbeins  zur  unteren  Gegend  des  Kahnbeins, 
und  hilft  mit  seiner  oberen  Fläche  die  Gclenkgrubc  des  Kahnbeins 
zur  Aufnahme  des  Sprungbeinkopfes  vergrössem;  —  daher  seine  Ver- 
knorpelung und  gelegentliche  Verknöcherung.  Hieher  gehört  noch:  das 
Ligamentum  intertarseum,  eine  kurzfaserige  und  feste  Bandmasse,  welche 
im  Sinus  tarsi  zwischen  Sprung-  und  Fersenbein  angebracht  ist. 

2.  Bänder  des  Mittelfusscs. 

Sie  sind:  1.  Kapselbändcr,  zur  Verbindung  der  einzelnen 
MittelfuBsknochen  mit  den  correspondirenden  Flächen  der  Fusswurzel- 
knochen,  wodurch  die  fiinf  straffen  AHiculntionea  tarso-metatarneae 
entstehen,  deren  Synovialkapseln  sich  zwischen  die  seitlichen  Golcnk- 
flächen  der  Bases  ossium  metatarsi  fortsetzen,  —  2.  Hilfsb ander 
dieser  Gelenke,  an  der  Dorsal-  und  Plantarseitc,  —  3.  Zwischen- 
bänder der  Bases,  Ligamenta  basium  transveväolia  s,  interbasica, 
zwischen  je  zwei  Bases  ausgespannt,  deren  es  vier  dorsalia,  aber 
nur  drei  plantaria  giebt,  indem  zwischen  Mctatarsus  der  gi'ossen 
und  der  nächstfolgenden  Zehe  kein  Querband  in  der  Planta  vor- 
kommty  —  4.  Zwischenbänder  der  Köpfchen,  Ligamenta  capi- 
(ularuM  metatarsi  dorsalia  und  plantaria,  —  von  beiden  Arten  vier. 

3.  Bänder  der  Zehenglieder. 

Die  Verbindungen  der  Zehenglieder  gleichen  jenen  der  Finger- 
glieder   vollkommen.     Die    Gelenke    zwischen    den    Köpfchen    der 
Uetatarsusknochen  und  den  ersten  Zehcnglicdem,  sind  ziemlich  frei, 
iudem    sie   nebst   Beuge-    und   Streckbewegung    auch  Zu-   und  Ab- 
^ehung  gestatten.    Die  Gelenke  der  Phalangen  unter  einander  sind 
^eine    Winkelgelenke.     An    allen    finden    sich    Kapseln,    mit    einem 
äusseren  und  inneren  Seitenbande,  und  einer  unteren,  stärkeren,  wie 
Verknorpelten  Wand,   in  welcher,    am  ersten   Gelenke   der  grossen 
^^he^    zwei    ansehnliche    Sesambeine    eingewachsen   sind,    deren 
^em  Gelenke  zugekehrte  Flächen,  in  die  sattelförmigen  Furchen  an 
^er  unteren  Seite  des  Kopfes  des  Metatarsus  hallucis  einpassen.   Am 
zweiten  Gelenke  der  grossen  Zehe   kommt   noch   ein  drittes,   sowie 
smweilen   an  der  inneren  Fläche   des   ersten  Keilbeins,    und   an  der 
Husseren  Ecke  der  Tuberositas  ossis  cuhoidei^   ein  viertes  und  fünftes 
Of  se»amoideum  vor.  —   Mehr  als  hier  wird  fUr   den  wissbegierigen 
lieser  in  meinem  Handbuch  der  prakt.  Anatomie.  Wien,  1860,  über 
die  Bänder  des  Fusses  gesagt. 
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Von  dem  inneren  und  zugleich  grosseren  Sesambein  der  grossen  Zehe 
(quod  magiae  sectalores  Albadaram  vocant,  Riol.),  glaubten  die  Mystiker,  dass 
dasselbe,  niclit  wie  die  anderen  Knochen,  verwese  (totum  corpus  putreacU,  exeepto 
Ulo  osae)^  sondern  sich  als  Keim  in  der  Erde  erhalte,  damit  aus  ihm,  wie  aus 
einem  Samenkorn,  der  ganze  Mensch  zum  jüngsten  Gericht  wieder  auferstehe. 
So  lese  ich  z.B.  mit  Heiterkeit  bei  Fr.  Cosm.  Laurenti:  fyOs,  miUi  comqpfiom 
obnoxium,  post  mortem  recondüum,  instar  teminis  hominem,  in  extremi  judieU  die, 
producturum"  (Onomatologia  arUhropotom.  Bomae,  1831,  pag.  47 J.  Die  Talmudisten 
nannten  diesen  unzerbrechlichen,  unverbrennbaren,  und  überhaupt  unzerstörbaren 
Knochen:  Oasictdum  Lus  ».  Luz  (R.  Nathan,  Lex.  Talmud,  Verb,  Lum).  Rabbi 
Uschaia,  anno  210  nach  Christus,  war  der  Erfinder  dieser  Fabel,  welche  auch 
die  Anatomen  des  Mittelalters  insofern  beschäftigte,  als  sie  dieses  KnOchelchen 
mit  Baal  Aruch  nicht  an  der  grossen  Zehe,  sondern  an  der  Wirbelsäule  auf- 
suchten (Luz  est  OS  in  fine  octodedm  vertebrarum),  aber  natürlich  nicht  fanden, 
und  zuletzt  das  Steissbein  dafür  hielten.  Man  liest  noch  hie  und  da  Tom 
Judenknöchloin.  Eine  Stelle  dos  alten  Testamentes  (Psalm  34,  Vers  21), 
welche  lautet:  „custodit  Dominus  ossa  justorum^  unum  ex  Ulis  non  eonfrvngetur", 
hat  ohne  Zweifel  den  hebräischen  und  christlichen  Auslegern  der  Schrift  Veran- 
lassung gegeben,  nach  diesem  nicht  existirenden  Knochen  zu  fahnden.« 
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Der  Bau   der  unteren  Extremität  richtet  sich  nach  demselben 
Typus,    wie  jener   der   oberen,    deren  Abtheilungen  sie,    mit  wenig* 
Vei'schiedenheiten,   wiederholt.    Das  Gesetz   der   strahligen  Bildung^ 
mit  Zunahme  der  Axenknochen   von   eins  bis   fllnf,   drückt   sich  in. 
beiden  aus.    Das  Hüftbein  entspricht  der  Schulter,  und  man  braucht 
ein  Schulterblatt   nur  so  aufzustellen,    dass  seine  GelenkflÄche   nach 
unten   sieht,    imi    die  Aclmlichkeit    desselben   mit   dem    Darmbeine 
evident  zu  machen.    Dass   das  Sitzbein   dem  Rabenschnabelfortsatz 
des   Schulterblattes,    und    das   Schambein    dem   Schlüsselbeine    ent- 
spricht,  ist   an  jugendlichen   Hüftbeinen,    deren   drei  Bestandtheile 
noch   nicht    durch   Synostose   vereinigt  sind,   leicht  abzusehen.    Um 
den  Bewegungen  der  oberen  Extremität  das  möglichst  grösste  Bereich 
zu  geben,  musste  das  Schulterblatt,    welches  so  vielen  Muskeln  des 
Armes    zum  Ursprünge    dient,    selbst    ein  verschiebbarer  Knochen 
sein.    Das  Hüftbein   dagegen,    durch  welches   der  Stamm  auf  dem 
Oberschenkelknochen  ruht,    musste  mit  der  Wirbelsäule  in  festerem 
Zusanmionhange  stehen,  wie  er  denn  durch  die  Symphysis  sacro^liaoa 
gegeben  ist. 

Das  Schenkelbein  wiederholt  durch  seinen  Kopf  und  Hak^ 
durch  seine  beiden  Trochanteren  am  oberen  Ende,  und  seine  rollen- 
artig  vereinigten  Condyli  am  unteren,  den  Kopf,  den  Hals,  die  Tuber- 
cula,  und  die  Trochlea  des  Oberarmbeins. 

Der  Unterschenkel  besteht,  wie  der  Vorderarm,  aus  zwei 
Rührenknochen,   von   denen  jedoch    nur   das   Schienbein    mit    dem 
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Oberschenkel  articulirt.  Das  Wadenbein,  welches  nicht  bis  zum 
Oberschenkel  reicht,  und  somit  auch  keinen  Thcil  der  Körperlast 
trttgty  ist  nur  der  Lage  nach,  und  durch  den  Malleolua  extenius, 
welcher  dem  Processus  styloideus  des  Radius  entspricht,  dem  Radius 
▼ei^leichbar.  Genauer  genommen,  vereinigt  das  Schienbein  die 
Eigenschaften  der  Ulna  und  des  Radius,  und  zwar  lässt  sich  seine 
obere  Hälfte  mit  der  Ulna,  seine  untere  mit  dem  Radius  vergleichen. 
Man  setze  die  obere  Hälfte  einer  Ulna  mit  der  unteren  Hälfte  eines 
Radios  zusammen,  und  man  wird  einen  Knochen  erhalten,  welcher 
dem  Schienbein  viel  ähnlicher  ist,  als  eine  ganze  Ulna.  Denkt  man 
sich  noch  die  Kniescheibe  mit  ihrer  Spitze  an  die  Tibia  angewachsen, 
so  springt  die  Aehnlichkeit  noch  mehr  in  die  Augen.  Die  Knie- 
scheibe fasse  ich  als  das  selbstständig  gewordene  Olekranon  des 
Unterschenkels  auf.  Beide  entwickeln  sich  aus  besonderen  Ossi- 
ficationspunkten,  und  dienen  den  Streckern  zur  Insertion.  Der 
Ossificationspunkt  des  Olekranon  verschmilzt  bald  mit  dem  Körper 
der  Ulna.  Es  wurden  jedoch  von  mir  und  de  la  Chenal  Fälle 
beschrieben,  wo  das  Olekranon  einen  Substantiven,  nicht  mit  der 
Ulna  verschmolzenen  Knochen'  darstellte,  was  bei  mehreren  Gattun- 
gen der  Fledermäuse  als  Norm  erscheint.  Das  Schienbein  fuhrt  allein 
die  Winkel-  und  Drehbewegungen  aus,  in  welche  am  Vorderarm 
sich  Ulna  und  Radius  theilen. 

Das  Kniegelenk   entspricht   also    formell  und    functionell    dem 
Ellbogengelenk,    gilt   uns   aber  edler  als  dieses.    Denn  wir  drücken 
durch  Beugung  des  Knies,  nicht  des  Ellbogens,  Achtung  imd  Ehr- 
furcht aus,  und  der  Bittende  umfasst  die  Kniee  dessen,  von  dem  er 
eine  Gnade  erfleht.   „Per  tua  genua  te  obsecro^,  heisst  es  bei  Plautus, 
und  Plinius  sagt:  „hominis  genibus  qüaedam  religio  inest".  Die  Men- 
schen knieen  vor  dem  höchsten  Gott,   und   den   allerhöchsten  Mon- 
archen.   Die   sclavische  Demuth    des   Orientalen   kriecht  selbst   auf 
jJlen  Vieren. 

Der  Fuss  besteht,  wenn  man  das  Erbsenbein  der  Handwurzel 
nicht  zum  Carpus  zählt,  der  Zahl  nach  aus  eben  so  viel  Knochen, 
wie  die  Hand.  Jedoch  unterscheidet  sich  die  Zusammensetzung  der 
Fusswurzel  durchaus  von  jener  der  Handwurzel.  Das  Sprungbein 
ist  durch  seine  Einlenkung  am  Unterschenkel,  nicht  den  drei  ersten 
Handwurzelknochen  analog,  sondern  entspricht,  wie  früher  gezeigt 
wurde  (Note  zu  §.  153),  nur  dem  Os  lunatum  des  Carpus.  Die  Fuss- 
wurzel stellt  zugleich  den  grössten  Abschnitt  des  Fusses  dar,  während 
die  Handwurzel  der  kleinste  Bestandtheil  der  Hand  ist.  Theilt  man 
sich  die  Länge  des  Fusses  in  zwei  gleiche  Theile,  so  besteht  der 
hintere  nur  aus  der  Fusswurzel,  der  vordere  aus  Mittelfuss  und 
Zehen,  während  bei  der  Hand  die  obere  Hälfte  von  Handwurzel 
und  Mittelhand,  die  untere  aber  nur  von  den  Fingern  gebildet  wird. 
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Die  Hand  Hegt  in  einer  Flucht  mit  der  Lilngenaxe  des  Vorderaniu, 
—  der  Fuss  bildet  mit   dem  Unterschenkel   einen   rechten  Winkel 

Für  ein  Piedestal  des  menschliclicn  Leibes  waren  Festigkeit 
und  Grösse  unerlässliche  Bedingungen.  Diesen  beiden  Bedingungen 
entspricht  der  Fuss  1.  durch  die  Länge  und  Breite  des  Tarsus  und 
Metatarsus^  und  2.  durch  seine  Bogenkrümmungy  welche  durch  die 
Stärke  der  Plattfussbänder,  auch  bei  der  grössten  Belastung  dei 
Körpers,  aufrecht  erhalten  wird.  Die  Zehen  kommen^  ihrer  Küne 
und  Schwäche  wegen,  beim  Stehen  nicht  sehr  in  Betracht,  da  die 
Endpunkte  des  festen  Fussbogens,  im  Fersenhöcker  und  in  den 
Köpfchen  der  Metatarsusknochen  liegen.  In  der  geringen  Festigkrit 
der  Zehen,  und  in  ihrer  Zusammensetzung  aus  kurzen,  dünnen 
Säulenstücken,  liegt  auch  der  Grund,  dass  wir  uns  nicht  auf  ihre 
Spitzen  erheben  können.  Wenn  wir  glauben,  auf  den  Zehenspitnen 
zu  gehen,  so  gehen  wir  eigentlich  nur  auf  den  Köpfen  der  Metatarsns- 
knochen,  vorzüglich  jener  der  grossen  und  der  nächsten  Zehe,  und 
dieses  Gehen  würde  ein  sehr  unsicheres,  und  vielmehr  nur  ein 
Trippeln  sein,  wenn  die  durch  ihre  Muskeln  gebeugten,  und  nur 
mit  ihren  Spitzen  den  Boden  berührenden  Zehen,  in  diesem  Falle 
nicht  als  eine  Art  elastischer  Schwungfedern  wirkten,  durch  welche 
die  Schwankungen  des  Köq)ers  corrigirt  werden,  und  die  Sicherhdt 
des  Trittes  vermehrt  wird.  Ein  Mensch,  welcher  keine  Zehen  hat, 
kann,  mit  gestreckten  Füssen,  nur  wie  auf  kurzen  Stelzen  gehen. 
Uebrigens  sind  die  Zehen  viel  unwichtiger  für  den  Fuss,  als  die 
Finger  für  die  Hand.  Ein  Fuss,  welcher  durch  Gangrän  oder  Ver 
wundung  alle  Zehen  verlor,  hat  nur  seinen  unwesentlichsten  Bestand- 
theil  verloren,  während  der  Verlust  aller  Finger,  oder  jener  des 
Daumens  allein,  die  Hand  ihrer  nothwendigstcn  Gebrauchsmittel 
beraubt.  Es  lässt  sich  deshalb  rügen,  dass  die  deutschen  Anatomen 
des  17.  Jahrhunderts  die  Zehen  „Fussfinger"  nannten.  Sie  hätten 
ebensogut  die  Finger  Handzehen  nennen  können. 

Ein  Hauptunterscheidungsmerkmal  des  Fusses  von  der  Hand 
liegt  in:  dem  Unvermögen,  die  grosse  Zehe,  wie  einen  Daumen,  den 
übrigen  Zehen  entgegenzustellen,  imi  zu  fassen  oder  zu  halten. 
Wenn  behauptet  wurde,  dass  bei  Zicgeldeckcm,  guten  Kletterern, 
und  bei  den  Hottentotten,  die  grosse  Zehe  opponirbar  sei  (Bory 
de  St.  Vincent),  so  muss  dieses  so  lange  flir  eine  blosse  Meinung 
eines  Nichtanatomen  gehalten  werden,  bis  es  durch  anatomische 
Untersuchungen  gerechtfertigt  sein  wird.  Es  ist  uns  nicht  bekannt, 
wie  es  die  Wilden  Neuhollands  zu  Wege  bringen,  ihre  langen  Speere 
im  hohen  Grase  mit  den  Füssen  nachzuschleppen,  wenn  sie  einen 
Ueberfall  auf  Europäer  beabsichtigen,  und  dieselben  durch  schein- 
bares Unbewehrtsein  täuschen  wollen.  Hätte  die  grosse  Zehe  die 
angeborene,   aber  durch  Vernachlässigung  verlernte,   oder  nicht  sur 
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Entwicklung  gekommene  OppositionsfUhigkeit,  so  würde  sich  diese 
gewiss  bei  jenen  Individuen  in  ihi'er  ganzen  Grösse  zeigen,  welche 
mit  Mangel  der  Hände  geboren  wurden,  und  welche  die  Noth  lehrte, 
sich  ihrer  Füsse  statt  der  Hände  zu  den  gewöhnlichen  Verrichtungen 
des  täglichen  Lebens  (Schreiben,  Spinnen,  etc.)  zu  bedienen.  Ich 
habe  an  einem  Mädchen  mit  angeborenem  Mangel  der  oberen 
Extremitäten,  welches  es  so  weit  brachte,  mit  den  Füssen  eine 
Pistole  zu  laden  und  abzudrücken,  die  grosse  Zehe  nicht  entgegen- 
stellbar  gefunden.  Es  fehlt  ja  übrigens  auch  die  Muskulatur  hiezu. 
Schon  die  plumpe  Gestalt  der  grossen  Zehe,  welche  die  übrigen 
Zehen  an  Masse  weit  mehr  übertrifft,  als  der  Daumen  die  Finger, 
eignet  sie  durchaus  nicht  zu  jenem  Gebrauche,  welchen  wir  von 
unserem  Daumen  machen  können. 

Die  Zehen  des  Fusses  können  unter  Umständen  nur  sehr  noth- 
dürftig  zum  Ergreifen  dienen,  wie  die  Finger  der  Hand  ohne 
Mithilfe  des  Daumens,  allein  die  Sicherheit  des  Anfassens  und 
Festhaltens  ist  ihnen  versagt.  —  Duixh  ihre  Adductionsbewegung 
können  beide  Füsse  einen  festen  Körper  umklammern,  wie  es 
beim  Emporklettem  an  einem  Baumstamme  oder  Seile,  oder  beim 
festen  Schluss  des  Reiters  auf  einem  sich  bäumenden  Pferde  ge- 
schieht. Wie  unvollkommen  und  unbehilflich  der  beste  Kletterer 
unter  den  Menschen  ist,  zeigt  die  Behendigkeit  und  Schnelligkeit 
der  kletternden  Thiere. 

Wenn  die  Füsse  die  Aufstellungsbasis  des  Leibes  abgeben,  so  sind  grosse 
Ffisse  jedenfalls  anatomisch  vollkommener  als  kleine.  Der  Schönheitskenner  denkt 
andere,  und  schwärmt  f!lr  einen  kleinen  Fuppenfuss.  Alle  germanischen  und 
lateinischen  Yolksstämmo  haben  grossere  Füsse,  als  die  celtischcn ;  die  kleinsten 
FQsse  der  Welt  aber  haben  die  Weiber  der  Eskimos  und  der  Hottentotten 
(Blnmenbach).  Die  Füsse  an  den  wadenlosen  Unterschenkeln  der  Wilden 
Neuhollands,  sind  auffällig  breit  und  kurz. 

Das  Stehen  mit  parallelen  PlattfÜssen,  wobei  die  Zehenspitzen  gerade 
nach  vom  gerichtet  sind,  ist  wegen  Grösse  der  Basis,  und  wegen  der  beträcht- 
lichen Entfernung  dos  Schwerpunktes  von  der  Umdrehungskanto  (welche  beide 
Foasspitzen  verbindet),  das  sicherste.  Je  weiter  die  Fussspitzen  sich  nach  aussen 
wenden,  desto  schwerer  und  unsicherer  wird  das  Stehen.  Der  Bauer  steht  fester 
als  der  Soldat  en  parade.  Eine  massige  Entfernung  der  Füsse  von  einander,  ist 
za  einer  festen  Positur  nothwendig,  darf  aber  ein  gewisses  Maximum  nicht 
überschreiten. 

Jede  Bewegung,  welche  der  Fuss  am  Unterschenkel  ausführt,  kann  der 
Unterschenkel  ebenfalls  am  Fusso  machen.  Der  Unterschenkel  beugt  sich  und 
streckt  sich  im  Sprunggelenk  gegen  den  Fuss  beim  Niederkauem  und  Erheben, 
—  er  dreht  sich  mittelst  des  Sprungbeins  am  Kahn-  und  Fersenbein,  um  mit 
weit  aasgespreiteten  Extremitäten  und  ganzer  Sohlenfläche  zu  ntehen,  —  und 
der  innere  KnOchel  dreht  sich  um  die  innere  Gelenkfläche  des  Sprungbeins, 
wenn  man,  auf  Einem  Fusso  stehend,  Drehbewegungen  mit  dem  Stamme 
macht.  Bei  sehr  starker  Aus-  und  Einwärtsdrehung  der  Fussspitzen  in  auf- 
rechter Skellnng,  dreht  sich  die  ganze  untere  Extremität  im  Hüftgelenke,  und 
Hyrtl,  L«lirbiiek  der  Abi  ^^ 
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man  fUhlt  den  Trochanter  einen  ebenso  grossen  Bogen  beschreiben,  wie  die 
Zehen.  Sonderbarer  Weise  behaupten  die  alten  Anatomen  (Spigelius),  daii 
starke  KnOchei  bei  neidischen,  kleine  hei  trägen  Individuen  vorkommen,  sowie 
noch  in  neuerer  Zeit  Dupuytren  und  Malgaigne,  angeborene  Breite  des 
Vorderarms  in  der  Nähe  der  Handwurzel  für  ein  organisches  Zeichen  geistiger 
Schwäche  erklärten. 

Ueber  die  Analogien    der    oberen    und    unteren   Extremitäten 
schrieben: 

Berffmanrif  Zur  Vergleichung  des  Unterschenkels  mit  dem  Vorderarme, 
in  Miiller''8  Archiv,  1841.  —  R.  Owen,  On  Nature  of  Limbs.  London,  1849.  — 
Ch'uveilhier,  Trait6  d'anatomie  descriptive.  4.  ^dit.,  t.  I.  —  Girant  Teuhn,  in 
der  Gaz.  niM.,  1854,  Nr.  6,  6.  —  L.  Fick,  Hand  und  Fuss,  in  Müüer*»  Archiv, 
1857.  —  Ch,  Martin»,  Nouvelle  comparaison  des  membres  pelviens  et  thora- 
ciqnes.  Montpellier,  1857,  und  desselben  Autors:  Comparaison  des  membres 
pelviens  et  thoraciques.  Paris,  1873.  —  O,  Murrat/  Humphry,  On  the  Limbs 
of  Vertebrate  Aninials.  Cambridge,  1860,  und  desselben  Autors:  The  Human 
Foot  and  the  Human  Hand.  London,  1861.  —  6.  Litcae,  Die  Hand  und  der 
Fuss.  Frankfurt,  1866. 
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A)  Knochenlehre. 

a)    Gesammte  Osteologie. 

Unter  allen  organischen  Systemen  wuixien  die  Knochen  am 
frühesten  genau  bekannt.  Schon  die  älteste  osteologische  Literatur 
enthält  treffliche  Beschreibungen  einzelner  Knochen,  und  das  Ga- 
le nasche  Werk:  De  vsu  partium  wird,  selbst  in  unseren  Tagen,  noch 
immer  als  Muster  classischen  Styls  und  geistreicher  Behandlung 
dieses  Gegenstandes  gelesen,  obwohl  es,  wie  Vesal  bewies,  sich 
meist  auf  Affenknochen  bezieht.  Nichtsdestoweniger  hat  selbst  die 
neueste  Zeit  noch  Manches  in  der  Osteologie  zu  entdecken  gefunden, 
und  insbesondere  durch  genauere  Würdigung  der  Gelenkflächen  der 
Knochen,  die  Mechanik  der  Gelenke  zum  Gegenstande  streng  wissen- 
schaftlicher  Untersuchungen  gemacht. 

Wenden  wir  unsere  Aufmerksamkeit  der  neueren  Zeit  zu,  so 
bewundern  wir  als  uneiTcicht:  Ä  S.  Albini,  Tabulae  sceleti  et  mus- 
culorum  corp.  hum.  Lugd.  Bat.,  1747,  fol.  max.,  und  dessen  Tabulae 
ossium.  Leidae,  1753,  fol.  max.  Die  Genauigkeit  der  Beschreibungen, 
und  die  künstlerische  VoUendung  der  Zeichnungen  (von  Wande- 
laer's  Meisterhand),  machen  diese  beiden  Werke  zum  Hauptschatz 
der  osteologischen  Literatur.    Hieran  schliessen  sich: 

S.  Th,  Sömmerring,  Tabulae  sceleti  feminini.  Traj.  ad  Moen., 
1797,    fol.,    ferner    die    osteologischen   Tafeln    in    den  Atlassen    von 
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Jvd.  Cloquet,    und    M.   J.   Weber    (Skeletabbildungen    in    natürlicher 
Gfrösse,  mit  dem  Schatten  der  Umrisse  der  Weichtheile). 

Die  Leichtigkeit,  womit  man  sich  bei  jeder  anatomischen 
Anstalt  Knochen  verschafft,  macht  heutzutage  das  Studium  der 
Knochen  nach  Originalen  viel  empfehlenswerther,  als  die  Benützung 
osteologischer  Abbildungen.  Diese  dienen  sicher  mehr  zum  Schmuck 
der  Bibliotheken,  als  zum  Erlernen  der  Osteologie. 
Die  besten  speciellen  Osteographien  sind: 

J,  Paaw,    De    hum.  corp.  ossibus.   Lugd.  Bat.,   1615,  4.     Ich 
würde  dieses  Buch  nicht  anflihren,   wenn  ich  es  nicht  sehr  unter- 
haltend gefunden   hätte,  was  man  von  anatomischen  Werken   nur 
selten  sagen   kann,   deren   ausschliessliches  Von'ccht:    langweilig  zu 
^in,    starr  und   steif  aus  jeder  Zeile  spricht.  —   J.  F,  Blumenbach, 
Geschichte  und  Beschreibung  der  Knochen.  Göttingen,  1807.  Durch 
^1©    vielen    eingeschalteten    comparativ  -  anatomischen    Bemerkungen 
*®hr   interessant.  —    Ä    Th.  Sömmerring,    Lehre  von   den  Knochen 
^^id    Bändern,   mit   Ergänzungen   und  Zusätzen   herausgegeben  von 
^-    Wagner.   Leipzig,  1839.    Wird  durch  Henles  Knochenlehre  weit- 
^^^  übertreffen.  —  L,  Holden,  Human  Osteology,  with  Plates,  2.  edit. 
"^^nd.    Die  Tafeln  sind  Originalien;   der  Text  enthält  jedoch   nichts 
T^^es.  —  G.  Murray  Humphry,  A  Treatise  on  the  Human  Skeleton, 
^^cluding   the   joints.     London,    1881.     Sehr    ausführlich,    mit   prak- 
^^chen    Anwendungen,    und    Berücksichtigung    der    Entwicklungs- 
geschichte   und    der    Bewegungsgesetze.     Zahlreiche   Original  tafeln, 
besonders   von  Durchschnitten,    sehr  correct.  —   R.   Owen,   On    the 
'^rehetype    and    Homologies     of    the  Vertebrate    Skeleton.     Lond., 
-^848,  und  dessen:  On  the  Nature  of  Limbs.    Lond.,    1849.    Ebenso 
geistreiche   als   fassliche,   für   die   Deutung    der   Knochen,    und   die 
-SurückfÜhrung  ihrer  Fonnen  auf  eine  Grundidee,  höchst  werthvolle, 
Vergleichend  anatomisch  durchgeführte  Reflexionen.  —  Cuvier's  „Os- 
semens  fossiles"  bilden  noch  immer  das  unentbehrlichste  Hauptwerk 
für    vergleichende    Osteologie.    —    Für    Lehrer    und    Schüler    der 
Anatomie   empfiehlt   sich   C.  Lochow,  Das  Skelet  des  Menschen,  auf 
14  lith.  Tafeln  dargestellt,  als  Grundlage  zum  Nachzeichnen.  Würz- 
burg, 1865. 

h)    Schädelknochen. 

C.  O.  Jung,  Animadversiones  de  ossibus  geheratim,  et  in 
specie  de  ossibus  rapho-geminantibus  (Nahtknochen).  Basil.,  1827. 
-^  E.  HaUinann,  Die  vergl.  Osteologie  des  Schläfebeins.  Hannover, 
1837.  —  F.  S.  Leuckart,  Untersuchungen  über  das  Zwischenkiefer- 
bein des  Menschen.  Stuttgart,  1840.  —  P.  Lammers,  Ueber  das 
Zwischenkieferbein,    und    sein    Verhältniss    zur    Hasenscharte    und 

zum  Wolfsrachen.  Erlangen,  1853.  —  Engel,  Ueber  den  Einfluss  der 
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Zahnbildung    auf  das  Kiefergerüst,    in    der    Zeitschrift   der  Wiener 
Aerzte,   5.  Jahrgang.  —   Dieterich,   Beschreibung    einiger  Abnormi- 
täten   des   Menschenschädels.     Basel,    1842.  —    G.  J.  SckuUz,  Be- 
merkungen  über  den  Bau   der   normalen  Menschenschädel.    Peten- 
burg,  1852.  Hält  eine,    oft  in  Kleinigkeiten   abschweifende  NacUeie 
über    bisher    unbeachtete    osteologische  Vorkommnisse.   —   L*  fü, 
Ueber  die  Architektur   des  Schädels,   in   Midieres  Archiv,    1853.  — 
Ck.  G.  Lucae,  Zur  Architektur  des  Menschenschädels,   mit  32  Tafeht 
Frankfurt  a.  M.,  1857.  —   H.  Welcher,   Ueber  Wachsthum  und  Bau 
des  menschlichen  Schädels.    Leipzig,  1862.  —   W.  Grvber,  Beitrige 
zur  Anatomie  des  Keilbeins  und  Schläfebeins.   Petersburg,  1859,  und 
dessen  Beiträge  zur  Anatomie  des  Schädelgrundes.  Petersburg,  1869. 

—  L,  Barkow,  Erläuteiningen  zur  Skelet-  und  Gehimlehre.    Breslau, 
1865,  fol.  —   Landzert,    Beiträge  zur  Craniologie.    Frankfurt,   1867. 

—  Gi^er,  lieber  den  Stirnfontanellknochcn,  in  den  Möm.  de  TAcad. 
de  St.  P^tersbourg,  XIX.  —  Sehr  lehrreich  in  gerichtsärztlicher  Be- 
ziehung ist  die  Abhandlung  Hoffmanris  über  Spaltbildungen  und 
(.)ssificationsdefecte  an  den  Schädeln  Neugeborener  (Prager  Viertel- 
Jahrsschrift,  Bd.  123).  —  Hensel,  Ueber  die  Ossa  interparietalia,  im 
Archiv  für  Anat.,  1874.  —  E,  Znckerkandl,  Zur  Morphologie  de« 
Gesichtsschädels.    Stuttgart,  1^75. 

c)  Deutung  und  Zurilckführuny  der  Schädelknochen  auf  die  allgetneineii 

Normeii  der  Wirbelbildung. 

Nebst    R.  Owens   oben    citirten  Werken:  C.  B.  Reichert,  üeber 
die  Visceralbogen   der  Wirbelthiere,    in  Müller  s  Archiv,    1837,  und 
dessen   vergleichende   Entwicklungsgeschichte   des   Kopfes.     Königs- 
berg, 1838.  —  Spöndlij  Ueber  die  Primordialschädel  der  Säugethiere 
und  des  Menschen.  Zürich,  1846.  —  Bidder,  De  cranii  conformatione. 
Dorpati,  1847.  —  KöUiker,  Mittheilungen  der  Zürcher  naturforschen— 
den    Gesellschaft,    1847,    und   dessen   Bericht   über  die   zootomisch^^ 
Anstalt  in  Würzburg.    Leipzig,   1849.  —  //.  Müller,  Ueber  das  Vor — • 
kommen  von  Resten  der  Chorda  dorsalis  nach  der  Geburt.   Zeitsehr.  - 
ftir  rat.  Med.,  n.  F.,  IL  Bd.  —   R.  Virchow,  Ueber  die  Entwicklung^ 
des  Schädelgrundes,   etc.,   mit  6  Tafeln.    Berlin,    1857.  —  Die  Ent-  - 
wicklungsschrifton    von  Baer,  Rathke,   Bischoff,   u.  A.  —    G,  Josepk^mm 
Morphol.  Studien  am  Kopfskelot.    Breslau,  1873. 

d)  Schädelformen  und  Altersrei'schiedenheifen  des  Kopfes. 

J.  F,  Blumenbach,  CoUectio  craniorum  diversarum  gentium. 
Oottingae,  1790 — 1828.  —  S.  Th,  Söminernng,  Ueber  die  körperliche 
Verschiedenheit  des  Negers  vom  Europäer.  Frankfurt  a.  M.,  1758.  — 
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^-    G,  Morton,  Crania  americana^  etc.    Philadelphia,  1839 — 1842.    — 
^^    Froriep,   Die  Charakteristik  des  Kopfes  nach  dem  Entwicklungs- 
gesetz   desselben.    Berlin,    1845.    —    Sehr    wichtige    Beiträge    zur 
^^nntniss     der    Alters-,    Geschlechts-    und    Racenunterschiede    des 
^^lädels    enthält    Hnschke's    ausgezeichnetes   Werk:    Schädel,    Hirn 
'^^d  Seele  des  Menschen.  Jena,  1854.  —  L,  Fick,  Ueber  die  Ursachen 
^^r   Ejiochenformen.     Göttingen,    1857,    und    dessen    Neue  Unter- 
**^chungen,  etc.    Marburg,  1859.  —  O.  Lucae,  Zur  Morphologie  der 
Itacenschädel.    1861 — 1864.  —    Ch.  Aehy,   Eine  neue  Methode  zur 
-Bestimmung    der    Schädelform.     Braunschweig,    1862,    und    dessen 
Schädelformen  der  Menschen   und  Affen.     Leipzig,   1867.  —  M,  J. 
^Veber,   Die  Lehre  von  den  Ur-  und  Racenformen   der  Schädel  und 
^Becken.    Düsseldorf,   1830.  —  A,  Retzius,   Ueber    die   Schädel    der 
iJordbewohner,  in  Müller* s  Archiv,  1 845,  und  Ueber  künstlich  geformte 
Schädel,    ebenda,    1854.    —    v,    Baer,    Crania    selecta,    etc.,    cum 
16  tab.,  in  den  M^m.  der  Petersburger  Akademie,  t.  VIII,  1859.  — 
-B.  Davis  und  J,  Thufnam,  Crania  britannica.    67  Plates.    London, 
1856  begonnen.  —   H.  Welcher,  Wachsthum   und  Bau   des  mensch- 
lichen Schädels.  Leipzig,  1862.  —  A.  Ecker,  Crania  Germaniae,  etc. 
Frib.,  1863 — 1866,  und  dessen  Schädel  nordost-afrikanischer  Völker. 
Frankfurt,    1866.  —   Rütimeyer   und  Hü,   Crania  Helvetica.     Basel, 
1864.  —   Weisbach,    Schädelformen    österreichischer  Völker,    in    der 
Zeitschrift    der   Gesellschaft   der  Wiener  Aerzte,    1864.   —    Ihering, 
TJeber  das  Wesen  der  Prognathie.  Braunschweig,  1872.  —  Derselbe, 
Zur  Reform  der  Craniometrie.    Berlin,    1873.   —   P.   Broca,   Sur  le 
plan   horizontal   de   la  tote.    Paris,  1873,  und  dessen  Etudes  sur  les 
propri^t^s   hydrometriques    des    cränes.     Paris,    1874.   —   JB.   Vetter 
(W.  Parker  und  T,  Bettany),    Morphologie  des  Schädels.     Stuttgart, 
1879.  —   Zuckerkandl ,   Mittheilungen   der   anthropologischen  Gesell- 
schaft in  Wien,   4.  Bd.    (Schiefschädel  und  Nahtverschmelzung).  — 
Reich  an  craniologischen  Mittheilungen  sind  die   periodischen  Publi- 
cationen  der  anthropologischen  Gesellschaften  zu  London  und  Paris, 
und  des  deutschen  Archivs  flir  Anthropologie. 

e)    Wirbelsäule. 

E.  H,  Weber,  Ueber  einige  Einrichtungen  im  Mechanismus  der 
Oienßchlichen  Wirbelsäule,  in  MeckeVs  Archiv,  1828.  —  J.  Müller,  Ver- 
gleichende Anatomie  der  Myxinoiden.  Erster  Theil:  Osteologie  und 
Myologie.  Berlin,  1835,  fol.  Höchst  geistreiche  und  flir  die  richtige 
Auffassung  und  Deutung  der  Rtickenmuskeln  unentbehrliche  Re- 
flexionen über  die  Wirbelfortsätze.  —  A.  Retzius  in  Müllers  Archiv, 
1849,  6.  Heft.  —  F.  Homer,  Ueber  die  Krümmung  der  Wirbelsäule 
im  aufrechten  Stehen.    Zürich,  1854.  —  Die  Arbeiten  von  H.  Meyer 
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in  MüUer's  Archiv,  1853  und  1861,  sowie  jene  von  Paraw,  im 
Archiv  flir  path.  Anat.,  1864,  erörtern  die  BeweglichkeitsverhUhniBie 
der  Wirbelsäule. 

f)  Becken. 

F.  C.  Naegele,  Das  weibliche  Becken,  betrachtet  in  Beziehung 
seiner  Stellung  und  der  Richtung  seiner  Holde.  Carlsruhe,  1823.  — 
G,  Vrolik,  Considerations  sur  la  diversite  des  bassins  des  rac« 
humaines.  Amst.,  1 826.  —  Weisbach,  Becken  österreichischer  Völker, 
in  der  Zeitschinft  der  Wiener  ärztlichen  Gesellschaft,  1866.  — 
0.  V.  Franque,  Ueber  die  weiblichen  Becken  verschiedener  Menschen- 
racen,  in  Scanzoni's  Beiträgen  zm*  Geburtskunde,  Bd.  VI.  —  L.  FUr^^ 
Die  Maass-  und  Neigungsverhältnisse  des  Beckens.     Leipzig,  1875. 

g)  Gelenke, 

Ausser    den    im    Texte    der    Osteologie    genannten,    neuesten 
Arbeiten  über  Gelcnksmechanik,  führe  ich  noch  folgende  an:  W.  und 
E,    Weber,   Mechanik   der   menschlichen   Gehwerkzeuge.     Göttingen, 
1836,   8.     Ein    durch   Originalität    und    mathematische   Begründung 
seiner  Lehrsätze    gleich    ausgezeichnetes  Werk.  —    G,  B.   Günther, 
Das  Handgelenk   in   mechanischer,   anatomischer  und    chirurgischer 
Beziehung.     Hamburg,    1841.  —    Ch.  Bell,   Die   menschHche   Hand. 
Aus  dem  Englischen  von  Hauff.    Stuttgart,  1836.  —  J.  Hyrtl,  Sjiie- 
gelenk.     Oesterr.  medic.  Jahrb.,  1839;    Hüftgelenk,  Zeitschrift  der 
Wiener   Aerztc,    1846.    —    Mehrere     kleinere    Abhandlungen    von 
H.  Met/er  und  L.  Fick  in  Müllers  Archiv,  1853.  —  Robert,  Anatomie 
und  Mechanik  des  Kniegelenks.    Giessen,  1855.  —  Langer,  Ueber  das 
Sprunggelenk,  im  12.  Bande  der  Denkschriften   der  kais.  Akad.  — 
Derselbe,  Ueber  das  Kniegelenk,  in  den  Sitzungsberichten  der  kais. 
Akad.,   32.  Bd.  —  Henke,   Die    Bewegung   des    Beines   im   Sprung- 
gelenk,  in   der   Zeitschrift  ftlr   rat.  Med.,  8.  Bd.;    Ueber   die  Bewe- 
gungen der  Handwurzel  und  des  Kopfes,  ebenda,  7.  Bd.  —  Luschka^ 
Die  Halbgelenke.   Berlin,  1858.  —  F.  R.  Schmid,  Form  und  Mechanik 
des  Hüftgelenks.    Bern,    1875.   —   Henles  Anatomie    (1.  Band)   ist 
eine   reiche  P\indgi'ube   ftir   Mechanik   der  Gelenke,    worüber  auch 
die    sechste  Auflage    meiner    toj)Ographisclicn  Anatomie,    praktische 
Anwendungen    enthält.   —    //.  Meyer,    Statik    und    Mechanik    des 
Knochengerüstes.    Leipzig,    1874.   —    A,  v.  Brunn,   Das  Verhältniss 
der  Gelenkkapseln  zu  den  Epiphysen  der  Knochen.     Leipzig,  1881. 

h)  Entwicklung,  Altersverschiedenheiten  und  Spielarten  der  Knocken. 

J.  J.  Siie,  Sur  les  propriötes  du  squelete  de  Thomme,   examinö 
depuis   Tage   Ic   plus  tcndre,  jusqu'k  celui  de  60  ans  et  au   delk. 
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H^m.  pr^.  k  FAcad.  royale  des  sciences.  Paris,  1755.  —  F,  Isen- 
Jlamm,  Brevis  descriptio  sceleti  humani  variis  in  aetatibus.  Erlangae, 
1796.  —  J.  van  Döveren,  Observ.  osteol.  varios  naturae  lusus  in 
ossibus  exhibentes.  In  ejusdem  Specim.  observ.  acad.  Groning.  1765. 
—  Ca.  RosenmUller,  Diss.  de  singularibus  et  nativis  ossium  varietatibus. 
Lipsiae,  1804.  —  Theäe,  Beiträge  zur  Angio-  und  Osteologie,  in  der 
Zeitschr.  fUr  wiss.  Med.,  VI.  Bd.  —  W.  Gruber,  Abhandl.  aus  der 
mensehl.  und  vergl.  Anatomie.  Petersburg,  1852.  Eine  wahre  Fund- 
grube interessanter  und  seltener  Anomalien  in  Thieren  und  Menschen. 
(Osteolog.  Varietäten  als  Thierähnlichkeiten,  Os  interparietale,  abnorme 
Nähte,  etc.)  —  Luschka,  Ueber  Halsrippen  und  Ossa  suprastemalia,  im 
16.  Bd.  der  Denkschriften  der  kais.  Akad.  —  Gurlt,  Beiträge  zur 
path.  Anat.  der  Gelenkskrankheiten.  Berlin,  1853.  —  Dürr,  Zeitschr. 
für  wiss.  Med.  1860,  und  Bockshamer,  Die  angeborene  Synostose, 
Tübingen,  1861,  handeln  über  die  interessanten  Verschmelzungen  des 
Atlas  mit  dem  Hinterhauptbein,  und  des  fünften  Lendenwirbels  mit 
dem  Kreuzbein.  —  Hyrtl,  Ueber  die  Trochlearfortsätze  menschlicher 
Elnochen,  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  18.  Bd.  —  W,  Henke 
und  C,  Reyher,  Entwicklung  der  Extremitäten.  Wiener  akad.  Sitzungs- 
berichte, 1874.  —  W.  Henke,  Zur  Anatomie  des  Kindesalters,  in  Ger- 
hardts Handbuch  der  Kinderkrankheiten.  Tüb.,  1877.  —  Hecker, 
Schädeltypus  der  Neugeborenen,  im  Archiv  ftir  Gynäkologie,  11.  Bd. 

i)  Praktische  Anweisungen  zur  Skdetopoe. 

Nebst  den  allgemeinen  Schriften  über  Zergliederungskunst: 
J.  Cloquet,  De  la  sceletop^e,  ou  de  la  pröparation  des  os,  des  arti- 
culations,  et  de  la  construction  des  squelfetes,  in  dessen  Concours 
pour  la  place  de  chef  des  travaux  anatom.  Paris,  1849.  —  J.  A,  Bo- 
gros,  Quelques  consid^rations  sur  la  sceletopöe.  Paris,  1819.  — 
C.  Hesselhach,  Vollständige  Anleitimg  zur  Zergliederungskuride.  1.  Bd. 
Arnstadt,  1805. 


B)  Bänderlehre. 

Die  Syndesmologie  hat  eine  sehr  gründliche  Bearbeitimg  ge- 
funden in  Henle's  Bänderlehre,  welche  die  zweite  Abtbeilung  des 
ersten  Bandes  seines  anatomischen  Handbuches  bildet.  Die  neuere 
Zeit  brachte  Luschka*s  Halbgelenke  des  menschlichen  Körpers,  mit 
6  Tafeln.  Berlin,  1858,  foL,  und  W.  Henke's  Handbuch  der  Anatomie 
und  Mechanik  der  Gelenke.  Leipzig,  1863,  sowie  dessen  Mecha- 
nismuB  der  Doppelgelenke  mit  Zwischenknorpel.  Von  älteren  Werken 
kann  nur  genannt  werden: 
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«7.  Weitbrecht,  Syndesmologia^  sive  historia  ligomentonim  cor 
poris  hum.  Pctropoli,  1742.  Mit  26  Tafeln.  Deutsch  von  Zosctfi^ 
mit  besseren  Abbildungen  als  im  Original.  2.  Auflage.  Erlangoiy 
1804^  fol.  Es  verdient  dieses  Werk  den  Namen  nicht  mehr^  wdclieii 
es  bei  seinem  Erscheinen  hatte.  Weit  vollständiger  und  gründlidier 
ist:  H.  Barkow,  Syndesmologie.    Breslau,  1841. 


DRITTES  BUCH. 


tfnskellehre,  mit  Fascien  und  topographischer 

Anatomie. 


A.  Kopfmuskeln. 

§.  157.  Eintheilung  der  Kopönuskeln. 

Unter  Kopfmuskeln,  im  engeren  Sinne  des  Wortes,  verstehen 
"Wir  jene,  welche  am  Kopfe  entspringen,  und  am  Kopfe  endigen.  Die 
Vielen  Muskeln,  welche  nur  am  Kopfe  endigen,  und  anderswo  ent- 
springen, werden  nicht  als  Kopfmuskeln,  sondern  als  Muskeln  jener 
Cregenden  beschrieben,  durch  welche  sie  verlaufen,  bevor  sie  zum 
Xopfe  gelangen. 

Die  eigentlichen  Kopfmuskeln  zerfallen  in  zwei  Classen.  Die 
erste  wird  durch  Muskeln  gebildet,  welche  nur  mit  einem  Ende  an 
einem  Kopfknochen  haften,  mit  dem  anderen  sich  in  Weichtheile, 
oder  in  die  Haut,  verlieren.  Sie  sind  sämmtlich  dünne,  und  ver- 
gleichungsweise  schwache  Muskeln,  da  die  Gebilde,  welche  sie  zu 
bewegen  haben,  sehr  leicht  zu  bewegen  sind.  Die  zweite  Classe 
fasBt  solche  Muskeln  in  sich,  welche  am  Kopfknochen  entspringen 
und  endigen.  Da  es  nur  Einen  beweglichen  Knochen  (den  Unter- 
kiefer)  am  Kopfe  giebt,   müssen  sie  alle  sich  an   diesem   festsetzen. 

Bevor  der  Schüler  zum  Studium  der  Muskeln  und  zur  praktischen  Be- 
arbeitung derselben  an  der  Leiche  schreitet,  möge  er  die  Faragraphe  31 — 42  der 
allgemeinen  Anatomie  aufmerksam  durchgehen.  —  Mein  Handbuch  der  prakt. 
Zergliederungskunst,  Wien,  1860,  enthält  Alles,  was  er  zur  Praxis  des 
Secirens  bedarf.  —  Als  Curiosum  erwähne  ich,  dass  es  auch  Myologien  in  Versen 
giebt:  Ph.  Quarrt,  Myologia  po&ica,  Paria,  1638,  und  Car.  Spon,  Myologia 
heroico  cMfnine  expresaa  in  Mangeti  BiU.  anat.,  t.  IL 


§.  158.  Kopfmuskeln,  welche  sich  an  Weichtheilen  inseriren. 

Die  Muskeln  dieser  Classe  bewegen  entweder  die  behaarte 
Kopfbaut,  oder  bewirken  die  Erweiterung  und  Verengerung  der  im 
Oedchte  befindlichen  Oeffnungen.     So  bedeutsam  diese  Muskeln  ftir 
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die  ^[echanik   des  Mienenspiels  sind,   so  unwichtig  sind  die  meisten 
derselben  bisher  dem  praktischen  Arzte  geblieben. 

A.  Muskeln  der  behaarten  Kopfhaut. 

Sie  sind:   der  Musculus  frontalis   und  ocdpitalis,     Ersterer  ent- 
springt von  der  Glabella,    in  der  Gegend  der  Sutur  zwischen  Stirn- 
und  Nasenbein,  ferner  von  dem  inneren  Ende  des  Arcus  superdUam^ 
wohl  auch  vom  Margo  supraorbitalis.    Er  läuft,  mit  dem  der  anderen 
Seite  divergirend,   über  den  Stirnhöcker  nach  aufwärts,    breitet  üch 
zu  einer   dünnen  Muskelschichte  aus,   und  inseriil;  sich  an  den  vor 
deren  Rand  einer  Aponeurose,  welche  der  Oberfläche  der  Hirnschale 
wie    eine   Kappe   genau   angefUgt   ist,    imd   Schädelhaube,    GaUa 
aponeurotica  craiiii,   heisst    (calotte  cranienne   der  Franzosen).     DieM 
liegt  zwischen  Haut  un4  Beinhaut,  und  breitet  sich  nach  rückwärts 
bis   zum  Hinterhaupte,    und  seitwärts   bis   zur    Schläfegegend   henb 
aus.     An  den  hinteren  Rand  dieser  Aponeurose,  setzt  sich  der  vier 
eckige   und    dünne   Musculus  occipitalis   an,   welcher   von    den  zwei 
äusseren  Dritteln   der  Linea  semicircularis  superior  des  Hinterhaupt- 
beins,   und   von    der   angrenzenden  Pars  mastoidea   des  Schläfebeins 
entsteht,   und   mit   dem   der   anderen  Seite   etwas   convergirend,  an 
die  Galca  tritt.     Gegen   die  Schläfe   herab,   verliert  die  Galea  ihren 
aponeurotischen   Charakter,   und   nimmt   das   Ansehen   einer  Binde- 
gewebsmembran  an.  —  Es  lassen  sich  auch  die  Stirnmuskeln  ak  der 
vordere,   die   Hinterhauptmuskcln   als   der   hintere   Bauch,   und  die 
Galea  als  die  Sehne  eines  einzigen  Muskels  betrachten,  welcher  dann 
Musculus  epicranius   oder   occipito-frontalU   zu   nennen   wäre.  —  Die 
beiden  Stirnmuskcln  werden  die  Galea  nach  vom,  die  beiden  Hinter 
hauptmuskeln   nach  hinten  ziehen,   und  da   die  Galea   sehr  fest  mit 
der  behaarten  Plaut  des  Schädels  zusammenhängt,  wird  letztere  den 
Bewegungen  der  Galea  folgen.    Wirken  die  Stirn-  und  Hinterhaupt- 
muskcln gleichzeitig,  so  wird  die  Galea  an  den  Schädel  stärker  »»• 
gepresst.     Wirkt  der  Musculus  frontalis  allein,   so  wird  er,   zuglei*^ 
mit   der   Bewegung   der   Galea   nach   vorn,    die   Stimhaut   in   qu^** 
Falten  legen,   welche,  wenn  sie  zu  bleibenden  Runzeln  werden,   ^3^^ 
gefiirchte  Stime  der  Greise  bilden. 

Cruveilhier  dapregen  stellt,  gestützt  Wf  Keizungtiversuche  des  Miulc ^ 

die  Behauptang  auf,  dass  der  Mnsculiia  frontalit  immer  seinen  fixen  Punkt  an 
Galea   nehme,  die  Stimhaut  und  die  Augenbrauen  nach  aufwärts  bewege, 
dem  Gesichte  jenen  Ausdruck  verleihe,    welchen    es  bei   heiteren  AfTecten 
freudiger  Ueberraschung  annimmt. 

Wenn  die  Galea  verschiebbar  ist,  so  kann  sie  mit  dem  unter  ihr  Hegei 
Periost  des  Schädels,  nur  eine  lockere  und  dehnbare  Bindegewebsverbindung 
gehen,  während  ihr  Zusammenhang  mit  der  behaarten  Kopfliaut,  durch  ein 
kurzes,  straffes,  und  nur  sehr  wenig  Fett  einschliessendes  Bindegewebe  Termitr'^^ 
wird.  Uebcr  einen  der  beiden  Stirnmuskoln,  und  zwar  häufiger  über  den  reeh^^^ 
als  über  den  linken,  verläuft  die  bei  körperlichen  Anstrengungen  und  Gemfl^^-' 
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bewegungen  schwellende  Stimvene  (Vena  prc^eparcda),  „die  Ader  des  Zornes",  aus 
welcher  man  vor  Zeiten  Blut  zu  lassen  pflegte. 

Zuweilen  findet  sich  unter  dem  Muscidwt  occipUalU  noch  ein  kleiner,  feder- 
spulendicker  Muskelstreifen,  welcher  in  der  Gegend  der  ProtuberarUia  occipitalU 
externa  von  der  oberflächlichen  Nackenfascie  entspringt,  den  Kopfursprung  des 
Cueullaria  in  querer  Richtung  überlagert,  und  sich  in  der  Gegend  der  Kopf- 
insertion  des  Kopfnickers,  entweder  in  der  Nackenfascie  oder  in  der  Fascia  paro- 
tidea  verliert.  Santorini  beschrieb  ihn  zuerst  als  OccipUalis  minor  oder  Cornt- 
gaiifr  potüctu. 

Der  durch  sehr  kurzes  und  straffes  Bindegewebe  vermittelte  innige  Zusammen- 
hang  der  Galea  mit  der  behaarten  Kopfhaut,  ist  der  Grund,  warum  von  den  An- 
fUngem  Öfters,  bei  der  Ablösung  der  Kopfliaut,  die  Galea  mitgenommen  wird. 
Die  alten  Aerzte  hielten  die  behaarte  Kopfhaut,  welche  besonders  in  der  Hinter- 
hanptgegend  sich  durch  ihre  Dicke  auszeichnet,  und  deshalb  von  ihnen  Kopf- 
schwarte genannt  wurde,  fUr  porös.  Die  vermeintlichen  Port  sollten  dazu 
dienen,  die  Dämpfe  des  Gehirns  (SuperßuUates  fimio^ße  cerebri)^  welche  durch  die 
NiUite  nach  aussen  dringen,  verdampfen  zu  lassen.  Ist  die  Kopfschwarte  un- 
gewöhnlich dick,  so  lässt  sie  dieses  Verdampfen  nicht  zu,  wodurch  sich  die  Hirn- 
dSmpfe  verdichten,  und  unter  der  Haut  zu  den  Gelenken  wandern,  um  dort  die 
Gicht  zu  erzeugen.  Die  Medicin  hat  durch  lange  Zeit,  den  Unsinn  in  allen 
Formen,  fttr  Wissenschaft  genommen. 

B.  Muskeln  um  die  Oeffnungen  des  Gesichts. 

Sie  bilden  so  viele  Gruppen,  als  Oeffnungen  im  Gesichte  vor- 
kommen. 

1.  Muskeln  der  Augenlidspalte. 

Vom  inneren  Winkel  der  Augenlidspaltc  geht  ein  kurzes,  aber 
breites  Bändchen  (Ligamentum  palpebrarum  internum)  zum  Stirnfort- 
satz des  Oberkiefers,  welches  man  am  eigenen  Kopfe  sehen  kann, 
wemi  man  die  Augenlidspalte,  durch  Zug  an  ihrem  äusseren  Winkel, 
gegen  die  Schläfe  hindrängt.  Von  diesem  Bändchen,  und  vom 
Stimfortsatz  des  Oberkiefers  selbst,  entspringt  der  Schliessmuskel 
der  Augenlider,  Musculus  orhicalatis  s.  Sphincter  palpebrarum, 
welcher  im  Bereise  um  den  Umfang  der  Orbita  herumgeht,  und  theils 
an  demselben  Bändchen,  theils  am  inneren  Drittel  des  Marge  infra- 
orbitnlts  endigt. 

Man  braucht  den  Muskel  nur  einmal  zu  sehen,  um  überzeugt  zu  sein,  dass 
er  seinen  Namen  mit  Unrecht  trägt,  indem  er  nur  die  Haut  um  die  Orbita 
msammenschiebcn,  und  in  strahlenförmige  Falten  legen  kann,  mit  den  Augenlidern 
aber  nichts  zu  schaffen  hat.  Es  wäre  deshalb  richtiger,  ihn  Orbicnlaria  orhilae  zu 
nennen.  Die  Schliessung  der  Augenlider  wird  vielmehr  durch  ein  besonderes, 
dünnes,  unter  der  Haut  der  Augenlider  liegendes,  gelblich-röthliches  Muskel- 
stratnm  bewirkt,  welches,  im  Gegensatz  zum  Orbicularis  orhUae,  als  Orhiatlaris 
palpebrarum  zu  bezeichnen  wäre,  oder,  nach  seinem  Entdecker,  als  Mtuciätis 
ciUarU  Riolani.  Jene  Bündel,  welche  zunächst  am  freien  Lidrande  lagern,  sind 
etwas  dicker,  und  dichter  zusammengedrängt,  als  die  übrigen.  Sie  werden  die 
freien  Lidränder  bis  zur  Berührung  einander  nähern. 

Eine  Partie  von  Fasern  des  Orbicitlaris  entspringt  von  der  äusseren  Wand 
de«  Thränensacks,  und  von  der  Crista  des  Thränenbeins,  als  ein  schmales,  vier- 
eckiges   Fleischbündel.     Dieses    ist    der    schon    von   Duvernoy  gekannte,   von 
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3.  Muskeln  der  Mundspalte. 

Bei  keinem  Thiere,  selbst  bei  dem  menschenähnlichsten  Affen 
Mcht,  besitzt  die  Mundspalte  eine  so  zahlreiche  Muskulatur,  wie 
""^  Menschen.  Der  Mund  der  Thiere  kann  deshalb  nie  jene  ver- 
^^Ixiedenen  Formen  annehmen,  welche  ihn  im  Menschen  zu  einem 
^  wichtigen  und  sprechenden  Factor  der  Miene  machen.  Das 
S^-Hze  Spiel  der  Lippen  beschränkt  sich  bei  den  Thieren  auf  das 
*^^greifen  des  Futters,  auf  die  Hei-vorbringung  einer  Grimasse, 
^^Icher  man  es  oft  nicht  ankennt,  ob  Freude  oder  Leid  ihre  Ver- 
^^assung  ist.  —  Die  grösste  Anzahl  der  Muskeln  des  Mundes  liegt 
^^im  Menschen  in  der  Richtung  der  verlängerten  Radien  der  Mund- 
Öflhung.  Nur  Einer  geht  im  Kreise  um  die  Mundöffnung  herum, 
-detzterer  ist  ein  Verengerer  und  Schliesser,  erstere  aber  sind 
tjrweiterer  der  Mundöffnung.  Von  der  Nasenseite  zum  Kinn  im 
3ogen  herabgehend,  begegnet  man  folgenden  Erweiterem  der  Mund- 
spalte : 

1.  Der    Aufheber    der    Oberlippe,    Levator   lahii   superiorü 
jproprius,   einen  Querfinger   breit,    entspringt   am   inneren  Abschnitte 
des  Margo  infraorhitcdis,   und  geht   schräge   nach    innen  und  unten, 
zur   Substanz   der  Oberlippe.     Er   deckt   das   Foramen   infraorbifale 
und  die  aus  ihm  hervortretenden  Gefösse  imd  Nerven.  —  Unter  dem 
Levator   lahii  liegt   eine   dünne   Fleischschichte,   welche   vom   Ober- 
kiefer, in  der  Gegend  des  Eckzahns  entspringt,  und,  gegen  den  Ur- 
sprung  des  Levator  hin,   sich  wieder   in  die  äussere  Oberfläche  des 
Oberkiefers  inserirt.    Zwischen  zwei  fixen,  einander  nicht  zu  nähern- 
den Punkten  desselben  Knochens  angebracht,  verdient  dieser  Muskel 
den  Namen  Anomalus  max,  sup.,  welchen  ihm  Alb  in  beilegte. 

2.  Der  Aufheber  des  Mundwinkels,  Levator  anguli  oins, 
kommt  aus  der  Fossa  canina  des  Oberkiefers,  und  verliert  sich,  fast 
senkrecht  absteigend,  und  an  seinem  inneren  Rande  vom  Levator 
labil  bedeckt,  im  Mundwinkel.  Er  Hegt  unter  allen  Muskeln  der 
Oberlippe  am  tiefsten. 

3.  und  4.  Der  kleine  und  grosse  Jochbeinmuskel,  Mus- 
culus zygomaticus  major  und  minor,  entspringen  von  der  Gesichtsfläche 
des  Jochbeins,  der  kleine  über  dem  grossen.  Sie  nehmen  vom  Orbi- 
adaris  palpebrarum  häufig  Fasern  auf,  und  gehen  vom  Mundwinkel 
AUS,  in  die  Substanz  der  Ober-  und  Unterlippe  über,  wo  sie  sich  mit 
den  Fasern  des  Schliessmuskels  verweben. 

5.  Der  Lachmuskel,  Risorius  Santorini,  der  kleinste  und 
schwächste  in  dieser  Muskelgruppe,  entspringt  in  der  Regel  von 
der,  den  Kaumuskel  und  die  Parotis  deckenden  Fascie  (Fascia 
faroOdeo-masseterica),  und  läuft  quer  zum  Mundwinkel,  welchen  er, 
wie  beim  Lächeln,   nach  aussen  zieht.     Es  erscheint  zulässlich,   den 
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Risoinus  Santoi'ini,  als  das  oberste  Grenzbündel  eines  später  (§.  163) 
folgenden  Halsmuskels,  des  Platysma  myoides,  aufzufassen. 

Man  schrieb  mit  Unrecht  diesem  Muskel  die  Wirkung  lu,  das  Lidh 
grttbchen  in  der  Wange  zu  bilden,  welches  Grübchen  von  den  Griechen  GeUukm, 
von  Berengarins  aber  galanter  Weise  UmbUieus  VenerU  genannt  wurde.  D« 
Ausdruck  Risoriua,  bedeutet  im  guten  Latein  lächerlich. 


6.  Der  Niederzieher  des  Mundwinkels^  Deprestar 
oris  s.  Triangularis,  entsteht  breit  am  unteren  Rande  des  Unt»- 
kiefers,  und  verwebt  sich,  spitzig  zulaufend,  mit  der  Ankonfbstelle 
des  Zygomattcus  major  am  Mundwinkel. 

7.  Der  Niederzieher  der  Unterlippe,  Depressw  hMi  uj/»- 
rioiis  s.  Quadrafiis  menti,  entspringt  am  unteren  Kieferrande,  aber 
weiter  einwärts  als  der  vorige,  und  wird  von  ihm  theilweise  bedeckt 
£r  verliert  sich  theils  in  der  Haut  des  Kinns,  theils  in  der  Substani 
der  Unterlippe.  Die  ]\[uskeln  beider  Seiten  convergiren  derart,  dsis 
sich  ihre  inneren  Faserbündel  kreuzen. 

Für  mentuvi  steht  barbamentum  im  Plinius.  Das  gpriechische  y^vrov  be- 
deutet Kinn  und  Bart,    daher  ^eveioco,  den  Bart  bekommen,  mannbar  werdea. 

8.  Der  Aufheber  des  Kinns,  Levator  menti,  findet  sieh  in 
dem  dreieckigen  Räume  zwischen  beiden  Quadrati,  entspringt  vom 
Alveolarfortsatz  des  Unterkiefers,  über  der  Protuberantia  msnt^üit, 
und  verliert  sich,  herabsteigend,  theils  in  die  Haut  des  Kinns,  theOi 
soll  er  auch  bogenförmig  in  denselben  Muskel  der  anderen  Seite 
übergehen. 

9.  Die  Schneidezahnmuskeln,  Musculi  inoisivi  Cowperi,  zwei 
obere  und  zwei  untere,  nehmen  ihren  schmalen  Ursprung  an  den 
Alveolarzellen  der  seitlichen  Schneidezähne,  und  verlieren  sich  als 
gerade,  kurze,  aber  eben  nicht  schwache  Muskeln,  in  die  betreffende 
Lippe.  Einige  erklärten  diese  Muskeln  für  die  Kieferui'sprUnge  des 
gleich  zu  erwähnenden  Sphincter  oris. 

Wenn  je  ein  Theil  der  Anatomie  einer  strengen  und  vctrurtheilsireien  Re- 
vision bedarf,  so  ist  es  die  Anatomie  der  Gcsichtsmuskeln.  Man  redet  Anderen 
zu  viel  nach,  und  unterläsnt  das  eigene  Nachsehen.  Warum?  Weil  die  Zer> 
gliederung  der  Muskeln  der  Mundspalto  wirklich  die  schwierigste  Partie  der 
praktischen  Myotomie  genannt  zu  werden  verdient,  und  mehr  geduldigen  FleiM 
in  Anspruch  nimmt,  als  man  in  den  Secirsälen  gewöhnlich  darauf  verwendet. 

10.  Der  Backcnmuskel,  Mvscuius  huccinator,  entspringt  von 
der  äusseren  Fläche  des  Zahnfächerfortsatzes  beider  Kiefer  hinter 
dem  zweiten  Backenzahn,  und  vom  Hamulus  pterygoideus  des  Keil- 
beins, läuft  mit  ziemlich  parallelen  Fasern  quer  gegen  den  Mund, 
wird  von  den  beiden  Zygomatlci,  dem  Risorius  und  Depressor  anguli 
oris  tiberlagert,  und  verliert  sich  in  der  Ober-  und  Unterlippe,  sä 
zwar,  dass  die  obersten  der  vom  Unterkiefer  entsprungenen  BOndfisS 
in  die  Überlippe,  und  die  untersten  der  vom  Oberkiefer  kommend^fa^ 
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in  die  Unterlippe  übergehen.  An  den  Mundwinkeln  muss  somit 
eine  partielle  Kreuzung  der  Bündel  des  Buecinator  stattfinden.  Wirkt 
er  allein^  so  erweitert  er  die  MundöfFnung  in  die  Quere.  Wird 
dieser  Erweiterung  durch  die  gleichzeitige  Thätigkeit  des  Schliess- 
muskels  entgegengewirkt,  so  drückt  er  die  Wange  an  die  Zähne  an, 
oder  comprimirt,  wenn  die  Mundhöhle  voll  ist,  den  Inhalt  derselben, 
z.  B.  die  Luft,  welche,  wenn  die  Lippen  sich  ein  wenig  öffnen,  mit 
Qewalt  entweicht,  wie  beim  Spielen  von  Blasinstrumenten,  daher 
der  alte  Name  Trompetermuskel.  Gegenüber  dem  zweiten 
oberen  Backenzahn,  wird  er  durch  den  Ausführungsgang  der  Ohr- 
speicheldrüse durchbohrt. 

Der  lateinische  Name  Buecinator  stammt  von  hucca,  d.  i.  die  beim  Blasen 
oder  Essen  aufgeblähte  Wange,  daher  bei  lateinischen  Classikern  bwco  ebenso 
Schwfttser  als  Vielfrass  bedeutet.  Die  nicht  aufgeblähte  Wange  heisst  gena.  — 
Die  vielen  Muskeln,  welche  zu  den  beiden  Mundwinkeln  treten,  sind  der  Grund, 
warum  die  Mundö£bung  eine  Querspalte,  und  nicht,  wie  der  After,  ein  faltig 
snsammengezogenes  Loch  bildet. 

Dieser  Menge  von  Erweiterem  der  Mundöffnung  wirkt  nur  Ein 

Ring-  oder  Schliessmuskel  entgegen,   Orbicularis  orü  s,  Sphmcter 

labiarum  (von  ff^ffTw,  schnüren).    Er  bildet  die  wulstige  Fleischlage 

der  Lippen.    Zwischen  der  äusseren  Haut  und  der  Mundschleimhaut 

eingeschaltet,   hängt   er  mit   letzterer   weniger   fest   als   mit  ersterer 

zusammen,  ja  es  ist  selbst  bewiesen,   dass   eine  Summe   von  Fasern 

dieses  Muskels  wirklich   in  die  Haut   der  Lippen   eingeht,   und  sich 

in  ihr  verliert.     Man  Hess  ihn  daher   mit  Unrecht   nur   aus   concen- 

trischen  Ringfasem  bestehen,  welche  nirgends  am  Knochen  befestigt 

sind^  und  sich  mit  den  übrigen,   zur  Mundspalte  ziehenden  Muskeln 

so   innig   verkreuzen    und    verfilzen,    dass    daraus    das    schwellende 

Fleisch  der  Lippen  entsteht.     Von  Duchenne  vorgenommene  Rei- 

znngsversuche  einer  Hälfte  des  Muskels  zeigten  aber,  dass  die  Con- 

traction  nur  auf  die  gereizte  Hälfte  sich  beschränkt,   was   nicht  der 

Fall   sein  könnte,  wenn   die  Muskelfasern   des   Sphincter   aus   einer 

Lippenhftlfte  continuirlich  in  die  andere  fortliefen.     Sharpey  trennt 

ihn  in  eine  Pars  labialis  und  facialis,    Erstere  erstreckt  sich  so  weit, 

als   das  Lippenroth   reicht,   und   besteht  aus  wirklichen  Krei-sfasern. 

Letztere  umschliesst  erstere,  besteht  nicht  aus  selbstständigen  Krei»- 

fasern,   sondern   erborgt  ihre  Elemente   theils   aus   den  übrigen  zur 

Mundspalte  tretenden  Muskeln,   theils  entspringen   sie  an  den  Zahn- 

flUiherfortsätzen  des  Ober-   und  Unterkiefers   in   der  Nähe   der  Eck- 

^ne,    und    am   Nasenscheidewandknorpel,    welche    Ursprünge    die 

iätlher  erwähnten  Musculi  incisivi  Cowperi  und   den   Depressor  sepfi 

^^^rium    bilden.   —  Der   Sphincter    oris    schliesst   den   Mund,   spitzt 

di^  Lippen  zum  Pfeifen  und  Küssen  (Musculus  osculatorius  der  Alten j, 

verlängert  sie  zu  einem  kurzen  Rüssel  beim  Sangen. 

^7rtL  lAlfflnich  der  Awitmic.  29 
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Durch  Combin.ition  der  verschiedenen  Bewegungen  einzelner  GesichtsmuskelB, 
besonders  jener  den  Mundes,  entsteht  der  eigenthümliche  Ausdruck  des  Gesiekti 
—  die  Miene.  Tritt  die  Thätigkeit  einer  gewissen  Gruppe  von  Gesichtsmuskdi 
häu6ger  und  andauernder  ein,  so  bildet  sich  ein  vorwaltender  Grundsug,  weldiv 
bleibend  wird.  Jede  Gemüthsbcwegung  hat  ihren  eigenthUmlichen  Dialekt  m 
Gesichte,  dem  Spiegel  der  Seele.  Auch  der  schweigende  Mund  spricht  eine  nt- 
ständlicho  Sprache,  und  das  facundum  orU  »ilenlium  ist  zuweilen  beredter  als  die 
Zunge.  —  Neugeborene  Kinder  und  leidenschaftslose  Menschen  haben  keine  mu- 
kirten  Züge,  und  Wilde  sehen  einander  ähnlich,  wie  die  Schafe  einer  Heerie, 
Das  Mienenspiel  wird  bei  aufgeregten  Seolenzuständen  lebhaft  und  ausdrad»' 
voll,  und  haben  die  Züge  einen  gewissen  bleibenden  Charakter  angenommen,  n 
kann  der  Physiognomiker  daraus  einen  Schluss  auf  Gemüth  und  Chiiaktar 
wagen.  „Es  ist  ein  merkwürdiges  Gesetz  der  Weisheit, **  sagt  Schiller,  «dass  jato 
edle  Aifect  das  menschliche  Antlitz  verschönert,  jeder  gemeine  es  in  viehiidM 
Formen  zerreisst;**  und  in  der  That,  wer  inwendig  ein  Schurke  ist,  trXgt  anek 
äusserlich  den  Fluch  Gottes  im  Gesichte  (Galgenphysiognomie).  Die  Physiognoaik 
ist  jedenfalls  auf  wissenschaftlichere  Grundlagen  basirt,  als  die  Spielerei  te 
Schädellehre. 

4.  Muskeln  des  Ohres. 

Sic  bewegen  das  Ohr  als  Ganzes,  und  sind  vergleichungsweiw 
sehr  wenig  entwickelt,  woran  weder  das  Tragen  der  Kindcrhäubcli^ 
noch  der  Mangel  an  Uebung  schuld  trägt,  da  diese  Muskeln  auch 
bei  Wilden  nicht  stärker  erscheinen.  Nur  wenig  Menschen  besitien 
das  Vermögen,  ihre  Ohren  willkürlich  zu  bewegen.  Robespierre 
soll  es  in  einem  sehr  auffallenden  Grade  besessen  haben,  ebenso  der 
berühmte  holländische  Anatom  Alb  in.  Man  zählt  folgende  Muskeln 
des  äusseren  Ohres: 

1.    Der   Aufheber    des   Ohres,    Musculus    attoUens    atirictiloe, 
platt,  dünn,  dreieckig,  liegt  in  der  Schläfegegend,  unmittelbar  unter 
der  Haut  auf  der  Fascia  temporalis,   entspringt   breit  von  der  GaUo- 
aponeurotic^i  crami,  und  tritt,   im  Abwärtssteigen  sich  zuspitzend,  *a 
die  hervoiTagendstc  Stelle  der  dem  Schädel  zugekehrten  Fläche  d^ 
Ohrknorpels. 

2.  Der  Anzieher  des  Ohres,  Muscuhis  attrahens  aurieulif'^ 
liegt  über  dem  Jochbogen,  entspringt  von  der  Fascia  femparalts,  xitV 
geht  horizontal  zum  vorderen  Rande  der  Ohrkrempe. 

3.  Die  Rückwärtszicher  des  Ohres,  Musculi  retrahea^^ 
auriculae,  zwei  oder  drei  kleine  Aruskeln,  entspringen  vom  Pi^oces^^ 
mastoideus  über  der  Anheftungsstelle  des  Kopfnickers,  und  inserir^ 
sich  an  der  convexen  Fläche  der  Ohrmuschel. 

Eine  Gruppe  kleiner  Muskeln,  welche  die  Gestilt  des  Ohrknorpels  in  &id^^* 
vermögen,  da  sie  an  ihm  entspringen  und  an  ihm  auch  endigen,  w;ird  erst  ^^ 
der  Beschreibung  des  Gehörorgans  VDrgenommen. 


f 


§.  159.  Maskeln  dös  Unterkiefers.  451 


§.  159.  Muskeln  des  Unterkiefers. 

Die  Einrichtung  des  Kiefergelenks  zielt  auf  eine  dreifache  Be- 

'^^gung   des   Unterkiefers   ab,   welcher   gehoben   und   gesenkt,   vor- 

^-^Xd  rückwärts,   sowie   nach  rechts   und  links  bewegt  werden  kann. 

^^^n  diesen   Bewegungen   muss   das  Heben   mit  grosser  Kraft   aus- 

S^fÜhrt  werden,   um  die  Zähne   der  Kiefer   auf  die  Nahrungsmittel, 

^^ren  Zusammenhang  durch  das  Kauen  aufgehoben  werden  soll,  mit 

^hinlänglicher  Stärke   einwirken   zu  lassen..    Die  Hebemuskeln,   oder 

Eigentlichen  Beissmuskeln,  werden  somit  die  kraftvollsten  Bewegimgs- 

^^Xgane   des   Unterkiefers   sein.     Hieher   gehört    der  Musculus  tempo- 

"^^«Zm,  masseter,  und  pterygoideus  internus.    Die  Senkimg  des  Kiefers, 

"^irelche   schon   durch   die   Schwere   des  Kiefera   allein   erfolgt,   kann 

^iurch  den  Musculus  hiventer  beschleunigt  werden.  Die  Vor-  und  Rück- 

"^rärtsbewegung   wird   nur  als  Nebenwirkung   von  den  Hebemuskeln 

geleistet,   weil  die  Richtung   dieser  Muskeln   zum  Unterkiefer   keine 

^^nkrechte,   sondern   eine   schiefe  ist,   welche   in   eine  verticale  und 

lüorizontale  Componentc  zerlegt  werden  kann.    Der  vertical  wirkende 

"JL'heil    der  Kraft    hebt    den   Kiefer;    der   horizontale    verschiebt    ihn 

:Kiach  vom  und  hinten.     Die  Vorwärtsbewegung,  und  wohl  auch  die 

Seitwärtsbewegung   des  Unterkiefers,    hängt  vorzugsweise  vom  Mus- 

^:ulua  pterygoideus  extemus  ab.    Da  beim  Kauen  alle  drei  Bewegungen 

^es  Kiefers  wechselnd  auftreten,  so  bezeichnet  man  die  Muskeln  des 

TJnterkiefers  zusammen  als  Kaumuskeln. 

a)  Der  Schläfemuskel,  Musculus  temporalis,  führt  seinen  grie- 
chischen Namen:  crotaphites,  von  xpcTsw,  pvisare,  weil  man  auf 
ihm  die  Schläfenarterie  pulsiren  fühlt,  und  bei  alten  Leuten 
auch  häufig  pulsiren  sieht.  Er  ist  der  grösste,  aber  nicht  der 
stärkste  Kaumuskel.  Man  weist  ihm  die  Linea  semicircularis 
temporum,  und  die  ganze  Ausdehnung  des  von  dieser  Linie  um- 
grenzten Planum  temporale  zum  Ursprung  an.  Ein  Theil  seiner 
Fasern  entspringt  auch  von  der  inneren  Oberfläche  einer  ihn 
überziehenden,  sehr  starken,  fibrösen  Scheide,  Fascia  temporalis, 
welche  von  der  Linea  semicircularis  tempOTrum  zum  oberen  Rande 
des  Jochbogens  zieht.  Die  strahlig  zusammenlaufenden  Elcisch- 
bündel  des  Schläfemuskels,  werden  auf  halbem  Wege  tendinös, 
und  vereinigen  sich  zu  einer  breiten,  metallisch  schimmernden 
Sehne,  welche  unter  den  Jochbogen  tritt,  und  sich  am  Kronen- 
fortsatze  des  Unterkiefers  festsetzt.  Der  Schläfemuskel  hebt 
den  gesenkten  Kiefer,  imd  wirkt  somit  beim  Beissen,  wie  der 
gleich  folgende  Masseter.  War  der  Kiefer  vorgestreckt,  so 
wird  er  durch  ihn  wieder  zurückgezogen. 

Zivischen  der  Ftucia  temporaWt  und  der  breiten  Sehne  des  Schläfemuskel«, 
findet  «ich  immer  Fett,  dessen  Schwinden  bei  auszehrenden  Krankheiten  oder  im 

29* 


452  S>  1^*  MasItoIA  des  Unterkiefers. 

decrepiden  Alter,  die  Schläfe^eg^ond  zu  einer  Grube  einsinken  macht.  —  Wran 
man  in  den  Ursprungsrand  eines  präparirten  Schläfemuskels  von  Stelle  zu  Stalle 
Stiftchen  einschlägt,  und  den  Schädel  hierauf  macerirt,  wird  man  finden,  dm 
dieser  Rand  nicht  mit  der  Linea  /temicirciilarif  temporum  zusammenfUlt,  aondm 
unter  ihr  liegt,  und  einer  zweiten  halbmondförmigen  Linie  entspricht,  welche  in 
der  Regel  viel  schärfer  entwickelt  ist,  als  die  obere.  Ueber  diesen  interMHUntMi 
und  in  der  Craniologie  vielfältig  verwerthbaren  Gegenstand,  handelt  meine  Schrift: 
Die  doppelten  Schläfelinien  des  Menschenschädels  (XXXII.  Bd.  der  Denksehriftn 
der  kais.  Akademie). 

b)  Der  KaumuRkol,  Musculus  masseter,  von  \>MKdo[ULij  kauen,  at 
ein  kurzer,  dicker,  ländlich  viereckiger,  mit  fibrösen  Streifen 
durchzogener  Muskel.  Er  entsteht  vom  Jochbogen,  mit  iwci 
Portionen,  einer  starken  vorderen,  oberflächlichen,  und  einer 
schwachen  hinteren,  tiefer  gelegenen,  deren  Richtungen  con- 
vergiren,  indem  die  vordere  schief  nach  unten  und  hinten,  die 
hintere  schief  nach  unten  und  vom  geht.  Die  vordere,  un- 
gleich kräftigere,  und  mit  einer  starken  Ursprungssehne  ver 
sehene  Portion,  deckt  die  hintere,  viel  schwächere,  zum  grtoten 
Theile  zu,  und  beide  zusammen  befestigen  sich  an  der  äusseren 
Fläche  des  Unterkieferastes,  bis  zimi  Kieferwinkel  herab.  — 
Der  Kaumuskel  hebt  den  Kiefer,  und  flihrt  ihn  durch  seine 
vordere  Portion  auch  nach  vorn.  Ich  finde  keinen  Schleim- 
beutel zwischen  beiden  Portionen,  wie  ihn  Theile  erwähnt 

c)  Der  innere  Flügelmuskel,  Musculus  pterygaideus  intermt, 
wird  darum  so  genannt,  weil  er  aus  der  Fossa  pterygoid» 
kommt.  Er  befestigt  sich  an  der  unteren  Hälfte  der  inneren 
Fläche  des  Unterkieferastes,  bis  zum  Angulus  mctxilUu  herab. 
Richtung  und  Form  des  Muskels  stimmt  mit  jener  der  vorderen 
Masseterportion  genau  überein.  Er  wird  deshalb  den  Kiefer 
nicht  blos  heben,  sondern  ihn  zugleich  vorschieben,  wohl  auch, 
wenn  er  nur  auf  einer  Seite  wirkt,  nach  der  entgegengesetzten 
Seite  bewegen.  Für  die  beiden  letztgenannten  Actionen  hit 
er  einen  gewaltigen  Helfershelfer  im 

d)  äusseren  Flügelmuskel,  Musculus  pterygoideus  «rf^nmi. 
Dieser  flillt  den  tiefstgelegcnen  Raum  der  Schläfegrube  aus,  und 
entspringt,  seinem  Namen  zufolge,  vorzugsweise  von  der  äusseren 
Fläche  der  äusseren  Platte  des  Processus  pterygoideus.  Seine 
obersten  Bündel  vindiciren  sich  jedoch  auch  die  Wurzel  des 
grossen  Keilbeinflügels.  Das  am  Keilbeinflügel  entspringende 
Fleisch  dieses  Muskels,  wird  von  den  übrigen  durch  eine  Spalte 
getrennt,  welche  der  Nervus  buccinatonus  passirt.  Insofern  mag 
man  von  zwei  Portionen  (Köpfen)  des  Muskels  reden.  Seine 
kurze,  aber  starke  Sehne  inserirt  sich  an  der  vorderen  und 
inneren  Seite  des  Halses  des  Unterkiefers  und  am  Innenrande 
des  Zwischenknorpels  des  Kiefergelenks. 
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Würdigt  man  seine  in  einer  horizontalen  Ebene  nach  rück-  und  auswärts 
snm  Unterkieferhalse  gehende  Richtung,  so  ist  es  klar,  dass  er,  wenn  er  auf 
beiden  Seiten  wirkt,  die  Vorwärtsbowegung  des  Kiefers  ausführt,  wenn  aber  nur 
auf  Einer  Seite  thätig,  die  Seitwärtsbewegung  des  Kiefers,  und  somit  die  durch 
die  breiten  Kronen  der  Mahlzähne  zu  leistenden  Beibbewegungen  vorzugsweise 
vermitteln  wird.  Thiere,  welche  der  Vor-  und  Rückwärtsbewegung  des  Kiefers 
ermangeln,  wie  die  Fleischfresser,  werden  deshalb  des  Pterygoideiu  eoUemus  ver- 
lustig. —  Da  jede  Hälfte  des  Unterkiefers  einen  einarmigen  Wiukelhebel  vorstellt, 
nnd  die  Hebemuskeln  sich  nahe  am  Stützpunkte  dieses  Hebels  inseriren,  so  werden 
diese  Muskeln  nur  mit  gprossem  Kraftaufwande  wirken  können,  und  die  vom  An- 
griffspunkte der  bewegenden  Kraft  weit  entfernten  Schneidezähne,  nur  geringerer 
Kraftänsserongen  fähig  sein,  als  die  Mahlzähne.  Man  beisst  eine  Birne  mit  den 
Schneidezähnen  an,  und  knackt  eine  Nuss  mit  den  Mahlzähnen  auf.  —  Um  die 
Insertionsstelle  des  Schläfemuskels  zu  sehen,  muss  die  Jochbrücke  abgetragen,  und 
sammt  dem  Masseter  herabgeschlagen  werden.  Der  äussere  Flügelmuskel  wird 
nur  nach  Wegnahme  des  Kronenfortsatzes  des  Unterkiefers  und  des  daran  be- 
festigten Schläfemuskels  zugänglich.  —  Der  Mtuadua  biventer,  als  Herabzieher 
des  Kiefers,  folgt  bei  den  Halsmuskeln. 


§.  160.  rascien  des  Gesichtes. 
« 

Es  sind  deren  zwei:  Fascia  temporcdis  und  buccaUs.  Die  Fascia 
temparaUs  ¥nirde  bereits  im  nächstvorhergehenden  Paragraphe  er- 
wähnt. Es  harrt  somit  nur  mehr  die  Fascia  buccalis  einer  prompten 
Erledigung  durch  Folgendes.  *  Sie  liegt  auf  dem  Masseter  und  Bucci- 
nator^  und  lässt  zwei  Blätter  unterscheiden.  Das  hochliegendc 
Blatt  deckt  die  äussere  Fläche  des  Masseter,  und  die  zwischen 
diesen  Muskel  und  den  Warzenfortsatz  eingeschobene  Ohrspeichel- 
drüse, Parotis,  daher  dasselbe  auch  Fascia  parotideo-nuissetsrica  ge- 
nannt wird.  Dieses  Blatt  hängt  mit  der  unter  der  Haut  liegenden  Fett- 
schichte des  Gesichtes  sehr  innig  zusammen,  setzt  sich  nach  vom 
auf  die  äussere  Fläche  des  Buccinator  fort,  und  verschmilzt  mit  dem, 
diesen  Muskel  überziehenden,  tiefen  Blatte.  Nach  oben  hängt  es  an 
dem  Jochbogen,  nach  hinten  an  dem  knorpeligen  äusseren  Gehör- 
gang an,  und  steigt  über  die  Insertion  des  Kopfhickers  am  Warzen- 
fortsatze  nach  abwärts  zum  Halse,  um  in  das  hochliegende  Blatt  der 
Faseia  colli  überzugehen.  Das  tiefliegende  Blatt,  Fascia  bucco- 
fharyngea,  deckt  die  äussere  Fläche  des  Buccinator,  läuft  nach  rück- 
wärts, um  an  der  inneren  Seite  des  Unterkieferastes  den  Musctdvs 
pterygoideus  internus  einzuhüllen,  und  mit  dem  Ligamentuni  laterale 
inlemum  des  Kiefergelenks  zu  verschmelzen,  überzieht  hierauf  die 
seitliche  und  hintere  Wand  des  Pharynx  bis  zum  Schädelgrunde 
hinauf,  und  identificirt  sich,  dieses  letzteren  Verhaltens  wegen,  mit 
dem  tiefliegenden  Blatte  der  Fascia  coUi  (§.  167j. 

Zwischen  beiden  Blättern   der  Fatfcia  buccalisj   bleibt  am  vorderen  Rande 
des  Haaseter  ein  Raum  fibrig,  welcher  durch  einen  rundlichen  Fettknollen  aus- 
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gefüllt  wird.  Diese  Fettmasse,  von  Bichat  la  boule  grtüaMeuae  de  la  joue  geiaaiaL 
dringet  zwischen  der  Aussenfläche  des  Buccinator  und  der  Innenfläche  des  Unte^ 
kiefers  bis  in  den  Grund  der  Fosaa  teniporaUs  hinauf.  Schwindet  sie  bei  au* 
gemeiner  Abmagerung,  so  fällt  die  Backenhaut  zu  einer  Onibe  ein,  wodnrdi  die 
den  abgezehrten  Gesichtern  eigenthümliche  hohle  Wange  gegeben  wird. 


§.  161.  Einige  topograpMsche  Beziehungen  des  Masseter  und 

der  Pterygoidei. 

Der  Musculus  masseter  beansprucht,  wegen  seiner  constanten 
Beziehungen  zu  gewissen  GefHssen  und  Nerven  des  Gesicfatu,  eine 
besondere  topographische  Wichtigkeit.  Am  vorderen  Rande  seiner 
Befestigung  am  Unterkiefer,  steigt  die  Arteria  maxülaris  exterm 
vom  tialse  zum  Gesichte  empor,  und  pulsirt  unter  dem  aufgelegten 
Finger.  An  seinem  hinteren  Rande  liegt,  von  den  Körnern  der  Pa- 
rotis umgeben,  die  Fortsetzung  der  Carotis  externa,  und  der  Stamm 
der  hinteren  Gcsichtsvene;  —  seine  äussere  Fläche  wird  von  hinten 
her  durch  die  Parotis  überdeckt,  und  der  Quere  nach  von  dem  Am- 
führungsgange  dieser  Drüse  (Ductus  Stenbnianus),  von  der  queren 
Gesichtsarteric,  und  den  Zweigen  des  Antlitznerven  (Nervus  com- 
municans  faciei)  gekreuzt,  und  am  oberen  Rayon  seiner  inneren 
Fläche  tritt  der  durch  die  Incisura  semilunaris  zwischen  Kronen-  nnd 
Gelenkfortsatz  des  Unterkiefers  zum  Vorschein  kommende  Nerm 
massetericus  in  ihn  ein. 

So  oft  der  Masseter  sich  zusammenzieht  und  dadurch  dicker  wird,  compri- 
mirt  er  die  zwischen   ihm   und  der   unnachgiebigen    Fwcia  paroUdeo-maueteri» 
eingeschaltete  Ohrspeicheldrüse,  und  befördert  dadurch  den  Speichelzufluaa  während 
des  Kanons.   Es  erklärt  sich  hieraus,  warum  bei  der  OhrspeicheldrttsenentzflndnBC 
(Parotitis) ^  das  Kauen  gänzlich  aufgehoben,  und  das  Sprechen  nur  lispelnd  mOglt^^ 
ist.     Ruht  der  Muskel,  wie  im  Schlafe,    so  strömt    kein  Speichel  in  die  Mim^' 
höhle  zu,  und  ihre  Wände  trocknen  gern  aus,   wenn  mau  mit  offenem   Mim^* 
schläft. 


Bevor  der  Pterygoideus  internus  an  den  Unterkiefer  tritt,  w 
seine  äussere  Fläche  mit  dem  inneren  Seitenbande  des  Kiefergele: 
in  Contact,  und  wird  zugleich  von  der  Artei*ia  und  Vena  maxälaT^ 
interna  gekreuzt.  Da  die  Richtung  des  Pterygoideus  internus  yoC^ 
Flügelfortsatz  des  Keilbeins  schief  nach  hinten  imd  unten,  jene  d 
extemus  dagegen  schief  nach  hinten  und  aussen  geht,  bo 
zwischen  beiden  jVruskeln  eine  Spalte  gegeben  sein  müssen,  durclT 
welche  die  Arteria  maxillaris  intemaj  der  Zungennerv,  und  de=** 
Unterkiefernerv  zu  ihren  Bestimmungsorten  ziehen.  Der  motoriBch 
Nerv  des  Schläfcmuskels,  kreuzt  den  oberen  Rand  des  Pterygcideia^ 
internus,  um  sich  in  die  innere  Fläche  des  genannten  Muskels  eu^ 
zusenken. 
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B.  Muskeln  des  Halses. 

§•  162.  Form,  Eintheilung,  und  Zusammensetzung  des  Halses. 

Der  Hals^   Collum^   ist   der   Stiel   des  Kopfes.     Er  bildet   das 
fiindungsglied    zwischen  Kopf  und   Stamm,    und   stellt   eine   kurze, 
oylindrische  Säule   vor,    deren  knöcherne  Axe   nicht  in  ihrer  Mitte, 
sondern  der  hinteren  Gegend  näher  als  der  vorderen  liegt.    Wo  die 
Sänle   sich  mit   dem  Kopfe   verbindet,   erscheint   sie  von  einer  Seite 
zur   anderen    comprimirt,    also  längselliptisch;   wo   sie    aber  an  den 
SruBtkasten  grenzt,   ist   sie   von  vom   nach   hinten  comprimirt,   also 
qnerelliptisch.   —   Die    Länge    und    Dicke    des    Halses    steht    nicht 
immer  mit  der  Grösse  des  Kopfes  im  Verhältniss.    Das  Missverhältniss 
eines  grossen  Kopfes  zu  einem  kurzen  und  schmalen  Halse,  fkllt  bei 
Neugeborenen  auf.     Bei  gedrungener,  vierschrötiger  Statur  (Habitus 
quadratw),  ist  der  Hals  kurz  und  dick,   und   der  Kopf  steckt,   wie 
man  sich  ausdrückt,  zwischen  den  Schultern.    Ein  langer  und  dünner 
Hals  (Schwanenhals),  gesellt  sich  sehr  oft  zum  schmächtigen,  lungen- 
süchtigen Habitus. 

Zieht  man  auf  beiden  Seiten  des  Halses,  vom  Warzenfortsatz 
eine  gerade  Linie  zur  Schidterhöhc,  so  hat  man  die  vordere  Hals- 
gegend von  der  hinteren  getrennt.  Die  hintere  wird,  als  dem 
Rücken  angehörender  Nacken  (Cervix,  Nucha,  bei  den  Griechen 
owjrt^  und  Tpax^Xo?),  später  abgehandelt.  Hier  nur  von  der  vorderen 
Halsregion. 

Cerwc  heisst  bei  römischen  Dichtern  und  Prosaikern  auch  der  ganze  Hals, 
wie  in  dare  brachia  cervicif  umhalsen,  und  cervicem  caedere,  köpfen.  Aber 
auch  die  Anatomie  verfällt  nicht  selten  in  diese  Verwechslung,  wie  denn  die 
Hidflwirbel,  die  Halsnerven,  und  die  Ilalsarterien,  immer  nur  als  Vertebraej  Nervi 
and  Arteriae  cervicalea  aufgeführt  werden.  Nitcha  ist  kein  lateinisches  Wort, 
sondern  stammt  aus  dem  Arabischen.  Dasselbe  wurde  aber  nur  für  Kücken- 
mark gebraucht,  wie  aus  dem  Texte  des  Berengarius  zu  ersehen:  „tota  nuchae 
»ubgtanUa  in  muUos  dividüur  nervo«",  und  an  einer  anderen  Stelle:  „dura  et  pia 
mater  cireumdant  nucham  aim  fniis  nervis**.  Nur  im  medicinischen  Latein  der 
Neuzeit,  findet  sich  nucha^  als  Nacken.  —  Die  zun&chst  imter  dem  Hinterhaupt 
befindliche  Gegend  des  Nackens,  heisst  Genick,  weil  in  ihr  jene  Bewegung  des 
Kopfes  auf  der  Wirbelsäule  stattfindet,  welche  wir  Nicken  nennen. 

Es  findet  sich  keine  Gegend  im  menschlichen  Leibe,  welche, 
in  so  kleinem  Raimie,  so  viele  lebenswichtige  Organe  cinschliesst, 
wie  die  vordere  Halsregion.  Verfolgt  man,  bei  gestrecktem  Halse, 
die  Mittellinie  desselben  vom  Kinne  bis  zum  oberen  Rande  des 
Brustbeins,  so  stösst  man,  ungefähr  drei  Querfinger  breit  unter  dem 
Kinne,   auf  das  Zungenbein.     Unter   diesem  folgt   ein   bei  Männern 
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gut  ausgeprägter,  hart  anzufühlender,  bei  jeder  Schlingbewegung  inf- 
wärts    steigender  Vorsprung,   der   Adamsapfel,    Pomum  Ädami  i. 
Nodtts  giUturisy   welcher   dem  Kehlkopfe   entspricht,   bei   weiblichen 
Individuen   wenig  oder  gar  nicht  auffällt,   und  auch   bei  Jünglingen 
vor  der  Pubertätsperiode  nur  angedeutet  ist.    Unter  diesem  liegt  ein 
weicher,    querer   Wulst,    der    Schilddrüse    angehörend,    welcher  an 
schönen  Hälsen  nur  wenig   sichtbar  ist,   bei  Dick-   und  Blähhfiloen 
aber  auf  sehr  unschöne  Weise  aufßlllt.     Unter  diesem  Wulst  endet 
die   mittlere   Plalsregion  über   dem  Manubrium  stemi  als  Drossel* 
grübe,  Fossa  jugvlaris,   —  Seitwärts   am  Halse   liegen   zwei   vom 
Brustbeine  gegen  die  Warzenfortsätze  aufsteigende,  durch  die  Ko^- 
nicker  gebildete,  strangförmige  Erhabenheiten,  hinter  welchen,  über 
den  Schlüsselbeinen,  die  seichten  Foveae  sxipradavicvlares  einsinken. 
Bei   starken  Anstrengungen    wird   an    der   Aussenfläche    des    Kopf- 
nickers eine  turgescirende  Vene,  die  Vena  jttgulains  exUima,  bemerk- 
bar, an  welcher  man  zur  Ader  lassen  kann.  —  An  mageren  Hlüfioi 
bejahrter  oder  auszehrender  Individuen,  sind  die  erwähnten  Erhaben- 
heiten und  Vertiefungen  sehr  scharf  gezeichnet.   An  vollen  und  run- 
den Hälsen  wird  wenig  von  ihnen  gesehen. 

Die  Haut  des  Halses  ist  dünn,  verschiebbar,  lässt  sich  übenll 
als  Falte  aufheben,  und  bildet  zuweilen  eine,  selbst  bei  der  grOseten 
Streckung  des  Halses  nicht  auszugleichende  Querfurche  unter  dem 
Kehlkopfe,  welche,  wenn  sie  an  Frauenhälsen  vorkommt,  von  älteren 
französischen  Anatomen  Collier  de  VSiius  genannt  wird.  Ueber  dieser 
Furche  kommt  bei  Personen,  welche  ein  sehr  fettes  Unterkinn  haben 
(Goder  der  Wiener,  vielleicht  verdorben  von  guUur),  noch  eine 
zweite  Querfiu'che  vor,  als  Grenze  zwischen  dem  Boden  der  Mund- 
höhle und  der  vorderen  Halsgegend. 

Das  subcutane  Bindegewebe  des  Halses  bleibt  in  der  Regel 
fettarm,  und  verbindet  die  Haut  mit  einem  darunter  liegenden  breiten 
Hautmuskel,  dem  Platysma  myoides.  Unter  diesem  folgt  das  hoch- 
liegende Blatt  der  Fascia  colli,  welches  den  Kopfnicker  einschliessi 
—  In  der  Mitte  des  Halses  liegen,  von  oben  nach  unten,  das  Zungen- 
bein, der  Kehlkopf,  die  Schilddrüse,  die  Luftröhre,  hinter  dieser  die 
Speiseröhre,  und  seitwärts  von  den  genannten  Organen,  das  Bündd 
der  grossen  Gefösse  und  Nerven  des  Halses,  welche  vom  tiefen 
Blatte  der  Fascia  colli  eingehüllt  werden.  Hat  man  diese  Theile  ent- 
fernt, so  präsentirt  sich  die  vordere  Fläche  der  Wirbelsäule,  mit  den 
auf  ihr  liegenden  tiefen  Halsmuskeln. 

Das  über  dem  Zungenbeine  liegende  Revier  der  vorderen  Ualsgegend, 
bildet  mit  dem  darunter  liegenden,  bei  gerader  Richtung  des  Kopfes,  einen  ein- 
springenden rechten  Winkel,  und  entspricht  dem  Boden  der  Mundhöhle,  weihalb 
es  auch  zu  den  Kopfregionen  gezählt  werden  kann. 
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§•  163.  Specielle  Bescilreibung  der  fialsmuskeln,  welche  den 

Kopf  und  den  Unterkiefer  bewegen. 

Der  Hautmuskel  des  Halses^  Platysma  myoides  (TuXaxuvtxa 
(AuoetSe^  miiskelartige  Ausbreitung  im  Galen),  heisst  auch  Suhcvia- 
neift«  colli  und  Latisnmus  colli,  bei  französischen  Autoren  le  peaucier. 
Wir  erkennen  in  ihm  das  letzte  Ueberbleibsel  jenes  grossen  sub- 
cutanen Hautmuskels  vieler  Thiere,  welcher  Panniculus  camosus 
heiBst,  und  durch  dessen  Besitz  dieselben  befähiget  sind,  jede 
Partie  ihrer  Haut  in  zuckende  Bewegung  zu  versetzen,  um,  wie 
man  an  unseren  Hausthieren  sehen  kann,  die  lästige  Plage  stechender 
Fliegen  abzuwehren.  Das  Platysma  erscheint,  wenn  es  sorgfältig 
präparirt  vorliegt,  .im  Menschen  als  ein  breiter,  dünner,  blasser, 
viereckiger^  und  parallel  gefaserter  Muskel.  Er  entspringt  von  der 
Fasele  des  grossen  Brustmuskels  in  der  Gegend  der  zweiten  Rippe, 
und  steigt  über  das  Schlüsselbein  zur  seitlichen  Halsgegend,  und 
mit  dem  der  anderen  Seite  convergirend,  zum  Unterkiefer  hinauf. 
Seine  inneren  Bündel  befestigen  sich  am  unteren  Rande  des  Unter- 
kiefers, während  die  übrigen,  über  den  Unterkiefer  hinüber  zum 
Gesicht  gelangen,  wo  sie  im  Mundwinkel  und  in  der  Fasda  parotideo- 
mas$eterica  endigen.  Der  Convergenz  wegen  kreuzen  sich  die 
inneren  Fasern  beider  Muskeln  unter  dem  Kinne.  Die  mittlere  Hals- 
gegend wird  von  ihnen  nicht  bedeckt. 

Zuweilen  geht  ein  Theil  der  hinteren  Bündel  dieses  Muskels  nicht  zum 
Geeichte,  sondern  zum  Winkel  des  Unterkiefers;  öfter  dagegen  begeben  sich 
einige  derselben  hinter  dem  Ohre  zur  Linea  semiciretdaria  »uperior  des  Hinterhaupt- 
beins,  oder  zum  Warzenfortsatz.  —  Der  Muskel  zieht  den  Kiefer  herab,  und  hebt, 
wenn  dieser  fixirt  ist,  die  Haut  des  Halses  von  den  tiefer  liegenden  Organen 
empor,  indem  der  gebogene  Muskel,  während  seiner  Contraction,  geradlinig  zu 
werden  strebt.  Dieses  Aufheben  der  Haut  erleichtert  die  während  des  Schlingens 
stattfindende  Hebebewegung  der  Organe  in  der  mittleren  Halsregion.  —  B,  Froriep, 
Der  Hautmuskel  des  Halses,  im  Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1877. 

Der  Kopfnicker,  Muscidits  sterno-deido-mastoidetis,  liegt  unter 
dem  Platysma,  an  der  Seite  des  Halses,  zwischen  Brustbein  imd 
Warzenfortsatz.  Er  entsteht  mit  zwei,  durch  eine  dreieckige  Spalte 
von  einander  getrennten  Köpfen,  von  der  vorderen  Fläche  der 
Handhabe  des  Stemum,  und  von  der  Extremitas  stemalis  des 
Schlüsselbeins.  Beide  Köpfe  schieben  sich,  während  ihres  Zuges 
zum  Warzenfortsatze,  so  übereinander,  dass  die  Stemalportion  die 
Schltlsselbeinportion  deckt.  Der  durch  ihre  Verschmelzung  gebildete 
dicke  Muskelkörper,  setzt  sich  am  Warzenfortsatze  und  an  dem 
angrenzenden  Stücke  der  Linea  semicircularis  superior  des  Hinter- 
hauptes an.    Wirkt  er  unilateral,  so  dreht  er  das  Gesicht  nach  der 
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entgegengesetzten  Seite,  und  neigt  den  Kopf  gegen  die  Schulter 
seiner  Seite.  Bei  fixirtem  Kopfe  kann  er  wohl  den  Brofitkasten  heb^ 
und  somit  auch  bei  foreirter  Inspiration  mitwirken.  Dieses  beweist 
seine  oft  bedeutende  Massenzunahme  bei  chronischen  Lungenleidea, 
besonders  Emphysema  und  Oedema  pulmonum.  Den  Namen  Kopfinder 
fuhrt  er  aber  mit  entschiedenem  Unrecht.  Seine  Insertion  am  Kopfe 
liegt  ja  hinter  der  queren,  durch  die  Mittelpunkte  beider  CondjE 
des  Hinterhauptbeins  gehenden  Drehungsaxe  für  die  Nickbewegang. 
Er  wUre,  in  Anbetracht  dieses  wichtigen  Umstandes,  vielmehr  ein 
Strecker  des  Kopfes. 

Prof.  via  CO  vidi  in  Padiin  gebührt  das  Verdienst,  zuerst  nachgewieMB 
zu  haben,  dass  das  Verschmelzen  der  beiden  Ursprungsköpfe  dieses  Muskels,  mebt 
buclistäblich  zu  nehmen  sei.  Er  zeigte,  dass  der  Muskel  eigentlich  ans  M 
Portionen  besteht,  welche  er  SUmo'Tiuutoideus,  Cieido-nuutoidetu,  und  CkUk- 
occipitalU  nannte.  Diese  drei  Portionen  bleiben  bis  zu  ihrer  Kopfinsertion  haM^ 
durch  dünne  Biudegewebslagen  von  einander  getrennt  (AUi  delC  ItUUUo  Yemk, 
Ser.  Vj  vol,  2,  p.  ö4J,  seqq.),  G.  Krause,  welchem  diese  Untersuchungen  frend 
blieben,  vermehrte  später  (Centralblatt  der  med.  Wissensch.,  Nr.  26)  die  Zahl  der 
Portionen  auf  vier,  indem  er  eine  Portio  stenio-occipUalis  hinzufügte,  welche  iber 
schon  in  der  Portio  aterno-mwttoidea  von  Vlacovich  enthalten  ist. 

Mir  scheint  es  plausibel,  den  Kopfnicker  als  Sufttentator  capUv',  als  Kopf 
hält  er  aufzufassen,  da  er  bei  jeder  Stellung  des  Kopfes,  ilm  in  derselben  sn  er 
halten  hat.  Dieses  kann  man  mit  eigenen  Händen  am  Halse  greifen,  wenn  bu 
den  Kopf  nach  verschiedenen  Richtungen  aus  seiner  Gleichgewichtslage  biia^* 
Nur  insofern  will  ich  sein  Anrecht  als  Kopfnicker  nicht  bestreiten,  als  er,  wenB 
er  auf  beiden  Seiten  wirkt,  die  Halswirbelsäule  nach  vom  zu  bengen  im  Staidi 
ist,  wodurch  der  Kopf  sich  gegen  die  Brust  neigt.  Bleibt  aber  die  Halswirbel- 
säule ruhig,  wie  beim  Nicken,  so  sind  der  liecttts  capitis  arUieus  major  und  wumt 
die  wahren  Kopfnicker.  Siehe  §.  16.5.  —  Ein  humoristischer  Anatom  des  Mittel- 
alters, nannte  den  Kopfnicker  den  „Kathsherrnmnskel*. 

Der  Kopfnicker  ist  zuweilen  dreiköpfig.    Der  überzählige  dritte,  gewöhuU^ 
sehr  schwache  Kopf,  liegt  entweder  zwischen  den  beiden  gewöhnlichen,  oder  •* 
der   äusseren  Seite   der  Clavicularportion.  —  Als  Thierähnlichkeiten    sind  fcro** 
zwei  Abnormitäten  interessant.    1.  Es  löst  sich  vom  vorderen  Rande  des  Mnsic«* 
ein  Bündel   ab,    um   zum  Winkel  des  Unterkiefers  zu  gehen    (heim  Pfeide  s^^ 
sich  die  ganze  Sternalportion  am  Unterkiefer  fest),  oder  es  verlängert  nch  2.    *^ 
fleischiges  Bündel  der  Sternalj)ortiou,    über  den  Brustbeinursprnng  des  PeeUw  '^** 
major  nach  abwärts,  zur  vorderen  Fläche  des  Brustbeins,  und  befestigt  «ich  ^^* 
weder  am  fünften,  sechsten  oder  siebeuten  Rippenknorpel,  oder  reicht  selbst, 
ich  gesehen  habe,  bis  zur  Scheide  des  geraden  Banchmuskols  herab.    Dieses 
norme  Bündel  cursirt  als  Musculus  stemalis  hrtdorum  in  den  Handbüchern. 

Ue])er  die  äussere  Fläche  des  Steimo-cleido-maMtoidens  läuft  die  Vena 
laria  externa  herab;  —  dieselbe  Fläche  wird  vom  schräg  nach  vom  aufsteigeni 
Nervus  auricularis  maffinu*,  und  von  den  aus  dem  Plexus  cercicalis  entspringen! 
Hautnerv'en  des  Halses  gekreuzt;  —  am  hinteren  Rande  seines  oberen  Drit^^ 
zieht  der  Nervus  occipilaliM  miitor  zum  Hinterkopf  empor.  —  Die  Mitte  des  ^^ 
deren  Randes  iles  Muskels,  dient  bei  der  Aufsuchung  und  Unterbindung  der  Oar^^ 
commwUs  zum  Anhaltspunkt.  Die  Sjialte  zwischen  seiner  Sternal-  und  Clavicol-^ 
IK)rtion  entspricht  der  Vena  jugularis  interna.  Der  Nervus  accessorius  WiUisU  dur^^ 
bohrt  den  hinteren  Rand  seines  oberen  Endes. 
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Der  zweibäuchige  Unterkieferrauskel,  Biventer  s,  diga- 
itrieuB  maxiUae  inferioris,  entspringt  mit  seinem  hinteren  Bauch  aus 
der  Incisura  mastmdea.  Sein  vorderer  Bauch  entsteht  am  unteren 
Rande  des  Kinns.  Beide  Bäuche  werden  durch  eine  mittlere  rund- 
Kehe  Sehne  verbunden,  welche  durch  ein  schmales  fibröses  Blatt 
an  das  Zungenbein  anhängt,  und  deshalb  einen  nach  unten  convexen 
Bogen  bildet,  welcher,  wenn  man  das  Zungenbein  stark  nach  ab- 
wärts zieht,  ein  spitziger  Winkel  wird.  Häufig  durchbohrt  die  Sehne 
des  Biventer  den  Griffel-Zungenbeinmuskel,  vor  seiner  Insertion  am 
Zungenbeine,  und  wird  in  diesem  Falle  von  einem  kleinen  Schleim- 
beutel umhüllt.  Die  vorderen  Bäuche  beider  Digastrici,  werden  oft 
durch  eine  fibröse  Querbinde  mit  einander  verbunden,  oder  tauschen 
gegenseitig  ihre  innersten  Fleischbündel  aus.  —  Der  Biventer  zieht 
den  Kiefer  herab,  und  öffnet  den  Mund. 

Ist  der  Unterkiefer  durch  seine  Hebemuskeln  gehoben  und  fixirt,  so  ge- 
winnt auch  der  vordere  Bauch  des  Biventer  einen  festen  Punkt,  und  der  Muskel 
wird,  wenn  er  sich  zusammenzieht,  das  Zungenbein  heben.  Er  kann  auch,  bei 
fixirtem  Kiefer,  seine  Thätigkeit  umkehren,  und  den  Warzenfortsatz  sammt  dem 
Hinterkopf  herabziehen,  wodurch  der  Vorderkopf  in  die  Höhe  geht,  und  der  Mund 
geöffnet  wird.  Man  überzeugt  sich  davon,  wenn  man  das  Kinn  auf  die  Hand, 
oder  auf  den  Rand  eines  Tisches  stemmt,  und  den  Mund  zu  öffnen  sucht.  Dass 
die  am  Hinterhaupte  angreifenden  Nackenmuskeln  hiebei  mitwirken,  versteht  sich 
von  selbst,  wenn  man  die  Schwere  des  Kopfes  mit  <^r  Schwäche  des  Biventer 
sosammenhält. 


§.  164.  Muskeln  des  Zungenbeins  und  der  Zunge. 

Die  Muskeln  des  Zungenbeins  bilden  zwei  Gruppen,  von 
welchen  die  eine  über,  die  andere  unter  dem  Zungenbeine  liegt. 
Die  Muskeln  der  Zunge  dagegen  liegen  blos  über  dem  Zungen- 
beine, und  schliessen  sich  an  die  obere  Gruppe  der  Zungcnbein- 
muskeln  so  an,  dass  ihre  Beschreibungen  einander  folgen  können. 
Alle  Zungenbein-  und  Zungenmuskeln  sind  paarig. 

A.  Zungen beinmuskeln. 

a)  Gruppe  der  Zungenbeinmuskeln,  welche  unter  dem 
Zungenbeine  liegt. 

Sie  besteht  aus  folgenden  vier  Muskeln,  welche  sämmtlich 
Herabzieher  des  Zungenbeins  sein  müssen. 

1.  Der  Schulterblatt-Zungenbeinmuskel,  Muscidtis  omo- 
kyoideus.  Er  entspringt  vom  oberen  Rande  der  Scapula,  nahe  am 
Ausschnitte,  oder  vom  Querbändchen  des  letzteren,  läuft  als  ein 
langer  und  dünner  Muskelstrang  schräg,  mit  bogenförmiger  Krüm- 
mung,  nach  innen  und  oben,   kreuzt  sich  mit  dem  Kopfnicker,  der 
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ihn  bedeckt,  ist  an  der  Stelle,  wo  er  über  die  grossen  G^eftsae  dei 
Halses  weggeht,  sehnig,  wird  dann  wieder  fleischig,  und  setzt  sdi 
am  unteren  Rande  der  Basis  des  Zungenbeins  fest. 

Er  wird  zu  den  zweibänchigeu  Muskeln  gezählt.  Das  UreprangiflelMl 
bildet  den  unteren,  das  Insertionsfleisch  den  oberen  Bauch  des  Moskek.  Aot- 
uahmsweise  entspringt  der  Onio-hyoidetu  nicht  am  Schulterblatt,  sondern  am  Akio- 
mialende  der  Clavicula,  selbst  vom  Mittelstück,  ja  sogar  vom  Stemalende  dio« 
Knochens.  —  Seine  mittlere  Sehne  und  sein  unterer  Bauch,  hängen  mit  dem  tirf> 
liegenden  Blatte  der  Fcucia  colli  innig  zusammen,  welches  der  Omo-hyoideui  uaüü 
in  die  Quere  anzuspannen  vermag.  —  Dem  Omo-hyoidewi  und  seinen  Anomalia 
wurde  in  neuester  Zeit  eine  monographische  Bearbeitung  zu  Theil  von  L.  Tettit, 
Paris,  1882. 

2.  Der  Brustbein -Zungenbeinmuskel,  Musculus  «femo- 
hyoideus,  entspringt  von  der  hinteren  Fläche  der  Handhabe  dei 
Brustblattes,  steigt  senkrecht  zum  Zungenbeine  hinauf,  und  inseriit 
sich  einwärts  vom  Omo-hyoideus.  Er  ist  daumenbreit,  parallel  ge- 
fasert, und  dem  der  anderen  Seite  fast  bis  zur  Berührung  nahe 
gerückt.  Zuweilen  kommt  in  seinem  unteren  Drittel  ein  quer  ein- 
geflochtener  Sehnenstreifen  vor,  als  sogenannte  Inscriptio  tenüma. 
Hat  man  ihn  quer  durchschnitten,  so  findet  man  unter  ihm  zwei 
ähnliche  Muskeln,  welche  zusammengenommen  so  lang  sind,  wie 
der  Stemo-hyoideus.    Diese  sind: 

3.  Der  Brustb^in-Schildknorpelmuskel,  Miisculus  sUan/h 
thyreaideus.  Er  übertrifft  den  Brustbein-Zungenbeinmuskel,  unter 
welchem  er  liegt,  an  Breite.  Von  der  hinteren  Fläche  der  Brustbein- 
handhabe,  und  vom  oberen  Rande  des  ersten  Rippenknorpels  ent- 
springend, steigt  er  nicht  bis  zum  Zungenbeine  hinauf,  sondern 
endigt  schon  an  der  Seitenplatte  des  Schildknorpels.  Er  gehört 
somit  eigentlich  nicht  zu  den  Muskeln  des  Zungenbeins,  sondern  m 
jenen  des  Kehlkopfes,  kann  aber  immer  hier  aufgeführt  werden, 
da  er  durch  die  Herabbewegung  des  Kehlkopfes,  auch  das  mit 
letzterem  in  Verbindung  stehende  Zungenbein  herabzieht.  Die  Länge 
seiner  Muskelbündel  wird  regelmässig  durch  eine  quer  eingewebte 
Inscriptio  tendinea  unterbrochen.  Was  ihm  an  Länge  fehlt,  um  da» 
Zungenbein  zu  erreichen,  ersetzt: 

4.  der  Schildknorpel-Zungenbeinmuskel,  Musculus  thyrtfi^ 
hyoideiis,  welcher  dort  entspringt,  wo  der  Sterno-thyreoideus  endigt, 
und  am  unteren  Rande  der  Basis  und  des  grossen  Hernes  des 
Zungenbeins  sich  festsetzt.  Der  Thyreo-hyoideas  kann,  wenn  der 
Schildknorpel  fixirt  ist,  das  Zungenbein  unmittelbar,  der  Sitemo- 
fhyreotdeus  nur  mittelbar  herabziehen. 

b)  Gruppe  der  Zungenbeinmuskeln,  welche  über  dem 
Zungenbeine  liegt: 

1.  Der  Griffel-Zungenbeinmuskel,  Musculus  stylo-hfoidsm. 
Er  entspringt  an  der  Basis  des  Griffelfortsatzes,  bildet  einen  achlankeni 
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spindelförmigen  Muskelstrang,  läuft  unter  dem  hinteren  Bauche  des 
Biventer  maxUlae  nach  vom  und  unten,  wird  zuweilen  von  der  Sehne 
des  letzteren  durchbohrt  (Schleimbeutel),  und  befestigt  sich,  gegen- 
über der  Ansatzstelle  des  Omo-hyoideiis ,  an  der  Zungenbeinbasis. 
Er  wird  häufig  doppelt  gesehen,  zu  welcher  Anomalie  seine  Durch- 
bohrung durch  die  Sehne  des  Biventer  disponirt. 

2.  Der  Kiefer-  oder  Mahlzungenbeinmuskel,  Afusculus 
mjfUhhycideus,  ninmit  seinen  Ursprung  an  der  Linea  obliqtm  interna 
s.  myUhhyoidea  des  Unterkiefers,  und  stellt  einen  breiten,  drei- 
eckigen Muskel  dar,  dessen  äusserste  Fasern  an  der  vorderen  Fläche 
der  Zungenbeinbasis  endigen,  während  die  übrigen  in  denselben 
Muskel  der  anderen  Seite  entweder  ununterbrochen,  oder  durch 
Vermittlung  einer  sehnigen  Zwischenlinie  (Khaphe)  übergehen.  Streng 
genommen  besteht  somit  nur  Ein  Mylo-hyoideus  fiir  beide  Seiten, 
welcher,  als  von  einer  Linea  obliqua  inteinia  bogenförmig  zur  anderen 
laufend,  Transversus  mandibulae,  oder  noch  bezeichnender  Diaphragma 
oris  genannt  werden  könnte.  Dieser  Muskel  liegt  nicht  in  einer 
horizontalen,  sondern  in  einer  nach  unten  ausgekrümmten  Ebene, 
deren  tiefste  Stelle  am  Körper  des  Zungenbeins  adhärirt.  Er  wird, 
wenn  er  sich  zusammenzieht,  plan  werden,  und  dadurch  das  Zungen- 
bein und  den  ganzen  Boden  der  Mundhöhle  heben.  Um  ihn  in 
seiner  ganzen  Grösse  zu  sehen,  muss  der  vordere  Bauch  beider 
Digastriü  weggenommen  werden. 

MuXi]  bedeutet,  wie  das  lateiniHche  moUi,  niclit  Unterkiefer,  soudern  Mühl- 
Atein,  und  zwar  den  unteren ;  der  obere  hiess  ovo?.  Da  die  Mahlzähne  des  Unter- 
Idefers,  durch  ihre  Reibbewegung  an  jenen  des  Oberkiefers,  das  Zermalmen  der 
Speisen  ToUziehen,  hiessen  sie  jiuXaxpoi  (molures).  Nicht  von  den  Griechen,  sondern 
erst  in  neuerer  Zeit,  wurde  {xuXt),  für  jedes  zum  Zermalmen  dienende  Werkzeug, 
also  auch  fUr  den  Unterkiefer  ge]>raucht.  So  kam  der  Kiefer-Zungenbeinmuskel 
za  seinem  von  Co w per  erfundenen  Namen:   Mylo-hyoidemi, 

3.  Der  Kinn-Zungcnbcinmuskcl,  Muscidm  genio-hyoideus 
(^evetcv,  Kinn),  liegt  über  dem  vorigen,  entspringt  schmal  von  der 
Spina  mentalis  interna,  und  läuft,  etwas  breiter  werdend,  gerade  zur 
Basis  des  Zungenbeins  herab.  Er  schmiegt  sich  an  denselben  Muskel 
der  anderen  Seite  so  fest  an,  dass  er  häufig  sich  mit  ihm  zu  einem 
scheinbar  unpaaren  Muskel  vereinigt.  —  Man  soll  nicht  Gerno-, 
«ondem  Genio-hyoideus  sprechen. 

Die  Namen  der  hier  beschriebenen  Muskeln,  gefallen  den  Studironden  ausser- 
ordentlich, da  sie  Urspnmg  und  Endo  jedes  Einzelnen  derselben  angeben.    Aber 
diese  Namen  sind  dennoch  durch  und  durch  verwerflich,  weil  sie,  wie  der  Knochen, 
an  dem  die  betreffenden  Muskeln  endigen,  auf  ideus  ausgehen.  Diese  Endsylben 
drücken  bei  einem  Knochen,  seine  Aehnlichkeit  mit  einem  bekannten  Dinge  aus 
(i18o(,  Gestalt).    Ist  der  Knochen  einem  gewissen  Dinge  ähnlich,    so   ist  es  doch 
gewiss    der    Muskel    nicht,    welcher    diesen  Knochen  bewegt.    Was  heisst   z.  B. 
Mmctdut    »temchhyoidetisf    Es    heisst:    Brustbein  -  YpsilonftJrmiger   Muskel.     Das 
Ut  Unsinn.     In  gnter  Rede,  darf  er  nur  Musculus  »temalia  ossis  hyoidei  heissen. 
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Kann  es  ferner  etwas  AbKurderes  geben,  als  einen  MuscuIum  »temo-cleido^madoiim, 
d.  h.  einen  Brustbein-Schlüsselbein -Warzonähnlichen  Muskel,  während  Stenih 
cleitlo-nuutiau  doch  so  nahe  liegt?  Diese  Bemerkungen  gelten  nicht  blos  Ar  «ine 
Menge  von  Muskeln,  sondern  auch  für  allerlei  andere  Gebilde,  welche  ach  ii 
gleichen  Benennungsverlegenheiten  befinden.  Wanim  hat  man  nicht  schon  lugt 
daran  gedacht,  sie  umzutaufen?  Mit  den  Muskeln  des  Zungenbein«  ginge  diflM 
sehr  leicht,  man  braucht  nur,  statt  ht/oideuSf  hyalin  zu  sagen. 

l>a  das  Heben  und  Senken  des  Zungenbeins,  eine  übereinstimmende  Be- 
wegung des  mit  ihm  zusammenhängenden  Kehlkopfes  bedingt,  das  Heben  nni 
Senken  dos  Kohlkopfes  aber  mit  Reibung  des  vorspringenden  Pomum  Ädami  ii 
der  inneren  Fläche  der  Hautdocken  des  Halses  verbunden  sein  mnss,  so  findet 
sich  auf  und  über  dem  Pomum,  ein  umfänglicher  Schleimbeutel  vor,  welcher  aek 
unter  den  beiden  Thyreo-hyoidei  bis  zum  oberen  Rande  der  hinteren  Fliehe  dei 
ZungenbeinkOrpers  erstreckt,  und  deshalb  Bursa  mucosa  Huhhyoidea  genannt  wiri 
Füllung  desselben  durch  copiOses  Secret  kann,  wie  mir  ein  Fall  bekannt  wnrde, 
für  Kropf  gehalten  werden. 

Unter  allen  hier  abgehandelten  Muskeln  variirt  der  Stylo-hyoidewi  am  Ofteem 
durch  Zerfallen  in  zwei  kleinere.  Die  früher  erwähnte  Spaltung  des  Moskeli 
durch  die  Sehne  des  Biventer  scheint,  wie  gesagt,  zu  dieser  Anomalie  za  disponirei. 
Ich  habe  ihn  auch  dreifach,  Otto  dagegen  auf  beiden  Seiten  fehlen  gesehen.— 
Fehlen  des  Chiio-hyoldeiu,  und  Ersetztwerden  desselben  durch  einen  breiten  iSfem»* 
hyoidetia  auf  beiden  Seiten,  beobachtete  ich  mehrmals.  In  sehr  seltenen  FlUen 
erscheint  sein  Ursprung  auf -die  Basis  des  Proctttsu»  coracoideus,  ja  sogar  anfdea 
oberen  Rand  der  ersten  Rippe  versetzt,  woher  die  Namen  Ccraco'  and  GbiiP- 
hyoideujt.  Seine  mittlere  Sehne  wird  zuweilen  blos  durch  eine  IrucripUo  tendimu 
angedeutet.  —  Ein  anomaler  MuJtcuIiiM  coraco-cervicalU  entspringt  vom  Raben- 
schnabelfortsatz,  läuft,  bedeckt  vom  Ursprungsbauche  des  Omo-hyoideuM,  nach 
vom  und  oben  in  die  Fwisa  Hupraclaviailarift,  und  endet  im  tiefliegenden  Blatte 
der  Faacia  colli  s.  cervicalüf,  welches  er  anspannt. 

B.  Zungenmuskeln. 

Die  Zunge  besitzt  zweierlei  Muskeln.  Die  einen  entspringen 
an  Knochen  und  endigen  in  der  Zunge;  —  die  anderen  entspringen 
und  endigen  in  der  Zunge  selbst.  Nur  die  ersteren  werden  hier 
geschildert. 

1.  Der  Kinn-Zungenmuskel,  Musculus  genio-glossus,  über 
trifft  alle  übrigen  Muskeln  der  Zunge  an  Stiirke.  Er  liegt  über  dem 
GeniO'hyoideus,  entspringt  mit  einer  kurzen,  aber  starken  Sehne, 
von  der  Spina  mentalis  interna,  und  läuft  nach  rückwärts  gegen  die 
untere  Fläche  der  Zunge,  in  welche  er  hinter  dem  Zungenbändchen 
mit  strahlig  auseinander  fahrenden  Faserbündeln  eindringt.  Dicht 
unter  der  Schleimhaut  der  Mundhöhle  hinziehend,  bildet  er  vor 
zugs weise  den  Boden  der  letzteren.  Ein  Öchleimbeutel  zwischen  den 
beiden  Genio-glossi,  w^clche  mit  ihren  inneren  Rändern  dicht  anein- 
ander liegen,  wurde  von  mir  niemals  gesehen.  —  Der  Genio^loasiu 
zieht  die  aufgehobene  Zunge  nieder,  und  nähert  ihren  Grund  dem 
Kinnstachel,  wodurch  die  Spitze  desselben  aus  der  Mundhöhle  heraus- 
tritt.   Ich  nenne  ihn  deshalb   aiich  Exsertor   oder  Protrusor  lingwE»» 
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2.  Zungenbein-Zungenmuskol,  Musculus  hyo-glossus.  Nach 
£lntfemung  des  Biventer,  Mylo-  und  Stylo-hyoideus,  sieht  man  ihn 
"V^om  oberen  Rande  des  Mittelstücks  des  Zungenbeins,  sowie  von 
^em  grossen  und  kleinen  Hörne  entspringen.  Er  wurde  dieses 
^Teifachen  Ursprunges  wogen  sehr  überflüssig  in  drei  besondere 
^Auskeln  getheilt:  Basio-,  Cerato-,  mid  Chondroglossus,  von  welchen 
der  Chondroglossus  öfters  fehlt.  Dünn  und  breit,  steigt  er  schief 
i:^ach  vom  und  oben  zum  hinteren  Seitenrande  der  Zunge  empor, 
xuid  ist  ein  Depressor  Ungute,  Seine  äussere  Fläche  wird  vom  N&i'vm 
Jkjfpoglosius  gekreuzt. 

3.  Der    Griffel-Zungenmuskel,    Musculus  styloglossus ,   ent- 
springt  von    der    Spitze   des   Griffelfoiisatzes   und   vom  Ligamentum 
utyUh-maxillare,  und  liegt  über  und  einwärts  vom  Stylo-hyoideus.    Er 
geht  bogenförmig  zum  Seitenrande  der  Zunge,    wo  er  sich  mit  den 
Aufsteigenden   Fasern   des   Hyo-glossus  kreuzt,    und   theils   zwischen 
den  Bündeln  desselben   in  das  Zungengewebe  eindringt,  theils,   sich 
allmälig  verjüngend,  bis  zur  Spitze  der  Zimge  ausläuft.    Zieht,  wenn 
er  einseitig  wirkt,   die  Zunge  seitwärts,   wenn  er   auf  beiden  Seiten 
wirkt,    direct    nach    rückwärts.  —   Zuweilen    entspringt    ein    acces- 
sorisches  Bündel   dieses  Muskels,   von  der   unteren  Wand  des  knor- 
peligen Gehörgangs. 

Die  in  der  Ziin^^^e  selbst  oiite)>ringendeii  und  eiidigeiidon  Muskeln  (Binnen- 
muskeln),  werden  erst  im  §.  255  erwähnt. 


§.  165.  Tiefe  Halsmuskeln. 

Nachdem  der  Unterkiefer  ausgelöst,  und  alle  Weichtheile  des 
Halses  bis  zur  Wirbelsäule  entfernt  wurden,  gelangt  man  zur  Ansicht 
4er  tiefliegenden  Ilalsmuskulatiu*.  Sie  zerfällt  in  zwei  Gruppen, 
deren  eine  die  Seitengegend  der  Wirbelsäule  einnimmt,  die  andere 
Huf  der  vorderen  Fläche  der  Wirbelsäule  aufliegt. 

1.  Muskeln  an  der  Scitengegend  der  Ilalswirbelsäule: 
Hier    liegen    die    drei   Rippenhalter    oder    ungleich    drei- 
Beitigen  Halsmuskeln,   Scaleni,   von  cxaXtjvd;,   ungleich.     Sie  ziehen 
Von  den  Querfortsätzen  gewisser  Halswirbel,  zur  ersten  und  zweiten 
Hippe  herab,  und  können  deshsilb  als  Hebemuskeln  der  zwei  oberen 
Rippen  angesehen  werden,  vorausgesetzt,  dass  der  Hals  durch  andere 
Muskeln   fixirt  ist.     Sind   aber  die  Rippen  fixirt,  und   der  Hals  be- 
weglich, so  werden   die  Scaleni  den  Hals  drehen,  wenn  sie  nur  auf 
liiner  Seite   agiren,    oder   ihn   vorwärts  beugen,   wenn   sie  simultan 
auf  beiden  Seiten  wirken. 

Der   vordere  Rippen h alter,    Musculus  scalenus  anficus,   ent- 
springt  vom  Querfortsatz   des  dritten  bis  sechsten  Halswirbels,  und 
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läuft  an  der  äusseren  Seite  des  gleich  zu  erwähnenden  Longus  eoOt 
zur  oberen  Fläche  der  ersten  Rippe  herab,  wo  er  sieb  auswftrts  vom 
Tubercidum  Lisfranci  inserirt. 

Der  mittlere  Rippenhalter,  Musculus  scalenus  mediuM,  folgt 
hinter  dem  vorderen,  welchen  er  an  Stltrke  und  Länge  Übertrift. 
Er  entspringt  mit  sieben  Zacken  an  den  hinteren  Höckern  der 
Querfortsätze  aller  Halswirbel,  und  ])efestigt  sich  am  oberen  Rande 
und  an  der  äusseren  Fläche  der  ersten  Rippe.  Zwischen  dem  Vr- 
Sprung  des  vorderen  und  mittleren  Scalenus,  bleibt  eine  dreieckige 
Spalte  mit  oberer  Spitze  offen,  durch  welche  die  im  folgenden 
Paragraph  bezeichneten  Nerven  und  Gefilsse  der  oberen  Extremitit 
passiren. 

Der  hintere  Rippenhalter,  Musculus  scalenus  poeUeus,  iit 
der  kleinste,  und  häufig  mit  dem  mittleren  verwachsen.  Er  geht 
von  den  hinteren  Höckern  der  Querfortsätze  des  filnften  bis  siebenten 
Halswirbels  zur  Aussenfläche  der  zweiten  Rippe. 

ireberzählige  Scaleiu  kommen  nur  als  selbstständig  gewordene  Fleifchbünilel 
der  drei  normalen  vor.  Am  meisten  bekannt  ist  der  Scalenu»  wunimwt  AUim, 
welcher  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  die  Arteria  suMavia  nicht,  wie  ei  im 
folgenden  Paragraph  heisst,  zwischen  Scalenwt  arUietM  nnd  mediut  durchtritt, 
dem  den  arUicua  so  durchbohrt,  dass  der  schwächere,  hinter  der  Arterie  U 
Antheil  des  durchbohrten  Muskels,  das  Ansehen  eines  selbstständigen  Maskdi 
gewinnt. 

2.  Muskeln  auf  der  vorderen  Fläche  der  Halswirbel- 
Häule: 

Der  grosse  vordere  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  recbu 
capitis  anHeus  major,  entspringt  mit  vier  sehnigen  Zipfeln  dort,  wo 
der  früher  erwähnte  Scalenus  anttcus  entspringt,  d.  i.  vom  vorderen 
Rande  des  dritten  bis  sechsten  Ilalswirbel-Querfortsatzes.  Er  steigt, 
etwas  nach  innen  gerichtet,  empor,  und  heftet  sich  an  die  untere 
Fläche  der  Pars  basilaris  des  Hinterhauptbeins. 

Er  wirkt,  zugleich  mit  dem  folgenden,  als  Kopf  nick  er,  d.  h.  beide  bengen 
den  Kopf  nach  vom,  und  protestiren  somit  gegen  den  ihnen  von  den  alten  fru- 
zOsischen  Zergliederen!  (z.  B.  Dupre,  1698),  beigelegten  Namen:  rengorgeun  (rett- 
gorger,  sich  brüsten,  den  Kopf  aufwerfen). 

Der  kleine  vordere  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  reetus 
capitis  anticus  minor,  entsteht  am  vorderen  Bogen  des  Atlas,  geht 
schief  nach  innen  und  oben,  wird  vom  vorigen  bedeckt,  hat  mit 
ihm  dieselbe  Insertion,  imd  somit  auch  dieselbe  Wirkung. 

Der  seitliche  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  rectus  oapiiis 
lateralis,  zieht  vom  Querfortsatz  des  Atlas  zum  Processus  jugularis 
des  Hinterhauptbeins.  Er  gehört,  genau  genommen,  zur  Omppe 
der  in  §.180  aufgefiihrten  Musculi  intertransversarii  antici  der 
Wirbelsäule. 
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Der  lange  Halsmuskeln  Mvsculua  hngus  colli,  liegt  nach 
innen  vom  Rectus  capitis  aniicus  major,  und  bedeckt  die  vordere 
Wirbelsäulenfläche  vom  ersten  Halswirbel  bis  zum  dritten  Brust- 
wirbel herab.  Er  hat  einen  sehr  complicirten  Bau,  und  besteht  nach 
Luschka's  genauer  Untersuchimg,  eigentlich  aus  drei  Muskeln,  welche 
fbglich  als  selbstständig  angesehen  werden  sollten.  Der  erste  der- 
selben, der  Lage  nach  der  innerste,  ist  ein  gerader,  gefiederter 
Muskel,  welcher  sich  vom  Körper  des  dritten  Brustwirbels  bis  zum 
Körper  des  Epistropheus  erstreckt.  Er  beugt  die  Halswirbelsäide. 
Der  zweite,  kleinere,  etwas  schräg  nach  auf-  und  auswärts  gerichtete 
Muskel,  Obliquus  colli  anticus  inferior,  entspringt  fleischig  von  der 
Sdte  des  Körpers  des  zweiten  und  dritten  oberen  Brustwirbels,  und 
inserirt  sich  mit  zwei  oder  drei  kurzen  Sehnen,  am  oberen  Rande 
der  zwei  oder  drei  letzten  Halswirbel-Querfortsätze.  Sein  Ursprung 
läset  sich  von  jenem  des  früheren  nicht  scharf  trennen.  Seiner 
schrägen  Richtung  wegen  wird  er  die  Halswirbelsäule  drehen.  Der 
dritte,  etwas  stärkere,  ist  der  Ohliquus  colli  anticus  superior.  Er 
entspringt  mit  zwei  Zacken  von  den  vorderen  Rändern  der  Quer- 
fortsätze  des  dritten  imd  vierten  Halswirbels,  läuft  schief  nach  innen 
und  oben,  und  setzt  sich  an  das  Tuberculum  des  vorderen  Halb- 
ringes des  Atlas.  Beugt  die  Halswirbelsäule,  und  dreht  sie  zugleich, 
aber  in  entgegengesetzter  Richtung,  als  der  zweite. 

Die  obere  und  untere  schiefe  Portion  der  beiderseitigen  langen  Halsmuskeln, 
bilden  einen  laugen  Rhombus,  durch  dessen  Ebene  die  beiden  geraden  Portionen 
au&teigen.  Die  Gesammtwirkung  der  drei  Portionen  zielt  auf  die  Beugung  des 
Halses  ab.  —  Ausführliches  von  Ltuchka  in  MiUler*8  Archiv,  1854. 


§.  166.  Kurze  topograpMsclie  Uebersicht  des  Halses. 

Nachdem  der  Anfänger  die  bisher  abgehandelten  Muskeln  im 
Einzelnen  durchgegangen,  unterlasse  er  es  nicht,  das  Ensemble  der- 
selben, und  ihre  Beziehungen  zu  den  übrigen  Weichgebilden  am  Halse, 
zum  Gegenstand  einer  sorgfältigen  Zergliederungsarbeit  zu  machen, 
und  sich  in  der  topographisch-anatomischen  Präparirung  des  Halses 
zu  versuchen,  welche  jedenfalls  nützlicher  ist,  als  die  isolirte  Dar- 
stellung einzelner  Muskeln. 

Es  handelt  sich  hier  nicht  um  eine  erschöpfende  Detailschilderun^  der 
Lagenmgsverhältnisse  säramtlicher  am  Halse  untergebrachten  Weichthoile,  welche 
tOii  Anfänger,  die  noch  nichts  als  das  Skelet  kennen,  grossen  Theils  unverständ- 
lich wäre,  sondern  um  die  Erörterung  des  Nebeneinandorseins  der  wichtigeren 
Oefibse  und  Nerven,  welche  in  gewissen  constanten  Beziehungen  zu  den  Muskeln 
des  HaIbos  stehen.  Diese  Beziehungen  sind  so  sicher  und  verlässlich,  dass  sie 
bei  dem  Aufsuchen  grösserer  GefHsse  und  Nerven^  die  besten  Führer  abgeben. 
Hjrtl,  Lthrbach  der  Anatomie, 
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Nach  Entfernung  der  Haut,  des  Platysma  myoides,  und  des  hoch- 
liegenden  Blattes  der  Fascia  colli  (von  welcher  im  nächsten  Paragraph), 
bemerkt  man  vorerst,  dass  die  Richtungen  des  Stemo-deido-maäKir 
deiis  und  des  Omo-hyoideus  sich  kreuzen.  Ersterer  Ittuft  von  imm 
und  unten  nach  oben  und  hinten,  letzterer  von  aussen  und  nntei 
nach  oben  und  vom.  Die  gekreuzten  Muskelrichtungen  beschreiben 
die  Seiten  zweier,  mit  den  Spitzen  aneinander  stossender  Drdecke. 
Denkt  man  sich  die  Richtung  des  Omo-hyoideus,  über  das  Zungen- 
bein hinaus,  bis  zum  Kinn  verlängert,  so  ist  die  Basis  des  oberen 
Dreiecks  der  untere  Rand  des  Kiefers,  jene  des  unteren  der  obere 
Rand  des  Schlüsselbeins.  Wir  wollen  das  obere  Halsdreieck  deshalb 
Trigonum  inframaxiüare,  und  das  untere  Trigonum  swpradamailan 
nennen.  Beiden  Dmecken  entsprechen  schon  bei  äusserer  Anndit 
des  noch  mit  der  Haut  bedeckten  Halses  magerer  Individuen,  zwo 
seichte  Gnibcn:  eine  obere  als  Fossa  inframaxillaris,  und  eine 
untere  als  Fossa  supi^adavicularis. 

Man  beginne  mit  der  Untersuchung  des  unteren  Halsdrei- 
eckes, und  trenne,  imi  es  zugänglicher  zu  machen,  den  Schlttnsel- 
beinurspnmg  des  Kopfnickers.  Ist  dieses  geschehen,  so  findet  man 
die  Area  des  Dreieckes  durch  das  tiefliegende  Blatt  der  Fcuda  eoBi 
bedeckt,  welches  mit  dem  MtLsciihis  omo-hyoideus  verwachsen  ist, 
und  durch  ihn  gespannt  werden  kann.  Unter  dieser  verschiebbaren 
Fascic  folgt  laxes,  grossblättriges  Bindegewebe,  welches  die  Drüsen 
des  Plexus  lymphaticus  supvadavicularis  enthält,  und  vorsichtig  abge- 
tragen werden  muss,  um  die  im  Grimde  der  Grube  liegenden  Weich- 
theilc  zii  schonen.  Man  stösst  nun  auf  die  seitliche  Gegend  der  Hab- 
wirbelsäide,  und  die  an  ihr  haftenden  Scaleni.  Wird  nun  das 
Schlüsselbein  weggenommen,  oder  durch  starkes  Niederziehen  dei 
Armes  so  weit  gesenkt,  dass  man  die  obere  Fläche  der  ersten  Rippe 
erreichen  kann,  so  findet  man  auf  dem  Scalenus  anticus  den  Zwerch- 
fellsnerv,  Nervus  phrenicus,  von  aussen  und  oben,  nach  innen  und 
unten  zur  oberen  Brustapertur  laufen,  und  am  inneren  Rande  des- 
selben Muskels  die  Artena  thyreoidea  inferior  aufsteigen.  Vor  der 
Rippcninsertion  des  Scalenus  anticus^  zieht  die  Vena  subclavia  über 
die  erste  Rippe  weg  nach  innen,  und  vereinigt  sich  hier  mit  der 
durch  die  Verbindung  der  Vena  jugtdaris  interna  mit  der  externa 
gebildeten  Vena  jugularis  communis.  Zwischen  dem  Scalenus  anticHS 
und  mediale  bleibt  eine  dreieckige  Spalte  frei,  durch  welche  die 
vorderen  Aeste  der  vier  unteren  Hal8ner>'en  und  des  ersten  Brust- 
nerven hei'vortreten,  lun  sich  zum  Plexus  subclaviuSy  welcher  im  wei- 
teren Laufe  zum  Plexus  axillaris  wird,  zu  verketten.  Unter  dem 
ersten  Brustnerv  kommt  die  Arteria  subclavia  gleichfalls  aus  dieser 
Spalte  hervor,  und  krümmt  sich  über  die  erste  Rippe  nach  abwärts 
in  die  Achselhöhle  hinab. 
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Das  obere  Halsdreieck  ist  viel  grösser,  und  sein  Inhalt 
zahlreicher^  aber  auch  leichter  zugänglich.  Während  der  SternO' 
eUido-mastoidenu  noch  den  vorderen  Rand  des  unteren  Halsdreieckes 
bildet,  deckt  er  die  grossen  QefHsse  und  Nerven  zu,  welche  am 
Halse  gerade  auf-  und  absteigen:  Carotis  communis,  Vena  jugtdaris 
iniema,  Nervus  vagus,  etc.  Durch  die  Richtung  des  Muskels  nach 
hinten  und  oben,  werden  diese  Geftlsse  und  Nei-ven  im  oberen  Hals- 
dreiecke nicht  mehr  von  ihm,  sondern  nur  von  der  Fascia  colli, 
welche  sie  zwischen  ihre  beiden  Blätter  aufnimmt,  bedeckt  sein.  Nach 
Abtragung  des  oberflächlichen  Blattes  der  Halsfascie,  findet  man  im 
oberen  Halsdreieck  zuerst,  hart  am  Unterkiefer,  die  Glandula  sub- 
maxälaris,  in  deren  nächster  Nachbarschaft,  einige  Lymphdrüsen  von 
Linsen-  bis  Erbsengrösse  vorkommen.  Isolirt  man  die  Glandula  sub- 
maxSUaris  von  dem  sie  in  ihrer  Lage  befestigenden  Bindegewebe, 
wobei  man  am  vorderen  Rande  der  Drüse,  den  Ausführungsgang 
derselb^i  zu  schonen  hat,  so  kann  man  sie  aus  ihrer  Nische,  gegen 
das  Kinn  zu,  herausschälen.  Man  überblickt  sodann  den  Musculus 
biventer,  stylo-hyoideus  und  mylo-hyoideus,  und  sieht  den  Musculus  hyo- 
glossus  vom  Zungenbein  heraufkommen,  und,  gegen  den  Kiefer  hin- 
auf, vom  Musculus  stylo-glossus  gekreuzt  werden.  Hat  man  den  Alus- 
eulus  bivenier  ganz  entfernt,  so  gewahrt  man,  wie  der  Nef'vus  hypo- 
glossus  das  Bündel  der  grossen  Blutgefässe  von  aussen  umgi*eift.  Man 
erblickt  zugleich  die  Theilung  der  Carotis  communis  in  die  externa 
und  interna,  die  Verästlung  der  Carotis  externa,  und  die  Einmün- 
dung jener  Venen,  welche  den  Aesten  der  Carotis  externa  entsprechen, 
in  die  Vena  juguiaris  interna.  Die  Aeste  der  Carotis  externa  lassen 
sich  ohne  Mühe  verfolgen,  und  es  sind  von  ihnen  die  nach  vom  ab- 
gehenden drei:  die  Arteria  thyreoidea  superior,  die  Arteria  lingualis, 
und  Arteria  maxiUaris  externa^  in  praktischer  Beziehung  besonders 
wichtig.  —  Ist  man  bis  auf  den  Ursprung  des  Musculus  stylo-hyoideus 
eingedrungen,  so  wird  man  zugleich  des  Nervus  lingualis  ansichtig, 
welcher  ziemlich  der  Richtung  dieses  Muskels  folgt. 

Die  sckichtenweise  Präparation  der  Muskeln,  welche  von  obenlier  und  von 
untenher  au  das  Zungenbein  treten,  lässt  sich  leicht  durchführen.  Die  Bearbeitung 
der  in  der  Medianlinie  des  Halses  angebrachten  Organe  (des  Kehlkopfes,  der 
Schilddrüse,  der  Luftröhre,  des  Rachens,  und  der  Speiseröhre),  setzt  Vertrautheit 
mit  den  betreffenden  Paragraphen  der  Eingeweidelehre  voraus. 


§.167.  Fascie  des  Halses. 

Die  Fascie  des  Halses  (Fascia  colli  s.  cervicalis)  ist  eine  sehr 

■omplicirte,   und  durch  anatomische  Präparation   als  ein   zusammen- 

80* 
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hilngendes  Ganzes  kaum  darzustellende  fibröse  Membran.  Man  lint 
sie  aus  einem  hoch-  und  tiefliegenden  Blatte  bestehen,  welche  neb 
selbst  wieder  in  untergeordnete  Blätter  spalten,  um  Weichtheile  des 
Halses  scheidenartig  zu  umfassen.  Den  Bedürfnissen  und  Wünschen 
des'Anföngers  genügt  eine  schematische  Uebersicht  ihrer  verwickehen 
Verhältnisse. 

Würde  man  sich  alle  Weichtheile  des  Halses  wegdenken^  imd 
nur  die  Fascia  colli  zurücklassen,  so  würde  diese  als  ein  System  von 
hohlen  Rühren  und  Schläuchen  erscheinen,  durch  welche  jene  Weich- 
theile durchgesteckt  waren.     Das  hochliegcnde  Blatt  liegt  unter 
dem  Platysma  myoides,   hängt  nach   oben   mit   der  Fascia  parotidio- 
masseterica  imd  mit  dem  unteren  Rande  des  Unterkiefers  zusammen, 
deckt   das  Trigonum  inframaxillare,   hüllt  den  Kopfiiicker  ein,  setzt 
sich  nach   unten  über   das  Trigonum  supraclavicidare   zum  Schlüssel- 
beine fort,  und  adhärii*t  an  ihm.     Nach  hinten  geht  es  in  die,  unter 
dem  Musculvs  cucidlaris  liegende  Fascia  nucJiae  über,  und  nach  vorn 
bedeckt   es   den   vom  Brustbein   heraufkommenden  Musculus  sterno- 
hyoldeus,   stemo-thyreoideuSy  ihyreo-hyoideuSj    sowie  den  oberen  Band 
des  Omo-hyoideus,   für  welche  Muskeln   es   Scheiden   bildet.     In  der 
Medianlinie   hängt   es   mit   demselben  Blatte   der   anderen  Seite  zn- 
sammen.     Es  dringt   nicht   in   die  Brusthöhle  ein,   sondern  befestigt 
sich   am  Manubrium  stemi  und   am  Ligamentum   interdavicidare,  — 
Das   tiefliegende   Blatt   entspringt   an   der  Lijiea  obliqua  interna 
des  Unterkiefers.    Es  hängt  mit  dem  Ligamentum  stylo-maonUare,  nnd 
mit  der  Fascia  bucco^pharyyigea  (§.  160)  zusammen,  bildet  den  Gmnd 
des  Trigonum  inframaxillare,   geht  unter   dem  Kopfnicker   zum  Tri- 
gonum supraclavicidare,  dessen  Boden  es  ebenfalls  bildet,  wickelt  den 
unteren  Bauch   des  Omx)-hyoideus   ein,   verschmilzt   nach   hinten  mit 
der  Fascia  nuchae,  umschliesst  scheidenartig  die  grossen  Gef^lsse  des 
Halses,  und  thcilt  sich  einwärts  von  ihnen  in  zwei  Blätter.    Das  eine 
überdeckt   als  Fascia  praevertebralis  die   tiefen  Halsmuskeln   an  der 
vorderen   und   seitlichen  Gegend   der  Halswirbelsäule,   während  das 
andere  vor  der  Schilddrüse  und  Luftröhre  mit  dem  entgegcnkonmien- 
den  Blatte   der  anderen  Seite  verschmilzt,    und  nach  abwärts  durch 
die  obere  Brustapertur   in    den  Thorax  eindringt,   um  sich  thcils  an 
die  Beinhaut  des  Manvhrium  stemi  festzusetzen,  theils  in  die  vordere 
Wand  des  fibrösen  Herzbeutels   überzugehen.  —  Uebcr  dem  Mam- 
hrixim   stemi    befindet    sieh   zwischen    dem   hoch-    und   tiefliegenden 
Blatte  der  Fascia  colli,  ein  keilförmiger  Hohlraum  mit  oberer  Spitze, 
welcher  sich  seitwärts  hinter  dem  Clavicularursprung  des  Kopfnickers 
verlängert.     Er   enthält   Bindegewebe    und    Fett,    gelegentlich    auch 
lymphatische  Drüsen,   und  lässt   sich   mittelst  Anstechens   des  hoch- 
liegenden  Blattes   der  Fascia   colli  in   der   Licisura  jugularis  $Und 
aufblasen.     Sein  Entdecker,  W.  Grub  er,  nannte  ihn  Spatium  wifar- 
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aponeuroticum  suprastemale,  und  seine  seitlichen  Ausbuchtungen :  Sacci 
retro-stemO'cleidO'masfmdei, 

Die  F(uicia  colli  muss  bei  allen  blutigen,  chirurgischen  Eingriffen  am  Halse, 
wohl  berficksichtigt  werden.  So  ist  z.  B.  die  Exstirpation  von  Geschwülsten  am 
Halse,  welche  extra  femciam  liegen,  leicht  und  gefahrlos,  jene  der  itUra  fojfciam 
gelegenen  dagegen  schwieriger,  und  nicht  selten  wirklich  schwer.  Alle  inlra 
/oMciani  gelegenen,  also  tiefsitzenden  Geschwülste,  werden  durch  den  Widerstand 
der  wenig  nachgiebigen  Fascie,  einer  ununterbrochenen  Compression  unterliegen, 
und  durch  ihr  Anwachsen  mit  einer  Menge  hochwichtiger  Organe  in  Contact  ge- 
rathen,  dieselben  durch  Druck  anfeinden,  ja  selbst  umwachsen  können,  und  somit 
viel  gefiUurlichere  Zufälle  erregen,  als  die  oberflächlichen.  Einseitige  Vorkürzung 
der  Fascie,  kann  auch  Ursache  eines  schiefen  Halses  (captd  obHipumJ  sein.  — 
L.  DUtei,  Die  Topographie  der  Halsfascien.  Wien,  1857.  —  Legendre,  Sur  les 
apon^oroses  du  cou.  Gaz.  m^d.,  1858,  Nr.  14. 


C.  Muskeln  an  der  Brust. 

§.  168.  Aeussere  AnsicM  der  vorderen  und  seitliclien 

Brustgegend. 

Die  vordere  Brustgegend  setzt  sich  nach  oben  und  aussen  un- 
mittelbar in  die  Schultergegenden  fort,  und  wird  von  diesen  nur 
durch  eine  schwache  Depression  der  Haut  (Fossa  infraclamculans) 
getrennt.  Nach  unten  trennt  sie  der  Umfang  der  unteren  Brustapertur 
vom  Bauche.  Die  seitliche  Brustgegend,  welche  von  der  vorderen 
und  hinteren  durch  keine  natürliche  scharfe  Grenze  abgemarkt  wird, 
geht  nach  oben  in  die  Achselgrube,  und  nach  unten  in  die  Weichen 
des  Bauches  über. 

In   der  Medianlinie   der  vorderen  Brustgegend,   bemerkt  man 

oben,    als   Grenze   zwischen  Brust   und   Hals,   die  Inctsura  jugvlaris 

de»  Brustbeins,  und  zu  beiden  Seiten  derselben  einen,  besonders  bei 

t|[iageren   Individuen,    sehr    auflkUigen    rundlichen    Höcker,   —   das 

•Stemalende  des  Schlüsselbeins.     Unter  der  Incmira  jugularts   läuft, 

V>i8  zum  Schwertknorpel  herab,  eine  ebene,  schmale  Fläche,   welche 

^n    der  Vereinigungsstelle   der  Handhabe   des   Brustbeins   mit   dem 

^Körper,  einen,  besonders  bei  Lungensüchtigen  deutHchen  queren  Vor- 

csprung  bildet.    Dieser  Vorsprung  wird  nach  dem  französischen  Arzte 

liouisy   Angvlvs  Ludovici   genannt.     Auf  den  Schwertknorpel   folgt 

^e,    ßchon   dem   Unterleib    angehörige   Magen-   oder   Herzgrube, 

^Scrobieulus  cordis.     Rechts   und   links  von  der  Medianlinie,   sind  bei 

mageren  Individuen    die  Vorsprünge   der  Rippen  und  ihrer  Knorpel 

«ichtbar    und    zählbar.     An    der   vorderen   Brustgegend   bilden   bei 

Leibern  die  Brüste  zwei,  mit  ihren  Saugwarzen  etwas  nach  aussen 
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gerichtete  Halbkugeln,  zwischen  welchen  die  Brustbeing^end  aU 
Busen  sich  vertieft.  Bei  Männern  und  bei  Eandem  beiderld  Ge- 
schlechts, vor  dem  Erwachen  des  Geschlechtstriebes,  zeigt  sich  dieie 
Gegend  mit  dem  übrigen  Thorax  mehr  gleichförmig  genmdety  md 
sind  von  den  Brüsten  blos  die  Warzen  bemerkbar.  —  Die  Haut  kt 
in  der  Mittellinie  dünn,  und  über  dem  Brustbeine  wenig  verschieb- 
bar. Seitwärts  wird  sie  dicker,  imd  lässt  sich  in  Falten  aufziehen. 
Das  subcutane  Bindegewebe  zeichnet  sich  an  den  Seiten  des  Thorax, 
besonders  aber  um  die  Brustdrüsen  herum,  durch  ansehnlichen  Fett* 
gehalt  aus,  welcher  jedoch  am  Brustbeine  selbst  fehlt,  so  dass  die 
Stemalregion  um  so  tiefer  wird,  je  fetter  ein  Mensch  ist.  Unter  dem 
subcutanen  Bindegewebe  folgt  der  grosse  Brustmuskel,  welchen  eine 
dünne  Bindegewebsfascie  überzieht.  Unter  ihm  geräth  man  auf  die 
der  seitlichen  Brustgegend  eigene  Fascia  coraco-pectürdLiSj  und  anf 
den  Musculus  mbdamus,  pectoralia  minor,  und  serrattis  anticus  major. 
Die  Zwischenrippenräimie  fUllen  die  Musculi  intercostales  aus. 


§.  169.  Muskeln  an  der  vorderen  und  seitUchen  Brustgegeni 

Es  werden  hier  nur  jene  Muskeln  abgehandelt,  welche  an  der 
vorderen  und  an  den  beiden  Seitengegenden  der  Brust  vorkommen; 
die  an  der  hinteren  Gegend  gelagerten,  werden  mit  den  Rflcken- 
muskeln  beschrieben.  —  Die  hier  abzuhandelnden  Muskeln  bilden 
drei  über  einander  liegende  Schichten. 

A.  Erste  Schichte, 

Der  grosse  Brustmuskel,  Musculus  pectaralis  major,  er- 
streckt sich  von  der  vorderen  Brustgegend  zum  Oberarm,  und  bildet 
die  vordere  Wand  der  Achselhöhle.  Er  ist  von  einer  dünnen,  zelHg- 
Hbrösen  Fascie  bedeckt,  welche  sich  in  die  Fascie  des  Oberarms 
fortsetzt.  Um  den  Muskel  durch  Ablösen  dieser  Fascie  gut  zu  pri- 
pariren,  muss  der  Arm  vom  Stamme  abgezogen,  und  die  Richtung 
der  Schnitte  parallel  mit  der  Faserungsrichtung  des  Muskels  gefUhrt 
werden.  Er  hat  im  Ganzen  eine  dreieckige  Gestalt.  Die  convexe 
Basis  des  Dreiecks  entspricht  dem  Ursprünge  des  Muskels,  die  Spitze 
der  Insertion  am  Oberarm.  Er  entsteht  vom  Sternalende  des  Schlüasel- 
beins  als  i^chmale  Portio  clavicularis,  von  der  vorderen  Fläche  des 
Stemum  und  der  Knorpel  der  sechs  oberen  Rippen  als  breite  Portio 
sternO'Costalis,  und  häutig  noch  mittelst  eines  schmalen  Muskelbtlndels 
von  der  Aponeurose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels  (Ihrt^o 
abdominalis).  Von  diesem  weit  ausgedehnten  Ursprünge  drüiigeii 
sich   die  Fascikeln   des  Muskels  in  ihrem  Zuge  zum  Oberarm 
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zusammen,  dass  in  der  Nähe  der  Insertion^  die  Clavicularportion  sich 
vor  die  StemocoBtalportion  legt^  und  beide  sich  somit  kreuzen.  Hie- 
durch  gewinnt  der  Muskel  an  Dicke,  was  er  an  Breite  verliert. 
Seine  kurze^  starke,  und  breite  Endsehne,  befestigt  sich  an  der  Spina 
tuberculi  majoris.  Die  Gesammtwirkung  des  Muskels  erzielt,  all- 
gemein ausgedrückt,  eine  Näherung  der  oberen  Extremität  gegen 
den  Stanmi,  und  wird,  nach  den  verschiedenen  Stellimgen  derselben, 
in  verschiedener  Art  erfolgen,  was  sich  durch  Versuche  am  eigenen 
Arm  oder  am  Cadaver  sehr  gut  prüfen  lässt. 

Zwischen  der  Portio  davicularis  und  der  Portio  stemo-costeUis,  existirt  eine 
fast  horizontale  enge  Spalte,  durch  welche  die  Fascie  des  Poctoralmuskels  eine 
FortsetEong  in  die  Tiefe  schickt.  —  Vom  Musculwi  deltoideus  wird  der  PectoraliJt 
mqjor  dorch  eine  dreieckige,  oben  breite,  unten  gegen  den  Oberarm  spitzig  zu- 
laufende Furche  geschieden,  in  welcher,  nebst  Fett,  die  Vena  cephalica  liegt.  Nach 
Herausnahme  des  Fettes,  fühlt  man  oben  die  Spitze  des  Processus  coracoideus, 
und  die  von  ihm  entspringende  Fascia  coraeo-pedoralis,  welche  den  Grund  der 
Forche  bildet.  —  Von  der  Sehne  des  Pectoralis  major  werden  viele  Faserbündel 
snr  Verstärkung  der  Fascie  des  Oberarms  verwendet.  —  Manchmal  krümmen  sich 
seine  untersten  Fleischfasern,  vor  ihrer  Insertion  am  Oberarm,  über  die  Gefasse 
und  Nerven  der  Achsel  brückenfOrmig  nach  innen  und  hinten,  um  mit  der  Sehne 
des  breiten  Rückenmuskels  sich  zu  verwoben.  —  Ein  von  der  Insertionsstelle 
e^ner  Sehne  bis  zum  Oondylus  humeri  internus  herabziehender  fibröser,  selbst 
muskulöser  Strang,  verdient  die  Beachtung  der  Chirurgen,  da  er  während  seines 
schief  nach  innen  absteigenden  Verlaufes,  das  Bündel  der  grossen  Gofässe  und 
Nerven  am  inneren  Rande  des  Biceps  brachii  überkreuzen  muss.  —  Tiedemann 
fand  zwischen  dem  Pectortdis  major  und  dem  Pectoralis  minor,  einen  eingeschobenen 
überzähligen  Bmstmuskel,  welcher  von  der  zweiten  bis  fünften  Rippe  entsprang, 
und  an  das  Mehrfachwerden  des  Brustmuskels  in  der  Classe  der  Vögel  erinnert. 
—  Die  Stemocostalportion  hat,  bei  fixirtem  Arm,  die  Bedeutung  eines  Inspirations- 
muakels.  Man  sieht  deshalb  Kinder,  welche  am  Keuchhusten  leiden,  oder  Er- 
wachsene, welche  von  einem  asthmatischen  Anfalle  heimgesucht  werden,  unwill- 
kfirlich  sich  mit  den  Armen  aufstemmen,  oder  einen  festen  Körper  umklam- 
mem, um  den  Arm  zum  fixen  Punkt  des  PectoraUs  major  zu  machen,  dessen 
Stemocostalportion  nun  die  vordere  Brustwand  hebt.  —  Bei  veralteten  Verren- 
kungen des  Schultergelenks  kann  Verkürzung  des  grossen  Brustmuskels  ein 
schwer  zu  bewältigendes  Hindemiss  der  Einrichtung  abgeben.  —  Die  Clavicular- 
portion sah  Cruveilhier  auf  der  rechten  Seite  einer  hochbejahrten  Frau  fehlen. 
Completer  Mangel  der  Portio  stemo-costaUs  kam  mir  während  meiner  langen  ana- 
tomischen Praxis  nur  zweimal  vor.  —  Nichts  pflegt  die  Studirenden  bei  der  auf- 
merksamen Präparation  dieses  Muskels  mehr  zu  überraschen,  als  das  Vorkommen 
der  beim  Kopfhicker  (§.  163)  als  Musculus  stemalis  erwähnten  Muskelvarietät, 
welche  den  Stemalursprung  des  Pectoralis  major  überlagert,  und  von  ,sehr  ver- 
schiedener Dicke,  Breite  und  Länge  gefunden  wird. 

B.  Zweite  Schichte. 

Der  Schlüsselbeinmuskely  Musculvs  mbdavius,  entspringt  an 
der  unteren  Seite  des  Schlüsselbeins,  von  welcher  seine  Bündel  nach 
Art  eines  halbgefiederten  Muskels,  schief  an  eine  Sehne  treten,  welche 
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sich  am  oberen  Rande  des  ersten  Rippenknorpels  inserirt.  Da  srine 
Zugrichtung  mit  der  Richtung  des  Schlüsselbeins  übereinstimmt,  w 
scheint  seine  Hauptverwendung  darin  zu  bestehen^  das  Schlüsselbem 
bei  allen  Stellungen,  welche  es  annehmen  kann,  gegen  das  Bnut- 
bein  zu  ibdren. 

Ich  nehme  hier  Anlass,  den  von  Luschka  entdeckten,  schmalen  mA 
spindelförmigen  Musculus  stemo-davicularis  zu  erwähnen,  welcher  vom  obera 
Rande  der  inneren  Hälfte  des  Schlüsselheins,  zur  vorderen  Fläche  der  Bnutbeiii- 
haudhabe  zieht.  Er  ist  nicht  constant.  Unter  83  Leichen  fand  ich  ihn  Yiennal 
HO,  wie  ihn  Luschka  boschrieb  (MiUler^s  Archiv,  1856),  zweimal  dagegen  ab- 
weichend. (Ueber  zwei  Varianten  dos  Mttsculus  stemo-clavicularis,  in  den  Sitinngt' 
berichten  der  kais.  Akad.,  1850,  März.)  —  Zwischen  dem  Musculus  suhdaoius  xaA 
der  ersten  Hippe,  sieht  man  die  Gefässe  und  Nerven  der  oberen  Extremität  nr 
Achselhöhle  hinziehen,  in  der  Ordnung,  dass  die  Vena  st^lavia  nach  innen,  die 
Nervenstämmo  nach  aussen,  und  die  Arteria  suftdavia  zwischen  beiden  in  dar 
Mitte  liegt. 

Der  kleine  Brustmuskcl,  Musculus  pectoralis  minor,  en^ 
springt  mit  drei  oder  vier  Zacken  von  der  äusseren  Fläche  der 
zweiten  oder  dritten  bis  fünften  Rippe,  und  setzt  sich  mit  kurzer 
und  schmaler  Sehne  an  die  Spitze  des  Processus  coracotdeus  fest.  Zieht 
die  Schulter  nieder,  oder  hebt  die  Rippen  als  Inspirationsmuskd. 
Seines  zackigen  Ursprunges  wegen,  heisst  er  auch  Musculus  serratm 
anticus  minor, 

Ueber  den  Pectoralis  minimufi,  und  andere  überzählige  Brustmuskeln,  handelt 
W.  Gruher,  in  den  Mem.  de  TAcadömie  de  St.-P^tersbourg,  1860. 

Der  Musculus  subclavius  und  pectoralis  minor  sind  von  einer  Fascie  bedeckt« 
welche  gleich  nach  Wegnahme  des  Pectoralis  major  zum  Vorschein  kommt.  Sie 
entspringt  am  Rabenschnabelfortsatz ,  wo  ihre  Dicke  sehr  bedeutend  ist.  Ihr 
äusserer  Abschnitt  verschmilzt  mit  jenem  Theile  der  Fascia  brachü,  welcher  über 
die  Achselgrube  wegläuft  (§.  186);  ihr  mittlerer  Abschnitt  fasst  den  kleinen 
Brustmuskel  zwischen  zwei  Blättern  ein;  ihr  innerer  und  oberer  Abschnitt  vw- 
hält  sich  ebenso  zum  Musculus  subclavius,  befestigt  sich  am  unteren  Rande  der 
Clavicula,  und  übertrifft  die  beiden  anderen  an  Stärke.  Er  wird  als  Fa$eU 
coraco-clavieularis  erwähnt,  welchen  Namen  man  auch  der  Gesammtheit  der  drei 
erwähnten  Abschnitte  beilegt  Die  Fascia  coraco-clavicularis  begleitet  und  schiltst 
die  unter  dem  Musculus  subclavius  hervortretenden  Gefässe  und  Nerven  aof  ihrem 
Wege  zur  Achsel.  Ihre  Stärke  und  ihre  Spannung  setzen  dem  von  aussen  bar 
unter  das  Schlüsselbein  eingebohrten  Finger,  ein  nicht  zu  bewältigendes  Hinder- 
niss  entgegen. 

Der  grosse  sägcfürmigc  Muskel^  Musculus  serratus  anticus 
major,  nimmt  die  ganze  Seitenfläche  des  Thorax  bis  zur  achten 
oder  neunten  Rippe  herab  ein.  Er  entspringt  mit  acht  oder  neun 
spitzigen  Zacken  (daher  sein  Name  Serratus)  von  der  äiisseren  Fläche 
der  genannten  Rippen.  Die  Zacken  associiren  sich  zu  einem  breiten 
und  flachen  Muskelkörper,  welcher  die  Seitenwand  der  Brost  nach 
liinten  umgreift,  zwischen  das  Schulterblatt  imd  die  Bnistwand  ein- 
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dringt^  und  sich  an  die  ganze  Länge  des  inneren  Randes  der  Sca- 
pula  ansetzt.  Hiebei  ist  Folgendes  zu  bemerken.  Die  erste  und 
zweite  Zacke  (von  oben  gezählt),  fleischiger  als  die  folgen  den,  treten 
an  den  inneren  oberen  Winkel  des  Schulterblattes,  —  die  dritte  und 
vierte,  welche  den  dünnsten  Theil  des  Muskels  bilden,  nehmen  die 
ganze  Länge  des  inneren  Schulterblattrandes  für  sich  in  Besitz, 
—  und  die  vier  oder  flinf  übrigen  Zacken  drängen  sich  alle  gegen 
den  unteren  Schulterblattwinkel  zusammen.  Dieser  Muskel  zieht, 
wenn  die  Rippen  durch  Zurückhalten  des  Athcms  festgestellt  sind, 
das  Schulterblatt  nach  vorn,  und  fixirt  es  am  Thorax.  In  dieser 
Fixirung  des  Schulterblattes  liegt  eine  conditio  sine  qua  non,  für  den 
Gebrauch  jener  Muskeln,  welche  am  Schulterblatt  entspringen  und 
am  Oberarm  oder  Vorderarm  angreifen.  Sie  würden,  im  Falle  eine 
schwere  Last  mit  den  Armen  gehoben  werden  soll,  lieber  das  leicht 
bewegliche  Schulterblatt  aus  seiner  Stellung  bringen,  als  die  be- 
absichtigte Hebewirkung  leisten.  Hieraus  wird  es  erklärlich,  warum 
Lähmung  des  Serratus,  die  Krafl  des  Armes  schwächt. 

Nicht  selten  kommt  es  vor,  dass  der  Muskel  mit  neun  Zacken  von  den 
acht  oberen  Bippen  entspringt,  wo  es  dann  die  zweite  Rippe  ist,  welche  zwei 
Zacken  desselben  auf  sich  nimmt.  —  Um  diesen  schönen  Muskel  in  seiner 
ganzen  Grösse  zn  sehen,  muss  das  Schlüsselbein  entzweigesägt,  und  der  Musctdtu 
tubdofoku  und  pectoralis  minor  entfernt  werden,  so  dass  das  Schulterblatt  vom 
Stamme  wegfällt,  und  nur  mehr  durch  den  Serf-atus  arUictM  major  mit  der  Brust 
zusammenhängt. 

C  Dritte  Schichte. 

Sie  besteht  aus  den,  die  eilf  Zwischenrippenräume  ausfüllenden 
äusseren  imd  inneren  Intercostalmuskeln,  welche  zwei  dünne, 
fleischig-sehnige  MuskeUagen  bilden.  Beide  entspringen  vom  unteren 
Rande  einer  Rippe,  und  endigen  am  oberen  der  nächst  darunter 
liegenden.  Die  Richtung  der  äusseren  geht  schräge  nach  vorn 
und  unten,  die  der  inneren  schräge  nach  hinten  und  unten.  Die 
Insertion  des  äusseren  erstreckt  sich  blos  bis  zum  Anfange  des 
Knorpels  der  betreffenden  Rippe;  jene  des  inneren  .aber  bis  zum 
Stemum.  Der  äussere  ist  somit  um  die  Länge  eines  Rippenknorpels 
kürzer  als  der  innere,  imd  ersetzt,  was  ihm  an  Länge  fehlt,  um  das 
Brustbein  zu  erreichen,  durch  eine  dtlnne,  glänzende  Aponeurose, 
das  sogenannte  Ligamentmn  coruscans.  Die  Ursprünge  beider  Inter- 
costalmuskeln fassen  die  am  unteren  Rippenrande  befindliche  Furche, 
Und  die  darin  laufenden  GefUsse  und  Nerven  zwischen  sich. 

Die  IntercosteUet  extemi  und  intemi  sind  Einathmungsmuskeln.  Die  in 
neuester  Zeit  wieder  in  Aufnahme  gebrachte  ältere  Ansicht,  dass  die  Intercofttales 
tnferm  Aosathmungsmuskoln  seien,  wurde  von  Bu dg e  widerlegt.  Er  zeigte,  dass 
nach  Dorchschneidung  der  Intercoatales  extemi  in  einem  oder  mehreren  Zwischen- 
rippenrlamen  an  Thieren,  dennoch  inspiratorische  Verengerung  dieser  Zwischen- 
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rippenräume  eintritt.  —  Beim  Einathmen  wird  die  erste  Rippe  znent  durch  die 
Scaleni  gehoben.  Die  ersten  InUrcoatales  extemi  und  intemi  stellen  non  ivei 
schiefe  Kraftrichtnngon  vor,  deren  Resultirende  die  zweite  Rippe  gegen  die  ge> 
hobene  erste  hebt,  und  so  fort  durch  alle  folgenden  Intercostalränme. 

Nach  Entfernung  beider  Intercostalmnskeln,  gelangt  man  noch  nicht  lof 
das  Kippenfell  (Pleura),  sondern  auf  eine  äusserst  dünne,  und  deshalb  biiber 
übersehene  Fascie,  welche  die  ganze  innere  Oberfläche  der  Brusthöhle  auskleidet, 
und  sich  zu  dieser,  wie  die  Feucia  iransveraa  zur  Bauchhohle  verhält.  Ich  nense 
sie  Fascia  endothoracica,  Sie  verdickt  sich  bei  gewissen  krankhaften  Zi 
der  Lunge  und  des  Kippenfells,  und  fällt  dann  besser  in  die  Augen.  Zieht 
in  einem  durch  Wegnahme  der  vonleren  Wand  geöffneten  Thorax,  dessen  InUt 
herausgenommen  wurde,  das  Rippenfell  von  der  inneren  Oberfläche  der  Hippen 
ab,  so  überzeugt  man  sich  ohne  Schwierigkeit  von  dem  Dasein  dieser  FiMie, 
welche,  besonders  gegen  die  Wirbelsäule  hin,  als  ein  selbstständig^  fibrtMi 
Blatt,  mit  Vorsicht  in  grosserem  Umfange  isolirt  werden  kann.  Luschka  hit 
dieser  Fascie  eine  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt.  (Der  Herzbeutel  und 
die  Fascia  endothoracica,  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  17.  Bd.) 

Sehr  oft  finden  sich  an  der  inneren  Oberfläche  der  unteren  Hälfte  der 
seitlichen  Brustwand,  flache  und  dünne  Muskelbündel  vor,  welche  vom  nnterai 
Rande  einer  oberen  Rippe  nicht  zur  nächst  unteren,  sondern,  diese  Ubenpringeidi 
zur  zweiten  ziehen.  Sie  nehmen  zuweilen  die  ganze  innere  Oberfläche  der  Seitm- 
wand  des  Thorax  ein,  und  wurden  von  dem  Niederländer,  Phil.  Yerheyas, 
welcher  sie  entdeckte  (Compend.  anal,  BntxeU.,  1710),  Musculi  m/Varoitofay  g^ 
nannt,  von  W^inslow  aber  suftcostaies. 

An  der  hinteren  Flilclie  des  Brustbeins  und  der  Rippenknorpel 
liegt  der  Musculus  trinngularis  stemi  8.  sfemo-costalis,  eine  Succesoon 
von  breiten  und  flachen  Fleischzaeken,  welche  aponeurotisch  vom 
Körper  und  Schwertfortsatz  des  Brustbeins  entspringen,  und  schief 
nach  oben  und  aussen  an  die  hintere  Flüche  des  dritten  bis  sechsten 
Rippenknorpels  treten.  Er  zieht  die  Rippenknorpel  bei  forcirtem 
Ausathmen  herab,  und  bietet  so  viele  Spielarten  dar,  daas  Meckel 
ihn  den  veränderlichsten  aller  Muskeln  nannte. 

Heule  erkannte  in  ihm,  und  in  den  oben  erwähnten  Musculi  m^ceitofai 
eine  Wiederholung  des  Transversus  abdamims  an  der  Brust. 

Nach  Luschka  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1858),  kommt  in  seltMMn 
Fällen  ein  besonderer  Muskel  hinter  dem  Manüfn-ium  stemi  vor,  welchen  er  ab 
Transversus  colli  bezeichnet  Er  entspringt  etwas  unter  der  Mitte  des  oberen  Biadfli 
des  ersten  Rippenknorpels,  besteht  aus  drei  bis  vier  lose  zusammenhängendes 
Bündeln,  welche  durch  Bindegewebe  an  die  hintere  Fläche  des  Ursprungs  ds» 
Stemo-hymdeus  adhärireii,  und  geht  in  Sehnenfasem  über,  welche  mit  jenen  dar 
anderen  Seite  in  der  Medianlinie  zusammenfliessen.  Er  kann  den  untersten  Thcfl 
des  tiefen  Blattes  der  Fasda  colli  in  die  Quere  spannen. 
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D.  Muskeln  des  Bauches. 

§.  170.  Allgemeines  über  die  Bauchwand. 

Bauch  oder  Unterleib  (Abdomen,  8.  Imua  venter),  welchen 
der  rOmische  Dichter  ingenii  morumqtie  largitor  nennt,  heisst  jener 
Theil  des  Stammes,  welcher  zwischen  Brust  und  Becken  liegt. 

Abdomen  wird  weniger  für  den  menschlichen  Unterleib,  als  für  den  feisten 
WanAt  der  Mastthiere,  insbesondere  des  Schweines  gebraucht.  Imiu  oder  infimut 
venier  schreibt  der  classische  Celsus;  das  wäre  deutsch:  unterer  Leib,  leb<u- 
fomUre  der  Franzosen,  englisch  hdly  und  womhf  die  Wampen  der  trivialen 
Wiener. 

Die  grosse  Lücke,  welche  am  Skelet  zwischen  dem  unteren 
Rande  des  Thorax  und  dem  oberen  Rande  des  Beckens  existirt, 
wird  nur  durch  fleischig  häutige  Decken  geschlossen,  welche  ge- 
meinhin den  Namen  Bauchwand  führen.  Der  von  der  Bauch- 
wand umgürtete  Raum,  ist  das  Cavum  abdominü,  welches  sich 
nach  abwärts  in  den  Raum  der  Beckenhöhle  fortsetzt.  In  diesem 
Cavnm  sind  die  Organe  der  Verdauung,  und  der  grösste  Theil  des 
Urogenitalsystems  verpackt.  Der  Rauminhalt  der  Bauchhöhle  zeigt 
sich  viel  grösser,  als  es  nach  der  äusseren  Ansicht  der  Bauchwand 
jsu  vermuthen  wäre.  Indem  sich  nämlich  die  Bauchhöhle  nach  ab- 
wärts in  die  grosse  und  kleine  Beckenhöhle  fortsetzt,  wird  auch 
der  knöcherne  Beckenring  einen  Theil  ihrer  Wandimg  bilden. 
Ebenso  vergrössert  die  weit  in  den  Thorax  hinaufragende  Wölbung 
des  Zwerchfells  die  Bauchhöhle  derart  nach  oben  zu,  dass  auch 
die  unteren  Rippen  noch  an  der  Bildung  der  seitlichen  Bauchwand 
theflnehmen  werden. 

Da  der  untere  Rand  des  Thorax  mit  dem  oberen  Rande  des 
Beckens  nicht  parallel  läuft,  so  muss  die  Länge  der  weichen  Bauch- 
wand an  verschiedenen  Stellen  des  Bauches  eine  verschiedene  sein. 
Zwischen  dem  Schwertknorpel  und  der  Schamfuge  hat  die  Bauch- 
wand die  grösste  Länge.  Diese  nimmt,  nach  aus-  imd  rückwäi*ts 
gegen  die  Wirbelsäule  zu,  bedeutend  ab.  Würde  man  die  Bauch- 
wand von  ihren  Anheftungsstellen  ablösen,  und  in  eine  Fläche  aus- 
breiten^  so  erhielte  man  ein  rautenförmiges  Viereck,  dessen  längste 
Diagonale  dem  Abstände  des  Schwertknorpels  von  der  Schamfuge 
entspricht,  und  dessen  seitliche  abgestutzte  Winkel,  an  die  Wirbel- 
säule zu  liegen  kommen. 

Die  Wölbung  der  Bauchwand  ist  bei  mageren  Personen  mit 
leerem  Bauch  nach  innen,  bei  wohlgenährten  nach  aussen  gerichtet, 
Und  bei   aufrechter  Stellung  an  der  unteren  Gegend  der  vorderen 
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und  nach  aussen  von  diesen,  zwei  Längenfurehen  herablaufen, 
welche  die  Uebergangsstellen  der  breiten  Bauchmuskeln  in  ihre 
Aponeurosen  andeuten.  —  Die  Bauchweichen  sind  bei  schlanken 
Individuen  concav  und  leicht  eindrtickbar^  so  dass  man  in  der 
Richtung  nach  aufwärts  mit  den  Fingern  bis  unter  die  Rippen  ge- 
langen kann^  weshalb  die  obere  Gegend  der  Bauchweichen  als  Hypo- 
chondrium  (von  iwco  und  x^^^po??  unter  den  Knorpeln)  benannt  wird, 
während  die  untere  Gegend  der  Bauchweichen,  welche  sich  gegen 
den  Darmbeinkamm  eindrücken  lässt,  als  Darmweiche  (Regio 
tUaca)  bezeichnet  wird.  Die  Bauchweichen  gehen  hinten  ohne 
scharfe  Grenze  in  die  prallen,  dem  Rücken  angehörenden  Lenden- 
g^enden  über. 

Die  Haut  des  Bauches  kann  bei  mageren  Leuten  leicht,  bei 
fetten  nur  schwer  oder  gar  nicht  in  eine  Falte  aufgehoben  werden. 
Vom  Nabel  zur  Scham  herab,  filhrt  sie  dichten,  mehr  weniger 
krauBen  Haarwuchs,  während  die  Scham  der  Thiere,  mehr  nackt 
irt,  als  der  übrige  Leib.  —  Hat  die  Haut  einen  hohen  Grad  von 
Ausdehnung  erlangt,  wie  bei  wiederholten  Schwangerschaften,  so 
gewinnt  sie  ihre  frühere  Spannung  nicht  wieder,  und  zeigt  eine 
Menge  dichtgedrängter,  wie  seichte  Pockennarben  aussehender 
Flecken,  welche  auf  wirklicher  Verdünnung  des  Liteguments  beruhen. 
Dass  aus  ihrem  Dasein  nicht  unbedingt  auf  vorausgegangene  Ge- 
burten zu  schliessen  ist,  beweisen  die  Fälle,  wo  man  sie  nach  Ent- 
leerung des  Wassers  bei  Bauchwassersüchten,  und  nach  schnellem 
Verschwinden  grosser  Beleibtheit  auftreten  sah. 

Die  Fascia  sii/perficialis  des  Bauches  lässt  uns,  besonders  in  der 
unteren  Bauchgegend,  zwei  deutlich  getrennte  Blätter  unterscheiden. 
Das  hochliegende  allein  ist  fetthaltig.  Sein  Fettreichthum  wölbt, 
besonders  bei  Weibern,  die  Gegend  über  der  Scham  als  Mons 
Veneria  hervor.  Um  den  Nabel  herum,  wird  sein  Fettgehalt  spär- 
licher, so  dass  die  Nabelgrube  um  so  tiefer  erscheint,  je  mehr  die 
Fettablagerung  am  übrigen  Bauche  zunimmt.  Li  diesem  Blatte  ver- 
laufen die  subcutanen  Blutgefässe  des  Bauches.  Das  tiefliegende 
Blatt  hat  die  Charaktere  einer  dünnen,  immer  fettlosen  Bindcgcwcbs- 
membran.  —  Unter  der  Fascia  superficialis  liegt  ein  aus  zwei  longi- 
tudinalen  und  drei  breiten  Muskeln  zusammengesetztes  Stratum, 
welches  im  nächsten  Paragraph  beschrieben  wird,  und  dessen  innere, 
der  Bauchhöhle  zugekehrte  Oberfläche,  durch  eine  dünne  Fascie 
(Fascia  transversa)  überzogen  wird.  Auf  die  Fascia  transversa  folgt 
eine  stellenweise  sehr  zarte,  an  gewissen  Gegenden  aber  durch  Auf- 
nahme von  Fettcysten  sich  verdickende  Bindegcwebsschicht,  welche 
das  Bindungsmittel  zwischen  Fascia  transversa  und  dem  letzten 
oder  innersten  Bestandtheil  der  weichen  Bauchwand  —  dem  Bauch- 
felle,  Peritoneum  —  abgiebt. 
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§.  171.  Specielle  Beschreibimg  der  BauchniiLskeliL 

Die  muskulöse  Bauchwand  wird  theils  durch  lange ,  thdi 
durch  breite  Muskeln  gebildet.  Die  langen  Muskeln  nehmen  die 
vordere  Gegend,  die  breiten  dagegen  die  Flanken  und  einen  Thefl 
der  hinteren  Gegend  des  Bauches  ein. 

A.  Lange  Bauchmtcskeln. 

1.  Der   gerade    Bauchmuskel,    Musculus   rectus   abdomim, 
entspringt  von   der  äusseren  Fläche  des  ftlnflen,  sechsten    und  sie- 
benten Rippcnknorpcls,    und   des   Processus  xiphoideus,   .und  steigt, 
sich  massig  verschmälemd,   zur  Schamfuge   herab,   um   am  oberea 
Rande  und  an    der  vorderen  Fläche  derselben  sehnig  zu  endigen. 
Seine  longitudinalen  Bündel   werden  durch  drei  oder  vier  quer  ein- 
gewebte Sehnenstreifen,  welche  den  Namen  der  Inscriptiones  tendiiuas 
ftihren,   unterbrochen.    Am   häufigsten   finden   sich  deren  vier,  swä 
über,    eine  dritte  an  dem  Nabel,   und  eine  vierte  unter  demselben, 
welche   letztere   nicht  die  ganze  Breite  des  Muskels,  sondern  nnr 
die  äussere,   oder  die  innere   Hälfte  desselben   durchsetzt     In  der 
Regel  greifen  die  Inscriptiones  tendineae  nicht  durch  die  ganze  Dicke 
des  Muskels   bis  auf  die   hintere  Fläche  desselben  durch.  —  Der 
gerade  Bauchmuskel   wird   von   einer  sehr  starken  fibrösen  Scheide 
eingeschlossen,   welche  durch   die  Aponeuroscn   der   breiten  Baacb- 
muskeln  gebildet  wird,  und  aus  einem  vorderen,  mit  den  Liscr^ptimi 
tendineae  verwachsenen,   und  einem  hinteren  Blatte  besteht,  welcliei 
nur   zwei  bis   drei  Querfinger   breit   unter  den  Nabel    herabreicli^ 
wo  es  mit  einem  scharfen,  halbmondförmigen  Rande  aufhört.  Dieter 
Rand  heisst  Linea  semicircularis  Douglasiu 

2.  Der  pyramidenförmige  Muskel,   Musculus  pyramidalis» 
Siehe  §.  172. 

B.  Breite  Bauchmuskeln, 

1.   Der  äussere    schiefe    Bauchmuskel,   Musculus  chlif^ 
abdatninis  extemus,  der  Richtung  seiner  Fasern  wegen,    auch  obUqti^ 
descendens  genannt,    entspringt   vom  vorderen   Theile    der   äusseren 
Fläche  der  sieben   oder  acht  unteren   Rippen,  mit   eben   so  vielen 
Zacken.     Die    \ner    unteren    schieben    sich    zwischen    die    Rippen- 
lursprUnge  des  Latissimus  dorsi  ein;    die  vier  oberen  interferiren  mit 
den   vier   unteren   Ursprungszacken   des  Serratus  anticus  major,  wo- 
durch  eine  im  Zickzack    zwischen    beiden  ]\[uskelpartien    laufende 
Zwischenlinie  entsteht.    Die  hinteren  Bündel   dieses  Muskels  steigen 
fast  senkrecht  zum  Lahium  externum  des  Darmbeinkammes  herab^ 
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sie  sich  festsetzen.  Die  übrigen  nehmen  eine  immer  mehr  und 
IT  schief  werdende  Richtung  gegen  die  vordere  Bauchwand  an, 

daselbst    eine   breite  Aponeurose  zu   bilden,   welche  theils  über 

vordere  Fläche  des  geraden  Bauchmuskels  weg,  zur  Median- 
3  des  Bauches  gelangt,   wo  sie  sich  mit  der  entgegenkommenden 

anderen  Seite  zu  einem  fibrösen  Sti*ange,  genannt  weisse 
achlinie,  Linea  alba,  verfilzt,  theils  gegen  den  Leistenbug  herab- 
gt,  um  mit  einem  nach  hinten  rinnenförmig  umgebogenen  Rande 
endigen.  Dieser  Rand  spannt  sich  brückenförmig  vom  vorderen 
ren  Darmbeinstachel  zum  Höcker  des  Schambeins  hin,  bezeichnet 

Grenze  zwischen  Bauch  und  vorderer  Fläche  des  Schenkels, 
[  wird  Leistenband  (Ligamentum  Poupartii  8.  Fallopiae,  auch 
n»  crwralU)  genannt. 

Will  man  das  Poupar  fache  Band  nicht  als  unteren  Rand  der  Aponeurose 
Ml  Inneren  schiefen  Banchmuskels  ansehen,  sondern  seiner  Dicke  wegen,  fttr  ein 
Ibststftndiges  Band  halten,  so  müsste  man  sagen,  dass  die  Aponeurose  des 
uaeren  schiefen  Bauchmuskels  sich  nach  abwärts  am  Poupar tischen  Bande 
^festigt,  was  man  nach  Belieben  thun  kann. 

Das  Poupart'sche  Band  hat  drei  Befestigungen  an  dem 
ftbein:  1.  an  der  Spina  anterior  superiai'  des  Darmbeins,  2.  am 
wreuUim  des  Schambeins,  3.  mit  einer  dreieckigen,  schief  nach 
ten  gerichteten  Ausbreitung  seines  inneren  Endes,  am  Pecten  ossis 
is.  Diese  dritte  Insertion  führt  den  Namen  Ligamentum  Gimber- 
i,  nach  dem  spanischen  Wundarzt  Ant.   de  Gimbernat.     Siehe 

199  und  200. 
Einen  starken  Zoll   von   der  Schamfuge  entfernt,    lässt  sich  in 

Aponeurose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels,  eine  dreieckige, 
rüge    nach    aussen    und    oben    geschlitzte    Oeff^nung    darstellen, 

äussere  Oeffnung  des  Leistenkanals,  oder  Leistenring 
^ertura  externa  canalis  ingvinalis  s,  Annulus  inguinalis).  Die  Basis 

dreieckigen  OeflFnung  wird  durch  das  innere  Ende  des  horizon- 
m  Schambeinastes,  der  äussere  (untere)  Rand  oder  Schenkel, 
•eh  das  Ligamentum  Poupartii^  der  innere  (obere)  Rand  durch 
3n  Theil  der  Aponeurose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels 
ildet,  welcher  nicht  zur  weissen  Bauchlinie,  sondern  zur  vorderen 
che  der  Schamfiige  tritt,  wo  er  sich  mit  demselben  aponeuroti- 
en  Schenkel  der  anderen  Seite  kreuzt  (der  linke  deckt  den 
liten),  und  mit  dem  Aufhängebande  des  männlichen  Gliedes 
schmilzt.  —  Der  Leistenring  ist  die  äussere  Oeffnung  eines 
lals^  welcher  durch  die  ganze  Dicke  der  Bauch  wand  durch, 
ief  nach  oben  und  aussen  aufsteigt,  um  nach  einem  Verlaufe 
.  anderthalb  Zoll  Länge,  durch  die  innere  Oeffnung  (§.  172) 
die  Bauchhöhle  einzumünden.  Man  nennt  deshalb  die  äussere 
finmg  auch  die  Leistenöffnung,    und   die  innere  die  Bauch- 
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Öffnung  des  Lcistenkanals.  Durch  den  Leistenkanal  tritt  bei 
Männern  der  Samenstrang,  bei  Weibern  das  runde  Gebärmutterband 
aus  der  Bauchhöhle  hervor. 

Zwischen  dem  hinteren  Rande  des  OOUquus  extemiu,  und  dem  Torderei 
des  LatunniHS  dorn,  welche  Ränder  sich  nur  sehr  selten  überlagern,  zeigt  lieh 
in  der  Lumbaigegend  der  Unterleibswand,  eine  dreieckige  Stelle  mit  obenr 
Spitze,  an  welcher  die  muskulöse  Bauchwand  nur  durch  den  ObliqitMs  mknm 
und  Tranfvertua  gebildet  wird.  An  dieser  Stelle  sah  Petit  Banchbrflche  T0^ 
kommen,  —  inde  nomen:  Triyonum  Petiti.  Lesshaft  hat  ein  ähnliches  Droeek, 
jedoch  mit  unterer  Spitze,  als  Trigonum  lumbale  8uperiu9  beschrieben  (Arduv 
filr  Anatomie,  1870).  Die  Basis  desselben  wird  durch  die  letzte  Rippe, 
innerer  Rand  durch  den  vereinigten  Sacrclumhalvt  und  L(mff%9$han9  doni, 
äusserer  Rand  durch  den  Ofdigmis  extemus^  sein  (Irund  durch  den 
gebildet. 

2.  Der  innere  schiefe  Bauchmuskeln  Musculus  oblifm 
ahdominü  httemus,  wird  seiner  Faserung  wegen,  auch  oblique  atemr 
dens  genannt.  Er  entspringt,  vom  vorigen  bedeckt,  von  der  mitt- 
leren Lefze  des  Darmbeinkammes,  von  der  Spina  anterior  superior, 
und  von  der  äusseren  Hälfte  des  Poupar tischen  Bandes.  Sdn 
hinterer  kürzester  Rand  hängt  mit  dem  tiefen  oder  vorderen  Blatte 
der  später  (Note  zu  §.  179)  zu  erwähnenden  Scheide  der  langen 
Rückenstreeker  (Fascia  lumbo-dorsalis)  zusammen.  Die  Richtang 
der  Bündel  des  Muskels  geht,  ftir  die  hintersten,  aufwärts  nun 
unteren  Rande  der  drei  letzten  Rippen,  ftlr  die  mittleren  strahlen- 
förmig nach  innen  und  oben  zur  vorderen  Bauchwand,  ftlr  die 
untersten,  welche  von  der  äusseren  Hälfte  des  Poupart'schen 
Bandes  entspringen,  horizontal  nach  innen  zum  Leistenring.  Die 
nicht  an  die  Rippen  gelangenden  mittleren  und  untersten  Bündel 
des  Muskels,  bilden  eine  Aponeurose,  welche  sich  in  zwei  Blätter 
spaltet,  deren  vorderes  mit  der  Aponeurose  des  äusseren  Bchiefni 
Bauchmuskcls  verschmilzt,  mit  ihm  die  vordere  Wand  der  Scheide 
des  geraden  Bauchmuskels  bildet,  und  in  der  ganzen  Länge  der 
weissen  Bauchlinic  endigt,  während  das  hintere  kürzere  Blatt,  die 
hintere  Wand  der  Scheide  des  Rcctus  erzeugen  hilft,  welche,  wie 
früher  gesagt,  kürzer  als  die  vordere  ist,  indem  sie  zwei  bis  drei 
Querfinger  unter  dem  Nabel  mit  der  Linea  semicircularis  Dou^asä 
endet  (Jac.  Douglas,  Myographiae  specimen.  Londdni,  1707). 

Vom  unteren  Rande  des  inneren  schiefen  und  queren  Bauch- 
muskcls, stülpt  sich  eine  Anzahl  von  Muskclbündeln  schlingenfönnig 
durch  die  Leistenöffnung  des  Lcistenkanals  hervor.  Diese  Muskel- 
schlingen  begleiten  den  Samenstrang  bis  in  den  Hodensack  herab^ 
und  stellen  in  ihrer  Gcsammthcit,  den  Hebcmuskel  des  Hodens, 
Musculus  creniaster  (%pe'/.(x^ip^  von  xpsixavvufjLc,  aufhängen)  dar^  Beim 
weiblichen  Geschlechte  finden  sich  nur  Spuren  des  Cremaster 
runden  Gcbärmuttcrbandc. 
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sie  sich  festsetzen.  Die  übrigen  nehmen  eine  immer  mehr  und 
^*^^lir  schief  werdende  Richtung  gegen  die  vordere  Bauchwand  an, 
^^^  daselbst  eine  breite  Aponeurosc  zu  bihlen,  welche  theils  über 
^^^  vordere  Flliche  des  geraden  Bauchmuskels  weg,  zur  Median- 
-*^^lie  des  Bauches  gelangt,  wo  sie  sich  mit  der  entgegenkommenden 
^^r  anderen  Seite  zu  einem  fibrösen  Strange,  genannt  weisse 
auchlinie,  Linea  alba,  verfilzt,  theils  gegen  den  Leistenbug  herab- 
igt, um  mit  einem  nach  hinten  rinnenförmig  umgebogenen  Rande 
endigen.  Dieser  Rand  spannt  sich  brückenförmig  vom  vorderen 
oT>eren  Darmbeinstachel  zum  Höcker  des  Schambeins  hin,  bezeichnet 
die  Grenze  zwischen  Bauch  und  vorderer  Fläche  des  Schenkels, 
^land  wird  Leistenband  (Ligamentum  Poupartti  s.  Fcdlopiae,  auch 
^rcus  cruralis)  genannt. 

Will  man  das  Puupart'sche  Band  nicht  als  unteren  Kand  der  Aponeurose 
des  äasseren  schiefen  Bauchmnskels  ansehen,  sondern  seiner  Dicke  wegen,  für  ein 
selbststSndiges  Band  halten,  so  müsste  man  sagen,  dioss  die  Aponeurose  des 
Insseren  schiefen  Bauchmnskels  sich  nach  abwärts  am  Poupar tischen  Bande 
befestigt  was  man  nach  Belieben  thun  kann. 

Das  Poupart'sche  Band  hat  drei  Befestigungen  an  dem 
Hüftbein:  1.  an  der  Spina  anterior  mperior  des  Darmbeins,  2.  am 
Tuberadum  des  Schambeins,  3.  mit  einer  dreieckigen,  schief  nach 
hinten  gerichteten  Ausbreitung  seines  inneren  Endes,  am  Pecten  ossis 
pubis.  Diese  dritte  Insertion  fiihrt  den  Namen  Ligamentum  Gimber- 
noH,  nach  dem  spanischen  Wundarzt  Ant.  de  Gimbernat.  Siehe 
§§.  199  und  200. 

Einen  starken  Zoll  von  der  Schamfuge  entfernt,  lässt  sich  in 
der  Aponeurose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels,  eine  dreieckige, 
schräge  nach  aussen  und  oben  geschlitzte  OefFnung  darstellen, 
als  äussere  Oeffnung  des  Leistenkanals,  oder  Leistenring 
(Apertura  externa  canalis  ingninalis  s.  Annnhis  inguinalis).  Die  Basis 
der  dreieckigen  OeflFnung  wird  durch  das  innere  Ende  des  horizon- 
talen Schambeinastes,  der  äussere  (untere)  Rand  oder  Schenkel, 
durch  das  Ligamentum  Poupartii,  der  innere  (obere)  Rand  durch 
jenen  Theil  der  Aponeiu'ose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels 
gebildet,  welcher  nicht  zur  weissen  Bauchlinie,  sondern  zur  vorderen 
Fläche  der  Schamfuge  tritt,  wo  er  sich  mit  demselben  aponeuroti- 
Bchen  Schenkel  der  anderen  Seite  kreuzt  (der  linke  deckt  den 
rechten),  und  mit  dem  Aufhängebande  des  männlichen  Gliedes 
verschmilzt.  —  Der  Leistenring  ist  die  äussere  Oeffnung  eines 
Kanals^  welcher  durch  die  ganze  Dicke  der  Bauchwand  durch, 
Bchief  nach  oben  und  aussen  aufsteigt,  um  nach  einem  Verlaufe 
von  anderthalb  Zoll  Länge,  durch  die  innere  Oeffnung  (§.  172) 
in  die  Bauchhöhle  einzumünden.  Man  nennt  deshalb  die  äussere 
Oeffnung  auch   die  Leistenöffnung,    und   die  innere  die  Bauch- 
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Öffnung  des  Leistenkanal».  Durch  den  Leistenkanal  tritt  bei 
Männern  der  Samenstrang,  bei  Weibern  das  runde  Gebärmutterband 
aus  der  Bauchhöhle  hervor. 

Zwischen  dem  hinteren  Rande  des  Obliquus  exlemut,  und  dem  Torderen 
des  Latisnmnt  dorn,  welche  Ränder  sich  nur  sehr  selten  überlagern,  zeigt  ach 
in  der  Lnmbalgegend  der  Unterleibswand,  eine  dreieckige  Stelle  mit  obM 
Spitze,  an  welcher  die  muskulöse  Bauchwand  nur  durch  den  OhUqtau  iiifcjiw« 
und  TransverMua  gebildet  wird.  An  dieser  Stelle  sah  Petit  Baachbrftche  T0^ 
kommen,  —  inde  nomen:  Trigonum  PeUti.  Lesshaft  hat  ein  ähnliches  Dreieek, 
jedoch  mit  unterer  Spitze,  als  Trigonum  lumbale  superiiu  beschrieben  (AicUr 
filr  Anatomie,  1870).  Die  Basis  desselben  wird  durch  die  letzte  Rippe, 
innerer  Rand  durch  den  vereinigten  SacroLumbalin  und  lArnffUrimut  dorH^ 
äusserer  Rand  durch  den  OMiqufu  extertiusy  sein  Grund  durch  den 
gebildet. 

2.  Der  innere  schiefe  Bauchmuskel,  Mu8culu$  obliqim 
aidominis  intemtLS,  wird  seiner  Fascrung  wegen,  auch  oblique  atemr 
dena  genannt.  Er  entspringt,  vom  vorigen  bedeckt,  von  der  mitt- 
leren Lefze  des  Darmbeinkammes,  von  der  Spina  anterior  mg^enor, 
und  von  der  äusseren  Hälfte  des  Poupar tischen  Bandes.  Sein 
hinterer  kürzester  Rand  hängt  mit  dem  tiefen  oder  vorderen  Blatte 
der  später  (Note  zu  §.  179)  zu  erwähnenden  Scheide  der  langea 
Rückenstrecker  (Fascia  luvibo-dorsalis)  zusammen.  Die  RiehtnB; 
der  Bündel  des  Muskels  geht,  ftir  die  hintersten,  aufwärts  sinn 
unteren  Rande  der  drei  letzten  Rippen,  filr  die  mittleren  straUen- 
ßJrmig  nach  innen  und  oben  zur  vorderen  Bauchwand,  ftr  die 
untersten,  welche  von  der  äusseren  Hälfte  des  Poupart'schen 
Bandes  entspringen,  horizontal  nach  innen  zum  Leistenring.  Die 
nicht  an  die  Rippen  gelangenden  mittleren  und  untersten  Bttndel 
des  Muskels,  bilden  eine  Aponeurose,  welche  sich  in  zwei  Blätter 
spaltet,  deren  vorderes  mit  der  Aponeurose  des  äusseren  schiefen 
Bauchmuskcls  verschmilzt,  mit  ihm  die  vordere  Wand  der  Scheide 
des  geraden  Bauchmuskels  bildet,  und  in  der  ganzen  Länge  der 
weissen  Bauchlinic  endigt,  während  das  hintere  kürzere  Blatt,  die 
hintere  Wand  der  Scheide  des  Rectus  erzeugen  hilft,  welche,  wie 
früher  gesagt,  kürzer  als  die  vordere  ist,  indem  sie  zwei  bis  drei 
Querfinger  unter  dem  Nabel  mit  der  Linea  semicircularis  Dougfam 
endet  (Jac.  Douglas,  Myographiae  specimen.  Londini,  1707), 

Vom  unteren  Rande  des  inneren  schiefen  und  queren  Banch- 
muskels,  stülpt  sich  eine  Anzahl  von  Muskclbündeln  schlingenförmig 
durch  die  LeistenöfFnung  des  Lcistenkanals  hervor.  Diese  Moskel- 
schlingen  begleiten  den  Samenstrang  bis  in  den  Hodensack  herab, 
und  stellen  in  ihrer  Gesammtheit,  den  Hebcmuskel  des  Hodens, 
Musculus  creniaster  (xpsjxaTnip,  von  xps{xavvu|ju,  aufhängen)  dar.  Beim 
weiblichen  Geschlechte  finden  sich  nur  Spuren  des  Cremaster 
runden  Gcbäimuttcrbande. 
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Die  »chiefen  Bauchmuskeln  heissen  in  den  älteren  deutschen  anatomischen 
Schriften:  die  schlimmen  Bauch-Mäusslein.  Das  alte  schlimm  (vom 
lateinischen  limuBj  bedeutet  nämlich  in  der  Volkssprache,  wie  das  holländische 
Mn,  80  viel  als  schief.  Schlimmer  Hals  =  Schiefhals,  und  schlimm 
schreiben  =  schief  schreiben. 

3.  Der  quere  Bauchmuskeln  Musculus  transversus  abdominis, 
unter  dem  inneren  schiefen  liegend,  entspringt  von  der  inneren 
Fläche  der  Knorpel  der  sechs  unteren  Rippen,  von  dem  tiefliegenden 
Blatte  der  Fascia  lumbo-dorsalis,  von  der  inneren  Lefze  des  Darm- 
beinkammes,  und,  mit  dem  OhUqiLus  internus  vereinigt,  von  der 
äuBBeren  Hälfte  des  Poupart 'sehen  Bandes.  Von  seinen  queren 
Fleischbündeln  rücken  die  oberen  und  unteren  weiter  gegen  den 
geraden  Bauchmuskel  vor,  die  mittleren  weniger.  Der  Uebergang 
des  Muskels  in  seine  Aponeurose,  wird  somit  eine  bogenförmig  nach 
aussen  gekrümmte  Linie  bilden,  welche  als  Linea  semilunaris  Spigelii 
in  den  Handbüchern  cursirt.  Die  Aponeurose  selbst  thcilt  sich  am 
äusseren  Rande  des  geraden  Bauchmuskels  durch  einen  Querschnitt 
in  eine  obere  und  untere  Hälfte.  Die  obere  Hälfte  verstärkt  die 
hintere,  nur  bis  zur  Linea  Douglasii  reichende  Wand  der  Scheide 
des  Rectus.  Die  untere  hilft  die  untere  Hälfte  der  vorderen  Wand 
dieser  Scheide  bilden.  Beide  endigen,  wie  die  übrigen  Aponeuroscn 
der  breiten  Bauchmuskeln,  in  der  Linea  alba. 

Zuweilen  hat  die  Aponeurose  des  Transversus  auch  eine  unterste  fleisch i^e 
Insertion  an  der  Schamfnge.  Diese  ist  der  von  Luschka  erwähnte  Musctdus 
pubo^rantversaUs, 

Eine  genaue  Revision  der  Theilnahme  der  breiten  Bauchmuskeln  an  der 
Bildung  der  Scheide  des  geraden  Bauchmuskels,  wäre  sehr  wiinschenswerth.  Man 
kann  sich  nicht  verhehlen,  dass  die  gegebene  Darstellung,  welche  zwar  einer 
allgemein  angenommenen  Vorstellung  entspricht,  aber  kaum  durch  das  Messer 
entstand,  etwas  Gezwungenes,  selbst  Bizarres  an  sich  hat.  Dieses  gilt  besonders 
von  dem  Verhalten  der  Aponeurose  des  queren  Bauchmuskels. 

4.  Der  viereckige  Lendenmuskel,  Musculus  quadratus 
lumborum,  liegt  an  der  hinteren  Bauchwand,  entspringt  am  hinteren 
Abschnitt  des  Darmbeinkammes,  und  wird  durch  accessorische 
fiündely  welche  vom  fünften  Lendenwirbel  und  vom  Ligamentum  ileo- 
lumbale  kommen,  verstärkt.  Er  inserirt  sich  theils  mit  sehnigen 
^Sacken  an  den  Querfortsätzen  der  vier  oberen  Lendenwirbel,  tlieiis 
Oait    einer  breiteren  Sehne   am   unteren  Rande   der   zwölften  Rippe. 

§.  172.  Fascia  transversa.  Scheide  des  ßectus,  und  weisse 

BaucMinie. 

Die  innere  Oberfläche  des  Musculus  transversus  wird  von  der 
J^OMcia  transversa  überzogen,  welche  an  den  fleischigen  Theil  des 
l^Iuskels   durch   sehr  kurzes   und   fettloses  Zellgewebe  adhärirt,   mit 
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der  Aponeurose  desselben  dagegen  viel  inniger  zusammonhUngt.  Sic 
überzieht,  nebst  dem  queren  Bauchmuskel,  noch  den  Quadrahu 
lumborum,  verdickt  sich  gegen  das  Poupar tische  Band  zu,  und 
besitzt  hier  eine  kleine  ovale  OeflFnung,  welche  die  Bauchöffnnng 
des  Leistenkanals  oder  den  Bauchring  (Apertura  interna  i, 
abdominalis  canalis  inguinalis)  darstellt.  Die  Entfernung  dieser 
Oeffnung  von  der  Schamfuge,  beträgt  anderthalb  Zoll  mehr,  als  jene 
der  LeistenöflFnung  des  Kanals.  Der  innere  Rand  der  Oeffnung  ist 
sehr  scharf  ausgeprägt,  der  äussere  weniger.  Bei  genauer  unter 
suchung  überzeugt  man  sich  leicht,  dass  diese  Oeffnung  nur  der 
Anfang  einer  trichterförmigen  Ausstülpung  der  Fascia  transversa  ist, 
welche  durch  den  Leistenkanal  nach  aussen  dringt,  den  Samenstnng 
und  den  Hoden  als  Scheide  umhüllt,  und  die  sogenannte  Fasda  w- 
fundibulifoimis  s.  Tunica  vaginalis  communis  des  Samenstranges  und 
Hodens  bildet. 

Die  Fascia  transversa  hängt  zwar  an  dem  Rand  des  Poupart*8chen  Bindei 
fest  an,  ondigt  aber  hier  noch  nicht,  sondern  setzt  sich  bis  zum  Pecten  ossU ptfAt 
fort,  wo  sie  mit  den  später,  bei  der  Beschreibung  des  Schenkelkanals  la  e^ 
wähnenden  Fascien,  verschmilzt.  Weder  die  Fossa  üiaca,  noch  die  kleine  Becken- 
hohle,  werden  von  ihr  ausgekleidet,  sondern  erhalten  besondere,  viel  stärkere, 
selbstständige  Fascien. 

Die  Scheide  des  geraden  Bauchmuskels  wird,  wie 
gesagt,  durch  die  Aponeurosen  der  breiten  Bauchmuskeln  gebildet, 
welche,  um  ihren  Vereinigungspunkt  —  die  weisse  Bauchlinie  — 
zu  erreichen,  vor  oder  hinter  dem  Rectus  vorbeilaufen  müssen.  D» 
die  hintere  Wand  der  Scheide  nur  bis  zur  Linea  semicirculani 
Douglasii  reicht,  so  müsstc  die  hintere  Fläche  des  Rectus,  von  de^ 
Linea  Douglasii  angefangen  bis  zur  Schamfuge  herab,  auf  deno- 
Bauchfelle  aufliegen,  wenn  nicht  die  Faseia  transversa  das  Fehlend 
der  Scheide  ersetzte. 

So  wie  die  breiten  Bauchmuskeln  die  Scheide  des  Rectus  dei 
Quere  nach  spannen,  so  kann  sie  auch  ihrer  Länge  nach  gespannt 
werden,  durch  den  in  die  Substanz  ihres  vorderen  Blattes  einge- 
schlossenen, kurzen  und  dreieckigen  Musculus  pyramidalis  ahd^nninii, 
welcher  am  oberen  Rande  der  Symphysis  pubis  entspringt,  und  am 
inneren,  mit  der  weissen  Bauchlinie  verwachsenen  Rande  der  Scheide 
endigt. 

Snlomon  Albertus  und  scino  Zolt  (16.  Jahrhundert),  schrieben  ihm  den 
Nutzen  zu,  die  nm  Sehnniboin  bofestigto  Sehne  des  geraden  Bauchniuskels,  darcb 
sein  fleischiges  Polster  in  Scliutz  zu  nc^hinon:  ne  connibitu  nimis  aUeraiHr,  "- 
Dieaer  kleine  Musknl  fohlt  zuwtiilon,  tnler  vervii^lfacht  sich  auf  einer  oder  auf 
beiden  Seiten,  oder  winl  be<leut«^n<l  länger  (wie  beim  Neger),  weshalb  ich  ihn 
im  §.171  zu  d(>n  langen  Hnucliinuskoln  /.Hhlte. 

Die    weisse   Bauchlinie,   diis   Rendez-vous  der  AponeuroMli 
der  breiten  Bauchmuskeln,  stellt  eigentlich  einen  fibrösen  Strang  dar. 
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"vrelcher  über  dem  Nabel  vier  bis  sechs  Linien  breit  ist,  unter  dem 
IKabel  sich  verschmälert,  zugleich  lockerer  wird,  aber  von  vom 
3iach  hinten  an  Dicke  zunimmt,  und  sich  am  oberen  Schamfugen- 
xande  festsetzt. 

Den  Namen  Linea  alba  hat  sich  die  Anatomie  aus  dem  römischen  Clrcus 
geholt.  Linea  ist  in  erster  Bedeutung  Leine,  d.  i.  Schnur.  Linea  alba  war  bei 
den  R(Jmem  eine  mit  Kreide  bestrichene  Schnur,  welche  quer  vor  dem  Eingang 
der  Rennbahn  im  Circus  gespannt  war,  und  hinter  welcher  sich  die  Wagen  in 
gleicher  Front  aufstellten,  um  gleichzeitig,  wenn  die  Schnur  weggezogen  wurde, 
den  Lauf  zu  beginnen.  Da  diese  Wagen,  nach  vollendetem  Umlauf,  zu  der 
Aasgangsstelle  zurückkehrten,  wurde  Unea  auch  für  Ende  gebraucht,  wie  im 
Horaz* sehen:  mors  ultima  Unea  rerum.  —  Paracelsus  nannte  die  weisse 
Bauchlinie  Oalaxia  —  die  Milchstrasse  des  Unterleibes.  Am  besten  wäre  es, 
sie  Shaphe  abdaminis  zu  nennen. 

Die    Linea   alba    entspricht    dorn   Stemum  der   Brust,  —  die   Inscriptionea 

tendineae  den  Rippen,  —  der  Muaculu»  obliquua  abdaminis  extemus   den  äusseren, 

der  ObUquus  internus  den  inneren  Zwischenrippenmuskeln;    eine  Ansicht,  welche 

in  der  Anatomie   gewisser   beschuppter  Amphibien,    wo    ein   wirkliches  Stemum 

€aidcminale  und  wahre  Bauchrippen  vorkommen,  eine  Stütze  findet. 

Die  in  verschiedenen  Richtungen  stattfindende  Kreuzung  der  Fasern  der  drei 
lireiten  Bauchmuskeln,  leistet  für  die  Festigkeit  der  Bauchwand  die  trefflichsten 
^3ien8te.  Sie  erinnert  an  das  Geflecht  eines  Rohrsessels,  welches,  wenn  es  hin- 
Iftnglich  stark  und  tragfähig  sein  soll,  niemals  blos  aus  parallelen  Zügen  be- 
-  «tehen  darf.  Sie  giebt  uns  zugleich  bei  der  Untersuchung  von  Schnittwunden 
^es  Bauches,  sowie  auch  bei  Operationen  daselbst,  ein  verlässliches  Mittel  an  die 
Tland,  die  Tiefe  zu  bestimmen,  bis  zu  welcher  das  verwundende  Werkzeug  oder 
^aa  chirurgische  Messer  eindrang. 

Die  beiden  schiefen  Bauchmuskeln  können  nur  dann  auf  Verengerung 
der  Bauchhöhle  einwirken,  wenn  die  Bauchwand,  bei  Füllung  des  Magens  und 
der  Oedärme,  convex  hervorgetrieben  ist.  Haben  sich  die  beiden  Schiefen  auf 
die  gerade  Linie  contrahirt,  so  können  sie  auf  die  weitere  Verengening  des 
Cavum  abdominis  keinen  Einfluss  mehr  üben,  wohl  aber,  je  nach  Umständen,  die 
Rippen  herab-,  oder  das  Becken  hinaufziehen  helfen,  ersterea  beim  forcirten  Aus- 
athmen,  letzteres  beim  Klettern.  Der  Ib*ansver9U8  dagegen  wird  unter  allen  Um- 
ständen, bei  vollem  und  leerem  (convexem  und  coucavem)  Unterleib,  eine  schnürende 
Wirkung  auf  die  Bauchhöhle  und  ihren  Inhalt  ausüben.  Der  Roctus  hilft  noch 
insbesondere  mit,  den  Stamm  nach  vorn  zu  krümmen,  z.B.  wenn  man  sich  nieder - 
kauert.  Bei  letzterer  Bewegung  wird  die  Bauchwand  concav,  indem  die  gleich- 
zeitig sich  contrahirenden  Tran8ver8i,  die  Scheide  des  Rectus  und  somit  diesen 
Muskel  selbst,  nach  hinten,  gegen  die  Bauchhöhle  einziehen.  Man  wird  nun 
begreifen,  warum  die  Scheide  des  Rectus  mit  den  Inscriptionen  dieses  Muskels 
verwachsen  ist,  indem  nur  auf  diese  Weise  dem  Zusammenkrüppoln  des  Muskels 
in  seiner  Scheide,  vorgebaut  werden  konnte.  Es  lässt  sich  aus  dem  Gesagten 
auch  entnehmen,  dass  die  Transversi,  des  Rectus  wegen  vorhanden  sind,  — 
nicht  aber  umgekehrt.  —  Die  Bauchmuskeln  üben  auf  die,  sich  durch  Füllung 
ausdehnenden  Unterleibsorgane  einen  fortwährenden  Dnick,  daher  der  Naino 
Bauch  presse,  Prelum  afxiominale  8.  Ciiigulum  llalleri.  Die  Bauchpresse  wird 
Torzugsweise  bei  harten  Stuhlontleeruiigen,  beim  Erbrechen  und  Husten,  und 
beim  Verarbeiten  der  Wehen  bei  Gebärenden,  in  Anspruch  genommen.  Wie 
groff  dieser  Druck  ist,  kann  man  aus  der  Gewalt  entnehmen,  mit  welcher  die 
Sfaig0weide    aus  Schnittwunden  des  Bauches   hervorstürzen,   und  aus  der  Kraft, 
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welche   zuweilen   erforderlich  ist,   um   einen   Leistenbruch   Ton   einiger  GrtiN 
zurückzubringen. 

Die  Präparation  der  Bauchmuskeln  erfordert  sehr  viel  Zeit  und  eine  ge- 
schickte Hand,  wenn  sie  ganz  tadellos  ausfallen  soll.  Die  Leichen  von  Menflehea, 
welche  durch  plötzliche  Todesarten,  oder  an  acuten  Krankheiten  starben,  sind  n 
dieser  Arbeit  vorzuziehen.  Niemals  wird  man  die  Bauchmuskeln  an  alten  Weihen, 
welche  oft  schwanger  waren,  oder  überhaupt  an  Leichen,  deren  Banch  beniti 
durch  Fäulniss  grün  geworden,  auch  nur  einigermassen  befriedigend  nnterraehen 
können.  Da  man  aber  oft  nehmen  muss,  was  man  eben  bekommt,  so  hat  du  Ge- 
sagte nur  auf  jene  anatomischen  Anstalten  Anwendung,  denen  keine  wohlthitign 
Leichenvereine  ihre  Lehr-  und  Lernmittel  schmälern.  Jedenfalls  w&re  es  den 
Verstorbenen  lieber  gewesen,  während  ihrer  Lebzeiten  die  Beweise  einer  werk- 
thätigen  christlichen  Nächstenliebe  empfangen  zu  haben,  als  nach  ihrem  Tode 
ein  Gratisbegräbniss  zu  erhalten. 


§.  173.  Leistenkanal. 

Es  verdient  der  Leistenkanal^  Canalü  inguinalis,  eine  be- 
sondere Würdigung,  da  er  zu  einer  der  häufigsten  chirargisdieii 
Krankheiten  —  den  Leistenbrüchen  —  Anlass  giebt,  deren  Dia- 
gnose und  chirurgische  Behandlung,  die  genaue  anatomische  Kennt- 
niss  dieses  Kanals  voraussetzt.  Wir  haben  am  Leistenkanal  eine 
äussere  und  eine  innere  Oeffnung,  und  seine  Wand  besonders 
zu  betrachten. 

Die  äussere  Oeffnung  des  Leistenkanals  liegt,  seitwärts  Ton 
der  Schamgegend,  in  der  über  dem  Poupart'schen  Bande  befind- 
lichen sogenannten  Leistengegend,  Regio  inguinalia  (ßoußciiv  im 
Homer,  woher  huhones).  Sie  wird  durch  Spaltung  der  Aponeuroee 
des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels  gegeben,  welche  in  zwei  Schenkel 
(CruraJ  auseinander  weicht.  Das  Ci'iis  intemum  befestigt  sich,  wie 
in  §.  171  gesagt,  an  der  vorderen  Seite  der  Schamfuge;  das  Cnu 
extemum,  welches  so  innig  mit  dem  Poupart 'sehen  Bande  zusanmien- 
hängt,  dass  es  mit  ihm  Eins  zu  sein  scheint,  am  Tuberculum  omi 
pubü.  Die  Oeffnung  zwischen  beiden  Schenkeln  hat  eine  dreieckige 
Gestalt.  Ihr  ^Mittelpunkt  steht  von  jenem  des  oberen  Randes  der 
Symphyse,  bei  vollkommen  ausgewachsenen  Leuten,  beiläufig  fünf- 
zehn Linien  ab.  Der  von  der  Spitze  des  Dreiecks  gegen  die  Basis 
gezogene  Durchmesser,  beträgt  im  Mittel  einen  Zoll.  Die  Basis 
misst  sechs  bis  acht  Linien.  Die  Fascia  supei'ficialis  hängt  an  die 
Ränder  der  Oeffnung  fest  an,  und  verlängert  sich  von  hier  ans^ 
als  bindegewebige  Hülle  (Fa^cia  Cooperi)  über  den  Samenstrang, 
welchen  sie  umkleidet. 

Der  Begriff  der  LeiKtengogend  ist  etwas  vag,  indem  die«e  Region  wadtf 
durch  natürliche,  noch  kUnfltlich  gezogene  Linien  begrenzt  wird.  Dem  Wortlaiito 
zufolge,  mag  »ie  ursprünglich  wohl  nur  auf  die  Gegend  des  Ponpart^iehen 
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angewandt  worden  sein,  welches  wie  eine  gut  fühlbare,  und  an  mageren  Individuen 
mach  gut  zu  sehende  Leiste,  zwischen  zwei  festen  Punkten  des  Beckens  (Scham* 
fage  und  vorderer  oberer  Darmbeinstachel)  ausgespannt  ist.  Wir  verstehen  unter 
liOistengegend,  die  nächste  Umgebung  der  äusseren  Oeffhung  des  Leistenkanals. 

Bezüglich  der  Wand  des  Leistenkanals  gilt  Folgendes.  Von 
der  äusseren  Oeffhung  bis  zur  inneren,  durcUäuft  der  Leistenkanal 
einen  Weg  von  anderthalb  Zoll.  Schräg  nach  aus-  und  aufwärts 
gehend,  hebt  er  successive  die  unteren  Ränder  des  inneren  schiefen 
and  queren  Bauchmuskels  auf,  entfernt  sich  dadurch  mehr  und 
mehr  von  der  Oberfläche,  und  endigt  an  der  inneren,  von  der  Fascia 
transversa  gebildeten  Oeffnung.  Die  untere  Wand  des  Kanals  bildet 
das  Poupart'sche  Band,  welches  sich  nach  hinten  umkrümmt,  und 
dadurch  die  Form  einer  Rinne  anninmit.  Die  obere  Wand  wird 
durch  die  aufgehobenen  unteren  Ränder  des  inneren  schiefen  und 
queren  Bauchmuskels  erzeugt.  Die  vordere  Wand  muss,  begreif- 
licher Weise,  bei  dem  allmälig  tieferen  Eindringen  des  Leisten- 
kanals in  die  Bauchwand,  immer  dicker  werden,  indem  sie  anfangs 
blos  aus  der  Aponeurose  des  äusseren  schiefen  Bauchmuskels,  später, 
wenn  der  Leistenkanal  unter  die  unteren  Ränder  des  inneren  schiefen 
und  des  queren  Bauchmuskels  eingedrungen  ist,  auch  durch  diese 
beiden  Muskeln  zusammengesetzt  wird.  Die  hintere  Wand  verhält 
och  umgekehrt  wie  die  vordere,  indem  sie  in  der  Ebene  der  äusseren 
Leistenöffnung  durch  den  inneren  schiefen  und  queren  Bauchmuskel, 
und  durch  die  Fascia  transversa  gebildet  wird,  in  der  Nähe  der 
Bauchöffnung  dagegen  blos  aus  der  letztgenannten  Fascie  besteht 
—  Die  innere  Oeffnung  des  Leistenkanals  gehört,  wie  im  §.  172 
gesagt,  der  Fascia  transversa  an. 

Den  Leistenkanal  finden  wir  beim  Weibe  eng^r  und  länger  als  im  Manne. 
Enger,  weil  das  runde  Mutterband  dünner  als  der  Samenstrang  ist;  länger,  weil 
der  Abstand  der  Schamfuge  vom  vorderen  oberen  Darmbeinstachel  grosser  ist. 
Bei  Kindern  nähert  sich  seine  Richtung  mehr  der  geraden. 


§.  174.  Leistengruben. 

Die  innere  Oberfläche  der  Bauchwand  zeigt  in  der  Nähe  der 
Bauchöffnung  des  Leistenkanals,  folgende  Eigcnthümlichkeiten. 

Hat  man  die  untere  Hälfte  der  vorderen  Bauch  wand  als  Lappen 
herabgeschlagen,  um  ihre  innere  Oberfläche  zu  besehen,  so  findet 
man  dieselbe  mit  dem  Bauchfelle  bekleidet,  welches  fünf  longitudi- 
uale  Falten,  eine  unpaare  und  zwei  paarige,  als  Ueberzüge  nach- 
Eunennender  Bänder  und  GeßLsse,  bildet. 

1.  Die  unpaare,  mediane  Falte,  erstreckt  sich  vom  Scheitel 
der  Harnblase  zum  Nabel  hinauf,  als  Plica  vesico-umbüicaUi  media. 
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Sie  enthält  den  zu  einem  Bande  eingegangenen  embryonischea 
Urachus,  welcher  in  der  frühesten  Zeit  des  Embryolebens  ein  hohler, 
die  Harnblase  mit  der  Allantois  verbindender  Kanal  war,  später  aber 
zu  einem  soliden  Bande  wird,  in  welchem  sich  jedoch  Reste  seiner 
ursprünglichen  Kanalisirung  erhalten  können. 

2.  Rechts  und  links  von  der  medianen  Bauchfellfalte  befinden 
sich  die  seitlichen,  welche  vom  Seitenrande  der  Harnblase  gegen 
den  Nabel  aufsteigen,  und  sich  unterhalb  des  Nabels  mit  der  mitt- 
leren verbinden.  Sie  heissen  Plicae  vetnco-uvibüicales  latercdes,  und 
sind  Ueberzüge  der  eingegangenen  Nabelarterien  des  Embryo,  welche 
in  diesem  Zustande  auch  seitliche  Harnblasenbänder,  Chordat 
umhilicnles,  heissen. 

3.  Die  äusseren  Falten  liegen  auswärts  von  den  seitliehen, 
sind  die  kleinsten,  und  springen  nur  sehr  wenig  vor.  Man  muss  die 
Bauch  wand  stark  anspannen,  um  sie  zu  sehen.  Sie  führen,  da  sie  die 
Ariena  und  Vena  epigastrica  einschliessen,  den  Namen:  Plicae  tji- 
gastricae.  —  Es  ist  gut,  um  die  aufgezählten  Falten  sich  mehr  e^ 
heben  zu  machen,  die  Harnblase  von  der  Harnröhre  aus  mä8Big 
aufzublasen.  Nichtsdestoweniger  hat  man  an  gewissen  Leichen 
seine  liebe  Noth,   sie  wahrzunehmen. 

An  der  äusseren  und  inneren  Seite  der  PKca  epigastrica,  bildet 
das  Peritoneum  flache  Gruben,  als  Leistengruben,  Foveae  ingui- 
nales —  eine  äussere  und  innere.  Die  äussere  kleinere  liegt 
an  der  äusseren  Seite  der  Plica  epigastrica,  und  entspricht  genau 
der  Bauchöftnung  des  Leistenkanals.  Die  innere  grössere  Leisten- 
grul)0,  zwischen  Plica  epigaairica  und  Plica  vesico-umhiliralis  laieraUt 
gelegen,  entspricht,  ihrer  Ljige  nach,  der  äusseren  Oeffnung  des 
Leistenkanals  und  stellt  somit  einen  relativ  schwachen  Theil  der 
Hauch  wand  dar.  Die  äussere  und  innere  Leistengrube  sind  somit  nur 
durch  die  Plica  epigaMriva  von  einander  getrennt. 

Hat  man  nun  in  den  Leistengruben  das  Peritoneum  vorsichtig 
von  der  darauf  folgenden  Fascia  transversa  abgelöst,  so  sieht  man, 
wie  die  Fascie  erstens  sich  in  die  BauchöflFnung  des  Leistcnkanals 
trichterförmig  fortsetzt,  und  zweitens  den  Grund  der  inneren  Leisten- 
grübe  bildet,  welcher  mit  dem  Finger  durch  die  äussere  OefFnung 
des  Leistenkanals  herausgestaucht  werden  kann.  Man  sieht  femer, 
dass  der  Samenstning  nach  seinem  Eintritte  in  die  Bauchhöhle,  sich 
in  zwei  Bündel  theilt,  deren  eines,  welches  die  BlutgefHsse  des 
Samenstranges  enthält,  zur  Lumbairegion  aufsteigt,  während  das 
andere,  welches  blos  aus  dem  Ausführungsgange  des  Hodens  (Va$ 
deferen«)  besteht,  sich  nach  innen  und  unten  zur  kleinen  Becken- 
höhle wendet,  und  dicht  am  inneren  Umfange  der  Bauchöffiliing 
des  Leistenkanals  sich  mit  der  von  aussen  nach  innen  und  oben 
laufenden  Arteria  epigastrica  kreuzt. 
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Abweichend  von  dieser  Darstellung,  bezeichnen  einige  Anatomen  die  hier 
als  Fovea  inguinalU  interna  angegebene  Grube,  mit  dem  Namen  einer  media,  und 
nennen  die  zwischen  PUca  vesico-umbilicalis  media  und  lateralis  befindliche  Grube 
(welche  ich  unberilcksichtigt  Hess)  Fovea  inguinalia  interna.  Da  der  innere 
Leistenbruch,  wie  im  folgenden  Paragraph  gezeigt  wird,  in  der  Regel  nicht 
durch  die  Fossa  inguinalia  interna  atttorum,  sondern  durch  unsere  iidema  heraus- 
tritt, so  kann  die  im  Texte  aufgestellte  Unterscheidung  der  Leistengruben,  als  die 
praktisch  brauchbarere  gelten. 
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Wenn  ein  Baucheingeweide  durch  irgend  eine  OeflFnung  des 
Bauches  nach  aussen  tritt,  und  eine  von  der  Haut  überzogene  Ge- 
schwulst bildet,  so  heisst  dieser  Zustand  Bruch  oder  Vorlagerung, 
Hemia  (ruptura  der  Alten,  descente  der  Franzosen).  Einen  besonderen 
Namen  erhält  der  Bruch  von  der  OeflFnung  (Bruchpforte),  durch 
welche  er  hervorgetreten,  z.  B.  Leistenbruch,  Nabelbruch, 
Schenkelbruch,  etc.  Man  hiddigte  bisher  allgemein  der  Meinung, 
dass  ein  Eingeweide,  welches  einen  Bruch  bilden  soll,  das  Bauch- 
fell, als  das  natürHche  Verschlussmittel  der  betreflfendon  OeflFnung 
der  Bauchwand,  vor  sich  hertreiben  oder  ausstülpen  muss,  so  dass 
es  in  diesem  wie  in  einem  Sacke  (Bruch sack)  eingeschlossen  liegt. 
Der  Bruchsack  wird  uns,  seiner  bimförmigen  Gestalt  wegen,  einen 
in  der  Bruchpfortc  liegenden  Hals,  und  einen,  nach  Verschiedenheit 
der  Grösse  des  Bruches,  mehr  weniger  umfänglichen  Grund  unter- 
scheiden lassen. 

In  neuester  Zeit  wendete  man  sich  der  Ansicht  zu,  dass,  bei  der  Ent- 
stehung eines  Bruches,  das  Bauchfell  nicht  durch  ein  Eingeweide  hervorgedrängt 
wird,  sondern  durch  eine  nicht  näher  zu  präcisirende  Tendenz  desselben,  Di- 
▼ertikel  zu  bilden,  sich  von  selbst,  d.  h.  nicht  durch  den  Druck  eines 
Eingeweides,  herausstülpt,  und  einen  Bruchsack  bildet,  welcher  erst  dann  ein 
EUngeweide  enthalten  wird,  wenn  ein  solches,  durch  die  Wirkung  der  Bauch- 
presse, in  ihn  hineingetrieben  wird.  Der  Bruchsack  existirt  also  vor  dem  Bruche^ 
worüber  in  §.  178  des  1.  Bandes  meiner  topogra])hischen  Anatomie,  das  Nähere 
nachgelesen  werden  kann. 

Ein  Eingeweide  kann  die  Grube  an  der  äusseren  oder  an 
der  inneren  Seite  der  PUca  epigasirica,  zum  Ort  seines  Austrittes 
aus  der  Bauchhöhle  wählen.  Im  ersteren  Falle  wird  es  sich  in  den 
Xieistenkanal  hineinschieben,  seine  schräge  Richtung  annehmen,  und 
seine  ganze  Länge  durchlaufen  müssen,  bevor  es  nach  aussen  ge- 
langt. So  bilden  sich  die  äusseren  Leistenbrüche,  Hemuze 
inguinales  extemae,  deren  Name  ihre  Entstehung  in  der  äusseren 
LeiBtengrube,  und  somit  an  der  äusseren  Seite  der  Arteria  epigasirica 
angiebt.  Im  zweiten  Falle  wird  das  Eingeweide,  weil  die  innere 
Lrätengrube   der  äusseren  Oeffnung  des  Leistenkanals  gegenüber- 


^  ^*. . 
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liegt,  gerade  nach  vom  treten,  und  durch  die  äussere  Oeffnung  dei 
Leistenkanals  herauskommen,  ohne  durch  die  innere  eingetreten  n 
sein.  Dies  sind  die  inneren  oder  directen  Leistenbrüche, 
Hemiae  inguinales  intemae,  welche  sich  natürlich  durch  ihre  gerade, 
von  hinten  nach  vom  gehende  Richtung,  sowie  durch  ihr  Veriilh- 
niss  zur  Aiieria  epigasfrica,  von  den  äusseren  unterscheiden. 

Der  äussere  Leistenbruch  wird  jedenfalls  leichter  entstehen,  als 
der  innere,  da  sich  die  Fascia  transversa,  bereits  normgemäss  in  den 
Leistenkanal  als  Fascia  infundihuliformis  (Tunica  vaginalis  communit) 
hineinbegeben  hat,  während  der  eben  entstehende  Bruchsack  für  eine 
innere  Leistenhernie,  auch  die  Fasciu  transversa,  welche  den  Grand 
der  Fovea  inguinaUs  interna  bildet,  hervorzustülpen  hat.  Wenn  man 
jenen  Theil  der  ßruchgeschwulst,  welcher  in  der  betreffenden  Oeffnung 
der  Bauch  wand  liegt,  Bruchhals  nennt,  so  muss  der  äussere  Leisten- 
bruch einen  längeren  Hals  als  der  innere  oder  directe  haben;  und  da 
die  Leichtigkeit  der  Zurückbringung  eines  Bruches,  mitunter  von  der 
Kürze  und  Weite  seines  Halses  abhängt,  so  wird  ein  bewe^cher 
innerer  Leistenbruch  leichter  zurückgehen  als  ein  äusserer.  Ist  ein 
äusserer  Leistenbruch  alt,  gross  und  schwer  geworden,  so  wurde 
die  schräge  Richtung  des  Leistenkanals  durch  den  Zug  der  Brach- 
geschwulst in  eine  gerade,  wie  beim  inneren  oder  directen  Brach, 
umgewandelt,  und  es  wird  dann  in  solchen  Fällen  sehr  schwer  »ein, 
durch  äussere  Untersuchung  zu  unterscheiden,  ob  man  es  mit  einem 
äusseren  oder  inneren  Leistenbruche  zu  thun  hat. 

Befindet   »ich  ein  äusHeror  Leistenbnich   in    seinem    ersten  Entvricklnngi- 
stadiuni,   d.  h.  gerade   am  Eintritt   in  den  Leistenkanal,   so  heisst  er  HentU  m- 
cipieru,    Ist  er  etwas   weiter    in    den  Leistenkanal    vorgerückt^    ohne   durch  die 
äussere  Oeffnung  desselben  herausgetreten  zu  sein,  so  bildet  er  die  Hemia  uiltr' 
tUUalis,  Beide  sind,  wegen  Fehlen  äusserer  Geschwulst,  mit  Sicherheit  schwer  la 
diagnosticiren.    Ist  der  Bruch  aber  über  das  Niveau  der  LeistenOffnung  hervor- 
getreten,    oder  bis  in  den  Hodensack  herabgestiegen,  so  nennt  man   ihn  Hemia 
higuinalM  oder  acrofalU.   Liegt  endlich  der  grCsste  Theil  des  Gedärmes  im  Brache, 
welcher    in  diesem    Falle  die  GrOsse  eines  Mannskopfes  erreicht  hat,    ho  heifit 
diese  Hernie :  Eventration,  —  der  hOchste  Entwicklungsgrad,  auf  welchen  w 
ein  Bruch  bringen  kann. 

Wird  das  in  einem  Bruch  enthaltene  Organ,  von  der  Oeffnung, 
durch  welche  es  austrat,  so  eingeschnürt,  dass  ihm  die  Blutzufiihr 
abgeschnitten,  seine  Ernährung  sistirt,  seine  Function  aufgehoben 
wird,  und  sofort  sein  Absterben  durch  Brand  platzgreift,  so  heiBSt 
dieser  Zustand:  Einklemmung,  Incarceratio,  Die  Ursachen  der 
Einklemmung,  deren  Erörterung  in  das  Gebiet  der  praktischen 
Chirurgie  gehört,  können  sehr  verschieden  sein.  In  der  Regel  geht 
die  Einklemmung  nicht  von  der  Wand  des  Kanals  aus,  durch 
welchen  der  Bruch  sich  verlagerte,  sondern  vom  BruchBackhftli^ 
welcher  sich,  durch  Aufwulstung  und  Verdickung,  biß  zur  completeB 
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Strangnlation  des  vorgefallenen  Eingeweides  verengert.  Ja  ich  bin 
überzeugt,  dass  die  Einklemmung  durch  Verengerung  der  Brueh- 
pforte,  nicht  durch  Verengerung  des  Bruchsackhalses,  mehr  in  einer 
theoretischen  Einbildung,  als  in  Wirklichkeit  existirt,  und  schliesse 
dieses  daraus,  dass,  wenn  bei  eingeklemmten  Leistenbrüchen,  die 
Incarceration  von  der  Wand  des  Leistenkanals  ausginge,  nicht  blos 
die  Bruchgeschwulst,  sondern  auch  Hode  und  Samenstrang,  vom 
Brande  befallen  werden  müssten.  Solchen  Brand  des  Hodens  und 
des  Samenstranges  hat  man  aber  noch  bei  keiner  eingeklemmten 
Leistenhernie  vorkonmien  gesehen.^ögen  die  Chirurgen  diese  Worte 
eines  Anatomen  beherzigen! 

Die  Einklemmimg  muss,  wenn  sie  nicht  durch  gelindere  Mittel, 
als  warme  Bäder  und  Klystiere,  und  durch  zweckmässige  manuelle 
Hilfe  (Taxis)  zu  beseitigen  geht,  durch  Erweiterung  der  Bruchpforte 
mittelst  des  Bruchschnittes  (Hemiotomia)  gehoben  werden.  Die  Rich- 
tung des  Schnittes  wird  beim  inneren  Leistenbruche  eine  andere,  als 
beim  äusseren  sein  müssen.  Die  Pforte  des  inneren  Leistenbruches 
hat  die  Arteria  epigastrica  an  ihrer  äusseren  Seite,  jene  des  äusseren 
Leistenbruches  dagegen  an  ihrer  inneren.  Um  die  Vei'wundung  der 
Arteria  epigastrica  zu  vermeiden,  wird  also  der  Erweiterungsschnitt 
beim  inneren  Leistenbruch  nach  innen,  beim  äusseren  nach  aussen 
gerichtet  sein  müssen.  In  Fällen,  wo  man  nicht  ganz  entschieden 
weiss,  ob  man  es  mit  einem  äusseren  oder  inneren  Leistenbruch  zu 
thun  hat,  wird  der  Schnitt  nach  oben  der  beste  sein. 

Ueber  den  angeborenen  Leistenbruch  handelt  §.  300. 

Dio  grössere  Länge  und  Enge  des  weiblichen  Leistenkanals  erklärt  das 
seltene  Vorkommen  der  Leistenbrüche  bei  Weibern.  Einer  Erhobung  der  Londoner 
Bandagisteu  zufolge,  waren  unter  4060  Leistenbruchkranken  nur  34  Weiber.  — 
Da  man  sich,  wenn  man  einmal  weiss,  was  ein  Bruch  ist,  selben  an  jedem 
Cadaver  erzeugen  kann^  so  hielt  ich  die  Aufnahme  dieser  praktischen  Bemer- 
kungen in  ein  anatomisches  Handbuch  nicht  für  nutzlos.  Es  wird  dieses  zugleich 
den  Anfängern,  welche  den  Werth  der  Anatomie  nur  vom  Hörensagen  kennen, 
eine  kleine  Probe  von  ihrer  Nützlichkeit  geben. 

Die  Chirurgie  hat  es  nur  der  Anatomie  zu  verdanken,  dass  sie  heutzutage 
mit  der  rationellen  Behandlung  der  Hernien  weit  besser  vorzugehen  lernte,  als 
et  vor  Zeiten  der  Fall  war,  wo  man  die  Bruchoperation  nur  zugleich  mit  der 
Castration  auszuführen  wusste,  oder,  statt  eine  vernünftige  Taxis  vorzunehmen,  den 
Kranken  mittelst  eines  um  seine  Füsse  gebundenen  Seiles  in  die  Höhe  zog,  und 
ihn  so  lange  beutelte  und  schüttelte,  bis  sein  Bruch  zurück,  oder  seine  arme  Seele 
herausfuhr.  In  der  deutschen  Uebersetzung  des  Ambrosius  Paraeus  (Frankf., 
1601,  pag.  346)  lese  ich  auch,  dass  ein  deutscher  Wundarzt  auf  den  geistreichen 
Einfall  gerieth,  seinen  Patienten,  welche  mit  angeborenen  Leistenbrüchen  behaftet 
waren,  so  viel  gepulverten  Magneteisenstein  einzugeben,  als  er  nur  in  sie  hin- 
einbringen konnte,  und  auf  die  Bruchgeschwulst  eine  Paste  von  Eisenfeilspänen 
applicirte,  in  der  Hoffnung,  dass  der  Magnet  im  Bauch,  indem  er  das  Eisen  in 
der  Paste  kräftigst  anzog,  auch  die  vorliegenden  Eingeweide  wieder  an  Ort  und 
Stelle  zurückbringen  müsse.  Er  rühmt  sich  wirklich,  vielen  Leuten  auf  diese 
W^se  geholfen,  und  sie  von  ihren  Brüchen  befreit  su  haben! 
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Nebst  den  Handbücliern  über  chinirgische  Anatomie,  handeln  über  Brodi- 
anatomio  noch  A.  Coo^r^  The  Anatomy  and  Surgical  Treatment  of  Inguinal  aad 
Cungenital  Hernia.  London,  1804,  fol.  Deutsch  von  KtiMge.  Breslau,  1809.  ^ 
C.  ffeaselbach,  Ueber  Ursprung  und  Vorschreiten  der  Leisten-  und  Schenkel- 
brüche. Würzburg,  1814,  4.  — -  A.  Scarpß,  Suir  ernie.  Paris,  1821,  4.  Deutsch  tob 
Seiler.  Leipzig,  1822.  —  E.  W.  Tuson,  Anatomy  of  Inguinal  and  Femoral  Hemii. 
London,  1834,  fol.  —  Flood,  On  the  Anatomy  and  Surgery  of  Inguinal  aad 
Fenioral  Hernia.  Dublin,  fol.  Ein  Prachtwerk  wie  das  vorige.  —  Ä.  Nuhn,  Ueber 
den  Bau  des  Leisteukanals,  in  dessen  Beobachtungen  aus  dem  Gebiete  der 
Anatomie,  etc.  Heidelberg,  1850,  fol.  —  G.  Matthew,  Phantom  des  Leisten-  und 
Schonkelkanals.  Leipzig,  1862,  fol.  —  W.  Linhart,  Unterleibshemien.  Wfln- 
bürg,  1866. 

§.  176.  ZwercMeU. 

Das  Zwerchfell,  Diaphragma,  ist,  nebst  dem  Herzen,  der 
lebenswichtigste  Muskel  des  menschlichen  Körpers.  Sein  Stillstand 
bedingt,  wie  jener  des  Herzens,  unausbleiblich  schnellen  Tod. 
Spigelius  apostrophirt  das  Zwerclifell  als:  „inusculus  unus,  sane  mr 
nium  fama  celeherHmus!^^  —  Als  natürliche  Scheidewand  zwischen 
Brust-  und  Bauchhöhle,  erscheint  das  Zwerchfell  so  in  die  untere 
Brustapertur  eingepflanzt,  dass  es  eine  convexe  Fläche  nach  oben, 
eine  concave  Fläche  nach  unten  kehrt.  Wir  untei*scheiden  an  ihm, 
wie  an  jedem  Muskel,  einen  fleischigen  und  einen  sehnigen  Be- 
standthcil.  Erstercr  zci-fiillt,  nach  Verschiedenheit  seines  Ursprunges, 
wieder  in  einen  Lenden-  und  Rippentheil.  Der  muskulöse  Theil 
schliesst  den  sehnigen  ringsum  ab. 

a)  Der  Lendentheil  (Pars  lumhalis)  des  ZwerchfeUs  besteht  au» 
drei  Schcnkelpaaren,  welche  keineswegs  symmetrisch  vom  Len- 
densegmcnt  der  Wirbelsäide  heraufkommen.  1.  Das  innere 
Schenkel  paar  ist  das  längste  und  stärkste.  Seine  zwei  Schenkel 
entspringen  sehnig  von  der  vorderen  Fläche  des  dritten  und 
vierten  Lendenwirbels,  steigen  convergirend  aufwärts,  werden 
fleischig,  kreuzen  sich  vor  dem  Körper  des  ersten  Lendenwirbels, 
und  bilden  mit  der  vorderen  J'läche  der  Wirbelsäule  eine  drei- 
eckige Spalte  —  den  Aortcnschlitz,  Hiatus  aorticus  —  durch 
welchen  die  Aorta  aus  der  Brust-  in  die  Bauchhöhle,  und  der 
Ductus  thoracicus  aus  der  Bauchhöhle  in  die  Brust  gelangt. 
Nach  geschehener  Kreuzung,  divergiren  die  Schenkel,  um 
gleich  darauf  neuerdings  zu  convergiren,  und  sich  zum  zweiten 
Male  zu  kreuzen,  wodurch  eine  zweite,  über  dem  Hiatus  aortiau, 
und  etwas  links  von  ihm  liegende,  ovale  OefFnung  zu  Stande 
kommt,  durch  welche  die  Speiseröhre  und  die  sie  begleitenden 
Nervi  vagi  in  die  Bauchhöhle  treten.  Diese  Oeffnong  heint: 
Speiseröhrenloch,  Foramen  oesophageum,  Jensdts  dieses 
Loches  treten  beide  innere  Schenkel  an  den  hinteren  Rand  des 
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Belinigen  Theils.  2.  Das  mittlere  Schenkelpaar  entspringt 
mit  zwei  schlanken  fleischigen  Strängen  von  der  seitlichen  Ge- 
gend des  zweiten  Lendenwirbels,  und  3.  das  äussere,  kurze 
und  breite,  von  der  Seitenfläche  und  dem  Querfortsatz  des  ersten 
Lendenwirbels.  Die  Schenkel  des  mittleren  und  äusseren  Paares 
kreuzen  sich  nicht,  sondern  gehen  direct  an  den  hinteren 
Rand  des  sehnigen  Theils.  Die  linken  Schenkel  sind  meistens 
etwas  schwächer,  und  entspringen  um  einen  Wirbel  höher  als 
die  rechten.  Die  Ursprungsweise,  die  Kreuzung,  selbst  die  Zahl 
der  Schenkel  variirt  so  oft,  dass  vorliegende  Beschreibung  nicht 
für  alle  Fälle  gelten  kann,  und  nur  fiir  das  häufigere  Vor- 
kommen passt. 

b)  Der  Rippentheil  (Pars  costalis)  entspringt  beiderseits  von  der 
inneren  Fläche  der  sechs  oder  sieben  unteren  Rippen,  vom 
Schwertfortsatz,  sowie  auch  von  zwei  fibrösen  Bögen  (Ligamenta 
arcuata  Ilalleri),  deren  innerer  vom  Körper  des  ersten  Lenden- 
wirbels, über  den  Psoas  weg,  zum  Querfortsatz  desselben  Wirbels 
ausgespannt  ist,  während  der  äussere,  auswärts  von  ersterem 
gelegen,  vom  Querfortsatz  des  ersten  Lendenwirbels,  über  den 
Quadratus  lumbanim  weg,  zur  letzten  Rippe  tritt.  Die  Rippen- 
ursprünge der  Pars  costalis  erscheinen  als  Zacken,'  welche 
zwischen  die  Ursprungszacken  des  queren  Bauchmuskels  ein- 
greifen, und  von  diesen  durch  eine  ähnliche  Zickzacklinie  ge- 
trennt sind,  wie  jene,  welche  zwischen  den  Ursprüngen  des  Obli- 
quus  abdominis  extemus,  Serratus  anticus  major  und  Latissimvs  dorsi 
bereits  erwähnt  wurde.  Sämmtliche  Zacken  convergiren  gegen 
den  Umfang  des  sehnigen  Theils,  an  welchem  sie  sich  festsetzen. 

)  Der  sehnige  Theil  (Pars  tendinea  s,  Centruin  tendineum)  nimmt 
so  ziemlich  die  Mitte  des  Zwerchfells  ein,  und  liegt,  der  kuppei- 
förmigen Wölbung  des  Zwerchfells  wegen,  höher  als  der 
fleischige  Antheil  dieses  Muskels.  Sein  im  frischen  Zustande 
überraschend  schöner,  metallischer  Schimmer,  verhalf  ihm  zu 
dem  sonderbaren,  von  dem  holländischen  Arzt  und  Philosophen, 
van  Helmont,  entlehnten  Namen:  Speculum  Helmontii.  Seine 
Gestalt  ähnelt  jener  eines  Kleeblattes,  in  dessen  rechtem  Lappen, 
unmittelbar  vor  der  Wirbelsäule,  eine  viereckige  Oeffnung  mit 
abgerundeten  Winkeln  liegt,  durch  welche  die  untere  Hohlvene 
in  die  Brusthöhle  aufsteigt,  und  welche  deshalb  Foramen  pro 
vena  cava  s.  quadrilaterum  heisst. 

Nebst  don  genannten  drei  grossen  Oeffhungen,  kommen  im  Zwerchfelle 
9ch  mehrere  kleinere,  für  den  Verlauf  minder  umfangreicher  Gefässe  und  Nerven 
98timmte  Spalten  vor,  welche  keine  besonderen  Namen  führen.  So  befindet  sich 
?ifcheii  dem  inneren  und  mittleren  Schenkel  eine  Spalte  sum  Parchgimg  des 
•pUmchmcua  mcjor  and    der  Vena  atjfgo§  (link«niii^  ^Oer 
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mittlere  8chenkel  wird  häufig  durch  den  Nervus  tplanchnieu»  minor  dnidibohrt. 
Zwischen  dem  äusseren  und  mittleren  Schenkel  tritt  der  SympatMeaf  vom  der 
Brust-  in  die  Bauchhöhle. 

Die  Wölbung  des  Zwerchfells  ragt  rechtersoits,  wegen  der  Lagenuf  der 
voluminösen  Leber  im  recliten  Hypochondrium,  höher  in  den  Thormx  hinaif^  ib 
linkerseits.  —  Beim  Einathmen  verflacht  sich  die  Wölbung  des  ZwereUSeDi,  in* 
dem  das  bogenförmig  an  das  CferUrum  teTidineum  tretende  Fleisch  der  Pan  eoäA 
und  lumbalia,  während  der  Contraction  mehr  geradlinig  wird.  Dadurch  miiM  fit 
Bauchhöhle  um  so  viel  verengert  werden,  als  die  Brusthöhle  vergrOaert  wiid. 
Das  Centrum  tendineum  steigt  wälirend  der  Contraction  des  Zwerchfells,  nidit 
mit  seiner  ganzen  Ebune  herab,  sondern  neigt  sich  blos  so,  dass  sein  hinterer 
Rand  tiefer  zu  stehen  kommt,  als  sein  vorderer.  Man  unterlasse  es  nicht,  üb 
sicli  von  dieser  wichtigen  Sache  zu  überzeugen,  die  Stellung  des  Diaphragma  ib 
zwei  Kindosleichen  zu  vergleichen,  an  deren  einer  die  Lung^  durch  die  LnftiOhi« 
vollständig  aufgeblasen  wurde,  an  der  anderen  aber  nicht,  wodurch  also  die  Eb- 
athmungs-  und  Ausathmungsstellung  des  Zwerchfells  zur  deutlichen  AnschaiiiiD| 
kommen. 

Durch  den  Druck,  welchen  das  Zwerclifell  beim  Einathmen  auf  die  Buck- 
eingeweide ausübt,  bethätigt  es  die  Fortbewegung  derContenta  des  DarmscUaachei, 
fördert  den  venösen  Kreislauf  im  Untcrlcibe,  und  unterstützt  mechanisch  & 
Secretionen  und  Ezcretionen  der  drüsigen  Nebenorgane  des  Verdauungssystems.  Di 
die  von  oben  her  gedrückten  Eingeweide,  dem  Drucke  weichen  müssen,  so  drlagSD 
sie  sich  gegen  die  nachgiebige  vordere  Bauchwand,  und  wölben  sie  stärker.  HOrt 
beim  Ausathmen  der  Druck  des  Zwerclifells  zu  wirken  auf,  so  schiebt  die  du 
beginnende  Zusammenzichung  der  muskulösen  Bauchwand,  die  vorschobeaen  Eis- 
gowcide  wieder  in  ihre  frühere  Lage,  und  zwingt  das  nun  relaxirte  Zwerchfell, 
wieder  zu  seiner  früheren  Wölbung  zurückzukehren,  wobei  die  in  den  Liuig«n 
enthaltene  Luft  durcli  die  Luftröhre  und  die  Stimmritze  des  Kehlkopfes  ent- 
weicht. Die  Eingeweide  befinden  sich  sonach,  so  lange  das  Athmen  dauert,  fort- 
während in  einer  hin-  und  hergehenden  Bewegung,  welche  in  demselben  KiMe 
gesteigert  wird,  'als  der  Athmungsprocess  lebhafter  angeht.  Ist,  während  die 
Bauchmuskeln  wirken,  die  Stimmritze  geschlossen,  so  kann  die  Luft  aos  des 
Lungen  nicht  entweichen,  somit  auch  das  Zwerchfell  nicht  in  die  Höhe  staigeB, 
und  die  Lage  der  Eingeweide  dos  Unterleibes  nicht  verändert  werden.  Die  £!■' 
ge weide  werden  dann  nur  zusammengedrückt,  und  enthalten  sie  Entleer 
bares,  so  wird  dieses  lierausgesehafft.  Diese  von  den  Bauchmuskeln  geleiitete 
Compressiun  der  Unterleibsorgaue,  tritt  als  sogenannte  Bauchpresse  flVflhm 
aödamincUeJ,  bei  allen  heftigen  Anstrengungen  in  Thätigkeit,  und  gibt  aach  d» 
veranlassende  Moment  für  die  Entstehung  von  Hernion  ab. 

Bei  Verwtuidungen  und  Rissen  des  Zwerchfells,  bei  angeborenen  SpilttB 
desselben,  kann  ein  Eingeweide  des  Bauches,  am  häufigsten  die  Mils,  das  Netii 
oder    der  Magen,  in  die  Brustliöhlo  schlüpfen,   und  eine  Hemia  diaphragmtÜf* 
bilden.    Die  durch  Fall  und  Erscliütterungcn  entstandenen  Zwerchfellrisse,  indev 
sich  häufiger  auf  der  linken  Seite,   da  auf  der  rechten  die  Leber  das  ZwerehfeU 
stützt.    —    Die  obere   Fläche    des  Zwerchfells    wird   von    dem   Rippenfelle,  di0 
untere  von  dem  Baucli feile  bekleidet.  An  die  obere  Fläche  der  Pars  tendium  'i^ 
die  Basis  des  Herzbeutels  angewachsen.  —  Zwischen  dem  Costalzacken,  welche 
vom   siebenten   Rippenknorpcl   kommt-,  und  jenem,  der  am  Proeesnu  xipkoiit0 
entspringt,  existirt  eine  dreieckige  Spalte,   durch  welche  Brustfell  und  BaachMl 
in  Contact  gerathen.    Larrey  rieth,  durch  diese  Spalte  die  Function  öm  Hmi- 
beutels  vorzunehmen.    —   Der  veränderliche  Stand  des  Zwerchfells  eriEÜft  M^ 
warum  eine  und  dieselbe  penetrirende  Wunde,  ganz  andere  Theile  verletal  hihw 
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wird,  wenn  sie  im  Momente  des  Ein-  und  Ausathmens  beigebracht  wurde.  — 
Verhindern  grosse  Qeschwülste  im  Unterleibe,  Bauchwassersucht,  oder  Fett- 
leiibigkeit,  den  De»cenati»  diaphragmcUia  beim  Einathmen,  so  wird  die  dadurch 
beschränkte  Raumvergrösserung  des  Thorax,  durch  stärkeres  Heben  der  Rippen 
compensirt;  sowie  umgekehrt,  bei  behinderter  Rippenbewegung  durch  VerknOche- 
rang  der  Knorpel,  durch  Wunden  des  Thorax,  oder  Entzündung  des  Rippen- 
felles, das  Diaphragma  allein  die  Einathmungsfunction  übernimmt.  Hierauf  be- 
ruht der  von  den  Aerzten  gewürdigte  Unterschied  zwischen  Bespiratio  thoracica 
nnd  abdominalis. 

Das  Zwerchfell  führt,  ausser  dem  gewöhnlichen  Namen:  Diaphragma 
(von  Sict^pdkrciv,  abgrenzen),  noch  folgende  bei  älteren  Autoren:  Diazoma  im 
Aristoteles,  —  Septum  transvermm  im  Celsus,  —  Praecordia  im  Plinius, 
—  Dtuephiin  im  Macrobius.  Der  Ausdruck  Phrenes,  und  Musculus  phrenicus, 
beroht  auf  der  alten  Vorstellung,  dass  das  Denk-  und  Willensvermögen  (^pijv),  so- 
wie Begierden  und  heftiges  Verlangen  (op^ve;),  in  diesem  Muskel  ihren  Sitz 
haben  müssen,  weil  die  Athmungsbewegnng  des  Zwerchfells,  bei  allen  lelden- 
■chAlUichen  Aufregungen  schneller  und  intensiver  wird.  Die  verschollenen  9p^vT]< 
des  Hippocrates  erklären  es  uns,  warum  auch  jetzt  noch,  die  Qefässe  und 
Nerven,  welche  das  Zwerchfell  versorgen,  Ärteria  und  Vena  phrerUca,  und  Nervus 
phrenieus  heissen.  —  Diaphragma  heisst  bei  den  Griechen  jede  Scheidewand, 
ohne  Rücksicht  auf  ihre  Richtung.  Das  Trommelfell,  die  Scheidewand  des  Herzens, 
der  Himkammem  (Septum  pellucidumj,  der  Nasenhöhle,  und  die  Mittelfelle 
(mediiuHna),  waren  ihnen  Diaphragmata,  Nur  das  Septum  transversum,  und  das 
Zwerchfell  der  Deutschen,  drücken  die  Querlage  deutlich  aus.  Zwerchfell 
sollte  jedoch  in  Zwerchmuskel  umgetauft  werden,  da  unter  Fell  eine  be- 
haarte thierische  Haut  verstanden  wird  CpellisJ.  Bauchfell,  Brustfell,  Mittelfell 
nnd  Trommelfell  bedürfen  deshalb  ebenfalls  einer  Correctur. 


E.  Muskeln  des  Rückens. 

§.  177.  Allgemeine  Betrachtung  des  Rückens  und  Eintheilung 

seiner  Muskeln. 

Wir  begreifen  unter  Rücken,  Dorswn  s.  IWgum,  die  hintere 
Gegend  des  Stammes,  welche  von  oben  nach  unten  gerechnet,  aus 
dem  Nacken  (hintere  Halsgegend),  dem  eigentlichen  Rücken  (hintere 
Thoraxwand),  den  Lenden  (hintere  Bauchwand),  und  dem  Kreuze 
(hintere  Beckenwand)  besteht.  Die  Nackengegend  ist  von  oben 
nach  unten  leicht  concav,  von  einer  Seite  zur  andern  convex,  und 
unten  durch  den  Vorsprung  des  siebenten  Halsdomes  vom  Rücken 
abgegrenzt.  Die  eigentliche  Rückengegend  ist  in  der  Längen-  und 
Qaerrichtimg  massig  convex.  Längs  der  Mittellinie  fUhlt  man  die 
Spitzen  der  Domfortsätze  der  Brustwirbel.  An  ihrer  oberen  seit- 
lichen Gegend  liegen  die  beweglichen  Schulterblätter,  welche  bei 
miiBkalösen  Körpern  einen  mehr  gleichförmig  gerundeten,  bei  mage- 
ren einen  durch  die  ßpina  scaptdae^  scharf  gezeichneten  Vorsprung 
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bilden.  Die  in  der  Längsrichtung  massig  eoneave  Lendengegeni 
besitzt  in  der  Medianlinie  eine  verticale  Rinne,  welche  den  sswiscImo 
den  fleischigen  Bäuchen  der  langen  Rückgratsstrecker  veraenkten 
Lendendomen  entspricht.  Die  convexe  Kjrcuzgegend  wird  am 
wenigsten  von  Weichtheilen  bedeckt,  und  fühlt  sich  daher  im  ganien 
Umfange  hart  an. 

Die  Haut  des  Rückens  zeichnet  sich  durch  ihre  Dicke  und 
Derbheit  aus.  Die  Rückenhaut  der  Tliiere  liefert  deshalb  das  bertc 
Leder.  Auch  in  der  zur  französischen  Revolutionszeit  bestandenea 
Menschenlederfabrik  zu  Meudon,  wurde  Sattelleder  aus  der  RUckea- 
haut  menschlicher  Leichen,  —  Zäume,  und  Riemen  für  Patron- 
taschen  aus  der  Haut  der  Schenkel  und  Arme  fabricirt.  —  Man 
findet  die  Haut  des  Rückens  an  den  Leichen  meist  blau  oder 
dunkelroth  gefleckt  (Todtenflecke).  Auf  dem  Kreuzbeine,  und 
anderen  am  Rücken  fUhl-  und  sichtbaren  Knochenvorsprüngeo, 
unterliegt  sie  bei  schwer  Erkrankten,  dem  Verbranden  durch  Auf- 
liegen (Decubitus). 

Eine  Fascia  superficialis  existirt  nur  als  äusserst  dünner  Binde- 
gewebsüberzug   der   ersten   Muskelschichte.    —   Den  ganzen  Raum 
zwischen  Haut  und  Knochen,   welcher  zu  den  Seiten  der  Domfort- 
sätze  bedeutend   tief  ist,   nehmen  Muskeln   ein,   deren  anatomiacbe 
Darstellung  einen  wahren  Probirstcin  fUr  die  Geduld  und  Geschick- 
lichkeit  der  Studirenden   abgiebt,   weshalb  sie   sich   keiner  großBcn 
Beliebtheit  zu  rühmen  haben.  Ihrer  Gestalt  nach  bilden  die  Rücken- 
muskeln drei  Gruppen:  die  breiten,  die  langen,  und  die  kurzen, 
welche  in  den  nächsten  Pai'agraphen  gesondert  zur  Sprache  kommen. 
Functionen  aufgcfasst,  zerfallen  sie  in  vier  Gruppen.   Die  erste  oder 
hocldicgende  dient  zur  Bewegung  der  oberen  Extremität,  die  zweite 
bewegt  die  Rippen,  die  dritte  den  Kopf,  die  vierte  die  Wirbebäulc- 
Weder  Gefässe   noch   Nerven   von   grosser   praktischer  Wichtigke^^ 
verzweigen  sich  auf  oder  zAvischen  ihnen.  Daher  sind  Fleischwundc«^ 
des  Rückens  minder  gefahr\'oll,  und  es  lag  somit  eine  Art  von  Bücl^* 
sieht  in  der  Barbarei  gcAvisser  Körperstrafen,  welche,  wie  die  Knut^ 
die  Spiessnithe,   und  die  neunschwänzige  Katze,    sich    den  RttcköP- 
der  Delinquenten  auserkoren  haben. 

§.  178.  Breite  Rückenmuskeln. 

Sie    liegen   unter   allen   Rückcnmuskeln    am    oberflächlichsten^ 
Die  Mehrzahl  derselben,  und  zwar  gerade  die  breitesten  und  rtärk-^ 
ston   unter  ihnen,    gehören   dem   Schulterblatte    und   dem   Oberann 
an,  wie  der  CucuUaris,  Lafissitnus  dorsi,  die  beiden  Rhomboidei,  und 
der  Levator  scnpulae.    Die   übrigen   bewegen   die   Rippen,   wie  die 
beiden  Serrati  postici,  oder  den  Kopf,  wie  die  iSißlenii. 
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Der  Kappen-  oder  Kaputzenmuskcl^  Musculus  cucuUaris  s. 
^^rapesdus  (Musculus  mensalis,  Tischmuskel  der  älteren  Autoren)^  ent- 
springt von  der  Linea  semicircularis  superior  und  der  Protuberantia 
^actema  des  Hinterhauptbeins,  vom  Ligamentum  nv^chae,  den  Spitzen 
^er  Domfortsätze  des  siebenten  Halswirbels  und  der  zehn  oberen 
oder   aller  Brustwirbel.     In  den  Zwischenräumen  je   zweier  Dom- 
flspitzen^  dienen  die  Ligamenta  interspinaiia  den  Fasern  dieses  Muskels 
zum  Ursprünge.     Von  dieser  langen  Ursprungsbasis  laufen  die  ein- 
zelnen Bündel   convergirend  zur  Schulter,  wo   sich  die   oberen  an 
den  hinteren  Rand  der  Spina  scapvlae  in  seiner  ganzen  Länge,  femer 
an  den   inneren  Rand  des  Acromion,   und  ausserdem  noch  an  das 
Schnlterende  des  Schlüsselbeins  ansetzen,   während  die  unteren  nur 
von  der  inneren  Hälfte  der  /Spina  scapulae  Besitz  nehmen.  Es  kann 
Bonach   der  Muskel   die   äussere  Hälfte  der   Spina  heben,   und   die 
innere  senken,  was  zu  einer  Drehung  des  Schulterblattes  um  eine 
horizontal  von  vom  nach  hinten  gehende   Axe   führt.     Bei  dieser 
-Drehung  geht  der  untere  Schulterblattwinkel  nach  aussen,  der  obere 
«Süssere,  welcher  die  Gelenkflächc  trägt,  nach  oben. 

Der  Kopfarsprung  des  CucuUaris  überlagert  den  von  F.  E.  Schulze  in 
fiostock  1865  entdeckten  Musculus  transversus  nuchae.  Dieser  entspringt  von  dem, 
der  Proludei'antia  occipitalis  externa  nächsten  Stück  der  Linea  semicircularis  supe- 
rior, und  bildet  eine,  cipca  fünfzehn  Linien  lange,  und  sechs  Linien  breite,  aber 
dfinne  Fleischlage,  welche  quer  nach  aussen  zieht,  um  theils  in  der  Mitte  der 
^;eiiannten  Hinterhauptlinie  zu  enden,  theils  mit  der  Kopfinsertion  des  Stemo- 
^HeidtMnastoideus  zu  verschmelzen.     Function  räthselhaft. 

Die  Convergenz  der  Fleischbündel  des  Trapezius,  bedingt  eine  dreieckige 
Gestalt.  Hat  man  beide  Cucullares  präparirt  vor  sich,  so  bilden  die  mit  ihren 
langen  Basen  an  einander  stossenden  Dreiecke,  ein  ungleichseitiges  Viereck, 
woher  der  Name  Musculus  trapezius  abzuleiten  ist,  welcher  Name  somit  nicht  auf 
einen,  sondern  auf  beide  Cucullares  zusammen  genommen  passt.  —  Der  lange, 
Tintere,  spitzige  Winkel  dieses  Vierecks,  welcher  den  gleich  zu  erwähnenden 
Lalissimus  dorsi  überlagert,  ähnelt  einer  zurückgeschlagenen  Mönchskappe  fCu- 
cmOu»),  weshalb  Spigelius  die  Benennung  Musculus  cucuUaris  einführte,  damit 
die  sündhaften  Sterblichen  sich  erinnern  mOgen:  „vüam  homini  religiosam  ducen- 
dam  esse". 

CfucuUus,  von  welcher  der  Kaputzonmuskel  seinen  Namen  trägt,  war 
ursprünglich  eine  Papierdüte,  deren  sich  die  Krämer  bedienten  (cucüUus  piperis, 
Marl.  Ep.  III,  2).  Wegen  Aehnlichkeit  mit  dieser  kegelförmigen  Düte,  wurde 
auch  die  Kaputze  am  Soldatonmantel  fsagum),  am  Reisokieid  (paenula),  am 
Winterkleid  (lacema),  und  im  Mittelalter  an  der  Mönchskutte,  cucullus  genannt. 
So  gab  Spigelius  diesen  Namen  dem  ersten  Rückenmuskel,  „quia,  cum  conjwje 
suo,  cueuUum  monachorum  non  inepte  exprimit**.  Er  schreibt  ihn  aber  sehr  unrichtig 
Ctsadaris,  was  nicht  sein  darf,  da  cuculus  Kukuk,  und  bei  Plautus  auch 
Gimpel  (als  Schimpfwort)  bedeutet.  —  Trapezius  kommt  gewiss  von  trapesium, 
d.  L  verschobenes  oder  ungleichseitiges  Viereck.  Da  aber  diis  griechische  ipansC«» 
Tisch  bedeutet  (contrahirt  aus  rexpa  und  ;:^a,  vier  Fasse),  ist  der  Cucidlaris 
auch  zu  einem  andern,  und  zwar  si^hr  unpassenden  Namen  gekommen:  Musculus 
nensaUs,  Tischmuskel.  Ein  unrcgolmässiges  Viereck  zur  Tischplatte  zu  machen, 
kann  Niemandem  in  den  Sinn  kommen. 
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Der    breiteste    Rückenmuskel,    Musculus    latissimus   dorn, 
hat  unter  allen  Muskeln   die   grösste  Flächenausdehnung.    Er  ent- 
springt mit  einer  breiten  Aponeurose  (welche  das  oberflächliche  oder 
hintere  Blatt   der  Fasda   lumbo-dorsalis  bildet,  Kote  zu  §.  179),  Ton 
den   Domfortsätzen    der  vier  bis    sechs    unteren   Brustwirbel,  aller 
Lenden-    und   Kreuzwirbel,    und    von    dem    hinteren    Segment  dea 
Labium  extetmum  der  Darmbeincrista.    Der  scharf  abgesetzte  Ueher 
gang   dieser   breiten   Sehne   in  Fleisch,    erfolgt  in   einer  gegen  die 
Wirbelsäule    zu   convexen  Linie.     Zu    diesem    seimigen    Urspnmge 
gesellen  sich  noch  drei  fleischige  Zacken,  welche  von  den  untersten 
Rippen  stammen,   und  sich  an  den  äusseren  Rand   des  Muskels  u- 
schmiegen.     Er  läuft,    die   hintere   und   die   Seitenwand    der  Brut 
umgreifend,    imd   zusehends   schmäler  werdend,    über  den   unteren 
Winkel  des  Schulterblattes  zum  Oberarmknochen,  bildet  die  hintere 
Wand    der  Achselhöhle,   und   inserirt   sich  mit  einer  ungefähr  loD- 
breiten,  platten  Sehne,  an  die  Sjnna  tuhercvli  mtnom.   Die  Endsehoe 
des  Musculus  teres  major  legt  sich  an  jene  des  Latissimus  an,   and 
es  wäre  gar  nicht  unpassend,  den  Teres  major,  welcher  vom  unteren 
Winkel   des   Schulterblattes   entspringt,    als  die  Scapularportion  dei 
breitesten   Rückemmiskels   anzusehen.  —   Die  Wirkung  des  Laüd- 
mus    gestaltet   sich    eben    so   mannigfaltig,    wie  jene    des  PecUmäu 
major,  imd  hängt  von  der  Stellung  des  Armes  ab.   Den  herabhängen* 
den  Arm   zieht  er  nach  rückwärts,   und  nähert   die  Hand   dem  Ge- 
sässe zu  einem  gewissen  Zweck,    welchen   man   anständigen   Lesern 
nicht   näher   zu  bezeichnen   braucht,    woher    sein  obscöner    älterer 
Name:    Tersor  s.  Scalpfor   ani   f^ilrsfra^crmdusldn*    im    Heister) 
stammt.     Spigelius  sagt  in  dieser  Beziehung:   ,,absque  hoc  musnJto, 
id  officium  haud  exhiheretuy*' . 

Seine  intoros»ant08te  Varietät  besteht  in  einer  Verbindunpr  seiner  Endsehne 
mit  der  Sehne  des  grossen  Brastmiiskels,  durch  ein  über  die  Armnen'en  und  G^ 
fKsso  weglaufendos  floischi|^s  Bünde),  —  eine  Einriclitung,  welche  beim  Maulwnif 
und  in  der  Classe  «ler  Vrtgel  wiederkehrt.  Es  giebt  noch  eine  zweite,  und  iwir 
constante  Verbindung  zwischen  dor  Sehne  des  LatUsimtut  und  dem  langen  Kopfe 
des  Tricepn  brachü.  Zwisclien  der  Seltne  des  Lathfimtu  und  dem  Oberarmbeil 
liegt  ein  Schleinibeutel. 

Nach  Entfernung  des  CucuUaris  und  Latissimus  erscheinen: 
Der  grosse  und  kleine  rautenförmige  Muskel,  Musculus 
rhomboideus  major  und  minor.  Sie  machen  cip:entlich  nur  Einen 
Muskel  aus,  welcher  vom  Cucidlaris  bedeckt  wird.  Er  entspringt 
von  den  Domfortsätzen  der  zwei  unteren  Halswirbel  und  der  vier 
oberen  Brustwirbel,  läuft  schrjlg  nach  ab-  und  auswärts,  und  endet 
am  inneren  Rande  des  Schulterblattes.  Ist  die  von  den  Halswirbeln 
entspringende  Portion  von  dem  Reste  des  Muskels  durch  eine  Spalte 
getrennt^   so  nennt  man  sie  Musculus  rhomboideus  minor  «•  superiaff 
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und  was  übrig  bleibt,  Musculus  rhomhoideus  major  s.  inferior.  Beide 
nähern  die  Schulter  der  Wirbelsäule,  und  drehen  das  Schidterblatt 
in  einer  der  Wirkungsweise  des  Cucullaris  entgegengesetzten  Richtung. 

Der  Aufheber  des  Schulterblattes,  Musculus  levator  sca- 
pulae,  entspringt  mit  vier  sehnigen  Köpfen  von  den  hinteren  Höckern 
der  Querfortsätze  der  vier  oberen  Halswirbel,  und  steigt  zum  inne- 
ren oberen  Winkel  des  Schulterblattes  herab.  Er  hebt  den  inneren 
oberen  Winkel  des  Schulterblattes,  und  heisst  scherzweise  Musculvs 
patientiae  („a  nie  per  jocum  ita  vocattis^*,  sagt  Spigelius).  Bei  vielen 
Säugethieren  verwächst  er  mit  dem  Serratus  anticus  major  zu  einem 
Muskel. 

Unter  dem  Musculus  rhomioideus  findet  sich: 

Der  hintere  obere  sägeförmige  Muskel,  Musculus  serratus 
potticus  superior,  Ursprung:  Dornfortsätze  der  zwei  unteren  Hais- 
und zwei  oberen  Brustwirbel.  Ende:  mit  vier  Zacken  an  die  zweite 
bis  fünfte  Rippe.  Wirkung:  Rippenheben.  Weit  entfernt  von  ihm 
liegt: 

Der  hintere  untere  sägeförmige  Muskel,  Musculus  sei^ra- 
tus  posticus  inferior.  Er  wird  ganz  und  gar  vom  Latissimus  bedeckt, 
von  dessen  Ursprungssehne  (Fasda  lumho-dorsalis)  er  in  der  Gegend 
der  zwei  unteren  Brust-  imd  oberen  Lendenwirbel  seine  Entstehung 
nimmt.  Er  befestigt  sich,  schräg  aus-  und  aufwärts  laufend,  mit 
breiten,  dünnen,  fleischigen  Zacken,  an  den  vier  letzten  Rippen, 
welche  er  niederzieht. 

Der  riemen-  oder  bauschähnliche  Muskel  des  Kopfes 
und  Halses,  Musculus  splenius  capitis  und  colli,  liegt  unter  dem  Hals- 
theil  des  Cucullaris,  und  wird  an  seinem  Ursprünge  vom  Rhomboi- 
deus  und  Serratus  posticus  superior  bedeckt.  Er  entspringt  von 
den  Dornfortsätzen  des  dritten  Halswirbels,  bis  zum  vierten  Brust- 
-wirbel  herab,  steigt  mit  schräg  aus-  und  aufwärts  gehenden  Fasern 
zum  Hinterhaupt  und  zur  Seite  der  Hals  Wirbelsäule  empor,  und 
befestigt  sich  theils  an  der  Linea  semicircula7is  superiar  des  Hinter- 
hauptes, und  am  hinteren  Rande  des  Warzenfortsatzes  als  Spleniv^ 
capitis,  theils  an  den  Querfortsätzen  der  zwei  oder  drei  oberen 
Halswirbel  als  Splenius  colli.  Dreht  den  Kopf  und  Hals.  Seine 
beiden  Portionen  werden  auch  als  zwei  verschiedene  Muskeln  be- 
schrieben. 

Spleniits  stammt  nicht  von  Spien,  Milz,  sondern  von  aT:Xiiviov,  ein  mit 
Pflaster  bestrichener  Leinwandstreif,  zum  Auflegen  auf  Wundon  und  Geschwüre. 
ßplenium  gebrauchten  die  Classiker  für  Schönheitspflästerchen.  Die  Chi- 
nugen  des  Mittelalters  nannten  ihre  Leinwandbauschen  und  Compressen  Splenia. 
Den  Musculus  splenius  mit  m  i  1  z  ä  h  n  1  i  c  h  e  r  Muskel  zu  übersetzen,  müssen  wir 
nnaeren  Vorfahren  verzeihen,  welche  bessere  Anatomen  als  Sprachkenner  waren. 

Hyrtl«  Lekrbnch  der  AnAtomie.  32 
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§.  179.  Lange  RückenmuskeliL 

Die  nun  zu  eiivilhnenden  jMuskcln  folgen  der  Längenrichtimg 
der  Wirbelsäule.  Sie  liegen  in  den  zwei  Furchen  eingebettet^  welche 
zwischen  den  Dorn-  und  Querfortsätzen  sämmtlicher  Wirbel,  zq  ihrer 
Aufnahme  bereit  gehalten  sind. 

Der  gemeinschaftliche  Riickgratstrecker,  Mu9culu$  enc- 
tor  trunci  (bei  Sommer  ring  Opüthothenar),  entspringt  mit  einem 
dicken,  fleischigen  Bauche,  von  der  hinteren  Fläche  des  Ereux- 
beins,  der  Tuherositas  und  dem  hinteren  Ende  der  Crüta  otd»  iW, 
und  den  Donifortsätzen  der  Lendenwirbel.  Dieser  Ursprung  wird 
von  einer  starken,  aus  zwei  Blättern  bestehenden  Scheide,  Vagwn 
s.  FcLsda  lumbo-dorsalis,  imischlossen,  deren  innere  Oberfläche  selbst 
einige  neue  Ursprungsfascikel  des  Muskels  erzeugt. 

Das  hochliegfende  oder  hintere  Hlatt  der  Faacia  lurnbo-donalu,  kennen 
wir  schon  als  die  Ursprungssehne  des  LcUittsimtis  dornL    Es  erstreckt  sich  weit  aa 
Rücken  hinauf,  dringt  unter  dem  Rhomhoideus  bis  zum  Serratiu  poHieua  mpaiar 
empor,  mit  dessen  Ursprungssehne  es  verschmilzt,    und  setzt  seinen  Vfeg  über 
ilin  hinaus,   also  zwischen  Cucullaris  und  Splenius,    wo  es  FoMcia  ttndtae  heiMk, 
bis    zum    Hinterhaupto    fort.     Das    tiefliegende    oder    vordere   Blatt,   ist  lid 
kürzer,    entspringt  au  d(m  QuerfortsHtzen  der  Lendenwirbel,  dient  den  mittleren 
Fleischfasern    dos    queren    BauclimuHkels,   ja    selbst   den    hintersten  Fasern  dei 
inneren  schiefen  Hauchmuskcls  zum  Ursprung,  und  füllt  den  Raum  zwischen  der 
letzten  Rippe,  und  dem  hinteren  Tlieih)  der  Dnrnibeincrista  aus,  indem  es  mittebt 
Dedoublirung,  zugleich  eine  »Scheide  für  den   QuadrcLtus  lumborum  erzengt.  JmM 
Blatt,  welches  die  Bauchtinche  des  Qiindratus  deckt,  bildet  mit  seinem  oberen  Ter 
dickten  Rande  das  bei  der  Pars  coMtalh  des  Diaphragma  erwähnte,  äussere  Lüftr 
mentum  arcuxUum    Jfallevi   (§.  176).    —    Uel)er  die  Fascia  Inmfxhdorsalii,  nnd  ilff 
Verhältniss  zu  den  Bauch-  und  Rückenmuskeln,  liegt  eine  ausgezeichnete  Arbeit 
von  P,  Lesahafl  vor:    Die  Lumbulgegend  in  anatomisch-chirurgischer  Beziehunf» 
im  Archiv  für  Anatomie  und  Phy.siologie,  1871. 

Während  des  Laufes  nach  aufwärts,  gicbt  der  in  der  Vaji^ 
8,  Fascia  lumlxt-dorsalü  eingeschlossene  Ursprungsbauch  des  gemein- 
schaftlichen Kückenstreckers,  einzelne  Bündel  an  die  Querfortefttie 
und  die  Processus  accessorii  der  Lendenwirbel  ab,  und  theilt  sich, 
am  ersten  Lendenwirbel  angekommen,  in  zwei  Portionen,  wdchc 
über  den  Rücken  bis  zum  Halse  hinauflaufen,  und  als  MtuaJ^ 
sacro'lumhalis  (äussere  Portion)  und  Micsculus  longissimus  darsi  (innef® 
Portion)  unterschieden  werden. 

aj  Der  Sacra -lumhalis  heftet  sich  mit  zwölf  sehnigen  ZackeB 
an  die  unteren  Känder  aller  Rippen  in  der  Gegend  des  A^ 
gidiis  s.  Ciibitus  costae,  und  schickt  zuweilen  eine  dreizehnte 
Zacke  zum  Quorfortsatze  des  letzten  Halswirbels.  Während 
diese  Zacken  zu  ihren  rospectiven  Insertionsstellen  aufstägen, 
erhält   der   Sacrodumbalis  von   den   sechs  oder   sieben  imteren 
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Rippen  Verstärkungsbündel.  Seine  fleischigen  Ursprünge  an 
den  fünf  oder  sechs  oberen  Rippen,  vereinigen  sich  nicht  mit 
dem  Scu^O'lumbcdis,  sondern  treten  zu  einem  besonderen  läng- 
lichen Muskelkörper  zusammen,  welcher  sich  schief  nach  oben 
und  aussen  zu  den  Querfortsätzen  des  sechsten  bis  vierten 
Halswirbels  begiebt,  wo  er  mit  drei  sehnigen  Spitzen  endet. 
Er  bildet  sonach  gewissermassen  eine  Zugabe  oder  Verlän- 
gerung des  Sacro-lumbalis,  und  wird  auch  als  besonderer  Muskel 
unter  dem  Namen  Musculus  cervicalis  ascendens  aufgeführt. 
b)  Der  LongisBimus  dorsi  steigt  mit  dem  früheren  parallel  am 
Rücken  hinauf,  bezieht  unconstante  Verstärkungsbündel  von 
den  oberen  Lenden-  und  imteren  Brustwirbeln,  welche  erst  ge- 
sehen werden,  wenn  man  den  Körper  des  Muskels  auf  die 
Seite  drängt,  und  spaltet  sich  in  eine  Folge  kurzer,  fleischig- 
sehniger  Zacken,  welche  theils  an  die  hinteren  Enden  der 
Rippen,  zunächst  an  ihren  Tuberculis  (mit  Ausnahme  der  ober- 
sten imd  untersten),  theils  an  alle  Brustwirbelquerfortsätze  sich 
inseriren.  —  Das  obere  Ende  des  Longismnits  dorsi,  geht  in 
den  Musculus  transverscdis  cervicis  über,  welcher  von  den  Quer- 
fortsätzen der  vier  oberen  Rücken-  und  zwei  unteren  Hals- 
wirbel, zu  den  Querfortsätzen  der  fünf  oberen  Halswirbel  läuft. 

Die  vereinigte  Thätigkeit  des  Sacro-lumbalis  und  Longissimus 
dorsi  auf  beiden  Seiten,  richtet  den  gebogenen  Rücken  wieder  auf; 
—  auf  einer  Seite  wirkend,  krümmen  diese  Muskeln  die  WirbelsUide 
nach  der  Seite.  Der  Sacro-himbalis  kann  auch  die  Rippen  beim 
Ausathmen  herabziehen,  und  der  Cervicalis  ascendens  und  Trans- 
Tersedis  cervicis  werden  die  Drehungen  der  Halswirbelsäide  unter- 
stützen. 

Eine  sor^fältign  Revision  dieser  Muskeln,  welche  zur  Aufstellung  eines 
neuen  MuactUut  coatalif  dorsi  führte,  hat  Luschka  vorgenommen  {Müller* it  Archiv, 
1S64).  —  Derselbe  vielverdiente  Anatom  entdeckte  in  der  Sacralgegend  einen 
der  yerbindungssteHe  der  Comua  aacralia  mit  den  Comua  coccygea  entsprechenden 
subcutanen  Schleimbeutel,  welcher,  wenn  auch  nicht  constant,  doch  auch  nicht 
zu  den  anomalen  Bildungen  gehört  (Zeitschrift  für  rat.  Med.,  8.  Bd.). 

Naeh  Entfernung  der  Rippeninsertionen  des  Sacro-lumbalis, 
kommt  man  zur  Ansieht  der  Rippenheber,  Levatores  costarum, 
welche  an  den  Spitzen  der  Querfortsätze,  vom  siebenten  Halswirbel 
bis  zum  eilften  Brustwirbel  herab,  entspringen,  und  sich,  etwas 
breiter  werdend,  an  der  nächst  unteren  Rippe,  auswärts  vom  Tuber- 
culum  festsetzen.  Sie  heissen  Levatores  costarum  breves.  An  den 
unteren  Rippen  finden  sich  noch  die  Levatores  longi,  welche  nicht 
zur  nächst  unteren  Rippe,  sondern  zur  zweitfolgenden  herabsteigen. 

Unter  dem  Splenius  capitis  und  colli,  zwischen  den  Dornfortsätzen 
der  Wirbelsäule   und  dem  Transversalis  cervicis,  liegen   drei,   durch 
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eingewebte    Sehnenstreifen     gekennzeichnete    Muskeln:     der  iwri- 
bauchige,  der  grosse  und  kleine  durchflochtene. 

Der  zweibäuchige  Nackenmuskel,  Musculus  bivenier  c«^ 
vicis,  entspringt  mit  drei  oder  vier  tendinösen  Zacken  von  den 
Spitzen  der  Querfortsätze  eben  so  vieler  oberer  Rückenwirbel, 
einwärts  von  den  Insertionen  des  Longissimtis  dorsi,  wird  bald  nach 
seinem  Ursprünge  fleischig  (unterer  Bauch),  steigt  schief  nach  innen 
in  die  Höhe,  und  geht  in  eine  zwei  bis  drei  Zoll  lange  Sehne  über, 
welche  in  der  Gegend  des  sechsten  Halswirbels  vollkommen  fleiscli- 
los  ist.  Sie  verwandelt  sich  über  dem  sechsten  Halswirbel  wieder 
in  einen  fleischigen  Strang  (oberer  Bauch),  welcher  häufig  wne 
Inscriptio  fendinea  zeigt,  und  sich  zuletzt  unterhalb  der  Linea  smir 
circul^iiis  superior  des  Hinterhauptes  ansetzt.  Zieht  den  Kopf  nach 
hinten. 

Der  grosse  durchflochtene  Muskel,  Musculus  compUxu 
major,  liegt  neben  dem  vorigen  nach  aussen,  und  ist  oft  gänzlich 
mit  ihm  verwachsen.  Er  entspringt  gewöhnlich  mit  sieben  Bündeln 
von  den  Querfortsätzen  der  vier  imteren  Halswirbel,  und  der  drei 
oberen  Brustwirbel,  sowie  von  den  Gelenkfortsätzen  des  dritten 
bis  sechsten  Halswirbels,  und  endigt,  mit  mehreren  Sehnenbündeh 
durchwirkt,  in  dem  Baume  zwischen  der  oberen  und  unteren  halb- 
mondförmigen Linie  des  Hinterhauptbeins.  Wirkt  wie  der  Zwei- 
bäuchige. 

Der  kleine  durchflochtene  Muskel,  auch  Nackenwarien- 
muskel,  Musculus  complexus  minor  s.  trachelo-mastoideus  (tpo^iS^ 
Nacken),  liegt  zwischen  Complexus  major  und  Transversalis  cermcis, 
und  kann  von  letzterem  häufig  nicht  getrennt  werden.  Er  entspringt 
von  den  Querfortsätzen  und  Gelenkfortsätzen  der  vier  unteren  Hals- 
wirbel, und  der  drei  oberen  Brustwirbel,  steigt  gerade  aufwärts,  und 
befestigt  sich  am  hinteren  Rande  des  Warzenfortsatzes.  Zieht  den 
Kopf  nach  hinten,  imd  dreht  ihn  zugleich. 

Die  Benennung^  Muacütiis  complexftji,  soll  durch  pertextu$  ersetzt  werdw« 
ComplexHx  ist  kein  Adjectiv,  sondern  ein  Substantiv,  und  bedeutet  Umarmnn^t 
auch  Zusammenfassung',  in  \i'clchem  Sinne  es  auf  einen  Muskel  gwc  nicht  AD' 
wendbar  ist.     Riolan  hat  diesen  absurden  Namen  der  Anatomie  aufgebürdet. 

Die  jetzt  an  die  Reihe  kommenden  Dom-  und  Halbdommuskeb 
des  Rückens  und  Nackens,  sind  theils  unter  sich,  theils  mit  ihren 
angrenzenden  Nachbarn  mehr  weniger  innig  verschmolzen,  und 
können  deshalb  nur  mit  grosser  Präparirgewandtheit,  nach  de© 
Texte  ihrer  Beschreibung  dargestellt  werden. 

Der  Dornmuskel  dos  Rückens,  Musculus  spinalis  darfi. 
Hegt  zwischen  dem  Longissimus  dorsi  und  den  Wirbeldomen,  — 
dicht  an  letzteren.  £r  kommt  von  den  Domfortsätzen  der  iwtt 
oberen  Lendenwirbel   und   der   drei   unteren   Brustwirbel,    geht 
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''--^omfortfiatze  des  neunten  Brustwirbels  vorbei,  und  setzt  sich  an  die 
^^Mlber  folgenden  Dornen,  bis  zum  zweiten  Brustwirbel  hinauf  fest. 
-■^  lässt  sich  gewöhnlich  nur  schwer  und  künstlich  vom  Longissimris 
^orgi,  und  vom  Multifidus  spinae  trennen,  welchen  er  bedeckt.  Hilft 
^e  Wirbelsäule  strecken. 

Der  Halbdornmuskel  des  Rückens,  Musculus  semispinalis 
<iorsi,  entspringt  mit  sechs  langen,  sehnigen  Fascikeln  von  den  Quer- 
ibrtsHtzen  des  sechsten  bis  eilften  Brustwirbels.  Die  Ursprungssehnen 
^mmeln  sich  zu  einem  flachen  Muskelbauch,  welcher  sich  nach  oben 
und  innen  in  sechs  Spitzen  auszieht,  welche  mit  platt  rundlichen 
Sehnen  sich  an  den  Dornfortsätzen  des  letzten  Halswirbels  und  der 
flinf  oberen  Brustwirbel  inseriren.  Er  unterstützt  die  Seitwärtsbiegung 
und   -vielleicht  die  Axendrehung  der  Wirbelsäide. 

Der  Dornmuskel  des  Nackens,  Musculus  spinalis  cervicis, 
verhält  sich  durch  Lage  und  Wirkung  zur  Hals  Wirbelsäule,  wie 
der  Spinalis  dorsi  zur  Brustwirbelsäide.  Man  kann  seiner  häutigen 
Variationen  wegen  von  ihm  nur  ungefUhr  sagen,  dass  er  von  den 
I>onifiji  der  unteren  Halswirbel,  und  einiger  oberer  Rückenwirbel, 
seine  Entstehung  nimmt,  um  sich  an  den  Dornen  der  oberen  Hals- 
-wirbel,  vom  zweiten  an,  zu  befestigen.  Er  streckt  den  Halstheil  der 
A?Virhel8äule. 

Der  Halbdornmuskel  des  Nackens,  Musculus  semispinalis 
€^^rvicis,  zeigt  uns  eine  Wiederholung  des  Semispinalis  doi^si  am 
XIalse.  Er  wird  vom  Biventer  cervicis  und  Complexus  major  bedeckt, 
-i:ind  deckt  selbst  den  Spinalis  cervicis  und  den  Multifidus  spinae.  Er 
entspringt  von  den  Spitzen  der  ^uerfortsätze  der  oberen  Rücken- 
"^pvirbel,  läuft  schräge  nach  oben  und  innen,  und  befestigt  sich  mit 
"^ier  sehnigen  Zacken  an  die  Dornfortsätze  des  zweiten  bis  fünften 
Salswirbels. 

Da  die  Bichtung  seiner  Fasern  mit  jener  des  SemispinalU  dorsi  ganz  über- 
einstimmt,  nnd  sich  sein  unterstes  Bündel  an  das  oberste  des  letzteren  anschmiegt 
(wM  aber  nicht  immer  der  Fall  ist,  indem  Ein  Wirbel  zwischen  beiden  frei  bleiben 
kann),  so  liessen  sich  der  Semispineäia  dorsi  und  cervicis  in  Einen  Muskel  ver- 
einigen. —  Ueber  die  Uebereinstimmung  der  Rückenmuskeln  an  verschiedenen 
Stellen  des  Rückens,  handelt  J.  Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden, 
1.  TheU. 

§.  180.  Kurze  Rückenmuskelii. 

Den  Nachtrab  dieses  zahlreichen  Heeres  von  langen  Rücken- 
muskeln  bilden  die  kurzen.  Ihre  Bearbeitung  an  der  Leiche  ist 
der  mühsamste  Theil  der  Anatomie  der  Rtickenmuskeln.  Sie  liegen, 
bedeckt  von  den  langen  Rückenmuskeln,  unmittelbar  auf  den  Wirbeln 
auf,  imd  bilden   kurze,   fleischig-sehnige  Muskelkörper,  welche    ent- 
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ider  zwischen  je  zwei  Wirbeln  sich  wiederholen,  oder  einen  Wirbel, 
Itoner  zwei,  überspringen. 

Der  vielgetheilte  Rückenmuskel,  Mtisculus  multifidua  Spinae, 
ührt    einen   Beinamen,   welchen   einst   auch    die   vielarmige   Donau 
trug:   muUifidu^  Ister,   bei  Martial.     Er   soll  eigentlich  nur  als  eine 
Succession    vieler    kurzer    und     schiefer    Muskelbündel     aufgefasst 
werden,  welche  von  den  Gelenk-  und  Querfortsätzen  unterer  Wirbel,    ^  ^^j 
zu    den   Dornfortsätzen   oberer  Wirbel   hinziehen.     Die    Ursprungs-  — .^g. 
stellen    dieser    zahlreichen    Bündel    sind:    a)    am    Kreuzbeine:    die^^f/e 
Cristae   sacrales   laterales,    ß)   ai\   den    Lendenwirbeln:   die   rVorndiiTfi  M^mxi 
accessorii  und  ohliqiii,  -f)  an  der  Bnist:  die  oberen  Ränder  der  Quer- -ar-r- 
fortsätze,    B)  am  Halse:   die  Gelenkfort  Sätze  der  vier   unteren  Hals*^»  Jg. 
Wirbel.     Von  jedem    dieser  Punkte  treten  Muskelbündel  ab,  welche  .«zlie 
theils    zum    nächst    darüber    liegenden    Domfortsatze,    theils    zuiMZMr-in 
zweiten,    auch    dritten    oberen    Dorne    (bis   zum    zweiten  Halswirbel»  ^ 
hinauf),  schräge  aufsteigen. 

Jene  tiofgel(»j,'enen  Blinde)  de«  MiiUifidu^  Spinae,  welche  fast  quer  von  i 


Ursprungspunkten,    zum  unteren  Rand  des  Bogens  und   zur  Basis  des  Domfor 
Satzes  des  nächst  darüber  liegenden  Wirbel«  sich  erstrecken,  wurden  von  Theil 
als  BoUUore«  dorsi  beschrieben.     Eis  ist   klar,  dass,   je  mehr   die  Richtung  eini 
Bündels    sich    der    queren  nähert,    seine  Zusamnienziehung  desto  leichter    et 
Drehung  dos    darüber  liegenden  Wirbels  auf  dem  darunter  liegenden  bewirke) 
und  dass,  je  schiefer  die  Bündel  aufsteigen,    ihre  Wirkung  desto  mehr  auf   ei 
Strecken  der  Wirbelsäule  abzielen  wird. 

Die    Zwischendornmuskeln,    Musculi   interspinales,    finde 
sich,    mit  Ausnahme    des  dritten  bis  zehnten  Brustwirbels,  zwischen 
je  zwei  Dornfortsiitzen.    Sie  sind,  wo  sie  vorkommen,  immer  paarig) 
imd  werden    durch  die  Zwischendornbänder  von   einander  gehalten. 
An  den  Halswirbeln  lassen  sie  sich,    wegen  der   gabeligen  Spaltung 
der  Dornfortsätze  in  zwei  Höcker,  am  besten  darstellen. 

Die  Zwischenquerfortsatzmuskeln,  Musculi  intertransver- 
sarii,  fllllen  den  Zwischenraum  zweier  Querfortsätze  aus.  Am  Halse 
treten  sie  am  entwickeltsten  auf,  und  kommen  auf  beiden  Seiten 
doppelt  vor,  als  antlci  und  postlci,  indem  sie  an  den  vorderen  imd 
hinteren  Schenkeln  der  durchbohrten  Querfortsätze  entspringen  und 
endigen.  An  der  Brust  fehlen  sie  ftir  die  oberen  Brustwirbel  gänz- 
lich, und  treten  zwischen  den  unteren  nur  einfach  auf.  Am  Lenden- 
segment der  Wirbelsäule  Averden  sie  wieder  doppelt.  Die  vorderen 
liegen  hier  zwischen  je  zwei  Querfortsätzen  (Processus  costarii),  die 
hinteren  zwischen  je  zwei  Processus  obliqui. 

In  einzelnen  Fällen  findet  sich,  zwischen  der  hinteren  Fläche  des  letzter 
Kreuzwirbels    und  dem  letzten   Steissbeinstücke,    ein  paariger   sehniger  Muskel 
:<trang,  als  Wiederholung  des  bei    mehreren  Säugethieren  vorkommenden  Sacr 
coccygeu8  pottiat*  8.  Extenaor  coccygitt. 
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Da  jene  Rückenmuskeln,    welche  sich  bis  an  den  Hals  hinauf 

erstrecken  (Semispinalis  und  Spinalis  colli,  Multifidus),  nicht  über  den 

Dom  des  £pisti*opheus  hinausreichen,  somit  nicht  an  das  Hinterhaupt 

treten,  so  wurde  für  den  Raum  zwischen  Epistropheus  und  Occiput, 

eine   eigene  Muskulatur  noth wendig,   welche  in  die  drei  hinteren 

geraden,  und  zwei  hinteren  schiefen  Kopfmuskeln  zerfällt. 

Der  grosse   hintere  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  rectus 

capitis  posticus  major,  entspringt  vom  Dorn  des  zweiten  Halswirbels, 

überschreitet   den   hinteren   Bogen   des   Atlas,    wird    im   Aufsteigen 

breiter,  grenzt  mit  dem  der  anderen  Seite,   und  greift  an  der  Linea 

Hndcircularis  inferior  des  Hinterhauptbeins  an.     Er  entspricht  dem 

SpinaUs  dorsi  und  colli.    Drängt  man  die  beiden  Recti  capitis  postici 

majores  auseinander,  so  findet  man  zwischen  ihnen  in  der  Tiefe  die 

t^den  kleinen   hinteren  geraden  Kopfmuskeln,  Musculi  recti 

capitis  postici  minores.    Diese,  mehr  sehnigen  als  fleischigen  Muskeln, 

gehen   vom  Tuberculum  posterius  atlantis  zur  selben  Insertionsstelle, 

"»vie  die  grossen.    Beide  strecken  den  Kopf,  und  sind  den  Zwischen- 

dommuskeln  des  Rückens  analog. 

Der  seitliche  hintere  gerade  Kopfmuskel,  Muscuhts  rectus 
^sapitis  posticus  lateralis,  entspringt  von  den  Seitentheilen  des  Atlas, 
ijtnd  endet,  gerade  aufsteigend,  hinter  dem  Foramen  jugulare  an  dem 
J^oces9us  jugularis  des  Hinterhauptbeins.  Er  lässt  sich  ebensogut  als 
CDberster  Intertransversaintis  posticus  der  Wirbelsäule  auffassen,  als  wir 
im  Rectus  capitis  anticus  lateralis  (§.  165)  einen  Intertransversarius 
^jmUcus  erkannt  haben. 

Der   obere  schiefe    Kopfmuskel,   Musculus   obliquus  capitis 
muperior  s.  minor,    entsteht    an    der    Spitze    des   Querfortsatzes    des 
^ÜSLSj    und   endigt,    schräge   nach   innen   und   oben  laufend,  an  der 
JJnea  semidrcviaris  inferior  des  Hinterhauptes,  nach  aussen  von  den 
3lecti.     Streckt  den  Kopf,   und  darf  nicht,   wie  T heile  anführt,  als 
eine  Wiederholung    der   Rotatores   dorsi  angeschen   werden,    da  das 
Hinterhauptbein    auf    dem   Atlas    keine    Drehbewegung    ausführen 
kann.     Er   entspricht   vielmehr    dem   Semispinalis    der   Wirbelsäule, 
wobei  natürlich,   wie   bei    den   vorhergehenden  Vergleichungen,    die 
Protuberantia  occipitalis  externa,  mit  ihren  beiden  Lineae  semicirculares, 
als  ein  AequivaJent  eines  Dornfortsatzes  des  Hinterhauptwirbels  an- 
gesehen werden  muss. 

Der  untere  schiefe  Kopfmuskel,  Muscuiiis  obliquus  capitis 
inferior  s.  major,  begiebt  sich  vom  Donifortsatz  des  Epistropheus, 
schräge  nach  aussen  und  oben  zum  hinteren  Rande  des  Querfort- 
satzes des  Atlas.  Dreht  den  Atlas,  und  somit  auch  den  Kopf,  welcher 
vom  Atlas  getragen  wird,  um  den  Zahnfortsatz  des  Epistropheus.  Er 
ist  der  eigentliche  Rotator  capitis,  und  lässt  sich  mit  keinem  andern 
Muskel  des  Rückens  vergleichen. 


502  §•  ISO.  Knnee  Rückenranskeln. 

weder  zwischen  je  zwei  Wirbeln  sich  wiederholen,  oder  einen  Wirbel, 
seltener  zwei,  überspringen. 

Der  vielgetheilte  Rückcnmuskel,  Musculus  multißdus  Spinae, 
fiihrt  einen  Beinamen,  welchen  einst  auch  die  vielannige  Donau 
trug:  muUtfidus  Ister,  bei  Martial.  Er  soll  eigentlich  nur  als  eine 
Succession  vieler  kurzer  und  schiefer  Muskelbündel  aufgefasst 
werden,  welche  von  den  Gelenk-  und  Querfortsätzen  unterer  Wirbel,  ^ 

zu  den  Dornfortsätzen  oberer  Wirbel  hinziehen.  Die  Ursprungs-  — ^. 
stellen  dieser  zahlreichen  Bündel  sind:  a)  am  Kreuzbeine:  die  ^^Je 
Cristae  sacrales  laterales,  ß)  ai\  den  Lendenwirbeln:  die  Processus 
accessorii  und  ohliqul,  f)  an  der  Bnist:  die  oberen  Ränder  der  Quer-  — 
fortsätze,  o)  am  Halse:  die  Gelenkfortsätze  der  vier  unteren  Hals — 
wirbel.  Von  jedem  dieser  Punkte  treten  Muskelbündel  ab,  welch 
theils  zum  nächst  darüber  liegenden  Domfortsatze,  theils  zu 
zweiten,  auch  dritten  oberen  Dorne  (bis  zum  zweiten  Halswirber^a^-el 
hinauf),  schräge  aufsteigen. 

Jene  tiofgeh?«rßiicii  IMliidel  dos  MuUifidu^  ftpinae,  welche  fast  quer  von  ihrer-v  ^sn 
Ursprungspunkten,    zum  unteren  Rand  des  Bogens  und   zur  Basis  des  Domfort.^ — "^ 
Satzes  des  nächst  darüber  liegenden  Wirbels  sich  erstrecken,  wurden  von  Theils       -ö 
als  Rotatorea  dorai  beschrieben.     Es  ist  klar,  dass,   je  mehr   die  Richtung  einec^^^^^ 
Bündels    sich    der    (queren  nähert,    seine  Zusammenziehung  desto  leichter    ein^    -® 
Drohung  des    darüber  liegenden  Wirbels  auf  dem  darunter  liegenden  bewirkei 
und  dass,  je  schiefer  die  Bündel  aufsteigen,    ihre  Wirkung  desto  mehr  auf   eirr 
Strecken  der  Wirbelsäule  abzielen  wird. 


Die    Zwischendornmuskeln,    Musculi   interspinales,    finde 
sich,    mit  Ausnahme    des  dritten  bis  zehnten  Brustwirbels,  zwischerz 
je  zwei  Dornfortsätzen.    Sie  sind,  w^o  sie  vorkommen,  immer  paarig*^ 
und  werden    durch  die  Zwischendornbänder  von   einander  gehalten. 
An  den  Halswirbeln  lassen  sie  sich,    wegen  der   gabeligen  Spaltung 
der  Dornfortsätze  in  zwei  Höcker,  am  besten  darstellen. 

Die  Zwischenquerfortsatzmuskeln,  Musculi  int^rtransver- 
sarii,  ftillen  den  Zwischenraum  zweier  Querfortsätze  aus.  Am  Halse 
treten  sie  am  entwickeltsten  auf,  und  kommen  auf  beiden  Seiten 
doppelt  vor,  als  antlci  und  postici,  indem  sie  an  den  vorderen  und 
hinteren  Schenkeln  der  durchbohrten  Querfortsätze  entspringen  und 
endigen.  An  der  Brust  fehlen  sie  für  die  oberen  Brustwirbel  gänz- 
lich, und  treten  zwischen  den  unteren  nur  einfach  auf.  Am  Lenden- 
segment der  Wirbelsäule  werden  sie  wieder  doppelt.  Die  vorderen 
liegen  hier  zwischen  je  zwei  Querfortsätzen  (Processus  costarü),  die 
hinteren  zwischen  je  zwei  Processus  obliqut. 

In  einzelnen  Fällen  findet  sich,  zwischen  der  hinteren  Fläche  des  letzten 
Kreuzwirbels  und  dem  letzten  Steissbeinstücke,  ein  paariger  sehniger  Muskel- 
strang, als  Wiederholung  des  bei  mehreren  Säugethieren  vorkommenden  Saero- 
coccygeua  poaiiciis  a.  Exlenaor  coccygia. 
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Da  jene  Rückenmuskeln,    welche  sich  bis  an  den  Hals  hinauf 

erstrecken  (Semüpinalü  und  Spinalis  colli,  Multifidus),  nicht  über  den 

Dom  des  Epistropheus  hinausreichen,  somit  nicht  an  das  Hinterhaupt 

"treten,  so  wurde  fUr  den  Raum  zwischen  Epistropheus  und  Occiput, 

«ine    eigene  Muskulatur  noth wendig,   welche  in  die  drei  hinteren 

geraden,  und  zwei  hinteren  schiefen  Kopfmuskeln  zerfällt. 

Der  grosse   hintere   gerade  Kopfmuskel,  Musculus  rectus 

capitis  postvms  major,  entspringt  vom  Dorn  des  zweiten  Halswirbels, 

überschreitet   den   hinteren   Bogen   des   Atlas,    wird    im   Aufsteigen 

breiter,  grenzt  mit  dem  der  anderen  Seite,   und  greift  an  der  Linea 

sendcircularis  inferior   des  Hinterhauptbeins  an.     Er  entspricht  dem 

Spinalis  dorsi  und  colli.    Drängt  man  die  beiden  Recti  capitis  postid 

majores  auseinander,  so  findet  man  zwischen  ihnen  in  der  Tiefe  die 

beiden  kleinen   hinteren   geraden  Kopfmuskeln,  Musculi  recti 

capitis  postid  minores.    Diese,  mehr  sehnigen  als  fleischigen  Muskeln, 

gehen   vom  Tuberculum  posterius  atlantis   zur  selben  Insertionsstelle, 

wie  die  grossen.    Beide  strecken  den  Kopf,  und  sind  den  Zwischen- 

dommuskeln  des  Rückens  analog. 

Der  seitliche  hintere  gerade  Kopfmuskel,  Muscultcs  rectus 

capitis  posticus  lateralis,   entspringt  von  den  Seitentheilen  des  Atlas, 

Und  endet,  gerade  aufsteigend,  hinter  dem  Foramen  jugulare  an  dem 

f^rocessus  jugularis  des  Hinterhauptbeins.    Er  lässt  sich  ebensogut  als 

oberster  Intertransversarius  posticus  der  Wirbelsäule  auffassen,  als  wir 

im  Rectus  capitis  anticus  lateralis   (§.  165)    einen  Intertransversarius 

taniicus  erkannt  haben. 

Der  obere  schiefe    Kopfmuskel,    Musculus   ohliquiLS  capitis 
mtuperior  s.  minor,    entsteht    an    der    Spitze    des    Querfortsatzes    des 
-AÜas^    und   endigt,    schräge   nach   innen   und   oben  laufend,  an  der 
JLinea  semidrcviaris  inferior  des  Hinterhauptes,  nach  aussen  von  den 
IRecti.     Streckt  den  Kopf,   und  darf  nicht,   wie  T  heile  anftihrt,  als 
«ine  Wiederholung    der   Rotatores   dorsi   angesehen   werden,    da  das 
Binterhauptbein    auf    dem    Atla«    keine    Drehbewegung    ausführen 
lann.     Er   entspricht   vielmehr    dem    Semispinalis    der   Wirbelsäule, 
"wobei   natürlich,   wie   bei    den  vorhergehenden  Vergleichungen,    die 
JProtuherantia  occipitalis  externa,  mit  ihren  beiden  Lineae  semidrculares, 
s\s  ein  Aequivalent  eines  Dornfortsatzes  des  Hinterhauptwirbels  an- 
gesehen werden  muss. 

Der  untere  schiefe  Kopfmuskel,  Musculus  ohliquus  capitis 
inferior  s.  major,  begiebt  sich  vom  Dornfortsatz  des  Epistropheus, 
schräge  nach  aussen  und  oben  zum  hinteren  Rande  des  Querfort- 
satzes des  Atlas.  Dreht  den  Atlas,  und  somit  auch  den  Kopf,  welcher 
vom  Atlas  getragen  wird,  um  den  Zahnfortsatz  des  Epistropheus.  Er 
ist  der  eigentliche  Rotator  capitis,  und  lässt  sich  mit  keinem  andern 
Muskel  des  Rückens  vergleichen. 
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weder  zwischen  je  zwei  Wirbeln  sich  wiederholen,  oder  einen  Wirbel, 
seltener  zwei,  überspringen. 

Der  vielgetheilte  Rückenmuskel,  Musculus  multifidu»  Sfiim^ 
führt  einen  Beinamen,  welchen  einst  auch  die  vielarmige  Domn 
trug:  muüißdus  Ister,  bei  Martial.  Er  soll  eigentlich  nur  als  eine 
Succession  vieler  kurzer  und  schiefer  Muskelbündel  aafgefiuit 
werden,  welche  von  den  Gelenk-  und  Querfortsätzen  unterer  Wirbd, 
zu  den  Domfortsätzen  oberer  Wirbel  hinziehen.  Die  UrspmngB- 
stellen  dieser  zahlreichen  Bündel  sind:  a)  am  Kreuzbeine:  die 
Cristae  saa*ales  laterales,  ß)  ai\  den  Lendenwirbeln:  die  Processi 
accessorü  und  obliqui,  v)  an  der  Brust:  die  oberen  Ränder  derQIIe^ 
fortsätze,  5)  am  Halse:  die  Gelenkfortsätze  der  vier  unteren  Hat 
wirbel.  Von  jedem  dieser  Punkte  treten  Muskelbündel  ab,  welclie 
theils  zum  nächst  darüber  liegenden  Domfortsatze,  theils  zum 
zweiten,  auch  dritten  oberen  Dorne  (bis  zum  zweiten  Halswirbel 
hinauf),  schräge  aufsteigen. 

Jene  tiofgeIo<^eiien  lUlndel  de»  Mullifidu^  Spinae,  welche  fast  quer  von  ihren 
Ursprungspunkten,  zum  unteren  Rand  des  Bogens  und  zur  Basis  des  Donftrl- 
satzes  des  nächst  darüber  liegenden  Wirbels  sich  erstrecken,  wurden  von  T heil 6 
als  RotaUnta  dorsi  beschrieben.  Es  ist  klar,  dass,  je  mehr  die  Richtung^  eiBfli 
Bündels  sich  der  queren  nähert,  seine  Zusammenziehung  desto  leichter  ebn 
Drehung  des  darüber  liegenden  Wirbels  auf  dem  darunter  liegenden  bewiikei, 
und  dass,  je  schiefer  die  Bündel  aufsteigen,  ihre  Wirkung  desto  mehr  auf  ein 
Strecken  der  Wirbelsäule  abzielen  wird. 

Die    Zwischendornmuskeln,    MuscuU  interspinales ,   finden 
sich,    mit  Ausnahme    des  dritten  bis  zehnten  Brustwirbels,  zwischea 
je  zwei  Dornfortsätzen.    Sie  sind,  wo  sie  vorkommen,  immer  paarig) 
und  werden    durch  die  Zwischendornbänder  von   einander  gehalten* 
An  den  Halswirbeln  lassen  sie  sich,    wegen  der   gabeligen  SpaltuUft 
der  Dornfortsätzo  in  zwei  Höcker,  am  besten  darstellen. 

Die  Zwischenquerfortsatzmuskeln,  Musculi  intertransv&'^ 
sarii,  lUllen  den  Zwischenraum  zweier  Querfortsiltze  aus.  Am  HaL^ 
treten  sie  am  entwickeltsten  auf,  und  kommen  auf  beiden  Seit^^ 
doppelt  vor,  als  antici  und  postici,  indem  sie  an  den  vorderen 
hinteren  Schenkeln  der  durchbohrten  Querfortsätze  entspringen 
endigen.  An  der  Brust  fehlen  sie  für  die  oberen  Brustwirbel  gäi 
lieh,  und  treten  zwischen  den  unteren  nur  einfach  auf.  Am  Lende: 
Segment  der  Wirbelsäule  werden  sie  wieder  doppelt.  Die  vordei 
liegen  hier  zwischen  je  zwei  Querfortsätzen  (Processti^  costarii),  d 
hinteren  zwischen  je  zwei  Processus  obliqui. 


In  einzelnen  Fällen  findet  sich,  zwischen  der  hinteren  Fläche  des 
KreuKwirbels    und  dem   letzten   Steissbeinstücke,    ein  paariger   sehniger  Mnski 
Strang,  als  Wiederholung  des  bei   mehreren  Säugethieren  vorkommenden 
coocygeuB  potiiau  «.  Exleruor  coccygvt. 


§.  180.  Kurze  Bückenmuskein.  503 

Da  jene  Rückenmuskeln,  welche  sich  bis  an  den  Hals  hinauf 
erstrecken  (Semispinalis  und  Spinalis  colli,  Multifidus),  nicht  über  den 
Dom  des  Epistropheus  hinausreichen,  somit  nicht  an  das  Hinterhaupt 
treten,  so  wurde  für  den  Raum  zwischen  Epistropheus  und  Occiput, 
eine  eigene  Muskulatur  noth wendig,  welche  in  die  drei  hinteren 
geraden,  und  zwei  hinteren  schiefen  Kopfmuskeln  zerfällt. 

Der  grosse  hintere  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  rectus 
capitis  posticus  major,  entspringt  vom  Dorn  des  zweiten  Halswirbels, 
überschreitet  den  hinteren  Bogen  des  Atlas,  wird  im  Aufsteigen 
breiter,  grenzt  mit  dem  der  anderen  Seite,  und  greift  an  der  Linea 
semicircularis  inferior  des  Hinterhauptbeins  an.  Er  entspricht  dem 
Spinalis  dorsi  und  colli.  Drängt  man  die  beiden  Recti  capitis  postici 
majores  auseinander,  so  findet  man  zwischen  ihnen  in  der  Tiefe  die 
beiden  kleinen  hinteren  geraden  Kopfmuskeln,  Musculi  recti 
capitis  postici  minores.  Diese,  mehr  sehnigen  als  fleischigen  Muskeln, 
gehen  vom  Tvberculum  posteriiis  atlantis  zur  selben  Insertionsstelle, 
wie  die  grossen.  Beide  strecken  den  Kopf,  und  sind  den  Zwischen- 
dommuskeln  des  Rückens  analog. 

Der  seitliche  hintere  gerade  Kopfmuskel,  Musculus  rectus 
capitis  posticus  lateralis,  entspringt  von  den  Seitentheilen  des  Atlas, 
und  endet,  gerade  aufsteigend,  hinter  dem  Foramen  jugulare  an  dem 
Processus  jugularis  des  Hinterhauptbeins.  Er  lässt  sich  ebensogut  als 
oberster  Intertransversarius  posticus  der  Wirbelsäide  auffassen,  als  wir 
im  Rectus  capitis  anticus  lateralis  (§.  165)  einen  Intertransversarius 
anticus  erkannt  haben. 

Der  obere  schiefe  Kopfmuskel,  Musculus  obliquus  capitis 
superior  s.  minor,  entsteht  an  der  Spitze  des  Querfortsatzes  des 
Atlaa,  und  endigt,  schräge  nach  innen  und  oben  laufend,  an  der 
Linea  semidrctdaris  inferior  des  Hinterhauptes,  nach  aussen  von  den 
Recti.  Streckt  den  Kopf,  und  darf  nicht,  wie  T  heile  anflihrt,  als 
eine  Wiederholung  der  Rotatores  doi'si  angesehen  werden,  da  das 
Hinterhauptbein  auf  dem  Atlas  keine  Drehbewegung  ausführen 
kann.  Er  entspricht  vielmehr  dem  Semispinalis  der  Wirbelsäule, 
wobei  natürlich,  wie  bei  den  vorhergehenden  Vergleichungen,  die 
Protuberantia  occipitalis  externa,  mit  ihren  beiden  Lineae  semicirculareH, 
als  ein  Aequivalent  eines  Dornfortsatzes  des  Hinterhauptwirbels  an- 
gesehen werden  muss. 

Der  untere  schiefe  Kopfmuskel,  Musculus  obliquus  capitis 
inferior  s,  major,  begiebt  sich  vom  Domfortsatz  des  Epistropheus, 
schräge  nach  aussen  und  oben  zum  hinteren  Rande  des  Querfort- 
satzes des  Atlas.  Dreht  den  Atlas,  und  somit  auch  den  Kopf,  welcher 
vom  Atlas  getragen  wird,  um  den  Zahnfortsatz  des  Epistropheus.  Er 
ist  der  eigentliche  Rotator  capitis,  und  lässt  sich  mit  keinem  andern 
Muskel  des  Rückens  vergleichen. 
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Hat  man  diese  zierlichen  Munkeln  auf  beiden  Seiten  dargestellt,  ao  bildn 
die  zwei  rechten  und  linken  Obliqui  zusammen  einen  lihoiubus,  in  dessen  leak- 
rechter  Diagonale,  die  Kecti  so  aufsteigen,  wie  die  geraden  Portionen  der  beide« 
LoTiffi  colli  in  dem  Rhombus  der  schiefen  (§.  165). 


F.  Muskeln  der  oberen  Extremität 

§.181.  Allgemeine  BetracMung  der  Form  der  oberen  Extremität 

Von  den  Knochen  der  Schulter  wird  da«  Schlüsselbein  nur 
theilweise  von  Muskeln  occupirt,  während  das  Schulterblatt  so  aU* 
seitig  von  Muskeln  eingehüllt  erscheint^  dass  nur  der  Rand  seiner 
Spina^  sowie  das  Akromion  davon  frei  bleiben^  welche  deshalb, 
gleichwie  das  Schlüsselbein,  durch  die  Haut  hindurch  leicht  mit 
dem  Finger  gefühlt  werden  können.  Unter  dem  Akromion  folgt 
die  durch  den  Oberarmkopf  und  den  darauf  liegenden  Deltamuskel 
bedingte  Wölbung  der  Schulter,  an  deren  innerer,  dem  Stamme  m- 
gekchrter  Seite,  eine  bei  herabhängendem  Arme  tiefe,  bei  ange- 
hobenem seichter  werdende  Grube  liegt,  die  Axäla  oder  Äla,  Je 
nachdem  man  sich  an  die  lateinische  AxiÜa,  oder  an  die  altdeatsche 
Ychsen  hält,  mag  man  Axel  oder  Achsel  schreiben.  Die  AchBel* 
grübe  wird  vom  durch  den  Pectorcdis  major  und  mhior,  hinten  durch 
den  Latissimus  dorsi  und  den  Terea  major,  innen  durch  die  Seiten- 
wand  des  Thorax,  und  aussen  durch  das  Schultergelenk  begrenzt  — 
Unter  der  Wölbung  des  Schultergelenks  erstreckt  sich  der  Ob»- 
arm,  ziemlich  gleichftirmig  gerundet,  zum  Ellbogen  herab,  wo  er 
an  seiner  vorderen  Seite  die  seichte  Grube  der  Ellbogenbeuge,  an 
seiner  hinteren  den  Vorspruug  des  Olekranon,  aussen  und  innen 
die  leicht  ftihlbaren  Condyli  erkennen  lässt.  —  Der  Vorderarm, 
welcher  am  Ellbogen  am  dicksten  und  fleischigsten  ist,  ver 
schmächtigt  sich  gegen  die  Handwurzel  zu,  und  verliert  seine  Run- 
dung, indem  seine  Dicke  mehr  abnimmt,  als  seine  Breite.  Er  lätft 
die  Ulna  ihrer  ganzen  Länge  nach,  den  Radius  nur  an  seiner 
unteren  Hälfte  durch  die  Haut  durchfühlen,  und  geht  mittelst  der 
Handwurzel  in  die  Flachhand  mit  ihren  bekannten  Eigenthttnüicb- 
keiten  über. 

Die  Hautbedeckung  der  oberen  Extremität  liegt  auf  dem 
Schlüsselbein  nur  lose  auf,  hängt  an  das  Akromion  fester  an,  und 
lässt  sich  von  ihm  nicht  als  Falte  aufheben.  Einem  für  die  oberen 
und  unteren  Gliedmassen  geltenden  Gesetze  zufolge,  ist  die  Hant 
an  der  Streckseite  sämmtlicher  Gelenke  derber  und  dicker,  an  den 
Beugestellen  um   so  feiner  und  zarter,  je  tiefer  gehöhlt  diese  sind. 
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Sie  wird  somit  in  der  Achselgrube  feiner,  als  im  Ellbogenbug,  und 
in  diesem  wieder  dünner,  als  an  der  Beugeseite  der  Handwurzel  sein. 
An  letzterer  Stelle  Mit  eine,  den  Vorderarm  von  der  Hand  tren- 
nende, nach  unten  convexe  Hautfurche  auf,  welche  bei  der  Beugung 
der  Hand  tiefer  wird,  und  selbst  bei  grösster  Streckiing  der  Hand 
nie  ganz  verschwindet.  Bei  neugeborenen  Kindern,  sowie  an  fett- 
reichen oder  hydropischen  Armen,  erscheint  die  Furche  besonders 
ausgeprägt,  so  dass  die  Carpalgegend  das  Ansehen  bekommt,  als 
wenn  sie  mit  einem  Faden  umschnürt  wäre.  Diese  Furche,  welche 
bei  den  Chiromanten  Rasceta^)  heisst,  entspricht  genau  der  Arti- 
culation  zwischen  Vorderarm  und  erster  Handwiu'zelreihe.  Unter 
ihr  fühlt  man  die  harten  Eminentiae  carpi,  auf  welche  die  musku- 
lösen Wülste  des  äusseren  und  inneren  Handballens  (Thenar  und 
Hypothenar)  folgen.  Der  Thenar  und  Hypothenar  bilden  beim  Hohl- 
machen der  Hand  die  seitlichen  Begrenzungen  einer  seichten  Ver- 
tiefung, in  welcher  mehrere,  auch  bei  flach  gemachter  Hand  fort- 
bestehende Furchen  auffallen.  Diese  Furchen  verkünden  dem  Aber- 
glauben das  Schicksal  des  Menschen;  dem  Anatomen  aber  sind  sie, 
ihrer  constanten  Beziehung  zu  gewissen  tief  liegenden  Gebilden  der 
Hohlhand  wegen,  kennenswerth.  Sie  entstehen  keineswegs  durch 
Knickung  der  Haut,  in  Folge  des  öfteren  Hohlmachens  der  Hand, 
denn  sie  sind  schon  im  "Embryoleben  mit  derselben  Schärfe  ge- 
zeichnet, wie  im  Erwachsenen.  Die  den  Fingern  am  nächsten 
gelegene  Hohlhandfurche  heisst  Linea  mensalis,  geht  zwischen  Zeige- 
und  Mittelfinger  aus,  und  endet  am  Ulnarrande  der  Hohlhand.  Sie 
entspricht  der  Articulatio  metacarpo-phalangea  der  drei  letzten  Finger. 
IMe  zweite,  Linea  vitalis  genannt,  beginnt  zwischen  Daumen  und 
Zeigefinger,  und  zieht  durch  die  Hohlhand  nach  aufwäils,  um  in 
der  firüher  erwähnten  Grenzfurche  zwischen  Vorderarm  und  Hand 
za  endigen.  Sie  umkreist  den  Daumenballen,  und  führt,  wenn  man 
mn  ihrem  oberen  Ende  einschneidet,  auf  den  Mediannerv.  Scharfes 
Außgeprägtsein  dieser  Furche  verheisst  ein  langes  Leben,  inde  nomen. 
Die  erste  und  zweite  Furche  kehren  sich  ihre  convexen  Seiten  zu, 
welche  entweder  durch  zwei  kleinere,  im  Winkel  zusammenlaufende 
Furchen  vereinigt  werden,  und  beiläufig  die  Gestalt  eines  M  an- 
nehmen, oder  unvereinigt  bleiben,  und  eine  dritte  Furche  zwischen 
«ich  aufnehmen,  welche  mit  der  zweiten  gemeinschaftlichen  Ursprung 
hat,  und  nicht  ganz  bis  zum  Ulnarrand  der  Hand  verläuft.  Wenn 
man  in  ihr  einschneidet,  kommt  man  auf  die  Ursprünge  der  Musculi 
Umbricales, 

Die  im  Plattfuss  vorkommenden  Furchen,  werden  von  den  Anatomen  gar 
nicht  erwähnt.    Sie  sind  bei  Weitem  nicht  so  scharf  gezeichnet,  wie  jene  in  der 


')  Bei  den  Uebersetzem  und  Commentatoren  des  Avicenna  bedeutet  ücuceta 
oder  iSoMeto,  auch  Boseia,  die  Hand-  und  Fusswurzel. 
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Hohlhand.  In  der  Anthropomeh'ia  von  Eisholz,  pag.  2Ö3,  werden  folgende Fudm 
im  Hohlfuss  erwähnt  und  abgebildet :  die  Linea  solaris  und  honoris,  deren  enle 
den  Ballen  der  grossen  Zehe,  deren  zweite  jenen  der  übrigen  vier  Zehen  Amkreiiti 
sowie  vier  kurze,  hintereinander  folgende  Querfurchen,  welche  von  vorne  nid 
rückwärts  gezählt,  und  Linea  ScUumi,  Jovis,  Martis  und  Veneris  benannt  wnrte. 
Eine  einfache  oder  doppelte  Linea  Mercurii  schneidet  diese  vier  Querftutko 
senkrecht. 

Die  Dorsalseite  der  Hand  lässt  bei  dürren  Händen^  die  Sehnen 
sämmtlicher  Streckmuskeln  der  Finger  absehen.  Spannen  diese  rieh 
an,  so  entstehen  Gniben  zwischen  ihnen.  Bei  schönen  Händen  mnss 
der  Ulnarrand  gerade,  nicht  durch  ein  vorspringendes  CopäuZim 
ossis  metacarpi  digiti  minimi  hOckerig  aufgetrieben  sein;  die  mftsag 
konisch  zulaufenden  Finger  müssen,  wenn  sie  aneinander  gelegt 
werden,  mit  ihren  Spitzen  etwas  convergiren;  man  darf  weder 
Muskelsehnen,  noch  blaue  Venen  am  Handrücken  sehen,  und  an 
jeder  Articulatio  mefacarpo-phalangea  soll  bei  Streckung  der  Finger 
ein  kleines  Grübchen  einsinken.  —  Derlei  Angaben  interesairen 
mehr  den  Maler,  als  den  Anatomen. 

Das  subcutane  Bindegewebe  zeigt  sich  an  der  vorderen  und 
hinteren  Gegend  der  Schulter  gleich  lax,  und  adhärirt  fester  an  die 
Haut,  als  an  die  unter  ihm  liegende  Fascie.    Es  kann  sich  ziemlich 
reichlich  mit  Fettcysten  füllen,  bleibt  jedoch  über  den  KnochenTtv- 
sprüngen  auch  bei  grosser  Wohlbeleibtheit  fettarm.     Am  Akromion 
nimmt  es  zuweilen  eine  subcutane  Bursa  mucosa  auf,   welche  nach 
meinen  Erfahrungen  bei  Individuen ,   welche  häufig  La^en  auf  deo 
Schultern,    oder  mittelst    breiter   Schiiltcrbänder   auf  dem   Rücken 
tragen,  nie  fehlt.     Am  Oberarme  lagert  sich  Fett  bei  Kindern  und 
Weibern   in   den  Furchen  zwischen  den  Muskeln  copiöser  ab,  und 
rundet    dadurch    die    Form    der    Gliedmasse.     Schwindet    es   durch 
harte  Arbeit   oder   colliquative  Ki*ankheiteu,   so   treten   die  Muskel* 
stränge   deutlicher  hervor,   was   besonders   vom   zweiköpfigen  Ana- 
muskel  gilt,  an  dessen  äusserer  und  innerer  Seite  ein  longitudinider 
Eindruck  entsteht,  als  Stdcus  hicvpitalis  extemus  und  internus.  In  der 
Achsel  verschmilzt  das  subcutane  Bindegewebe  mit  der  Fascie,  und 
bleibt  fettarm,  nimmt  dagegen  Lymphdrüsen  auf.    In  seinen  tiefoea 
Schichten  verlaufen  die  subcutanen  Gefilsse  und  Nerven.   Von  diesen 
sind  besonders  die  Venen  bemerkenswerth,  welche  bei  ungewohnte 
Anstrengung,   und  bei  Athmungshindernissen  turgesciren,   als  blau* 
Wülste  ihren  Lauf  durch  die  Haut  verrathen,  und  deshalb  allgemein 
in  der  Ellbogenbeuge  zur  Vornahme  der  Aderlässe  benützt  werden* 
Am  Olekranon  bleibt  das  subcutane  Bindegewebe  fettlos,  und  zeigt  dir 
selbst  einen  subcutanen  Schleimbcutel,  welcher,  wenn  er  durch  Exsudat 
anschwillt,  eine  äusserlich  sichtbare  Geschwulst  bildet,  die  unter  den 
Arbeitern   in   den   englischen  Kohlengruben   häufig  vorkommt,  und 
dort  unter  dem  Namen  the  miner  8  elbow  bekannt  ist.     Gegen  den 
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Carpos  vermindert  sich  der  Fettreiehthiim  des  subcutanen  Binde- 
gewebes^ und  ist  am  Rücken  der  Hand  immer  geringer,  als  in  der 
Hohlhand.  —  Unter  dem  subcutanen  Bindegewebe  folgt  eine  dünne, 
fettlose  FcLScia  superficialis,  und  auf  diese  die  eigentliche  Fascie  der 
oberen  Extremität,  deren  Untersuchung  die  Kenntniss  der  Muskeln 
voraussetzt,  und  deshalb  später  folgt. 


§.  182.  Muskeln  an  der  Sclmlter. 

Die  Muskeln,  welche  die  fleischigen  Lager  um  und  auf  der 
Schalter  bilden,  dienen  entweder  dazu,  das  Schulterblatt,  oder  den 
Oberarm,  ja  selbst  den  Vorderarm,  zu  bewegen.  Erstere  (Cucullaris, 
Shomboideus,  Serratus  anticus  major,  und  Pectoralis  minor)  wurden, 
da  sie  anderen,  bereits  schon  abgehandelten  Gegenden  angehören, 
wie  auch  der  Latissimus  dorsi  und  Pectoralis  major,  schon  früher 
geschildert.  —  Das  Schulterblatt,  welches  nur  durch  die  sehr  kleine 
Gelenkfläche  am  Akromion,  mit  dem  Schlüsselbeine,  und  durch 
dieses  mit  dem  Brustkasten  in  Verbindung  steht,  bietet  die  ganze 
Ausdehnung  seiner  Flächen,  seiner  Fortsätze,  und  seinen  äusseren 
Kand,  den  Muskeln  des  Armes  zum  Ursprünge  dar.  Seine  grosse 
Verschiebbarkeit  verändert  vielfUltig  den  Standpunkt  des  Schulter- 
gelenkes, und  begünstigt  wesentlich  die  fi'eie  Beweglichkeit  der 
oberen  Extremität. 

Der  Deltamuskel,  Musculus  deltoides,  besitzt  die  dreieckige 
Gestalt  eines  umgestürzten  ^,  und  besteht  aus  zahlreichen,  nach 
unten  convergirenden  Fleischbündeln,  deren  Masse  die  kugelige 
Wölbung  der  Schulter  bedingt.  Er  entspringt  mit  breiter  Basis  vom 
vorderen  concaven  Rande  der  Extremitns  acromialis  des  Schlüssel- 
1>eins  als  Portio  davicularis,  vom  äusseren  Rande  der  Schulterhöhe 
als  Portio  acromialis,   und   von   dem    grösseren  Theile   der  Schulter- 

■  

blattgräte  als  Portio  scapidaris,  also  genau  an  denselben  Punkten, 
an  welchen  der  Cucullaris  endigt.  Nachdem  seine  Bündel  in  etwas 
verworrener  Weise  zu  einer  kurzen,  aber  starken  Endsehne  zu- 
sammenliefen, inserirt  sich  diese  an  der  Rauhigkeit  in  der  Mitte 
der  äusseren  Fläche  des  Oberarmknochens.  Seine  Schlüsselbein- 
portion wird  von  der  Akromialportion  immer  diu'ch  eine  Spalte 
getrennt.  Zwischen  ihm  und  der  Kapsel  des  Schultergelenks  liegt, 
sich  tief  unter  das  Akromion  hinein  erstreckend,  ein  ansehnlicher 
Schleimbeutel,  welcher  ziiweilen  doppelt,  selten  selbst  mehrftlcherig 
wird.  Der  Deltamuskel  hebt  den  Arm,  daher  sein  Name  Attollens 
kumerum,  Dass  hiebei  seine  mittlere  Portion,  welche  vom  Akromion 
entspringt,  besonders  thätig  intervenirt,  kann  man  an  der  eigenen 
Schalter  mittelst  der  aufgelegten  Hand  deutlich  fUhlen. 
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Zuweilen  schliesHt  sich  an  den  hinteren  Rand  dea  Deltoides,  ein  von  der, 
den  Muaculuf  infnupinatus  deckenden  Fascie  entspringendes  Fleiachbflndel  aa.  — 
Theile  (in  Sömmerring's  Muskellehre,  pag.  230)  beobachtete  einen  Kwethm  tirf- 
liegenden,  anderthalb  Zoll  breiten  Armheber,  welcher  von  der  Kapsel  des  Schult»' 
gelenks  entsprang.  Ich  selbst  sah  mehrmals  einen  vom  Akromion  entsteheBte 
Spanner  der  Schalterkapsel,  als  ein  vom  Fleische  des  Deltoides  loagerisMnflt,  nd 
selbstständig  gewordenes  Bündelchen  auftreten.  —  Bei  jenen  Thieren,  wekte 
kein  Schlüsselbein  besitzen,  gehen  die  den  Clavicularportionen  des  Deltoides  ud 
Cucullaris  entsprechenden  Muskelbündel  unmittelbar  in  einander  über. 

Der  Obergrätenmuskel,  Musculus  supraspinatus,  wird  von 
der  Gräteninsertion  des  Cucullaris  bedeckt,  liegt  in  der  Fossa  tupra- 
spinata,  von  welcher  er  entspringt,  und  geht  unter  dem  Akromioii 
zum  Tuberculum  majus  des  Oberarmknochens,  an  dessen  obersten 
Muskeleindruck  er  sich  ansetzt.  Hebt  den  Arm,  hilft  ihn  nadi 
aussen  rollen,  und  schützt  gleichzeitig  die  Kapsel  durch  Spanniuig 
vor  möglicher  Einklemmung. 

Der  Untergrätenmuskel,  Musculus  infraspinatus,  entspringt, 
wie  sein  Name  ausdruckt,  von  der  Fossa  infraspinata,  wird  vom 
Grätenursprung  des  Deltoides  zum  Theil  bedeckt,  und  geht  Ober 
die  hintere  Seite  des  Schultergelenks  (Schleimbeutel)  nach  ans-  und 
aufwärts  zum  mittleren  Eindruck  des  Tuberculum  majus.  Rollt  den 
Arm  nach  aussen,  und  zieht  ihn,  wenn  er  aufgehoben  war,  nieder. 

Der  kleine  runde  Armmuskel,  Musculus  teres  minor,  eat- 
springt  vom  oberen  Theile  des  äusseren  Schulterblattrandes,  schmiegt 
sich  an  den  unteren  Rand  des  Infraspinatus  an,  mit  welchem  er 
sehr  oft  verschmilzt,  und  endigt  am  unteren  Eindruck  des  Tvber- 
culum  majus.  Wirkt  wie  der  Infraspinatus. 

Da  das  Tuhtrculum  majua  den  drei  Auswärtsrollem  des  Oberarms  inm  Ab- 
griffspnnkt  dient,  könnte  es  als  Tuberculum  tupinaiorium,  —  und  das  TV&emb* 
minua,  welches  als  Hebelarm  den  Einwärtsrollem  gehOrt,  als  Tvherculum  jniM' 
torium  bezeichnet  werden.  —  Die  römische  Sprache  kennt  kein  Adjectiv  tpkuit»' 
Dasselbe  ist  eine  ung^ammatikalische  Neubildung.  Besser  sollten  die  betreffendMi 
Muskeln  stipra  und  infra  spinam  genannt  werden. 

Der  grosse  runde  Armmuskel,  Musculus  teres  major,  welchem 
auch  als  Scapularursprung  des  Latissimus  dorsi  genommen  werden 
könnte,  entsteht  tiefer  als  der  vorige,  bis  zum  unteren  Winkel  de» 
Schulterblattes  herab,  läuft  nach  auf-  und  vorwärts,  lässt  seine  platte 
Sehne  sich  zwar  nicht  mit  der  breiten  Sehne  des  Latissimus  daf^ 
vereinigen,  aber  doch  genau  an  sie  anlegen  (Schleimbeutel  zwischen 
beiden),  und  befestigt  sich,  wie  diese,  an  der  Spina  tuberculi  minanB* 
Zieht  den  Arm  an  den  Stamm  und  etwas  rückwärts,  dreht  ihn  zugleich 
nach  innen.  Der  grosse  und  kleine  runde  Armmuskcl  sind  durdt 
eine  Spalte  getrennt,  durch  welche  der  lange  Kopf  des  Triceps  tritt 

Der  Untersehulterblattmuskel,  Musculus  subscapularih 
nimmt  die  concave  vordere  Fläche  des  Schulterblattes  ein.  So  langO 
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die  Extremität  noch  mit  dem  Stamme  zusammenhängt,  ist  dieser 
Muskel  sehr  schwer  zugänglich.  Er  befindet  sich  wie  versenkt 
zwischen  Schulterblatt  und  Brustkasten,  woher  wohl  der  alte  Name 
Musculi^  immer 8U8  im  Rio! an  stammt,  und  steht  in  Flächenbe- 
rtihrung  mit  dem  auf  der  Seitenwand  des  Brustkastens  aufliegenden 
Musculus  serratus  anticus  major,  von  welchem  er  durch  die  Fascia  svh- 
scapularis,  und  sehr  laxes,  ärmliches  Bindegewebe  getrennt  wird. 
Er  entspringt  mit  spitzigen  sehnigen  Fascikeln  von  den  erhabenen 
Leisten  an  der  vorderen  Schulterblattfläche,  und  mit  breiten 
fleischigen  Bündeln  von  den  Feldern  zwischen  den  Leisten.  Beide 
Sorten  von  Bündeln  stecken  zwischen  einander,  drängen  sich  im 
Laufe  nach  auswärts  dichter  zusammen,  und  heften  sich  an  eine 
breite  Sehne,  welche  an  das  Tvherculum  minus  imd  die  von  ihm 
herabsteigende  Spina  tritt.  Rollt  den  Arm  nach  innen.  Zwischen 
seiner  Sehne,  dem  Halse  der  Scapula,  und  der  Basis  des  Processus 
eoracoldeus,  liegt  ein  grosser  Schleimbeutel,  welcher  mit  der  Höhle 
des  Schultergelenks  communicirt,  und  eine  Ausstülpung  der  Syno- 
vialauskleidung  desselben  ist. 

Das  äosserste  Bündel  des  Subacapularis ,  bleibt  bis  zu  seiner  Insertion  an 
der  Spina  luherculi  minoris  fleischig,  und  wurde  von  Grub  er  als  Subacapularis 
minor  anfgefasst,  welcher  sich,  bezüglich  seiner  anatomischen  Selbstständigkeit, 
xnm  eigentlichen  Subacapularis  so  verhält,  wie  der  Teres  minor  zum  In/raspinatus, 
Hierüber,  und  über  zahlreiche  andere  Anomalien  der  Schultermuskeln,  handelt 
W,  Gruber,  in  der  Schrift:  Die  Musculi  subscapulares  und  die  neuen  Schulter- 
moskeln.  Petersburg,  1857.  —  Henke  sucht  eine  besondere  Action  der  hier 
abgehandelten  Muskeln  darin,  dass  sie,  über  die  Schultergelenkskapsel  weg- 
üehend,  der  möglichen  Einknickung  der  Kapsel  durch  den  äusseren  Luftdruck 
entgegenwirken,  und  dadurch  den  Contact  der  Knochenflächen  im  Schultergelenk 
aufrecht  erhalten. 

§.  183.  Muskeln  am  Oberarme. 

Es  finden  sich  am  Oberarme,  an  seiner  vorderen  und  hinteren 
Seite,  Längenmuskeln  vor,  welche  entweder  an  ihm  entspringen,  wie 
der  Brachialis  internus,  und  der  mittlere  und  kurze  Kopf  des  Triceps, 
oder  an  ihm  endigen,  wie  der  Coraco-brachialis,  oder,  von  der  Schulter 
kommend,  blos  über  ihn  weglaufen,  um  zum  Vorderarme  zu  ge- 
langen, wie  der  Biceps,  und  der  lange  Kopf  des  Triceps. 

A.  Muskeln  an  der  vorderen  Gegend  des  Oberarms. 

Der  zweiköpfige  Armmuskel,  Musculus  biceps  brachil,  ent- 
steht mit  zwei  Köpfen  vom  Schulterblatte,  und  endigt  an  der 
Tuberositas  radiu  Sein  kurzer  und  schwächerer  Kopf,  Caput  breve 
s.  MtLsculus  coraco-radialis,  entspringt  mit  dem  Coraco-bracliialis  ver- 


510  §•  195-  Muslcoln  am  Oberanne. 

waclisen,  vom  Processus  coracoideus.  Sein  langer  Kopf,  QqnU  hngw 
s.  Musculus  gleno-radialis ,  kommt  vom  oberen  Ende  der  Geleok- 
fläche  des  Schulterblattes  her,  wo  er  eine  rundliche  Sehne  badet, 
welche  innerhalb  der  Gelenkskapsel  sich  an  den  Oberannkopf 
genau  anschmiegt,  in  der  Rinne  zwischen  den  beiden  Tvberciü 
des  Oberarms  die  Gelenkhöhle  vcrlässt  und  noch  eine  Strecke  writ 
ausserhalb  der  Kapsel  durch  einen  scheidenartigen  Fortsats  der 
Synovialhaut  des  Schultergelenks  umhüllt  wird.  Beide  Köpfe  legen 
sich  in  der  Mitte  des  Oberarms  zu  einem  gemeinschaftlichen  Hiukd- 
bauch  aneinander,  welcher  über  dem  Ellbogengelenke  sich  gegen 
seine  starke,  rundliche  Sehne  scharf  absetzt.  Diese  inserirt  neh 
in  der  Tiefe  der  Ellbogenbcuge  an  die  Tuberositas  radii  (Schlom- 
beutel).  Von  ihrem  inneren  Rande  geht,  bevor  sie  in  die  Beuge  dei 
Ellbogens  tritt,  ein  breites,  aponeurotisches  Fascikel,  der  Lacerhu 
fibrosus,  schräg  nach  innen  ab,  um  die  fibröse  Scheide  des  Vo^dc^ 
arms  zu  verstiirken.  Der  Lacertus  läuft  brtickenartig  über  die  Elt 
bogeng r übe  hinweg.  —  Der  Biceps  dreht  im  ersten  Grade  seiner 
Wirkung  den  pronirten  Radius  nach  auswärts,  und  beugt  hieranf 
den  ganzen  Vorderai'm. 

Eine  oftmals  vorkomiiieudo  Abweicliuiig  des  Muskels  lieg^  in  der  GcfCn* 
wart  eines  dritten  Kopfos,  welcher  viel  8ch%vächer  als  die  beiden  normalen  iit, 
und  von  der  Mitte  der  inneren  Fläche  des  Oberarms,  über  dem  BraehiaUt  mterm» 
entsteht.  Der  dritte  Kopf  niuss  für  ein,  vom  BrachialU  intemu»  losgeriMMei 
Muskelbündel  gehalten  werden.  Indem  der  Biceps  und  Bracliialit  iniemut  Beug« 
des  Vorderarms  sind,  kann  der  eine  dem  andern  etwas  von  seinem  Fleische  ab- 
geben.  Ich  habe  zugleich  gezeigt  (Oest.  Zeitschrift  für  prakt.  Heilkonde,  1859, 
Nr.  28),  dass  das  Vorkommen  eines  dritten  Bicepskopfes  durch  jene  VerUnÄ- 
anomal ie  des  Nervtut  cutanewt  eoclemuit  bedungen  wird,  bei  welcher  sich  dieitf 
Nerv,  statt  zwischen  Biceps  und  Brachialis  iiUemus  durchzugehen,  in  den  letitarts 
einsenkt,  um  gleich  wieder  aus  ihm  aufzutauchen,  wodurch  eine  Summe  FiMt 
dieses  Muskels  von  den  übrigen  abgehoben,  und  sofort  dem  Biceps  einverlsibt 
wird.  —  In  seltenen  Fällen  vermehrt  sich  die  Zahl  der  Köpfe  sogar  bis  auf  Ab^ 
(Pielsch,  im  Jounial  de  mc^d.,  t.  31,  pag.  245).  Ich  sah  den  langen  Kopf  gini* 
lieh  fehlen,  und  zweimal  durch  eine  Sehnenschnur,  welche  von  der  Kapsel  dei 
Si'hultergelenks  entsprang,  ersetzt  werden. 

Im  Zustande  der  Contraction  bildet  der  Biceps  einen  prallen  Lingento'* 
Sprung  (Enxhientia  bicipitalis),  an  dessen  Rändern  der  Sulcus  bidpüalit  tniematf  ^ 
extemus  hcrabläuft.  In  der  Mitte  des  ersteren  schneidet  man  ein,  um  die  Ajifi^ 
brofihialis  zur  Unterbindung  aufzufinden.  Man  trifft  zuerst  auf  die  Vena  batiS^t 
unt«r  ihr  auf  die  Fascia  hrachii,  nach  deren  Spaltung  der  Nervus  meditawi  •*■ 
Vorschein  kommt.  Unter  diesem  Nerv  liegt  die  Arteria  brachialis,  zwischen  i» 
beiden  Venae  brachiales.  —  Im  SuIcm  bicipitalis  exleimus,  welcher  sich  nach  ob« 
zwischen  Deltoides  und  Pectoralis  major  fortsetzt,  trifft  man  ausserhalb  der  Fifa» 
die  Vena  cephalica,  und  in  der  unteren  Hälfte  des  Sulcus,  den  Nerous  etUm/K^ 
extemus  brachii,  innerhalb  der  Fascie  gelegen.  —  Unter  dem  Lacertus  ßbr^f^ 
liegt  die  Arteria  brachialis,  und  einwärts  von  ihr  der  Nervus  medianes.  AvS  d^ 
Lacertus  befindet  sich  die  Vena  mediana  basilica,  welche  hier  von  den  AeiteB  ^ 
Nervus  rutaneus  medius  ftrachii  gekreuzt  wird,  und,  wenn  sie  rar  VomahMe  ^ 
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Aderlftsse  gewählt  wird,  dieser  gefährlichen  Nachbarschaft  wegen,  mit  besonderer 
Vorsicht  geöffnet  werden  soll.  —  Die  alten  Anatomen  nannten  den  Biceps 
Pi9eieulu9j  und  bei  italienischen  Anatomen  liest  man  heutzutage  noch  öfters 
PueeUo. 

Der  Rabenarmmuskely  Muacxüus  coraco-brachialis ,  hat  mit 
dem  kurzen  Kopfe  des  Biceps  gleichen  Ursprung  vom  Processus 
coracoideus,  und  endigt  in  der  Mitte  des  Oberarmknochens,  am  unteren 
Ende  der  Spina  tubercuit  minoris.  Er  wird  vom  Nervus  cutaneus  ex- 
temus  durchbohrt,  und  heisst  deshalb  auch  Musculus  perforatvs 
Casserii,  Nur  selten  fehlt  diese  Perforation.  Er  zieht  den  Arm  nach 
innen  und  vom.  Man  überzeugt  sich  bei  sorgfiütiger  Präparation  des 
Muskels,  dass  er  einen  spannenden  Einfluss  auf  das  später  zu  er- 
wähnende Ligamentum  intermusculare  intemum  ausübt   (§.  186). 

Die  Durchbohrung  des  Coraco-brachialU  durch  den  Nervus  cutaneut  extemtu, 
disponirt  zu  seinem  Doppeltwerden,  wie  bei  den  Affen.  —  He  nie  Iftsst  den  Muskel 
an  einem  Bandstreifen  endigen,  welcher  vom  Tiiberculum  intemum  zur  Mitte  der 
inneren  Fläche  des  Oberarmbeins  herabgeht,  und  unter  welchem  die  Arteria 
circumßexa  humeri  anterior  durchpassirt.  Der  Muskel  soll  diesen  Bandstreifen 
Aufheben  und  spannen,  und  die  genannte  Arterie  gegen  Compression  in  Schutz 
nehmen  (Zeitschrift  für  rat.  Med.,  8.  Bd.).  Ich  habe  diese  Insertion  öfters  gesehen, 
halte  sie  aber  nicht  für  die  Norm. 

Der  innere  Armmuskel,  Musculus   brachialis  internus,   ent- 
springt  mit   seiner    äusseren  Zacke   von    der   äusseren  Fläche   des 
Oberarmknochens,   unterhalb  der  Inseiiionsstelle   des  Deltamuskels, 
und    mit   der   inneren,    von    der    inneren   Fläche    dieses  Knochens, 
unterhalb  dem  Ende  des  Coraco-brachialis,    Er  liegt  unmittelbar  auf 
dem  Oberarmknochen   auf,   bedeckt  im  Herablaufen  die  Beugeseite 
der  Ellbogenkapsel,   mit  welcher  er  durch  Bindegewebe  zusammen- 
hängt,   bildet   den  Boden   der  Ellbogengrube,   und   inserirt   sich   an 
der   Rauhigkeit   unter   dem  Processus   coronoideus   der  Ulna.     Beugt 
den  Ellbogen  imd  spannt  zugleich  die  Kapsel,   um  sie  während  der 
Beugung  des  Ellbogens,  vor  Einklemmung  zu  schützen. 

Die  Grenze  zwischen  dem  Fleisch  des  Supinator  longus  und  des  Brachialis 
intemuM  ist  selten  scharf  bestimmt,  da  eine  mehr  weniger  ausgesprochene  Coales^ 
cenz  beider  Muskeln  stattfindet.  —  Die  Stelle,  wo  der  Deltamuskel  endigt,  und 
die  äussere  Zacke  des  Brachialis  interna  beginnt,  lässt  sich  als  eine  seichte  De- 
pression schon  durch  die  Haut  hindurch  erkennen,  und  dient  als  gew/Jhnlicher 
Applicationspunkt  der  Fontanellen  am  Oberarm. 

B.   Muskeln  an  der  hinteren  Gegend  des  Oberarms, 

Der  dreiköpfige    Streckmuskel  des  Arms,  Musculus   tri- 
reps  s.  Extensor   brachii,   liegt   an   der   hinteren  und  äusseren  Seite 
des  Oberarms.    Die  alten  Anatomen  nannten   seine   drei  Köpfe  An- 
eanaei,  wegen  Insertion  des  Muskels  am  Olekranon ,  wdd 
Omen  Processus  anconaeus  genannt  wurde.     Ich  schiel 
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historisclie  Bemerkung  hier  ein,  weil  sich  der  Schiller  ohne  ne 
nicht  erklären  könnte,  wieso  auf  der  nächsten  Seite  auf  einmal  dn 
Anconaeus  quarfus  daher  kommt.  —  Der  lange  Kopf  des  Drei- 
köpfigen, Caput  longum  s,  Anconaeus  longus,  entspringt  vom  äusseren 
Schulterblattrande,  gleich  unter  der  CavUas  glenoidalü,  und  geht 
zwischen  leres  major  und  minor  nach  abwärts,  um  sich  zu  dem 
äusseren  Kopf,  CapiU  externum  s,  Anconaeus  extemuSy  zu  gesellen. 
Dieser  entspringt  von  der  Aussenseite  des  Oberarms,  längs  einer 
Linie,  w^elche  unterhalb  der  Insertion  des  kleinen  runden  Arm- 
muskels anftlngt,  und  bis  unter  die  iFitte  des  Knochens  herabreicht 
Der  kurze  oder  innere  Kopf,  Caput  intei*num  s,  Anconaeus  inienm, 
kommt  von  der  inneren  Seite  des  Oberarms,  hinter  dem  Ansitze 
des  Teres  major,  bis  zum  Condylus  internus  herab,  sowie  von  der 
hinteren  Fläche  und  der  äusseren  Kante  der  unteren  Hälfte  dei 
Oberarms.  Alle  drei  Köpfe  bilden  zusammen  einen  dicken  Mnskel- 
bauch,  dessen  platte  und  starke,  weit  auf  der  hinteren  Fläche  dei 
Muskels  hinaufreichende  Endsehne,  sich  am  Olecranon  ulnae  an- 
heftet (Schleimbeutel).  Sie  schickt  Verstärkungsbündel  zur  Scheide 
des  Vorderarms.  —  Nur  bei  der  Ansicht  des  Triceps  von  innen 
her,  sind  seine  drei  Köpfe  deutlich  von  einander  zu  unterscheiden. 
Bei  der  Ansicht  von  hinten  imd  aussen  dagegen,  ist  der  knne 
Kopf  an  den  mittleren  so  dicht  angeschlossen,  dass  beide  nur  Einen 
Fleischkörper  bilden.  —  Der  Radialnerv  diu-chbohrt  den  Trieepe 
schief  von  innen  und  oben,  nach  aussen  und  unten. 

Da  bei  clor  Streckung^  des  Ellbo^engolouks  die  hintere  Kapselwand  ndi 
faltet,  und  zwischen  den  Knochen  eingeklemmt  werden  konnte,  bo  befinden  ach 
unter  dem  unteren  Ende  des  gemeinschaftlichen  Bauches  des  Triceps  zwei  kloM 
Muskelbündel,  ein  äusseres  und  inneres,  welche  von  den  entsprechenden  Kastn 
des  Oberarmknochens  nach  abwiirts  zur  Kapsel  gehen,  um  sie  in  demidlMB 
Momente  zu  spannen,  als  sie  durch  die  Streckbewegung  gefaltet  wird.  Thti^* 
entdeckte  sie,  und  gab  ihnen  den  bezeichnenden  Namen  Subanconad  filM'* 
Archiv,  1839). 

Als  eine  Zugabe  des  Triceps  erscheint  der  kurze  Ellbogen- 
h Ocker muskel,  Anconaeus  quartus,  welcher  mit  einer  runden,  wn 
äusseren  Rande  des  Muskels  sich  fortsetzenden  Sehne,  vom  Onir 
dylus  extemus  humeri  entspringt  (Schleimbeutcl),  und  sich  an  d«D 
hinteren  Winkel  und  die  äussere  Fläche  des  oberen  Drittel»  ^^ 
Ulna  inserirt.  Sein  oberer  Rand  legt  sich  an  den  unteren  Rand  to 
kurzen  Kopfes  des  Triceps  so  genau  an,  dass  die  Grenze  zwischen 
beiden,  sich  kaum  absehen  lässt.    Wirkt  wie  der  Triceps. 

Um  ihn  zu  selieu,  niuss  die  Fascie  des  Vorderarms,  welche  ihn  bedecwi 
und  ihrer  Dicke  wegen  das  rothe  Fleisch  des  Muskels  nicht  durchscheinen  U*^ 
durch  einen  Winkelschnitt  gespalten  werden,  dessen  horizontaler  Schenkel  ^^ 
CondyluM  extemtts  hunieri  zum  Olekranon,  dessen  verticaler  Schenkel  tob  0"* 
kranon  bis  zum  Heginn  des  mittleren  Drittels  der  Ulna  herabreicht.    Derdadtf** 
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umschriebene   dreieckige  Lappen   der  Vorderarmfascie ,    wird  von    seiner  Spitze 
gegen  seine  Basis  hin  abpräparirt,  nnd  der  Muskel  blossgelegt. 

Vom  Condylu»  humeri  internus  (EpUrochlea)  zum  Olekranon  fProcesms  an- 
eonaeuaj  gelangende  Muskelbündel,  welche  theils  selbststlndig  auftreten,  theils  sich 
an  den  inneren  Kopf  des  Triceps  anschliessen,  wurden  von  O ruber  als  Musculus 
^Urochleo-aneonaeus  beschrieben,  und  in  vielen  Ordnungen  der  Säugethiere  als 
normale  Vorkommnisse  nachgewiesen.  M^m.  de  TAcad.  de  St.-Pdtersbourg,  Vlle  s^r., 
t.  X.,  in  welchem  Bande  auch  über  die  Schleimbeutel  der  Muskeln  um  das  Ell- 
bogengelenk herum,  von  demselben  Autor  gehandelt  wird. 


§.  184.  Muskeln  am  Vorderaome. 

Je  näher  gegen  die  Hand  herab,  desto  zahlreicher  werden  die 
Muskeln  an  der  oberen  Extremität,  desto  complicirter  ihre  Verhält- 
nisse, aber  auch  desto  lohnender  ihre  Bearbeitung.  Die  Zunahme 
der  Knochen  an  Zahl,  und  die  mit  ihr  gegebene  Vermehrung  der 
Oelenke  der  oberen  Exti'emität  in  der  Riclitung  von  oben  nach 
unten,  bedingen  die  Vermehrung  der  Muskeln  in  derselben  Rich- 
tung, und  die  Wichtigkeit  der  Hand,  als  des  complicirtesten  und 
gebrauchtesten  Theiles  der  oberen  Extremität,  erhöht  ihre  func- 
tionelle  Bedeutung. 

Die  am  Vorderarm  vorkommenden  Muskeln  entspringen  grössten- 
theils  an  dem  unteren  Ende  des  Oberarmbeins,  von  und  zunächst 
an  den  beiden  Condyli,  in  dem  Verhältnisse,  dass  die  Beuger  und 
einer  der  beiden  Einwärtsdreher  vom  Condylus  internus,  die  übrigen 
vom  Condylus  extemus  und  seiner  Umgebung  entstehen.  Das  untere 
Ende  des  Oberarmknochens  bietet  aber  den  zahlreichen  Muskeln 
des  Vorderarms  nicht  hinlängliche  Ursprungspunkte  dar,  weshalb 
die  innere  Fläche  der  fibrösen  Vorderarmscheide,  und  jene  Fortsätze 
derselben,  welche  zwischen  gewissen  Muskeln  in  ^ie  Tiefe  ein- 
dringen, gleichfalls  zum  Ursprung  von  Muskelfleisch  dienen  müssen. 
—  Die  fleischigen  Bäuche  der  Vorderarmmuskeln  liegen  alle  um  das 
Ellbogengelenk  herum,  und  setzen  sich,  gegen  die  Hand  zu,  in  ver- 
hältnissmässig  dünne  Sehnen  fort,  wodurch  die  Gestalt  des  Vorder- 
arms einem  langen,  abgestutzten  Kegel  ähnlich  wird,  dessen  grösste 
Peripherie  um  den  Ellbogen,  dessen  kleinste  um  die  Handwurzel 
geht.  —  Die  einzelnen  Muskeln  des  Vorderarms  befestigen  sich  ent- 
weder am  Radius,  wie  die  Aus-  und  Einwärtsdreher,  oder  über- 
springen den  Vorderarm,  um  an  der  Handwurzel,  der  Mittelhand, 
oder  den  Gliedern  der  Finger  zu  endigen. 

A.  Muskeln  an  der  inneren  Seite  des  Vorderarms. 

Sie  bilden  drei  Schichten,  von  welchen  die  erste  den  Pronator 
(eres,  Radialis  intei-nus,  Palmaris  longus,  und  Ulnari* 

Hjrtl,  Lfkrbveh  der  Anaiomi«. 
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Diese  vier  Muskeln,  welche  alle  vorwaltend  vom  Condylus  humm 
Internus  ausgehen,  divergiren  während  ihres  Laufes  nach  abwftrts, 
und  lassen,  zwischen  ihren  Sehnen,  die  zweite  Lage  durchsehen, 
welche  blos  vom  hochliegenden  Fingerbeuger  gebildet  wird.  Dis 
dritte  Stratum  besteht  aus  dem  tiefliegenden  Fingerbeuger,  dem 
langen  Beuger  des  Daumens,  und  dem  viereckigen  Einwärtsdreber, 
welch'  letzteren  einige  Autoren  einem  vierten  Stratum  zuweisen. 

a)  Erste  Schichte, 

Der  runde  Einwärtsdreher,  Musculus  pronafor  ratundut  $. 
feres  (von  Win  slow  richtiger  Pronafor  obliqu^is  benannt),  entspringt 
vom  Condylus  internus  des  Oberarmbeins,  und  geht  schief  nach  vom 
und  unten  zur  inneren  Fläche  des  Radius,  in  deren  Mitte  er  in- 
greift.  Die  Wirkung  sagt  der  Name.  Sein  Ursprung  erstreckt  sich 
auch  über  den  Condylus  internus  humei*i  hinauf,  auf  die  innere  Kante 
dieses  Knochens,  imd  das  daselbst  adhärente  Ligamentum  intermuscU' 
lare  internum. 

Er  wird  in  der  Rogel  vom  Mediannorv  durchbohrt,  so  das»  immer  mehr 
FleiHch  über,  als  unter  dem  durchbohrenden  Nerv  lieg^.  Der  kleine  Dmth- 
bolirungsHchlitx  kann  sich  zu  einer  durchgreifenden  »Spaltung  des  Muskels  in  iwet 
kleinere  entwickeln,  was  bei  vielen  Quadrumanen  Hegel  ist.  Ein  Sesambein  in 
seiner  Ursprungssehne  habe  ich  nur  einmal  gesehen.  Wenn  ein  Proeutut  nqirf 
coudt/hidewt  am  Oberarmbein  vorkommt  (Note  zu  §.  137),  so  geht  von  ihm  ein 
accessorisches  Muskelbündel  des  ProticUor  teres  aus. 

Der  innere  Speichenmuskel,  Musculus  radialis  internus  *. 
Flexor  carpi  radialis,  liegt  einwärts  von  dem  vorhergehenden,  mit 
welchem  er  gleichen  Ursprung  hat.  Er  zieht  schief  zum  unteren 
Ende  des  Radius,  wo  seine  Sehne  das  Ligamentum  carpi  ttyinsvertun 
durchbricht,  und  in  der  Furche  des  Multangtdum  majus  (Schleim- 
beutel)  zur  Basis  des  Metacarpus  indicis  herabgeht.  Beugt  die  Hand, 
und  unterstützt  die  Pronation  derselben. 

Von  der  Insertionsstelle  des  Pronator  teres  angefangen,  beginnt  der  ßadioB» 
inUrnua  sehnig  zu  werden,    und  hat  die  Sehne  dos  SttpituUor  longus  nach  aanea 
neben  sich.    Zwischen  beiden  Sehnen  bleibt  ein  Zwischenraum,    in  welchem  di» 
Arteria  rudidlui  verläuft,    deren  Pulsschlag    in  der  Nähe   des  Garpus   leicht  gS' 
lühlt  wird. 

Der  lange  Hohlhandmuskel,  Musculus  palmar is  longus,  ent- 
springt, wie  die  früheren,  mit  einem  sclilanken,  spindelförmigeiv- 
Muskolbauche,  und  verwandelt  «ich  in  eine  lange  schmale  Sehne^ 
wolch(?  über  das  Ligamentum  carpi  transversum  wegzieht,  ausnahm« — 
weise  daselbst  einem  Bündel  des  Abductor  pollicis  brevis  zum  Ur-' 
K[)ning  dient,  und  in  der  llohlhand  sich  zur  Aponeurosis  palmari^ 
ausbreitet,  welche  im  sj.  18()  zur  Sprache  kommt.  Spannt  die  Api^-" 
ueurosc,  und  beugt  die  Hand. 
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Kaum  zei^  ein  anderer  Muskel  so  viele  Nuancen  seiner  Gestaltungf  wie 
dieser.  Er  fehlt  bei  Gegenwart  der  Hohlband-Aponeurose ;  letztere  kann  somit 
nicht,  wie  Meckel  meinte,  aus  der  strahligen  Entfaltung  seiner  Sehne  hervor- 
gehen. Zuweilen  wird  sein  Abgang  durch  eine  Sehne  des  oberflächlichen  Finger- 
bengers  ersetzt,  oder  er  entspringt  nicht  vom  Condylua  internus,  sondern  von  der 
fibrOsen  Scheide  des  Vorderarms,  ja  selbst,  was  als  Affenbildung  vorkommt,  vom 
Eronenfortsatz  der  Ulna.  Er  kann  umgekehrt  sein,  seine  Sehne  oben,  seinen 
Fleiscbbauch  unten  haben,  oder  er  wird  zweibäuchig  mit  mittlerer  Seline,  oder 
oben  and  unten  sehnig  und  in  der  Mitte  fleischig,  oder  doppelt,  oder  inserirt  sich 
nnr  an  das  quere  Handwurzelband,  ohne  zur  Aponeurosis  palmaris  zu  kommen. 
—  Mehr  hierüber  bietet  Oruber  in  den  M6m.  de  TAcad.  Imperiale  de  St.-P^ters- 
bonrg,  Vn«  sir.,  t.  IX,  no.  14. 

Der  innere  Ellbogenmuskel,  Musculus  ulnaris  internus  s. 
FUxor  carpi  ulnaris,  Hegt  unter  allen  Muskeln  der  ersten  Schichte 
am  meisten  nach  einwärts,  indem  er  mit  der  Ulna  paraUel  läuft. 
Er  ist  halbgefiedert,  und  entspringt  theils  vom  Condylus  internus, 
theils  von  der  inneren  Seite  des  Olekranon  imd  der  oberen  Hälfte 
der  hinteren  Kante  der  Ulna,  um  mit  starker  rundlicher  Sehne  am 
Os  pisiforme  sich  festzusetzen.  Ein  Faserzug  seiner  Endsehne  lässt 
sich  bis  zur  Basis  des  fünften  Metacarpusknochen  verfolgen.  Beugt 
die  Hand,  und  abducirt  sie. 

Sein  Ursprung  wird  vom  Nervus  ulnaris  durchbohrt,  welcher  Nerv  weiter 
unten  sich  mit  der  Arteria  ulnaris  vergesellschaftet,  und  zwischen  dem  Ulnaris 
internus  und  dem  hochliegendeu  Fingerbeuger  gegen  die  Hand  verläuft.  Cru- 
veilhier  nannte  den  Ulnaris  internus  deshalb  le  muscle  sateUile  de  Cartkre  cubi- 
tale,  —  Alle  Muskeln  der  ersten  Schichte  sind  an  ihren  Ursprüngen  unter  sich, 
und  mit  dem  hochliegenden  Fingerbeuger,  zu  einem  gemeinschaftlichen,  durch 
fibrOse  Septa  durchsetzten  Fleischkörper  so  verschmolzen,  dass  sich  keiner  der- 
selben ohne  Gewalt  von  seinen  Nachbarn  vollkommen  isoliren  lässt. 

Man  versuche  es,  am  eigenen  Vorderarm,  die  durch  die  Haut  sichtbaren 
Sehnen  der  genannten  Muskeln,  über  der  Handwurzelgegend  zu  bestimmen. 

b)  Zweite  Schichte, 

Der  hochliegende  Fingerbeuger,  Musculus  flexor  digitorum 
^^limis  s.  perforatus,  entsteht  vom  Condylus  inteimus  humeri,  vom 
'*^«ren  Seitenbande  des  Ellbogengelenks,  von  der  inneren  Fläche 
-^  Kronenfortsatzes  der  Ulna,  und  vom  Radius,  unterhalb  seiner 
^^IberositÄt  bis  zur  Insertionsstelle  des  Pronator  teres  herab.  Der 
'^^^ischkörper  des  Muskels  theilt.sich  gegen  das  untere  Drittel  des 
lerarms,  in  vier  spindelförmige  Stränge,  welche  in  verschiedener 
le  sehnig  werden.  Die  Sehnen  treten  unter  dem  queren  Hand- 
^^•Jrzelbande  in  die  Hohlhand  herab,  wo  sie  divergirend  zum  zweiten 
*^^  fünften  Finger  laufen.  Am  ersten  Gliede  des  betrefi'enden 
'i^ixgers,  wird  jede  Sehne  durch  einen  Längenschlitz  gespalten^  zum 
'^"•^Urchgang  der  Sehne  des  tiefliegenden  Beugers.  TV-* 
^^\&enkel  vereinigen  sich  am  zweiten  Glieds 
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ihre  inneren  Fasern  sich  kreuzen  (Chiasma  Camperi,  von  xw5*^ 
kreuzen),  trennen  sich  aber  neuerdings,  um  sich  am  Seitenrande  dei 
zweiten  Gliedes  zu  inseriren. 

Zuweilen  fehlt  die  Sehne  für  den  kleinen  Finger,  oder  befestigt  neh,  oieht 
gespalten,  am  Radialrande  des  zweiten  Gliedes  dieses  Fingpers.  Ich  sah  die  fab- 
lende  Sehne  fUr  den  kleinen  Finger  durch  einen  kurzen,  wurmfSrmigan,  tob 
queren  Handwurzelbande  entsprungenen  Muskel  ersetzt,  dessen  Sehne  durch  jene 
des  tiefliegenden  Beugers  des  kleinen  Fingers  perforirt  wurde.  Dieser  klwM 
Muskel  wird  dadurch  besonders  interessant,  weil  in  ihm  eine  Erinnernng  an  du 
Verhältnis»  des  hoch-  und  tiefliegenden  (langen  und  kurzen)  Zehenbeogen  ge- 
boten wird  (§.  196  und  197).  In  der  Regel  schickt  das  Fleisch  des  hochliegenden 
Fingerbeugers  jenem  des  tiefliegenden,  oder  des  Flexar  poUieU  longut,  ein 
Bündel  zu. 

c)  Dritte  Schichte, 

Der  tiefliegende  Fingerbeuger,  Musculus  flexor  digäonm 
profundus  s.  perforans,  tibertrifft  den  vorigen  an  Stärke.  Er  ent- 
springt von  den  zwei  oberen  Dritteln  der  inneren  Fläche  der  Ulm,  ' 
sowie  auch  vom  Ligamentum  interosseum.  Unbeständige  Fleisch- 
btindel,  welche  von  der  inneren  Fläche  des  Radius  entstehen,  ge- 
sellen sich  diesem  Ursprünge  des  Muskels  bei.  Der  hiedurcb  ge- 
bildete flache  und  breite  Fleischkörper  spaltet  sich,  etwas  tiefer  ab 
der  hochliegende,  in  vier  Sehnen,  welche  auf  dieselbe  Weise,  wie 
die  Sehnen  des  hochliegenden  Beugers  verlaufen.  Die  Sehnen,  welche 
zum  Mittel-,  Ring-  und  kleinen  Finger  ziehen,  tauschen,  während 
des  Durchtritts  unter  dem  queren  Handwurzelbande,  einzelne  Faser 
bündel  gegen  einander  aus,  während  die  für  den  Zeigefinger  be- 
stimmte Sehne,  sich  in  diesen  Austausch  nicht  einlässt.  Am  enten 
Fingergliede  schieben  sieh  die  Sehnen  des  tiefliegenden  Beugen 
durch  die  Spalte  der  Sehnen  des  hochliegenden  Beugers  durch,  W 
endigen  am  dritten  Gliede,  welches  sie  beugen. 

Beim  Eintritt  in  die  Hohlhand  entspringen  vom  Radialrand  der 
Sehnen  des  tiefliegenden  Beugers,  die  vier  spulenförmigen  Regen- 
wurmmuskeln, Musculi  lumbricales,  welche  zu  den  Radialrändern 
der  ersten  Fingerglieder  laufen,  und  hier  die  Hohlhand  verlaaeen, 
um  in  die  Rtickenaponeurose  der  Finger  tiberzugehen.  Von  den 
alten  Anatomen  wurden  sie  Musculi  fidicinales,  Geigermuskel^f 
genannt.  Hat  man  einen  derselben,  am  besten  jenen  des  Zeigefinger^ 
bis  in  die  Rtickenaponeurose  des  Fingers  verfolgt,  und  zieht  mao 
an  ihm,  so  findet  man,  dass  die  Wirkung  dieses  kleinen  Muflkeb 
in  einer  Beugung  der  Phalanx  prima,  und  in  gleichzeitiger  Streckoog 
der  Phalanx  secunda  und  tertia  bestellt,  eine  Bewegung,  welche  d* 
Finger  bei  der  Ftihrung  der  Haarstriche  während  des  Schreibe^*? 
und  beim  Austheilen  von  Nasensttibem  macht. 

Der  lange  Beuger  des  Daumens,  Musculus  flexor  ffXSß^ 
langus,  liegt  auswärts  von  dem  tiefen  Fingerbeuger,  wird  voa  A* 
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durch  den  Nervus  interossevs  und  die  Arteria  interossea  getrennt^ 
nimmt  seine  Entstehung  an  der  inneren  Fläche  des  Radius,  von  der 
InsertionsateUe  des  Biceps  angefangen,  bis  zum  unteren  Dritte]  des 
Knochens  herab,  erhält  meistens  vom  hochliegenden  Fingerbeuger 
ein  Fleischbttndel  zugeschickt,  und  geht,  nachdem  er  sehnig  ge- 
worden, mit  den  übrigen  Beugesehnen  unter  dem  Ligamentum  carpi 
transvereum  zum  ersten  Daumengelenke,  wo  er  zwischen  den  beiden 
hier  befindlichen  Sesambeinchen  desselben,  an  die  zweite  Phalanx 
tritt,  an  welcher  er  endet.  —  Drängt  man  am  unteren  Ende  des 
Vorderarms  seine  Sehne  von  jenen  des  tiefliegenden  Beugers  weg, 
so  geräth  man  auf  : 

Den  viereckigen  Einwärtsdreher,  Musculus  pronator  qua- 
dratus  (Pronator  transversus  Winslow),  welcher  an  der  inneren 
und  hinteren  Fläche  des  unteren  Endes  der  Ulna  entspringt,  imd 
Aber  das  Ligamentum  interosseum  quer  zum  unteren  Ende  des  Radius 
herüber  läuft,  an  dessen  innerer  Fläche  er  endigt. 

Der  Muskel  ist  reich  an  Varietäten,  welche  Macalister  zusammenstellte 
f Journal  o/Anal.j  VIL),  Man  muss  gestehen,  dass  seine  Wirkungsweise  als  Pro- 
nator nichts  weniger  als  einleuchtend  erscheint.  Der  Muskel  krümmt  sich  ja 
nicht  um  das  untere  Ende  des  Radius  herum,  wie  es  bei  einem  Pronator  der 
Fall  sein  müsste,  sondern  um  jenes  der  Ulna,  welche  nicht  gedreht  werden  kann. 

d)  Fibröse  und  Synovialscheiden  der  Sehnen  der  Fingerbeuger. 

Das  Convolut  der  Sehnen  der  Fingerbeuger  wird,  während 
seines  Durchganges  unter  dem  Ligamentum  carpi  transversum,  von 
einer  weiten,  mehrfach  gefalteten  Synovialscheide  eingehüllt.  Diese 
bildet  filr  jede  einzelne  Sehne  einen  besonderen  Ueberzug,  welcher 
bis  zum  Ursprünge  der  Lumbricalmuskeln  reicht. 

Es  wurde  behauptet,  dass  der  Synovialsack,  welcher  sämmtliche  Beuge- 
sehnen unter  dem  queren  Handwurzelbande  einhüllt,  sich  nur  in  die  Synovial- 
anskleidung  der  fibrOsen  Scheiden  der  Beugesehnen  des  Daumens  und  kleinen 
Fingers,  nicht  aber  der  übrigen  Finger,  ununterbrochen  fortsetzt.  Denn,  wenn 
man  die  dritten  Phalangen  aller  fünf  Finger  einer  Leiche  amputirt,  und  Wasser 
in  den  Synovialsack  unter  dem  queren  Handwurzelbande  einspritzt,  strömt  dieses 
nnr  ans  den  Stümpfen  des  kleinen  Fingers  und  des  Daumens,  nicht  aber  aus 
denen  der  drei  mittleren  Finger  aus.  Gilt,  meinen  Erfahrungen  nach,  nicht  als 
allgemeine  Begel.  Ebensowenig  allgemeine  Geltung  hat  es,  dass  die  Sehne  des 
Umgen  Beugers  des  Daumens  nicht  in  dem  Synovialsack  der  übrigen  Beugesehnen 
Hegt,  sondern  eine  besondere  Synovialscheide  besitzt. 

Die  Sehnen  des  Flexor  perforans  und  perforatus  jedes  Fingers, 
«rerden  durch  eine  starke  fibröse  Scheide,  an  die  imtere  Fläche  des 
Ei'iiigerB  angedrückt  erhalten.  Sie  haftet  an  den  Radial-  und  Ulnar- 
rändem  der  einzelnen  Phalangen,  imd  erzeugt  sonach  mit  der  unteren 
Elftche  der  Phalangen,  einen  Kanal  mit  zur  Hälfte  fibröser,  zur 
Büdfte   knöcherner  Wand,   in   wetohem    di«   lUKn^^^iehnea   bei   der 
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Beugung  und  Streckung  der  Finger  gleiten.  Der  Kanal  ist  mit  Sy- 
novialmembran  ausgefüttert.  Die  fibröse  (untere)  Wand  des  Kanab, 
wird  durch  Querspalten  in  mehrere  Stücke  getheilt,  deren  Rinder 
sich  bei  der  Beugung  des  Fingers  einander  nähern^  und  bei  der 
Streckung  von  einander  entfernen.  Ein  ununterbrochener  fibröMr 
Halbkanal  hätte,  bei  der  Beugung  des  Fingers,  stellenweise  einge- 
knickt werden  müssen.  —  Die  einzelnen  Stücke  der  Scheide  nehmen, 
nach  der  Rightung  ihrer  Fasern,  den  Namen  der  Querbänder  und 
Kreuzbänder  an.  Fehlt  an  einem  Kreuzband  einer  der  beiden 
Schenkel,  so  heisst  der  noch  übrig  bleibende:  schiefes  Band.  — 
Die  Synovialhaut,  welche  die  innere  Oberfläche  des  theils  knöchernen, 
theils  fibrösen  Kanals  an  der  Volarfläche  der  Finger  auskleidet,  sendet 
faltenförmige  Verlängerungen,  welche  Retinacula  heissen,  zu  den  im 
Kanal  liegenden  Beugesehnen,  um  auch  diese  zu  umhüllen.  LftngB 
der  Retinacula  ziehen  feine  Blutgefässe  von  der  Beinhaut  zu  den 
Sehnen.  Retinaculum  war  bei  den  Römern  das  Tau,  durch  welcbei 
Schiffe  am  Ufer  befestigt  wurden. 

Die  Retinacula  sind  lleberreste  einer  in  den  ersten  Entwicklang^zeitrinsMB 
stattgefundenen  Einstülpung'  der  Synovialhaut  der  Scheide  durch  die  BengesehaeiL 
Sie  finden  sich  regelmässig  vor,  sind  am  ersten  Fingergliede  breiter  und  stirkar, 
und  enthalten  immer  auch  sehnige  Fasern,  welche  das  Periost  der  betreffendei 
Phalanx  mit  den  Beugesehnen  in  Verbindung  bringen.  Die  Richtung  der  Reti- 
nacula stimmt  aber  mit  jener  der  Beugesehnen  nicht  überein,  denn  während  di« 
Beugesehnen  gegen  die  Fingerspitzen  gerichtet  sind,  streben  die  Retinacnli 
gegen  die  Basis  der  Finger.  Sie  können  deshalb  g^nz  sicher  nichts  Ar  dia 
Sicherung  der  Lage  der  Sehne  in  ihrer  Scheide  leisten,  und  sind  nur  aU  BahiiM 
für  die  ernährondeu  GeHLsse  der  Sehnen  von  Belang.  Ebenso  ungerechtfiBrti{t 
muss  also  auch  der  Name  erscheinen:   Vincul^  tendinum  accessoria. 

B.  Muskeln  an  der  äusseren  und  Radialseite  des  Vorderarr^^* 

Sic  sind  vorzugsweise  Strecker  der  Hand  oder  der  Finger,  uX*» 
Auswärtsdreher.     Ihre  Richtung   geht   theils   mit   der  Vorderarma^^ 
parallel,  theils  kreuzt  sie  diese,  wie  es  für  die  drei  auf  der  Au88^^ 
Seite   des  Vorderarms   gelegenen   langen  Muskeln  des  Daumens 
Fall  ist,  welche  sich  schief  zwischen  den  Längenmuskcln  gegen 
Radialseite  des  Vorderarms  hervordrängen.  —  An  der  Dorsalgege; 
des  Carpus,   treten   ihre  Sehnen   unter  dem  Ligamentum  carpi 
niune  dorsale  durch,   welches   ftir  je   eine   oder   zwei   derselben, 
sondere  Fächer  bildet. 

Der  lange  Auswärtsdreher,  Musculus  supinafor  longu9, 
springt   vom    unteren    Dritttheilc    der   äusseren  Kante  des 
beins  und  au  dem  daran  befestigten  Ligamentum  intermusculare 
num,  hält   sich   an   die   Radialseite   des  Vorderarms,   und  endet 
unteren  Ende  der  Armspindel,  über  dem  Processus  styloideuB,   Ist 
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Armspindel  nach  einwärts  gedreht  (pronirt),  so  erscheint  der  Muskel 
in  einer  weiten  Spiraltour  um  den  Radius  wie  herumgelegt,  bei 
supinirtem  Eadius  dagegen  geradlinig.  Er  wird  somit  nur  bei  der 
ersteren  Stellung  des  Radius,  als  Supinator  wirken  können.  Bei  der 
zweiten  Stellung  unterstützt  er  die  Beugung  des  Ellbogens.  —  In- 
dem die  Auswärtsdrehung  des  Radius  den  Handteller  nach  oben 
richtet,  wie  beim  sogenannten  Handaufhalten  der  Bettler,  führte 
der  Muskel  vor  Alters  den  nicht  unpassenden  Namen  Musculiui 
pauperum  8.  mendicantium.  —  Sehr  häufig  gehen  einige  Fleisch- 
fasem  des  Brachialü  internus  in  den  Ursprungsbauch  des  Supinator 
hngua  über. 

Da  die  Arteria  radialu  sehr  constant  längs  des  inneren  Randes  des  Supi- 
nator  longua  verläuft,  nannte  Crnveilhier  diesen  Muskel:  Musculus  aateUet 
arteriae  radialis.  —  Der  innere  Band  des  Supinator  Umgua  bildet,  mit  dem  oberen 
Rande  des  Pronator  ter&t,  die  Seiten  einer  nach  unten  spitzig  zulaufenden,  drei- 
eckigen Grube,  Fovea  a.  Plica  ctibiti,  deren  Grund  den  Insertionsstellen  des  Biceps 
und  Brachialia  internus  entspricht.  Sie  wird  von  der  Fascia  antibrochii  und  dem 
Lacertus  fibrosus  der  Bicepssehne  überdeckt,  und  scbliesst  die  Arteria  brachialis, 
nebst  ihren  beiden  begleitenden  Venen  und  dem  Nervus  medianus  ein.  Die  Arteria 
brachialis  liegt  am  inneren  Rande  der  Sehne  des  Biceps  auf  dem  Brachialis  in- 
ternus, und  tbeilt  sich  hier  in  die  Arteria  radialis,  und  den  kurzen  gemeinschaft- 
lichen Stamm  der  Ulnar-  und  Zwischenknoeheuarterie.  Der  Nervus  medianus  liegt 
an  der  inneren  Seite  der  Arteria  brachialis. 

Der  kurze  Auswärtsdreher,  Musculus  supinator  brevis,  wird 
vom  SupincUor  longus  und  den  beiden  äusseren  Speichenmuskeln 
bedeckt,  entspringt  vom  Condylus  extemus  brachii,  und  von  dem 
Ringbande  des  Radius,  schlägt  sich  mit  oberen  queren  und  unteren 
schiefen  Fasern  um  das  obere  Ende  des  Radius  herum,  und  be- 
festigt sich  an  der  inneren  Fläche  desselben,  unter  der  Tuberositas. 
Er  umgreift,  wenn  der  Arm  sich  in  der  Pronationsstellung  befindet, 
drei  Viertheile  der  Peripherie  des  Radius,  und  ist  deshalb  der  ein- 
flussreichste und  am  günstigsten  wirkende  Auswärtsdreher  desselben. 

Er  wird,  wie  so  viele  andere  Muskeln  der  oberen  Extremität,  von  einem 
Nerven,  dem  Ramus  profundus  nervi  radialis,  durchbohrt,  und  kann  bei  stärkerer 
Entwicklung  der  Durchbohningsspalte  auch  doppelt  werden. 

Der  lange  und  kurze  äussere  Speichenmuskel,  Musculus 
radialis  extemus  longus  und  brevis,  s,  Extensor  carpi  radialis  longus 
und  brevis,  liegen  neben  dem  Supinator  longus,  und  haben  mit  ihm 
gleiche  Richtung.  Der  lange  entspringt  über  dem  Condylus  extemus 
brackii,  von  der  äusseren  Kante  dieses  Knochens,  unmittelbar  unter 
dem  Ursprünge  des  Supinator  longus;  der  kurze  kommt  vom  Con- 
dylus extemus  selbst,  und  vom  Ringbande  des  Radius.  Beide  gehen, 
parallel  mit  dem  Radius,  auf  der  Aussenfläche  des  Vorderarms 
herab,  wobei  der  lange  den  kurzen  bedeckt,  passiren  ein  ihnen 
gemeinschaftliches  Fach   unter   dem  Ligamentum   carpi  dorsale,   und 
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befestigen  sich,  der  lange  an  der  Basis  des  Metacarpus  ifidieU,  der 
kurze  an  derselben  Stelle  des  Metacarpvs  digiti  medii.  Sie  strecken 
die  Hand  und  adduciren  sie;  letzteres  besonders,  wenn  sie  mit  dem 
Radialis  internus  gleichzeitig  wirken. 

Der  gemeinschaftliche  Fingerstrecker,  MtJLSCulus  exfensor 
digitorum  communis,  entsteht,  mit  dem  kurzen  Speichenmuskel  ver 
wachsen,  vom  Condylus  extemus  humeri  und  der  Fascia  ontibraM, 
und  trennt  sich  in  der  Mitte  des  Vorderarms  in  vier  Bäuche,  welche 
bald  plattsehnig  werden.  Die  vier  Sehnen  laufen  bis  über  die  Hand- 
wurzel hinaus  mit  einander  parallel,  passiren  ein  ftLr  sie  allein  bereit 
gehaltenes  Fach  unter  dem  Ligamentum  carpi  dorsale,  divergiren 
sodann  am  Handrücken,  wo  sie  durch  breite  Zwischenbänder  unter 
sich  zusammenhängen,  und  gehen  am  Rücken  des  ersten  Finger, 
gliedes  in  eine  Aponeurose  über.  Diese  ist  mit  der  Streckseite  der 
Kapseln  der  Articulationes  metacarpo-phalangeae  innig  verwachsen, 
wird  durch  die  seitlich  an  sie  herantretenden  Sehnen  der  Musedi 
interossei  und  lumhricales  verstärkt,  und  spaltet  sich  auf  dem  Rücken 
der  ersten  Phalanx  in  drei  Schenkel,  deren  mittlerer  und  zugleich 
schwächster,  am  oberen  Ende  der  zweiten  Phalanx  angreift,  während 
beide  seitlichen  an  den  Seiten  der  dritten  Phalanx  sich  befestigen. 
Der  Muskel  streckt  vorzugsweise  das  erste  Fingerglied. 

Die  Zwischenbänder  der  Sehnen  des  gemeinschaftlichen  Fingerstrecken  ib 
Handrücken,  variiren  in  Hinsicht  ihrer  Lage,  Breite  und  St&rkB.  Am  Btirbtea 
und  constantesten  trifft  man  die  Verbindung  der  Strecksehne  des  Ringfingen  ait 
jener  des  kleinen  und  des  Mittelfingers.  Dieses  erklärt  uns,  warum  man,  wem 
alle  Finger  zur  Faust  eingebogen  sind,  den  Ringfinger  allein  nicht  Tollkommei 
strecken  kann.  Zwischen  der  Strecksehne  des  Zeigefingers  und  jener  des  Mittel- 
fingers, fehlt  in  der  Regel  das  Zwischenband.  —  In  diesen  Zwischenbändem  dv 
Strecksehnen  der  einzelnen  Finger,  liegt  auch  die  Schwierigkeit,  die  Finger  der 
auf  eine  Tischplatte  flach  aufgelegten  Hände,  einzeln  und  schnell  nach  einander 
zu  strecken.  Uebung  und  Geduld  führen  erst  nach  vielen  misslungenen  VerBuehflB 
zum  Ziele. 

Der   eiffene   Strecker  des   kleinen  Fingers,  Musculus  «»• 
tensor  digiti  minimi,  ist  an  seinem  Ursprünge  mit  dem  gemeinsch^^" 
liehen   Fingerstrecker,    an   dessen  Ulnarseite    er  liegt,    verwachs^^ 
und  geht   am    unteren  Ende   des  Vorderarms  in   eine  dünne 
über,   welche   ein   eigenes   Fach    des  Ligamentum   carpi   dorsaU 
sich  in  Anspruch  nimmt,  und  längs  des  Metacarpus  digiti  minimi 
vierten  Sehne  des  Extensor  communis  tritt,  um  mit  ihr  mehr  wem| 
vollkommen  zu  verschmelzen. 


Er  fehlt  zuweilen,  wo  dann  die  vom  Eioelentor  communu  stammende 
sehne  des  kleinen  Fingers  doppelt  wird.  Seine  Sehne  kann  sich  auch  in 
Schnüre  theilen,  welche  an  den  Ring-  und  kleinen  Finger  treten  (SäogethL^ 
bildung).  —  Man  sollte  glauben,  dass  der  Besitz  eines  Extensor  proprUu^  d^  - 
kleinen  Finger  eine  gewisse  Selbstständigkeit  in  der  Ausfahmng  seiner 
bewegung  giebt.   Allein  die  Verschmelzung  der  Sehne  des  iSxtemor  proprims 
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minimi  mit  der  Kleinfingersohne  des  Eoetensor  commuma  digüorum,  stellt  die 
Streckung  dei  kleinen  Fingers  unter  die  Herrschaft  des  Exterucr  eommunia, 
und  beschränkt  bei  einzelnen  Menschen  seine  Unabb&ngigkeit  in  auffallen- 
der Weise. 

Der  äussere  Ellbogenmuskel,  Musculus  idnaris  extemus  s. 
EaeUnsoT  carpi  ulnaris,  entspringt  vom  Condylus  extemus  humeri,  und 
von  der  Fascia  antibrachii,  ist  mit  dem  Ursprung  des  Extensor  com- 
munis digitorum  innig  verschmolzen,  liegt  im  grössten  Theile  seiner 
Länge  an  dem  Extensor  digiti  minimi  genau  an,  folgt  der  Längs- 
richtung der  Ulna,  wird  im  unteren  Vorderarmdrittel  sehnig,  und 
befestigt  sich  an  der  Basis  des  Metacarpus  digiti  minimi.  Streckt 
und  abducirt  die  Hand.  Oftmals  geht  von  seiner  Sehne  eine  faden- 
förmige Verlängerung  zur  Rückenaponeurose  des  kleinen  Fingers. 
Zwischen  seinem  Ursprungsbauche  und  dem  CapitiUum  radii  liegt 
ein  Schleimbeutel. 

Die  bis  jetzt  aufgezählten  Muskeln  der  äusseren  Seite  des  Vorderarms 
folgen  in  der  Ordnung,  wie  sie  aufgeführt  wurden,  vom  Radius  gegen  die  Ulna 
so,  auf  einander,  und  laufen  unter  einander  und  mit  der  Vorderarmaxe  parallel. 
Die  nun  zu  beschreibenden  sind  zwischen  sie  eingeschaltet,  drängen  sich  schief 
«wischen  ihnen  aus  der  Tiefe  empor,  und  kreuzen  somit  ihre  Richtung. 

Der  lange  Abzieher  des  Daumens,  Musculus  abductor  pol- 
licis  longus,  platt  und  ziemlich  stark,  taucht  zwischen  Edctensor  digi- 
torum  communis  und  den  beiden  Radiales  extemi  auf,  entspringt  vom 
mittleren  Theile  der  äusseren  Fläche  der  Ulna,  des  Ligamentum 
interosseum  und  des  Radius,  läuft,  nachdem  er  allmälig  sehnig  ge- 
ivorden,  zugleich  mit  der  dicht  an  ihm  liegenden  Sehne  des  Ex- 
tensor pollids  brevis,  über  die  Sehnen  der  beiden  Radiales  extemi 
schief  nach  vorn  und  unten,  und  befestigt  sich  an  der  Basis  des 
Metacai^us  des  Daumens.  Eine  Furche  an  der  Aussenfläche  des 
unteren  Radiusendes,  leitet  die  Sehne  dieses  Muskels  zu  dieser 
Insertionsstelle . 

Seine  Sehne  schickt  nicht  selten  ein  Fascikel  zum  Os  mullangulum  majtu 
oder  zum  Abductor  pollids  brevis j  selbst  zum  Opporierut,  Zuweilen  sieht  man  ihn, 
seiner  ganzen  L&'nge  nach,  in  zwei  Muskeln  getheilt,  von  welchen  die  Sehne  des 
schwächeren  sich  unmittelbar  in  das  Fleisch  des  Abductor  polUcia  brevis  fortsetzt. 

Der  kurze  Strecker  des  Daumens,  Musculus  extensor  pol- 
lids brevis,  kürzer  und  schwächer,  spindelförmig,  liegt  an  der  Ulnar- 
seite  des  vorigen,  mit  welchem  er  gleichen  Ursprung  und  Verlauf 
hat.  Schickt  seine  Sehne  zur  Aponeurose  auf  der  Dorsalfläche  der 
ersten  Phalanx  des  Daumens. 

Man  sieht  am  Präparat,  dass  er  und  sein  Vorgänger,  bei  der  Pronations- 
ttellung  der  Hand,  das  untere  Ende  des  Radius  spiral  umgreift.  Sie  können  somit 
durch  ihre  Action,  die  Auswärtsdrehung  der  Hand  unterstützen,  wenn  diese  kräftig 
mmf^itlhrt  werden  soll,  wie  beim  Eintreiben  eines  Bohrers,  oder  beim  Aufsperren 
«inee  yerrosteten  Schlosses.  —  Bei  sehr  kräftigen,  sowie  bei  aehr  abgezehrten 
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Armen  lebender  Menschen  sieht  man,  während  der  Daumen  mit  Kraft 
wird,  den  schiefen  Verlauf  der  dicht  aneinander  liegenden  Sehnen  beider  MnikdB 
ganz  deutlich  am  unteren  Endo  der  Radialseite  des  Vorderarms,  durch  die  Hut 
hindurch  markirt. 

Der  lange  Strecker  des  Daumens,  Musculus  extensor  pd- 
lids  longus,  nimmt  seinen  Ursprung  von  der  Qista  ulnae  und  dem 
Ligamentum  interosseum.  Er  wird  bis  in  die  Nähe  des  Handgelenb 
vom  Extensor  communis  digitorum  bedeckt,  kreuzt  mit  seiner  langen 
und  starken  Sehne,  die  Sehnen  der  beiden  Radiales  extemi  etwai 
tiefer  unten,  als  es  die  beiden  vorhergehenden  gethan  haben,  vw- 
schmilzt  auf  der  Dorsalseite  des  Metacarptts  pollids  mit  der  Sehne 
des  kurzen  Streckers,  und  verliert  sieh  mit  dieser  in  der  Rücken- 
aponeurose  des  Daimiens. 

Streckt  und  abducirt  man  den  Daumen,  so  sieht  man  zwischen  derSehM 
des  langen  Daumenstreckert*,  und  jenen  des  üxteiuor  brems  und  Abdudor  2m^ 
eine  dreieckige  Grube  einsinken,  welche  bei  älteren  französischen  Anatomffl  b 
tahtUihre  du  pouce  genannt  wird. 

Der  eigene  Strecker  des  Zeigefingers,  Musculus  indicator, 
liegt  an  der  Ulnarseite  des  vorigen,  und  bedeckt  ihn  zum  Thefl; 
entspringt  von  der  Crista  und  der  äusseren  Fläche  der  Ulna,  und 
verschmilzt  am  Handrücken  mit  der  vom  Extensor  communis  abg^ 
gebenen  Strecksehne  des  Zeigefingers. 

Man  findet  seine  Sehne  sehr  oft  der  Länge  nach  gespalten.  Ein  Schenkel 
der  gespaltenen  Sehne  geht  zum  Mittelfinger,  oder  sendet  selbst  ein  Farakel 
zum  ersten  Gliede  des  Kingfingers.  Der  Muskel  kann  auch  fehlen,  und  wird 
durch  einen  besonderen  kleinen  Muskel  ersetzt ,  welcher  vom  Ligamentum  eufi 
dorsale  entspringt  (Moser).  Als  Thierälinlichkeitcn  sind  diese  Variationen  nicht 
uninteressant,  indem  bei  vielen  Quadrumanen,  der  Strecker  des  Zeigefinger! 
einen  Sehnenschenkel  zum  Mittelfinger  abgiebt,  oder,  wie  bei  Ce6iw,  ein  beion- 
derer  Strecker  des  Mittelfingers  vorkommt. 

Sämmtliche  über  die  Streckseite  der  Handwurzel  herablanfende 
Sehnen  der  eben  beschriebenen  Muskeln,  werden  durch  einen,  «ecltf 
bis  acht  Linien  breiten,  queren  Bandstreifen,  —  das  Rilckenband 
der  Handwurzel,  Ligamentum  carpl  commune  dorsale  s.  armiUo^ 
—  an  die  Knochen  niedergehalten,  so  dass  sie  sich,  selbst  bei  d^ 
stärksten  Streckung  der  Hand,  nicht  von  ihnen  entfernen  können. 
Ich  betrachte  das  Ligamentum  carpi  commune  dorsale  eigentlich  nur 
als  einen  diu'ch  quereingewebte  Faserzüge,  welche  vom  Griffel  de» 
Radius  zum  dreieckigen  imd  Erbsonbeinc  herüberlaufen,  verstärkten 
Theil  der  Fascia  antihrachii.  Von  seiner  unteren  Flilche  treten  fti" 
Scheidewände  coulissenartig  an  das  untere  Ende  der  VordertfD*- 
knochen,  wodurch  sechs  isolirtc  FUcIkt  für  die  Aufnahme  einzelner 
Sehnen  dieser  Gegend  geschaffen  werden.  Diese  Fslcher  werfen 
vom  Radius  gegen  die  Ulna  gezählt.  Sie  enthalten,  das  erste:  ^^ 
langen  Abzieher  und  kurzen  Strecker  des   Daumens,   das  awei*** 
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ie  beiden  Speichenstrecker  der  Hand^  das  dritte:  den  langen 
^amnenstrecker^  das  vierte:  den  gemeinschaftlichen  Fingerstrecker, 
nd  den  eigenen  Strecker  des  Zeigefingers,  das  fünfte:  den  Strecker 
B8  kleinen  Fingers,  und  das  sechste:  den  Ulnarstrecker  der  Hand, 
ie  bedingen  die  unveränderliche  Verlaufsrichtung  der  Muskeln,  und 
rlaaben  ihnen  keine  Verrückung,  oder  gegenseitige  Beirrung  durch 
reibung. 

Wird  durch  eine  plötzliche  forcirte  Action  eines  der  gfen&nnten  Muskeln, 
fein  Fach  zerspreng^  80  schnellt  er  sich  aus  seiner  Lage,  und  ist  bleibend  ver- 
renkt. —  Alle  Fächer  sind  innen  mit  Synovialmem brauen  geglättet,  welche 
durch  ihr  schlttpfriges  Secret,  die  Reibung  der  Sehnen  vermindern.  Vermehrung 
und  Verdickung  ihres  flüssigen  Inhalts,  kann  nicht  die  unter  dem  Namen  der 
Ueberbeine  bekannten  Geschwülste  am  Handrtlcken  erzeugen,  weil  diese  immer 
die  längliche  Gestalt  der  betreffenden  Fächer  haben  müssten,  welche  ihnen  aber 
niemalB  zukommt.  Die  Ueberbeine,  welche  ihrer  Härte  wegen  so  genannt  werden, 
find  ganz  g^ewiss  entweder  wirkliche  Neubildungen  (Cysten),  oder  abgeschnürte 
Aussackungen  der  Synovialmembran  der  Sehnenscheiden. 

Als  gute  praktische  Uebung  mag  es  dienen,  nachdem  man  die  Muskeln  der 
oberen  Extremität  studirt  hat,  sich  die  Frage  zu  stellen  und  zu  beantworten, 
welche  Muskeln  beim  Amputiren  an  verschiedeneu  Stellen  dieser  Extremität  durch- 
schnitten werden  müssen,  und  welche  ganz  bleiben.  Man  wird  daraus  die  Be- 
wegungen entnehmen,  deren  der  Stumpf  noch  fähig  ist.  Ebenso  kann  mau  mit 
den  Muskeln  der  unteren  EIxtremität  verfahren. 


§.  185.  Muskeln  an  der  Hand. 

An  der  Hand  ist  nur  mehr  für  kurze  Muskehi  Platz.  Sie 
Iden  drei  natürliche  Gruppen,  deren  eine  die  den  Ballen  des 
auinenB  zusammensetzenden  Muskeln,  die  zweite  die  Muskeln  am 
sdlen  des  kleinen  Fingers,  und  die  dritte,  die  zwischen  die  Meta- 
irpusknochen  eingesenkten  Musculi  interossei  begreift.  Die  Spul- 
oskeln  (Musculi  lumbricales)  wurden  schon  beim  tiefliegenden 
ingerbeuger  geschildert. 

A,  Muskeln  des  Daumenballens,  Thenar, 

Der  kurze  Abzieher  des  Daumens  ist  der  äusserste,  und 
igleich  der  oberflächlichste  am  Ballen,  entspringt  vom  Ligamentum 
Tfi  transversum,  und  endigt  am  Radialrande  der  Basis  des  ersten 
liedes  des  Daumens. 

Lupine  zci j^tc,  dass  auf  dem  Ahductm'  pollicU  brevis,  ein  bisher  unbekannt 
^bliebener  Hautmuskel  aufliegt,  welcher  von  der  Endsehne  des  Abductor  ent- 
ipringt,  und  rückläufig  in  der  Haut  des  Daumenballens  sich  verliert.  Seine  Länge 
>%tHgi  drei  bis  vier  Centimeter.  Er  fehlt  nur  selten.  Wir  haben  ihn  oftmals,  und 
ron  anBebnlicher  Stärke  gesehen.  In  jeder  Form  seines  Vorkommens  erscheint  er 
uir  eigentlich  als  ein  zweiter,  aus  der  Haut  des  DanmeiilMdleiui  entspringender 
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Kopf  des  Äbdudor  poUieii  brevit.  Im  Plattfuss  kommt  er  nicht  so  eonstaat  for, 
und  steht  in  derselben  Beziehung  zum  Abductor  haliueU.  Dietionn,  de»  pngrh  in 
»ciences  mid.t  1864, 

Das  Wort  Thenar  bedarf  einer  Erklärung.  6^vap,  Ton  Ocfvw,  schlagen, 
bedeutet  ursprünglich  die  flache  Hand,  mit  welcher  man  schllgt  und  drtdl 
Gegensatz  «vrfOevap,  Rücken  der  Hand.  Die  Fusssohle  hiess  Ofvap  looMf,  iil 
die  Grube  am  Altar,  in  welche  die  Opfer  gelegt  wurden,  O^vap  ßoijAdS.  Spitar 
bezeichnete  man  mit  Thenar  insgesammt  das  kurze  Muskelfleisch  der  HoUkod 
und  des  Plattfusses,  welches  man  in  der  Kindheit  der  Anatomie,  noch  nicht  ii 
einzelne  Muskelindividuen  zu  zerlegen  verstand.  Man  unterschied  sofort  an  ika 
einen  eigentlichen  Thenar  (Fleisch  des  Daumens),  einen  Hypothenar  (Fleisch  dei 
kleinen  Fingers),  und  ein  zwischen  beiden  liegendes  xoiXov  ftipi^  ,H(lUe  ier 
Hand",  welchem  man  später  den  Namen  Muothenar  beilegte.  Alt  man  ab«  d» 
Muskeln  der  Finger  und  Zehen  genau  isolirte,  und  sie  nach  ihrer  WirknngMift 
benannte  (Äddudor,  AbducUr,  Flexor,  Opponent),  wurden  die  alten  Namen  Theisr 
und  Hypothenar  für  die  Gesammtheit  dieser  Muskeln  aufgelassen,  nnd  nr 
für  die  Wülste  oder  Ballen  beibehalten,  welche  die  hohle  Hand,  an  der  Davonn- 
und  Kleinfingerseite  begrenzen.  Bei  den  Arabisten  lese  ich  für  Thenar,  aoek 
Ir,  welches  Wort  als  Hir,  schon  im  Cicero  vorkommt  (Fin,  9,  8,  tt[^  «ad 
offenbar  das  latinisirte  /dp  ist. 

Der  Gegensteller  des  DaumenB  wird  vom  vorigen  bedeckt, 
hat  mit  ihm  gleichen  Ursprung,  imd  heftet  sich  an  den  Radidnod 
und  das  Köpfchen  des  Metacarpus  poUids. 

Der  kurze  Beuger  ist  zweiköpfig.  Der  oberflächliche 
Kopf,  welcher  fast  immer  mit  dem  Gegensteller  mehr  weniger  vcr 
wachsen  ist,  entsteht  vom  queren  Handwurzelbande,  —  der  tiefe 
Kopf  vom  Os  mvltangvlum  majus,  capitatum,  und  hamatum.  Beide 
Köpfe  fassen  eine  Rinne  zwischen  sich,  in  welcher  die  Sehne  des 
Flexor  pollicU  longus  sich  einbettet,  und  inseriren  sich  an  beiden 
Rändern  der  Basis  des  ersten  Gliedes  des  Daumens,  wie  audi  an 
den  beiden  Sesambeinen  der  Kapsel  des  Metacarpo-Phalaogeil- 
gelenkes  (§.  142,  Q.  Dieser  Muskel  ist  dem  Flexor  digitarum  jmt- 
foratiis  oder  svblimis  der  übrigen  Finger  analog,  während  der  lang« 
Beuger  des  Daumens  dem  Flexor  perforans  oder  profundui  entspricht 

Der  Zuzieher  des  Daumens  liegt  tief  im  Grunde  dcrHdd* 
band,  bedeckt  von  den  Sehnen  der  Fingerbeuger,  lässt  sich  vom 
tiefen  Kopfe  des  kurzen  Beugers  oft  nicht  trennen,  entspringt  breit 
vom  Metacarpus  des  Mittelfingers,  und  heftet  sich  zugespitzt  an  dw 
innere  Sesambein  des  ersten  Daumengelenks.  Der  freie  Rand  der 
Hautfalte,  welche  sich  spannt,  wenn  der  Daumen  stark  abdnciit 
wird,  schliesst  den  freien  Rand  dieses  dreieckigen  Muskels  ein. 

B.  Muskeln  des  Kleinfingerballens,  Hypothenar.. 

Bei  der  sorgfältigen  Präparation  der  Muskeln  am  Kleinfinff^ 
ballen,  findet  man  zuerst  einen  im  subcutanen  Bindegewebe  ein- 
gelagerten viereckigen,   und  als  Palmaris  brevis  benannten  MttfW 
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vor,  welcher  vom  Ulnarrande  der  Apaneurosis  palmaris  (§.  186)  aus- 
geht, mit  drei  bis  vier  quergerichteten  Bündeln  die  Muskeln  des 
Eleinfingerballens  überkreuzt,  und  sich  in  der  Haut  am  Ulnarrande 
der  Hand  verliert.  Er  ist  es,  welcher  durch  seine  Contraction,  das 
mehrfach  grubige  Einsinken  der  Haut  am  Ulnarrande  der  Hand 
bewirkt,  wenn  diese  mit  Kraft  zur  Faust  geschlossen  wird.  Nach 
seiner  Entfernung  lassen  sich  am  Kleinfingerballen  folgende  drei 
kleine  Längenmuskeln  isoliren. 

Der  Abzieher  liegt  am  Ulnarrande  der  Haut,  entspringt  vom 
0$  pisiforme,  und  tritt  an  die  Basis  des  ersten  Gliedes  des  kleinen 
Fingers,  theilweise  auch  zur  Rückenaponeurose  dieses  Fingers. 

Der  kurze  Beuger  geht  vom  queren  Handwurzelbande  und 
vom  Haken  des  Hakenbeins  zur  selben  Ansatzstelle,  wie  der  vor- 
genannte, mit  welchem  er  sehr  häufig  verschmilzt.  Aber  selbst  in 
diesem  Falle  deutet  ein  kleiner  Schlitz,  durch  welchen  der  Hohl- 
handast  des  Nervus  ulnaris  und  der  gleichnamigen  Arterie  hindurch- 
tritt, die  Trennung  beider  Muskeln  an. 

Der  Gegensteller  des  kleinen  Fingers,  unrichtig  auch  als 
Zuzieh  er  angeführt,  entspringt  wie  der  kurze  Beuger,  von  welchem 
er  bedeckt  wird,  ist  aber  mehr  gegen  die  Mitte  des  Handtellers 
gelagert,  und  endigt  am  Mittelstück  und  am  Köpfchen  des  Meta- 
earpus  digiti  minimi. 

C.  Die  Zwischenknochenmuskeln,  Musculi  interossei, 

Sie  zerfallen  in  innere  imd  äussere.  Innere  finden  sich 
drei.  Sie  entspringen  nur  an  einer  Seitenfläche  eines  Mittelhand- 
beins,  verschliessen  somit  das  Spatium  interosseum  nicht  vollständig, 
und  erlauben  dadurch  den  äusseren  Zwischenknochenmuskeln,  sich 
bi«  in  die  Hohlhand  vorzudrängen.  Der  erste  Interosseum  internus 
entspringt  von  der  Ulnarfläche  des  Metacarpus  indicis,  der  zweite 
und  dritte  von  der  Radialfläche  des  Metacarpus  des  Ring-  und 
kleinen  Fingers.  Ihre  Endsehnen  steigen  neben  den  Köpfchen  der 
betreffenden  Mittelhandknochen  zur  Rückenfläche  des  ersten  Finger- 
gliedes empor  und  verlieren  sich  in  dessen  Rückenaponeurose.  Sie 
ziehen  die  ausgespreiteten  Finger  gegen  den  Mittelfinger  zu.  — 
Aeussere  finden  sich  vier,  in  jedem  Interstitium  interosseum  einer. 
Sie  entspringen  von  den  einander  zugekehrten  Flächen  je  zweier 
Ossa  metacarpi,  ftillen  also  ihren  Zwischenraum  ganz  aus,  und  lassen 
vom  Handrücken  her  die  Interossei  intemi  nicht  sehen.  Der  erste 
geht  zur  Radialseite  der  Rückenaponeurose  des  Zeigefingers,  der 
zweite  und  dritte  zur  Radial-  und  Ulnarseite  der  Rückenaponeu- 
roße  des  Mittelfingers,  und  der  vierte  zur  Ulnarseite  derselben 
Aponeurose   des  Ringfingers.    Die  zwei  Antheile  des  ersten  Inter- 
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osseiis  exfernus,  welche  am  Metacarpiis  pollicis  und  indicU  entstehen, 
bleiben  länger  von  einander  getrennt,  als  jene  der  übrigen,  —  eia 
Grund,  warum  man  den  vom  Mittelhandknochen  des  Daiimeu 
entspringenden  Antheil  des  ereten  Interosseus  exfernus,  irriger  Weiie 
auch  als  Musculus  abductor  tndicis  beschrieb,  und  den  vom  Mittel- 
handknoehen  des  Zeigefingers  kommenden  Antheil,  als  ersten  Äftr- 
osseus  internus  gelten  Hess,  wonach  somit  nur  drei  Extemi,  aber  vier 
Intemi  angenommen  wurden  (Albin).  Die  Interossd  extemi  aehen 
die  Finger  vom  Mittelfinger  ab,  und  spreiten  sie  aus. 

Die  Wirkung  der  Musculi  interotsei  intemi  und  extemi,  und  ihr  ZahleiiTer- 
hältniss,  wird  am  besten  folgendermassen  anfgefasst.  Jeder  Finger  mn«  der 
Mittellinie  der  ganzen  Hand,  deren  Verlängerung  durch  den  Mittelfinger  g«kt, 
genähert,  d.  i.  adducirt,  und  you  ihr  entfernt,  d.  i.  abducirt  werden  kennen.  Di» 
vier  Interossei  extemi  sind  sämmtlich  Abductore»,  die  drei  intemi  AddaetoiM. 
Das  macht  sieben.  Da  der  Daumen  bereits  seinen  besonderen  Adductor  hat,  n 
war  nur  mehr  für  den  Zeige-,  King-  und  kleinen  Finger  ein  eigener  Addndor 
nOthig  (also  drei  Interossei  intemij,  um  diese  Finger  dem  Mittelfinger  zu  nlben. 
Da  ferner  der  Daumen  und  der  kleine  Finger,  je  einen  besonderen  Abdnctor  be- 
sitzen, mussten  die  drei  mittleren  Finger,  eigene  Abductoren  erhalten,  und  iwir 
deren  vier,  weil  der  Zeige-  und  Ringfinger  nur  nach  Einer  Seite,  der  Mittelfing« 
aber  nach  zwei  »Seiten,  radialwärts  und  ulnarwärts,  von  der  durch  ihn  gehendes 
Mittellinie  der  Hand  entfornt  werden  kann.  —  Wenn,  wie  eben  gesagt,  derÄfcr 
Ostens  extenifu  primus  den  Zeigefinger  abducirt,  so  kann  sein  Zeigefingerkopf  nicht 
nach  Albin  als  oraior  IrUeroffseiu  internus  genommen  werden,  denn  alle /itferana 
intenü  sind  Ad<luctoron. 


§•  186.  Fascie  der  oberen  Extremität. 

Die   fibröse  Fascie   oder  Binde   der   oberen  Extremität  zerflült 
in  die  Schulterblatt-,  Oberarm-,  Vorderarm- und  Handfascie^ 
welche   ununterbrochen   in    einander  tibergehen,   und  einerseits  eine 
complete  fibröse  Htille  ftlr  die  vier  Abtheilungen  der  oberen  Extre- 
mität  bilden,   sowie   andererseits    durch    coulissenartig   in   die  Tiefe 
eindringende  Fortsetzungen,  Scheidewände  zwischen  einzelnen  Musk®^ 
gruppen  der  J^xtromität  erzeugen.  Zwischen  Fascie  und  Haut  Isg^ 
noch  ein   anatomisch   darstellbares  Blatt  verdichteten  Bindegewebs*^ 
welches   als  Fascia  superficialis  von  der  eigentlichen  fibrösen  Fa*^^ 
unterschieden  wird. 

Die   Fascie   des   Schulterblattes,   Fascia  scapidaris, 
das   ganze  Schulterblatt   umhüllt,   verwandelt    die  Fossa  supra- 
infraspinata,  und  die  Fossa  suhscapulnris,  in  ebensoviele  Hohlrfti 
welche   durch   die   gleichnamigen  Muskeln   ausgeflUlt  werden, 
unterscheidet  somit  eine  Fascia  suprasjnnata,   infraspinaJta,   und 
scapularis.    Letztere  ist  viel  schwächer,  als  die  beiden  anderen, 
begleiten   die   von  ihnen   bedeckten  Muskeln   zu  ihren   respecti^ 
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Ineertionen  am  Oberarm,  und  verlieren  sich  theils  in  die  Fascie 
des  Oberarms,  theils  aber  auch  in  die  fibröse  Kapsel  des  Schulter- 
gelenks.  Die  Fascia  infraspinafa  erzeugt  zwei  Fortsetzungen,  von 
welchen  die  stärkere  zwischen  den  Ter  es  major  und  minor,  die 
schwächere  zwischen  Teres  minoi'  und  Infraspinatus  eindringt. 

Die  Fascie  des  Oberarms,  Fascia  brachü,  entspringt  an  den 
Ursprungsstellen  des  Deltamuskels.    Sie  hängt  vorn  mit  der  dünnen 
Fascie^   welche  den  grossen  Brustmuskel  überzieht,   hinten  mit  der 
Fascie^  welche  den  Musculus  infraspinatus  bedeckt,  zusammen.     Sie 
dedoublirt   sich,    um   den  Deltamuskel    mit   einem    hoch-   und   tief- 
liegenden Blatte  zu  umschliessen.   Vom  äusseren  Rande  des  grossen 
Brustmuskels,  geht  sie  zu  demselben  Rande  des  Latissimus  dorsi  hin- 
über, und  bildet  während  dieses  Ueberganges,  einen  bogenförmigen, 
den   Gefässen    und    Nerven    der  Achselhöhle   zugekehrten    und    sie 
überspannenden  Rand,   —    den    Achselbogen.     Ein   Antheil   der 
Fascia  coraco-pectoralis ,   welcher  sich  an  die  Fascia   brachü  ansetzt, 
deht  dieselbe   so  stark  in  die  Achselgrube  hinein,    dass  die  mit  ihr 
verbundene    allgemeine   Decke    ihr  nachzufolgen    gezwungen   wird, 
und  als  Achselgrube,  Fovea  axillaris,  einsinken  muss,  in  welcher 
die  Arteria  und   Vena  axillans,  der  Plexus  axillaris  der  Armnerven, 
und    reichliches   Bindegewebe    enthalten    ist,    in    dessen    Maschen 
Lymphdrüsen  lagern :  Gl.  alares,  contrahirt  ftlr  axillares,  wie  Cicero 
sagt:  ,,ita  vestra  axüla  ala  facta  est,  elisione  literae  vastioris^'.  (Lifera 
v€L8ta  ist  das  scharfklingende  X.)  —  Unter  der  Insertion  des  Delta- 
muskels wird  die  Fascie  durch  Antheile   der  Sehnen   des  Deltoides, 
Pecioi'alis  major,  und  Latissimus  dorsi  verstärkt,  welche  Muskeln  somit 
einen  spannenden  Einfluss  auf  sie  ausüben.  Sie  scliickt  zur  äusseren 
und    inneren   Kante    des    Oberarmknochens,    bis    zu    den    Condyli 
herab,  zwei  Fortsetzungen  in  die  Tiefe,   welche  natürliche  Scheide- 
wände zwischen  den  Bezirken  der  Strecker  und  Beuger  des  Vorder- 
arms vorstellen.  Diese  heissen  Ligamenta  intermtisctilaria,  ein  exteimum 
und  iniemum.     Das  extemum  erstreckt  sich  von   der  Insertionsstclle 
des  Deltamuskels  bis  zmn  Condylus  exteni'tis  herab;  —  das  internum 
vom  Ansatzpunkte   des  Coraco-hrachialis   bis   zum  Sondyhis  internus, 
und  ist  breiter  und  stärker  als  das  extemum.    Zwischen  Biceps  und 
Brachialis  internus  wird  ein  drittes  Blatt  quer  eingeschoben,  welches 
mit   der   die  GefUsse   und  Nerven   im  Sulcu^  bidpitalis  internus  um- 
hüllenden Bindegewebsscheide  im  Zusammenhange  steht. 

Die  Fascie  des  Vorderarms,  Fascia  antibrachii ,  wird  am 
Ellbogen  durch  Aufnahme  der  von  den  Sehnen  des  Biceps  und 
Trieeps  stanmienden  Verstärkungsbündel,  und  durch  Ringfasern, 
Welche  längs  des  hinteren  Winkels  der  Ulna  entspringen,  bedeutend 
Verstärkt.  Sie  lässt  selbst  das  Fleisch  der  um  das  Ellbogengelenk 
grappirien  Muskeln,  welche  am  Knochen  nicht  ^  '*  -«im 
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Ursprung  finden,  von  ihrer  inneren  Fläche  entspringen^  und  scliiebt 
zwischen  ihre  Bäuche  zahlreiclie  fibröse  Fortsätze  zu  demselben 
Zweck  ein.  Die  Abgangsstellen  dieser  Fortsätze  können  schon  bei 
äusserer  Ansicht  einer  wohlpräparirten  Fascie,  als  weisse  Strafen 
erkannt  werden.  —  An  der  Aussenseite  des  Vorderarms  erscheint  die 
Fascie  doppelt  so  stark,  als  an  der  Innenseite.  In  der  EUbogenbeoge 
liegt  sie  nur  lose  auf  den  Gef^sen  und  Nerven  der  Plica  cvbüi  vd^ 
von  welchen  sie  durch  fettreiches  Bindegewebe  getrennt  wird.  Hier 
besitzt  sie  auch  eine  grössere  Oeffnung,  dui*ch  welche  die  tiefliegenden 
Brachialvenen  mit  der  extra  fasciam  gelegenen  Vena  mediana,  mittebt 
eines  ansehnlichen  Verbindungsastes  communiciren.  An  die  Maskdn^ 
welche  die  Seiten  der  Ellbogengrube  bilden,  adhärirt  sie  sehr  innig. 
Fast  alle  Muskeln  des  Vorderarms,  und  die  zwischen  ihnen  laufenden 
Gefässe  und  Nerven,  erhalten  Scheiden  von  ihr.  —  Besondere  Er 
wähnung  verdient  ein  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Schichte  der 
Muskeln  an  der  inneren  Vorderannseite  durchziehendes  Blatt  der  Fuuek 
antihrachii,  welches  imi  so  stärker  erscheint,  je  näher  dem  Carpni 
man  dasselbe  untersucht.  —  In  der  Nähe  der  Articulatio  carpi  ver 
dichtet  sich  die  Fascia  antibrachii  zum  Ligamentum  carpi  commwM 
dorsale  und  volare.  Das  dorsale  verhält  sich  zu  den  unter  ihm  durch- 
gehenden Streckmuskeln,  wie  im  §.  184  schon  gesagt  wurde;  dM 
volare  liegt  auf  dem  Ligamentum  carpi  transversum  seu  proprium  au£ 
verschmilzt  theilweise  mit  ihm,  und  wird  von  ihm,  gegen  den  Radin« 
zu,  durch  die  Sehne  des  Kadialis  internus,  gegen  das  Erbsenbein 
zu,  durch  den  Nervus  und  die  Arteria  ulnains,  und  in  der  Mitte 
durch  die  Sehne  des  Palmaris  longus  getrennt.  Das  Ligamentum  ear/^ 
dorsale  setzt  sich  in  die  Dorsulaponeurosc  der  Hand  fort,  welche  em 
hochliegendes,  die  Strecksehnen  deckendes,  und  ein  tiefes,  etwis 
stärkeres,  die  Rückenfläche  der  Musculi  interossei  überziehendes 
Blatt  unterscheiden  lässt. 

Das  Ligamentum  carpi  commune  volare  hängt  mit  der  Aponen- 
rose  der  Hohlhand  (Aponeurosis  palmaris)  zusammen,  welche  die 
Weichtheile  in  der  Hohlhand  zudeckt,  in  der  Mitte  des  Handteller» 
am  stärksten  ist,  |tuf  der  Muskulatur  des  äusseren  und  inneren  BsU^ 
der  Hand  sich  verdünnt,  und  am  Ulnar-  und  Radialrande  der  Hü»» 
mit  der  Dorsalaponeurose  sich  in  Verbindung  setzt.  Der  mittlere, 
die  Beugesehnen  der  Finger  deckende  Antheil  der  Aponeuroee  ^ 
dreieckig,  kehrt  seine  Spitze  der  Sehne  des  Palmaris  longus  Ph 
welche  in  sie  übergeht,  und  divergirt,  gegen  die  ersten  Fing^ 
gelenke  hin,  in  vier  durch  Q.uerfasem  verbundene  Zipfe,  welcW 
theils  mit  den  fibrösen  Scheiden  der  Sehnen  der  Fingerbeuger  ^' 
sammenfliessen,  theils  in  jene  prallen  Fettpolster  der  Haut  übergdi®'^ 
welche  beim  Hohlmachcn  der  Hand  an  den  Köpfen  der  Mittdh»»^' 
knochen  bemerkbar  werden  (Monticuli  der  Chiromanten). 
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Einzelne  Abtheilungen  der  erwähnten  Fascien,  umschliessen  als  Scheiden 
die  MnBkulatur  so  fest,  dass,  wenn  sie  eingeschnitten  werden,  das  Muskelfleisoh 
über  die  Oeffnung  der  Scheide  yorquilU.  Dieses  Vorquellen  wird,  wenn  die  Oeff- 
nnng der  Scheide  ein  zufällig  entstandener  Riss  ist,  von  den  Chinirgen  Muskel- 
brach ffferma  muaeularia)  genannt,  und  wurde  namentlich  am  Supinator  longa» 
schon  mehrmals  beobachtet.  —  Da  ^e  grossen  Gef&sse  und  Nerven  innerhalb 
der  Fascien  liegen,  so  müssen  fUr  die  zur  Haut  gehenden,  oder  von  der  Haut 
kommenden  Aeste  derselben,  Oeffnungen  vorhanden  sein,  welche  erst  in  der 
GefXss-  and  Nervenlehre  näher  bezeichnet  werden  können.  —  Die  Festigkeit  und 
Unnachgiebigkeit  der  Fascien  am  Ellbogen  und  in  der  Hohlhand,  erklärt  hin- 
Iftnglich  die  heftigen  Zufälle,  welche  gewisse  tiefliegende  Entzündungen  und 
Eiternngen  veranlassen,  und  rechtfertigt  die  frühzeitige  Anwendung  des  Messers 
bei  Abscessen  anter  diesen  Fascien.  —  Die  vielen  Fortsätze,  welche  die  Fascie 
der  oberen  Extremität  in  die  Tiefe  sendet,  sind  der  Grund,  warum  man  sie  beim 
Ampntiren  nicht  zugleich  mit  der  Haut  von  den  Muskeln  lospräparirt,  sondern 
die  Haat  allein,  ohne  Fascie,  als  Manschette  zurückschlägt.  Die  Fascie  wird  hier- 
auf zugleich  mit  den  Muskeln  durchschnitten. 


G.  Muskeln  der  unteren  Extremität. 

§.  187.  Allgemeine  Betrachtung  der  unteren  Extremität. 

Die  untere  Extremität^  welche  die  Last  des  Stammes  zu  stützen 
und  zu  tragen  hat,  benöthigt  aus  diesem  Grunde  grössere  Länge 
und  Stärke,  kraftvoUere  Muskeln,  und  eine  viel  weniger  bewegliche 
Verbindung  mit  dem  Stamme,  als  die  obere.  Ihre  Länge,  im  Ver- 
gleich zur  oberen,  liefert  den  triftigsten  Beweis  gegen  Moscati's 
possierliche,  aber  in  allem  Ernste  aufgestellte  Behauptung,  dass  der 
Gang  auf  allen  Vieren  der  naturgemässe,  und  jener  auf  zwei  Füssen 
nur  eine  üble  Angewohnheit  des  Menschen  sei.  Moscati  selbst  hat 
es  übrigens  bequemer  gefunden,  auf  zwei  Füssen  zu  gehen,  und  wie 
andere  Menschenkinder  zu  leben,  statt  pecudum  more  auf  vieren  zu 
kriechen,  und  in  grüne  Kohl-  und  Krautköpfe  zu  beissen. 

Das  der  ersten  Abtheilung  der  unteren  Extremität,  der  Hüfte, 
zu  Grunde  liegende  Hüftbein,  verbindet  sich  durch  eine  feste 
Symphyse  mit  dem  Kreuzbein  des  Rückgrates.  Dadurch  wird  der 
ganze  Apparat  von  Muskeln,  welcher  an  der  oberen  Extremität  die 
bewegliche  Schulter  fixiren  musste,  an  der  unteren  entbehrlich.  Da- 
gegen erreichen  die  vom  Darmbein  und  Sitzbein  zum  Oberschenkel 
gehenden  Muskeln,  welche  das  Becken  auf  den  Schenkelköpfen 
beim  aufrechten  Gange  balancirend  festhalten,  eine  Stärke,  welche 
mit  dem  zu  dieser  Thätigkeit  erforderlichen  Bo^ftaufwande  im  Ver- 
hältnisse steht.  Dadurch  wird  denn  auch  die  starke  Wölbung  der 
Fleischniassen  der  Hinterbacken,    NaUa  s.   CluMi  ('Omüm.  äedea), 

Hjrtl,  Lehrtoeh  der  Anfttomit. 
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gegeben,  welche  nur  dem  menschlichen  Gcschlechte  eigen  ist,  wie 
Buffon  sagt:  „les  fesses  n'appartiennent  qu^ä  Vesphce  Attinoine'.  — 
Beide  Hinterbacken  berühren  sieh  in  der  Spalte  des  Oestaes, 
welche  den  After  birgt.  Vor  dem  After  liegt  das  Mittelfleisch, 
Perineum,  welches  beim  Manne  sich  bis  zur  Basis  des  UodeiiBftcks 
erstreckt,  beim  Weibe  aber  nur  bis  zum  hinteren  Winkel  der 
Schamspalte  reicht.  Bei  ausgezehrten  Individuen  schlottert  die 
hängende  Hinterbacke,  und  wird  vom  Oberschenkel  durch  eine 
tiefe,  schief  vom  Steissbeine  gegen  den  grossen  Trochanter  ge- 
richtete Furche,  den  Sulciis  mbischiadiaus,  getrennt,  welcher  bei  der 
Fülle  und  Prallheit  eines  vollen  und  harten  Oesilsscs,  weniger  tief 
erscheint. 

Die  mächtigen  ÄFuskellagcr  und  das  subcutane  fettreiche  Binde- 
gewebe des  Gesässcs,  lassen  nur  die  Crista  des  Darmbeins,  and, 
wenn  die  Schenkel  gegen  den  Bauch  angezogen  werden,  auch  du 
Ttiber  ossis  ischii  ftlhlen.  Die  dicke  Haut  des  Gesässcs  kann  min 
bei  fetten  und  kerngesunden  Menschen  weder  falten,  noch  zwicken. 
Sie  verdünnt  sich  ge^cn  den  After,  wo  sie  viele  Talgdrüsen  ent- 
hält, und  wird  auf  dem  Mittelfleischc  so  zart,  dass  man  die  «üb- 
cutanen  Venen  durchscheinen  sieht.  Das  Bindegewebe  imter  der 
Haut  erreicht  am  (iesäss  durch  Fettablagening  eine  bedeutende 
Dicke,  und  schliesst  zuweilen  auf  dem  Tiiber  ischii,  sowie  an  der 
Spina  ossis  ilei  anterior  auperior,  eine  Bursa  viucosa  suhcu/t4XMa  ein. 
Bei  den  Frauen  der  Buschmänner  und  einigen  AfFengeschlechteni, 
geht  diese  Fettwucherung  in's  IFonströse.  Ouvier  hat  das  enorme 
(jesäss  von  der,  «einer  Zeit  sehr  liekannten  Venus  hoftentottiea  in 
Paris  abgebildet. 

Das  dicke  Fleisch  des  Oberschenkels  hüllt  das  Femur  «0 
vollkommen  ein,  dass  nur  der  gi'osse  Trochanter,  und  die  beiden 
Condylen  am  unteren  Ende,  der  befühlenden  Hand  zugänglich  and, 
und  ersterer  deshalb  bei  der  Ausmittlung  von  Verrenkungen  de« 
Hüftgelenks,  einen  sehr  vorlässlichcn  Orientirungspunkt  abgiebt.  — 
Indem  die  Muskeln  am  Oberschenkel,  gegen  das  Knie  herab, 
sämmtlich  sehnig  werden,  so  vormindert  sich  der  ITmikng  de« 
Schenkels  in  derselben  Richtung,  und  man  kann  am  Knie,  die 
Enden  des  Ober-  und  Unterschenkels,  die  Kniescheibe,  die  Spi^ 
fibiae,  das  Ligamentum  patellne  proprium,  und  selbst  die  Seitenbänder 
des  Kniegelenks,  bei  manueller  Untersuchung  ftihlen.  —  Man  findet 
die  Haut  an  der  äusseren  Seite  des  Oberschenkels  dicker  und  minder 
empfindlich,    als  an  clor  inneren,    wo  sie  sich,    besonders  gegen  dt« 

Leistenbaud  zu,   so  verdünnt,    dass  man  bei  mageren  Schenkeln  die 

• 

Leistendrüsen,  die  Hautvenen,  ja  selbst  den  Pulsschlag  der  Art^rt^ 
femoralis  sehen  kann.  Auf  der  Kniescheibe  wird  sie  hart  und  T9XUh 
uud  bei   häufigem  Knieen  schwieHg.  —   Das  UnterhautbindegeW«b* 
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p  dem  grossen  Trochanter  und  auf  der  Kniescheibe  immer 
und  enthält  an  beiden  Stellen  eine  Bursa  mucosa  subcutanea. 
ler  Bursa  mucosa  auf  der  Kniescheibe,  liegt  noch  eine  zweite 
\.  190).  Diese  Schleimbeutel  veranlassen,  durch  copiöse  Secre- 
es  Inhaltes,  die  unter  dem  Namen  des  Hygroma  cysticum  pa- 
bekannte  chirurgische  Ki'ankheitsform,  welche,  da  sie  bei 
oten,  welche  den  Fussboden  zu  scheuem  haben  und  "dabei 
i  Knieen  herumrutschen,  häufig  vorkommt,  in  England  „the 
ids  knee^'  genannt  wird.  —  An  der  hinteren  Gegend  des 
enks  flihlt  man  bei  den  Beugebewegungen,  die  Sehnen  der 
henkelbeuger  sich  anspannen,  und  eine  di'eieckige,  nach  oben 
Grube  begrenzen,  welche  als  Wiederholung  der  Plica  s.  Fossa 
ien  Namen  Kniekehle,  Fossa  poplitea,  fuhrt,  —  bei  den 
lern  „tiie  liollow  of  the  leg^^. 

er  Unterschenkel  gleicht  noch  viel  mehr,  als  der  Ober- 
1,  einem  abgestumpften  Kegel,  dessen  Spitze  dem  Sprung- 
,  dessen  Basis  dem  dicken  Fleische  der  Wade  entspricht.  Nur 
Dsch  erfreut  sich  so  muskelstarker  Waden,  des  aufrechten 
wegen.  Plinius  sagt:  „hoTnini  tantvm  suras  camosae  sunV'. 
ier  äusseren  Seite  des  Unterschenkels  findet  sich,  nach  oben 
h  kräftiges  Muskelfleisch  vor;  —  nach  unten  zu,  wird  das 
jein  schon  fiihlbar.  An  der  inneren  Seite  deckt  nur  Haut 
scie  das  leicht  zu  fUhlende  Schienbein. 

er  Fuss  besitzt  an  seiner  Dorsalgegend  ein  dünnes  und  sehr 
ibbares  Integument,  durch  welches  die  Sehnen  der  Streck- 
1,  und  die  Vorsprünge  der  Knochen  dem  Gefühle  zugänglich 
—  In  der  Fusssohle,  Planta,  treffen  wir  die  unverschieb- 
ftut  an  der  Ferse  und  am  Ballen  der  Zehen  sehr  dick,  die 
[lis  über  zwei  Linien  Mächtigkeit  verhornt,  imd  das  reichlich 
dinösen  Balken  durchzogene  Unterhautbindegewebe,  lässt  die 
egenden  Gebilde  nicht  durchfühlen.  Unter  der  Tuberositas 
,  und  den  Köpfen  des  ersten  und  ftinften  Metatarsusknochens, 
subcutane  Schleimbeutel,  deren  Entstehung  nicht  dem  Drucke 
reiben  ist,  welchen  diese  drei  Punkte  beim  Gebrauche  des 
zum  Gehen  und  Stehen  auszuhalten  haben,  indem  sie  schon 
geborenen  Kinde  vorhanden  sind. 
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j  werden  unter  dem  Namen  der  Hüftmuskeln  nur  jene 
Ien,  welche  die  äussere  und  innere  Fläche  des  Hüftbeins 
len,  und  am  oberen  Ende  des  Oberschenkels  endigen.  Viele 
i  Hüftbeine  entspringenden  Muskeln,  gehep  ^* ' 
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herab,  überspringen  sogar  das  Kniegelenk,  um  am  Unterschenkel 
anzugreifen,  und  werden  deshalb  nicht  zu  den  Hüftmuskehi  gezählt, 
sondern  unter  den  Muskeln  an  der  vorderen  und  hinteren  S«tc  des 
Oberschenkels  in  den  folgenden  Paragraphen  beschrieben. 

A,  Aeu88ere  Muskeln  der  Hüfte. 

Der  grosse  Gesässmuskel,  Glutaeus  magnus  (^Xo-jis;,  Hinter 
backe),  kommt  zuerst  nach  Entfernung  der  Haut  am  Gesässe  mm 
Vorschein.  Er  hat  eine  rautenförmige  Gestalt,  und  entspringt  vom 
hinteren  Ende  der  äusseren  Darmbeinlefze,  von  dem  die  hintere 
Kreuzb einfläche  deckenden  Blatte  der  Fascia  lumbo^orsalit,  dem 
Seitenrande  des  Steissbeins,  und  dem  Ligamentum  tuberoso-sacnuL 
Seine  zahlreichen,  parallelen,  groben,  und  locker  zusammenhaltenden 
Bündel,  bilden  gewöhnlich  eine  Muskelmasse  von  einem  Zoll  Dicke, 
welche  schräge  nach  aussen  und  unten  herabzieht,  und  in  eine 
breite  starke  Sehne  übergeht,  welche  sich  theils  an  dem  oberen 
Ende  der  äusseren  Lefze  der  Linea  aypera  femoria  festsetzt,  theik 
in  die  Fascia  lata  übergeht.  Zwischen  seiner  Endsehne  und  dem 
grossen  Trochanter,  liegt  ein  ansehnlicher,  einfacher  oder  gesicherter 
Schleimbeutel,  dem  im  weiteren  Laufe  der  Sehne  noch  zwei  bis 
drei  kleinere  folgen. 

Bei  aufrechter  Stelliiiifir  decken  seine  unteren  Bündel  den  Sitzkiiorren,  nnd 
pleiten  beim  Niedersitzen  von  ihm  ab,  so  dasa  die  Laat  des  KWrpew  den  Mofkel 
nicht  drückt.  Es  kann  deshalb  der  quere  Durchmesser  des  Beckenaung^tB^ 
am  Lebenden,  nur  im  Liefen,  mit  ge^zfou  den  Bauch  angesofi^nen  Schenkeln« 
ausgemittelt  werden.  —  Alle  guten  lateinischen  Autoren  schreiben  nicht  GbUtm, 
sondern  Glutaewi,  nach  dem  aus  yAo-jTo;  gebildeten  Adjectiv  yXo^rato;,  d.  i.  n» 
Oesäss  gehörig. 

Der  mittlere  Gcsässmuskcl,  Glutaeus  medius,  liegt  unter 
dem  vorigen,  welcher  jedoch  nur  seine  hintere  Hälfte  bedeckt  Er 
entspringt  vom  vorderen  Theilc  der  äusseren  Darmbeinlefze,  welche 
der  Glutaeus  magnue  frei  lässt,  sowie  von  jener  Zone  der  äusseren 
Darmbeinfläche,  welche  zwischen  der  Crista  und  der  Linea  iwti- 
circulnris  externa  liegt,  steigt  mit  convergenten  Faserbündeln  gendö 
abwärts,  und  setzt  sich  mit  einer  kurzen  starken  Sehne  an  die  SpitÄ 
und  die  äussere  Fläclic  des  grossen  Trochanter  fest  (Schleimbeutel). 
Ein  unconstantes,  von  der  Spina  anterior  inferior  des  Darmbeins  mr 
Hüftgelonkskapsel  ziehendes  Muskelbündel,  wurde  von  Haugthon 
als   (iliäaeua  quartus  beschrieben. 

Der  kleine  (iesässmuskel,  Glutaeus  minimus,  gleicht  einem 
entfalteten  Fächer.  Er  liegt,  vom  mittleren  bedeckt,  auf  der  äussere» 
Darmbeinfläche  auf,  von  welcher  er,  bis  zur  Linea  semiweni^ 
externa  hinauf*,  entspringt.    Er  zeigt,  wenn  er  rein  präparirt  ist,  d* 
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ige  Ansehen  des  Musculus  t^mporalis,  und  befestig  sich  an  die 
3  Fläche  der  Spitze  des  Trochanter  major  (Schleimbeutel). 

Alle  drei  Oltda^  sind  Abductorea  femoria.  Der  magniu  zieht  überdies  den 
inkel  nach  hinten;  die  vorderen  Fasern  des  mediwt  und  minimus  rotiren  ihn 
i  innen.  Ist  der  Schenkel  fixirt,  so  bewegen  die  Glutaei  das  Becken  auf  den 
»nkelkOpfen,  oder  halten  es  auf  denselben  fest,  um  den  aufrechten  Stamm 
I  Gehen  und  Stehen  zu  halanciren. 

Der  vordere  Rand  des  Glutaeus  magnus  grenzt  an  den  Span- 
ler Schenkelbinde,  Tensor  fasciae  latae.  Dieser  Muskel  geht 
vorderen  oberen  Darmbeinstachel  aus,  steigt  gerade  vor  dem 
m  Trochanter  herab,  und  pflanzt  sich  in  die  FcLscia  lata  ein. 
it  die  Fascie,  und  hilft  den  Schenkel  einwärts  rollen.  Er  ge- 
streng genommen  nicht  dem  Gesässe,  sondern  der  äusseren 
des  Oberschenkels  an. 

Der  birn förmige  Muskel,  Musculus  pyriformis  s,  pyramidalis, 
•ingt  in  der  kleinen  Beckenhöhle  von  der  vorderen  Fläche  des 
ibeins,  in  der  Gegend  des  zweiten  und  dritten  vorderen  Fora- 
iacrale.  Er  tritt  aus  der  Beckenhöhle  durch  das  Foramen 
iicum  majus  heraus,  streift  in  fast  querer  Richtung  an  der  hin- 
Fläche  der  Hüftgelenkskapsel  vorbei,  und  befestigt  sich  mit 
kurzen  runden  Sehne  unterhalb  des  Glutaeus  minimus  (Schleim- 
I).  Rollt  den  Schenkel  auswärts.  Ich  sah  ihn  auf  beiden  Seiten 
i. 

An  ihn  schliesst  sich  nach  unten  an:  der  innere  Ver- 
ungs-  oder  besser  Hüftbeinlochmuskel,  Musculus  obfu- 
8.  obturatoritis  internus,  welcher  gleichfalls  in  der  kleinen  Becken- 

vom  Umfange  des  Foramen  obturatum,  und  theilweise  von  der 
m  Fläche  des  Verstopfungsbandes  entspringt,  seine  Fleischbündel 

das  Foramen  ischiadicum  minus  zusammendrängt,  und  hier  in 
Sehne  übergeht,  welche,  während  sie  das  genannte  Foramen 
t,  sich  um  die  Indsura  ischiadica  minor  wie  um  eine  Rolle 
ischlägt,  und  quer  über  die  hintere  Wand  der  Hüftgelenks- 
l,  zur  Fossa  trochanterica  ablenkt.  Gleich  nach  dem  Austritte 
em  Foramen  ischiadicum  minus,  erhält  diese  Sehne  ein  Paar 
ilöse  Zuwüchse,  —  die  beiden  Zwillingsmuskeln,  Gemelli, 
jlche  als  subalterne,  extra  pelvim  befindliche  Ursprungsköpfe 
>bturator  zu  betrachten  sind.  Der  obere  kommt  von  der 
,   der  untere  von  der  Tuberositas  ossis  ischii,     Sie  hüllen  mit 

Fleische  die  Sehne  des  Obturatorius  internus  vollständig  ein, 
verschmelzen   mit  ihr,    bevor  sie   ihren  Insertionspunkt  in  der 

trochanterica  erreicht.  Obturator  internus  und  GemeJU  rollen 
aussen. 

Die  Richtung  des  Obturator  intemua  ist  keiiie  (^ersdliiiige. 
der  «Mserhalb  des  Beckens  liegende  Antheil  dieses  Mni 
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andor  eiuen  Winkel,  desHon  Spitze  in  die  Ineitura  Uchiadiea  mmor  fUlt  Hkr 
also  miiss  sich  die  Sehne  des  Muskels  am  Knochen  reiben,  welcher  deshalb  hü 
einem  knorpeligen  Ueberzuge  versehen  erscheint,  auf  welchem  die  Sehne  mittdit 
eines  zwischenliegenden  Schleimbeutels  gleitet.  Häufig  ist  dieser  Knorpelfibani| 
der  Indaura  ischiadica  minor  durch  scharfe  Riffe,  deren  Richtung  mit  der  Bkh- 
tungslinie  der  Sehne  übereinstimmt,  in  mehrere  Furchen  getheilt,  welchen  flll^ 
sprechend,  die  Sehne  des  Obturator  internut  in  eben  so  viele  Bündel  gefchlitst 
erscheint.  —  Der  obere  Zwilliiigsmuskel  fehlt  als  Affenähnlichkeit.  Meekel 
vermissto  sie  beide  (Regel  beim  Schnabelthier  und  bei  den  FledermloMn).  ~ 
R.  ColumbuH  und  Spigelius  betrachteten  beide  Gemelli  als  Einen  Muikd, 
welcher  die  Sehne  des  Obturatorius  beutelartig  einhüllt,  und  gaben  ihm  dedialb 
den  Namen:  Marsupium  cameum  (fleischiger  Beutel).  Lieutaud  nannte  dn 
Muskel,  wahrscheinlich  seiner  geschlitzten  oder  gefurchten  Sehne  wegen,  k 
canneU,  —  Da  der  fleischige  Ursprung  des  Obturcttorius  iiUemtu  in  der  Becken- 
hOhle  liegt,  so  wird  seine  Präparation  unter  Einem  mit  jener  des  Pmm  rai 
niacus  internus  vorgenommen. 

An  den  Gemellus  inferior  schliesst  sich  der  viereckige 
Öchenkelmuskel,  Mxiscidus  quadrafuts  femoris,  an,  welcher  in 
transversaler  Richtung^  vom  Sitzknorren  zur  Linea  interirochantmea 
posterior  geht.  Er  ist,  seiner  wagrecht  zum  Femur  gehenden  Rich- 
tung wegen,  der  kräftigste  AuswärtsroUer. 

Er  deckt  den  Obturator  externu»  zu,  welcher  aber  nicht  von  hinten  her, 
sondern  viel  bequemer  von  vorn  her  präparirt  werden  soll,  und  deshalb  erst  naek 
Bearbeitung  der  Muskeln  an  der  inneren  Seite  des  Schenkels,  dargestellt  werden 
kann.  —  Riolan  machte  ans  dem  Pyriformis,  den  beiden  Gemelli,  und  dem 
Quadratus,  einen  einzigen  Muskel,  welchen  er  Quculrigeminu»  nannte. 

Der  äussere  Hüftbeinlochmuskel,  Musculus  obtaraUif  i> 
obturatorius  exteinus,  platt  und  dreiseitig,  entspringt  vom  inneren 
und  unteren  Umfange  des  Foramen  obturatumy  aber  nicht  von  der 
Membrana  obturatoiia^  welche  er  blos  bedeckt.  Seine  quer  laufenden 
und  nach  aussen  convergirenden  Faserbündel,  gehen  dicht  an  der 
hinteren  Wand  der  Hüftgelenkskapsel  vorbei,  und  bilden  eine  ronde, 
starke  Sehne,  welche  sieh  am  Oninde  der  Fossa  trochanterica  inserirt. 
Wirkt,  wie  seine  Vormänncr,  auswärtsrollend  auf  den  Schenkel, 
oder,  bei  fixirtem  Schenkel,  drehend  auf  das  Becken,  wenn  mm 
auf  einem  Fusse  steht. 

B.  Innere  Muskeln  der  Hüfte. 

Der  grosse  Lendenmuskel,  Musculus  psoas  major  {ii^ 
Lende),  entspringt  von  der  Seitenfläche  und  den  Qucrfortstttzen  des 
letzten  Brustwirbels,  und  der  vier  oberen  (öfters  aller)  Lendenwirbel, 
sowie  von  den  Intervertebralscheiben  derselben.  Dieser  fleischige 
Ursprung  bildet  einen  konischen,  nach  abwärts  sich  verschmicfc- 
tigenden  iluskelkörper,  welcher  über  der  Symphysis  sacro-iü^ 
sehnig  wird,  und  unter  dem  Po upar tischen  Bande,  zwischen  der 
Spina  anterior  inferior  und  dem  Tuberculum  ileo-pectineum,  aus  *^ 
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Beckenhöhle  hervortritt,  worauf  er  nach  innen  und  unten  ablenkt, 
um  den  kleinen  Trochanter  zu  erreichen,  welchen  er  nach  oben 
und  vom  zieht,  dadurch  den  Schenkel  auswärts  rollt,  und  dann 
auch  beugt. 

Zwischen  ihm  und  dem  nächstfolgenden  Muskel,  findet  sich  bisweilen  ein 
kleinerer  accessorischer  Lendenmuskel,  Pboo»  parvtia,  welcher  von  den 
Querfortsätzen  der  oberen  Lendenwirbel  entsteht,  und  seine  schmale  Sehne  an 
jene  des  Ptoag  major  treten  lässt.  —  Das  feinfaserige,  zarte,  saftige,  von  keinen 
Sehnenfasem  durchsetzte,  aber  von  mehreren  Aesten  des  Plexus  nervorum  lum- 
halium  durchbohrte  Fleisch  des  Psoas  major,  macht  den  Lenden-  oder  Lungen- 
braten des  Rindes  (beefsteakj  so  beliebt. 

Der  innere  Darmbeinmuskel,  Musadtis  äiacus  internus, 
nimmt  die  ganze  concavo  Fläche  des  Darmbeins  ein,  von  welcher 
er,  sowie  vom  Labium  intemum  der  Crista  entspringt,  wird  im 
Herabsteigen  gegen  das  Po upar tische  Band  schmäler,  aber  dicker, 
und  inserirt  sich,  ohne  eine  eigene  Endsehne  zu  besitzen,  an  die 
Sehne  des  Psoas  major.  Wirkt  wie  dieser.  In  der  Furche  zwischen 
Psoas  und  Iliacus  lagert  der  Nervus  cruralü. 

Die  den  Iliacus  internus  bedeckende  imd  mit  ihm  gleichen 
Ursprung  nehmende  Fascia  Uia^a,  kann  durch  einen  schlanken,  vom 
letzten  Rücken-  und  ersten  Lendenwirbel  entspringenden  Muskel  — 
den  kleinen  Lendenmuskel,  Psoas  minor  —  angespannt  werden, 
welcher  anfangs  auf  der  vorderen  Seite  des  Psoas  major  aufliegt, 
dann  sich  aber  an  dessen  inneren  Rand  legt,  und  seine  lange,  platte 
Sehne,  theils  an  die  Grenzlinie  des  grossen  und  kleinen  Beckens 
schickt,  theils .  sie  mit  der  Fascia  iliaca  zusammenfliessen  lässt. 
Fehlt  öfters. 

Ich  nehme  den  Psoa»  und  Iliacus,  als  Köpfe  eines  zweiköpfigen  Muskels, 
und  nenne  diesen  lUo-^oait,  Bei  allen  Säugethieron,  mit  Ausnahme  der  Fleder- 
mäuse, bilden  sie  blos  Einen  Muskel.  —  Die  Richtung  des  Jleo-psoas  ist  nicht 
geradlinig,  sondern  stumpfwinkelig.  Die  Spitze  des  Wink(;Is  liegt  unter  dem 
Poupar tischen  Bande  am  Darmbein,  auswärts  vom  Tuberculum  ileo-pectineum. 
Um  die  Reibung  an  dieser  S^tello  zu  eliminiren,  liegt  hier  der  grösste  aller 
Schleimbeutel  zwischen  Muskel  und  Knochen  eingeschaltet,  welcher  zuweilen, 
besonders  im  höheren  Alter,  mit  der  Höhle  des  Hüftgelenks  communicirt.  Auf 
den  luftdichten  Verschluss  der  Pfanne  hat  diese  Communication  nicht  den  ge- 
ringsten nachtheiligen  Einfluss,  da  die  Communicationsöffnung  ausserhalb  des 
Limbus  cartUagmeus  liegt. 

Wir  wollen  hier  noch  den  Mu^cuhts  coccygeus  anreihen,  welcher 
Vom  Sitzbeinstachel  kommt,  und  in  der  Richtung  des  Ligamentum 
^pinoso-sacrum  an  den  Seitenrand  des  Steissbeins  tritt.  Er  zieht  das 
SiJteissbein  nach  vorn,  und  verkürzt  den  geraden  Durchmesser  des 
Seckenausganges. 

Es  gelingt  kaum  je,   ihn  als  etwas  vom  Ligamenttmi  spmoso-memm  Ver- 
Hchiedenes  darxustellen,  so  innig  verwobt   sich  sein  spirlidias  Fi«*-*^ 
Fasern  dieses  Bandes.    Ueber  sein  VerhXltniss  zum 
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§.  189.  Wirkungsweise  der  Hüftmuskeln,  und  top(^raplü8Ghe 
Yerhältnisse  der  &esässmuskeln  zu  den  wichtigsten  Gefiasoi 

und  Nerven. 

Die  zahlreichen  Muskeln  an  der  äusseren  und  inneren  Gegend 
der  Hüfte  sind;  ihrer  Richtung  und  Insertion  nach,  grösstentheib 
Auswärtsroller.  Die  Einwärtsroller  werden  nur  durch  den  2«iior 
faaciae,  und  die  vorderen  Bündel  des  Glutaeus  medius  reprftsentiil 
Die  Trochanteren  haben  als  Radspeichen  oder  Hebelarme  zu  dienen, 
um  der  bewegenden  Kraft  ein  grösseres  Moment  zu  geben.  Da  nnn 
aber  die  Auswärtsrollung  nur  durch  Mu^eln  gemacht  zu  werden 
braucht,  deren  Stärke  den  wenigen  Einwärtsrollem  gleichkommt,  » 
muss  wohl  die  zahlreiche  und  kraftvolle  Gruppe  der  AuswfirtsroUer, 
noch  eine  andere,  schwerer  wiegende  Verwendung  haben.  IHeBe 
besteht  darin,  dass  sie  das  Becken,  an  welchem  sie  entspringen, 
und  durch  das  Becken  auch  die  Last  des  Oberleibes ,  auf  den 
8chenkelköpfen  balanciren,  eine  Aufgabe,  welche  um  so  schwieriger 
zu  erfüUen  sein  wird,  als  der  Stamm  nicht  im  stabilen,  sondern  im 
labilen  Gleichgewichte  auf  den  Schenkelköpfen  ruht. 

Die  tiefliegenden  Muskeln  an  der  äusseren  Gegend  der  Hüfte, 
haben  zu  gewissen,  aus  der  Beckenhöhle  kommenden  Gefkssen  und 
Nerven,  sehr  wichtige  Beziehungen.  Zwischen  dem  unteren  Rande 
des  GliUaem  minimus  und  dem  oberen  des  Pyriformis,  tritt  die 
Arteria  und  Vena  (jlutaea  supeiiar,  sammt  dem  homonymen  Ner? 
aus  der  Beckenhöhle  heraus,  und  krümmt  sich  über  den  oberen 
Rand  des  grossen  Hüftloches  nach  auf  imd  vorwärts.  Zwischen 
Pyriformis  und  Gemellus  supertor,  verlässt  der  Nervus  isckieidicHS,  und 
zwei  seiner  Nebenäste  (Nervus  glutaeus  inferior  und  Nervus  ciiJUmBii» 
femoris  posticus)  die  Beckenhöhle.  Durch  dieselbe  Spalte  kommen 
die  Arteria  ischiadica  und  die  Arteiia  pvdenda  communis,  welche  vor 
dem  Nervus  ischiadicus  liegt,  aus  der  Beckenhöhle  hervor.  Erstere 
begleitet  den  Nerv,  letztere  schlingt  sich  um  die  Spina  ischii  hcaimi, 
um  durch  das  Foramen  ischiadicum  minus  wieder  in  die  kleine  Becken- 
höhle  einzutreten,  und  zu  den  Geschlechtstheilen  zu  gehen.  Sie  kinn, 
besonders  in  Fällen  eines  abnormen  Verlaufes,  beim  Steinschnitt  ver- 
letzt werden,  imd  gefilhrliche  Blutung  veranlassen.  Die  Stelle,  wo 
sie  die  Spina  ischii  von  aussen  umschlingt,  ist  ganz  geeignet,  se 
gegen  den  Knochen  zu  comprimiren. 

Der  Nervus  ischiadicus  kreuzt,  nach  abwärts  laufend,  die  beides 
Gemelli  und  den  Ohturatorius  internus,  sowie  den  Quadratus  femofih 
und  gleitet  zwischen  Tuber  oww  ischii  und  grossem  TrochuLteri  wo 
hinteren  Seite    des   Oberschenkels    herab.     Man  wtlrde,    wenn 
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während  der  Supinationsstellung  der  unteren  Extremität,  etwas  ein- 
wärts von  der  Mitte  des  unteren  Randes  des  Glutaeua  magnus  ein- 
schnitte, sicher  auf  ihn  kommen.  —  Da  der  grosse  Trochanter  sich 
dem  Sitzknorren  nähert,  wenn  das  Bein  nach  aussen  gerollt  wird, 
und  sich  von  ihm  bei  entgegengesetzter  Drehung  entfernt,  so  kann 
der  Abstand  des  Nervus  ischiadicus  vom  grossen  Trochanter  kein 
unveränderlicher  sein.  Femer  ist  der  Druck  und  die  Reibung, 
welche  der  sich  contrahirendc  Quadratus  femoris,  auf  den  Nervus 
üchiadicus  ausübt,  der  Grund  der  unerträglichen  Schmerzen,  welche 
bei  Rheumatismus  und  entzündlicher  Ischias,  jede  Bewegung  des 
Schenkels  begleiten.  Der  Druck,  welchen  dieser  Nerv  beim  Sitzen 
auf  Einer  Hinterbacke  erleidet,  erklärt  das  allgemein  gekannte  Ein- 
schlafen und  Prickeln  des  Fusses  bei  dieser  Stellung. 

Die  Muskeln,  welche  vom  Darmbeine  zum  grossen  Trochanter  gehen,  ziehen 
auch  den  verrenkten  Schenkelkopf  gegen  die  Darmbeincrista  hinauf,  und  setzen 
den  Einrichtungsversuchen  ein  schwer  zu  bewältigendes  Hindern iss  entgegen.  — 
Dbss  die  Fussspitzen,  wenn  man  horizontal  liegt,  nicht  gerade  nach  oben,  sondern 
nach  aussen  stehen,  ist  nicht  Folge  von  Muskelzug,  sondern  wird  durch  die  un- 
gleiche Yertheilnng  der  Muskolmasse  um  die  Drehungsaxe  dos  Oberschenkels 
verständlich,  welche  nicht  im  Knochen  liegt,  vielmehr,  wegen  des  nach  aussen 
gerichteten  Winkels  zwischen  seinem  Hals-  und  Mittelstück,  an  seine  innere 
Seite  fällt,  somit  mehr  Masse  des  Schenkels  an  der  äusseren  als  au  der  inneren 
Seite  dieser  Drehungsaxe  gelegen  sein  muss,  wodurch  eben  die  Drehung  des 
Sehenkels  nach  aussen,  von  selbst  und  nothwendig  erfolgt. 


§.  190.  Muskeln  an  der  vorderen  Peripherie  des  Oberschenkels. 

Sie  gehen  entweder  Vom  Becken  zum  Oberschenkelbein,  oder 
überspringen  dieses,  um  zu  den  Knochen  des  Unterschenkels  herab- 
zusteigen, oder  entspringen  am  Oberschenkelbein,  um  am  Unter- 
schenkel zu  endigen.  Von  aussen  nach  innen  gehend,  trifft  man  sie 
in  folgender  Ordnung: 

Der  lange  Schenkelmuskel  oder  Schneidermuskel,  Mus- 
adu8  sartarius,  der  längste  aller  Muskeln,  platt,  einen  Zoll  breit, 
entspringt  vor  dem  Tensor  fasdae  latae,  von  der  Spina  anterior 
m/fperior  des  Darmbeins,  läuft  schräge  nach  innen  und  unten,  kreuzt 
somit  die  übrigen,  mit  der  Schenkelaxe  mehr  parallelen  Muskeln, 
und  kommt  an  die  innere  Seite  der  Kniegelenksgegend,  wo  er 
sehnig  zu  werden  beginnt.  Seine  Endsehne  steigt  anfangs  über  den 
hinteren  Theil  der  Innenfläche  des  Condylus  int&rnus  femoris  herab, 
krtUnmt  sich  aber  am  inneren  Condylus  tihiae  nach  vorn,  wird  zu- 
sehends breiter,  überlagert  die  Endsehnen  des  Gracilis  und  Semi- 
tendinosus  (Schleimbeutel  dazwischen),  und  inserirt  sich  an  und  unter 
dem  Schienbeinstachel  (Schleimbeutel).    Er  beugt  den  Unterschenkel 


OOO  §.  19^-  Muükelii  an  der  vordprcn  reriphcrio  des  Obervcbenkela. 

und  dreht  ihn  auch  ura  Hcino  Axe  nach  innen,   wenn  er  schon  ge- 
bogen ist. 

Die  humoriMtische  Benennung  Sartorius,  welche  ihm  von  Adr.  SpigeÜvi 
(De  hum.  corp.  fabrica,  cap.  23)  zuerst  gegeben  wurde  (StUoriu»  von  SioltiX 
entstammt  einer  irrigen  Vorstellung  über  die  Thätigkeit  dieses  Muakeli.  80  agt 
Spigelius:  „quem  ego  Sartorium  vocare  moUo,  qtwd  aartorea  eo  nuunme  «(mCv, 
dwn  cnta  cruri  inter  conattendum  imponuntf*.  Vergleicht  man  aber  seine  unerittb- 
liche  Stärke,  mit  dem  Gewichte  der  ganzen  unteren  Extremität,  so  ist  er  wohl  11 
ohnmächtig,  ein  Bein  über  das  andere  zu  schlagen,  wie  Schneider  und  Sdnister 
es  thun  bei  ihrer  sitzenden  Arbeit.  Dass  er  vielmehr  den  gebogenen  UntendieiM 
um  seine  Axe  nach  innen  dreht,  fühlt  man  mit  der  aufgelegten  Hand,  wenn  nui 
sitzend,  die  Spitze  des  einen  Fusses  durch  die  Ferse  des  andern  fixirt,  und  Dnh- 
bewegungen  mit  dem  Unterschenkel  auszuführen  versucht.  —  Zuweilen  wird  er 
durch  eine  quere  Inacriptio  tendinea  gezeichnet.  Meckel  sah  ihn  fehlen,  nai 
Kelch  fand  ihn  durch  eine  anderthalb  Zoll  lauge  Zwischensohne  iweibiiiehif. 
—  Die  Alten  nannten  den  Sartorius  auch  Musculus  fctadaliny  weil  er  lang,  dttoB 
und  sclimal  ist,  wie  eine  Aderlassbiude  (FeuciaJ,  F«s  ist  sonach  ein  Missgriff,  wen 
Theile  den  Muaculua  lenaor  fatdae  latae,  welcher  nicht  die  Länge  einer  ditmr- 
g^chen  Binde  besitzt,  auch  Mutculua  fctacialia  nennt. 

Der  vierköpfige  Unterschcnkelstrecker,  Extensor  awis 
(liiadriceps.  So  nenne  ich  den  an  der  vorderen  Seite  des  Ober 
schenkeis  gelegenen,  aus  vier  Urspningsköpfcn  gebildeten,  kraft- 
vollen und  schönen  Muskel,  welcher  mit  grossem  Unrecht  von  den 
meisten  Autoren  in  vier  besondere  Muskeln  zerrissen  wird.  Nnr 
sein  langer  Kopf,  welcher  sonst  Masadus  rectus  cruru  genannt 
wird,  entspringt  an  der  Spina  anterior  inferior  des  Darmbeins,  und 
aus  einer  seichten,  rauhen  Grube  über  dem  Pfannenrande.  Die 
übrigen  drei  Köpfe  nehmen  die  drei  Seiten  des  Schenkelbeins  ein, 
und  entspringen:  der  äussere,  als  Vastus  externus,  von  der  Baris 
des  grossen  Rollhügels,  und  der  oberen  HJllftc  der  äusseren  Le6c 
der  Linea  aspera  femoris;  —  der  innere,  als  Vastus  int^mut,  von 
der  inneren  Lefze  der  Liyiea  aspera  bis  zum  unteren  Viertel  der- 
selben herab;  —  der  mittlere,  als  Cmrcdis  (Vastus  meditts  mflij, 
von  der  Linea  infertrorhanterica  anterior,  und  dem  oberen  Theile  der 
vorderen  Fläche  des  Schenkelbcins,  und  ist  in  der  Kegel  von  dem 
Vastus  extemits  nicht  der  ganzen  Länge  nach  scharf  geschieden.  — 
Nur  der  Vastus  externus  verdient,  seines  mächtigen  Fleisches  wegen» 
den  Namen  Vastus;  —  die  zwei  anderen  Vasti  haben  gar  nicht» 
Vastes  an  sich,  und  haben  somit  auch  kein  Recht  auf  den  Namen, 
welchen  sie  ftlhren. 

Der  lange  Kopf  des  Extensor  quadi*iceps  ist  doppelt  gefiedert 
Der  äussere  und  innere  besteht  aus  schief  absteigenden  FleiBck- 
bündeln,  deren  Richtung  sich  um  so  mehr  der  horizontalen  nähert 
je  tiefer  unten  am  Schenkel  sie  entspringen.  Diese  drei  Köpfe  v«^ 
einigen  sich  über  der  Kniescheibe  zu  einer  gemeinschaftUdK^B 
Sehne,  welche  in  der  verlängerten  Richtung  des  Rectw  cruris  li^ 
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sich  an  der  Basis  und  den  Seitenrändem  der  Patella  festsetzt,  diese 
in  die  Höhe  zieht,  und,  weil  die  Kniescheibe  mit  der  Tibia  durch 
das  Ligamentum  pateUae  proprium  zusammenhängt,  den  Unterschenkel 
streckt. 

Es  inseriren  sich  jedoch  nicht  alle  Fasern  dieser  Sehne  an  der  Kniescheibe. 
Die  oberflftchlichsten  von  ihnen  ziehen  aub  forma  einer  breiten  Aponeurose, 
welche  vorzugsweise  dem  äusseren  und  inneren  Vastus  angehört,  über  die  Knie- 
scheibe weg,  um  theils  die  vordere  Wand  der  Kniegelenkskapsel  zu  verstärken, 
theils  in  die  Fascie  des  Unterschenkels  überzugehen.  Zwischen  dieKor  Aponeu- 
rose  und  der  Haut  lieg^,  entsprechend  dem  Umfange  der  Kniescheibe,  die  grosso 
Bursa  mucota  patdlaria  aiihcutanea;  —  zwischen  der  Aponeurose  und  der  Bein- 
haut  der  Kniescheibe,  Luschka 's  Bursa  pcUeüaris  profunda.  Oefters  communi- 
ciren  beide  Schleimbeutel  durch  eine  umfängliche  Oeffnung.  Die  tiefe  Bursa  wird 
saweilen  mehrfKcherig.  Luschka,  Ueber  die  Bursa  paUllaris  profunda,  in  MüUer's 
Archiv,  1850.  —  Sehr  ausführlich  über  die  Schloimbeutel  des  Kiiiees  handelt 
Chruber:  Die  Bursae  mucosae  praepateüares,  im  Bulletin  de  TAcad.  Imperiale  de 
St.-P^ter8bourg,  t.  XV,  no.  10  und  11,  und  in  seiner  Monographie  der  Knie- 
schleimbeutel. Prag,  1857. 

Will  man  das  Ligamenbtm  pateUae  proprium  als  Fortsetzung  der  Sehne  des 
■EaatenMor  quadriceps  betrachten,  so  ist  die  Kniescheibe  ein  Sesambein  in  dieser 
8ehne,  als  welches  sie  schon  von  Tar  in  (Vos  sisamoide  de  la  jambe)  aufgefasst 
wurde.  Zwischen  diesem  Bande  und  der  Tibia,  liegt  eine  coustante  Bursa  mucosa, 
welche  nie  mit  der  Kapselhöhle  in  Verbindung  steht.  Ein  unter  der  Ansatzstelle 
des  Extensor  eruris  quadriceps  an  der  Kniescheibe  befindlicher,  umfänglicher 
Schleimbentel,  steht  mit  der  Sjnovialkapsel  des  Kniegelenks  im  Zusammenhang, 
and  wird  deshalb  als  eine  Aus.«itülpung  derselben  angesehen. 

Die  Spanner  der  Kniegelenkskapsel,  Mtisculi  subo^rcUes 
B.  aiHicvlarea  genu,  sind  zwei  oder  mehrere  dünne,  vom  Vastus  me- 
dius  bedeckte,  und  ihm  eigentlich  zugehörige  Muskelstreifen,  welche 
von  der  vorderen  Fläche  des  unteren  Endes  des  Schenkelbeins 
entspringen,  und  sich  in  die  obere  Wand  der  Kniegelenkskapsel 
verKeren. 

Albin  hat  sich  die  Ehre  ihrer  Entdeckung  zugeschrieben  (AhtioI.  acad., 
lib,  IV).  Der  wahre  Entdecker  derselben  jedoch  war  Dupr^,  Wundarzt  am 
H6tel-Dien  »u  Paris,  welcher  sie  in  seinem  Werkchen:  „Les  sources  de  la  synovie. 
Paris,  1699,  12.**,  als  Souscruraux  anführte. 


§.  191.  Muskeln  an  der  inneren  Peripherie  des  Oberschenkels. 

Der  schlanke  Schenkelmuskel,  Musculus  gracilis  s.  rectus 
internus,  entspringt  mit  breiter  Sehne* von  der  Schamfuge,  dicht 
Heben  dem  Aufhängebande  des  männlichen  Gliedes,  und  Hegt  auf 
dem  gleich  zu  erwähnenden  langen  und  kurzen  Zuzieher  auf.  Seine 
lange  Endsehne  windet  sich,  hinter  und  unter  jener  des  Sartorius, 
\un  die  inneren  Condyli  des  Schenkel-  und  Schienbeins  nach  vom 
lierom^  und  setzt  sich  mittelst  einer  dreieckigen   *  nden 
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Sartoriu8schne  durch  einen  Schleimbeutel  getrennten  Aasbreitang, 
welche  bei  den  älteren  Anatomen  den  Namen  des  Gänsefüsses 
führt,  an  der  inneren  Fläche  und  der  vorderen  Kante  des  Schienbeini, 
unter  der  Spina  Hbiae  fest  (Schleirabeutel).  Er  zieht  das  Bein  zu,  und 
dreht,   wenn  das  Knie  gebeugt   ist,   den  Unterschenkel  nach  innen. 

Die  Zuzieher  des  Schenkels,  Mvsculi  addudoreB  femorit. 
Es  finden  sich  deren  vier.  Sie  liegen  sämmtlich  an  der  inneren 
Seite  des  Schenkels.  Drei  davon  wurden  von  der  älteren  Anatomie 
als  ein  selbstständiger  Muskel,  Adductor  triceps,  beschrieben.  Dt 
sie  jedoch  nicht  an  eine  gemeinschaftliche  Endsehne  treten,  m 
können  sie  auch  nicht  als  Köpfe  Eines  Muskels,  sondern  müssen 
als  drei  verschiedene  Muskelindividuen  aufgestellt  werden.  Wollte 
man  sie  blos  als  drei  Ursprungsköpfe  Eines  Muskels  gelten  lauen, 
so  müsste  man  den  vierten  Zuzieher,  welcher  als  Kammmuskel, 
Musculus  pectineus,  neben  dem  Triceps  beschrieben  wird,  als  vierten 
Kopf  eines  Adductor  qaadricepa  nehmen,  da  sein  Ursprung,  seine 
Richtung  und  seine  Insertion,  somit  auch  seine  Wirkung,  mit  den 
Köpfen  des  Triceps  übereinstimmt.  Es  ist  nichtsdestoweniger  noch 
immer  tiblich,  der  Ktirze  wegen,  die  Bezeichnung  Triceps  zu  ge- 
brauchen. 

Der  lange  Zu  zieh  er,  Adductor  longus  (früher  Caput  hngms 
tridpilis),  entspringt,  auswärts  vom  Gracilis,  kurzsehnig  am  Scham- 
bein, dicht  imter  dem  Höcker  desselben,  nimmt  im  Herabst^gra 
an  Breite  zu,  und  heftet  sich  an  das  mittlere  Drittel  der  inneren 
Le&e  der  Linea  aspera  femm^ü,  hinter  dem  Ursprung  des  Vastst 
internus. 

Der  kurze  Zuzieh  er,  Adductor  brevis  (Caput  breve  tridpitit), 
wird  vom  langen  Zuzieher  und  vom  Kammmuskel  bedeckt  Er 
nimmt  seinen  Ursprung  vom  Beginn  des  absteigenden  Schambein- 
astes, und  endigt  an  der  inneren  Lefze  der  Linea  aspera  fmoritf 
über  dem  langen  Zuzieher,  bis  zum  kleinen  Trochanter  hinauf. 

Der  grosse  Zuzieher,  Adductor  magnus  (Caput  magmsM 
tiicipitis),  entspringt  breit  am  absteigenden  Schambein-  und  «rf- 
steigenden  Sitzbeinaste,  sowie  vom  Tubtr  ischii,  deckt  den  OSft^ 
rator  externus,  und  grenzt  nach  hinten  an  den  Semitendinosus  nnd 
Semimembranosus.  Seine  oberen  Bündel  laufen  fast  quer,  und  werden 
von  dem  unteren  Rande  des  Quadratus  femoris  durch  eine  nicht 
immer  sehr  scharf  markirte  Spalte  getrennt.  Die  übrigen  tretoi 
schief  nach  aussen  und  unten  zimi  Oberschenkel.  Die  lange  nnd 
breite  Endsehne,  an  welche  sich  alle  Fleischbündel  des  Muskel« 
einpflanzen,  befestigt  sich  längs  der  Linea  aspera  femoris,  vom  Ende 
der  Insertion  des  Quadratus  femoris,  bis  zum  Cöndylus  int$nif^ 
herab.  Denkt  man  sich  diese  Endsehne,  ihrer  Länge  nach,  in  dr« 
Theile  getheilt,  so  wird  sie,  wo  das  mittlere  DritttheU  an  das  nntew 
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grenzt^  durch  einen  Schlitz  unterbrochen,  durch  welchen  die  Arteria 
und  Vena  crv/ralis  zur  Kniekehle  treten.  Nebst  dieser  grossen  OefF- 
nung,  hat  die  Sehne  noch  mehrere  kleine,  zum  Durchtritt  der  in 
der  GrefUsslehre  zu  erwähnenden  Ärteriae  perforantes. 

Die  Adductores  bewirken  die  kräftige  Zuziehung  der  Beine,  wie  beim 
Sehenkelschlufls  des  Reiters.  Ihr  alter  Name,  auf  welchen  sie  aber  nur  beim 
weiblichen  Geschlechte,  und  auch  da  nicht  allzulangen  Anspruch  haben,  ist: 
CuHo9  virginum.  —  Wirken  sie  gleichzeitig  mit  dem  Extensor  cruris  quadricepa, 
so  folg^  der  Schenkel  der  Diagonale  beider  rechtwinklig  auf  einander  stehenden 
Bewegungsrichtungeu,  und  wird  über  den  anderen  geschlagen.  Die  Adductores  und 
Extensores  sind  somit,  wenn  sie  simultan  wirken,  die  eigentlichen  Schneider- 
muskeln. —  Der  lange  Zuzieher  erscheint  zuweilen  in  zwei  Portionen  getheilt. 

Der  Kammmuskel,  Musculus  pectineu^s  s.  lividus,  entspringt 
von  der  ganzen  Länge  des  Schambeinkammes,  und  von  einem 
Bande ^  welches  am  Darmbein  in  der  Gegend  der  Pfanne  entsteht, 
und  längs  des  Pecten  pubis  bis  zum  Tuberculum  pubis  verläuft  (Liga- 
mentum pubicum  Cooperi),  Er  deckt  den  Ohturator  extemus  und  den 
kurzen  Kopf  des  Triceps,  und  befestigt  sich  an  die  innere  Lefze 
der  Crista  femoris  unter  dem  kleinen  Trochanter.  Zieht  zu,  und  rollt 
nach  aussen. 

Der  sonderbare  Name  Lividfis,  welcher  ihm  von  alten  Myologen  beigelegt 
wird,  stammt  wohl  davon  her,  dass  der  Muskel,  welcher  in  so  nahe  Berührung 
mit  der  auf  ihm  aufliegenden  grossen  Vena  cruralU  tritt,  sich  mit  dem  Blutserum 
tränkt,  welches  bei  beginnender  Fäulnis»  durch  die  Venenwand  dringt,  und  den 
zersetzten  Färbestoff  des  Blutes  aufgelöst  enthält.  Kiolan,  Sp  ige  lins  und  Bar- 
tholin, welche  diesen  Namen  gebrauchten,  sagen  nichts  über  seinen  Ursprung. 


§.  192.  Topographisches  Verhältniss  der  Muskeln  und  &efässe 

am  vorderen  Umfang  des  Oberschenkels. 

Die  in  den  beiden  vorhergehenden  Paragraphen  abgeliandelten 
Muskeln^  stehen  zu  den  Gefilssen  und  Nerven  des  Oberschenkels  in 
so  praktisch -wichtigen  Verhältnissen,  dass  der  AnfUnger  nie  unter- 
lassen soll,  bei  der  Zergliederung  der  Muskeln,  auch  auf  die  Gefässe 
und  Nerven  Rücksicht  zu  nehmen,  deren  Verlaufsgesetze  an  so 
vielen  Orten  von  der  Anordnung  der  Muskelstränge  abhängen. 

Hat  man  die  Fascia  lata  (welche  erst  am  Schlüsse  der  Muskeln 
der  unteren  Extremität  in  §.  199  geschildert  wird)  vom  Ligamentum 
Poupartii  losgetrennt,  und  sie  so  weit  abgelöst,  dass  die  einzelnen 
Muskelkörper,  welche  zwischen  der  Schamfuge  und  dem  vorderen 
oberen  Darmbeinstachcl  liegen,  nett  und  rein  zu  Tage  treten,  so 
l>einerkt  man  unter  dem  Poupart'schen  Bande,  einen  dreieckigen 
Haum^  dessen  Basis  durch  dieses  Band,  dessen  Seiten  nach  aussen 
'Vom  Sartorius,  nach  innen  vom  Gracilis  und  den  Adductoren  ge- 
Vildet  werden.    Dieser  Raum,  von  Velpeau  Triangulu§  inguinalis, 
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von    mir    Triangulns    mljmguinali»    genannt,    schliesst    ein    zweites, 
kleineres  Dreieck   ein,   welches   mit   ihm  gleiche  Basis  hat,  dessen 
Seitenränder  aber  aussen   durch  den  vereinigten  Psoas  und  IliAcai, 
innen  durch  den  Poctineus  dargestellt  werden.  Der  Kaum  dieses  Dtö- 
ecks  vertieft  sich  konisch  gegen  den  kleinen  Trochanter  zu.  So  ent- 
steht die  in  chinu*gischer  Beziehung  hochwichtige  Fossa  ileo-pedmao. 
Sie  wird  von  abundantem  Fett,   und  von  den  tiefliegenden  Leisten- 
drüsen ausgefilllt,  und  schliesst  die  gi'ossen  Gefilsse  und  Nerven  ein, 
welche  unter  dem  Poupar  tischen  Bande  zum  oder  vom  Becken  ziehen. 
Man  kann  von  dieser  Grube  aus,  nachdem  ihr  Inhalt  rein  präparirt, 
die  Hand   in   die  Bauchhöhle   einführen,    durch   eine   grosse,  quer 
ovale  Oeffnung,  welche  vom  Ligamentum  PoupartU  überspannt  wird. 
Durch  diese  geräumige  Oeffnung  tritt  eine  mit  dem  Iliacus  ans  der 
Beckenhöhlc    herabsteigende  Fascic    hervor,    welche   im  §.  188  alt 
Fascia   illaca   erwähnt    wurde.     Sie  lässt  ihren  oberen   und  zu^eicb 
äusseren  Rand  mit  dem  Po upar tischen  Bande,  ihren   unteren  und 
zugleich    inneren    Rand,    mit    dem    Tubercidum    ileo-pectineum   ver 
wachsen,    imd    wird    deshalb    an    dieser    Stelle    Fascia    üeo-peeiiMea 
genannt.     Durch    die   Fasria    ilett-pecthiea   wird    die   grosse  Oeffnung 
unter  dem    I^oupart 'sehen    Bande   in  zwei  seitliche  Lücken  ab* 
getheilt.     Die  äussere  Lücke  ist  die  Lacuna  musndaris.     Sie  Üai 
den  Psoas,  Iliacus,  und  zwischen  beiden  den  Nervus  cruralis  heraus- 
treten. Die  innere  heisst  Lacuna  vasorum  ciniralium,  und  dient  zum 
Durchgänge  der  Arteria  und  Vena  cruralis,  welche  sich  in  das  Fett- 
lager der  Fossa  ileo-pectinea  so  einhüllen,  dass  wenig  Fett  auf  ihnen, 
vieles  unter  ihnen  liegen  bleibt.  Beide  Gefässe  sind  in  eine  gemein- 
schaftHche,   durch   eine  Zwischenwand   in   zwei  Fächer   abgetheAtfi} 
fibröse  Scheide    eingeschlossen.     Sie   folgen,    während   sie  blo«  vom 
hochliegendcn    Blatte    der   Fascia    lata    bedeckt    sind,    einer   Linie, 
welche   man   beiläufig   vom  Beginne   des   inneren  Drittels  des  Pou- 
part 'sehen   Bandes   gegen   die  Spitze   der  Fossa  ileo-pectinea  herab- 
zieht. Die  Arteria  cruralis  liegt  dicht  an  der  Fascia  iUo-pectuMa  an, 
die    Vena  cruralis   neben    der  Arterie    nach  innen,    und   nimmt  hier 
die  Vena  saphena  interna  auf.  Beide  Gefiisse  füllen  die  Ljacuna  vcuomM 
nicht  ganz  aus.  Zwischen  der  Vena  cruralis  und  der  dritten  Insertion 
des  Poupart 'sehen  Bandes  am  Pecten  puhis,  welche  als  Ugamadn» 
Gimbernati   benannt  wird,    bleibt   ein  Raum  frei,    welcher  nur  von 
der  Fascia  transversa   des  Bauches   und    dem  Bauchfell  verschlossen 
wird.    Da  durch  diesen  Raum,  die  Eingeweide  aus  der  Bauchhöhk; 
so   gut  wie    durch    den  Lcistcnkanal,    oder  die  innere  Leistengrubc, 
austreten  können,  um  eine  Ilernia  cruridis  zu  bilden,   so  nennt  ni»o 
ihn:    Bauchöffnung   des    Schenkelkanals   —   Annulus  crurtA^ 
Die  Schenkelöffnung  des  Schenkelkanals  und  die  Bildung  des  Kanal» 
selbst,  werden  im  §.  199  beschrieben. 
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Vom  unteren  Winkel  des  Triangidm  subinguinalü  angefangen, 

iie  Arteria  und  Vena  cruralin  vom  Musculus  sartorius  bedeckt, 

egen  beide,  bis  zu  ihrem  Diu*chtritte  durch  den  Schlitz  in  der 

des    grossen    Zuziehers,    in    einer   Rinne,    welche   durch   die 

stören  und  den  Vastus  internvs  gebildet  wird. 

Der   Nervus    cruralis   wird   in   der  Fossa  ileo-pectinea   von  der 

a  cruralis  durch    die  Fascia  ileo-pectinea    und   die   Sehne   des 

getrennt,   und   theilt  sich   gleich   unter   dem   Poupart'schen 

,   in   hoch-   und   tiefliegende  Zweige.    Erstere   sind  Hautäste, 

e  Muskeläste.     Einer  von  den  Hautästen  begleitet,  als  Nervus 

U8,   die  Cruralartcrie,    liegt   anfangs   an   ihrer   äusseren  Seite, 

;   sich  hierauf  mit   ihr,   um  an  ihre  innere  Seite  zu  kommen, 

jt  sie  dann  bei  ihrem  Eintritt  in  den  Schlitz  der  Adductoren- 

und  begleitet  von   nun  an  die    Vena  saphena  magna  bis  zum 

hinab,  weshalb  er  Nervus  saphemcs  genannt  wird. 

Es  erhollt  aus  diestMi  Vorhältiiisseiif  dass  die  Arteria  cruralvt,  deren  Unter- 
ing  bei  gewissen  chirnrf^ischeii  Krankliotten  iiotliwcndig  wird,  im  Triangulus 
ptinaU»,  wo  »ie  nicht  von  Muskeln  bedeckt  wird,  am  leichtesten  zugänglich 
md  man  sie  hier,  wenn  die  Wahl  der  irnterbindungsstelle  frei  steht,  am 
an  blosslegt.  Da  sie  während  ihres  Laufes  dnrcli  dieses  Dreieck,  die  meisten 
8eitenästo  abgieht,  von  denen  «lio  Profunda  femori»,  einen  bis  anderthalb 
unter  dem  Pou^iart' scheu  Bande  die  stärkste  ist,  uiul  man  so  weit  als 
ich  unter  dem  letzten  Collaieralast  die  Unterbindung  vornimmt,  so  ist  nach 
gson  die  beste  Ligaturstelle  dcjr  Aritiria  cruralia^  am  unteren  Winkel  des 
tgulus  mhinguincUitt  gegeben,  welcher,  wenn  man  den  inneren  Rand  des  Sar* 
»  verfolgt,  leicht  zu  finden  ist.  Die  sehr  veränderliche,  bald  höher,  bald  tiefer 
ene  Kreuzungsstelle  der  Arteria  crnraliji  mit  dem  Nerctis  naphenwt,  erheischt 
cht.  —  Von  der  Spitze  des  TrimvjuluH  ttuhintpiinalijt  bis  zum  Durchgang 
i  den  Schlitz  der  Adductorsehne,  muss,  wenn  hier  die  Unterbindung  der 
ilarterie  nach  dem  llnnter'schen  Verfahren  vorgenommen  werden  sollte, 
«rtorius  durch  einen  Haken  nach  aussen  gezogen  werden.  Unmittelbar  an 
Eintrittsstelle  in  die  »Sehne  des  Adductor,  wäre  dem  Gefasso  auch  vom 
ren  Rande  des  Sartorius  her,  oder  durch  eine  Längen  Spaltung  seines  Fleisches, 
kommen.  —  Das  Verhältniss  der  Vena  rrnralia  zur  Arterie  ist  so  beschaffen, 
am  horizontalen  Schambeinaste  die  Vene  an    der  inneren  Seite   der  Arterie 

sich  aber  im  ller:tbsteig(>n  so  hinter  sie  schiebt,  dass  über  dem  Schlitz 
•ehne  des  Adductor,  die  Arterie  die  Vene  genau  deckt.  —  An  keiner  anderen 
I  des  Verlaufs  der  Arta'in  rrnrali«,  lässt  sich  eine  Compression  derselben 
;er  bewirken,  als  am  horizontalen  Schambeinaste,  wo  sie  durch  den  Finger, 
hren  Pulsschlag  fUhlt,  einfacher  und  sicherer  als  mit  künstlichen  Vorrich- 
tn  ausgeführt  werden  kann. 

Wie  wohlthätig  anatomische  Kenntnisse  auch  dem  Nichtarzte  sein  könnten, 
ist  folgender  Fall.  Ein  Prager  Student  schnitt  sich  auf  einem  Spazier- 
)  einen  Weidenstock  zu.  Tni  ihn  zu  schälen,  zog  er  ihn  unter  der  Schneide 

Taschenmessers  durch,  welches  er  an  den  Schenkel  stemmte.  Einer 
r  Gefährten  stiess  ihn  an,  das  Messer  fuhr  in  den  Schenkel,  schnitt  die 
Ml  eruralit  durch,  und  bevor  Hilfe  kam,  war  er  eine  verblutete  Leiche. 
Pin^erdruck  auf  den  horizontalen  Schambeinast  hätte  ihn  wahivehainlich 
teil. 
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§.  193.  Muskeln  an  der  hinteren  hegend  des  Oberschenbili. 

Sie  sind  bei  Weitem  weniger  zahlreich  als  jene  an  der  vorderen 
und  inneren  Peripherie.  Sie  gehen  sämnitlich  vom  Tvber  üchü  zum 
Unterschenkel,  welchen  sie  beugen.     Es  sind  ihrer  drei. 

Vom  Sitzknorren  entspringend,  divergiren  sie  massig  im  Herab- 
steigen so,  dass  der  eine  schief  gegen  die  äussere  Seite  des  Knie- 
gelenks, die  beiden  anderen  gerade  gegen  dessen  innere  Seite  ziehen. 
Der  erste  nimmt  im  Herabsteigen  einen  von  der  äusseren  Liefze  der 
Linea  aspera  femoris,  unterhalb  der  Insertion  des  Glutaeui  magtm 
entspringenden  kurzen  Kopf  auf,  und  heisst  deshalb  der  Zwei- 
köpfige, Bicejps  femoris.  Seine  Endsehne  befestigt  sich  am  Waden- 
beinköpfchen,  imter  dem  Ligamentum  laterale  extemwn  des  Knie- 
gelenks, wo  ein  Schleimbeutel  vorkommt.  Die  beiden  anderen  sind 
der  halbsehnige  und  halb  häutige  Muskel,  —  MukuIub  mmi- 
tendinosus  und  semimembranoms. 

Der  Halbsehnige  bedeckt  den  Halbhäutigen,  ist  an  seinem 
Ursprünge  mit  dem  langen  Kopfe  des  Bkeps  femoris  ebenso  Ter- 
wachsen,  wie  der  Coracobrachialis  am  Oberarm  mit  dem  Urspnmg 
des  kurzen  Bicepskopfes,  verschmächtigt  sich  im  Herabsteigen  pfiie- 
menfiirmig,  und  geht  in  der  Mitte  des  Oberschenkels  in  eine  lange, 
«chnurformige  Sehne  über,  welche  sich  unter  dem  inneren  Knorren 
des  Schienbeins  nach  vorn  krümmt,  und  imter  der  Sehne  des  Gn- 
cilis  zur  inneren  Schienbeinfläche  gelangt,  um  sich  neben  der  j^ww 
tibiae  zu  imj)lantiren  (Schleimbeutel). 

Da  seine  Sehne  so  lang  ist,  wie  sein  Fleisch,  so  wäre  sein  Name:  Halb- 
seh ni  gor,  gerechtfertigt.  Sein  Fleisch  wird  durch  eine,  die  ganse  Dicke  d« 
Muskels  schräge  schneidende  fibröse  Einschubsmembran  (als  Itucriptio  tendmea  n 
deuten)  durchsetzt,  an  welcher  die  Fleischfa.sern  der  oberen  Hälfte  endigen,  va^ 
jene  der  unteren  beginnen. 

Der  Halb  häutige  liegt  zwischen  Semitendinos^us  und  Addvuior 
magnus.  Seine  dreieckige  breite  Ursprungssehne  reicht  an  der  einen 
Seite  seines  Muskel fleisches  bis  zur  Mitte  des  Oberschenkels  hertb, 
wo  zugleich  seine  Endsehne  an  der  anderen  Seite  des  Fleisches  be- 
ginnt. Das  Fleisch  des  Muskels  bildet,  drei  Querfinger  breit  über 
dem  Knie,  einen  runden  starken  Bauschen,  welcher  plötzlich  nut 
einem  scharfen  Absatz  wie  abgeschnitten  aufhört,  und  durch  eme 
kiu'ze,  aber  sehr  kriiftige  Sehne,  sich  am  hinteren  Bezirk  des  Cw* 
dylus  internus  tibiae  einpflanzt. 

Zwischen  dieser  Sehne  und  dem  inneren  Seitenbande  des  KniegolcDl''' 
liegt  ein  Schleimbeutel.  Ebenso  einer  zwnschen  derselben  Sehne  und  dem  Vafnüi 
des  inneren  Kopfes  des  Gastrocnemius.  Dieser  letztere  Schleimbentel  steht  «iwaflw 
mit  der  Syuovialkapsel  des  Kniegelenks  in  HOhlencommonicatioa. 
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Ein  breites  Faserbündel  lOst  sich  vom  äusseren  Rande  der  Endsehne  des 
Semimembranosns  ab,  geht  im  Gründe  der  Kniekehle  gegen  den  dmdyltu  extemu* 
femoria  herüber,  verwebt  sich  mit  dem  Ligamentum  poplüeum  (§.  152,  4),  und 
verschmilzt  zuletzt  mit  der  Urspruugssehne  des  äusseren  Kopfes  des  später  zu 
beschreibenden  Gastrocnemius.  Da  die  Beugung  des  Unterschenkels  unter  Um- 
stftnden,  b.  B.  beim  Niedersetzen,  nicht  blos  durch  den  Semimembranosus  und 
«eine  beiden  Helfershelfer  (Biceps  und  Semitendinosus)  bewerkstelligt,  sondern 
■Qgleich  durch  Mithilfe  des  Gastrocnemius  vollzogen  wird,  so  muss  sich,  wenn 
der  Semimembranosus  und  der  äussere  Kopf  des  Gastrocnemius  sich  contrahiren, 
um  das  Knie  zu  beugen,  das  Ligamentum  popliieum  anspannen,  wodurch  die  mit 
ihm  verwachsene  hintere  Wand  der  Kniegelenkskapsel  gleichfalls  gespannt,  auf- 
gehoben, und  vor  Einklemmung  geschützt  wird. 


§.  194.  Topographie  der  EniekeMe. 

Durch  die  nach  unten  gerichtete  Divergenz  der  langen,  vom 
Siizknorren  entspringenden  Muskehi,  wird  an  der  hinteren  Seite 
des  Oberschenkels;  gegen  das  Kniegelenk  herab,  ein  dreieckiger 
Raum  zwischen  ihnen  entstehen  müssen,  dessen  äussere  Wand  durch 
den  Biceps,  dessen  innere  durch  den  Semitendinosus,  Semimembra- 
nosus und  Gracilis  erzeugt  wird.  In  der  nach  unten  offenen  Basis 
dieses  Dreiecks,  drängen  sich  die  beiden  convergirenden  Ursprungs- 
kOpfe  des  zweiköpfigen  Wadenmuskels  (Gastrocnemius)  aus  der  Tiefe 
hervor,  und  verwandeln  den  dreieckigen  Raum  in  ein  ungleichseitiges 
Viereck,  dessen  obere  Seitenränder  lang,  dessen  untere  viel  kürzer 
sind.     Dies  ist  die  Fossa  poplüea,  Kniekehle. 

Da  Poplet  kein  griechisches,  sondern  ein  lateinisches  Wort  ist,  muss  die 
ron  vielen  Autoren  beliebte  Schreibweise:  Foata  poplilaea,  für  unrichtig  erklärt 
werden.  Es  giebt  kein  griechisches  Wort  ro:;>.iTaio;.  Eigentlich  ist  Fotsa  popUtea 
ein  Pleonasmus,  da  poplet  allein  schon  bei  den  Classikem  für  Kniekehle  oder 
Kniebeuge  steht,  zum  Unterschied  von  genu,  wodurch  die  Streckseite  des  Kniees 
anagedrückt  wird.  So  bei  Seueca:  „tuccisis popUUbu»  m  genua  te  exdpere".  Leiten 
doch  auch  die  Sprachforscher  das  Wort  poples  von  postplieari  ab. 

Die  Kniekehle  schliesst  die  grossen  Gefässe  und  Nerven  dieser 
Gegend   in  folgender  Ordnimg  ein.    Nach  Abnahme   der  Haut  und 
des   subcutanen  Bindegewebes,   welches   sich   hier   zu   einer  wahren 
Fasda  superficialis   verdichtet,    und  an   der  inneren  Seite  des  Knie- 
gelenks   die    vom    inneren    Knöchel    heraufsteigende    Vena   saphena 
interna   einschliesst,    gelangt   man   auf  die  Fascia  poplitea,   als  Fort- 
setKong  der  Fascia  lata.    Sie  deckt  die  Kniekehle,  und  schliesst  die 
vom   äusseren   Knöchel    heraufkommende   Vena   saphena  posterior  s. 
minor   in  sich  ein.     Unter  der  Fascie  folgen  die  zwei  Theilungsäste 
des  Nenms  ischiadicus,   dessen  Stanmi  unter  dem  Musculus  biceps  in 
den  oberen  Winkel  der  Fossa  poplitea  eintritt.    Der  äussere  (Nervus 
popHieus  extemus),  welcher  im  weiteren  Verlaufe  zum  Nervus  pero- 
naeue  wird^   läuft  am  inneren  Rande   der  Sehne   des  Bioeps  sntn 
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Wadenbeinköpfchen  herab.  Der  innere,  stärkere  (Nervui  popUtw» 
internus,  im  weiteren  Verlaufe  Nervus  fibialis  posticus  genannt),  Ueibt 
in  der  Mitte  der  Kniekehle,  und  kann  bei  gestrecktem  Knie  sehr 
leicht  durch  die  Haut  gefUhlt  werden. 

Um  die,  tief  im  Grunde  der  Kniekehle  lagernden  Blutgeftne 
aufzudecken,  geht  man  am  inneren  Rande  des  Nervus  popUtsMi 
internus  in  das  reiche  Fettlager  ein,  welches  die  ganze  Ghrube  au- 
polstert,  und  findet  in  der  Tiefe  zuerst  die  Vena  papUtea,  welche 
hier  gewöhnlich  die  Vena  saphena  minor  aufnimmt,  und  unter  ihr, 
zugleich  etwas  nach  innen,  durch  kurzes  Bindegewebe  knapp  aa 
sie  geheftet,  die  Fortsetzung  der  Arteria  cruralis,  als  Arferia  poplitm, 
welche  unmittelbar  auf  dem  unteren  Ende  des  Schenkelbeins,  und 
der  hinteren  Wand  der  Kniegelenkkapsel  aufliegt. 

Der  leichteren  Fixirung  des  Lag^eningsverhältnisses  der  durch  die  Koi»* 
kehle  hindurchziehenden  Gefässe  und  Nerven,  hilft  Herr  Rieh  et  durch  dei 
mnemotechniHcheu  Ausdruck  NVA  (gesprochen  Neva),  — eine  anatomiflche Wi^ 
kung  der  viel  gesuchten  und  noch  immer  nicht  gefundenen  franzOsiflch-nuwdm 
Allianz! 

Der  Raum  der  Kniekehle  ist  bei  activer  Beugebewegung  des  Knieet  tiefer, 
als  im  gestreckten  Zustande,  indem  die  Muskeln,  welche  die  langen  Seitenwinde 
derselben  bilden,  sich  während  ihrer  Contraction  anspannen  und  vom  Knochen 
erheben.  —  Da  die  Arteria  cruralis,  einem  allgemein  giltigen  Gesetze  infolge, 
die  Heugeseiten  der  Gelenke  an  der  unteren  Extremität  aufsucht,  also  von  der 
Leistengegend  zur  Kniekehle  läuft,  auf  welchem  Zuge  ihr  die  Sehne  des  langen 
Adductor  im  Wege  steht,  so  folgt  hieraus  die  Noth wendigkeit  der  Durcbbohrang 
der  letzteren.  —  Man  liest  es  häutig,  dass  die  Arteria  cruraliä  sich  nm  den 
Schenkelknochen  windet.  Man  braucht  jedoch  nur  einen  Schenkelknochen  in 
jene  Lage  zu  bringen,  in  welcher  er  im  aufrocht  stehenden  Menschen  sich  be* 
findet,  um  zu  sehen,  dass  eine  Arterie,  ohne  sich  im  Geringsten  zu  winden,  von 
der  Leistenbeuge  zur  Fo»sa  poplUea  verlaufen  kann,  wenn  sie  die  innere  Fliehe 
des  Knochens  einfach  kreuzt.  —  Die  tiefe  Lage  der  Arteria  popiitea,  maeht  ihie 
Unterbindung  sehr  schwer,  und  sie  ist  heutzutage  nur  mehr  ein  anAtomisehei 
Problem,  da  die  Wundärzte,  wenn  sie  die  Wahl  der  Unterbindungssteüe  frei 
haben,  seit  Hunt  er  lieber  die  Arteria  crurali»  unterbinden.  —  Die  Häufigkeit 
des  Vorkommens  krankhafter  Erweiterungen  (Aneurysmata)  an  der  Arieria  fopUlf* 
ist  bekannt,  wenn  auch  nicht  genügend  erklärt.  Es  kam  schon  vor,  dass  min 
Abscesse  in  der  Kniekehle,  oder  Ausdehnungen  der  bei  den  Muskeln  erwilinten 
Schleimbeutel,  deren  flüssiger  Inhalt  die  Pulsationen  der  Arieria  poptilea  fort« 
pflanzt,  für  Aneurysmen  gehalten  hat. 
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Unterschenkels. 

Sie  sind  sämmtlich  lange  Muskeln,  und  erscheinen  so  nin  die 
Knochen  des  Unterschenkels  heniingelagert,  dass  nur  die  innä* 
»Schienbeinfläche,  die  vordere  Schienbeinkantc,  und  die  htUfM 
Knöchel  von  ihnen  unbedeckt  bleiben.    Keiner  von  ihnen  entspriiV^ 
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am  Oberschenkel.  Sie  kommen  vielmehr  alle  von  den  Knochen  des 
Unterschenkels  her,  setzen  über  das  Sprunggelenk  weg,  und  schicken 
ihre  Sehnen  theils   zu  den  Mittelfussknochen,   theils  zu  den  Zehen. 

A.   Vordere  Seite. 

Die  Muskeln  an  der  vorderen  Seite  des  Unterschenkels,  haben 
den  Raum  zwischen  Schien-  und  Wadenbein  in  Besitz.  Von  innen  nach 
aussen  gehend,  findet  man  sie  in  folgender  Ordnung  gelagci*t: 

Der  vordere  Schienbeinmuskel,  Musculus  tibialis  anticUrS  s. 
kippicus,  der  stärkste  imter  ihnen,  entspringt  vom  äusseren  Knorren 
und  der  äusseren  Fläche  des  Schienbeins,  vom  Zwischenknochen- 
bande, und  von  der  Fascia  ci'uris,  und  verwandelt  sich  am  unteren 
Drittel  des  Unterschenkels  in  eine  starke  Sehne,  welche  über  das 
untere  Ende  des  Schienbeins,  und  über  das  Sprunggelenk  weg, 
schräge  nach  innen  läuft,  um  am  ersten  Keilbein,  und  an  der  Basis 
des  Os  metatarsi  hallucis  zu  endigen  (Schleimbeutel).  Beugt  den 
FusSy  und  dreht  ihn  zugleich  ein  wenig  so  um  seine  Längenaxe, 
dass  der  innere  Fussrand  nach  oben  sieht,  wie  beim  Reiten  nach 
der  altspanischen  Schide.  Vielleicht  rührt  der  Name  Hippicus  daher 
(von  nnco?,  Pferd). 

Spigelius  nennt  ihn  Musculus  catenae,  „qitia  dissecto  per  trcuinversuvi 
Jufju»  tendine,  catenam  aegri,  cujus  beneficio  amhulatües  pedem  ßectant  eleveiUque, 
jpoHare  cogurUur*',  De  corp,  hum.  fahr,,  Cap,  XXIV.  —  Wir  sahen  ini  Jahre  1862, 
ein  tiefliegendes  Stratum  dieses  Muskels  mit  breiter  Seltne  sich  am  Halse  des 
Sprangbeins  und  in  der  vorderen  Wand  der  Sprunggelenkkapscl  iuseriren. 

Der  lange  Strecker  der  grossen  Zehe,  Musculus  extensor 
haUuds  longus,  halbgefiedert,  geht  vom  Mittelstück  der  inneren 
Wadenbeinfiäche,  und  vom  Zwischenknochenbande  aus.  Seine 
schrägen  Fleischfasem  treten  an  eine  lange,  am  vorderen  Rande 
des  Muskels  befindliche  Sehne,  welche  über  das  Spining-,  Kahn- 
und  erste  Keilbein  wegzieht,  und  über  die  Rückenfläche  des  Os 
metatarsi  hallucis,  zum  zweiten  Gliedc  der  grossen  Zehe  geht. 

Der  lange  gemeinschaftliche  Strecker  der  Zehen,  Mus- 
culus extensor  digüorum  communis  langus,  entspringt  von  dem  Köpfchen 
und   der  vorderen  Kante   des  Wadenbeins,   dem  Condylus  externus 
tihiae,   und   dem  Ligamentum  int^rosseum.    Er  ist  halbgefiedert.    Die 
an  seinem  vorderen  Rande  befindliche  Sehne,   thcilt  sich  über  dem 
Sprunggelenk  in  fünf  platte  Schnüre,  von  welchen  die  vier  inneren, 
^ur  zweiten  bis  fünften  Zehe'  laufen,  um  mit  den  Sehnen  des  kurzen 
gemeinschaftlichen   Streckers,   die  Rückenaponeurose   der  Zehen  zu 
bflden,   welche   sich  wie  jene   der  Finger  verhält.     Die  fünfte  oder 
Üosserste  Sehne,  setzt  sich  an  der  Rückenfläche  des  fUnften  Mittel- 
SoBsknocbenSy   öfters  auch  des  vierten  fest,  nahe  ar   "^    «en  Basis. 
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Häutig  »cfaickt  sie  auch  eine  fadenförmige  Strecksehne  zur  kleinen 
Zehe.  Oft  ereignet  es  sich^  dass  das  Fleisch  des  Extensor  ccmmunUj 
welches  dieser  fünften  Sehne  den  Urspining  giebt,  weit  hinauf  vom 
gemeinschaftlichen  Muskelbauche  des  Zehenstreckers  abgetrennt  c^ 
scheint.  Dieses  Fleisch  ftihrt  deshalb  seit  Win  slow  den  besonderen 
Namen  Musculus  peronaeus  tertius. 

Indem  die  Sehnen  der  Muskeln  au  der  vorderen  Seite  des  Unterscheakeb 
über  die  Beugeseite  des  Sprunggelenks  laufen,  und  sich  bei  jeder  Spannung  tm 
ihr  emporheben  würden,  so  müssen  sie  durch  starke,  in  die  Ftucia  erurit  kreoi* 
weis  eingewebte  Sehnenstreifon,  auf  dorn  Fussrüste  niedergehalten  werden.  So 
ergiobt  sich  die  Nothwendigkeit  des  Ligamentum  crucuUum,  Es  besteht  difliM 
Band  aus  zwei,  sich  schief  kreuzenden  Schenkeln,  von  welchen  der  eine  tob 
inneren  Knöchel  zur  äusseren  Fläche  des  Fersenbeins  geht,  während  der  iweite 
vom  O9  navidulare  und  cuneiforme  primum  entspringt,  bis  zur  KreoaungwtaDe 
mit  dem  ersten  stark  ist,  und  von  hier  an  nur  selten  bis  zum  äusseren  KnOeM 
deutlich  ausgeprägt  erscheint.  Zwei  an  der  inneren  Oberfläche  des  Krenii>andM 
entspringende  Scheidewände,  schieben  sich  zwischen  die  Sehnen  des  THUik 
anticus,  Exterutor  hallucia  longutt,  und  Extenaor  commwiis  digilorum  longtu  ein,  wi 
bilden  gesonderte  Fächer,  die  mit  Synovialhäuten,  welche  die  Sehnen  auch  fllMr 
das  Kreuzband  hinaus  begleiten,  gefüttert  werden. 

Für  das  Bündel  der  Sehnen  des  langen  Zehenstreckers,  steht  am  Bficta 
des  Sprunggelenks  noch  eine  besondere  Bandschlinge  bereit,  welche  von  Betiiii 
als  Litjamentum  fundiforme  tarai,  Schleuderband,  beschrieben  wurde  {Milkr'i 
Archiv,  1841).  Man  sieht  dieses  Band,  nach  vorsichtigem  Lospräpariren  dM 
Kreuzbandes,  aus  dem  JSinuji  tarsi  herauskommen,  und,  nachdem  es  du  er 
wähnte  Sehnenbündel  schlingonförmig  umgriifen ,  wieder  dahin  zurUckkehm« 
Die  Innenfläche  der  Schlinge  oder  Schleuder,  erscheint  nicht  selten  in  solcheB 
Grade  verknorpelt,  dass  man  diese  Stelle  des  Bandes  bei  mageren  FQmi 
durch  die  Haut  sehen,  und  mit  dem  Finger  fühlen  kann.  Das  Band  veriiindert, 
während  der  Zusammenziehung  des  Muskels,  die  Erhebung  seiner  Sehnen  tob 
Fussrücken. 

Die  Arteria  tiftiali«  antica,  ein  Zweig  der  Arteria  poplitea,  w^elcher  dnrdi 
die  obere  Ecke  des  Zwischenknochenraumes,-  zur  vorderen  Seite  des  Unter* 
Schenkels  gelangt,  befindet  sich  zu  den  Muskeln  dieser  Gegend  in  folgvndSB 
Verhältnisse.  Sie  läuft  auf  dem  Zwischenknochenbande  anfangs  zwischen  dsB 
Fleisch  des  TibialiM  anticus  und  Extensor  diyiUtrum  communis  (weiter  anteD 
Ertensor  halluds  lonyus)  herab,  lagert  sich  unten  auf  die  äussere  Fliehe  ^ 
Schienbeins  auf,  passirt  das  mittlere  Fach  unter  dem  Kreuzband  am  Fmoüit 
und  folgt  im  Ganzen  einer  geraden  Linie,  welche  von  der  Mitte  des  AbttandM 
zwischen  Capitidum  fibulae  und  Spina  tibiae,  zur  Mitte  einer,  beide  Knflehei- 
spitzen  verbindenden  Linie  herabgezogen  wird.  Nebst  zwei  Venen,  hat  sie  des 
Xervu»  tihialis  anticus  zum  Begleiter,  welcher  aus  dem  yerctis  popUteus  eiderviß 
stammt,  unter  dem  Wadenbeinküpfcheu  sich  nach  vom  krümmt,  indem  er  des 
Musculus  peronaeus  longus  und  Exf.enitoi'  digitorum  communis  hmgus  durchbohrt, 
und  anfänglich  an  der  äussoren,  später  an  der  inneren  Seite  der  Arterie,  deres 
vordere  Flilche  er  kreuzt,  herabläuft.  —  Im  oberen  Dritttheil  ihres  Verität 
liegt  die  Arterie  so  tief,  und  die  sie  bergenden  Muskeln  sind  unter  sich  w 
mit  der  dicken  Fascia  cruris  so  innig  verwachsen,  dass  man  ausser  der  ohe> 
genannten  Linie,  keinen  weiteren  Führer  zum  gesuchten  Gefässe  hat,  und  die 
Unterbindung  desselben  somit  eine  schwere  ist.  In  den  beiden  unteren  Drittev 
des  Unterschenkels,    leitet  die  Kenntniss  der  Lage  der  Sehnen,  gmns  sichir  iV 
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AnfBndang  dieser  Arterie.  Am  Fussrücken,  wo  sie  dicht  auf  dem  Tarsus  liegt, 
wird  sie  zwischen  den  Sehnen  des  Extenacr  kaUuei»  Umgtu  und  EaUeruor  digitorum 
JonguB  weniger  dem  Finger  zum  PuIsfUhlen,  als  den  verwundenden  Werkzeugen 
zugänglich  sein. 

B.  Aeussere  Seite. 

Die  hier  befindlichen  Muskeln,  zwei  an  Zahl,  folgen  der  Längen- 
richtung des  Wadenbeins. 

Der  lange  Wadenbeinmuskel,  Musculus  peronaeus  longns, 
entspringt  mit  zwei,  durch  den  Wadenbeinnerv  von  einander  ge- 
trennten Portionen,  mit  der  oberen  vom  Köpfchen  des  Waden- 
beins, mit  der  unteren  unter  dem  Köpfchen  bis  zum  letzten  Viertel 
der  Knochenlänge  herab.  Seine  Sehne  gleitet  in  der  Furche  an  der 
hinteren  Gegend  des  äusseren  Knöchels  herab,  tritt  hierauf  in  eine 
flache  Rinne  an  der  äusseren  Fläche  des  Fersenbeins,  dann  über 
den  Höcker  des  Würfelbeins  in  die  Furche  an  der  Plantarfläche 
dieses  Kjiochens,  kommt  bis  an  den  inneren  Fussrand,  und  endigt 
daselbst  am  ersten  Keilbeine,  und  an  der  Basis  des  ersten  und  zweiten 
Mittelfussknochens.  Streckt  den  Fuss,  abducirt  ihn,  und  wendet  die 
Sohle  etwas  nach  aussen. 

In  der  Sehne  des  Peronaeus  langiis  finden  sich  an  jenen  Stellen,  wo  sie  sich 
wShrend  ihrer  Vorschiebungen  am  Knochen  reibt  (am  äusseren  KnOchel,  am  Ein- 
tritt in  den  Sulcu*  ostin  cuhoideij,  verdickte  faserknorpelige  Stellen,  von  welchen 
jene  am  Würfelbeine,  selbst  verknöchern,  und  dann  mit  einem  Sesambein  ver- 
glichen werden  kann. 

Der  kurze  Wadenbeinmuskel,  Musculus  peronaeus  brevis, 
entspringt,  vom  zweiten  Drittel  des  Wadenbeins  angefangen  bis 
zum  äusseren  Knöchel  herab,  und  wird  vom  vorigen,  mit  welchem 
er  parallel  liegt,  bedeckt.  Seine  8ehne  geht  hinter  dem  Malleolus 
eastemus  zum  äusseren  Fussrande,  wo  sie  sich  an  die  Tuberositas 
ossis  metatarsi  quinti  befestigt.  Gewöhnlich  sendet  sie  noch  eine 
dünne  accessorische  Strecksehne  zur  kleinen  Zehe.  Der  Muskel 
wirkt  wie  der  vorige. 

Ich  habe  von  der  oben  erwähnten  accessorischen  Strecksehne  der.  kleinen 
Zehe  gezeigt,  dass  sie  immer  die  Insertionsstelle  des  Peronaeus  terlitis  an  der  Basis 
des  fünften  Metatarsus,  oder,  wenn  dieser  Muskel  sich  am  vierten  Metatarsus  in- 
serirt,  ein  Band  durchbohrt,  welches  die  Basis  des  Metatarsus  der  kleinen  Zehe 
mit  jener  des  vierten  verbindet  (Ligamentum  intermeUUarseum  dorsale).  Hyrtl, 
lieber  die  accessorischen  Strecksehnen  der  kleinen  Zehe,  in  den  Sitzungsberichten 
der  kais.  Akad.,  1863.  —  Um  das  Ausschlüpfen  der  Sehnen  beider  Peronaei  aus 
der  Forche  des  äusseren  Knöchels  zu  verhüten,  verdickt  sich  die  Fascie  des 
Unterschenkels  hier  zu  einem  starken  Haltbande  —  Retinaculum  s.  Ligamentum 
ammlare  eodemum  —  welches  sich  vom  äusseren  KnOchel  zur  äusseren  Fläche 
des  Fersenbeins  herabspannt,  und  zur  Aufnahme  beider  Sehnen,  in  zwei  Fächer 
getheilt  wird. 
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Sic  werden  durch  ein  zwischen  sie  eingeschobenes  Bktt  der 
Fascia  surae,  in  ein  hochliegendes  und  tiefliegendes  Stratum 
geschieden. 

A.  Hochliegendes  Stratum, 

Es  cnthUlt  die  Strecker  des  Fusses.  Diese  sind  drei  an  Zahl: 
Gastrocnemius,  Soleiis  und  Plantaris,  —  welche  Muskeln,  da  «c 
eine  gcmcinschaftHche,  am  Höcker  des  Fersenbeins  sich  inscrircnde 
Endsehne  (Tendo  Achillis  s,  Chorda  magna  Hippocratis)  besitzen, 
besser  als  Köpfe  Eines  Muskels,  denn  als  besondere  Muskelindivi- 
duen  zu  nehmen  sind. 

Der  zweiköpfige  Wadenmuskel  oder  Zwillingsmuskel 
der  Wade,  Musculus  gemellus  surae  („sunt  gemelli,  quia  male,  robort, 
et  actione  pares^',  sagt  Riolan),  fUhrt  seinen  griechischen  Namen: 
Gastrocnemius,  von  va^ni^p,  Bauch,  und  xvti5[jly;,  Wade.  Derselbe  ent- 
springt mit  zwei  convergenten  Köpfen,  welche  den  unteren  Winkd 
der  Fossa  poplitea  bilden,  unmittelbar  über  den  beiden  Qmdyli 
femoris.  Der  äussere  Kopf  ist  etwas  schwächer,  und  reicht  nicht 
ganz  so  weit  herab,  wie  der  innere.  Beide  Köpfe  berühren  sich  mit 
ihren  einander  zugekehrten  Rändern,  welche  eine  Furche  zwischen 
sich  lassen.  Sic  sind  an  ihrer  hinteren  Fläche  mit  einer  schimmern- 
den Fortsetzung  ihrer  Ursprungssehne  bedeckt,  und  gehen  jeder 
durch  eine  halbmondförmige,  nach  unten  convexe  Bogenlinie,  in  die 
gemeinschaftliche  breite  Sehne  über,  welche  sich  mit  jener  des 
Soleus  und  Plantaris  zur  Achillessehne  vereinigt. 

In  den  Ursprungssohncn  beider  Köpfe  finden  »ich  häufig  faserknorpdige 
Kerne,  welche  auch  verknöchert  vorkommen,  als  VosÄruche  Sesambein«. 
Camper  Hess  nur  das  Scsambeinchen  im  äusseren  Kopfe  zu.  Nach  meioeB 
Boobachtunpen  (Oesterr.  med.  Jahrbücher,  Bd.  26)  kommt  es  in  beiden  Kl^fei 
vor,  obwohl  im  äusseren  ungleich  liäufiger.  G ruber  schildert  dio^e  Knöchelchw 
ausführlich  in  den  M^i,  de  VAcad,  de  SL-Piteraftourg,  1875,  Bei  klettemdeo  and 
springenden  Säugethieren  werden  sie  sehr  gross. 

Der  S  chollcnrauskel,  Musculus  soleus  (von  Spigelin« 
Gastrocnemius  internus  genannt),  ist  weit  fleischiger,  und  somit  auch 
kräftiger,  als  der  vorausgehende,  unter  welchem  er  liegt.  Er  ist  ci, 
welclier  diu'ch  seine  Slasse,  das  dicke  Wadenfleisch  vorzugsweise 
bildet,  welches  schon  von  Hipp ocratcs  YaTcpoxvTJjjiiov  genannt  wuri« 
—  hs  mollets  der  Franzosen,  la  polpa  della  gamha  und  il  nwUa^ 
der  Italiener  —  von  mollis,  des  weiclien  Anfllhlens  der  Wade  wegen. 
Sein  Ursprung  haftet  am  hinteren  Umfange  des  Köpfchens,  und  W 
der   oberen  Hälfte   der   hinteren   Kante   des  Wadenbeüus,   sowie  •» 
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ler  Linea  poplitea,  und  an  dem  oberen  Theile  des  inneren  Randes 
Les  Schienbeins.  Man  könnte  sonach  von  einer  Fibular-  und  einer 
ribialportion  des  Muskels  reden.  Der  Fibular-  und  Tibial Ursprung 
kind  durch  eine  kleine  Spalte,  durch  welche  die  hintere  Schienbein- 
urterie  mit  ihrem  Gefolge  tritt,  von  einander  getrennt.  Ein  fibröses 
Bündel,  verbindet  die  beiden  Ursprungsportionen.  Der  massige  Bauch 
ies  Muskels,  geht  durch  eine  breite  und  ungemein  starke  Endsehne 
ji  die  Achillessehne  über.  Diese  ist  bei  sechs  Zoll  lang,  wird  von 
Dben  nach  unten  schmäler  und  zugleich  dicker,  und  setzt  sich  an 
die  hintere  Fläche  der  Tuberositas  calcanei  an,  woselbst  ein  Schleim- 
bentel  zwischen  ihr  und  dem  Knochen  Uegt. 

Hippocrates  hielt  die  Wunden  und  Quetschungen  der  Achillessehne  für 
tOdtlich :  „cum  partibua  principifm»  Hocielatein  habetf  undf.  contn»its  hie  tendo  et  secftts, 
/(Aret  coräimuu  et  acutiasimoft  viovet,  ainguUus  excUat,  menteni  perturbat,  tandemque 
fnortem  accernt".  Daher  der  Name:  Chorda  magna  Jlippocratis.  Der  Glaube  an 
die  Gefährlichkeit  der  Wunden  der  Acbilles.sehno  hat  sich  lange  erhalten.  In 
ihm  liegt  die  Ursache,  warum  die  Tenotomie  (sprachrichtig  Tenontomie) 
erst  80  spät  in  Aufnahme  kam,  —  ein  Operationsvorfahron,  durch  welches  die 
Sehnen  jener  Muskeln  durchschnitten  werden,  deren  andauernde  und  permanent 
gewordene  Contraction,  Entstellung,  Steifheit  und  Unbrauchbarkeit  eines  Gliedes 
Teranlasst.  —  Der  Name  Achillessehne  schreibt  sich  wohl  davon  her,  dass 
der  griechische  Held,  welchen  die  Mythe  nur  an  dieser  Stelle  verwundbar  sein 
lieas,  an  den  Folgen  eines  Pfeilschusses  in  die  Ferse  starb.  Schon  Homer  er- 
wähnt diese  Sehne  als  Tevo>v.     IL  XXII,  396. 

Der  Schollenmuskel  entlehnt  seinen  Namen  aus  der  Zoologie  (a  fitjura 
pitd»  derwminatuSf  Veslingii  Syntagma  anat.,  Cap.  19),  indem  seine  länglich-ovale 
Fonn,  an  jene  der  Scholle,  eines  in  den  europäischen  Meeren  häufigen  Fisches 
(Pleuronecte*  solea  Linn.)  erinnert.  Die  in  die  anatomische  Nomenclatur  allge- 
mein aufgenommene  Benennung:  Sohlenmuskel,  ist  somit  absurd,  da  der 
MuHutu»  »oletu  mit  der  Sohle  gar  nichts  zu  schaffen  hat.  —  ITnter  dem,  den 
Tibial-  und  Fibularursprung  des  Muskels  verbindenden  fibrösen  Bündel,  begiebt 
lieh  die  Ärteria  Übialia  postica  mit  dem  gleichnamigen  Nerv,  zur  tiefen  Schichte 
der  Wadenmuskulatur. 

Der  lange  Wadenmuskel,  MuscuLu8  plantaris,  dem  Palniaris 
Icngus  der  Hand  ähnlich,  und  ebenso  wie  dieser  zuweilen  fehlend, 
ist  ein  kraftloser  Hilfsmuskel  der  beiden  vorausgegangenen,  zu  denen 
ör  sich  beiläufig  wie  ein  Zwimfaden  zu  einem  Ankertau  verhält.  Nur 
beim  Tiger  und  Leopard  kommt  er  dem  Gastrocncmius  an  Stärke 
gleich,  und  verhilft  diesen  Thieren  zur  ausserordentlichen  Kraft  des 
Sprunges.  Er  entspringt  am  Condylvs  externiLs  femons,  neben  dem 
äusseren  Kopf  des  Gastrocnemius,  und  verwandelt  sich  bald  in  eine 
lange y  schmale  und  dünne  Sehnenschnur,  welche  zwischen  dem 
Heische  des  Gastrocnemius  und  Soleus  nach  abwärts  und  einwärts 
zieht,  deshalb  an  den  inneren  Rand  der  Achillessehne  gelangt,  und 
^rOsstentheils  mit  ihr  zusammcnflicsst,  theils  aber  auch  mit  zerstreuten 
Fasern  im  Lig,  lacmiatum,  und  in  der  hinteren  Wand  der  Sprung- 
gelenkkapsel  endigt.    Da  er  nur  selten  in  die  Fusssohle  herabkommt. 
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SO  wäre  sein  Name  Plantaris  besser  in  GraeiUs  surae  uiiunitaiifeii, 
welchen  Winslow  zuerst  gebrauchte  (le  jambier  grUe). 

Galen,  welcher  sieb,  wie  aus  vielen  Stellen  seiner  Werke  erbellt,  vor 
zugsweise  der  Aifenleichen  zu  seinen  Zergliederungen  bediente,  nnd  die 
derselben  auf  den  Menschen  übertrug,  Hess  den  Mtuculus  planiarif,  welcher 
bei  einigen  Säugethieren  in  die  Apaneurosia  plantaris  übergeht,  aach  beim 
dahin  gelangen  (De  mu  partium,  lAb.  2,  Cap.  3),  Daher  der  allg^meiii 
nommene  Name  Plantaris,  —  Douglas,  welcher  den  GastrocnemiuB  und  Soleu 
zusammen  als  Extenacr  tarai  magnua  erwähnt,  nannte  den  Plantaris  gasi  om- 
sequent  Extenacr  tarai  minor. 

B.  Tiefliegendes  Stratum, 

Nach  Beseitigung  der  in  A.  beschriebenen  Muskeln  und  des  tief- 
liegenden Blattes  der  Fascia  suras,  kommt  man  hinter  und  unter  dem 
Kniegelenk,  auf  den  kurzen,  dreieckigen  Muscultis  popliteus,  und  ab- 
wärts von  diesem,  auf  drei,  in  der  Rinne  zwischen  beiden  Unt»- 
Schenkelknochen  eingebettete  Muskeln  (Tibialis  posticus,  FUxor 
diffitorum  longus  und  Flexor  halluds  longus),  welche  als  Antagonisiai 
der  an  der  vorderen  Seite  des  Unterschenkels  gelegenen  Mnakeh 
functioniren,  und  ihre  Sehnen  hinter  dem  inneren  Knöchel  som 
Plattfuss  treten  lassen,  um  entweder  die  Ausstreckung  des  Fiuaei 
zu  unterstützen,  oder  die  Zehen  zu  beugen. 

Der  Kniekehlenmuskel,  Musculus  popliteus  (nicht  poplitaems), 
wird  erst  gesehen,  wenn  die  beiden  Ursprungsköpfe  des  Gastro- 
cnemius  durchschnitten,  und  zurückgeschlagen  sind.  Er  nimmt  du 
dreieckige,  über  der  Linea  poplitea  gelegene  Feld  an  der  hinteren 
Fläche  des  oberen  Schienbeinendes  ein.  Die  äussere  Fläche  dei 
Condylus  extemus  femoris,  dient  ihm  zum  Ursprung,  das  obere  Ende 
der  inneren  Kante  des  Schienbeins  zum  Ansatz.  Beugt  den  Unter 
Schenkel,  und  dreht  ihn  nach  innen. 


EUne  Fascie,  welche  mit  der  Endsehne  des  Semimembranosus 
hängt,  deckt  ihn.  Unter  seiner  Ursprungssehne,  findet  sich  ein  Schleimbenllii 
welcher  mit  der  Kniegelenkhohle  communicirt.  —  W.  Gruber  entdeckte  m 
Menschen  einen  anomalen,  neuen  Muaculua  peroneo-tibialia,  welcher  rom 
popUteua  bedeckt  wird,  und  den  oberen  Winkel  des  Zwischenknochenraames 
nimmt.  Er  entspringt  vom  Kopfe  des  Wadenbeins,  und  endigt  am  oberen 
des  Schienbeins,  über  dem  äusseren  Ende  der  Linea  poplitea.  In  der  Ordmnf 
der  Affen  und  Fleischfresser  kommt  dieser  Muskel  normgemäss  vor.  (Archiv  1 
Anat.  und  Entwicklungsgeschichte,  1877.) 

Der  hintere  Schienbeinmuskel,  Musculus  tibialis  posOau, 
ist  ein  halbgefiederter  Muskel,  liegt  zwischen  dem  Flexor  digiionm 
communis  longus  und  Flexor  halluds  longus.  Er  leitet  seinen  ür 
Sprung  theils  von  der  hinteren  Fläche  des  Schienbeins,  vorzogsweiM 
aber  von  der  hinteren  Fläche  des  Zwischenknochenbandes  ab.  I^ 
wird   vom    Flexor   digitorum   communis    so    überlagert,    dass    di« 
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entfernt  werden  muss,  um  zu  seiner  vollen  Ansicht  zu  gelangen. 
Seine  rundlich  platte  Sehne  kreuzt  sich  über  und  in  der  Furche 
des  inneren  Knöchels^  mit  der  Sehne  des  Flexor  digüorum  communü, 
und  geht  von  hier  über  die  innere  Seite  des  Sprungbeinkopfes,  wo 
sie  durch  Aufnahme  von  Faserknorpelmasse  sich  verdickt,  zur  Tu- 
beroeitas  ossis  navicularis.  Nebenschenkel  dieser  Sehne  begeben  sich 
anch  zu  den  drei  Keilbeinen,  zum  Wllrfelbein,  und  zu  den  Basen 
des  zweiten  und  dritten  Mittelfussknochens.  Streckt  den  Fuss  und 
zieht  ihn  zu,  so  dass  man  sitzend  mit  beiden  Füssen  eine  Last  zu 
fassen  und  aufzuheben,  oder  beim  Klettern  sich  mit  den  Füssen  zu 
stützen  und  den  Leib  weiterzuschieben  vermag. 

Theile  nennt  ihn  Schwimm  muskel.  Diese  Benennung  ist  jedoch  eine 
onrichtige  Uebersetzung  des  alten  Namens  Musculua  nauHcus,  indem  nauta  nicht 
Schwimmer,  sondern  Schiffer  bedeutet,  und  der  TibialU  poaticus  beim 
Schwimmen  nicht  mehr  als  ein  anderer  Muskel  des  Fusses  in  Anspnich  ge- 
nommen wird.  Ebenso  unpassend  kommt  es  mir  vor,  den  Namen  natäictu,  von 
der  Anheftong  an  das  Schi£fbein  herleiten  zu  wollen.  Ich  finde  bei  Spigolius, 
welcher  der  Erste  war,  der  diese  sonderbare  Bezeichnung  gebrauchte,  folgende 
gans  treffende,  die  Benennnng  Musculus  nauticus  erklärende  Stelle:  „hie  a  me 
nauiieu»  voeari  solet,  quod  eo  nautae  potissimum  utuntur,  dum  mcUum  scandurU" 
(De  hum.  corp.  fahr,,  Lib,  IV,  Cap,  XXIV)  —  also  Matrosen  muskel,  weil  er 
zum  Erklettern  der  Masten  hilft. 

Der  lange  Beuger  der  Zehen,  Musculus  flexor  communis 
diffkarum  longus  s.  perforans,  entspringt  mit  seinem  langen  Kopfe 
an  der  hinteren  Fläche  des  Schienbeins,  und  geht  über  dem  inneren 
Knöchel  in  eine  lange  Sehne  über,  welche  jene  des  Tibialü  posticus 
kreuzend  bedeckt,  sich  an  der  inneren  Seite  des  Sprungbeins  zur 
Fnsssohle  wendet,  vom  Musculus  abductm*  halltcds  und  vom  Mus- 
culus ßexor  digüarum  hrevis  überlagert  wird,  und,  in  der  Mitte  der 
Sohle,  die  Fleischfasem  eines  zweiten  accessorischen  Kopfes 
aufnimmt,  welcher  von  der  unteren  und  inneren  Fläche  des  Fersen- 
beinB  entsteht  und  gewöhnlich  Caro  quadrata  Sylvii  genannt  wird, 
obwohl  J.  Sylvius  ihn  als  Massa  s.  Moles  camea  aufführt.  Hierauf 
theilt  sich  die  Sehne  in  vier  kleinere  Stränge,  für  die  vier  äusseren 
Zehen,  welche  sich  so  wie  jene  des  tiefliegenden  Fingerbeugers 
▼erhalten,  d.  h.  den  vier  Musculi  lumbHcdles  zum  Ursprünge  dienen, 
an  der  ersten  Phalanx  der  Zehen  die  Sehnen  des  Flexor  digüorum 
brems  durchbohren,  und  am  dritten  Zehengliede  endigen.  —  Fibröse 
Scheiden,  wie  sie  an  den  Fingern  zur  Aufnahme  der  Beugesehnen 
dienen,  finden  sich  auch  an  den  Zehen. 

Der  lange  Zehenbeuger  bietet  häufig  Spielarten  dar.  Die  wichtigsten  sind: 
1.  Der  Ursprung  des  kurzen  Kopfes  reicht  bis  zum  Schienbein  hinauf.  3.  Vom 
unteren  Ende  des  Wadenbeins  gesellt  sich  ein  Fleischbündel  zum  langen  Kopfe, 
welehes  zuweilen  isolirt  zum  Fersenbein  herabläuft,  und  sich  im  Fette  zwischen 
Aehilleflsehne  und  Sprunggelenk  verUert,  wo  dann  gewöhnlich  der  PlantariB  fehlt. 
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Wir  baben  dieses  Bündel  nngowöbnlicli  lang  werden,  und  in  der  Kniekehle  tm 
der  Fasele  auf  dem  MtiMctäus  poplitetu  entspringen  geseben.  RosenmfiUer  ak 
dieses  abnorme  FleiscbbUndel,  an  ein  besonderes  accessorisches  KnOchelchen  u 
Sprunggelenke  treten.  3.  Eine  oder  die  andere  der  vier  Endsebnen,  vendiinQit 
mit  jener  des  kurzen  Beugers  mebr  weniger  vollkommen,  wie  es  bei  den  Ain 
vorkommt.  4.  Die  Beugesehne  der  zweiten  Zebe  entwickelt  sieb,  wie  idi  Öfter 
sah,  nur  aus  einem  besonderen  Fascikel  der  Maaaa  camea  Si/lviL  Sieh'  kam 
Giea,  im  Archiv  für  Anat,  1868. 

Der  lange  Beuger  der  grossen  Zehe,  Musculus  flexor  hd- 
hicis  long\i8,  ist  der  stärkste  im  tiefen  Stratum  der  Wade.  Er  liegt 
auswärts  vom  langen  Zehenbeuger.  Von  den  beiden  unteren  Dritteh 
des  Wadenbeins  ausgehend,  lässt  er  seine  Sehne  in  einer  an  der 
hinteren  Seite  des  Sprungbeinkörpers  befindlichen  Furche  herab- 
steigen. Unter  dem  Sustentaculum  tcdi,  geht  diese  Sehne  in  die 
Sohle,  wendet  sich  gegen  den  inneren  Fussrand,  kreuzt  sich  mit 
der  Sehne  des  langen  Zehenbeugers,  hängt  mit  ilir  durch  ein  ten- 
dinöses  Zwischenbündel  zusanmicn,  und  läuft  endlich  zwischoi 
beiden  Sesambeinen  an  der  Ärttcvlaüo  metatarso-phalangea  UUwd», 
zum  Nagelgliede  der  grossen  Zehe,  an  welchem  sie  eiidet 

Die  Sehnen  des  Tihialis  posUcus  und  Flexor  digüorum  communit  hwfn, 
werden  in  der  Furche  an  der  Iiinteren  Seite  des  inneren  Knöchels,  durch  eil 
von  diesem  entspringendes,  zum  Fersenbein  und  zur  Ursprung^ssehne  des  Ähdaä^' 
hcUlucis  herablaufendes,  und  sich  fächerförmig  ausbreitendes  Band,  Ligamatm 
laciniatum  9.  annulare  itUemum,  in  ihrer  relativen  Lage  erhalten.  Eine  fibrOie 
Scheidewand  theilt  den  Kaum  unter  dem  Bande  in  zwei,  mit  SynovialmeDbni 
ausgekleidete  Fächer.  Das  Fach  für  die  Sehne  des  TUAalia  po$tkuM,  Hegt  dicht  ta 
Knöchel  an,  —  jenes  für  den  Flexor  communtM  weiter  davon  ab  und  nglM 
oberflächlicher.  —  Das  Ligamentum  anntdare  intemum  spaltet  sich,  während  ai 
zum  Fersenbein  herabzieht,  in  mehrere  divergente  Fascikel  oder  Zipfel  flmamm), 
woher  sein  Name  Ligamentum  laciniatum  rührt. 

Ueber  die  Verbindung  der  Sehne  des  Flexor  haUucia  longu»  mit  der  Sehne  3ei 
Flexor  digitorum  communis  longus  in  der  Fusssohle  handelt,  auch  auf  companüiTe 
Daten  eingehend:  E.  Schulze,  in  der  Zeitschrift  für  wiss.  Zool.,  17.  Bd.,  1867. 

Der  Nervus  li/jialis  posticus,  welcher  längs  der  Medianlinie  der  Kniekehle 
zum  unteren  Winkel  derselben  herabzieht,  birgt  sich  zwischen  den  beiden  Kopfes 
des  Gastrocnemius,  dringt  unter  dem  oberen  Rande  des  Soleus  in  die  Tiefe,  vad 
gesellt  sich  zur  Arteria  tiöialis  iwstica,  welche  auf  dem  Musculus  popiiteus  vts  ^ 
Kniekehle  horabkommt.  Beide  laufen  unter  dem  tiefliegenden  Blatte  der  Fstd» 
surae,  zwischen  Flexor  halluriH  longus  und  Flexor  communis  digitorum  (die  Arterie 
einwärts  vom  Nerven  liogond)  längs  einer  Linie  herab,  welche  von  der  Mitte  iw 
Kniekehle,  zur  Mitte  des  Raumes  zwischen  Achillessehne  und  innerem  KnficM 
reicht.  Hinter  die.Hcm  Knöchel  fllhlt  man  die  Arterie  deutlich  pulsiren.  8o  ^ 
diese  Schlagader  vom  Gastrocnemius  und  Solou»  bedeckt  wird,  ist  ihre  Unterbinda»? 
äusserst  schwer.  Es  müsste  einen  halben  Zoll  vom  inneren  Rande  der  Tibit  ent- 
fernt, durch  Haut  und  Fascie  ein  »ochs  Zoll  langer  Einschnitt  gemacht,  ^ 
innere  Rand  dos  Gastrocnemius  nach  aussen  gedrängt,  der  Tibialursprungdflsßolee» 
in  derselben  Ausdehnung  durchschnitten ,  «las  tiefe  Blatt  der  Vagina  surwi  •»" 
geschlitzt,  und  das  Gefä-ss,  mit  Umgehung  des  Ner>'en  und  der  beita  *•" 
gleitungsvenen ,  isolirt  werden.    In  der  Nähe  des  KnOchels  gelingt  dieea  \Jt^ 
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bindung  viel  leichter.  Ein  zwei  Zoll  langer  Haut-  und  Fascienschnitt,  in  der 
Mitte  zwiscben  Tendo  ÄchiUis  nnd  Mtdleolus  internus,  fällt  direct  auf  die  Gefäss- 
scheide.  —  Die  Arteria  peronaea,  die  schwächste  von  den  drei  Arterion  des 
Unterschenkels,  entspringt  von  der  Arteria  tibialis  poslica,  zwei  Zoll  unter  dem 
anteren  Rande  des  Popliteus,  und  geht,  bedeckt  vom  Fkxor  hallucia  longutf  am 
inneren  Winkel  der  Fibula  herab. 


§.  197.  Muskeln  am  Fusse. 

A.  Dorsalseite» 

Hier  findet  sich  nur  ein  Muskel.  Es  ist  der  kurze  Strecker 
1er  Zehen^  Musculits  extensar  digitorum  communis  hrevis.  Er  ent- 
ipringt^  vor  dem  Eingange  des  Sinus  tarsi,  an  einem  Höcker  der 
3beren  Fläche  des  Fersenbeins,  wird  von  den  Sehnen  des  langen 
Zehenstreckers  überschritten,  und  theilt  sich  in  vier  Zipfe,  welche  in 
platte,  dünne  Sehnen  übergehen,  die  schief  nach  vom  und  innen 
aber  den  Fussrücken  laufen,  und,  mit  den  Sehnen  des  Extensor 
zommunis  longus  verschmelzend,  in  die  Dorsalaponeurose  der  vier 
inneren  Zehen  übergehen. 

Nur  selten  existirt  eine  fünfte  Endsehue  für  die  kleine  Zehe.  Iläufig  da- 
gegen stellt  die  zur  grossen  Zehe  gehende  Portion,  welche,  allein  genommen,  so 
stark  ist,  wie  die  drei  übrigen,  einen  besonderen  Muskel  dar. 

Die  Hauptschlagader  des  Fussrückens,  Arteria  dorsali»  pedis,  eine  Fort- 
•etsong  der  Arteria  tibiaUs  aiUica,  folgt  einer  Richtung^linie,  welche  von  der 
Mitte  des  Sprunggelenks  zum  ersten  IrUerstitium  inlerotseum  gezogen  wird.  Sie 
liegt  unmittelbar  auf  den  Fusswurzelknochen,  zwischen  den  Sehnen  des  Extensor 
haüuda  und  Extensor  digitorum  communis  longus.  Bevor  sie  zum  bezeichneten 
Zwischenknochenraum  gelangt,  durch  welchen  sie  sich  in  den  Plattfuss  hinab- 
krümmt, wird  sie  von  der  zur  grossen  Zehe  gehenden  Strecksehne  dos  Extensor 
digitorum  communis  brevis  gekreuzt.  Ihre  Unterbindung  wird,  wegen  leichter  Aus- 
führbarkeit einer  verlässlichen  Compression,  nicht  gemacht. 

B.  Plantarseite, 

Die  Muskeln  der  Plantarseite  zerfallen  in  vier  Gruppen,  deren 
sine  längs  des  inneren,  deren  zweite  längs  des  äusseren  Fussrandes 
iegt,  die  dritte  zwischen  diese  beiden,  und  die  vierte  in  den  Zwischen- 
äumen  je  zweier  Ossa  metafarsi  eingeschaltet  ist. 

1.  Längs  des  inneren  Fussrandes  finden  sich  die  eigenen 
rfuskeln  der  grossen  Zehe.     Diese  sind: 

Der  Abzieher  der  grossen  Zehe.  Er  entspringt  vom  Tuber 
ind  von  der  inneren  Fläche  des  Fersenbeins,  sowie  vom  Ligamentum 
aciniatum  des  inneren  Knöchels,  und  endigt  am  ersten  Gliede  des 
lallnx,  und  an  dem  inneren  Sesambeine  der  Articulaiio  metatarso- 
ihalangea  dieser  Zehe. 
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Der  kurze  Beuger  der  grossen  Zehe  entspringt  von 
drei  Keilbeinen,  und  zum  Theile  auch  von  den  Bändern,  wdcke 
in  der  Fusssohle  die  Verbindung  zwischen  Tarsus  und  Metatum 
unterhalten.  Er  theilt  sich  in  zwei  Portionen,  welche  sich  an  die 
beiden  Ossa  sesamoidea  der  grossen  Zehe  anheften.  Zwischen  beiden 
passirt  die  Sehne  des  Flexor  hallucis  longus  durch.  Jene  Porticm, 
welche  an  das  innere  Sesambein  tritt,  verschmilzt  mit  dem  gleich- 
falls dahin  gelangenden  Äbductor  hallucis,  und  wird  von  einigen 
Autoren  als  ein  zweiter  Kopf  dieses  Muskels  angesehen. 

Der  Anzieher  der  grossen  Zehe  besitzt  zwei  Köpfe.  Der 
eine,  auswärts  vom  kurzen  Beuger  liegend,  kommt  von  der  Badi 
des  zweiten,  dritten,  und  vierten  Metatarsusknochens,  auch  von  der 
fibrösen  Scheide,  welche  die  Sehne  des  Peronaeus  longus  einschliesst, 
und  geht  zum  äusseren  Sesambein  des  ersten  Gelenkes  der  groesra 
Zehe,  wo  er  mit  dem  anderen  Kopfe  verschmilzt,  welcher  von  der 
unteren  Wand  der  Kapsel  der  Artictdatio  metcUarso -phalangea  iu 
vierten,  selten  auch  des  fünften  Metatarsusknochens  entspringt,  uod 
quer  hinter  den  Köpfen  des  \nerten,  dritten,  und  zweiten  Metatanoi- 
knochens,  zur  selben  Stelle  zieht. 

Casserius  entdeckte  diesen  zweiten  Kopf  des  Anziehers  der  grossen  Zehe» 
betrachtete  ihn  aber  als  selbstständig,  und  nannte  ihn,  seiner  Richtung  wegM, 
Tranuveraalit  pedvt.  Da  man  glaubte,  er  könne  durch  ZusammendringeB  dtr 
Metatarsusknochen,  die  Sohle  der  Länge  nach  rinnenfS^ig  hohl  machen,  am  w 
gleichsam  zum  Ergreifen  von  Unebenheiten  des  Bodens  geschickt  zu  madMi. 
so  heisst  er  bei  älteren  französischen  Anatomen  le  couvreur  (Muskel  der  Ziflgd- 
decker),  in  den  lateinischen  Uebersetzungen  Mu9culus  9candulariu$ ,  obwohl 
acandula  nicht  Dachziegel,  sondern  Schindel  bedeutet,  weshalb  auch  acauMA  ib 
Bcindtda  vorkommt. 

2.  Längs  des  äusseren  Fussrandes  lagert  die  Muskulatur  der 
kleinen  Zehe.     Sie  besteht: 

a)  Aus  dem  Abzieher  der  kleinen  Zehe.  Dieser  entspringt  von 
der  unteren  Fläche  des  Fersenbeins  und  von  der  Fasda  pt«- 
tai^,  und  inserirt  sich  an  der  äusseren  Seite  des  ersten  Glied« 
der  kleinen  Zehe. 

h)  Aus  dem  Beuger  der  kleinen  Zehe.  Derselbe  ist  viel 
schwächer  als  der  vorige,  kommt  vom  Ligameiitum  calcaMh 
cuboideum,  und  von  der  Basis  des  fünften  Mittelfussknocheniy 
und  befestigt  sich  an  der  durch  Faserknorpel  verdickten  unteren 
Wand  der  Kapsel  des  ersten  Gelenks  der  kleinen  Zehe. 

3.  Zwischen  den  kurzen  Muskeln  der  grossen  und  kleinen 
Zehe  findet  man  im  Plattfuss  den  kurzen  gemeinschaftlichen 
Zehenbeuger.  Er  liegt  unmittelbar  unter  der  Aponeurosia plantaris 
entspringt  von  ihr,  und  vom  Tubtr  calcanei,  und  theilt  sich  in  vier 
fleischige,  später  sehnige  Portionen,  für  die  vier  dreigliedrigen  Zehen. 
Jede  Sehne  spaltet  sich  am  ersten  Zchengliede,  lässt  die  Sehne  dei 
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^lexor  communis  longus  durch  diese  Spalte  durchgehen^  und  befestigt 
sich,  in  allen  übrigen  Punkten  dem  Flexor  perforaius  der  Finger 
entsprechend,  am  zweiten  Gliede. 

4.  Die  Zwischenknochenmuskeln. 

Es  dürfen  nicht  vier  äussere  und  drei  innere,   wie  bei  der 
Handy   sondern   es  müssen  umgekehrt  drei  äussere  und  vier  innere 
gezählt  werden.  Nimmt  man  an,  dass,  abweichend  vom  Verhältnisse 
der  Handy   aber  harmonirend   mit  der  Grösse   der  Zehen,   die  Axe 
des  Fasses,  nicht  durch  die  mittlere  Zehe  (wie  bei  der  Hand  durch 
den    mittleren  Finger)   geht,   so  wird   für  die  vier  kleineren  Zehen 
die  Adduction  in  einer  Annäherung  an  die  grosse,  und  die  Abduc- 
tion  in  einer  Entfernung  von  ihr  bestehen.     Die  Adductionsmuskeln 
liegen  in  den  Interstitien  der  Metatarsusknochen,   gegen  die  Sohle 
zu,    die  Abductoren  gegen   den  Rücken  des  Fusses.     Erstere   sind 
die  InteroBsei  intemi,  vier  an  der  Zahl,  letztere  die  Interossei  extemi, 
deren   nur  drei  vorhanden  zu  sein   brauchen,   da  die  kleine  Zehe 
schon  einen  besondei'en  Abductor  besitzt.    —    Die  drei  extemi  ent- 
springen  zweiköpfig   von  den   beiden   neben    einander   liegenden 
üf ittelfussknochen  des  zweiten,  dritten,  und  vierten  Zwischenknochen- 
xaumes,  und  befestigen  sich  an  der  äusseren  Seite  des  ersten  Gelenks 
der   zweiten,    dritten,   und  vierten   Zehe,   in   der  Faserknorpelrolle 
desselben.     Die   vier  intemi   nehmen   alle   vier  Interstitia  interossea 
ein,   entspringen  jedoch   nur  an  der  inneren  Seite  eines  Mittelfuss- 
knochens,   imd  endigen    an   derselben  Seite  des  zugehörigen  ersten 
Zehengliedes. 


§.  198.  PaÄcie  der  unteren  Extremität.  Eintheilung  derselben. 

Das  fibröse  Umhüllungsgebilde  der  unteren  Extremität  besteht 
wie  jenes  der  oberen,  aus  einer  subcutanen,  mehr  weniger  fetthal- 
tigen Bindegewebsschichte,  als  Fascia  mperficialis,  und,  unter  dieser, 
aas  einer  wahren,  fibrösen  Binde  oder  Fascie,  deren  Stärke  jener 
der  von  ihr  umgebenen  Muskeln  entspricht. 

Die  Fascia  superficialis  zeigt  sich  an  der  vorderen  und  inneren 
Seite  der  oberen  Hälfte  des  Oberschenkels  und  an  der  Wade  am 
besten  entwickelt,  enthält  gewisse  oberflächUch  verlaufende  Gefilsse 
und  Nerven,  und  kann,  wo  diese  zahlreich  auftreten,  selbst  wieder 
m  zwei  Blätter,  ein  hochliegendes  fetthaltiges,  und  ein  tiefes,  fett- 
loses getrennt  werden.  Die  eigentliche  fibröse  Fascie  bildet  eine 
vollkommen  geschlossene  Scheide  fUr  die  gesammte  Muskulatur  der 
unteren  Oliedmasse,  und  wird,  der  leichteren  Uebersicht  wegen,  in 
eine  Fascia  femoris  (Fascia  lata),  Fascia  ci^uris,  und  Fascia  pedis 
ibgetheilt.    Jede   dieser  Abtheilungen   sendet  Blätter  zwischen   ein- 
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zelne  Muskeln  oder  Muskelgi'uppen  ab,  wodurch  Scheiden  entstehen, 
welche  die  Verlaufsrichtung  der  in  ihnen  enthaltenen  Moskeh  be- 
stimmen. 

§.  199.  Schenkelbiiicle  und  SchenkelkanaL 

Die  Schenkelbinde,  Fa^cia  femaiis  s,  Faacia  IcUa,  entspringt 
theils  vom  Labium  externum  der  Darmbeincrista  und  dem  Krenzbeiii, 
theils  von  den  Aesten  des  Sitz-  und  Schambeins.  Man  kann  mt 
deshalb  in  eine  PoHio  üeo-sacralis  imd  ischio-pviica  abtheilen. 

Die  Portio  üeo-sacralü  spaltet  sich  in  zwei  Blätter,  welche  den 
Musculus  glutaeus  niagnus  zwischen  sich  fassen.  Das  Blatt,  welchei 
die  äussere  Fläche  dieses  Muskels  deckt,  ist  so  schwach,  dass  ei 
kaum  den  Namen  einer  Fascie  verdient,  das  innere  dagegen  sehr 
stark,  und  dient  zugleich  einer  Bündelschichte  des  Musculus  gfutasst 
medius  zum  Urspininge.  Haben  sich  die  beiden  Blätter,  nachdem 
sie  den  GltUaeus  niagnus  umhüllten,  wieder  vereinigt,  so  überziehen 
sie  die  vordere  und  äussere  Seite  des  Oberschenkels,  indem  sie  die 
hier  gelagerten  Muskeln  mit  Scheiden  versehen.  Zwischen  Bsctiu 
fenioris  und  Tensor  fasciae,  dringt  ein  starker  Fortsatz  biß  auf  dis 
Hüftgelenk  imd  den  Oberschenkelknochen  ein.  An  der  äusseren 
Seite  des  Oberschenkels,  läuft  die  Fascie  über  den  grossen  Trochanter 
(Schleimbeutel)  nach  abwärts,  ist  hier  am  dicksten,  und  sendet 
zwischen  den  Streckern  des  Unterschenkels  und  dem  Biceps  femmü 
einen  Fortsatz,  als  Ligamentum  intermusculare  exteimum,  zur  äusserei 
Lefze  der  Linea  aspera  femoris. 

Die  Portio  ischio-puhica ,  welche  der  Portio  üeo-scuralis  an 
Stärke  nicht  gleichkommt,  hüllt  den  Gracilis  ein,  und  schickt 
zwischen  dem  Vastus  internus  und  den  Adductoren,  das  Ldgamentim 
intermusculare  int^rnum  zur  inneren  Lefze  der  Linea  aspera  femaris, 
welches  in  der  unteren  Hälfte  des  Oberschenkels  stärker  als  in  der 
oberen  gefunden  wnrd. 

Das  Verhalten  der  Fascia  lata  in  der  Fossa  ileo-peciinea  ver 
dient,  seiner  Beziehung  zum  Schenkelkanale  wegen,  eine  ausfuhr 
liebere  Schildcining.  Es  ist  bekannt,  dass  in  der  Fossa  Ueo-pecHntfif 
die  Arteria  und  Vena  cruralis  liegen,  nachdem  sie  durch  die  Laam 
vasorum  unter  dem  Poupart'schen  Bande  aus  dem  Becken  hervor 
traten.  Eine  gemeinschaftliche  Scheide  umhüllt  beide  Gefässe,  ab 
Vagina  vasorum  cruralium.  Diese  Scheide  wird  lateralwärts  durch 
eine  Fortsetzung  der  Fascia  iliaca,  welche  bei  ihrem  Austritte  unter 
dem  Poupart 'sehen  Bande  Fascia  ileo-pectinea  heisst,  und  me^an- 
wärts  durch  eine  Verlängerung  der  bei  den  Bauchmuskeln  be- 
Kprochencn  Fascia  transversa  gebildet.  Mit  dieser  GefiUascheide 
verbindet   »ich   die  Fascia  lata  auf  folgende,   fUr  die  Anatomie  der 
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Schenkelbrüche  (Heifiiae  cruralea)  höchst  wichtige  Weise.  Ein  Stück 
der  Portio  üchio-pubica  der  Fascia  lata  entspringt  längs   des  Pecten 
OBsis  jpubis,  mag  somit  Fascia  pectinea  heissen,    deckt   den  Miisculus 
pectineus,  geht  hinter  der  Schenkelgeßlssscheido   nach   aussen,   und 
verbindet   sich  mit  dem  tiefliegenden  Blatte  der  Portio  Ueo-sacralis, 
Der    vordere  Abschnitt   der  Fascia  ileo-sacralis  nämlich  hängt,    ein- 
wärts vom  Sartorius,    am  Poupar tischen    Bande    fest  und   theilt 
sich    in    zwei  Blätter,    von    denen    das   tiefliegende   über   die   Ver- 
einigongsstelle   des  Psoas   und   Riacus  internus   hinüber   nach   innen 
zu    läuft,    um  theils   mit   der   Fasda  iUo-pectinea   zu  verschmelzen, 
theils   an  die  SchenkelgefUssscheide   zu    treten.     Das    hochliegende 
Blatt   dagegen  legt    sich   blos   oberflächlich    auf  die   GefHssscheide, 
von  welcher  es   durch  Fett  und  Bindegewebe   getrennt  bleibt,   und 
hört  mit  einem  freien,  halbmondförmigen,  nach  innen  concaven  Rande 
auf,   welcher  jedoch  leider  nur  zu  oft  so  undeutlich  ausgeprägt  ist, 
dass  es  einiger  Präparirkünste  bedarf,  um  ihn  vor  Augen  zu  bringen. 
Dieses  hochliegende  Blatt  mit  seinem  concaven  freien  Rande,  ist  die 
PUca  falciformis  (Allan  Bums).     Das  obere  Hörn  derselben  hängt 
an  das  Poupart'sche  Band  an;  das  untere  Hörn  geht  ununterbrochen 
in  die  Portio  isckio-pubica  über.*  Die  Oefihimg,  welche  zwischen  der 
Plica  fcUciformis  und  der  Poi'tio  iscluo-pvbica  übrig  bleibt,   hat  eine 
länglich-ovale   Form,   und  wurde  von  Scarpa  Fossa  ovaiis  genannt. 
Diese  Fossa  ovaiis  benützt  die  extra  fasciam  verlaufende  Vena  saphena 
magna,  um  in  die  Vena  cruralis  einzumünden.     Hebt  man  die  Plica 
falciformis  auf,   so   kann  man  mit   dem  Finger  die  SchenkelgefUss- 
scheide  nach  oben  verfolgen,  und  gelangt  an  ihrer  inneren  Seite  zu 
jener,  zwischen   dem   Gimbernat 'sehen  Bande   und  den  Schenkel- 
gefässen  übrig  bleibenden  Lücke  (Annulus  cmralis,  §.  192),  welche 
blos   durch  die  Fascia  transversa,   bevor  sie  zur  Gefilssscheide  tritt, 
und   durch   das  Bauchfell   verschlossen   wird.     Bildet   sich   nun   am 
Annullis  cruralis   eine  Hernie,   so  wird   diese,    wenn   sie   an  Grösse 
zunimmt,   sich  auf  demselben  Wege  nach  abwärts  begeben,   durch 
welchen  der  Finger  nach   aufwärts  geschoben   wurde,  und   endlich 
in  der  Ebene  der  Fossa  ovaiis  zum  Vorschein  kommen.   Der  Bruch 
hat  dann   einen  Kanal   durchwandelt,   dessen   äussere  Oeffhung  die 
Fossa  ovaUs,  dessen  innere  Oeffnung  der  Annulus  cruralis  ist,   und 
dessen   Längenaxe  mit   der  Richtung   der  SchenkelgefUsse   parallel 
geht,   aber  etwas  einwärts  von  ihr  hegt.     Die  Fossa  ovaiis  kann  in 
diesem  Falle  auch   Schenkelöffnung  des  Schenkelkanals  genannt 
werden,  sowie  der  Annulus  cruralis  im  §.  192,  als  Bauchöffnung 
des  Schenkelkanals  bezeichnet  wurde. 

Es  fliesst  aus  dieser  Darstellimg,  welche  dem  Sachverhalte  an 
Leichen  mit  und  ohne  Schenkelhemien  entnommen  ist,  dass  ein 
Mensch^  welcher  keinen  Schenkelbinich  hat,   eo  ipso  keinen  Canalis 
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cruralü  hat^  und  dass,  weun  ein  solcher  Kanal  durch  das  Erseheina 
einer  Schenkelhemie  entsteht,  seine  hintere  Wand  durch  die 
Fascia  pectinea  und  die  Vagina  vasorum  cruralium,  seine  vordere 
Wand  durch  das  am  Poupart'schen  Bande  befestigte  obere  Hon 
der  Plica  falciformü  gebildet  werden  wird. 


§.  200.  Einiges  zur  Anatomie  der  SchenkelbrüGlie. 

Man  war  lange  der  Meinung,  dass  der  zwischen  den  Schenkd- 
ge&ssen  und  der  Insertion  des  Poupar tischen  Bandes  am  TUo^ 
culum  ossis  puhis  befindliche  Raum,  d.  i.  der  Anntdus  cruralu,  lüm 
durch  Bindegewebe  verschlossen  wäre.  Im  Jahre  1783  bewies  der 
spanische  Wundarzt  Ant.  de  Gimbernat  (Ntievo  mefodo  de  optmr 
en  la  hemia  crural,  Madrid),  die  Existenz  eines  kräftigeren  Ver 
Schlussmittels,  indem  er  die  Anheftung  eines  breiten,  dreieckigeB 
Fortsatzes  des  Poupar tischen  Bandes  am  Pecten  ossis  puhii  ent- 
deckte, und  die  Beziehungen  dieses  Fortsatzes,  welcher  seitdem  ili 
Ligamentum  Givibemati  (dritte  Insertion  des  Poupart'scben 
Bandes)  einen  bleibenden  Platz  in  der  descriptiven  Anatomie  ht- 
hauptet,  zu  den  Schenkelhernien  bestimmte.  Das  Ligamentum  OiMr 
bemati  ist  eine  fibröse  Platte,  welche  vom  inneren  Ende  des  Po«- 
par tischen  Bandes  zum  Pecten  pvhis  läuft,  beim  aufi*echt  stehendes 
Menschen  fast  horizontal  liegt,  seine  Spitze  gegen  das  TuhercJlMM 
pubia,  und  seine  concave  Basis  gegen  die  Schenkelvene  richtet, 
jedoch  ohne  sie  zu  erreichen.  Was  dem  Ligamentum  OimbemaH 
hiezu  an  Länge  fehlt,  wird  durch  ein  Stück  der  Faeda  tramtena 
ersetzt.  Dieses  Stück  bildet,  so  zu  sagen,  eine  Verlängerung  dei 
Gimbernat'schen  Bandes,  und  verschliesst  den  Annulus  cruralk, 
d.  i.  die  Oeffnung,  welche  von  Gimbernat 's  Band  nach  innen,  von 
der  Vena  cruralis  nach  aussen,  von  Poupart's  Band  nach  vorn, 
und  vom  horizontalen  Schambeinast  nach  hinten  begrenzt  wird. 
J.  Cloquet  nannte  dieses  Stück:  Sepium  cnirale,  Astley  Cooper 
aber  Faecia  propria  herniae  cruralis,  weil  dasselbe  sich,  zugleich 
mit  dem  Bauchfelle,  als  Bruchsack  ausstülpt.  Schon  J.  Cloquet 
bemerkte,  dass  die  Hemia  cruralis  entweder  das  ganze  Septum  cruraU 
ausstülpt,  oder  nur  durch  eine  Oeffnung  desselben  hervortritt.  Dl* 
Septum  a'urale  hat  nämlich  mehrere  kleine  Löcher,  durch  weiche 
die  an  der  inneren  Seite  der  Cruralvene  heraufsteigenden  tief- 
liegenden LymphgeOlsse  des  Schenkels,  in  die  Beckenhöhle  ein- 
dringen. Diese  Löcher  werden  zuweilen  so  zahlreich,  dass  du 
Septum  die  Gestalt  eines  Gitters  annimmt,  und  eine  oder  die  andere 
seiner  Oeffnungen  hinreicht,  wenn  sie  gehörig  ausgedehnt  wird, 
einen  Bruch   aus   der  Bauchhöhle   austreten  zu  lassen,    in  welche* 
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Talle  die  Herma  cruralü  keinen  Ueberzug  von  der  Fascia  trans- 
versa, und  somit  auch  keine  Fasda  propria  Cooperi  haben  wird. 
Man  kann  diesen  ganz  richtigen  und  erfahmngsmässigen  Ansichten ,  noch 
eine  dritte  Varietät  des  Ursprangs  der  Schenkelhemie  hinzufügen.  Die  Scheide 
der  SchenkelgeHLsse  bildet  unter  dem  Poupar tischen  Bande  eine  Art  Trichter, 
welchen  die  französischen  Autoren  über  Hemienanatomie,  als  erUonnoir  anführen, 
und  welchen  die  englischen  Autoren  über  chirurgische  Anatomie,  als  funnelahaped 
eaoUy  (trichterförmige  Höhle)  beschrieben  und  trefflich  abgebildet  haben.  Es  ist 
möglich,  und  gewiss  nicht  selten,  dass  eine  Darmschlinge  sich  in  diesen  Trichter 
hineindrilngt,  ihn  allmälig  von  den  Qefässen  lospräparirt,  und  somit  ihre  Hülle 
statt  vom  Septum  crurtUe,  von  der  Qefässscheide  erhält.  Die  englischen  Anatomen 
sprechen  nur  von  dieser  Form  der  Hernien.  In  der  Regel  füllt  eine  Lymphdrüse 
jenen  Raum  des  breiten  Trichtereingangs  aus,  welchen  die  Gefässe  frei  lassen. 

Die  Fossa  ovalis,  als  äussere  Mündung  des  Schenkelkanals^ 
etzt  dem  Vordringen  einer  Hernie  insofern  ein  Hindemiss  ent- 
^gen,  als  sie  durch  eine  fibröse,  mit  vielen  Oeffnungen  für  die 
LOcUiegenden  Lymphgefltese  und  die  Vena  saphena  interna  durch- 
»rochene  Platte,  unvollkommen  verschlossen  wird,  welche  an  den 
Jm&ng  der  Oeffnung  fest  anhängt,  und  von  Hesselbach  zuerst 
Lachgewiesen,  von  Thomson  aber  Fascia  cribrosa  benannt  wurde. 
Mese  Platte  stellt  eigentlich  nur  ein  Stück  der  Fascia  superficialis 
lar,  welches  die  Fossa  ovalis  deckt,  und  mit  dem  Rande  derselben 
erwachsen  ist.  Der  Schenkelbruch  tritt  gewöhnlich  durch  jene 
oeffnung  der  Fa^da  ci^ibrosa  aus,  durch  welche  die  Vena  saphena 
ur  Schenkelvene  gelangt,  und  da  diese  Eintrittsstelle  bald  höher, 
>ald  tiefer  liegt,  so  wird  die  Länge  des  Schenkelkanals  von  sechs 
Jnien  bis  fünfzehn  Linien  varüren.  Es  kann  auch  geschehen,  dass 
ler  Bruch  durch  mehrere  Oefiiiungen  der  Fascia  cribrosa  zugleich 
kustritt,  oder,  durch  keine  derselben  gehend,  sie  in  ihrer  ganzen 
ireite  in  die  Höhe  hebt.  Combinirt  man  diese  Verschiedenheiten 
Qit  jenen  am  Anntdus  cruralis,  so  begreift  man,  dass  die  Hüllen  des 
Jchenkelbruches  in  verschiedenen  Fällen  verschieden  sein  können, 
md  dass  ein  Fall  denkbar  ist,  wo  der  Schenkelbruch  keine  andere 
9ülle  als  das  Bauchfell  haben  wird,  wenn  er  nämlich  durch  ein 
Loch  des  Septum  crurale,  und  zugleich  durch  ein  Loch  der  Fascia 
ribrosa  herausging. 

Der  Versuch  am  Cadaver  lehrt,  dass,  wenn  man  den  Finger  durch  den 
Schenkelkanal  in  das  Becken  einführt,  der  Druck,  welchen  er  durch  die  fibrösen 
Umgebungen  erfährt,  bei  verschiedenen  Stellungen  der  Gliedmasse  ein  verschie- 
dener ist.  Er  vermehrt  sich  bei  gestrecktem  und  abducirtem  Schenkel,  und  wird 
kleiner  bei  dessen  Zuziehung  und  halber  Beugung  in  Hüfte  und  Knie.  Letztere 
Stellung  soll  der  Schenkel  haben,  wenn  man  eine  Schenkelhornie  zu  reduciren 
sacht,  und  da  die  Richtung  des  Bruches  beim  Eintritte  in  den  Schenkelkanal 
CÄnntdus  cruralis),  und  beim  Austritte  (Loch  in  der  Fasda  cribrosa)  einen  Winkel 
Inldet,  so  muss  auch  die  Richtung  des  Reductionsdruckes  darnach  modificirt  werden. 

Die  Einklemmungen  des  Schenkelbruchs,  welche  durch  das 
desser  gehoben   werden  müssen,   und  welche  niemals  krampfhaften 

Hjrtl,  Lthrbooh  dtr  AnAiomie.  36 


562  $•  101.  Fascie  des  Untencbenkels  nnd  dei  FiuMt. 

Ursprungs  sein  können^  da  die  betreffenden  Oeffnungen  nur  toh 
fibrösen,  nicht  von  muskulösen  Gebilden  erzeugt  werden^  konmm 
am  Anfange  oder  am  Ende  des  Schenkelkanals  vor.  In  letiten& 
Falle,  wo  die  Einklemmung  durch  eine  Lücke  der  Fasda  cnkmm 
bedingt  wird,  ist  die  Hebung  derselben  leicht,  und  ohne  Gebkr 
einer  Verletzung  wichtiger  Gefässe  auszuftihren.  Sitzt  die  fSn- 
klemmung  hingegen  im  Annvlus  cruralü,  so  würde  durch  dnen 
nach  aussen  gerichteten  Erweiterungsschnitt,  die  Arteria  qngattrioa 
verletzt  werden,  weshalb  in  dieser  Richtung  nie  erweitert  werdfiai 
darf.  Die  Erweiterung  nach  innen,  durch  Einschneidung  des  Oim- 
b  er  na  tischen  Bandes,  und  jene  nach  oben,  durch  Einschnridmig 
des  Poupar tischen  Bandes,  sind  nur  in  jenen  Fällen  gefahrlos,  wo 
die  Arteria  obturatoria  aus  der  Arteria  hypogastrica,  also  normal 
entspringt,  und,  ohne  mit  dem  Annvius  cruralis  in  nähere  Beaehmig 
zu  kommen,  an  der  Seitenwand  des  kleinen  Beckens  zum 
obturatorius  verläuft.  Entspringt  sie  dagegen  abnormer  Weise 
der  Arteria  epigastrica,  was  nach  Scarpa  unter  zehn  Fällen,  nidi 
J.  Cloquet  unter  drei  Fällen  einmal  geschieht,  so  schlingt  sie  nek 
um  die  obere  und  innere  Seite  des  Bruchsackhalses  herum,  und  die 
Schnitte  nach  oben  und  nach  innen  können  sie  treffen.  Ntur  durch 
grosse  Vorsicht,  oder  durch  mehrere  kleinere  Einschnitte,  statt  eines 
tieferen,  ist  die  Gefahr  zu  umgehen.  Verpillat's  Vorschlag,  in 
keiner  der  genannten  Richtungen,  sondern  direct  nach  unten,  dordi 
Einschneiden  des  Ligamentum  pubicum  Cooperi,  die  Einklemmung  dei 
Schenkelbruchhalses  zu  heben,  verdient  um  so  mehr  Beachtimg, 
als  das  Ligamentum  pubicum  mit  dem  Gimbernat'schen  Bande  un- 
unterbrochen zusammenhängt,  und  eine  Trennung  des  ersteren, 
welche  durch  keine  GeiUssanomalie  gefUhrdet  wird,  eine  Abspan- 
nung des  letzteren,  und  somit  Lösung  der  Einklenmiung  herbei- 
führen wird. 

Dio  Literatur  über  die  Anatomie  der  Schenkelhemien  ist  theik  in  jemr 
über  die  Leistenhernien  (§.  17ö)  enthalten,  theils  in  folgenden  SpeciAUbhaa^ 
hingen  zu  suchen:  R.  Litton,  On  the  Formation  and  Connexioiu  of  the  Gniil 
Arch.  Edinb.,  1819,  4.  —  W.  Lawrence,  Abhandlung  von  den  Brüchen,  nach  der 
dritten  englisclieu  Originalausgabe  übersetzt  von  Butch,  Bremen,  1818.  " 
O.  Brechet,  Sur  la  hemie  f^morale.  Paris,  1819,  4.  —  W,  LinkaH,  Ueber  die 
Schenkelhemie.    Erlangen,  1862. 


§.  201.  Fascie  des  Unterschenkels  und  des  Fnsses. 

Die  Fascia  lata  wird  in  der  Gegend  des  Knieea,  durch ^AIlf 
nähme  ringförmiger  Sehnenfasem^  welche  vom  Ligamentum  M^ 
mvsculare  extenium  stammen^  bedeutend  verstärkt,  deckt  hinten  vfi 
Foasa  poplüea,   und  adhärirt  vom  an  die  Kniegelenkkapsel  nnd 
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3itenbänder  des  Kniees.  Von  den  Sehnen  der  Unterschenkelbeuger 
'httlt  sie  gleichfalls  verstärkende  Zuzüge,  und  wird  unter  dem 
nie  zur  Fascie  des  Unterschenkels.  Der  die  Wadenmuskeln 
oiliüllende  Theil  der  Fascie,  heisst  Fascia  surae.  Man  unterscheidet 
1  ihr  ein  hoch-  und  tiefliegendes  Blatt.  Das  letztere  geht,  straff 
SBpannt,  vom  inneren  Winkel  des  Schienbeins  zum  hinteren  Winkel 
es  Wadenbeins,  und  bildet  die  Scheidewand  zwischen  der  hoch- 
nd  tiefliegenden  Muskulatur  der  Wade  (§.  196).  An  der  vorderen 
eite  des  Unterschenkels,  werden  der  Tibialis  antictAs,  Exiensor  hal- 
eew  und  Extenior  digitorvm  longvs,  von  den  beiden  Wadenbein- 
raskeln  durch  die  Anheftung  der  Fascie  an  der  vorderen  Waden- 
einkante getrennt.  Die  Fascie  zeichnet  sich  in  der  ganzen  Länge 
ieser  Oegend  durch  ihre  Stärke  aus,  und  dient  in  ihrer  oberen 
büfte  selbst  dem  Muskelfleische  zum  Ursprung.  Eine  Hand  breit 
her  dem  Sprunggelenk,  wird  sie  durch  Querfasem,  welche  von 
er  Crigta  tibiae  zur  Crüta  ßbvlae  laufen,  gekräftigt,  und  nimmt 
ea  Namen  Ligafn&ntum  annulare  anteritis  an.  Am  Sprunggelenke 
dbst,  bildet  sie  vorn  das  Ligamentum  cruciatum,  innen  das  Liga" 
lentum  ladniatum  «.  annulare  intemum,  und  aussen  das  Retinaculum 
mdinum  peronaeorum  e,  annulare  extemum,  deren  Verhältniss  zu  den 
lehnen  der  über  das  Sprunggelenk  zum  Fusse  weglaufenden  Muskeln 
1  §.  195  und  §.  197  kurz  berührt  wurde.  —  Die  Fascie  des 
^UBses  wird  in  eine  Fascia  dorsalis  pedis,  und  Fascia  plantaris  ein- 
:eiheilt.  Die  Fascia  dorsalis  ist  dünn  und  schwach,  heftet  sich  an 
ie  Seitenränder  des  Fusses,  und  bildet  zwei  Blätter,  welche  auf  und 
mter  den  Sehnen  der  Zehenstrecker  sich  verbreiten.  Die  Fascia 
ilantaria  kann  unbedingt  ftir  den  stärksten  Theil  der  gesammten 
■"ascie  der  unteren  Extremität  erklärt  werden.  Sie  ist  in  der  Mitte 
ler  Sohle  am  dicksten^  und  an  der  Tuberositas  ealcanei,  wo  sie  fest 
dhärirt,  eine  Linie  und  darüber  stark.  Die  Seitentheile  derselben 
erdünnen  sich,  und  heften  sich  an  die  Ränder  des  Fusses,  wo  sich 
ttch  die  Fussrückenfascie  befestigt.  Zwei  Scheidewände,  welche 
on  ihr  in  die  Tiefe  der  Sohle  eindringen,  theilen  die  Muskeln  des 
^lattfosses  in  die  in  §.  197,  B,  erwähnten  drei  Gruppen,  und  ver- 
reben  sich  mit  einem  fibrösen  Blatte,  welches  die  untere  Fläche  der 
fvsculi  interossei  überzieht.  Gegen  die  Zehen  zu,  wird  die  Fascia 
latdaris  breiter  und  dünner,  und  spaltet  sich  vor  den  Capitulis 
mum  metcUarsi  in  ftlnf  Schenkel,  welche  theils  an  die  Scheiden  der 
ehnen  der  Zehenbeuger  treten,  theils  mit  den  Querbändem  der 
Löpfchen  der  Mittelfussknochen  sich  verweben. 

Die  Stärke  und  Uunachgiebigkeit  der  fibrOsen  Fascie  der  unteren  Elxtre- 
mität  erklärt  die  heftigen  Schmerzen,  welche  bei  entzündlicher  Anichwelliuig 
tief  gelegener  Organe,  nothwendig  entstehen  müssen,  macht  die 
■Ufrongen  begreiflich,  welche  tiefliegende  Abscease  veranliHen.  v 
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den  frühzeitigen  Gebrauch  des  Messers  zur  Eröffnung  derselben.  Dia  Ftkk 
plantaris  wirkt,  ausser  dajss  sie  die  in  der  Hohlkehle  des  Plattfnsses  verUnfnid« 
Gefässe  und  Muskeln,  beim  Gehen  gegen  Druck  in  Schutz  nimmt,  sngleiek  di 
Band,  um  die  Wölbung  des  Fusses  aufrecht  zu  erhalten,  und  kann,  wenn  lie  n 
Folge  eines  angeborenen  Bildungsfehlers  zu  kurz  ist,  abnorme  KrOmmniii  da 
Fusses  bedingen,  deren  Beseitigung  eine  subcutane  Trennung  der  Fascie  eilMiscH 

§.  202.  Literatur  der  Muskellelire. 

Nach  Galen's  Zeugniss  hat  Lycus  zuerst  über  die  Miukeh 
geschrieben,  und  eine  grosse  Anzahl  derselben  entdeckt.  Rufas  Tn 
Ephesus  belegte  einige  Muskeln  mit  besonderen  Namen,  wihrend 
die  meisten  von  Galen  und  seinen  Nachfolgern  blos  durch  Zahkn 
von  einander  unterschieden  wurden.  Jacob  Sylvius,  Professorder 
Medicin  am  College  royal  de  France  (1550),  und  später  Joh.  RiolaB, 
führten  fUr  die  meisten  Muskeln  zuerst  jene  Nomenclatur  ein,  welche 
jetzt  noch  üblich  ist.  lieber  Synonymik  der  Muskeln  schriebei 
Fr.  Chaussier  (Dijon,  1789),  Th.  Schreger  (Leipzig,  1794),  und 
L.  Dumas  (Montpellier,  1797). 

Die  gesammte  Muskellehre  behandeln: 

B,  S.  Albinus,  Historia  musculorum  hominis.  Lugd.  Bat.,  1734 
bis  1736,  4.  —  Ejusdem  tabulae  sceleti  et  musculorum  hom.  Lugd. 
Bat.,  1747,  fol.  —  «7.  G,  Walter,  Myologisches  Handbuch  zum  Ge- 
brauch deijenigen,  die  sich  in  der  Zcrgliederungskunst  üben.  3.  Auf- 
lage. Berlin,  1795.  —  J.  Qiuiin,  The  muscles  of  the  Human  Bodj. 
London,  1836.  fol.  —  J.  C,  M.  Langenbeck,  Icones  anat.  Gott,  1838, 
fol.;  sehr  correct.  —  J.  B,  Günther  und  J.  Müde,  Die  chirurgische 
Muskellehre  in  Abbildungen.  Hamburg,  1839.  —  Th.  SömmmriMjt 
Lehre  von  den  Muskeln  und  GefUssen.  Herausgegeben  von  TUk, 
Leipzig,  1841;  durchaus  genaue,  und  auf  eigene  Untersuchungen  ge- 
stützte Beschreibungen,  mit  zahlreichen  Angaben  über  Muskelvarie- 
täten.  —  E.  Dursy,  Die  Muskellehre  in  Abbildungen.  Tübingen,  1856. 

—  Henles  Handbuch  enthält  zugleich  die  genauesten  Angaben  über 
den  Ursprung   und   die  Eintrittsstellen   der  einzelnen  Muskelnerven. 

Ueber  die  Muskeln  einzelner  Gegenden  handeln,  nebst  den  in 
Texte  der  Myologie  angegebenen: 

Z>.  6\  Courcelles,  Icones  musculorum  capitis.   Lugd.  Bat.,  1743. 

—  Ejusdem  icones  musculorum  plantae  pedis.  Amstelod.,  1760.  — 
Z).  Santorini,  Observ.  anat.  Venet.,  1714;  reich  an  sorgfältigen  B^ 
obachtungen  über  die  kleineren  Muskeln  des  Gesichts,  des  Kehl- 
kopfes und  der  Genitalien.  —  J.  B.  Winslow,  Observations  sur  1» 
rotation,  la  pronation,  la  supination,  etc.,  in  den  Mem.  de  TAcad.  de 
Paris,  1729.  —  Desselben:  Remarques  sur  le  musclc  grand  dorttli 
et  ceux  du  bas  ventre,  in  den  M^m.  de  TAcad.  de  Paris,  1726.  — 
A.  Fr.  Walther,  Anatome  musculorum  teneriorum  corporis  hum. 
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1731.  —  J,  Heüenbeck,  De  musculis  cervicis  et  dorsi  comparatis. 
Berol.y  1836.  —  F.  W.  Theüe,  De-  musculis  rotatoribus  dorsi.  Bemae, 
1838.  —  Desselben:  Ueber  den  Triceps  brachii  und  den  Flexor  digi- 
iorum  subUmis.  Maliers  Archiv,  1839.  —  A.  HaU&r,  De  musculis 
diaphragmatis,  in  dessen  Opp.  minor.,  vol.  1.  —  A.  Thomson,  Sur 
ranatomie  du  bas  ventre.  1®'  liv.  Paris;  minutiös  bis  in's  Ueber- 
flüBfiige.  —  G.  Boss,  Die  Extremitäten  des  menschlichen  Körpers, 
ein  chirurg.-anat.  Versuch,  in  Oppenheim' s  Zeitschrift,  26.  und  31.  Bd. 

—  Langer,  Ueber  die  Achselbinde  und  ihr  Verhältniss  zum  Latisst- 
mu8  dorsi,  in  der  österr.  med.  Wochenschrift,  1846.  —  E.  Dwrsy, 
Beiträge  zur  Eenntniss  der  Muskeln,  Bänder,  und  Fascien  der  Hand. 
Heidelb.,  1852.  —  Derselbe:  Ueber  die  Fascien  und  Schleimbeutel 
der  Fusssohle,  in  der  Zeitschrift  für  rat.  Med.,  N.  F.,  6.  Bd.,  3.  Heft. 

—  Duchenne  de  Boulogne,  Recherches  electro-physiologiques  sur  les 
muBcles,  qui  meuvent  le  pied.  Paris,  1856.  —  J.  Budge,  Ueber  die 
Musculi  intercostales,  im  Archiv  für  physiol.  Heilkunde^  1857.  — 
LusdJca,  Ueber  den  Rippenursprung  des  ZwerchfeUs,  in  Müller' s 
Archiv,  1857.  • —  Ch.  Aeby,  Die  Muskeln  des  Vorderarms  und  der 
Hand,  in  der  Zeitschrift  flir  wiss.  Zool.,  10.  Bd.,  1.  Heft.  —  R,  Mar- 
tin, Die  Gelenkmuskeln  des  Menschen.   Erlangen,  1874. 

Unter  den  Gesammtwerken  über  Anatomie,  welche  der  Muskel- 
lehre  eine  besondere  Aufmerksamkeit  widmen,  verdient  immer  noch 
genannt  zu  werden:  Winslow's  Exposition  anatomique  de  la  structure 
da  Corps  humain.  Amstelod.,  1752,  wo  dem  Mechanismus  der  Musr 
kein  ein  eigener,  sehr  lehrreicher  Abschnitt  gewidmet  ist. 

Ueber  Muskelvarietäten  schrieben: 

A.  Fr.   Waiiher,  Observationes  novae  de  musculis.  Lips.,  1733. 

—  A.  Haller,  Observationes  myologicae.  Gott.,  1742.  —  J,  F.  Isen- 
ßamm.  De  musculorum  varietatibus.  Erlang.,  1765.  —  J.  G.  Rosen- 
mUUer,  De  nonnuUis  musculorum  varietatibus.  Lips.,  1804.  —  F.  L. 
Gantzer,  Diss.  musculorum  varietates  sistens.  Berol.,  1813.  —  W,  G» 
Kelch,  Beiträge  zur  pathol.  Anatomie.  Berlin,  1813.  —  H.  J.  Sds, 
Diaa^  musculorum  varietates  sistens.  Berol.,  1815.  —  G.  Fleischmann^ 
Anat.  Wahrnehmungen  über  noch  unbemerkte  Varietäten  der  Mus- 
keln, in  den  Abhandlungen  der  physiol.-med.  Societät  in  Erlangen. 
Prankfurt  a.  M.,  1810.  —  Benedek,  Dissertatio  de  lusibus  naturae 
>raecipmB  in  disponendis  musculis  faciei.  Vindob.,  1836.  -^  W.  Gruber, 
Ibhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  med.-chir.  Anatomie.  Berlin, 
847^  und  in  seinen  anatomischen  Abhandlungen.  Petersburg,  1852. 
Zither  vergeht  kein  Jahr,  ohne  namhafte  Beiträge  dieses  ausge- 
eichneten  Anatomen  über  Muskelvarietäten,  in  den  Zeitschriften 
Deutschlands  zu  bringen.  —  A.  Nuhn,  Beobachtungen  aus  dem  Ge- 
dete  der  Anatomie,  etc.  Heidelberg,  1850,  fol.  (Anomalien  von 
dnakeln  und   Gefässen.)  —  W.  Gfrvber,  Die  MuseuU  subscofulares. 
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und  die  neuen  supemumerären  Schultermuskeln.  Petersburg,  1857.  — 
GegenbatAer,  im  Archiv  für  pathol.  Anat.,  21.  Bd.  —  Schwegd,  in  dea 
Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1859.  —  Dwrsy  und  Bansen,  in  der 
Zeitschr.  für  rat.  Med.,  1868  (Obere  und  untere  Extremität).  —  h 
F.  Meckd*8  pathol.  Anatomie,  und  in  dessen  Handbuch  der  menadi- 
lichen  Anatomie,  2.  Bd.,  finden  sich  zahlreiche  Angaben  über  Muskel- 
Spielarten.  —  Alle  neueren,  hieher  gehörigen  Beobachtungen,  wurden 
sorgfältig  registrirt,  in  HenWs  Jahresberichten,  und  Alex.  MaeaUtkir 
hat  in  seinem,  mit  dem  grössten  Fleisse  verfassten  Catalogue  of  Mns- 
cular  Anomalies,  Dublin,  1872,  die  reichste  Aehrenlese  eigener  und 
fremder  Beobachtungen  zusammengestellt.  —  Ueber  die  als  Muicidm 
stemalü  brtUorvm  in  §.  163  angeführte  Varietät  des  Mtueulus  tten»- 
detdo-mdstoideus,  und  ihre  Deutung,  handeln  Bardeleben  und  Hern, 
in  der  Zeitschrift;  (^  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte,  1.  Bd. 
Es  wird  eine  Zeit  kommen,  in  welcher  die  Bedeutung  der 
Varietäten  der  Muskeln  besser  verstanden  sein  wird,  als  jetzt,  wo 
man  sie  nur  als  Curiositäten  zu  behandeln  geneigt  ist.  Darwin's 
Lehre  wird  in  den  Muskelvarietäten,  insofern  sie  WiederhohmgeB 
thierischer  Bildungen  sind,  eine  Hauptstütze  finden. 
Ueber  Schleimbeutel  und  Schleimscheiden: 
Ch.  M.  Koch,  Diss.  de  bursis  tendinum  mucosis.  Lips.,  1789.  — 
A.  Monro,  A  Description  of  all  the  Bursae  Mucosae  of  the  Honin 
Body.  Edinb.,  1788,  fol.  Deutsch  von  RosmmiOler.  Leipzig,  1799,  ftl 

—  E.  Gerlctch,  De  bursis  tendinum  mucosis  in  capite  et  collo  r^ 
riundis.  c.  tab.  Viteb.,  1793.  —  N.  G.  Schreger,  De  bursis  muooeii 
subcutaneis.  Erlang.,  1825,  fol.  —  Durey,  Ueber  Fascien  und  Schldm* 
beutel  der  Fusssohle,  in  der  Zeitschrift  für  wiss.  Med.,  VI.  Bd.,  3.  HA 

—  W.  Gruber' 8  im  Texte  citirte  Abhandlungen,  und  desselben:  Ke 
Bursae  mucosae  der  Spatia  intermetacarpo-phalangea,  und  intermä^ 
tarso-phalangea.  Petersburg,  1858.  —  A.  Bouchard,  Sur  les  gtln«» 
synoviales  du  pied.    Strasbourg,  1856. 

Ueber  Fascien   handeln   die  in  der  allgemeinen  Literatur  iB- 
geführten  Werke  über  chirurgische  Anatomie,  und  über  die  Beii^ 
hungen  der  äusseren  Form  zum  Muskelsystem,   die  Weik^ 
über  plastische  Anatomie,   von  welchen  ich  nur  die  besten  anf&hr^' 

J.  H.  Lavater,  Anleitung  zur  anatom.  Eenntniss  des  menftcb 
liehen  Körpers  ftlr  Zeichner  und  Bildhauer.  Zürich,  1790.  — 
J.  G.  Salvage,  Anatomie  du  gladiateur  combattant.  Paris,  1812, 

—  P.  Mascagni,  Anatomia  per  uso   degli  studiosi  di  scultnra  e 
tura.    Firenze,  1816,  fol.   Prachtwerk. 


VIERTES  BUCH. 


Sinnenlehre. 


§.  203.  Begriff  der  Sinneswerkzeuge  und  Eintlieilimg  derselben. 

Urgane  oder  zusammengesetzte  Apparate^  welche  nur  eine 
1[>eBtimmte  Art  äusserer  Reize  aufnehmen,  und  vermittelst  der 
^Empfindung,  welche  sie  veranlassen,  zum  Bewusstsein  bringen, 
heissen  Sinn  es  Werkzeuge.  Jener  Zweig  der  Anatomie,  welcher 
sich  mit  ihrer  Untersuchung  beschäftigt,  ist  die  Sinnenlehre, 
Aegthenologia.  Empfindungen,  und  durch  diese  Vorstellungen  an- 
zuregen^ ist  die  gemeinsame  physiologische  Tendenz  aller  Sinnes- 
werkzeuge; —  die  Art  der  Empfindung  dagegen  in  jedem  einzelnen 
Sinneswerkzeuge  eine  verschiedene.  Da  die  Empfindung  blos  ein 
zum  Bewusstsein  gelangter  Erregungszustand  eines  Nerven  ist,  so 
wird  die  anatomische  Grundbedingung  aller  Sinnesorgane  in  einer 
fbr  die  Aufnahme  eines  äusseren  Eindruckes  zweckmässig  organi- 
sirten  Nervenausbreitung  gegeben  sein  müssen.  Dem  Wesen  nach 
stdlt  somit  jedes  Sinneswerkzeug  nur  eine  modificirte  Nervenendi- 
gang  dar,  und  die  Sinneslehre  wäre  demnach  ein  Theil  der  Nerven- 
lehre. Da  jedoch  die  organischen  Vorrichtungen,  durch  welche  die 
äoMeren  Eindrücke  auf  die  peripherische  Endausbreitung  eines 
Sinnesnerven  geleitet  werden,  bei  gewissen  Sinnen  sehr  complicirt 
erscheinen,  und  eine  eigene  Darstellung  erfordern,  so  bilden  die 
Sinneswerkzeuge  mit  Recht  das  Object  einer  besonderen  Lehre  der 
beschreibenden  Anatomie. 

Die  Sinneswerkzeuge  werden  in  einfache  und  zusammen- 
gesetzte eingetheilt.  Zu  den  einfachen  zählt  man  das  Tast-,  6e- 
ruchs-  und  Geschmacksorgan;  zu  den  zusammengesetzten  das  Seh- 
end Hörorgan.  Bei  jenen  triflft  der  äussere  Eindruck  die  sensitive 
tjervenausbreitung  direct;  bei  diesen  kann  er  nur  durch  die  Ver- 
tnittlung  besonderer  Vorrichtungen,  welche  ihn  leiten,  schwächen, 
oder  verstärken,  auf  sie  wirken.  —  Alle  Sinneswerkzeuge  sind 
(>aarig,  oder  symmetrisch  unpaar  (Zunge  als  Geschmackswerkzeug), 
uuid    nehmen,   mit  Ausnahme   des  Tastorgans,   die  am  Gesichtstheil 
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des  Kopfes  filr  sie  bereiteten  Höhlen  ein,  um,  wie  der  Qeracbi- 
und  Geschmackssinn,  über  den  Eingängen  des  Leibes  zu  waclieo, 
oder,  wie  der  Gesichts-  und  Gehörssinn,  möglichst  freien  Spidnum 
und  leichte  Zugänglichkeit  zu  gewinnen.  —  Der  Geschmackjam, 
dessen  Träger  die  Zunge  ist,  wird  nicht  hier,  sondern  in  der  Eid- 
geweidelehre,  §.  252,  abgehandelt. 

In  den  Sinneswerkzeugen  ist  das  Band  gegeben ,  welches  die  Sede  du 
Menschen  an  die  körperliche  Welt  knüpft.  Von  ihnen  gehen  die  ersten  Lnpohe 
zn  seiner  intellectuellen  Entwickhing  ans,  sie  erregen  seinen  Geist,  und  bereidMn 
ihn  mit  Vorstellungen  und  Begriffen.  Nihil  est  in  irUellectu,  quod  tum  primt  fmü 
in  sensu.  Wir  erfahren  durch  die  Sinne  zunächst  nur  den  Erregangssustand  ge- 
wisser Nerven,  nicht  die  Qualität  eines  äusseren  Einflusses.  Da  jedoch  dendba 
Erregungszustand  eines  Sinnesnerven  sich  so  oft  wiederholt,  so  oft  derselbe  Immi 
Einfluss  wiederkehrt,  so  sind  wir  durch  Gewohnheit  dahin  gelangt,  die  dureh  & 
Sinne  zum  Bewusstsein  gebrachten  Eindrücke,  als  Attribute  der  Körper  umt 
uns  zu  nehmen,  und  Farbe,  Ton,  Geruch,  als  etwas  Objectives  anfmfiMMi 
obwohl  diese  Worte  nur  das  Bewusstwerden  des  subjectiven  ErregungiinitmiM 
eines  bestimmten  Sinnesnerven  ausdrücken. 


A.  Tastorgan. 

§.  204.  Begriff  des  Tastsinnes. 

Das  allen  organischen  Gebilden  ^  mit  Ausnahme  der  Hon- 
gewebe ^  in  verschiedenem  Grrade  zukommende^  durch  die  (Jego- 
wart  sensitiver  Nerven  vermittelte  Empfindungsvermögen,  entwickelt 
sich  in  der  Haut  zum  Tastsinn.  Dieser  belehrt  uns  über  die 
Eigenschaften  der  Körper  der  Aussenwelt,  über  ihre  Gestalt,  Schwere^ 
Härte,  Weichheit,  Temperatur,  etc.  Die  Haut  tritt  somit  in  die 
Reihe  der  Sinnesorgane.  Das  Vermögen  der  Haut  zu  empfinden, 
hängt  von  der  Menge  ihrer  sensitiven  Nerven  ab,  deren  durch  ver 
schiedene  äussere  Einflüsse  hervorgerufener  Erregungszustand,  die 
grosse  Verschiedenheit  von  Geftihlen  bedingt,  welche  zwiscfaeD 
Schmerz  und  Wollust  liegen.  Dieses  Empfindungsvermögen  ist  jedock 
noch  kein  Tastsinn.  Um  zu  letzterem  zu  werden,  wird  die  Muskel* 
thätigkeit  in  Anspruch  genommen.  Die  blosse  Berflhrung  einei 
äusseren  Körpers  erregt  kein  eigentliches  Tastgeftihl,  und  verschift 
uns  höchstens  eine  Vorstellung  von  der  Grösse  des  Widerstände^ 
welchen  ein  Körper  auf  die  Haut  ausübt.  Zur  Bestimmung  der 
Ausdehnung,  Form,  Härte,  und  Beschaffenheit  der  Oberfläche  fis» 
Körpers,  muss  eine  mit  hoher  Empfindungsfilhigkeit  begabte  Hw^ 
partie,  wie  sie  am  tastenden  Finger  gegeben  ist,  durch  MuakehrirkvW 
an  der  Oberfläche  des  zu  betastenden  Körpers  herumgefllhrt^  und  tf 
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ihn  angedrückt  werden.  Wir  werden  der  Grösse  der  Muskelan- 
strengong;  welche  hiezu  erforderlich  ist,  bewusst,  combiniren  dieses 
BewuBstsein  mit  der  durch  die  einfache  Berührung  entstandenen 
G^ef&hlsperceptiony  und  gelangen  auf  diese  Weise  zu  einer  genauen 
Vorstellung  über  die  mechanischen  Eigenschaften  eines  Körpers.  Der 
Tastsinn  bildet  mithin  den  natürlichen  Uebergang  von  der  Muskel- 
zur  Sinnenlehre. 


§.  205.  Structur  der  Haut 

Die  Haut  des  menschlichen  Leibes  (Integumentum  commune) 
besteht  aus  drei  in  anatomischer  und  vitaler  Beziehung  sehr  ver- 
schiedenen Schichten,  welche  von  aussen  nach  innen  als  Oberhaut, 
Lederhaut,  oder  eigentliche  Haut,  und  subcutanes  Binde- 
gewebe auf  einander  folgen.  Nur  die  mittlere,  —  die  Lederhaut 
(Ciiiis,  Corium,  xb  B^pjjwt,  von  Bipci),  abhäuten,  schinden)  —  erscheint 
als  Träger  und  Vermittler  der  Tastempfindungen,  und  wird  deshalb 
vor  den  übrigen  abgehandelt. 

Cfutü  ist  verwandt  mit  xuto^,  eine  Hülle,  welche  etwas  in  sich  fasst.  Pellia 
ist  Thierhaat,  das  deutsche  Fell.  Dangen  wird  (hrium,  verwandt  mit  x^P^^^» 
meist  nur  für  gegerbte  Haut,  also  für  Leder  gebraucht,  wie  z.  B.  im  Seneca: 
eorium  forma  publica  percuatum,  das  Ledergeld  der  Spartaner,  und  im  Sallu- 
stius:  9euia  ex  eoriis,  die  ledernen  Schilde  der  Numidier. 

Die  Grundlage  der  Cutis  bildet  ein  aus  Bindegewebs-  und 
elastischen  Fasern  bestehender  Filz^  welcher  auch  in  wechselnder 
Menge  organische  Muskelfasern  enthält.  Von  den  animalen  Muskeln^ 
welche  an  die  MundöfFnung  fretien;  gehen  zerstreute  Bündelchen  in 
das  faserige  Substrat  der  Haut  über.  Der  Faserfilz  der  Haut  wird 
um  so  dichter,  je  näher  der  Oberfläche.  Sein  äusserster  Saum  er- 
scheint an  mit  Chlorgold  behandelten  senkrechten  Hautschnitten , 
selbst  homogen.  Zahlreiche  Blutgefässe  und  Nerven  durchsetzen  den 
Faserfilz  in  schief  aufsteigender  Richtung.  Spindelförmige  und  netz- 
fiSrmig  unter  einander  anastomosirende  Zellen  lagern  in  Menge  zwischen 
den  Faserzügen ;  zwischen  welchen  auch  serumhältige  Lücken  vor- 
handen sind,  welche  als  Lymphräume  bezeichnet  werden.  Sie  stehen 
mit  den  im  subcutanen  Bindegewebe  vorhandenen  Lymphgefössen  in 
offenem  Zusammenhang. 

Das  Wachsthum  und  die  Beweg^ingen  der  verschiedenen  Gelenke  üben 
anf  die  Bindegewebsfasern  der  Haut  einen  constanten  oder  sich  in  Absätzen 
wieieriiolsnden  Zug.  Durch  diesen  Zug  werden  die  Maschen  des  Hautfilses  länglich, 
die  seitlichen  Begrenzungsfasem  derselben  rücken  einander  näher,  und  formiren 
deh  in  Bündeln,  deren  Richtung  aber  nie  der  Längenrichtung  des  Leibes  folgt, 
sondern  schief  zur  Leibesaze  oder  zur  Axe  der  Gliedmassen  absteigt.  In  der 
Siehtnng  dieser  Bündel  wird  die  Ausdehnbarkeit  der  Haut  eine  geringere  sein 
müflsen,  -als  in  einer  darauf  senkrechten. 
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Organische  (glatte)  Muskelfasern  finden  sich  in  der  Haut  ent- 
weder als  subcutane  Muskelschichten,  wie  im  Hodenaack  und  im 
Hofe  der  Brustwarze,  oder  im  Gewebe  der  Haut  selbst^  jedoch  nur 
an  behaarten  Hautstellen,  wo  sie  aus  der  obersten  Schichte  der  Cutis, 
schief  abwärts  zum  Grunde  der  Haartaschen  treten.  Diesen  Muakel- 
fasem  verdankt  die  Haut  ihre  lebendige  Zusammenziehungs&higkeit, 
welche  durch  Einwirkung  von  Kälte,  und  bei  gewissen  Verstimmimgen 
des  Nervensystems,  als  sogenannte  Gänsehaut,  Cutis  anserina,  in 
die  Erscheinung  tritt.  Man  kann  solche  Zusammenziehungen  auch  ^m 
künstlich  hervorrufen,  wenn  die  Pole  eines  magneto- elektrischen 
Apparates  auf  eine  befeuchtete  Hautstelle  applicirt  werden.  Der 
eigentliche  Vorgang  bei  der  Entstehung  der  Cutis  anserina  ist 
der,  dass  die  von  der  obersten  Schichte  der  Haut  zu  den  Haar — 
taschen  ziehenden  glatten  Muskelfasern,  diese  gegen  die  frei< 
Fläche  der  Haut  emporheben,  wodurch  ihre  Mündungsstellen  voi 
springender  werden,  ungefUhr  wie  die  zahlreichen  kleinen 
welche  man  an  der  Haut  gerupfter  Gänse  sieht.  Daher  der  Ni 
Gänsehaut. 

Die  Haut  hängt  mit  den  unter  ihr  befindlichen  Gebilden^  z. 
den  Fascien,   und   stellenweise   dem  Periost,   durch   sehr  zahlreichi^lie 
Faserbündel    bindegewebiger  Natur   zusammen,   deren  Dehnbarker^  ^t, 

Länge   und  Stärke,   mit   der  Faltbarkeit   und  Verschiebbarkeit  d Her 

Haut  im  geraden  Verhältnisse  steht.  Diese  Bündel  bilden  geräumi^^  -ge 
Maschen  von  verschiedener  Grösse,  in  welchen  Fett  abgelagert 
Faserbündel    und   Fett    zusammen   geben   den   Panniculvs 
Jedes  solche  Bindegewebsbündel  functionirt  wie  eine  Art  Haltba=n(/ 
flir   die  Haut.     Wo   die  Haut   nicht  in  Falten   aufgehoben  werd^  ^ 
kann,  nehmen  diese  Bündel  einen  fast  tendinösen  Charakter  an,  Y^ne 
am  Handteller,    am  Plattfuss,    an  der  behaarten  Kopfhaut,   und     ao 
den  Seitengegenden  der  Finger.   An  gewissen  Stellen  der  Haut  ver- 
binden  sich   mehrere   solche  Bündel   zu  breiten  Streifen  (Retinacuk 
cutis),  welche  die  Haut  noch  inniger  an  die  Fascien  heften,  iind  durcb 
den   Zug,   welchen   sie  auf  die  Haut  ausüben,    rinnenförmige  Ver- 
tiefungen oder  Furchen  erzeugen,  welche  z.  B.  in  der  Hohlhand,  und 
an  den  Beugeseiten  der  Gelenke,  sehr  markirt  erscheinen.  Sie  glätten 
sich  während  der  Dehnung  der  Haut  etwas  aus,  verschwinden  aber 
niemals  gänzlich.     Von  diesen  Furchen  sind  jene  ?u  unterscheiden, 
welche  temporär  durch  die  Wirkung  gewisser  unter  der  Haut  vor 
handener  Muskeln   entstehen.     Hieher  gehören   die  Furchen  an  de 
Stime,  im  Gesichte,  am  Hodensack,  am  Ballen  des  kleinen  Finger 
Sie  gleichen  sich  während  der  Ruhe  der  Muskeln  wieder  auB^   ui 
werden  erst  mit  den  Jahren  zu  bleibenden  Runzeln.  Ueberdies 
die  ganze  äussere  Oberfläche  der  Haut  durch  unrcgelmässig  gekrew 
kleinere  Furchen   wie   facettirt,   und   verliert   dieses   fein  gewttrf 
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.Ansehen  nur  durch  hohe  Ausdehnungsgrade  bei  Wassersuchten,  wo 
sie  glatt,  weiss,  und  glänzend  wird. 

Die  Dicke  der  Lederhaut  unterliegt  an  verschiedenen  Körperstellen  ver- 
schiedenen Abstufungen.  Es  kann  als  Gesetz  gelten,  dass  die  behaarte  Kopfhaut 
und  die  Haut  an  der  Streckseite  des  Stammes  und  der  Gliedmassen,  derber  und 
dicker  ist,  als  am  Gesichte  und  an  den  Beugeseiten  der  Gelenke,  wo  sie  sich  so 
Tordünnt,  dass  subcutane  Gefässe  durch  sie  durchscheinen,  wie  in  der  Leisten- 
gegend, an  den  Brüsten,  am  Hodensack,  und  an  den  Augenlidern.  Die  Haut 
in  der  Achselgrube,  am  Mittelfleisch,  in  der  Afterspalte,  wird  durch  die  warme 
Haatausdünstung  fortwährend  gebäht,  und  erhält  dadurch  einen  Grad  von  Em- 
pfindlichkeit, welcher  den  durch  häufigen  Druck  abgestumpften  Hautpartien  des 
GesSflses  und  des  Rückens  abgeht. 

Zartheit  des  Gewebes  und  feinere  Behaarung  zeichnet  die  weibliche  Haut 
Tor  der  männlichen  aus.  In  der  Lederfabrik  von  Meudon,  wurde  zur  Zeit  der 
firanzOsischen  Revolution,  die  Haut  von  Guillotinirten  verarbeitet,  um  wohlfeiles 
Leder  zu  erzeugen.  Das  männliche  Leder  wurde  in  „conHstancef*  besser  befunden, 
als  Gemsenleder;  —  das  weibliche  war  nur  zu  Hosenträgern  und  Suspensorien  zu 
gebrauchen  (Montgailliard,  IV,  pag.  290).  Die  Mitglieder  des  Nationalconvents, 
Barire  und  Vadier,  trugen  Stiefel  aus  Menschenleder,  und  ein  Exemplar  der 
französischen  Constitution  vom  Jahre  1793,  welches  Granier  de  Cassaignac 
besass,  war  in  Menschenleder  gebunden.  Lange  vor  der  französischen  Gerberei 
der  Menschenhaut,  haben  die  Scythen  und  Alanen  sich  ihre  Kriegsmäntel  aus 
der  Haut  der  erlegten  Feinde  bereitet. 

Die  durch  die  Richtung  der  Hautfaserzüge  gegebene  Spannung  der  Cutis, 
towie   ihre    Elasticität,    erklären  die   bedeutende  Zurückziehung  der   Haut    bei 
Amputationen.    Eis  wurde  deshalb   den  Wundärzten  zur  Regel,   die  Haut  tiefer 
als  die  Muskeln  zu  durchschneiden,  um  den  zur  Deckung  der  Wunde  nöthigen 
HaaÜappen  zu  ersparen.     Das  Klaffen  der  Wundränder  und  die  Nothwendigkeit 
der  Anlegung   der  Nähte,    ergiebt   sich    ebenfalls  aus  der  Retraction   der  Haut, 
welche  auch  an  der  Leiche  nicht  verloren  geht,  indem  ein  kreisförmiges,  an  der 
Leiche  ausgeschnittenes  Hautstück,  die  Lücke  nicht  mehr  ausfüllt,  welche  durch 
•eine  Wegnahme  entstand.  —  Wo  die  Richtung  der  Faserbündel  in  der  Haut,  mit 
der   Dehnungsrichtung  des  Integuments  sich  kreuzt,    müssen  die  zwischen   den 
Faaerbündeln   befindlichen  Maschenräume,    bei    zunehmender    Dehnung   breiter 
werden.  War  die  Dehnung  eine  sehr  intensive,  so  kann  es  geschehen,  dass  nach 
denn  Aufhören  derselben,  die  Faserbündel  nicht  mehr  zu  ihrer  früheren  Annäherung 
surflckkehren.  Das  Gewebe  der  Haut  wird  deshalb  an  den,  den  Maschenräumen 
entaprechenden  Stellen  rareficirt  erscheinen,  und  weil  die  Epidermis  über  diesen 
verdünnten  Stellen  grubig  einsinkt,  wird  es  zur  Entstehung  von  narbenähnlichen 
Yertiefnngen  an  der  Haut  kommen  müssen.     Auf  diese  Weise  entstehen  die  be- 
kannten flachen,  den  Pockennarben  ähnlichen  Furchen  und  Grübchen  am  Bauche 
von  Frauen,  welche  öfter  schwanger  waren. 

Grossere  Hautwunden  mit  Substanzverlust  schliessen  sich  nicht  durch  Re- 
generation der  Haut,  sondern  nur  durch  die  allmälig  von  Statten  gehende  Zu- 
sammenziehung der  Wundränder,  und  durch  das  neugebildete  Narbengewebe, 
welches  in  anatomischer  Beziehung  vom  normalen  Hautgewebe  verschieden  ist, 
indem  es  zwar  wie  die  Haut  aus  Bindegewebsfasern  in  verschiedenen  Entwick- 
Inngsstadien  besteht,  aber  weder  Schweiss-  noch  Talgdrüsen  enthält,  und  der 
Tastwärzchen  vollkommen  entbehrt. 

Um  die  Structur  der  Haut  und  aller  zugehörigen  Gebilde  (Tastwärzchen, 
IMbea,  Haare,  Nägel,  etc.)  einem  grösseren  Kreise  von  Zuhörern  vor  die  Augen 
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zu  führen,  dienen  die  Wachspräparate  des  Herrn  Dr.  Zieg^ler  in  Freibuf  in 
Breisgau.  Schönheit,  Naturtreue,  und  Billigkeit,  empfehlen  sie  allen  iiititffiniKhwi 
Lehranstalten  und  Museen. 


§.  206.  Tastwärzclien. 

Zahlreiche  GefUsse  und  Nerven  dringen  in  schief  aufsteigieiider 
Richtung  durch  die  Maschen  des  Fasergewebes  der  Haut  gegen  die 
freie  Oberfläche  der  Cutis  vor.  Sie  bilden  im  Gewebe  der  Hut 
Netze ^  von  welchen  sich  jene  der  Capillargefksse  an  verschiedeoeo 
Hautgegenden  durch  höchst  charakteristische  Formen  auszrichneo, 
und  gehen  zuletzt  in  den  Bau  der  Tastwärzchen  (Papiüae  taäm) 
eiu;  mit  welchen  die  Oberfläche  der  Haut  wie  besäet  ist.  Die  SamBW 
der  Tastwärzchen  wird  als  eine  eigene  Schichte  der  Haut  angesehen 
welche  Corpus  s.  Stratum  papilläre  heisst. 

Die  Verbreitung  der  Tastwärzchen  ist  keine  gleichförmige.  Ab 
den  Lippen^  an  der  Eichel^  an  den  kleinen  Schamlefisen  der  Weiber, 
stehen  sie  sehr  dicht  gedrängt,  und  zeichnen  sich  besonders  an  den 
weiblichen  Brustwarzen  durch  ihre  Länge  aus.  An  der  Eichel  und 
an  den  Mundlippen  ragen  die  Tastwärzchen  nicht  bis  in  die  ver 
homte  oberflächliche  Schichte  der  Epidermis  (§.  208)  hinauf!  Be- 
sonders schön  an  der  Brustwarze  und  Eichel  gesellen  sie  sich  n 
Gruppen  oder  Inselchen  von  vier  bis  zehn  zusammen.  An  der  Volar 
seite  der  Hand  und  der  Finger  stehen  sie  in  gekrümmten,  concentriieh 
verlaufenden  Linien  oder  Riffen,  welche  an  den  Fingerspitzen  voll- 
ständige Ellipsen  bilden  (Tastrosetten),  deren  lange  Axe  am  Daumen 
und  Zeigefinger  mit  der  Längenaxe  des  Fingers  übereinstimmt,  an 
den  übrigen  Fingern  aber  gegen  den  Ulnarrand  derselben  abweicht 
Jedes  solche  Riff  enthält  eine  doppelte  Reihe  von  Tastwärzchen,  b 
der  Allee  zwischen  den  beiden  Warzenreihen  eines  Riffes,  münden 
die  gleich  zu  erwähnenden  Schweissdrüsen  der  Haut  mit  flunsten 
Oeffhungen  aus.  An  der  Schleimhaut  der  Augenlider,  der  Znuge» 
der  Backen,  des  Scheideneinganges,  und  des  Gebärmuttermundeiy 
kommen  ebenfalls  Tastwärzchen  vor. 

Die  Grüsse  der  Tastwärzclien  variirt  vom  kaum .  merkbaren  HOckerelMa, 
wie  auf  der  Haut  des  Rückens,  bis  zu  einem,  eine  halbe  Linie  und  daifibff 
hohen  Kegel  mit  abgerundeter  Spitze  (Ballen  der  Ferse).  Ich  habe  geftudan, 
dass  die  Tastwärzchen  an  der  Ferse  von  Leuten ,  welche  immer  bloisf&flsig  eis- 
hergingen,  ungleich  länger  und  dicker  sind,  als  an  beschuht  gewesenen  Ffitf^ 
So  sind  sie  an  einem  Hautinjections- Präparate  aus  der  Ferse  eines  ZigeanM 
doppelt  so  hoch  und  dick,  als  an  einem  gleichen  Präparate  aas  der  Ferse  siM* 
Mädchens  aus  besserem  Stande.  An  ihren  Basen  confluirende  Tastwftrschen  haatn^ 
im  Gegensatz  zu  den  isolirt  bleibenden  oder  einfachen:  zusammengeietiL 

Jede  Tastwarze  besteht  aus  demselben  faserigen  Grundgewebe, 
wie   die  Cutis^   nur  nehmen  die  Bindegewebsfiisem  mehr  panlkk 
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and  zugleich  longitudinale  Richtung  an,  und  werden,  gegen  die  Axe 
der  Tastwarze  zu,  von  elastischen  Fasern  in  verschiedenen  Ent- 
wicklungsstufen gekreuzt.  An  vielen  Tastwärzchen  bemerkt  man, 
^^e  an  der  Oberfläche  der  Cutis,  noch  einen  sehr  zarten,  structui'- 
losen  Saum. 

In  der  Kegel   tritt  zu  jeder  Tastwarze   eine  capillare  Arterie, 
"^velche   unverästelt  in  ihr  aufsteigt,   an   der  Spitze   der  Warze  um- 
Hegt,    rückläufig   wird,    und   in    eine  Vene    tibergeht,    —   Gefäss- 
Bchlinge   der  Warze.     Die   Schlingen   erscheinen   häufig  um  ihre 
Xängsaxe  gedreht.     Sie  kommen    sonst    nirgends    im    menschlichen 
Xeibe  vor,  und  sind  ein  ausschliessliches  Attribut  der  Tastwärzchen, 
^ur    an    grösseren    und    an    zusammengesetzten   Wärzchen,    treten 
mehrere  Arterien  in  die  Basis  derselben  ein,  um,  nachdem  sie  die  er- 
forderlichen Schlingen  gebildet,   zu   einer  einfachen   oder   doppelten 
Vene  zu  werden.    In  den  Tastwärzchen  an  der  inneren  Fläche  der 
Backen,  besonders  in  der  Umgebung  der  Insertionsstelle  des  Ductus 
Stenonianua,   bilden   die   einfachen  Arterien   derselben  Knäuel  (Glo- 
mendi),   welche   ich   durch  Injectionspräparate   an  Kindern  und  Er- 
wachBenen   sichergestellt   habe.     Nach   Teichmann    senden  die   in 
der  Cutis  eingetragenen  Lymphge&ssräume,  blinde  Ausläufer  in  die 
Tastwärzchen  ab. 

R.  Wagner  war  der  Erste,  welcher  darauf  aufmerksam  machte, 
dasB  nur  jene  Tastwärzchen  Nerven  besitzen,  welche  die  von  ihm 
und  Meissner  entdeckten  Tastkörperchen  enthalten.  Die  übrigen 
besitzen  nur  Geßlssschlingen.  Dem  entsprechend  wurden  die  Tast- 
wttrzchen  in  Nerven-  und  in  Gefässpapillen  eingetheilt.  Die  Ge- 
fitospapillen  sind  in  der  That  ungelöste  physiologische  Räthsel,  da 
man  nicht  begreifen  kann,  wie  nervenlose  Gebilde,  Vermittler  von 
Gefühlseindrücken  sein  können.  Sind  sie  aber  solche  Vermittler  nicht, 
dann  weiss  man  nicht,  wozu  sie  überhaupt  da  sind.  —  W.  Krause 
sah  die  primitiven  Nervenfasern  in  den  Tastwärzchen  der  Lippen 
mit  Endkolben  aufhören.  Ueber  die  Endigungsweise  der  sensitiven 
Nerven  in  den  Tastkörperchen  wurde  schon  §.  70  gesprochen. 

Die  Empfindlichkeit  der  Haut  variirt  au  verschiedenen  Stellen  der  Leibes- 
oberfl&che.  H.  Weber  fand^  dass  die  zwei  Spitzen  eines  Zirkels,  an  gewissen 
Hautstellen  nor  Einen,  an  anderen  Stellen  aber  zwei  Gefühlseindrücke  erzeugen. 
Die  kleinste  Entfernung  der  Zirkel  spitzen,  bei  welcher  dieselben  noch  doppelt 
gef&hlt  worden,  war  auf  der  Zungenspitze  0,5  Pariser  Linien,  am  Tastpolster 
der  Fingerspitze  1'",  am  Lippenroth  2'",  an  der  Nasenspitze  3'",  am  Zungen- 
rand 4'",  an  den  Backen  ö'",  am  harten  Gaumen  6'",  auf  dem  Jochbein  T", 
auf  der  Rückenseite  der  MetacarpuskOpfchen  8'",  an  der  inneren  Fläche  der 
Lippen  9'",  an  der  Ferse  10'",  am  Nacken,  am  Oberarm  und  Oberschenkel 
aber  30'". 

Die  auf  den  Fingern  und  auf  dem  Rücken  der  Hände,  bei  jungen  Indivi- 
duen häufig   vorkommenden,    und    oft  von  selbst  wieder   vergehenden  Warzen 
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( Verrucae),  eDthalten  mehrere,  drei  bis  vier  Mal  verlängerte,  und  an  ilnwi  Eidi 
kolbig  verdickte  Tastwärzchen. 

Es  lässt  sich  in  der  Haut  ein  System  von  Linien  verzeichnen,  weleh«  die 
Grenzen  der  Verästlungsgebiete  der  einzelnen,  sehr  zahlreichen  Hantaerven  gegn 
einander  abmarken.  Diese  Linien  sind  höchst  constant.  Die  durch  sie  gegdwne 
Mappirung  der  KOrperoberfläche,  ist  von  hohem  Interesse,  da  ne  ermtma/Bt 
Massen  mit  der  Entwicklung  der  Formbestandtheile  des  Menschenleibei  n* 
sammenhängt.  Nach  ihrem  Entdecker,  Ch.  Voigt,  will  ich  sie  die  VoigtUa 
Linien  nennen.  Ausführliches  über  sie  gab  Voigt  in  den  Denkschriften  te 
kais.  Akademie,  XXII.  Band. 


§.  207.  Drüsen  der  Haut. 

Die  Haut  besitzt  zweierlei  Arten  von  Drüsen: 
a)  Talgdrüsen^    Glandulae   sebaceae,     Sie  zählen   zu   den  ein- 
fachen aeinösen  Drüsen   (§.  90).     Um  den  als  Epidenoii 
gleich  zu   beschreibenden   hornigen  Ueberzug   der  Haat,  und 
die  in  der  Haut  wurzelnden  Homfäden  (Haare)  gegen  die  Ein- 
wirkung  der  Luft  und   des   Schweisses    zu  schützen^   äe  ge- 
schmeidig zu  machen,  und  ihre  Dauerhaftigkeit  zu  vermehren, 
werden  diese  Gebilde   mit  einer  fetten  Salbe  beölt,   welche  in 
den  Talgdrüsen    der  Haut  bereitet,   und  durch  deren  Aiuflili- 
rungsgänge    als  sogenannte  Hautschmiere  oder  Hauttaig, 
Sebum  8,  Smeffma  cutaneum,  an  die  Oberfläche  des  Integnments 
geschafft  wird.     Nur  voUkonmien   haarlose  Reviere   der  Hant, 
wie   der  Handteller,    die  Sohle,   die   Dorsalfläche   der  zweiten 
und  dritten  Phalangen,   und  die  Haut   des  männlichen  Öliedei 
(ohne  dessen  Wurzel)  entbehren  der  Talgdrüsen.    Ihre  Qeitab 
geht  vom  einfachen  keulen-  oder  birnförmigen  Schlauche,  i.  B. 
am  Rücken,   in   ein   mehrfach   zellig   ausgebuchtetes,  adnOiei 
Säckchen  über,   wie   an   der  Nase,   den  Lippen,    im  Umkieiie 
des  Afters.     Das  Säckchen   reicht   bis   in  das  Unterhaatbinde* 
gewebe  hinein.    Die  Wand  desselben  besteht  aus  einer  stractor 
losen,   aber  kernhaltigen  Grundmembran,   mit  äusserer  binde- 
gewebiger Auflage,  und  innerem  mehrschichtigen  PflasterepübeL 
Die  kurzen  und  verhältnissmässig  weiten  Ausftihrungsgänge  der 
Säckchen,   münden  entweder  fi*ei   an   der  Oberfläche  der  Epr 
dermis,    wie    an    der   Innenfläche    der  Vorhaut,   am  Frmdii^ 
praeputü,  an   den   kleinen   Schamlefzen,   und   an    der  innere 
Fläche  der  grossen,   oder  senken   sich    in   einen  Haarbalg  ^ 
welcher    zwei   bis    fiinf  solcher  Ausführungsgänge    aufnehmen 
kann.    In  gewissen  Gegenden,  z.  B.  an  der  Nase,  sind  die  Talg- 
drüsen viel  grösser  als  die  zugehörigen  kleineren  Haarbfilge,  ^ 
dass  man  hier  sagen  kann,  der  Haarbalg  mündet  in  eine  Tnlg" 
drüse  ein.   Jene  Stellen  der  Haut,  welche  häufiger  mit  scltfiAn 
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Feuchtigkeiten  in  Berührung  kommen^  z.  B.  die  Umrandung 
aller  KörperöflFnungen,  sowie  die  Achselgruben,  Leistenfurchen, 
und  die  Ajß;erspalte,  besitzen  die  zahlreichsten  und  grössten 
Drüsen  dieser  Art. 

In  den  Zellen  des  Epithels  der  Talgdrüsen  wird  das  Fett  des 
Saattalges  erzeugt;  —  sie  sind  also  wahre  Secretionszellen,  welche, 
wenn  sie  voll  sind,  abfallen  und  bersten,  und  durch  neuen  Nach- 
wuchs von  Zellen  ersetzt  werden.  Deshalb'  finden  sich  Ueberreste 
solcher  abgefallener  Epithelialzellen  immer  im  Hauttalg  vor. 

Werden  die  trichterförmigen  Ansmündungsstellen  einzelner  Talgdrüsen, 
dnrch  Staub  und  Schmutz,  oder  durch  ein  spisseres  Secret  verstopft,  so  sammelt 
lieh  der  Talg  im  Innern  der  Drüse  an,  und  dehnt  die  Wand  derselben  zu  einem 
grOiaeren  Beutel  aus,  welcher,  wenn  er  comprimirt  wird,  seinen  Inhalt  als  weissen 
geschlängelten  Faden  mit  schwarzem  Kopf  herausschiesst.  "Er  wird  denn  auch 
vom  gemeinen  Manne  für  einen  Wurm  (Mitesser,  Zehr  wurm,  Oomedo)  ge- 
halten. Aber  auch  die  alten  Aerzte  hielten  an  diesen  Glauben,  und  verordneten 
dethalb,  die  wurmreiche  Hautstelle  mit  Honig  zu  bestreichen,  damit  die  Würm- 
lein ihre  schwarzen  KOpfe  hervorstrecken,  um  den  süssen  Saft  aufzulecken, 
worauf  ihnen  dieselben  mit  dem  Scheermesser  leicht  wegrasirt  werden  können 
(MuraU,  Anat.  CoUegium.  Nürnberg,  1687,  pag.  284).  Die  lateinischen  Schrift- 
■teller  des  Mittelalters  nannten  die  Mitesser:  Nepones  und  Bitrone»,  als  Anspie- 
lung auf  ßrtiges  consumere  ruUi,  Mündet  eine  solche  infarcirte  Talgdrüse  in  einen 
Haarbalg  ein,  so  kann  auch  dieser  durch  die  Ansammlung  des  eingedickten 
Smegma  erweitert  werden,  und  zuletzt  mit  der  erweiterten  Talgdrüse  zu  Einem 
Sack  verschmelzen,  in  welchem  man  einen  Kest  des  abgestorbenen  Haares,  hftufig 
auch  ein  neugebildetes  Haar,  welches  durch  die  verkleisterte  Oefifhnng  des  Haar- 
halgee  nicht  mehr  heraus  konnte,  als  zusammengebogenes  Härchen  antrifft.  — 
Simon  entdeckte  eine,  in  dem  Inhalte  gesunder  und  infarcirter  Talgdrüsen  para- 
litiach  lebende,  winzige  Milbe,  den  Acarua  foUiculorumj  und  Er  dl  eine  zweite 
Art  derselben;  abgebildet  in  VogeTs  Erläuterungstafeln  zur  patholog.  Histologie, 
Tab.  XU.  Die  Jagd  auf  den  Acarua  foUiculorum  des  Menschen  wird  am  besten 
angestellt,  wenn  man  sich  die  Talgdrüsen  des  eigenen  Nasenflügels  mit  den 
Fingernägeln  ausdrückt,  das  weisse,  dickliche  Sebum,  mit  etwas  Olivenöl,  zwischen 
iwei  dünne  Glasplättchen  bringt,  und  dieselben  einige  Male  auf  einander  ver- 
schiebt, wodurch  das  Sebum  auf  eine  grössere  Fläche  vertheilt  wird,  und  die 
sicher  in  ihm  hausenden  Acori,  bei  einer  VergrOsserung  von  200,  ganz  leicht 
anfgefanden  werden  können.  Die  sehr  auffallende  schnappende  Bewegping  ihrer 
KimllenfÜsse,  erlahmt  sehr  rasch  in  dem  ungewohnten  öligen  Medium. 

h)  Schweissdrüsen,  Glandulae  svdoriferae.    Sie  gehören  zu  den 
tubulösen  Drüsen  (§.  90).   Man  kann  sie  nicht^  wie  die  Talg- 
drüsen^ mit  freiem  Auge  sehen.   Nur  ihre  Mündungen  sind,  wenn 
eben  ein  Schweisströpfchen  aus  ihnen  hervorperlt,   ohne  Ver- 
grösserungsglas  wahrzunehmen,   und  waren  deshalb  schon  den 
älteren  Anatomen  als  Schweissporen  bekannt. 
Eine    Schweissdrüse    besteht   aus    einem   sehr    dünnwandigen, 
structurlosen,    knäuelförmig    zusammengewundenen   Drüsenschlaueh, 
welcher    in    das   Unterhautbindegewebe    hineinragt,    und   in    einen 
korkzieherartig     gewundenen    AusfUhrungsgang     übergeht,     dessen 
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Lumen  0,05'" — 0,08'"  Durchmesser  zeigt.  Die  Spirale  des  Aasfth- 
rungsganges  ist  auf  der  rechten  wie  auf  der  linken  Eörperseite, 
eine  rechts  gewundene  (Weicker),  findet  sich  jedoch  nur  an  jenem 
Stücke  des  Ausführungsganges,  welches  die  Epidermis  durchsetzt 
Je  dicker  eine  gesunde  Epidermis,  desto  mehr  spirale  Windungen 
des  Granges.  Bei  krankhafter  schwieliger  Verdickung  der  Epidenmi^ 
wird  die  Spirale  in  eine  mehr  gerade  Linie  ausgezogen.  Einscbicb- 
tiges  Pflasterepithel  haftet  auf  der  inneren  Fläche  des  DrQsen- 
Schlauches.  In  den  grossen  Schweissdrüsen  der  Achselhöhle  und 
der  Aftergegend,  kommt  Cylinderepithel  vor.  Dieses  Epithel  sitit 
aber  nicht  auf  der  structurlosen  Membrana  proprta  des  Drüsen- 
schlauches auf,  sondern  auf  einer  Lage  von  Faserzellen,  unter 
welcher  erst  die  Membrana  propria  folgt.  Ueber  Natur  und  Zweck 
dieser  Faserlagen  wissen  wir  nichts  zu  sagen.  —  An  der  Wand  der 
Schweissdrüsen  der  Achsel  ziehen  glatte  Muskelfasern  hin,  welche 
der  Längsrichtung  der  Drüse  folgen,  und  der  Wand  ihres  Schlauches 
ein  streifiges  Ansehen  geben. 

Purkynje's  und  Broschet's  fast  gleichzeitigen  Forschungen,  Terdiuikm 
wir  die  Kenutniss  des  schweissbereitenden  Drilsenapparates  der  Haut,  welcher 
eine  so  reiche  Entwicklung  darbietet,  dass  approximativ  dritthalb  Ifillioaei 
solcher  Drüsen,  in  der  menschlichen  Haut  angenommen  werden  kOnnen.  Die 
Verbreitung  dieser  Drüsen  in  der  Haut,  d.  li.  ihre  Zahl  aaf  einer  gegebene! 
Fläche  derselben,  variirt  bedeutend.  In  der  Hohlhand  kommen  2800,  und  «■ 
Gesäss  nicht  ganz  400  auf  einen  Quadratzoll  Haut.  Die  g^ssten  Schweindrfiaeii 
finden  wir  in  der  Achsel,  in  der  Umgebung  des  Afters,  und  in  der  Fuassohle.  — 
Die  concave  Seite  der  Ohrmuschel,  der  äussere  GehOrgang,  und  die  Eichel,  be* 
sitzen  keine  Schweissdrüsen.  —  Ob  die  Function  dieser  Drüsen  ihrem  Nanea 
entspricht,  d.  h.  in  der  Absonderung  von  Schweiss  besteht,  unterliegt  mancheriei 
Bedenken.  Man  hat  Drüsen  von  ganz  gleicher  Structur  an  Stellen  gefunden,  wo 
ganz  gewiss  kein  Schweiss  secernirt  wird,  me  z.  B.  am  unteren  inneren  Comeil* 
rande  des  Rindsauges.  Meissner  behauptet  deshalb,  dass  die  Schweissdrüiei 
keinen  Schweiss,  sondern  ein  fettes  Secret  liefern.  Der  Nachweis  von  Fettib* 
lagerung  in  den  grossen  Schweissdrüsen  der  Achsel,  und  von  Fettmolekfllea  ia 
Inhalte  der  kleineren,  dient  seiner  Ansicht  zur  Stütze. 

Der  Schweiss,  Sudor,  welcher  nur  bei  hohen  Wärmegraden  der  Lift» 
bei  Anstrengungen  oder  Krankheiten,  in  Tropfenform  zum  Vorschein  komatt 
sonst  in  der  Regel  gleich  nach  seiner  Absonderung  verdunstet,  und  seine  fixen 
Bestandtheile  an  der  Hautoberüäche  zurücklässt,  ist  eine  klare,  wässerige,  ttier 
reagirende  (besonders  der  Fussschweiss,  welcher  zuweilen  blaue  Strümpfe  rolk 
färbt),  oder  neutrale  Flüssigkeit,  von  specifischem  Gerüche,  welcher  nur  in  ^ 
Achsel  und  am  Plattfuss  weisse  Wäsche  gelblich  färbt  und  steift.  Das  quan- 
titative Yerhältniss  der  fixen  Bestandtheile  des  Schweisses  (Chlomatrium,  schwefel- 
saure Salze,  Spuren  von  Harnstoff,  freie  Milchsäure,  milchsaure  Salze,  etc.)  ^ 
leidet  durch  die  Menge  innerer  und  äusserer  auf  die  Hautabsonderung  einwl^ 
kender  Momente,  mannigfache  Aenderungen,  und  ist  überhaupt  im  gesunden  nad 
kranken  Zustande  nur  wenig  bekannt. 
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Man  kann  an  jeder  beliebigen  Stelle  der  Körperoberfläche,  ein 
feines^  trockenes  Häutchen  ablösen,  welches  weder  schmerzt,  noch 
blutet,  somit  weder  Nerven  noch  Gefksse  enthält,  weisslich,  durch- 
scheinend, und  pergamentartig  spröde  ist,  und  Oberhaut,  Cuticula 
8.  Epidermis,  genannt  wird  (von  eicl  xb  SepjjL«,  auf  der  Haut).  Bei 
unseren  Vorfahren  führte  die  Epidermis  den  sonderbaren  Namen 
Heidenhaut,  wahrscheinlich  weil  sie  sich  nach  dem  kalten  Bade 
der  Taufe  abschuppt.  Andere  verstanden  unter  Heidenhaut  die 
auf  dem  Kopfe  neugeborener  Kinder  sehr  oft  vorhandene,  von 
selbst  sich  lösende  Kruste  von  Unreinigkeit  (Niederschlag  aus  dem 
die  Frucht  imigebenden  Schafwasser),  welche  auch  bei  den  alten, 
gar  nicht  zümpferlich  thuenden  Anatomen,  als  Heidendreck  Er- 
wähnung findet. 

Die  Oberhaut  wurde  lange  Zeit  für  einen  vertrockneten  imd 
verhornten  Auswurfsstoff  der  Haut,  für  thierische  Schlacke  ge- 
halten. Man  suchte  weiter  nichts  in  ihr,  als  die  Leistung  mecha- 
nischen Schutzes  f\ir  das  empfindliche  Hautorgan.  Den  Fortschritten 
der  Wissenschaft  verdanken  wir  eine  richtigere  Ansicht  über  die 
organische  Bedeutung,  sowie  über  die  Lebens-  und  Ernährungsweise 
der  Epidermis.  Wird  die  lebende  Cutis  ihrer  Oberhaut  durch  ein 
blasenziehendes  Pflaster  beraubt,  so  bildet  sich  neue  Epidei*mis, 
theils  vom  Rande  der  alten  aus,  theils  aber  auch  auf  der  Area  der 
entblössten  Hautfläche,  in  Form  kleiner  Inseln,  welche  sich  ver- 
grÖBsem,  und  unter  sich  und  mit  der  vom  Rande  der  Wunde  aus 
gebildeten  Epidermis  zusammenfliessen.  Es  ergiesst  sich  nämlich 
auf  der  entblössten  Hautfläche  ein  Blastem,  in  welchem  Kerne  und 
kernhaltige  Zellen  entstehen.  Diese  bilden  mehrere,  über  ein- 
ander geschichtete  Lagen.  Die  tiefste  Lage  besteht  aus  Zellen, 
deren  Höhe  ihre  Breite  übertrifft.  Die  Zellen  der  darauf  folgenden 
Schichten  sind  polyedrisch,  und  die  oberflächlichsten  derselben  platten 
sich  ab,  verlieren  durch  Austrocknen  ihren  Gehalt  an  Flüssigkeit, 
und  werden  endlich  zu  trockenen,  hornigen  Schüppchen  oder  Blätt- 
chen, welche  in  ihrer  Juxta-  und  Supraposition,  die  eigentliche  Epi- 
dermis darstellen.  Es  hat  also  jede  Zelle  der  Epidermis  ihren  eigenen 
Entwicklungsgang,  vom  saftigen  Kern  bis  zum  trockenen  Schüppchen. 
An  senkrechten  Durchschnitten  der  Epidermis  fällt  ein  heller  Saum 
auf,  durch  welchen  die  bereits  verhornte  Schicht  von  den  Schichten 
der  saftigen  Zellen  abgegrenzt  wird.  Der  Uebergang  der  Zellen- 
Bchicht  in  die  Homschicht  geschieht  somit  nicht  allmälig,  sondern 
plötzlich.  —  Was  die  Epidermis  durch  das  fortwährende  Abfallen 
ihrer  oberflächlichsten  Blättchen  an  Dicke  verliert,  wird  durch  neuen 
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Nachschub  von  unten  her,  immer  wieder  ersetzt.  Sie  befindet  ach 
somit  in  einem  fortlaufenden  Umwandlungsprocess,  wie  alle  übrigen 
organischen  Gebilde.  Nur  jene  Schichte  der  Epidermis,  welche  ans 
vertrockneten  Zellen  besteht,  wird  Oberhaut  genannt;  die  saftigen 
Zellen  der  tieferen  Schichten  werden  zusammen  als  Mucus  Malfi^ 
bezeichnet.  Der  Mucus  Malpighii  füllt  alle  Vertiefiingen  zwischen 
den  Tästwärzchen  auf  der  Oberfläche  der  eigentlichen  Catb  voll- 
kommen aus,  und  wird  somit  an  seiner,  der  Cutis  zugewendeten 
Gegend,  Erhabenheiten  und  Vertiefongen  zeigen  müssen,  welche 
den  Vertiefungen  und  Erhabenheiten  der  Cutis  entsprechen,  und 
deren  Gesammtansicht  den  Eindruck  eines  Netzes  macht.  So  ent- 
stand  der  auch  heutzutage  noch   cursirende  Name:   Sete  MalpigkiL 

Die  Dicke  der  Epidermis  variirt  von  0,04'" — 1'"  und  darüber. 
Der  Unterschied  der  Dicke  hängt  nicht  allein  von  der  Einwirkung 
äusseren  Druckes  ab,  wie  man  nach  der  Dicke  der  Epidermis  aa 
der  Ferse  und  an  den  Handballen  bei  gewissen  Handwerken 
(z.  B.  Grobschmieden)  schliessen  könnte,  sondern  wird  auch  von 
besonderen  Entwicklungsgesetzen  bedingt,  da  die  genannten  Stellen 
schon  im  Embryoleben  eine  doppelt  bis  dreifach  so  dicke  Epidennii 
haben,  als  andere. 

An  vielen  Zellen  der  mittleren  Schichten  de»  Afucu»  Malpighii,  findm 
»ich  stacholähnlicho  Fortsätze,  mittelst  welcher  je  zwei  nachbjirliche  Zellen  to 
in  einander  greifen,  wie  zwei  mit  den  Borsten  ^gen  einander  gedrückte  Buntes 
(Stachelzellen).  Sind,  statt  der  Stacheln,  scharfe  Leistchen  Torhandeii,  to 
heissen  solche  Zellen  KifTzellen.  Zwischen  den  Zellen  der  tieferen  Sehiditei 
des  MucttM  Malpighii,  wurden  Wanderzellen  nachgewiesen,  welche  aus  dea 
subcutanen  Bindegewebe,  wo  sie  in  der  Nähe  der  BlntgefXase  sich  aufhaltea, 
durch  die  Cutis,  bis  in  den  Malpighi "sehen  Schleim  auswandern.  Sie  konmen 
besonders  zahlreich  unter  pathologischen  Bedingungen  vor,  z.  B.  bei  Ekzem  und 
Condylom. 

Marklos  gewordene  Faseni  der  Hantnerven,  sollen  sich  Aber  die  Colii 
hinaus,  zwischen  die  Zellen  des  Mucus  Malpighii  vordrängen,  und  daselbst  mit 
knopfförmigen  Anschwellungen  endigen,  oder  in  die  Zellen  der  Epidermis  selUt 
übergehen.  Leider  lassen  sich  diese  merkwürdigen  Dinge  niemals  an  frischeB 
Präparaten  sehen.  Sie  treten  nur  nach  Behandlung  der  Hantschnitte  mit  OoU- 
lOsungen  hervor,  und  kOnnen  möglicher  Weise  etwas  Anderes  sein,  als  KerreB- 
—  Ueber  Nervenendigungen  in  der  Haut  sieh*  auch  J.  Jantschitz,  in  4ei 
Abhandlungen  russischer  Acrzte  und  Naturforscher,  Warschau,  1876. 

Einen  sehr  einleuchtenden  Beweis  fUr  das  Eigenleben  der  Epidermis,  lieftft 
die  von  den  französischen  Aerzten  erfundene  grtffe  ipidermique.  Wenn  man  Mf 
eiue  Wundfläche,  welche  sich  zur  Heilung  anschickt,  ein  Stückchen  frisch  ab- 
getragene Epidermis  legt,  an  welches  noch  Mucwt  Malpighii  anhängt,  so  baut 
dieses  Stückchen  an,  wächst  durch  Zellcnbildung  im  Umfang,  und  trägt  wesest- 
lich  zur  schnelleren  Veruarbung  der  Wunde  bei. 

Die  schwarze  Farbe  des  Negers  hat  ihren  Grund  einzig  und  allein  in  des 
dunklen  Pigmentinhalt  der  tiefsten  Zellenlage  des  Muctu  Malpighii.  Die  Lauf  ^ 
Negers,  welche  sich  vom  pigmentirten  Zelleniuhalt  des  Mucwt  Malpighii  nllirt,  i^ 
deshalb  wie  ihr  Besitzer  schwarz.    Je  hoher  aber  die  tiefliegenden  Zellen,  direh 


f.  809.  PhTsikaliBclie  und  phTtioIoglsehe  Eigenscbafton  der  OberbAQt.  58 1 

das  Abfallen  der  obersten,  zu  liegen  kommen,  desto  mehr  entfärben  sie  sich,  und 
die  eigentliche  Oberhaut  des  Negers  ist  nicht  schwarz,  sondern  graulich.  Dieselbe 
Farbe  zeigen  die  Narben  nach  den  Brandwunden,  mit  welchen  die  Humanität  der 
weiasen  Menschen,  trotz  so  viel  Moral  und  Beligion,  ihre  schwarzen  Brüder 
seichnet,  wie  der  Viehhändler  seine  Hammel.  Dunkle  Hautstellen  der  weissen 
Menachenrace  (Warzenhof,  Hodensack,  Umgebung  des  Afters)  enthalten  keine 
pigmenthaltigen  Epidermiszellen,  wohl  aber  Pigmentmolekttle  zwischen  den  Zellen 
des  MucHM  Malpighü,  Uebrigens  erscheint  die  Cutis,  nach  Abstreifen  des  Bete 
iü,  bei  allen  farbigen  Bacen  so  lichtfarbig,  wie  die  der  weissen. 


§.  209.  PhysikalisGlie  und  physiologische  Eigenschaften  der 

Oherhaut. 

Die  Epidermis  theilt  mit  allen  Homgebilden  das  Vorrecht^  ein 
schlechter  Wärme-  und  Elektricitätsleiter  zu  sein.  Sie  beschränkt 
die  Absorptionsthätigkeit  der  Haut^  und  hindert  die  zu  rasche  Ver- 
dampfung der  Hautfeuchtigkeit.  Von  letzterer  Wirkung  kann  man 
sich  an  Leichen  überzeugen,  an  denen  die  Epidermis  durch  An- 
wendung von  Vesicatoren  während  des  Lebens  entfernt,  oder  durch 
mechanische  Einwirkungen  abgestreift  wurde.  Die  der  Epidermis 
beraubten  Stellen  der  Haut,  vertrocknen  in  diesem  Falle  sehr  schnell 
zu  pergamentartigen,  harten  Flecken.  Am  Lebenden,  dessen  Haut 
fortwährend  neue  Feuchtigkeit  durch  die  Blutgefässe  zugeführt  er- 
hält^ tritt  dieses  Vertrocknen  an  epidermislosen  Stellen  nicht  ein. 
Man  hat  diese  Beobachtung  auch  zu  verwerthen  gesucht,  wenn  über 
wirklichen  oder  Scheintod  ein  Urtheil  abzugeben  war.  —  Durch  an- 
haltenden Druck  verdickt  die  Epidermis  sich  zu  hornigen  Schwielen, 
welche  in  höherem  Entwicklungsgrade,  an  den  Zehen  den  trivialen 
Namen  der  Hühneraugen,  besser  Leichdorne  (Clavi)  führen. 

Solche  Schwielen  kOnnen  überall  entstehen,  wo  der  zu  ihrer  Erzeugung 
nothwendige  Druck  wirkt.  Ich  habe  sie  bei  Lastträgern  am  Rücken,  auf  dem 
Domfortsatze  des  siebenten  Halswirbels,  und  auch  an  der  Darmbeinspina  bei 
Frauen,  welche  feste,  bis  über  die  Hüften  reichende  Mieder,  besser  Kürasse, 
trugen,  beobachtet.  Da  ich  meine  Feder  hart  führe,  entsteht,  wenn  ich  viel  zu 
schreiben  habe,  am  Innenrande  des  Nagel gliedes  meines  Mittelfingers,  durch  den 
Druck  der  Feder,  und  an  der  Streckseite  des  Gelenkes  zwischen  zweiter  und 
dritter  Phalanx  des  Ringfingers,  auf  welche  ich  die  Hand  beim  Schreiben  stütze, 
regelmässig  ein  artiges,  von  selbst  wieder  vergehendes  Hühnerauge.  —  Das 
Hühnerauge  hat  seinen  Namen  von  dem  grauen  oder  bräunlichen  Fleck,  welcher 
deh  in  der  Regel,  und  bei  alten  Hühneraugen  immer  in  der  Mitte  seiner  Schnitt- 
fliehe zeigt.  Er  entsteht  dadurch,  dass  sich  zwischen  der  Basis  des  Hühnerauges 
und  der  Cutis,  ein  Tröpfchen  Blut  ergossen  hat,  welches,  zwischen  den  sich 
forwährend  von  unten  auf  neu  bildenden  Epidermisschichten  eingeschlossen,  all- 
milig  gegen  die  Oberfläche  des  Hühnerauges  gehoben  wird,  wobei  der  Blut- 
ftrbmtoflT  eine  Umwandlung  in  dunkles  Pigment  erleidet.  Oft  umschliesst  das 
HtUinerauge  einen  weissen  Kern,  welcher  aus  phosphorsaurer  Kalkerde  besteht, 
Q&d   durch    seine  Härte   die  Beschwerden    beim   Drucke   auf  das  Hühnerauge 
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steigert.  Die  vielfach  gerühmte  Anwendung  von  verdünnter  Schwefeldini«,  oder 
vegetabilischen  Säuren  (z.  B.  im  Safte  der  sogenannten  Hauawursel,  SUkm  am) 
löst  diesen  Kern,  und  schafft  dadurch  bei  schmerzenden  Hühnemogen  oft  u- 
haltende  Linderung.  Unter  alten  Hühneraugen  entwickelt  sich  regelmiMig  n 
kleiner  Schleimbeutel.  Das  sogenannte  Ausschneiden  der  Hühneraugen  iit  häm 
radicale  Exstirpation,  sondern  eine  palliative  schichtweise  Abtragang  denelb«, 
welche  nur  für  kurze  Zeit  hilft,  da  das  Entfernte  bald  wieder  nachwnobert.  El 
sind  Fälle  bekannt,  wo  auch  diese  harmloseste  aller  wundärztlichen  V tfriehtiugtt, 
durch  phlegmonösen  Rothlauf  zum  Tode  führte  (P.  Frank,  Optuc  f»tAtma}. 
Kein  Jahr  vergeht,  ohne  Nachricht  zu  bringen  von  tOdtlichenf  dnrch  PU*> 
bitis  und  Pyämie  herbeigeführten  Folgen  ungeschickter  Beschneidnng  der 
Hühneraugen. 

Die  vertrockneten  Epidermisschüppchen  schwellen  im  Wasser  oder  Waaeh 
dunst  auf,  erweichen  sich,  und  werden  in  diesem  Zustande  leicht  durch  RaibM 
entfernt,  wonach  die  Hautausdünstung  leichter  von  Statten  geht,  und  die  heUiiM 
Wirkung  der  Dampf-  und  Wannenbäder  zum  Theil  erklärlich  wird.  Die  Danpf* 
bäder  aber  Schwitzbäder  zu  nennen,  ist  barer  Unsinn,  da  der  heisieWaiw- 
dampf  der  Badestube,  sieh  auf  die  kältere  Haut  des  Badenden  niedenchllgt,  iid 
die  Nässe  der  Haut  somit  gewiss  kein  Schweiss  ist.  —  Noch  schneller  all  in 
Wasser,  erweichen  sich  die  Epidermiszellen  in  KalilOsung,  weshalb  man  lieh 
Waschen  der  Hände  allgemein  der  Seife  bedient.  —  Die  hygproskopische 
Schaft  der  Epidermis  bedingt  das  Anschwellen,  und  dadurch  das  jeden  Witlena|i- 
Wechsel  begleitende  Schmerzen  der  Leichdome,  und  lehrt  es  verstehen,  wana 
bei  Leuten,  welche  au  den  Füssen  schwitzen,  zur  Sommerszeit  die  Qualen  der 
Hühneraugen  viel  heftiger  zu  sein  pflegen  als  im  Winter. 

Die  gesprenkelte  Färbung  der  Haut  bei  Sommersprossen  und  LeberflsekeBf 
beruht    auf    dunklerer   Pigmentirun^i^    der  Zellen    der   Epidermis.     Die   aaf  des 
inneren    Gebrauch    von    Hollenstein    «ich    einstellende    schwarze    HautArbinff 
welche  auf  einer  durch  den  Lichteinfluss  bewirkten  Zersetzung  des  in  der  Hsit 
abgelagerten    Silbersalzes    beruht,    ist    durch   alte    und    neue   Erfahrungen  his- 
reichend   constatirt.    —   Alle    reizenden    und    Entzündung    veranlassenden  Eil* 
Wirkungen  (Verbrennung,  Zugpflaster),   heben   im  Leben   die  Epidermis  von  der 
Cutis,     durch    Blasenbildung    ab.     Viele  Ausschlagskrankheiten,    selbit  &* 
schütteningen,  wie  bei  Knochenbrüchon,  oder  faulige  Zersetzung  der  Sifte  bein 
Brande,    bewirken   dieselbe   Blasenbildung.    An   der  Leiche   wird    die  Epidcraii 
durch  Fäulniss  oder  Abbrühen   so   gelockert,  dass  sie,  bei   vorsichtiger  Befallt 
lung,  von  den  Händen  wie  ein  Handschuh  abgestreift  werden  kann.  —  Dia  Epi- 
dermis senkt   sich  in  alle  LeibesOffnungen,  kleine  wie  grosse,  ein,   and  gvith 
dadurch  in  unmittelbare  Verbindung;  mit  dem  inneren  Ueberzuge  der  Eingeweide 
—  dem  Epithel. 

§.  210.  Nägel. 

Die  Nägel,  Ungices  (Svw/e;),  sind  harte,  aber  elastische,  vier 
eckige,  diirchöcheinende ,  convex-concave  Homplatten  der  letiten 
Finger-  und  Zehenphalangen,  deren  pulpösen,  tastenden  FlÄchen  «« 
als  Rückenschilder  Halt  und  Festigkeit  geben.  Der  hintere  und  ein 
Theil  der  Seitenränder  des  Nagels  stecken  in  einer  tiefen  Hw^ 
furche  —  dem  Nagelfalz,  Matrix  unguis.  Die  untere  conci^« 
Fläche   steht   mit   der  papillenrcichen  Haut  (Nagelbett),  welche  & 
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Oorsalflächc  der  dritten  Fingerglieder  deckt,  fan  innigen  Contact, 
md  vermehrt  durch  Gegendruck  die  Schftrfe  der  Tastempfindungen. 
Wahre  Papillen  finden  sich  nur  im  hintersten  Bezirk  des  Nagel- 
t)ette8,  und  an  der  vorderen  Grenze  desselben.  In  der  ganzen 
ibrigen,  vom  Nagel  bedeckten  Fläche  des  Nagelbettes,  verschmelzen 
lie  zu  Längsriffen  oder  Leisten,  von  welchen  sechzig  bis  neunzig 
Äuf  die  Breite  des  Nagelbettes  kommen.  —  Der  hintere  weiche 
Rand  des  Nagels,  welcher  in  der  über  zwei  Linien  tiefen  Haut- 
Furche  des  Nagelfalzes  steckt,  heisst  Radix  unguis.  Er  ist  der 
jüngste  Theil  des  Nagels,  welcher  bei  dem,  vom  Nagelfalz  nach 
vom  strebenden  Wachsthum  des  Nagels,  allmälig  dem  freien  Rande 
Daher  rückt,  bis  auch  ihn  das  Loos  trifft,  beschnitten  zu  werden. 
En  weisses  Kreissegment  —  die  Lunula  —  ziert  die  Wurzel  schöner 
Nägel. 

Der  Nagel  besteht  aus  denselben  Zellenelementen,  wie  die  Ober- 
hauty  und  ist  eigentlich  nur  eine  verdickte  Stelle  derselben.  Während 
die  tieferen  Zellenschichten  des  Nagels,  und  seines  hinteren  im  Nagel- 
falz  steckenden  Randes,  weich  und  saftig  bleiben,  verhornen  die 
oberflächlichen,  und  verschmelzen  zu  einer  compacten  Platte,  welche, 
wenn  sie  ganz  trocken  ist,  beim  Durchschneiden  zersplittert.  Durch 
Kochen  in  kaustischem  Natron,  lassen  sich  die  kernhaltigen  Zellen 
der  obersten,  verhornten  Nagelschichte,  wieder  darstellen.  Nur  die 
äusserste  Epidermisschichte  setzt  sich,  vom  Fingerrücken  konmiend, 
an  der  Dorsalfläche,  —  und  von  der  Volarseite  kommend,  an  der 
unteren  Fläche  des  Nagels,  ungeftlhr  eine  Linie  hinter  seinem  freien 
Rande  fest,  wodurch,  wenn  die  Epidermis  vom  Finger  abgelöst  wird, 
der  Nagel  mitgehen  muss. 

Ich  beobachtete  einen  Fall,  wo,  bei  der  Häutung  nach  Scharlach,  mit  der 
Epidermis  auch  die  Nägel  der  zwei  letzten  Finger  abgestossen  wurden.  Nach 
Verbrennungen  und  Erfrierungen  der  Hand,  ereignet  sich  gleichfalls  das  Abfallen 
der  Nägel.  —  Da&s  der  Nagel  nicht  blos  in  der  Matrix  gebildet,  und  von  hier 
aus  vorgeschoben  wird,  bemerkt  man,  wenn  ein  nach  Quetschung  des  Fingers 
abgegangener  Nagel  regenerirt  wird.  Es  bedeckt  sich  hiebei  die  ganze  Fläche 
des  Nagelbettes  mit  weichen  Homblättchen,  welche  nach  und  nach  verhärten,  und 
XU  einem  grosseren  Nagelblatte  zusamraenfliessen.  Auch  spricht  das  Dicker- 
werden des  Nagels  nach  vorn  zu,  für  einen  von  unten  her  stattfindenden  An- 
schuss  von  Nagelzellen.  Das  kann  aber  nicht  geläugnet  werden,  dass  das 
Wachsthum  des  Nagels  nach  vom,  von  dem  Nagelfalze  ausgeht.  —  Der  grosse 
Nervenreichthum  der  Nagelfurche  und  des  Nagelbettes,  erklärt-  die  Schmerz- 
haltigkeit  des  zur  Heilung  gewisser  Krankheiten  der  Nagelfurche  nothwendigen 
Ansreiflsens  des  Nagels.  —  Da  das  Nagelbett  sehr  gefässreich  ist,  so  erscheinen 
dünne  Nägel  röthlich,  erblassen  bei  Ohnmächten  und  Blutungen,  und  werden 
bl»u  bei  venösen  Stasen,  beim  Herannahen  eines  Fieberanfalls,  und  an  der 
Leiche.  —  Man  will  bemerkt  haben,  dass,  während  der  Heilung  von  Knochen- 
brachen,  das  Wachsthum  der  Nägel  stille  steht. 

Der  Nagel  theilt  die  physikalischen  nnd  Lebenseigenacluiftff*  '"  "»»la. 

Er  iit  nnempfindlich,  gefäss-  und  nerTönloa,  nfltet  • 
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seine  mechanischen  Eigenschaften,  wird  spröde,  wenn  er  vertrocknet,  und 
sich  durch  Baden,  sowie  durch  Saugen  oder  Kauen  an  den  Fingenif  wofür  Kiniar 
zuweilen  grosse  Vorliebe  zeigen.  Wenn  er  beschnitten  wird,  wlcbft  er 
nach.  Wird  er  nicht  beschnitten,  so  wächst  er  bis  auf  ein  gewiasei 
der  Länge  fort,  und  nimmt  hiebei  die  Form  einer  Kralle  an.  Einem  inditA« 
Fakir,  welcher  das  Gelübde  gemacht  hatte,  seine  Hand  immer  geachlo— i  n 
halten,  wuchsen  die  Nägel  durch  die  Spatia  irUeroasea  der  Mittelhand  aaf  in 
Handrücken  hinaus.  Grosse  Liebhaber  langer  Nägel  sind  die  maluun< 
Fürsten  auf  den  Molukken.  Sie  lassen  ihre  Nägel  zu  wahren  Klauen  ani 
und  beschützen  sie  durch  Futterale.  Solche  Hände  dienen  sicher  nicht  lur  AiM, 
und  mOgen  jenen  wohl  anstehen,  welche  geboren  wurden:  ,^firuge»  eontumen,  mi 
non  produceref*.  Lange  Nägel  mit  mandelförmigem  Umriss,  und  mit  weit  üb« 
die  Fingerspitzen  hinausragenden  Schaufelrändem,  werden  auch  Ton  OBsam 
Zierbengeln  für  schön  gehalten.  Die  Zeit,  welche  mit  dem  Pntxen  deneta 
täglich  verloren  geht,  könnte  zu  etwas  Nützlicherem  verwendet  werden.  8h 
sind  ein  sehr  beliebtes  und  wohl  gepflegtes  Attribut  des  reichen  Müssiggaagiii 
Arbeitende  Hände  brauchen  kurzgeschnittene  Nägel.  —  Interessant  sind  die  voi 
Pauli,  De  vulnerum  aanatione,  pag,  98,  gesammelten  Fälle,  wo  nach  Verlust  dai 
letzten*,  oder  der  zwei  letzten  Fingerglieder,  ein  Nagelmdiment  am  Stampfe  te 
Fingers  entstand.  Mir  ist  ein  Fall  bekannt,  wo  nach  Amputation  det  Kafal- 
gliedes  des  Daumens  wegen  Caries,  ein  zwei  Linien  langer  und  drei  Luuei 
breiter  Nagel,  am  ersten  Gliede  sich  bildete.  Mehrere»,  auch  Unteriialtend«, 
über  Nägel,  giebt  G.  F.  Frankenau,  Onycfiologia.    Lip».,  1696. 

Als  Curiosum  sei  erwähnt,  dass  die  Nägel  in  der  Jugend,  im  Sommer,  wai 
an  der  rechten  Hand  schneller  wachsen,  als  im  Alter,  im  Winter,  und  an  dar 
linken  Hand;  femer  dass  der  Nagel  des  Mittelfingers  unter  allen  am  schnelbtso 
wächst,  und  dass  in  der  Schwangerschaft  das  Wachsthum  der  Nägel  merkUah 
abnimmt. 


§.  211.  Haare. 

Die  Haare,  Päi  «.  Crines  (tpixe;,  —  am  Haupte  CapäJi,  d.  L 
contrahirt  für  capitis  pili),  entspriessen  der  Haut  als  geschmeidige 
Hornfliden,  deren  Erzeugung  und  Wachsthum,  wie  bei  der  Oberbant 
und  den  Nägeln,  auf  dem  Zellenleben  beruht  Jedes  Haar  wird  in 
die  Wurzel,  Radix,  und  den  Schaft,  Scapus,  eingetheilt.  Emmt- 
Wurzel  heisst  der  in  die  Cutis  eingesenkte  Ursprung  des  Haares; 
Haarsehaft  der  freie  Theil  des  Haares,  welcher  an  den  schlichten 
Kopfhaaren  eylindrisch,  an  den  krausen  Bart-,  Achsel-  und  Schsm- 
haarcn  beim  Querschnitt  oval  oder  bohnenförmig  erscheint.  SchwÄiw 
Haare  sind  häufig  an  der  Spitze  gespalten.  Einzelne  Unebenhdten 
am  Haarschaft  entstehen  entweder  durch  Splitterung  spröder  Höre 
beim  Knicken  derselben,  durch  Zerklllften  und  Rissigwerden  trockener 
Haare,  durch  Ankleben  von  Epidermisfragmenten  oder  Schmuts. 

Die  Haarwurzel  steckt  in  einer  taschenförmigen  Höhle  der  Hw^ 
Diese  heisst  Haarbalg,  Folliculus  pili.  Bei  den  feinen  und  kunen 
Wollhaaren  (Lanugo),  welche  die  ganze  Leibesoberfläche,  mit  An*' 
nähme    der   Hohlhand    und  Fusssohle,    sowie   der  Beugeseiten  der 
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Finger-  mid  Zehengelenke^  einnehmen,  reichen  die  Haarbälge  in  die 
Tiefe  nicht  über  das  Corium  hinaus.  Bei  den  übrigen  Haaren  da- 
gegen dringen  sie  bis  in  das  Unterhautbindegewebe  ein,  und  bei 
den  Spürhaaren  der  Thiere  oft  bis  in  die  subcutanen  Muskeln.  Es 
lasaen  sich  am  Haarbalg  drei  Schichten  unterscheiden:  eine  äussere, 
mittlere  und  innere.  Die  äussere  besteht  aus  longitudinalen,  die 
mittlere  aus  queren  Bindegewebsfasern,  die  innere  ist  structurlos. 
—  In  jeden  Haarbalg  münden,  wie  schon  berührt  wurde,  benach- 
barte Talgdrüsen  der  Haut  ein,  und  der  Glanz  der  Haare  beruht 
einzig  und  allein  auf  ihrer  Beölung  durch  Hauttalg.  Vielgebrauchte 
Haarbürsten  und  Eänune,  sind  deshalb  immer  fett,  und  kein  Theil 
unserer  Wäsche  wird  so  schnell  schmutzig,  wie  die  Nachtmützen. 
Ein  Bündelchen  organischer  Muskelfasern,  welches  von  der  obersten 
Schichte  der  Lederhaut  ausgeht,  und  sich  in  der  Nähe  des  Grundes 
der  Haartasche  anheftet,  kann  die  Haartasche  heben,  und  erhielt 
deshalb  den  Namen  Arrector  pilu 

Am  Grunde  des  Haarbalges  sitzt  ein  kleines,  gefäss-  und  nerven- 
reiches  Wärzchen,  Papula  pili.  Das  Wärzchen  ist  das  eigentliche 
Bildungsorgan  des  Haares,  denn  es  liefert  an  seiner  Oberfläche  jene 
Zellen,  aus  denen  sich  der  Haarschaft  aufbaut.  Auf  diesem,  an 
seiner  Basis  etwas  eingeschnürten,  meist  kegelförmig  zugespitzten 
Wärzchen,  haftet  der  breite  Theil  der  Haarwurzel,  als  Haarknopf 
oder  Haarzwiebel.  Er  besteht  an  seinem  untersten,  von  der  Haar- 
warze napfförmig  eingedrückten  Ende,  aus  einer  Anhäufung  eckiger 
kernhaltiger  Zellen,  von  welchen  die  äussersten  plattenartig  dünn 
werden,  und,  indem  sie  sich  während  des  stattfindenden  Nachschubes, 
dachziegelartig  überlagern,  die  Rinde  oder  das  Oberhäutchen  des 
Haarschaftes  bilden.  Die  mittleren  Zellen  verlängern  sich  spindel- 
förmig, und  bilden  durch  ihre  Aneinanderfiigung  von  unten  auf,  den 
eigentlichen  Körper  des  Haarschaftes.  Die  inneren  Zellen  er- 
zeugen, durch  ihre,  mit  stellenweiser  Unterbrechung,  bis  gegen  die 
Spitze  des  Schaftes  reichende  Uebereinanderlagerung,  das  sogenannte 
Haarmark.  Das  Haarmark  vindicirt  sich  ungeftlhr  den  vierten  Theil 
der  Dicke  des  Haarschaftes,  lässt  sich  jedoch  nicht  an  allen  Haaren 
mikroskopisch  erkennen.  Es  fehlt  an  den  Wollhaaren,  an  den  Haaren 
der  Kinder  bis  zum  sechsten  Lebensjahre,  und  an  der  Spitze  aller 
Haare  überhaupt.  Die  Zellen  des  Markes  werden  jedoch  erst  nach 
Behandlung  mit  kaustischem  Natron  sichtbar.  Ohne  diese  erscheint 
das  Mark  als  ein  bei  auftallendem  Lichte  glänzender,  bei  durch- 
gehendem Lichte  dunkler  und  kömiger  Streifen.  Das  Mark  enthält 
immer  Luft,  welche  sich  sowohl  in  den  Zellen  des  Markes,  neben 
dem  Fett  und  Pigment  desselben,  als  auch  zwischen  denselben 
aufhält.  Durch  Einweichen  und  Kochen  lässt  sich  der  Lnfigehalt 
des  Haarmarkes  austreiben. 
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Zur  mikroskopischen  Untersuchung  der  Haare  wählt  man  am 
zweckmässigsten  graue  oder  weisse  Haare,  da  in  ihnen  kein  stOrender 
PigmentstofF  enthalten  ist.  Längenschnitte  derselben  bereitet  man  sieh 
durch  vorsichtiges  Schaben  des  Haares.  Querschnitte  der  eigenoi 
Haare  erhält  man  am  schönsten,  wenn  man  sich  in  kurzer  Zdt  zwei- 
mal rasirt.  Befeuchtung  der  Haarschnitte  mit  verdünnten  Alkalien 
oder  Säwen,  erleichtert  wesentlich  die  Erkenntniss  der  Stmctnr 
der  verhornten  Haarbestandtheile. 

Epidermis  und  Mucus  Malpiyhii  setzen  sich  durch  die  AustrittaOühang  dv 
Haares  in  den  Haarbalg  hinein  fort.  Dadaroh  bilden  sie  sofort  eine  doppelte 
Scheide  für  die  Haarwurzel,  und  zwar  die  Zellen  des  Mitctu  Malpighü  die  änsstra 
Wnrzelscheide,  jene  der  Epidermis  die  innere  Wurzelscheide  des  Uiare». 
An  der  inneren  Wurzelscheide  unterscheidet  man  wieder  eine  einfache  Mniiare 
Lage  kernloser  Zellen ,  und  eine  innere  mehrfache  Lage  kernhaltiger  ZeUn, 
als  Henle*s  und  Huxley's  Scheiden. 

Die  Schüppchen  der  Oberhaut  des  Haarschaftes  decken  sich  einaate 
dachziegelförmig  so ,  dass  die  der  Wurzel  näheren  Schüppchen ,  sieh  Aber  ik 
entfernteren  legen.  Sie  kehren  sich  beim  Befeuchten  des  Haares  mit  verdfinatv 
Schwefelsäure  vom  Haarschaft  ab,  wodurch  dieser  ästig  oder  tilsig  wird.  Auch 
durch  Streichen  eines  Haares  von  der  Spitze  gegen  die  Wurzel,  werden  £• 
Schüppchen  des  Haarschaftes  stärker  abstehend,  und  durch  Schaben  in  diaier 
Richtung  völlig  abgestreift. 

Nach  Withof  standen  bei  einem  massig  behaarten  Manne,  auf  einea 
Viertel-Quadratzoll  Haut,  am  Scheitel  293,  am  Kinne  39,  an  der  Scham  34,  «■ 
Vorderarme  23,  an  der  vorderen  Seite  des  Schenkels  nur  13  Haare. 

Die  Haare  führen,  nach  Verschiedenheit  der  Gegend,  in  welcher  ne  vw> 
kommen,  verschiedene  Namen,  deren  Unterschiede  aber  nicht  streng  beobadM 
werden.  So  heisst  das  Haupthaar  coma  und  capültu,  —  das  lange  Haar  «■ 
Hinterhaupt  caeaariea,  bei  Frauen  crineSf  —  das  Stirnhaar  antiae  »,  eapnmae,  — 
die  Locken  cincinni  (nicht  circinnij,  —  die  Haare  an  Wange  und  Kinn  htt^ 
mit  der  ITnterabtheilung  in  myttax  Schnurrbart,  vibrUaae  Naaenhaare,  ftf^ 
Kinnbart,  ivlxu  (wuXo;)  Backenbart,  —  die  Haare  an  der  Ohrmündung  trm^  — 
unter  den  Achseln  hirci  (des  bei  gewissen  Personen  penetranten  bockuitigtt 
Geruches  des  Achselschweisses  wegen,  hirsutw  ciUxU  hirciu  in  ali»,  im  Horts),' 
die  Schamhaare  pttftes  crinosa,  bei  Frauen  heiterer  Weise  auch  ffynaecomufwtax,  W 
altdeutschen  Anatomen  dasi Busch  1  in. 

Die  Richtung  des  Haares  steht  nie  senkrecht  auf  der  Hautoberfläche,  sondfln 
schief  gegen  dieselbe.  An  feinen  Durchschnitten  gehärteter  Cutis  sieht 
dass  auch  die  Haarbälge  schief  gegen  die  Cutis  streben.  Im  Allgemeinen 
die  Haare  einer  Gegend  gegen  die  stärkeren  Knochenvorragnngen  gericlitet 
(Olekranon,  Steissbeinspitze,  CriHa  tihiae,  Rückgrat).  Die  schiefe  Richtung  slaa^ 
lieber  Haare  Einer  Gegend,  lässt  sich  mit  der  Richtung  der  schief  übereinwul* 
fallenden  Grashalme  einer  vom  strömenden  Wasser  überflntheten  "Wiese  tw^ 
gleichen.  Daher  der  Name  Haarströme.  Miteinander  convergirende  od« 
divorgirende  Haarstr^mo  bilden  die  sogenannten  Haarwirbel,  welche  lO^ 
in  convergirende  und  divergirende  finget  heilt  werden.  Wirbel  undStrt»* 
verhalten  sich  auf  beiden  KOrporseiteu  vollkommen  symmetrisch. 

Die  Menschenhaare  scheinen  einem  ähnlichen,  wenn  auch  nicht  io  rtf** 
massig  erfolgenden,  periodischen  Wechsel  zu  unterliegen,  wie  er  bei  Thiflrti  <■ 
Hären  und  Mausern  bekannt  ist.   Die  Wahrscheinlichkeitagrttnde  dftflir 
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1.  in  dem  gleichzeitigen  Vorhandensein  junger  Ersatzhaare  mit  den  reifen  und 
Jlbanstossenden  in  einem  und  demselben  Haarbalg;  2.  in  dem  nie  fehlenden  Vor- 
kommen aasgefallener  Haare  zwischen  den  noch  feststehenden ;  •  3.  in  dem  Um- 
stände, dass  zwischen  Haaren,  welche  man  regelmässig  und  in  kurzen  Zwischen- 
räumen zu  stutzen  pflegt,  und  welche  deshalb  die  Spuren  der  Scheerenwirkung 
an  ihren  Spitzen  zeigen,  immer  einzelne  dünnere  Haare  vorkommen,  deren  Spitzen 
▼ollkommen  unversehrt  sind. 


§.  212.  Physikalische  und  physiologische  Eigenschaften 

der  Haare. 

Das  Haar  vereinigt  einen  verhältnissmässig  hohen  Grad  von 
Stärke  und  Festigkeit  mit  Biegsamkeit  und  Elasticität.  Ein  dickes 
Haupthaar  trägt  ein  Gewicht  von  drei  bis  fünf  Loth,  ohne  zu  zer- 
reiflsen^  und  lässt  sich,  bevor  es  entzwei  geht,  fast  um  ein  Drittel 
seiner  Länge  ausdehnen.  Trockene  Haare  werden  durch  Reiben 
elektrisch,  und  können  selbst  Funken  sprühen.  Von  Katzen  und 
Rappen  ist  dieses  vielfältig  bekannt  geworden,  und  die  Entwicklung 
der  Elektricität  im  Harzkuchen,  der  mit  einem  Fuchsschwänze 
gepeitscht  wird,  gehört  auch  hierher.  Die  hygroskopische  Eigen- 
schaft der  Haare  wurde  in  der  Physik  zu  Feuchtigkeitsmessern 
benutzt.  Saussure  fand  selbst  das  Mumienhaar  noch  hygroskopisch. 
Das  fette  Oel,  welches  die  Haare  von  den  Talgdrüsen  erhalten, 
und  welches  ihnen  ihren  Glanz  und  ihre  Geschmeidigkeit  giebt, 
beeinträchtigt  die  Empfänglichkeit  der  Haare  gegen  Feuchtigkeits- 
änderungen, und  muss  durch  Kochen  in  Lauge  oder  durch  Aether 
entfernt  werden,  um  ein  Haar  als  Hygrometer  zu  verwenden.  Das 
Haar  widersteht,  wie  die  übrigen  Homgebilde,  der  Fäulniss  ausser- 
ordentlich lange,  löst  sich  aber  im  Papiniani'schen  Digestor  auf, 
schmilzt  beim  Erhitzen,  verbrennt  mit  Homgeruch,  und  hinterlässt 
eine  Asche,  welche  Eisen-  und  Manganoxyd,  Kiesel-  und  Kalksalze 
enthält. 

Die  Farbe  des  Haares  durchläuft  alle  Nuancen  vom  Schneeweiss  bis  Pech- 
schwarz. Bei  Arbeitern  in  Kupfergruben  hat  man  grüne  Haare  gesehen.  Die 
Haarfarbe  steht  mit  der  Farbe  der  Haut  in  einer,  wenn  auch  nicht  absoluten 
Beziehung,  und  erhält  nur  bei  einem  Säugethiere  —  dem  Cap^schen  Maulwurf  — 
metallischen  Irisschimmer.  —  Die  Pigmentirung  der  Zellen  und  Zellonkeme  in 
der  Binde  des  Haarschaftes  bedingt  die  Haarfarbe.  Gelblichweiss  erscheinen  die 
Haare  bei  den  Kakerlaken  (Leucaethiopes,  Dondoa,  Blafards)  wegen  Mangel  des 
Pigments.  Rothe  Haare  enthalten  mehr  Schwefel,  als  andere,  und  ändern  deshalb 
ihre  Farbe  durch  längere  Zeit  gebrauchte  Bleisalben,  selbst  durch  den  Gebrauch 
bleierner  Kämme.  —  Das  plötzliche,  in  wenig  Stunden  erfolgte  Ergrauen  der 
Haare  durch  Schreck  oder  Verzweiflung  (Thom.  Morus,  Marie  Antoinette), 
kann  durch  die  Umstimmuug  der  lebendigen  Thätigkeit  im  Haare,  vielleicht 
auch  durch  die  ehemische  Einwirkung  eines  in  der  Hauttranspiration  enthaltenen 
Qiibduiinten  Stoffea  bewirkt  werden.    Auch  das  Festwachaen  mit  der   Wurzel 
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ausgezogener,  und  auf  ein  zweites  Individuum  verpflanzter  Haare,  bekriftigt  4m 
Walten  einer  lebendigen  Thätigkeit  im  Haare.  Das  Fortwachsen  der  Haan  a 
Leichen  erklärt  sich  nur  aus  dem  Eingehen  und  Schrumpfen  der  Hanideckw, 
wodurch  die  Haarstoppel  vorragender  werden,  oder  aus  dem  Rigor  der  oigaaiidn 
Muskelfasern  der  Hautbälge,  welche  den  Haartaschenboden  heben,  und  ■omit  dii 
Spitze  des  rasirten  Haares  aus  der  Cutis  hervordrängen.  —  Bei  allen  Operatnaa 
an  behaarten  Stellen,  müssen  die  Haare  vorläufig  abraairt  werden,  denn  ikn 
Gegenwart  erschwert  die  reine  SchnittfUhrung,  einzelne  Haare,  welche  zwiidwi 
den  Wundrändern  liegen,  hindern  ihre  schnelle  Vereinigung,  und  die  Verkleboi 
der  Haare  mit  den  angewandten  Heftpflastern,  macht  nicht  bloa  das  Wechach 
des  Verbandes  schmerzhaft,  sondern  gefährdet  diesen  Wechsel  auch  durch  IKTiedH^ 
aufreissen  der  kaum  verharschten  Wnndränder. 

Die  physiologische  Bedeutung  der  Haare  ist  nichts  weniger  als  klar,  ik 
Schutzmittel  des  Leibes  können  sie  nur  bei  den  Thieren  gelten,  deren  obera 
KOrperseite  in  der  Regel  eine  dichtere  Haarbekleidung  trägt,  als  die  untere,  ik 
natürlicher  Schmuck  erfreuen  sich  die  Haare  einer  besonderen  Pflege  bei  aDei 
gebildeten  und  ungebildeten  Nationen,  insonderheit  bei  den  Frauen,  und  mai  iit 
darauf  bedacht,  den  Verlust  derselben  durch  die  Kunst  zu  verbergen.  Der  busdiig« 
Reiz  eines  wohlbestellten  Backenbartes,  die  Bürste  des  Schnurbartee,  der  Voll- 
bart des  Kapuziners  und  des  Demokraten,  haben  auch  im  starken  Geeehleckli 
ihre  Verehrer,  weil  sie  selbst  nichtssagenden  Gesichtern  einen  gewissen  Audrnd 
geben.  Ein  schOnes  Haar  ist  eine  wahre  Zierde  des  menschlichen  Hauptes,  wan 
dieses  nicht  hässlich  ist.  Scheeren  des  Kopfes  war  im  Mittelalter  mitunter  Stnfc 
der  Prostitution,  und  bei  den  alten  Deutschen  wurde  nach  Tacitns  den  Bhe* 
brecherinnen  das  Haupthaar  abgeschnitten ;  eine  jedenfalls  mildere  Strafe,  ab  4ii 
Steinigen  bei  den  alten  Hebräern,  und  das  einst  in  Skandinavien  über  beüe 
Schuldige  verhängte  Zusammenpfählen  auf  einem  Haufen  von  Domgestrflpp.  Du 
Keimen  der  Scham-  und  Antlitzhaare  kündigt  als  Vorbote  den  erwachenden  Ge- 
schlechtstrieb an.  Warum  die  Frauen  keinen  Bart  bekämen,  erklärt  das  Alterthaa: 
„marem  omat  barha,  quam  ob  ffravücUem  natura  conce»9Ü;  /eminU  eam  iiufisif) 
qua»  ad  9uavüatem  magis,  quam  ad  tpravüatem  facUu  e»a€  vUuW ;  und  der  gelahrto 
Commentator  des  Mundinus  (Matth.  Curtius)  fügt  hinzu:  „neque  /mkm 
ffravea  eit9e  oportebal,  sed  omnino  ptacidan  et.  jocoaa»". 

Die  Haupthaare  der  Hottentotten  wachsen  nicht  gleichförmig  über  dif 
Schädeldach  vertheilt,  sondern .  stehen ,  wie  die  Borsten  unserer  Bürsten,  i> 
Büscheln,  deren  einzelne  Haarfädon  sich  zu  kleinen,  wie  Pfefferkörner  iv* 
sehenden  Klumpen  zusammenkräuseln. 


§.213.  ünterhautbindegewebe. 

Das  Unterhautbindegewebe  (Textus  cellulosuB  9ubeutaniU$), 
ißt  eine  sehr  nachgiebige  und  dehnbare,  aus  Bindegewebsftscr 
bündeln  und  elastischen  Fasern  gebildete  Unterlage  der  CutU.  & 
vermittelt  die  Verbindung  der  Haut  mit  den  tieferen  Gebilden, 
insbesondere  mit  den  Fascien.  Je  laxer  dieses  Bindegewebe,  desto 
grösser  die  Verschiebbarkeit  und  Faltbarkeit  der  Haut.  Sein« 
Faserbündel  gehen  in  das  Gewebe  der  Cutis  über,  und  erseogefl 
die  faserige  Grundlage  derselben.  Zwischen  den  Bündeln  bleibeB 
Maschen  oder  Lücken  frei,    welche   unter  einander  commiinioiiei- 
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Diese  Maschen  werden  von  Fett  eingenommen.  Massenhafte  Ab- 
lagerung des  Fettes  kann  die  Dicke  dieser  Bindegewebsschichte^ 
bis  auf  zwei  Zoll^  und  darüber^  bringen.  In  solchem  mit  Fett  ge- 
schwängerten Zustande^  wird  das  subcutane  Bindegewebe  auch  Fett- 
faauty  altdeutsch  Faystin^  Panniculus  adiposus  genannt  (von  pannus, 
ein  Tuch;  eine  Hülle).  Am  Halse  und  an  den  Gliedmassen  finden 
wir  zwischen  dem  Pannicültis  adipostis,  und  den  fibrösen  Fascien 
derselben^  noch  eine  mehr  weniger  entwickelte  und  fettfreie  Binde- 
gewebsschichte  eingeschaltet,  welche  als  Fascia  superficialis,  Anlass 
EU  mancherlei  anatomischen  Zänkereien  gegeben  hat.  —  Das  Unter- 
hautbindegewebe des  männlichen  Gliedes,  des  Hodensackes,  der 
Augenlider,  der  Nase  und  der  Ohrmuschel,  bleibt  immer  fettlos.  — 
Die  freie  Communication  der  Bindegewebsräume  im  TextiLs  cellulosus 
guheuiansuB,  erklärt  die  leichte  Verbreitung  von  Luft  im  Binde- 
gewebe bei  Emphysemen,  von  Blut-,  Eiter-  und  Jaucheergtissen,  und 
das  Zuströmen  des  Wassers  zu  den  tiefstgelegenen  Körperstellen  bei 
Wassersucht. 

Bei  den  Manren  gilt  g^oBse  Fettleibigrkeit  einer  Frau  für  (p-osse  Schön- 
heit, und  bei  den  Kelowi  in  Centralafrika,  miiRs  eine  tadellose  Odaliske  das 
Gewicht  nnd  den  Umfang  eines  jungen  Kameeis  besitzen,  welches  denn  auch 
dnreh  einen  mit  grosser  Beharrlichkeit  durchgeführten  Mästungsprocess  angestrebt 
wird  (Ule,  Neueste  Entdeckungsreisen). 

Es  mnss  befremden,  dass  das  subcutane  Fett  an  jenen  Stellen,  welche 
starken  nnd  anhaltenden  Dnick  aushalten,  wie  das  GesKss  nnd  die  Fusssohle, 
nicht  znm  Weichen  gebracht,  oder  aus  seinen  Bläschen  herausgedrückt  wird.  Die 
StSrke  der  Wand  der  Fettcysten  und  der  sie  umschliessendeu  Bindegewebs- 
msschen,  sowie  der  Umstand,  dass  Fett,  in  feuchte  Häute  eingeschlossen,  gelbst 
bei  hohem  Drucke  nicht  durch  die  Poren  derselben  entweicht,  erklärt  dieses 
Verhalten.  —  Die  Armuth  an  Blutgefässen  und  Nerven,  und  die  dadurch  gege- 
bene geringe  Vitalität  des  Fettes,  sind  der  Grund,  warum  Operationen  im  Panni- 
culut  adipotus  wenig  schmerzhaft  sind,  Wunden  desselben  wenig  Tendenz  zur 
schnellen  Vereinigung  haben,  und  die  Vemarbung  äusserst  träge  erfolgt.  Die 
nnglflcklichen  Resultate  des  Steinschnittes  und  der  Amputationen  bei  fetten  Per- 
sonen, sind  allen  Wundärzten  bekannt,  und  die  Beobachtung  am  Krankenbette 
lehrt,  dass  bei  allen  grossen  Wunden  das  Fett  der  Schnittflächen  früher  durch 
Resorption  schwinden  mnss,  bevor  die  Vemarbung  erfolg^. 


B.  Geruchorgan. 

§.214.  Aeussere  Ifase. 

Die  äussere  Nase  (Nasus,  ^iq,  von  ^io),  fliessen,  und  ixux-njp,  von 
K^iio^  Schleim^  auch  \M^iovfip,  von  (jL6^a,  Schnupfen)^  bildet  das  Vorhaus 
de«  Gteruchorgans^  und  besteht  aus  einer  pars  fixa  und  mobilis.  Die 
^e  obere  Partie  der  Nase  wird,  wie  wir  in  der  Knochenlehre  sahen, 
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durch  die  Nasenbeine  und  die  Stirnfortsätze  der  Oberkiefer  gebildet 
Die  bewegliche  untere  Abtheilung  besteht  aus  einem  unpaaren  imd 
wenig  beweglichen^  und  aus  zwei  paarigen  Knorpeln,  welche  simut- 
lieh  zu  den  hyalinen  Knorpeln  zählen.  Beide  Abtheilungen  der  ftUMerai 
Nase  bedinj2;en  durch  ihre,  bei  verschiedenen  Menschen  sehr  t»- 
sehiedene  Form,  die  zahllosen  individuellen  Verschiedenheiten  dei 
Nasenvorsprungs,  vom  Stumpfnäschen  bis  zur  Pfundnase.  Ah  du 
vorspringendste  Gebilde  im  Gesicht,  bestimmt  die  Nase  vorwiegend 
den  Typus  des  letzteren,  und  fallen  ihre  Entstellungen  höchst  un- 
angenehm in  die  Augen.  Schon  Galen  bemerkt:  „st  exiguum  qwJUlam 
de  naso  fuerit  abscissum,  tota  fades  defoinnis  futura  est*  (De  un 
partium,  Lib.  XI,  Cap.  8), 

Der  unpaare  Nasenscheidewandknorpel,  Septum  eatti' 
lagineum  8.  Carfilago  quadr angularis,  bildet  den  vorderen  Thril  der 
Nasensclieidewand,  deren  hinterer,  knöcherner,  durch  daa  Pflng- 
scharbein  und  die  senkrechte  Siebbeinplatte  gegeben  ist.  Er  hat 
eine  ungleich  vierseitige  Gestalt,  und  ist  mit  seinem  hinteren  "V^nkd 
in  den  zwischen  der  senkrechten  Siebbeinplatte  und  dem  Vomer 
übriggelassenen  einspringenden  Winkel  fest  eingelassen.  Sein  hin- 
terer oberer  Rand  passt  somit  auf  den  unteren  Kand  der  senkrechten 
Siebbeinplatte;  sein  hinterer  unterer  an  den  vorderen  Rand  de« 
Vomer.  Sein  vorderer  oberer  Rand  liegt  in  der  Verlängerung  des 
knöchernen  Nasenrückens;  sein  vorderer  unterer  ist  frei,  geht  aber 
nicht  bis  zum  unteren  Rande  der  die  beiden  Nasenlöcher  trenneaden, 
und  blos  diu*ch  das  Integument  gebildeten  Scheidewand  (Stfbm 
membranaceum  s.  Columnn)  herab.  Wenn  man  Daumen  und  Zeige- 
finger einer  Hand  in  beide  Nasenlöcher  eiiifUhrt,  und  das  S^itm 
membranaceum  nach  rechts  und  links  biegt,  fühlt  man  den  freien 
Rand  des  Scheid  ewandknorpels  ganz  deutlich. 

Im  Embryo  ist  die  ^auze  Naseuscheidewand  knorpolig.  Das  Pflogscharbeii 
entstellt  zu  hoiden  Seiten  des  hinteren  Abschnittes  dieses  Knorpels,  und  wird 
somit  aus  zwei  Platten  bestehen,  zwischen  welchen  der  urspHlngliche  XaieB- 
Hcheidewandknorpel  noch  oxistirt.  Dieser  Knorpel  schwindet  erst  spftt  mit  der 
vollständigen  Entwicklung  des  Pflugscharbeins.  So  lange  er  existirt,  findet  üA 
zwischen  dem  oberen  Kande  des  Vomer  und  der  unteren  Fläche  des  Keilbein«, 
ein  Loch,  durch  welches  ein  Ast  der  Arteria  phartpigea  zum  Knorpel  gelangt  n* 
ihm  die  zu  seinem  Wachsthum  niUhige  Hlutzufuhr  zu  sichern.  Der  Xaaenschei(fe- 
wandkuorpel  des  P>wachseuen  muss  somit  als  der  nicht  verknöchernde  Reit  der 
embryonischen  knorpeligon  Nasenscheidewand  angesehen  werden. 

Die  paarigen  dreieckigen  oder  Seitenwandknorpel 
der  Nase,  Cartilagines  trianguläres  s,  laterales,  liegen  in  den  ver 
längerten  Ebenen  beider  Nasenbeine.  Sie  stossen  mit  ihren  oberen 
Rändern  an  einander,  und  verschmelzen  am  Nasenrücken  mit  de* 
Nasenscheidewandknorpel  so  innig,  dass  sie  mit  vollem  Rechte  «• 
integrirende  Bestandtheile  desselben  genommen  werden  können. 
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Die  paarigen  Nasenflügelknorpel,  Cartilagines  cdares  s, 
Innae  narium^  liegen  in  der  Substanz  der  Nasenflügel,  auf  deren 
3nn  sie  Einfluss  nehmen.  Sie  reichen  aber  nicht  bis  zum  freien, 
itlichen  Rande  der  Nasenlöcher  herab,  welcher  blos  durch  das  Inte- 
iment  gebildet  wird.  Sie  reichen  bis  zur  Nasenspitze  hinauf,  biegen 
3I1  von  hier  nach  einwärts  um,  werden  schmäler,  und  enden  im 
fphMim  membranaceum,  gewöhnlich  mit  einer  massigen  Verdickung. 
e  bilden  demnach  die  äussere,  und  den  vorderen  Theil  der  inneren 
mrandung  der  Nasenlöcher,  welche  sie  offen  erhalten.  Mit  dem 
iteren  Rande  der  dreieckigen  Nasenknorpel,  und  mit  dem  Seiten- 
nde  der  Indsura  pyriformü  narium,  hängen  sie  durch  Bandmasse 
uMumnen,  in  welcher  häufig  mehrere  kleinere,  rundliche,  oder 
^kige  Enorpelinseln,  die  Cartilagines  seaamoideae,  eingesprengt 
)gen.  Schneidet  man  zwischen  den  beiden  nach  innen  umgebogenen 
heilen  der  Nasenflügelknorpel  senkrecht  ein,  so  kommt  man  auf 
m  vorderen,  unteren,  freien  Rand  des  viereckigen  Nasenscheide- 
andknorpels. 

Die  äussere  Oberfläche  der  knorpeligen  Nase  wird  von  der 
Igemeinen  Decke  überzogen,  welche  durch  fettloses  Bindegewebe 
8t  an  die  Knorpel  anhängt,  und  nicht  gefaltet  werden  kann,  was 
Ksh  auf  der  knöchernen  Nase  sehr  leicht  geschieht.  Die  Haut 
)r  Nase    ist  reich  an  Talgdrüsen,    deren  grösste  Exemplare,   von 

2  Linien  Länge,  in  der  Furche  hinter  dem  Nasenflügel  münden. 
ie  in  den  Nasenöffnungen  sichtbaren  Haare  (Vibrissae)  sind  theils 
ich  abwärts  gegen  die  Oberlippe,  theils  direct  gegen  die  Nasen- 
heidewand  gerichtet,  und  werden  im  Alter  imd  bei  Männern  über- 
lupt  länger  als  bei  Weibern  gefunden.  Sie  wachsen  sehr  rasch 
►ch,  wenn  sie  ausgezogen  werden.  Das  Thränen  der  Augen  beim 
iiszupfen  derselben  ist  ein  sprechender  Beleg  für  die  Sympathie 
T  Nasenschleimhaut  mit  der  Bindehaut  des  Auges. 

HuBchke  beschrieb  zwei  neue  Nasenknorpel,  als  einen  halben 
»II  lange,  paarige,  knorpelige  Streifen,  welche  den  untersten  Theil 
r  knorpeligen  Scheidewand  ausmachen,  und  sich  vom  vorderen 
ide  des  Vomer  bis  zur  l^ina  nasalü  anterior  erstrecken.  Er  nannte 

3  Vamer  cartilagineus  dextei'  und  sinistsr. 

Die  MuBkeln,  welche  anf  die  Bewegung  der  Nasenknorpel  Einfluss  nehmen, 
wurden  schon  im  §.  158  abgehandelt. 

Aeosserst  selten  steht  die  Nase  vollkommen  symmetrisch  median,  —  eine 

Beobachtung,  welche  von  jedem  Porträtmaler  bestätigt  werden  kann.  Am  öftesten 

weicht  sie  nach  links  ab.  Auch  das  Septum  narium  osaeum  und  cartUagineum  biegt 

■ich  nach  der  einen  oder  anderen  Seite,    wo  dann  die,  der  concaven  Fläche  der 

KrAmmung  entsprechende  Nasenmuschel,  sich  durch  Grösse  auszeichnet. 

Sehr  selten  findet  sich  ein  angeborenes  Loch,  bis  zur  Grösse  eines  Pfennigs, 
hn  Scheidewandknorpel  vor.  Ich  habe  es  in  meinem  anatomischen  Leben  nur 
beobachtet.    Es  wird  leicht  sein,  eine  angeborene  Oeffhang  von  einem 
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vernarbten,  durchbohrenden  Geschwür  zu  unterscheiden,  da  das  an^borene  Lod 
einen  kreisrunden,  glatten  und  nicht  gezackten  Rand  hat,  das  durch  UicentiM 
entstandene  dagegen,  eine  unregelmässige  wulstige  Contour  zeigt.  Die  geheiUi 
gesehwürige  Perforation  des  Scheidewandknorpels  kommt  weit  Cfter  tot,  ili  £• 
angeborene.    Zuckerkandl  hat   sie   unter  150  Leichen   achtmal   YorgeAiite. 


§.  215.  Nasenhölile  und  NasensolileiiiLliaut 

Die  Nasenhöhle  wurde  bereits  in  der  Osteologie  abgehandelt 
Es  erübrigt  somit  blos  die  anatomische  Betrachtung  der  Nasen- 
Schleimhaut. 

Der  Geruchsinn  residirt  in  der  Schleimhaut  der  Nasenhöhle. 
Diese  heisst  deshalb  Riechhaut^  Membrana  olfactoria  $.  pümtariBi 
narium  8,  Schneiden.  Sie  verdient  letzteren  Namen  mit  vollem  Hecht, 
da  Victor  Conradin  Schneider,  Professor  in  Wittenberg,  tw 
dritthalbhundert  Jahren  zuerst  bewies,  dass  der  Nasenschleim,  und 
der  bei  Katarrhen  ausgehustete  Schleim,  nicht,  wie  Galen  lehrte, 
vom  Gehirn  herkomme  und  durch  das  Siebbein  in  die  Nasen-  und 
Rachenhöhle  herabträufle,  sondern  ein  Absonderungsproduct  der 
Schleimhaut  der  Nasenhöhle  und  der  Respirationsorgane  ist  (Deeor 
iarrhis,  Lib,  II).  Schneider  hat  durch  diese  Entdeckung  eine  ftm- 
liehe  Revolution  in  der  medicinischen  Gedankenwelt  hervorgerufen, 
aber  das  durch  diese  Entdeckung  sinnlos  gewordene  Wort  „Katanh* 
(xori  und  psu),  herabfliessen) ,  hat  sich  dennoch  in  allen  Sprachen 
bis  auf  den  heutigen  Tag  erhalten. 

Die  Nasenschleimhaut  erscheint  uns  als   eine  an  verschiedene 
Stellen  der  Nasenhöhle  verschieden  dicke,  nerven-  und  gefilssreiche, 
aber  papillenlose,  aus  Bindegewebsfasern,  mit  eingestreuten  zahlreichen 
Kernen,  jedoch  ohne  irgend  eine  Beimischung  elastischer  Fasern  be- 
stehende Membran,  welche  die  innere  oder  freie  Oberfläche  der  die 
Nasenhöhle  bildenden  Knochen  und  Knorpel  überzieht,  an  den  vor 
deren  Nasenlöchern  mit  der  Cutis  im  Zusammenhange  steht,  dnrch 
die  hinteren  Nasenöffnungen  in  die  Schleimhaut  des  Rachens  über 
geht,  und  in  alle  Nebenhölden  eindringt,  welche  mit  der  Nasenhöhle 
in  Verbindung   stehen.     Die   in   ihr   eingetragenen  Endigungen  der 
Nervi  olfactorii  vermitteln   die  Geruchsempfindungen,   während  di® 
gleichfalls    ihr    angehörenden   Nasaläste    des   Trigeminus   blos  Takt- 
gefühle veranlassen.  Ihr  Reichthum  an  kleinen  acinösen  Drüsen,  BW- 
gefässen  und  Nerven,  ist  nur  in  der  eigentlichen  Nasenhöhle  bedeutend. 
In  den  Nebenhöhlen  verdünnt  sie  sich  auffallend,  und  nimmt,  durch 
ihre  Verarmung  an   Blutgefässen   und   Nerven,   mehr   das  Ansehen 
einer  serösen  Haut  an,  behält  aber  noch  immer  eine  gewisse,  wenn 
auch   unbedeutende  Anzahl    kleiner  Schleimdrüsen.     In  den  obereß 
Regionen  der  Nasenhöhle,  im  Siebbeinlabyrinth,  sowie  am  Boden  dir 
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enhöhle  und  in  den  Nasengängen,  wird  sie  dünner  angetroffen, 
auf  der  mittleren  und  unteren  Nasenmuschel,  und  auf  der  Nasen- 
sidewand.  Am  dicksten  aber  findet  man  sie  am  unteren  freien 
ide  der  unteren  Nasenmuschel,   wo   sie  sehr  oft  wie  ein  weicher 

schlotternder  Wulst  herabhängt.  —  Die  Dicke  der  Nasenschleim- 
t  verengt  stellenweise  den  Raum  der  knöchernen  Nasenhöhle  be- 
tend. Es  kann  deshalb  geschehen,  dass  bei  krankhafter  Lockerung 

Aufschwellung  derselben,  die  Wegsamkeit  der  Nasenhöhle  flir 
zu  inspirirende  Luft  ganz  und  gar  aufgehoben  wird,  wie  im  soge- 
nten  Stockschnupfen,  Grravedo,  —  dem  Pfnusel  der  Wiener. 

Die  Nasenscbleimhaut  besitzt  zwei  verschiedene  Arten  von  Drüsen.  In  der 
itoren  Region  der  Nasenhöhle,  wo  sich  der  Trigeminus  verästelt  (Regio  respi- 
ioriaj,  finden  sich  acinOse  SchleimdrUschen ;  in  der  oberen  Region,  wo  sich  der 
nuchnerv  verzweigt  (Regio  olfactoria),  treten  lauge,  gerade,  oder  an  ihren  Enden 
[cht  gewundene,  tubulöse  Drüsen  auf.  Im  Bereich  der  Regio  olfactoria  befindet 
sh  nur  der  oberste  Bezirk  des  Septum  narium  osaeum  und  die  Concha  eUimoidalia 
perior.     Alles  Uebrige  ist  Regio  reapiratoria. 

Die  Nasenschleimhaut   flihrt  in   der  Regio  olfactoria   Cylinder- 
.  Stäbchenepithel,   in   der  Regio  respiratoria  Flimmercpithel,   mit 
{estreuten  Becherzellen.   Letzteres  beginnt  aber  erst  an  der  Inci- 
%  pyriformü  narium.  An  der  inneren  Fläche  der  paarigen  Nasen- 
irpel  findet  sich  nur  geschichtetes  Plattenepithel.     Die  Flimmer- 
itong  geht  in   der   Nasenhöhle   gegen   die   Choanen   hin,   in  den 
>enhöhlen    gegen   die  Einmündung    in   die   Nasenhöhle.    —  Das 
thel  der  Regio  olfactoria  der  Nasenhöhle,  wurde  in  neuester  Zeit 
Object  sehr   sorgfUltiger  Untersuchungen.     Es  werden   in   ihm 
)i  Arten  von  Zellen  unterschieden.   Die  eine  Art  sind  palissaden- 
nig  gruppirte  Cylinderzellen,  welche  an  ihrem  freien  Ende  durch 
3n   sehr  zarten,   glatten   und   hellen   Saum   begrenzt  werden,    an 
3m  Basalende   aber   in   einen  Faden   auslaufen,   welcher   seitliche 
sbuchtungen  und  Zacken  trägt,  imd  mit  etwas  breiter  werdender 
\is    in    die   Schleimhaut    sich    einzähnelt.     Die   seitlichen   Zacken 
lirerer  benachbarter  Zellen  greifen  in  einander.  Diese  Fäden,  ihre 
ikeUi   und  wohl   auch  thcilweise  der  Zellenleib    selbst   enthalten 
bliche  Pigmentkömcr.    Dadurch  erhält  die  Schleimhaut  der  Regio 
ictoria  ein  gelbliches  Ansehen,   als  Locus  luteus  autorum.  —  Die 
3ite  Art   von  Zellen   ist   viel  schlanker  (daher   auch   Stäbchcn- 
len  genannt),  verschmälert  sich  gegen  ihr  freies  Ende,  und  läuft 
jh   abwärts   in   einem   feinen  Faden   fort,   welcher   sich  mit  einer 
mitivfaser  des  Nervus  olfactorius  in  Verbindung  setzen   soll,   mit 
Icher  er  histologisch  die  vollkommenste  Uebereinstimmung  zeigt. 
ese   zweite  Art   von  Zellen   würde   demnach    als    Neuroepithel 
anfassen  sein,  da  die  fraglichen  Zellen   das   peripherische    Ende 
r  Fasern  des  Nermts  olfactorius  darstellen,   weshalb  Schnitze  sie 
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mit  dem  Namen  Riechzellcn  belegte.  M.  Schultze  hat  den  Za- 
sammenhaiig  der  Riechzellen  mit  den  Olfactoriusfasem  nicht  seHiit 
gesehen,  sondern  blos  angenommen.  Exner  sah  nun  auch  diesen 
Zusammenhang,  aber  nicht  durch  directe  Verbindung,  sondern  dnrck 
Vermittlung  einer  Art  von  Geflecht,  in  welches  sich  die  PrimhiT- 
fasem  des  Olfactorius  auflösen.  Krause  dagegen  lässt  die  ftden- 
förmigen  VerlUngerungen  der  Stäbchcnzellen  mit  einem  kleinen  Knöpf- 
chen oder  Kegelchen  aufliören,  welches  sich  in  die  Schleimhint 
einzahnt.  Die  Zahl  der  Stilbchenzellen  liberwiegt  jene  der  Cylinder- 
Zellen.  Bei  Flächenansicht  erscheint  jede  Cylinderzelle  von  3—5 
Stäbchenzellen  kranzförmig  umsäumt. 

Um  das  Gebiet  der  Nasenschleimhaut  als  Ganzes  zu  überachauen,  mSg« 
man  sich  die  in  §.  HC  geschilderten  knöchernen  Wandungen  der  KasenbOUe  n i 
Gedächtniss  zurückrufen.  Da  nun  diese  Wandungen  als  bekannt  voransgcseiit 
werden,  so  brauche  ich  über  die  Verbreitung  der  Nasenschleimhant  nichti  wttter 
zu  sagen.  ZuckerkandTs  Normale  und  patholog.  Anat.  der  Nasenhohle.  Win, 
1882,  hat  nicht  blos  unsere  Kenntniss  des  knöchernen  Gerüstes  dieser  H6U«, 
sondern  auch  die  Topographie  der  Nasenschleimhaut  wesentlich  bereichert,  and 
die  Chirurgie  hat  durch  die  Erfindung  dos  Khinoskops  die  finstere  NasenhSUe 
so  zu  beleuchten  gewusst,  dass  Sitz,  Form,  Grösse  und  Beschaffenheit  luiiik* 
hafter  Gebilde  in  derselben,  mit  dem  Auge  auf  viel  sicherere  Weise  crkaint 
werden  können,  als  dieses  durch  die  bisher  nur  mit  der  Sonde  TorgenomiMM 
Untersuchung  möglich  war. 

Die  Venennetzo  der  Nasenschleimhant  sind  in  der  Begio  respiraUma  lehr 
ansehnlich,  besonders  am  hinteren  Umfang  der  Muscheln.  Stellenweise,  jedod 
nur  in  der  Hegio  re»piraforia,  sowie  an  der  Einmündung,  und  in  der  gtoioi 
Länge  des  Thränennasonganges,  nehmen  sie  das  Ansehen  eines  cavemSfeB 
Gewebes  an.  Die  profusen  Nasenblutnngen,  und  die  beim  fliessenden  SchnnpAv 
so  copiöscn  Absonderungsmengen«  worden  hiedurch  verständlich.  Anch  lüsst  adi 
aus  dem  Anschwollen  dieser  Netze  durch  Blutanhäufung  erklären,  warum  mti 
häufig  durch  das  Nasenloch  jener  Seite,  auf  welcher  man  im  Bette  liegt,  keiw 
Luft  hat. 

Die    Communicationsöffnungen    der    Nasenhöhle    mit    den    NebenhShtei« 
werden  der  theil weise   über  sie   wegstreifenden  Schleimhaut  wegren,  im  friich» 
Zustande  kleiner  gefunden,   als  am  macorirten  Schädel.    Besonders  auffallend  ii* 
dieses  bei  dorn  Eingange   in  die  Highniorshöhlo,    welcher   in  der  Leiche  nur  «!• 
eine   in   der  Älitte   des  Meatmt  narinm  medius   befindliche,   eine  Linie  bis  andert- 
halb Linien    weite  Spalte   gesehen   wird,    während   er  am  Hkoletirten  Kopfe  ein* 
weite,   zackige  Ooffnung   bildet.  —  Die  Mündung   des  Thränennasenganges  1»^ 
im   Mfotu^  iiarium   inferior    in   einer  Bucht,    welche  «lern  Ansätze  des   vordC® 
Endes    der  unteren   Nascnmuschel   an   die  Orista   des  Nasenfortsatzes  des  Ob<^ 
kiefers  ent.si»richt.  Häufig  rückt  sie  an  der  äusseren  Wand  dieses  Meatus  etwas  tLet<* 
herab.    Im  ersten  Falle  erscheint  sie  rundlich,  im  zweiten  spaltförmig.   Ihre  B^^** 
fernun;r  ^o^l  unteren  Rande  des  äusseren  Nasenloches,  beträgt  cin'a  neun  Lin**"* 
Nil  Stpuson  (I)r  muftcuÜM  et  ffinnduliit.    AniAtel.,   Iflf!4,  pag.  •rfT)  entdp<^*^' 
eine  Communication  der  Nasen-  mit  der  Mundschleimhaut,  in  Form  zweier  eT*4^ 
häutiger  Gänge,   welche  durch  die  knöchernen   Canale»  ntißo-palatini,   vom  Bo^*" 
der  Nasenhöhle  zum  Gaumen  verlaufen.    Jacobson  (Annalt*  du  miut,  d^kiä,  »■■'^ 
t.  tH)    und  Kosenthai  (Tiedemann  und   Treviramu,  Zeitschr.  fÖr  Physiol^  t-    W 
entrissen  diese  Entdeckung  der  Vergessenheit.    Nach  meinen  Beobachtungen 
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halten  sich  die  Stenson' sehen  Kanäle  wie  folgt:  Einen  Zoll  hinter  der  Spina 
noMaliM  tmterior  liegt  beiderseits  von  der  Cr  Uta  ntualU  inferior  eine  länglich  e, 
mit  einem  Borstenhaar  zu  sondirende,  geschlitzte  Oeffniing,  welche  in  einen 
hftatigen  Schlauch  geleitet,  der  schräg  nach  vorn  läuft,  sich  durch  knorpelartige 
Yerdickung  seiner  Wand  trichterförmig  verengt,  durch  den  Canalis  nojto-palatinus 
xma  harten  Gaumen  tritt,  und  sich  bald  mit  dem  der  anderen  Seite  vereinigt, 
bald  neben  ihm  auf  einer  Schleimhautpapille  ausmündet,  welche  unmittelbar 
hinter  den  oberen  Schneidezähnen  in  der  Medianlinie  des  harten  Gaumens  steht. 
Die  Weite  des  Kanals  ist  sehr  veränderlich,  und  nicht  durch  seine  ganze  Länge, 
welche  ungefähr  fUnf  Linien  misst,  gleichbleibend.  —  Der  Kanal  hat  keine 
besondere  physiologische  Bedeutung.  Man  kann  es  als  sichergestellt  hinnehmen, 
t-dass  er  die  auf  ein  Minimum  reducirte  grosse  Communicationsüffnung  zwischen 
der  embryonischen  Nasen-  und  Mundhöhle  ist.  Der  Kanal  wird  öfters  auch  als 
Jacobson'sches  Organ  erwähnt,  welche  Benennung  ihm  aber  nicht  zukommt, 
da  das  von  Jacobson  bei  mehreren  Säugethierordnungen  beschriebene,  räthsel- 
hafke  Organ,  beim  Menschen  spurlos  fehlt.  Dasselbe  besteht  aus  einem  paarigen, 
am  Boden  der  Nasenhöhle,  neben  der  Scheidewand  gelegenen,  langgezogen  birn- 
flSrmigen,  von  einer  knorpeligen  Kapsel  umschlossenen  Schleimhaut^uck,  welcher 
sich  mit  feiner  Oeffnung  in  den  Stenson'schen  Gang  seiner  Seite  öffnet.  Beim 
Schafe  mündet  das  Organ  neben  den  Gaumenöffnungen  dieser  Gänge. 

In  der  Befeuchtung  der  Nasenschleimhaut  liegt  eine  unerlässliche  Bedin- 
gung der  Genichswahruehmung.  Hieraus  erklärt  sich  der  Keichthum  dieser  Mem- 
bran an  Blutgefässen  und  Drüsen.  Bei  trockener  Nasenschleimhaut,  geht  der 
Geruch  verloren,  und  viele  Körper  riechen  nur,  wenn  sie  befeuchtet  oder  ange- 
hancht  werden.  Da  die  Riechstoffe  nur  durch  das  Einathmen  in  die  Nasenhöhle 
gebracht  werden,  so  dient  das  Geruchorgan  zugleich  als  Atrium  resinratitnii«,  und 
giebt  uns  warnende  Kunde  über  mephitische  und  irrespirable  Gasarten.  Es  wäre 
insofern  nicht  unpassend,  die  Nasenhöhle  die  Athniungshöhle  des  Kopfes  zu  nennen. 
—  Versuche  haben  es  hinlänglich  constatirt,  dass  die  Schleimhaut  der  Nebenhöhlen 
der  Nasenhohle  (Sinus  frontales,  Anlrum  Highmori,  etc.),  für  Gerüche  unempfind- 
lieh  ist.  Ich  habe  selbst  bei  einem  Mädchen,  welches  an  Hydrops  antri  Highmori 
litt,  vier  Tag^  nach  gemachter  Function  der  Höhle,  durch  zehn  Tropfen  Acet, 
anm^f  welche  durch  eine  Canüle  in  die  Höhle  eingeträufelt  wurden,  keine  Ge- 
mchsempfindung  entstehen  gesehen.  Deschamps  u.  A.  habeu  dieselbe  Erfahrung 
an  der  Stirnhöhle  gemacht.  —  Nur  in  der  Luft  suspendirto  Riechstoffe  werden 
gerochen.  Füllt  man  bei  horizontaler  Rückenlage  seine  eigene  Nasenhöhle  mit 
Wasser,  welches  mit  Eeau  de  Cologne,  oder  anderen  Riechstoffen  versetzt  wurde, 
80  entsteht  keine  Geruchsempfindung. 


C.  Sehorgan. 

I.  Schutz-  und  lülfsapparate. 

§.216.  Augenlider  und  Augenbrauen. 

Das  Wesentliche  am  Sehorgan,  sind  die  beiden  Augäpfel,  welche 
Sehen^  wie  Ein  Organ  zusammenwirken.    Sie  werden  zur  Auf- 
'^cfctluJtung  ihrer  so  oftmal  zufällig  von  aussen  bedrohten  Existenz, 
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mit  ProtcctionB-  und  Ililfsapparatcn  umgeben,  welche  sie  theils  gegen 
Hiisscrc  mcclianischc  Beleidigungen  bis  auf  einen  gewissen  Grad  hin 
schützen,  thcils  ihrer  durch  allziigrclles  Licht  bewirkten  Ueberreining 
vorbauen,  wie  die  Augenlider  und  Brauen,  —  oder  ihre  der 
Aussenwelt  zugewendete  durchsichtige  Vorderseite  abwaschen  und 
reinigen,  wie  die  Thränenorgane,  — oder  sie  in  die,  zum  Fixirai 
der  äusseren  Gesichtsobjecte  zweckmilssige  Stellung  bringen,  wie  die 
Augenmuskeln. 

Zum  Abfegen  und  Reinigen  der  Augen  dienen  die  Augen- 
lider, Palpehrae,  welche  ihren  Namen,  nach  Cicero,  von  ihrer 
Bewegung,  palpitare,  ftlhren,  während  der  griechische  Name:  tj 
ßXs^apa,  von  ßXdTro),  sehen,  stammt.  Sie  sind  zwei  bewegliche,  dmtb 
Falten  des  Integuments  gebildete,  und  durch  einen  eingelagerten 
Knorpel  gestützte  Deckel  oder  Klappen  (cfjLfxaTo^yXXa,  ocvli  foUa,  bei 
den  Dichtern),  welche  sich  vor  dem  Auge  bis  zum  Schlüsse  der 
Lidspalto  einander  nähern,  und  wieder  von  einander  entfernen.  Se 
streifen  durch  diese  Bewegung  das  Auge  ab,  und  fegen  dadurch 
zufällige,  mechanische  Impedimenfa  vims  von  ihm  weg,  verbreiten 
aber  auch  die  für  den  Glanz  imd  die  Durchsichtigkeit  des  Auges 
nothwendigc  Feuchtigkeit,  welche  durch  die  ThränendrUsc  und  die 
Bindehaut  abgesondert  wird,  gleichmässig  über  dasseU>6.  Ilire  wiD- 
kürliche  Bewegung  setzt  das  Sehen  unter  den  Einfluss  des  Willa». 
Die  zwischen  ihren  freien,  glatten  Rändern  offene  Querspalte,  ftf- 
8ura  8,  Kima  palpebrarum,  bildet  mit  ihren  beiden  £nden  die  Augen- 
winkel, Canthij  von  welchen  der  äussere  spitzig  zuläuft,  der 
innere  abgerundet  oder  gebuchtet  erscheint.  Galen  nannte  dei- 
halb  den  inneren  Augenwinkel  Angulvs  viagmis,  den  äusseren  aber 
Angubis  parcus.  Sogenannte  grosse  Augen  sind  eigentlich  nur  growc 
Augenlidspalten,  durch  welche  man  einen  grösseren  Theil  der  Aug- 
äpfel übersieht,  und  letztere  deshalb  ftir  grösser  hält,  als  sie  bei 
kleinen  Lidspalten  erscheinen. 

Der  freie  Rand  der  beiden  Augenlider  hat  eine  gewisse  Breite, 
und  zeigt  dcHhall)  eine  vordere  scharfe  Kante,  wo  die  Wimper 
haare  stehen,  und  eine  hintere,  mehr  abgerundete,  an  welcher  die 
Ooilnungcm  der  Meibonfschen  Drüsen  gesehen  werden.  DieWimpw* 
haar«'.  ((!i/ia)  wind  kurze,  steife,  im  oberen  Augenlide  nach  oben,  im 
untern !U  nach  wuWm  gekrümmte  Haare,  von  zwei  Linien  bis  vier 
Linicai  Länge.  Am  oln^rcn  Augcnlide  sind  sie  länger  als  am  unteren, 
und  an  beiden  in  der  Mitte  d(T  Ränder  länger  als  gegen  die  Enden 
zu.  An  der  Buclit  des  inneren  Augenwinkels  fehlen  sie.  Ihre  Wund- 
bälgi*  liegen  längs  de«  Saumes  der  Lidränder,  und  wenlen  von  den 
<ler  Lidspalte  nächsten  l^ündeln  des  MxiscxdtLs  orbicularis  pnlpebr^*^^ 
überlagert.  Die  ('ilien  unt(?rliegen,  wie  alle  Haare,  einem  gö^'^i^ 
Wechsel  durch  Ausfallen  und  Wiedererzeugung,   und  man  finAci  >■ 
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a  Haarbalge  einer  alten  Cilie,  die  junge  schon  bereit,  die  Stelle 
selben  einzunehmen,  wenn  sie  durch  Ausfallen  erledigt  sein  wird. 
die  Wurzelbälge  der  Cilien  entleeren  sich  kleine  Talgdrüsen,  wie 
alle  Haai'bälge  überhaupt. 

Die  Grundlage  jedes  Augenlids  bildet  ein  zellenarmer  Faser- 
)rpel.  Er  heisst  Tarsus,  wahrscheinlich  von  tapcc?,  in  der  Be- 
ttung als  Blatt.  Der  Tarsusknorpel  ist  der  vorderen  Augapfcl- 
the  entsprechend  gewölbt.  Er  verdickt  sich  gegen  den  freien 
id  des  Augenlids  hin.  Der  Knorpel  des  oberen  Augenlids  übcr- 
Ft  jenen  des  unteren  an  Breite  und  Steifheit.  Die  Lidknorpcl 
:den,  in  ihrer  ganzen  Breite,  an  den  oberen  und  unteren  Margp 
italis  durch  starke  fibröse  Membranen  suspendirt  (Ligamentum 
rt  superimis  und  inferiaris).  Der  innere  Augenwinkel  wird  überdies 
h.  durch  das  kurze  und  starke  Ligamentum  canthi  intemum  an 
i  Stimfortsatz  des  Oberkiefers,  —  der  äussere  Augenwinkel  durch 

viel  schwächere,  aber  breitere  Ligamentum  canthi  extemum  an  die 
gcnhöhlenfläche  des  Stirnfortsatzes  des  Jochbeins  angeheftet.    Auf 

vorderen  convexen  Fläche  der  Lidknorpel  Uegt,  durch  eine 
ine  Bindegewebsschichte  von  ihr  getrennt,  der  Musculus  orhicu- 
i  palpebrarum  (§.  158,  B),  als  eigentlicher  Schlicsser  der  Augen- 
T.  —  Das  subcutane  Bindegewebe  der  Augenlider  ist  fettlos,  spär- 
.,  und  lax;  die  Haut  selbst  dünn,  imd  sehr  leicht  in  eine  Falte 
suheben. 

Bei  der  Ansicht  der  hinteren  concaven  Fläche  der  Augenlid- 
»rpely  wird  man  die  M ei bo mischen  Drüsen  gewahr,  eine  Art  von 
gdrüsen,  beschrieben  von  Henr.  Meibom,  De  vasis  palpeLrai-um 
is,  Hdm^tad.,  1666.  Diese  Drüsen  waren  jedoch  schon  dem 
sserius  bekannt,  und  wurden  von  ihm  auch  abgebildet,  im 
.taetheseion,  Venet.,  1609,  Jlan  sieht  an  der  hinteren  Kante  des 
en  Lidrandes-  feine  OefFnungen  (am  oberen  30 — 40,  am  unteren 
—35),  welche  in  dünne,  in  der  Substanz  des  Augenlidknorpels 
gelagerte,  und  durch  ihn  gelblich  durchscheinende  Drüsen- 
läuche  von  verschiedener  Länge  führen,  auf  welchen  längliche 
sehen  (Acini)  in  ziemlicher  Anzahl,  und  zwar  ohne  Stiele 
sitzen. 

Drückt  man  den  freieu  K;iiid  eines  ausgescLnittenen  oberen  Augen lidcs, 
1  welchem  die  Drüsen  grosser  sind  ah  am  unteren,  mit  den  Fingernägeln,  so 
•eaat  man  den  Inlialt  der  Drüsen  als  einen  feinen,  gelbliclien  Talgfiulen  hervor. 
ieier  Talg  ist  das  Seltum  palpehrcde  s.  Lenia,  welches  im  lebenden  Auge  den 
tdnnd  beOlt,  um  das  Ueberfliessen  der  Thränen  zu  verhindern.  Das  Wort  Lenui 
ammt  vom  griechischen  '^,[J.ri  —  albiui  humor  in  oculo  colleclus,  —  bei  IMinius 
•amiae,  welche  permiUata  Uquida,  aus  dem  griechischen  yAajxia  hervorgingen. 

Die  für  abgeschlossen  gehaltene  Anatomie  der  Augenlider  hat  durch 
L  Müller  eine  interessante  Bereicherung  erlebt,  indem  von  dem  genannten, 
m  die  mikroskopische  Anatomie  des  Auges  hochverdienten   und  einem  thaten- 
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reichen  Leben  so  früh  entrissenen  Forscher,  an  beiden  Augenlideni  ein  SritaB 
organischer  Muskelfasern  entdeckt  wurde,  welche  sich  in  longitadinaler  Biehtug 
an  die  Lidknorpcl  inseriren,  und  die  Lidspalte  offen  erhalten.  —  Eine  mmei- 
hafte  Anhäufung  organischer  Muskelfasern  fUllt,  nach  Müller,  auch  die  Fiuv 
oröUalut  inferior  aus,  und  erinnert  an  die  Menifirana  musculo-elaslica,  welche  M 
Säugethieren  die  äussere  Wand  der  Orbita  bildet,  und  den  Bulbus  wieder  tot* 
drängt,  wenn  er  durch  seine  Kotractores  in  die  Augenhöhle  zurückgeiogen  wv 
(Würzburger  Verhandlungen,  IX.  Bd.).  Beide  diese  neuen  Muskeln  stehen  utcr 
dem  Einfluss  des  iSympatliicus.  W^ird  dieser  am  Halse  eines  Kaninchens  duck* 
schnitten,  und  sein  oberes  Ende  gereizt,  so  erweitert  sich  die  Lidspalte,  und  der 
Bulbus  drängt  sich  etwas  aus  der  Orbita  hervor. 

Die  Augenbrauen,  Supercüia  Corpus;),  heissen  unrichtig  «ach 
Augenbraunen,  da  das  altdeutsche  Stammwort  brawa  ist,  Ton 
welchem  auch  das  englische  brow  imd  das  holländische  brawe  ab- 
stammen. Sie  bilden,  als  mehr  oder  weniger  buschige,  nach  oben 
convexe  Haarbogen,  die  Grenze  zwischen  Stirn-  und  Augengegend. 
Zwischen  den  inneren  Enden  beider  Augenbrauen,  Hegt  die  haar 
lose  Glabella  (Stirnglatze  imd  Kahlstirn)  —  bei  den  Griechen 
Mesophrifon.  Gehen  aber  die  beiden  Augenbrauen  mit  ihren  innerai 
Enden  in  einander  über,  so  fehlt  die  Glabella,  —  nach  Aristoteles 
ein  Zeichen  hominis  austeri  et  acerbi  (ouvc^pu;).  —  Die  AugenbrineD 
streichen  lilngs  dem  Margo  orbitalia  superior  hin,  und  bestehen  ans 
dicken,  kurzen,  schräg  nach  aussen  gerichteten  Haaren,  welche  am 
letzten  ergrauen.  Sic  beschatten  das  Auge,  und  dämmen  den  Stirn- 
fcsch weiss  ab.  In  Japan  ist  es  ein  Vorrecht  verheiratheter  Frauen, 
sich  die  Brauen  auszurupfen,  und  die  Zähne  schwarz  zu  beizen. 
Die  Aegyptier  rasirten  ihre  Brauen  ab,  wenn  ihre  Hauskatze  starb. 
—  Die  Haare  der  Augenbrauen  haben,  wie  die  Wimperhaare  der 
Augenlider,  nur  ein  sehr  beschränktes  Wachsthum,  so  dass  ihre 
Länge  fast  stationär  bleibt. 

Die  äussore  Haut  der  Augenlider  besitzt,  ihrer  Zartheit  und  ihre«  locker». 
iininer  fcttloson  subcutanen  Bindegewebes  wogen,  viel  Geneigtheit  zu  kraukhaftn 
Ausdfhnungon,  wclrhe  durch  subcutane  Krgilsso  beim  Kothlauf,  bei  WaAi^rancbten, 
und  nach  nieclinnisclicn  Verlotzunfren  durch  extravasirtes  Klut  m)  bedeutend  wer- 
den krtiiiieii,  dass  die  Au<renlidspnlte  dadurch  versclilossen  wird.  Selbst  bei  «oitft 
fresuiideu  Individuen  höheren  Alters,  bildet  die  Haut  des  unteren  Lides  zuweilen 
einen  mit  senisi-r  Klüssipkeit  inliltrirteji,  bläulich  gefärbten  Beutel,  welcher  durth 
eine  ti«*fe  Furche  vr»n  der  Wanjjre  abpefrrenzt  wird. 

Die  ßenminun^  der  Schutzapparate  des  Aujres   ist  im  Verlauf  der  Zeit«» 
eine  ganz  andere  geworden,   als  sie  ursprünglich  war.     So  waren  bei  den  X\^^ 
Ciiia   nicht   die  Winiperhaare,    sondern   die  Augenlider   (ra  xuXa),    woraus  ***^*^ 
der  Nanje  der  Augenbrauen  als  Sujyen'ilia  erklärt.    Was  wir  jetzt  Cilien  nen«****^ 
liiess  fiXciapiOc;.     OsfiJ;  kommt  bei  Homer  als  Braue,   aber  auch  als  Aug"^  *^ 
lid  vor.    Kur  der   äussere  Augenwinkel    hiess  xa^Ao;,   der    innere  aber  iyxJ 
welche   Benennung   durch  Vesnl  auf  die   Cntiniruln  lacr t/mal i/t,    und  in  der  ^ 
■/.*;[{  auf  eine  fungöso  Wucherung  dieser  Carunkel  übertragen  wurde. 
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§.  217.  CoBjmictiva. 

Die  allgemeine  Decke  schlägt  sich,  einer  gewöhnlich  üblichen 
drucksweise  zufolge,  von  der  vorderen  Fläche  der  Augenlider 
hinteren  um,  und  nimmt  daselbst  den  Schleimhautcharakter  an. 
läuft,  die  Tarsusknorpel  überziehend,  bis  in  die  Nähe  des  oberen 

unteren  Margo  orbitaiü,  und  biegt  sich  von  hier  neuerdings 
vorderen  Fläche  des  Augapfels  hin,  welcher  sie  sich  anschmiegt. 
\er  durch  die  Lidspalte  eingedrungene  Fortsatz  der  Cutis,  heisst 
dehaut  (Conjunctiva),  welche,  dem  Gesagten  zufolge,  in  die 
kmetiva  palpebrarum  und  Conjunctiva  bulbi  eingetheilt  wird.  Die 
(chlagstelle  der  Conjunctiva  paipebrae  zur  Conjunctiva  bulbi,  nennt 

Fornix  conjunctivae.  Jedes  Augenlid  hat  also  seinen  eigenen 
iix  conjunctivae.  Die  Fomices  conjunctivae  schliessen  in  der  Regel 
6remden  Körper  ein,  welche  zufällig,  z.  B.  bei  Schmieden  und 
unetzen  während  ihrer  Arbeit  in's  Auge  springen.  Lässt  man 
Ange  nach  auf-  odet*  abwärts  richten,  und  hebt  man,  mittelst 
Cilien,  das  untere  oder  obere  Lid  auf,  um  es  umzustülpen,  und 
)  innere  Fläche  nach  aussen  zu  kehren,  was  man  am  eigenen 
B  vor  dem  Spiegel  bald  zu  machen  lernt,  so  lässt  sich  die  ganze 
lehnung  der  Fornices  leicht  übersehen. 

Die  Conjunctiva  palpebrarum  besitzt  ein  mehrfach  geschichtetes 
fterepithel  (Plattenepithel),  welches  auf  einer  äusserst  dünnen, 
.turlosen  Schichte  aufruht.    Unter  dieser  Schichte  folgt  die  eigent- 

gefkssreiche  Conjunctiva.  Sie  hängt  an  die  innere  Fläche  der 
usknorpel  sehr  fest  an,  und  besitzt,  gegen  den  Fornix  hin,  eine 
ihl  kleinster,  theils  einzeln  stehender,  theils  in  Reihen  geordneter 
llen  (Tastwärzchen),  welche  bei  gewissen  katarrhalischen  Zu- 
len  der  Bindehaut  schon  mit  freiem  Auge  bemerkbar  sind.    Man 

sie  zusammen  als  Corpus  papilläre  conjunctivae  auf.  Im  Bereich 
Fomices  conjunctivae  finden  sich  acinöse  Schleimdrüschen  vor, 
he  in  dem  submucösen  Bindegewebe  eingebettet  sind,  —  zald- 
ler  im  oberen,  als  im  unteren. 

Die  Conjunctiva  bulbi  hängt  bei  Weitem  nicht  so  innig  mit  dem 
apfel  zusammen,  wie  die  Conjunctiva  palpebrarum  mit  den  Augen- 
n.  Die  Augenärzte  können  sie  deshalb  rings  um  die  Cornea 
ilst  einer  Pincette  in  eine  Falte  aufheben.  Ihr  Gefässreichthum 
nnt,   bis   auf  wenige,   von   den  Augenwinkeln   gegen  die  Horn- 

strebende  Gefässbüschel,  die  Schleimdrüsen  und  Papillen 
inden,  und  auf  der  Cornea  bleibt  nur  das  Epithel  der  Con- 
nva  übrig.  —  Bevor  die  Conjunctiva  bvibi  die  Cornea  erreicht, 
bt  sie  sich  zu  einem  flachen,  eine  halbe  Linie  bis  eine  Linie 
en  Wall,   dem   sogenannten   Annulus  conjunctivae,    welcher  bei 
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gewissen  krankhaften  Zuständen  der  Conjunetiva,   sich  besser  au- 
prägt,  als  an  gesunden  Augen,  wo  er  kaum  zu  sehen  ist. 

Am  inneren  Augenwinkel  fiJtet   sich  die  Conjunctiva  zu  einer 
senkrecht  gestellten,    mit   der  Concavität   nach    aussen    geriehtetm 
Duplicatur,    welche   Plica   semilunaiis  8,  Lunula,    8.  Palpebm  Mm 
genannt  wird.    Sie  ist  eine  Erinnerung  an  die  Nick-  oder  Blinzhut 
der  Thiere,  Membrana  nictitans  8.  Cortina.    Auf  ihrer  vorderen  Fliehe 
liegt,  in  die  Bucht  des  inneren  Augenwinkels  hineinragend,   ein  py- 
ramidales Häufchen  von  Talgdrüsen,  —  die  Carunada  lacrymalU  — 
ein   uraltes  Wort,   welches   eigentlich   ein   kleines  Fleischklümp- 
chcn  bezeichnet,    als  Diminutiv    von  caro.     Das   Secret   derselben 
ist  mit  jenem   der  Meibom'schen  Drüsen  identisch,    und   wird  n- 
wcilen  in  solcher  IVIenge  abgesondert,   dass  es,   die  Nacht  über,  mit 
dem  Schleim  der  Lider  zu  einem  bröcklichen  Klümpchen  verh&tet, 
welches  des  Morgens  mit  dem  Finger  aus  dem  inneren  Augenwinkel 
weggeschafft  wird.    Aus  den  Oeffnungen  der  Talgdrüsen  der  Cam- 
cula,  wachsen  sehr  kurze  imd  feine,  immer  blonde  Härchen  hervor, 
welche  nur  mit  der  Lupe  zu  sehen  sind.     Thiere,  welche  eine  Um- 
hrana  nictitans  besitzen,  entbclu'en  dieser  Caruncula. 

Die  Basis  dcir  Plica  seniUunaris  oiithlilt  in  seltoucu  Fällen  einen  Ueinei, 
von  Gin  CO  mini  zuerst  erwähnton  Knorpelkorn,  welcher  mit  der  AponenroM  dei 
liccftut  internus  in  Verbindung  steht.  —  Das  Epithel  der  Oofijwtctica  palpebrnrm 
lind  ConjuttcUoa  bulbi  besteht  in  der  Tiefe  .lus  einer  Schichte  Cylindenellen,  iif 
welche  abgepLittete  Zellen  in  mehrfacher  Lage  folgen. 

Ueber  die  acinOsen  Schleimdrüsen  der  Conjunctiva,  welche  sich  im  nb* 
luncüsen  Bindegewebe  des  Fornix  conjunctivae  zu  acht  bis  zwanzig  Torfinta, 
handelt  W.  Krause  in  Ilenle'a  und  Ffeuffer'^M  Zeitschrift,  1854.  GeachliMNM 
Follikel  wurden  zuerst  von  Bruch  in  der  Conjunctiva  des  unteren  Angenlito 
des  Kindes  beobachtet,  von  Krause  auch  in  der  menschlichen  Conjunctiva  wSr 
gefunden,  und  von  Uenle  als  Trachom drüsen  benannt  (Kraute,  XumX.MvlMO' 
suchungen.    Hannover,  1861). 

Die  Ta  st  Wärzchen  der  Conjunctiva  palpebrarnni  vermitteln  daj  Tait^ 
gefüllt  der  Lider,  welches  durch  die  kleinsten  Staublheilchcn,  die  zwischen  Aog* 
und  Augenlid  geratlien,  so  schmerzvoll  aufgeregt  wird,  und  krampfhafte  Zo- 
sainmenziehungen  des  Scliliessmuskols  der  Augenlider,  als  Reflexbewegung  mit 
vcrinehrti.T  Thränenabsonderung  hervorruft. 

Don  von  den  Uebersetzern  «los  Avicenna  zuerst  gebrauchten  Ni»«i 
Conjunctiva,  führt  diese  Haut,  seit  Heister,  allgemein.  Adnata,  unrichtig  J^m^ 
heisst  sie  bei  den  Uebersetzern  des  Galen. 


§.  2J8.  Tlnänenorgaiie. 

Der  Tliränenapparat  besteht  aus  den  Thräneudrüsen,  und  «u* 
den   complieirten  Ableitun^swe^en   der  Thnlnen   in    die  Nasenhöhle. 

Es  rinden  sich  in  jeder  Augenhöhle  zwei  ThrUnondrttsea, 
Glandulae  lacrymale^,  nach  laen flamm  Glandulae  trittäiae.    Beide 
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sind  jedooh  kaum  so  scharf  von  einander  abgegrenzt^  dass  man  sie 
nicht  als  Einen  Drllsenkörper  betrachten  könnte.  Die  obere  grössere 
Thränendrüse  ist  die  Glandula  innominata  Galeni  der  Alten.  Sie 
nischt  sieh  in  die  Grube  des  Processus  zygomaticus  des  Stirnbeins  ein, 
wo  sie  durch  ein  kurzes,  aber  breites  fibröses  Bändchen  suspendirt 
wird;  —  die  untere,  viel  kleinere  heisst  Glandula  lacrymalis  acces- 
soria  Monroi,  und  liegt  dicht  vor  und  unter  der  grösseren.  Beide 
bestehen  aus  rundlichen  Drtisenköraem  (Aciiii),  welche  durch  Binde- 
gew^ebe  zu  einem  ziemlich  festen  Kuchen  (obere  Drüse),  oder  nur 
zu  einem  lockeren,  wie  in  der  imteren,  zusanmiengehalten  werden. 
Die  dem  Augapfel  zugewendete  und  ihn  berührende  Fläche  dieses 
Kuchens  muss  concav  sein,  während  die  äussere,  der  Grube  wegen, 
in  welcher  sie  liegt,  convex  geformt  ist.  Die  obere  Thränendrüse 
tLberragt  den  Augenhöhlenrand  gar  nicht;  —  die  imtere  aber  so 
wenige  dass  nach  Abtragung  des  Augenlids  an  der  Leiche,  nur  ihr 
vorderer  Rand  gesehen  wird.  Die  nicht  eben  leicht  zu  findenden 
AusfUhrungsgänge  beider  Thränendrüsen,  zehn  an  Zahl,  ziehen  schräg 
nach  innen  und  abwärts,  durchbohren  über  dem  äusseren  Augenwinkel 
die  Umbeugungsstello  der  Conjunctiva  des  oberen  Lids  (Fornix  con- 
Jund&oa»  siiperior),  wo  ihre  feinen  Oeffnungen  in  einer  nach  innen 
concavcn  Bogenlinie  stehen,  und  ergiessen  ihren  Inhalt  bei  den  Be- 
^wegungen  des  Lides  an  die  vordere  Fläche  des  Bulbus.  Einer  oder 
zwei  von  den  Ausführungsgängen  der  unteren  Thränendrüse,  münden 
in  den  Fomix  conjunctivae  inferior,  unterhalb  des  äusseren  Augen- 
^winkels,  wodurch  auch  die  vom  unteren  Augenlide  bedeckte  Fläche 
des  Augapfels  ihre  Befeuchtung  erhält. 

Die  über  die  vordere  Fläche  des  Augapfels  durch  die  Be- 
'wegungen  der  Augenlider  verbreitete  Thränenflüssigkeit,  mischt  sich 
mit  dem  flüssigen  Secret  der  Conjunctiva,  und  wird  bei  jedem 
Schliessen  der  Lidspalte  gegen  den  inneren  Augenwinkel  gedrängt. 
Der  Weg,  welchen  sie  hicbci  nimmt,  soll  nach  veralteten  Vor- 
stellungeA  ein  Kanal  sein,  welcher  im  Älomente  des  Augenschlusscs 
zwischen  den  Lidrändern  und  der  vorderen  Fläche  des  Bidbus  ge- 
bildet wird,  —  der  Thränenbach  der  älteren  Autoren,  Rivvs 
lacrymarum.  Dieser  Kanal  cxistirt  nicht.  Die  Thränen  werden  viel- 
mehr durch  die  Fornices  conjunctivae,  in  welche  sie  sich  zunächst 
ergiessen,  gegen  den  inneren  Augenwinkel  geleitet.  Die  Fornices 
werden  nämlich  beim  SchHessen  der  Lider  so  gespannt,  dass  die  in 
sie  ergossenen  Thränen  einen  Druck  erleiden.  Die  Lidspalte  wird 
aber  nicht  an  allen  Punkten  ihrer  Länge  zugleich  geschlossen, 
sondern  fortschreitend  vom  äusseren  Augenwinkel  gegen  den  inneren. 
Dadurch  werden  die  Thränen  bestimmt,  gegen  den  inneren  Augen- 
winkel; als  das  punctum  minoris  resistentiae,  zu  strömen.  Es  giebt 
flonut  zwei  Thränenbäche,  wie  es  zwei  Fornices  giebt. 
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Die  Bucht  dos  inneren  Augenwinkels,  welche  die  Pliea 
lunaris  und  Cai'uncula  laci-ymalis  enthält,  heisst  Tbränensee,  Laeu 
lacrymarum.  In  ihm  sammeln  sich  die  durch  die  Thrttnenbäche 
hieher  geleiteten  Thränen.  Nur  wenn  die  Thränen  im  Uebersclnuie 
zuströmen,  kann  er  sie  nicht  halten,  und  lässt  sie  über  die  Wange 
ablaufen.  Bei  gewöhnlichen  Absonderungsmengen  aber,  werden  äe 
durch  die  am  inneren  Ende  der  hinteren  Kante  des  Randes  beider 
Lider  liegenden,,  kleinen,  etwas  kraterfonnig  aufgeworfenen  Oeff- 
^ nimgen  —  Thränenpunkte,  Panda  lacrymalia  —  aufgesaugt,  ricli- 
tiger  durch  den  Sphincter  palpebrarum  beim  Schliessen  der  Lider  in 
sie  hineingepresst.  Jedes  Augenlid  hat  nur  ein  Punctum  laaymak. 
Das  untere  kann  man  am  eigenen  Auge  im  Spiegel  leicht  sehen, 
wenn  man  das  untere  Augenlid  etwas  mit  dem  Finger  herabdrttekt, 
und  dadurch  seinen  freien  Rand,  ein  wenig  vom  Bulbus  abstehen  madit. 
Das  untere  ist  zugleich  etwas  grösser  als  das  obere.  )Ian  hat  das- 
selbe auf  beiden  Seiten,  als  angeborene  j\Iissbildung  fehlen  geseben 
(Magnus). 

Die  Thrllnenpimkte  geleiten  in  die  Thrilnen röhrchen  (Canor 
liculilarrymales,  Cornua  limacum).  Diese  ziemlich  dickhäutigen,  beim 
Durchschnitt  klafft^nden,  nicht  zusammenfallenden,  durch  eine  in  die 
Thränenpunkte  eindringende,  äusserst  zarte  Fortsetzung  der  Con- 
jimctiva  ausgekleideten  Kanälchen,  zeigen  in  ihrem  Anfang  noci 
das  Lumen  der  Thränenpimkte,  erweitern  sich  aber  allsogleich  lur 
sogenannten  Ampulle,  verengern  sich  neuerdings,  und  ziehen  in 
flachen  Bogen,  deren  llittelpunkt  in  der  Carumrula  liegt,  gegen  den 
inneren  Augenwinkel,  wo  sie  in  der  Regel  zu  einem  sehr  kunen 
gemeinschaftlichen  Röhrchen  verschmelzen,  welches  sich  in  die  ftofisere 
Wand  des  Thränensacks  einsenkt. 

K'Il  hnbo  darauf  liiii^(>wie:«en.  dass  Injoctioii  der  ThräiicurOhrchen  mit  er 
starrender  Masse,    zuwimUmi  t-iiip  spiralo,    in  Abt».1tziMi,   selten   contiuuirlich  ▼«• 
lautende  Furehe  an  ihrer  Obertiäehe,  immer  aber  ein  aiiH^rebuchtetes  Ansehen  de^ 
K(dl)en   sichtbar  macht.     Von   einer   Spiralen  Dn'hunjr   der  KOhrchcn   selbst  hib« 
ich    nie   etwas    erwähnt.     Der  Referent    in    den    anatomirichen    JahresberichteB, 
welcher    diese   vun   mir   nicht   anj:rejj:ebene   spirale  Drchuuf^   des  KOhreheus  tu« 
Injectionsdruck  ableitet,    hat   sich    nicht   die  Mühe  ^renouimeu,    meine  Angiken 
Aufmerksam  zu  lesen.     Es  war«  zu  wünschen,    dass  dieso  Herren,    welche  jeJ» 
neue  Zellenschwänzchen  einjrehend  be.'jprechen,  auch  den  Er^bnissen  der  wliden. 
d.  h.  der  präiKiriren<len  Anatomie,  mehr  Beachtunjr  angedeihen  liemen.  ißfercahA 
o^c/i/,   nliier  8ite9.  —  l'eber  die  in  den  Thränenwejjon  vorkommenden,  unbeitiB* 
dipen  und  wandelbaren  Falten,  und  über  die  i<piralo  der  Thrftnenrökrchen,  sieh 
meine  Ct)rro>ionsanatomie  und  deren  Erjrebnisse.     Wien,  1S72,  fol. 

Die  alten  Anattmien  kannten  nur  »las  untere  Punctum  laerymaU,  J^*" 
meinte  damals,  wo  man  die  Function  der  Thränendrüse  noch  nicht  kannte,  luw 
deshalb  dieser  Drüse  auch  keinen  Xamen  zu  ;reben  wusste  (inde:  GL  imumbtoith 
dafls  der  untere  Thränenpunkt  die  Thränen  an  die  vordere  Flüche  de»  Ang^P*^ 
ergiesse.     Der    innere  Augenwinkel  heisst  doshalb    bei    Hesychius:    »1t4  *" 
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nelle.    Erst   durch   Nie.  Stenson    (Stenonius)   wurden   die   Thränenwege 
»nauer.  untersucht  und  beschrieben,  in  dessen  Observationen  anal,  Lugd.,   1662. 

Der  Thränensack,  Saccus  lacrymalis  8.  DacryocysüSj  liegt  in 
Fo88a  lacrymcdis  der  inneren  Augenhöhlen  wand,  wird  in  seinem 
ren  Drittel  vom  Ligamentum  palpebrale  internum  quer  gekreuzt, 
l  an  seiner  äusseren,  dem  Bulbus  zugekehrten  Fläche,  von  einer 
•Ösen  Haut;  als  Fortsetzung  der  Periorbita,  tiberzogen.  Andert- 
b  Linien  unter  seinem  oberen  blindsackförmigen  Ende,  münden 
zu  einem  sehr  kurzen  Stämmchen  vereinigten  Canaliculi  lacry- 
68  ein.  Nach  abwärts  geht  er  in  den  häutigen  Thränen- 
lengang  tiber,  welcher  kaum  merklich  enger  als  der  Thränen- 
k  ist,  und,  wie  beim  Qeruchorgan  (§.  215)  bemerkt  wurde,  bald 
er  bald  tiefer,  an  der  Seitenwand  des  unteren  Nasenganges, 
er  dem  vorderen  zugespitzten  Ende  der  unteren  Nasenmuschel, 
mündet.  An  der  Grenze  zwischen  Thränensack  und  Thränen- 
enkanal  erwähnen  Lecat  und  Malgaigne  einer  niedrigen,  halb- 
idfbrmigen,  zuweilen  kreisrunden  Schleimhautfalte. 

Hasner  (Prager  Vierteljahrsschrift,  II.  Bd.)  hat  die,  von 
rgagni  erwähnte,  halbmondförmige  Schleimhautfalte  an  der 
adung  des  Thränennasengangcs  im  unteren  Nasengang  wieder  in 
-egung  gebracht.  Die  Klappe  soll  sich,  durch  die  beim  Aus- 
aien  an  die  Wände  obiger  Bucht  anprallende  Luft,  auf  diese 
adung  legen,  imd  die  Thränenwege  luftdicht  von  der  Nasenhöhle 
perren,  wodurch  es  erklärlich  wird,  wamm  man  durch  heftige 
»thmensanstrengung  bei  geschlossener  Mund-  imd  Nasenöffnung, 
le  Luft  aus  der  Nasenhöhle  in  die  Thränenwege  treiben  kann. 
fehlt  jedoch  sehr  oft,  besonders  bei  hoher  Stellung  der  Aus- 
adungsöffnung.  Wenn  sie  vorhanden  ist,  kommt  sie  nur  dadurch 
Stande,  dass  der  Thränennasengang,  bei  tieferer  Ausmündung 
selben,  sich  eine  Strecke  weit  an  der  äusseren  Wand  des  unteren 
Zuganges  nach  abwärts  fortsetzen  muss,  so  dass  er  von  der 
(enschleimhaut  eine  innere  häutige  Wand  erhält,  welche  von  der 
;ewachsenen  äusseren  Wand  mit  der  Pincctte  aufgehoben  werden 
in,   und   in   diesem  Zustande   einer  Klappe  auf  ein  Haar  gleicht. 

Thränensack  und  Thränenuaflengang  haben  zusammen  beiläufig:  fünf  Viertel 
)11  Länge.  —  Ein  vor  dem  eigentlichen  Thränensack  gelegener  Saccus  lacry- 
alis  accetsorius,  wurde  von  Ylacovich  beobachtet  (Osservazumi  anal,  sulle  vie 
^rimaU.  Padova,  1871). 

Der  untere  Thränenpunkt  wird,  seiner  grösseren  Weite  wegen,  zu  Ein- 
»ritzungen  dem  oberen  vorgezogen.  —  Dass  bei  alten  Leuten  der  obere  Thränen- 
inkt  verwachse,  und  dadurch  Thränenträufeln  entstehe,  glaubt  kein  Anatom.  — 
ie  in  älteren  Kupferwerken  geradlinig  convergent  abgebildeten  Thränenröhrchen, 
nanlassten  den  sonderbaren  Namen  derselben,  als  Schneckenhörner,  Comita 
noctm».  —  Die  das  ganze  System  der  Thränenwege  auskleidende  Schleimhaut, 
ittolst  welcher  die  Conjunctiva  mit  der  Nasenschleimhaut  in  Verbindung  steht, 
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vcrmittolt  oin'o  im  geHUudoii  und  kranken  Zustande  häu6(r  eu  boobatihtcnde  Sym* 
pathie  zwiHchen  diesen  boidon  Schloimhäutcn,  z.  1\.  das  Uebergehen  der  Angei 
bei  scliarfon  Gorüclien,  oder  bei  den  Erstlingsverttucbcn  der  Tabakächnupfer.  — 
In  den  feinen  AusfU]irungHp:än^a>n  der  Gl.  lacrynialit  und  in  doii  ThranenTOhrchen 
tindet  sich  pfescliichtetes  Cylinderepitbel,  im  Thränensack  und  im  oberen  Benrk 
des  Thränennasen^anges  Flimmerepithel. 

Den  sogenannten  Muscubut  Ilonieri  des  Thränensackes  (Philadelphia  Joamii, 
1824,  Nov.)  betraclite  ich  als  einen  Antheil  des  OrOicutarut  palpebrarum,  welcher 
an  der  Crista  des  Thränenbeins  und  zum  Thoil  auch  an  der  äuiwcren  Wand  im 
Thränensacks  entspringt,  quer  über  den  TlirUnensJick  nach  vorn  geht,  und  sieb 
in  zwei  Bündel  theilt,  welche  die  zwei  Thränenrrdircheii  oinhülleii,  und  in  dieaa 
Augenlidrande  verlaufenden  Fasern  des  Schliossmuskels  der  Augenlider  Dberfeken. 
Andere  Anatomen  lassen  seine  beiden  Bündel  am  inneren  Endo  beider  Lxdknuffd 
enden,  welche  er  dieser  Vorstellung  zufolge  anspannt,  und  sonach  als  TtmtoriKm 
Amt  und  Würde  erhält. 


§.  2iy.  Augenmuskelii. 

Mit  Uebcrgchuu^  des  Scliliesömuskels  der  Augenlider,  welcher 
bei  den  Gcsichtsniuskeln  abgehandelt  wurde,  kommen  hier  nur  jene 
Muskeln  in  Betrachtung,  welehe  in  der  Augenhöhle  selbst  liegen. 

£s  linden  »ich  in  der  Augenhöhle  sieben  Muskeln.  Seeb 
davon  bewegen  den  Bulbus,  —  einer  das  obere  Augenlid.  Sechi 
Muskeln  des  Bulbus  genügen,  um  dem  Auge  die  Möglichkeit  zo 
gewäliren,  sich  auf  jeden  Punkt  des  äusseren  Gesichtskrcisea  n 
richten.  Je  zwei  gegenüber  liegende  Augenmuskeln  bewegen  dai 
Auge  um  eine  Axe.  Solcher  Axen  giebt  es  somit  drei.  Sie  stebeo 
senkrecht  auf  einander.  Da,  wie  die  Mechanik  lehrt,  ein  um  drd 
aufeinander  senkrechte  Axen  drehbarer  Körper,  nach  jeder  Richtnqg 
gedreht  werden  kann,  so  müssen  wir  gestehen,  dass  die  allseitige 
Jieweglichkeit  des  Augapfels,  welche  zur  Beherrschung  des  aiuge- 
dchntesten  Gesichtsfeldes  unerlässlich  wird,  durch  die  cinfaclurten 
Mittel  erreicht  wurde. 

Hat  man  an  einem  Ko])fe,  an  welcliem  bereits  die  Schädelliölile 
geöffnet  und  entleert  wurde,  die  oböre  Wand  der  Augenhöhle  durch 
zwei,  gegen  das  Seliloch  convergirende  Schnitte  abgetragen,  so  findet 
sich  unter  der  Periorbita  zunächst: 

Der  Aufheber  des  oberen  Augenlids,  Leoator  palpAf^ 
superioris,  welcher  von  der  oberen  Peripherie  der  Scheide  des  Seh- 
nerven, dicht  vor  dem  Foramen  opticum,  entspringt,  und  gcnde 
nach  vorn  laufend,  unter  dem  Martjo  orbitalis  super ior,  und  hinter 
dem  Liijamentum  tarsi  superioris  aus  der  Augenliöhle  tritt,  um  mit 
einer  platten,  fächerförmig  breiter  werdenden  Sehne,  sich  an  den 
oberen  Kand  des  oberen  Lidknorpels  zu  inseriren. 

Nach  Kntfernung  des  Levator  pnlpebrae,  und  des  in  der  Augen- 
höhle immer  vorfindlichen  Fettes,  sieht  man  noch  fUnf  Muskeln,  ringi 
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1  die  Eintrittsstelle  des  Nervus  opticus  in  die  Orbita,  von  der 
beide  des  Sehnerven  entspringen.  Vier  davon  verlaufen  gerad- 
ig, aber  divergent  zur  oberen,  unteren,  äusseren,  und  inneren 
lipherie  des  Augapfels.  Sie  werden  ihrer  Richtung  wegen  Rectt 
nannt,  und  wir  zählen  einen  Rectus  internus,  extemus,  superior, 
d  inferior,  —  das  Trink-,  —  Zorn-,  —  Hoffahrts-  und  De- 
athsmäuslein  unserer  Vorfahren.  Letzteres  flihrt  im  Anato- 
ischen  Abriss  von  H.  Schaevius,  pag.  39,  den  erbaulichen 
unen:  Musculus  capuzinorum.  —  Die  vier  geraden  Augenmuskeln 
ben  die  Richtung  von  Tangenten  zur  Augenkugel,  endigen  aber 
At.  an  der  grössten  Peripherie  derselben,  sondern  verlängern  sich 
er  dieselbe  hinaus,  gegen  die  Cornea  hin,  indem  sie  sich  der 
»nvexität  des  vorderen  Augapfelsegments  genau  anschmiegen,  und 
ih  zuletzt  mit  dünnen,  aber  breiten  Sehnen,  an  der  fibrösen  Haut 
derotica)  des  Augapfels,  zwei  bis  drei  Linien  entfernt  vom  Rande 
r  Cornea,  inseriren.  Der  obere  Rectus  ist  der  schwächste;  der 
ssere  der  stärkste.  Dieser  entspringt,  nicht  wie  die  übrigen,  ein- 
5h,  sondern  mit  zwei  Portionen,  zwischen  welchen  das  dritte  und 
zhste  Nervenpaar,  und  der  Ramus  naso-ciltaris  des  ersten  Astes 
B  fünften  Paares  hindurchziehen.  Der  obere  und  untere  Rectus 
eben  den  Augapfel  um  seine  quere  Axe,  —  der  äussere  und  innere 
ictus  um  seine  senkrechte. 

Der  fünfte,  vom  Foramen  opticum  herkommende  Muskel,  ge- 
Igt  nur  auf  einem  Umwege  zum  Augapfel.  Er  zieht  längs  des 
eren  Randes  der  inneren  Orbital  wand  nach  vorn,  und  lässt  hier- 
f  seine  dünne  Sehne  über  eine  knorpelige  Rolle  (Trochlea)  laufen, 
dche  durch  zwei  an  ihren  Rändern  haftende  Bändchen,  an  die 
vea  oder  den  Hamulus  trochlearis  des  Stirnbeins  aufgehängt  ist. 
nseits  der  Rolle  ändert  die  Sehne  plötzlich  ihre  Richtung,  geht 
Biter  werdend  nach  aus-  und  rückwärts,  und  tritt  imter  der  Inser- 
nsstelle  des  oberen  Rectus  an  die  Sclerotica.  Die  schiefe  Richtung 
ner  Sehne  zum  Augapfel  giebt  diesem  Muskel  den  Namen  des 
leren  schiefen  Augenmuskels,  Musculus  obliquus  superior,  sein 
^rhältniss  zur  Rolle  den  des  Rollmuskels,  Musculus  trochlearis, 
d  seine  supponirte  Wirkung  bei  Gemüthsaffecten  jenen  des  Mkis- 
Ui»  paiheticus.  An  der  Stelle,  wo  die  Sehne  des  Obliquus  superior 
3  Rolle,  passirt,  schwächt  ein  kleiner  Schleimbeutel  die  Reibung. 
Iten  wird  der  Obliquus  superior  von  einem  Nebenmuskelchen  be- 
btet, welches*  mit  ihm  gleichen  Ursprung  und  Verlauf  hat,  aber 
cht  an  den  Bulbus  gelangt,  sondern  sich  in  die  Scheide  der  Sehne 
s  Hanptmuskels  verliert.  Albinus,  welcher  ihn  zuerst  beschrieb, 
nnte  ihn  GraciUimus  oculi. 

Der  letzte  Muskel  des  Augapfels,  der  untere  schiefe,  Mus- 
lus  obliquus  inferior,  entspringt  nicht  hinten  am  Foramen  opticum. 
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wie  die  übrigen  Augenmuskeln,  sondern  am  inneren  Ende  des  unteren 
Augenhülilenrandes.  Er  geht  unter  der  Endsehne  des  Rectus  inftrm 
nach  oben  und  hinten  zur  äusseren  Peripherie  des  Bulbus^  und  inserirt 
sich  an  die  Sclerotica,  zwischen  dem  Sehnerveneintritt  und  der  Sehne 
des  Kectu8  exteimus.  Die  beiden  Obliqui  drehen  das  Auge  um  seine 
gerade^  von  vom  nach  hinten  zieliende  Axe.  Das  Augenverdrehen 
der  Veriiebten  hat,  insbesondere  dem  Ohliquus  inferior,  zu  der  Be- 
nennung Musculus  amatorius,  Buhlermuskel,  verhelfen.  In  den 
älteren  deutschen  Anatomien  heissen  die  schiefen  Augenmuskeln,  die 
schlimmen,  wo  schlimm  in  der  Bedeutung  von  schief  zu  nehmen. 

Da  die  zwei  Oliqui  schief  von  vorn  hör,  und  die  vier  Recti  gerade  von 
hinten  her  zum  Hulbus  treten,  so  werden  beide  Muskelgruppen  in  einem  imta« 
pronistischen  Verhältnisse  zu  einander  stehen.  Die  schiefe  Richtung*  jedeH  Obliqnn« 
liisst  sich  nüinlich  in  eine  quere  und  [gerade  auflösen.  Nur  die  quere  Componeiite 
macht  die  Obliqui  zu  Drehern  des  Bulbus;  —  die  gerade  Coniponente  rieht  den 
Bulbus  nach  vorn,  wirkt  dem  Zu^re  der  Recti  direct  entgegen,  und  man  kann  «omit 
sagen:  der  Bulbus  wird  durch  die  Recti  und  Obliqui  äquilibrirt. 

Die  vier  geraden  und  die  beiden  schiefen  Augenmuskeln  drehen  den  Bolbtii 
um  drei  auf  einander  senkrechte  Axen.    Diese  Drehungen  werden  ohne  Ortww- 
änderung  des  Bulbus  ausgeführt.  Die  Drehungsaxe  für  die  Bewegung  de«  Balbif 
durch  den  <»beren  und  unteren  Rectus,  liegt  (nahezu)  horizontal  von  auMennich 
innen,   —   für  den  äusseren   und   inneren   Rectus   senkrecht,   —  für  die  beiden 
schiefen  horizontal  von  vom  nach  hinten.  Alle  drei  Axen  schneiden  sich  in  einen 
Punkte,  welcher  innerhalb  des  Bulbus,  im    Corpu»  vitreinn  liegt,    und  das  anve^ 
rückbare  Centrum    aller  Bewegungen   vorstellt.     Von  Aufheben,    NiederxieheB, 
Aus-   oder  Einwärtsbewegungen  des  Augapfels   kann  nichts  vorkommen,   da  die 
Recti    in    der    Richtung    der    Tangenten    der    Augenkugel    verlaufen,    nnd  Ükn 
Wirkung  somit  nur  eine  drehende  ist.    Es  scheint  nicht  zuläaslich,  der  gemeiB- 
schaftlichen  Wirkung  der  vier  geraden  Augenmuskeln  eine  irgendwie  erheblidie 
Retractionsbewegung  des  Bulbus  zuzuschreiben.  Das  Fett  der  Augenhöhle  hindert 
ja  mechanisch  die  Zurückziehung  dos  Augapfels,  welche  durch  die  Erfahmng,  tn 
Menschen  wenigstens,   nicht  sichergestellt  ist.    Dagegen  besitzt  daa  Ange  vieler 
Säugethiere   einen   besonderen  Retractor  hulhi,    welcher    hinten  am  Sohloch  ent- 
springt,  d<^u  Sehnerv  trieb terftirm ig  eiuschlicsst,   und  an  der  hinteren  Peripherie 
dr's  Bulbus  sich  ansetzt.  —  Durch  Lospräparireu  der  Conjunctiva  *cleroiicae  kSnoen 
die  Insertionsstelleu  der  Sehnen  aller  Augenmuskeln  blossgelegt,  ihr  Fleisch  dorch 
Ilakon  hervorgezogen,  und  durchgeschnitten  werden.    Hierauf  benibt  das  Oper^ 
tionsverfahren  zur  Heilung  des  auf  Verkürzung  eines  Augenmuskels  beruhenden 
Schielens.   Das  Verfahren  heisst  zum  Aerger  aller  Griechen  Trnolomia  (kann  nnf 
TeiioiUotomia  sein!). 

Die  Capnula  a.  Fascia  Tenmii  (Tenon,  Memoires  et  observations  sor  XvsMr 
tomie,  pag.  iOO),  auch  Ttnüra  vm/umlh  httl/A,  verdient  noch  kurze  ErwÄhnanj- 
Sie  tritt  als  eim»  den  Bulbus  umhüllende  Bindegewcbsmembran  auf,  welche  nur 
lose  auf  »b»r  Sclerotica  aufliegt,  und  deshalb  eine  Art  Kapsel  bildet,  in  welch*' 
sich  der  Bulbus,  wie  ein  Gelenkskopf  in  seiner  Gelenksgrube,  nach  jeder  Bich* 
tung  drohen  kann.  Sie  entspringt  an  der  l^mrandung  der  Orbita,  geht  hinter  der 
Conjunctiva  bis  zum  Hornhautrand,  schlägt  sich  von  hier  als  Kapsel  um  ^ 
Bulbus  hemm,  und  endet  am  Eintritt  des  Sehnerven  in  den  Augapfel.  Die  Sehn** 
der  Augenmuskeln  durchbohren  sie,  und  erhalten  von  ihr  scheidenartige  Ueber- 
züge.     Sie    isolirt    gewissermassen   den   Bulbus  von   dem    hinter  ihm  gelegen^ 
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jen  Inhalt  der  Ai>genhOlile.  Unvollkommen  war  diese  Membran  schon  vor 
lon  bekannt.  Vielleicht  lassen  sich  die  Worte  des  Galen  auf  sie  beziehen: 
la  quaedam  tunica  extrinseciu  accedit  (ad  oculumj,  in  duram  tunicani  iruerta, 
»a  mu9cuhrum  octdo»  moventium  aponeiiroses  sunt". 


11.  Augapfel. 

§.  220.  Allgemeines  über  den  Augapfel. 

Im  menschlichen  Augapfel  bewundem  wir  ein  nach  den 
hen  Gesetzen  einer  Camera  obscura  gebautes  Sehwerkzeug  von 
ter  Vollkommenheit.  Man  sagt,  er  habe  die  Gestalt  einer 
,    richtiger    aber  jene    eines   EIHpsoids,    an    dessen    vorderer 

ein  kleines  Kugelsegment  aufgepflanzt  ist.  Er  besteht  aus 
Qtrisch  in  einander  geschachtelten  Häuten,  welche  einen,  mit 
lurchsichtigcn  Medien  des  Auges  gefiillten  Raum  umschliessen. 

Häute  lassen  sich  wie  die  Schalen   einer  Zwiebel  ablösen,  — 

der  lateinische  Name  Bulbus  oculi,  griechisch  i^öaXfjio?,  quasi 
faXajAO^,  sedes  visus.  Bei  den  Dichtern  finden  wir  auch  Ivmina, 
1  solis,  und  orbes  lucidi,  für  beide  Augen.  —  Die  Häute,  welche 
ordere,'  der  Aussen  weit  zugekehrte  Gegend  des  Bulbus  ein- 
m,    sind    entweder   diu'chsichtig    (Cornea),    oder   durchbrochen 

um  dem  Lichte  in  das  Innere  Zutritt  zu  gestatten.  Diese  Be- 
enheit  der  vorderen  Bulbushäute,  und  die  Durchsichtigkeit  der 
n  Augenmedien,  lässt  die  Blicke  des  Arztes  in  das  Innere  dieses 
ihen  Baues  dringen,  und  macht  die  verborgensten  Krankheiten 
ben,  insbesondere  unter  Anwendung  des  Augenspiegels,  der 
chtung  zugänglich. 

3er  Augapfel  hat  seinen  Standort  nicht  genau  in  der  Mitte 
rbita,  sondern  der  inneren  Augenhöhlenwand  etwas  näher  als 
iisseren,  welches  wahrscheinlich  durch  die  Tendenz  der  Seh- 
beider  Augäpfel,  zu  convcrgiren,  bedingt  wird.  Sein  vorderer 
nitt  ragt  mehr  weniger  über  die  Ebene  der  Orbitalöffnung 
•,  ein  Umstand,  welcher  auf  die  leichtere  oder  schwierigere 
arbarkeit  gewisser  Augenoperationen  Einfluss  hat.  Da  ferner 
>ene  der  Orbitalöffnung  so  gestellt  ist,  dass  ihr  äusserer  liand 

den  inneren  nicht .  unbedeutend  zurücksteht,  so  muss  die 
e  Peripherie  des  Augapfels  'weniger  durch  knöcherne  Wand 
Itzt  sein,   als  die  innere,    deren  Zugänglichkeit  überdies  noch 

den  Vorsprung  des  Nasenrückens  beeinträchtigt  wird.  Bei 
aderung  des  Fettes  in  der  Augenhöhle,  tritt  der  Bulbus  in  die 

etwas  zurück,  die  Augenlider  folgen  ihm  nach,  und  grenzen 
on  den  Orbitalrändem  durch  tiefe  Furchen  ab.   Dadurch  ent- 
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stellt  (las  sogenannte  hohle  oder  tiefliegende  Auge,  welches  ein 
nie  fehlender  Begleiter  aller  auszehrenden  Krankheiten  ist. 


Die  l)urclime.s8or  des  Ellipsoids  do8  AngapfoU  verhalten  sich  fo  ni 
ander,  da88  der  horizontale  der  g^össto,  der  gerade  (von  vom  njich  hintei 
gehende)  der  kleinste,  der  verticale  der  mittlere  ist.  Das  EUipsoid  desAngapfeli 
kann  man  also  durch  Umdrehung  einer  Ellipse  um  ihre  kleine  Axe  entstudeB 
denken.  Alle  organischen  Gewebe  haben  im  Auge  ihre  ReprÜHentanten,  and  die 
den  Naturphilosophon  geläufigen  Ausdrucke  tiher  das  Auge:  Organismns  im  Oifi- 
nismus,  Microcoimtu  In  macrocoanio,  haben  insofern  einigen  Sinn. 


§.  221.  Sclerotica  und  Cornea. 

Die  weisse  oder  harte  Augenhaut,  /ScZerofica  (besser  Sclsra, 
von  cxXy;ps;,  hart),  und  die  durchsichtige  Hornhaut^  Cotmo, 
bilden  zusammen  die  äussere  Hülle  des  Bulbus.  Sclerotica  und 
Cornea  waren  nie  von  einander  getrennt,  indem  beide ,  in  den 
ersten  Zeiten  der  Entwicklung  des  Auges,  eine  geschlossene,  un- 
durchsichtige Blase  bilden,  von  welcher  sieh  der  vordere  Abschnitt 
erst  später  zu  klären  und  aufzuhellen  anfängt,  als  Cornea  trangparmM, 
während  alles  Andere,  als  Sclerotica,  undurchsichtig  bleibt,  nnd 
deshalb  von  den  Alten  Cornea  opaca  genannt  wurde. 

a)  Sclerotica, 

Die  Sclerotica,  auch  Albuginea,  hat  keine  optischen  Zwecke 
zu  erfüllen.  Sie  bestimmt  die  Grösse  und  Form  des  Augapfek 
und  zählt  zu  den  fibrösen  Membranen.  An  ihrer  hinteren  Peri- 
pherie besitzt  sie  eine  kleine  Oeffnung,  zum  Eintritte  des  Sehnerven 
in  den  Bulbus,  und  an  ihrer  vorderen,  eine  ungleich  grössere  Oeff- 
nung, in  welche  die  durchsichtige  Hornhaut  eingepflanzt  ist. 

Die  Sehnervenöffnung  liegt  nicht  im  Mittelpunkt  des  hinteren 
Sclerasegments,  sondern  circa  eine  Linie  einwärts  von  ihm.  Der 
Sehnerv  giebt,  bevor  er  in  den  Bulbus  eintritt,  sein  Neurilemm, 
welches  er  von  der  harten  Hirnhaut  entlehnte,  an  die  Scleroti» 
ab.  Schneidet  man  den  Sehnerv  im  Niveau  der  Sclerotica  quer 
durch,  so  sieht  man  mit  dem  Vergrösserungsglase  sein  Mark  darcb 
ein  feines  Fasersieb  in  die  Höhle  des  Bulbus  vordringen.  ZerstW 
man  das  Mark  durch  Maceration,  so  bleibt  das  feine  Sieb  zurflck. 
Dieses  gab  Veranlassung,  in  der  Schncrvenöffnung  der  Seleroti», 
eine  besondere  Lamina  crihrosa  anzunehmen,  welche  jedoch,  dem  Ge* 
sagten  zufolge,  nur  die  Ansicht  des  Querschnittes  der  die  eiwBclnen 
Faserbündel  des  Sehnerven  umhüllenden  Scheiden  sein  kann.  -^  W* 
äussere  Fläche  der  Sclerotica  wird  von  der  bereits  erwähnten  ß?" 
suln  Tenoni  (Note  zu  g.  219)  umgeben,  in  welcher  sich  der  Augipftlt 


I 


$.   2S1.  Scleroticft  und  Cornea.  609 

wie  ein  kugeliger  Gelenkskopf  in  seiner  sphärischen  Pfanne,  frei 
1>ewegen  kann.  Ihre  innere  Fläche  hängt  mit  der  zunächst  nach 
innen  folgenden  Augenhaut  (Choroidea)  durch  zarte  und  lockere 
Bindegewebsbündel  zusammen,  welche  sternförmige,  dunkelbraune 
Pigiiientzellen  einschliessen,  und  Laminafmca  heissen.  In  dem  Inter- 
Btitium  zwischen  Sclerotica  und  Choroidea  ist  Lymphe  enthalten, 
»reiche  allenthalben  die  Faserbtindel  der  Lamina  fmca  bespült. 
Sch^walbe  nennt  deshalb  dieses  Interstitium:  perichoroidealer 
Lymphraum.  Dieser  Raum  steht  mit  den  Subarachnoidealräumen 
des  Gehirns  (§.  342),  durch  einen,  das  Foramen  opticum  passirenden 
Lymphweg  in  Verbindung.  Er  unterhält  ferner  durch  Lymphgefässe, 
vrelclie  mit  den  Vasis  vorttcosts  (§.  223)  die  Sclerotica  nach  aussen  durch- 
bohren^ eine  Communication  mit  dem  Hohlraum  der  Capsula  Tenoni. 
Peinste  Spaltöffnungen  in  der  Sclerotica,  welche  namentlich  um  die 
Durchbohrungsstelle  der  Sclerotica  durch  den  Sehnerv  sehr  zahlreich 
anzutreffen  sind,  vermitteln  auch  einen  directen  Verkehr  dieses  Raumes 
mit  den  Lymphbahnen  innerhalb  der  Sehnervenscheide,  und  sofort 
mit  den  Subarachnoidealräumen  des  Gehirns.  Ausfiihrlichcres  hier- 
tlher^  und  die  Lymphbahnen  des  Auges  überhaupt,  giebt  Schwalbe 
im  Archiv  für  mikrosk.  Anat,  1870,  und  F.  Heisrath,  Ueber  die 
Abzugswege  des  Humor  aqueus,  mit  besonderer  Berücksichtigung 
des  Schlemm'schen  und  Fontana'schen  Kanals.  Königsberg,  1881. 

Das  Mikroskop  zeigt  in  der  Sclerotica  flache  Bündel  von  Bindegewebs- 
fiuem,  vielfach  gemengt  mit  elastischen  Fasern.  Die  äusseren  Lagen  der  Bündel 
lanfSein  nach  der  Richtung  der  Meridiane  der  Augenkugel,  die  inneren  nach  den 
Parallelkreisen  derselben.  Beide  stehen  durch  wechselseitigen  Faseraustausch  in 
Verbindung.  —  Die  Sehnen  der  Augenmuskeln  verweben  ihre  fibrösen  Elemente 
mit  den  Faserzügen  der  Sclerotica  so,  dass  die  Sehnenfasem  der  Recti  in  die 
Iferidianfasem  der  Sclerotica  übergehen,  jene  der  Obliqui  dagegen  in  die  Faseni 
der  Parallelkreise.  —  Die  Fasern  der  Sclerotica  gelangen  nicht  alle  bis  zum 
Homhautrande.  Sie  biegen  sich  haufenweise  in  verschiedener  Entfernung  von 
diesem  nach  hinten  um,  wodurch  die  grössere  Dicke  der  hinteren  Partie  der 
Sclerotica  erklärlich  wird.  Mit  dem  vorderen  Abschnitt  der  Sclerotica  verweben 
sich  die  Sehnen  der  Augenmuskeln.  —  Die  Gefässarmuth  der  Sclerotica  bedingt  ihre 
weisse  Farbe.  Selbst  bei  Entzündungen  steigt  ihre  Färbung  nicht  über  das  Rosen- 
roth, und  bei  venösen  Stasen  in  der  zweiten  Augenschichte,  erscheint  sie  bläulich- 
weiss.  Um  den  Eintritt  des  Sehnerven  herum,  befindet  sich  in  der  Sclerotica  ein 
arterieller,  von  den  hinteren  Ciliararterien  gebildeter  Kranz ,  welcher  jedoch  in 
der  Regel  nicht  ganz  geschlossen  ist  —  der  Circulus  arterionu  llallerL  —  Die 
Festigkeit  und  geringe  Ausdehnbarkeit  der  Sclerotica  erklärt  die  wüthenden 
Schmerzen,  welche  bei  Entzündungen  der  von  dieser  Membran  umschlossenen 
inneren  Gebilde  des  Auges  vorzukommen  pflegen. 

Bochdalek  hat  im  Auge  dos  Menschen,  des  Rindes,  und  des  Kaninchens 
nachgewiesen,  dass  die  Nervi  dliarea,  welche  den  hinteren  Abschnitt  der  Sclero- 
tica durchbohren,  um  zu  den  Häuten  der  zweiten  Augonschichte  zu  gelangen, 
Wihrend  ihres  sehr  schiefen  Durchgangs  durch  die  Sclerotica,  der  letzteren  feine 
kweigohen  abgeben,  ein  schöner,  seither  allerwnrts  bestätigter  Fund. 
Bjrtl,  Lshibsek  der  Anatomie.  ^^ 
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h)  Cornea. 

Die  durchsichtige  Hornhaut,  Cornea,  deren  yollkommen  glatte 
Oberfläche  dem  Augenstern  seinen  spiegelnden  Glanz  verleiht^  dient 
der  Camera  obacura  des  Auges  gleichsam  als  Objectivglas.  Sie 
bildet  eine  Art  von  Aufsatz  an  der  Vorderseite  des  Bulbus,  xmt 
circa  fUnf  Linien  Querdurchmesser  an  der  Basis,  und  einem  kleineren 
Krümmungshalbmesser  als  der  Bulbus.  Ihr  größster  Umfimg  kann 
keine  Kreislinie  sein,  sondern  erscheint  vielmehr  bei  vorderer  Anacht 
als  ein  quergestelltes  Oval,  indem  die  Sclerotica  sich  oben  und  unten 
weiter  über  die  Cornea  vorschiebt,  als  aussen  und  innen.  Bei  hinterer 
Ansicht  aber  erscheint  die  Peripherie  der  Cornea  kreisrund,  weil 
jenes  Vorschieben  der  Sclerotica  über  sie,  daselbst  nicht  stattfindet 

Die  Sclerotica  setzt  sich  unmittelbar  in  die  Cornea  fort,  und 
ist  mit  ihr  Eins,  weil  sie,  wie  früher  gesagt,  gleichzeitig  mit  ihr,  und 
ungetrennt  von  ihr  entsteht.  Der  sogenannte  Rand  der  Sclerotica, 
welcher  die  Cornea  umfasst,  ist  nur  die  Marke,  von  wo  aua  die 
Sclerotica  ihre  histologischen  Eigenschaften  aufgiebt,  um  andere  anzu- 
nehmen, und  zur  Cornea  zu  werden. 

Im  Inneren  der  Uebergangsstelle  der  Sclerotica  in  die  Cornea 
findet  sich  ein  kreisförmiger  Raum  (Canalis  Schlemmii),  welcher 
einen  Plexus  feinster  Venen  enthillt  (Plexus  s.  Sinus  venosus  ciliaruh 
und  weit  genug  ist,  um  eine  Borste  in  ihn  einführen  zu  können. 

Galen  gebrauchte  fUr  die  Cornea  den  Namen  xesstoeioy];  /ihüv  (hon- 
ähnliche Scliicht,  von  x^pa;,  Hörn).  Dan  von  den  Neueren  filr  lIonibautentxQnduif 
gebrauchte  Wort  Ceratüia,  sollte  also  richtig  CcrcUoidüiit  lauten,  denn  tiptwi; 
hUisa  bei  den  Griechen  der  wilde  Mohn. 

Die  Gnindsubstanz  der  Ilonihaut  besteht  aus  Fasern,  welcbe 
den  Bindegewebsfasern  sehr  nahe  stehen,  sich  aber  von  ihnen  da- 
durch unterscheiden,  dass  sie  beim  Kochen  keinen  Leim,  sondern 
Chondrin  geben.  Am  Rande  der  Cornea  gehen  diese  Fasern  in  jene 
der  Sclerotica  Über.  In  der  Substanz  der  Cornea  selbst,  verbinden 
sie  sich  zu  platten  Strängen,  deren  Flächen  den  Flächen  der  Cornea 
entsprechen.  Di(i  Stränge  kreuzen  »ich  wohl  mannigfaltig,  verflechten 
sich  aber  mehr  nach  der  Breite,  als  nach  der  Tiefe.  Denn  e*  ge- 
lingt sehr  leicht,  mehrere  Lagen  dieser  platten  Faserstränge  als 
Blätter  von  der  Cornea  abzuziehen,  weshalb  denn  auch  das  Gefügt 
der  Hornhaut  als  lamellös  bezeichnet  wird.  Schon  die  Aerzte  des 
Mittelalters  liatt(»n  eine  Ahnung  von  diesem  lamellüsen  Bau  der  Horn- 
haut, indem  sie  von  vier  sqiunnae  corneae  reden.  —  Nebst  den  Fasern 
enthält  die  Cornea,  zwischen  den  Faserbündeln  eingestreut,  eine 
grosse  Anzahl  spindel-  und  sterntormiger,  kernhaltiger,  den  Binde- 
gewebskörperchen  ähnlicher  Zellen  fHornhautkörperehen,  wahre 
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Gknkäpfel  der  Mikroskopiker),  deren  Aeste  in  die  spahförmigcn 
ticken  der  Fasersubstanz  eindringen,  wohl  auch  unter  einander 
)tzfbrniig  anastomosiren.  Eine  zweite  Art  von  Homhautzellen  ver- 
idert  durch  ihre  Contractilität  nicht  blos  ihre  Gestalt,  wenn  die 
3mea  gereizt  wird,  sondern  ändert  auch  den  Ort  ihres  Aufent- 
Jtes,  indem  diese  Zellen  in  den  Spalten  und  Lücken  der  Faser- 
bstanz  förmliche  Wanderungen  ausfuhren  (Wanderzellen,  von 
eichen  im  §.  20  bereits  umständlich  gehandelt  wurde). 

Die  vordere  Fläche  der  Cornea  wird  vom  geschichteten  Pflaster- 
dthel^  die  hintere  Fläche  von  der  elastischen,  aber  structurlosen 
embrana  Descemetii  8.  Demoursii  tiberzogen.  Die  tiefste  Schichte 
eses  Epithels  besteht  aus  Cylinderzellen,  welche  mittelst  einer 
■eiteren,  polygonalen  und  feingezackten  Basis  oder  Fussplattc,  in 
e  Substanz  der  nächst  unterliegenden  Homhautschicht  eingezahnt 
id.  Auf  sie  folgen  mehrere  Strata  eckiger  und  abgeplatteter  Zellen, 
sren  oberflächUchste  plattenartig  erscheinen,  mit  fast  linearem  Quer- 
hnitt.  Unter  diesem  Pflasterepithel  der  vorderen  Comeafläche  wurde 
>n  Bowman,  eine  sehr  dünne,  structurlose  Schichte  als  anterior 
islic  membrane  beschrieben,  welche  jedoch  von  den  deutschen  Mi- 
x>logen  nicht  für  eine  selbstständige  Membran,  sondern  für  die  vor- 
trete und  zugleich  dichteste,  deshalb  homogene  Lamelle  der  Hprn- 
utsubstanz  gehalten  wird.  —  Nach  dem  Tode  fallen  die  ober- 
cUichen  Epithelialzellen  der  Hornhaut  einzeln  oder  gruppenweise 
,  vielleicht  schon  im  Sterben,  beim  Brechen  der  Augen.  Dadurch 
rHert  die  Hornhaut  ihren  Glanz,  und  wird  matt.  Auch  bei  ge- 
Bsen  Augenkrankheiten,  wo  die  Cornea  wie  bestäubt  erscheint, 
ruht  dieses,  als  Cornea  ptdverulenta  bezeichnete  Ansehen,  auf  par- 
lier Exfoliation  der  Epithelialzellen. 

Die  structurlose  Membrana  Descemetii  (Descemet,  An  sola  lens  crystallina 
vUaraetae  sedes,  Paris,  1758)  führt  ihren  Namen  mit  Unrecht,  da  sie  schon  1729 
ron  E.  Duddel  (Treatise  on  the  Diseases  of  the  Hörnt/  Coat  of  ihe  Eye,  Laiid.J 
>e8cbrieben  wurde.  An  mehrere  Tage  lang  macerirten,  oder  an  gekochten  Hörn- 
iXoten  von  Nagethioren,  lässt  sie  sich  als  continuirlicho  Membran  abziehen,  was 
im  Menschenauge  nur  stfickweise  möglich  ist.  Das  einschichtige  Pflasterepithel 
ier  Membrana  DescemeUi  setzt  sich  in  das  auf  der  vorderen  Irisfläche  beflndliche 
Epithel  fort. 

Blutgefässe  besitzt  die  Cornea  im  gesunden  Zustande  nicht.  Nur  an  ihrem 
iaaeersteu  Saume  gelingt  es.  Schlingen  von  Capillargefässen  durch  Injection  zu 
[Allen.  Im  entzündeten  Auge  dagegen,  bei  Geschwttrsbildung,  und  bei  der  als 
Pcmnttf  bekannten  Krankheit  der  Cornea,  treten  neugebildete  Gefässe,  selbst  in 
bedeutender  Anzahl  auf,  wie  an  dem,  in  der  anatomischen  Sammlung  des 
Joaefinums  befindlichen  Präparate  Kömer's  (abgebildet  in  Ammon's  Zeitschrift 
V,  21,  Tab.  I,  Fig.  9  und  11).  Die  Cornea  sehr  junger  Embryonen  dagegen  ist 
^efftssreich.  Diese  embryonischen  Gefässe  können,  als  seltenste  Ausnahme,  auch 
im  Aii|^  des  geborenen  Menschen  persistiren.  Einen  Fall  dieser  Art  habe  ich 
iMechiieben  (Ein  präconieales  GefUssnetz  im  Menschenauge,  im  60.  Bande  der 
SViener  akiid.  Sitzungsberichte). 
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Der  GofäMslosigkeit  dor  Curuea  steht  ihr  überraschender  Nervenreichthnm 
gegenüber.  Die  von  Schlemm  an  Thieraugeu  aufgcfandeueu  Ner\'en  der  Coraei 
stammen  aus  den  Ciliarnerven.  Sie  ^vurden  von  Bochdalek  (Bericht  Über  die 
Versammlung  der  Naturforscher  in  Prag,  1837)  auch  im  menschlichen  Auge  oftch- 
gewieson.  In  der  faserigen  Grundsubstanz  der  Hornhaut  bilden  die  PrimitiTfMen 
dieser  Nerven  Netze,  welche  bis  an  das  Epithel  heranreichen.  Einzelne,  muUoi 
gewordene  Primitivfasern  des  Netzes,  sollen  selbst  zwischen  die  Zellen  der  tiefera 
»Schichten  des  Epith  Is  vordringen,  um  daselbst  frei  zu  endigen. 

Eine  am  Kande  der  Cornea  im  Greisenauge  häutig  yorkommende,  und  ab 
G  r  e  i  s  0  n  b  o  g  (>  n  (GerontoxonJ  bozeichnoto  Trübung,  beruht  auf  fettiger  Infiltrttkm 
dos  Homhautgewebos. 


§.  222.  Choroidea  und  Iris, 

Die  zweite  Augenschichte  bilden  zwei  gefilssreiche  Membranen: 
die  Aderhaut  (Choroidea)  und  die  durch  die  Pupille  perforirtc 
Kegenbogenhaut  (Iris).  Beide  wurden  vor  Alters  als  Eine  Hart 
zusammengefasst,  welche  Uvea  hiess.  Die  griechiöchen  Autoren 
nannten  nämlich  die  Iris  und  Choroidea  zusammen  ^orfovirt^  yr^xm^ 
d.  i.  Traubenhaut  (von  ^ac,  Weinbeere,  uva),  weil  sie  zusammen 
dem  Balge  einer  Weinbeere  mit  ausgerissenem  Stiele  ähnlich  «nd. 
Die  Pupille  stellt  das  Loch  vor,  wo  der  Stiel  der  Beere  ausgerisMD 
wurde.  So  erklärt  sich  auch  der  Name  Uvea,  welcher  in  alten 
deutschen  Anatomien  mit  Weinberlin  übersetzt  wurde,  und  jctit 
noch  als  Traubenhaut  sporadisch  vorkommt. 

a)  Choroidea, 

Die  Choroidea  (richtiger  Chorioidca,  von  '/cpicv  und  dlo^^  hant- 
artig, obwohl  sie  bei  den  griechischen  Autoren  durchweg  als  ycp^tärA 
/tTtüv  erscheint),   ist  eine  mit   der  Sclerotica   conccntrische,   sehr  ge- 
filssreiche   Membran,    weshalb   sie    auch  Vasculosa    oculi   heisst.    ü 
lassen  sich  an  ihr  drei  Schichten  unterscheiden.    Die  äussere  wurde 
schon   bei  der  Sclerotica  als  Lamina  fusca  erwähnt.     Die  mittlere 
Schichte   schliesst   in    einer   fast  homogenen  Grundlage,   die  Blutge- 
fUsse   der  Choroidea  ein,   und  ist  die  eigentliche  GefUssschichtc  der 
selben.     Die   Blutgefässe    bilden    an    der   inneren  Oberfläche  dieser 
Schichte  ein  Capillargefässnetz,  als  Lamina  liuyschii  („in  patrU  koM- 
rem.*'  vom  Sohne  Uuyscirs  also  genannt),  während  an  der  äusseren 
Oberfläche  derselben  die  grösseren  Venenstämmchen,  durch  ihre  eigen* 
tliUmliche,  quirlähnliche  Vereinigung  zu  vier  bis  fUnf  Ilauptstämmchen, 
die  Vasa  vortlcosa  Sfenonis  (Strudclvenen)  erzeugen.     Die  innere 
oder    dritte    Schichte    der   Choroidea    besteht    blos    aus   einer  eon- 
tiuuirlichen  Lage  eckiger  Pigmentzcllen.    Sie  heisst   Tapetum  tiigr^* 
Zwischen  der  zweiten  und  dritten  Schichte  wird  noch  eine  st^ICta^ 
los<%  glashclle  Zwischenlage,  als  Tunica  dastica  choroidene,  erwähn^- 


§.222.  Choroide«  and  Iris.  613 

—  H.  Müller  hat  in   der  Choroidea,   und  zwar  in  Begleitung  der 
grösseren  Arterien  verlaufende,  organische  Muskelfasern  entdeckt. 

Die  Choroidea   besitzt   an   ihrer  hinteren  Peripherie  eine  OefF- 
nung  für  den  Eintritt  des  Sehnervenmarks.    Bevor  sie  den  vorderen 
Rand    der   Sclerotiea    erreicht,    geht   sie   in   den    Strahlenkörper, 
Corpus  ciliare  8.  Orhiculus  ciliaris  über,    welcher  aus  zwei,  einander 
deckenden  Lagen  besteht.     Die  oberflächliche  Lage  bildet  einen 
graulichweissen,    über   eine   Linie    breiten  Ring  —    das  Strahlen- 
band der  älteren  Anatomen  (Ligamentum  ciliare).    Man  weiss  gegen- 
wärtig,   dass   dieses   sogenannte   Strahlenband   ein  Muskel  ist:   Mus- 
culus ciliaris,   auch    Tensor  cJioroideae.     Er  besteht  aus  glatten,  von 
der  inneren  Wand  des  Canalis  Schlemmii  zum  vordersten  Abschnitt 
der  Choroidea  laufenden,  geradlinigen  Muskelfasern,  zwischen  welchen, 
namentlich  in  den  tieferen  Schichten,  Kreisfaseni  eingeschaltet  liegen 
sollen.  —  Die  tiefe  Lage  des  Corpus  ciliare  erscheint  als  ein  Kranz 
von  siebenzig  bis  achtzig  Falten  (Corona  ciliaris),  welche  ihre  freien 
Ränder   gegen    die  Axe    des   Auges    kehren.     Das   Wort    „Falten" 
drückt  nur  die  Form   aus,   denn   wahre   Falten,   d.  i.  Duplicaturen 
der   Choroidea,    sind    sie    nicht,    da   sie   als   solide  Wülstchen    oder 
Kjftmme,  sich  nicht  ausgleichen  lassen.    Sie  erinnern, ,  als  Ganzes  ge- 
sehen,  an  die  Blättchen  einer  Corolla  radiata.     Jede  einzelne  Falte 
lieisst  Ciliarfortsatz,    Processus  ciliaris.     Die  vorderen  Enden   der 
einzelnen  Ciliarfortsätze  liegen   hinter  dem  äusseren  Rande  der  Iris. 
Der  festonirte    oder   zackige  Saum,   durch  welchen   dieser   gefaltete 
Theil  der  Choroidea  sich  als  Corpus  ciliare  von  der  übrigen  schlichten 
und  ebenen  Choroidea  absetzt,    hcisst  Ora  serrafa.  —   Das  Tapetum 
tngrum   überzieht  auch,    und    zwar  in   mehrfachen   Zellenlagen,    die 
Falten  des  Corpus  ciliare,  und  die  hintere  Fläche  der  Iris. 

Das  Tapetum  nigrum  erfüllt  denselben  Zweck  wie  die  Schwärzung  au  der 
inneren  Oberfläche  aller  optischen  Instrumente.  Es  dient  dasselbe  zur  Absorption 
jenes  Lichtes,  welches  bereits  die  Retina  passirte.  Die  Zellen  dieses  Pigments 
sind,  wie  die  Stücke  eines  Mosaikbodens,  in  der  Fläche  neben  einander  gelagert, 
wobei  ihr  dunkler  Inhalt  durch  weisse,  helle  Begrenzungslinien  umsäumt  er- 
scheint, welche  Linien  der  Dicke  der  Zellenwände  entsprechen.  Sie  enthalten 
kleinste,  mikroskopisch  nicht  mehr  messbare  Pigmentmoleküle  und  einen  hellen 
Kern,  sammt  Kernkörperchen.  Der  Kern  wird  aber  von  der  molekularen  Pig- 
mentmasse so  umlagert,  dass  er  nur  zufällig  zur  Anschauung  kommt,  wenn  die 
ZeUe  platzt,  und  ihren  Inhalt  entleert.  Selbst  an  den  pigmentlosen  Augen  der 
Albinos  (Kakerlaken)  linden  sich  die  Pigmentzellen,  aber  ohne  molekularen  ge- 
erbten Inhalt.  Tapetum  und  Tapete  (von  Ta7n](,  Teppich,  bei  Homer)  kommt 
bei  Virgil  (Aen.  XI,  S27)  vor,  als  ein  langhaariger  Wollenstoff,  welcher  als 
Fuss-  und  Bettdecke,  auch  als  Waudtapete  benützt  wurde. 

Ueber  den  von  Chesterfield  zuerst  erwähnten,  von  Wallace  als  Mus- 
cuiiu  ciUarU  beschriebenen,  und  von  Brücke  als  Tensor  chorioideae  aufgeführten 
Hnskel,  sieh*  H,  Müller  und  A.  Iwanoff,  im  Archiv  für  Ophthalmologie,  Bd.  III 
and  XV.  —  Der  Name   Processus  ciliares,   welcher  von    den  Wimpern   (OiliaJ 
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der  Aiigrenlider  entlehnt  ist,  wurde  zuerst  von  Th.  Bartholin  gebraucht:  Av- 
cesaus  ciliares  swU  tenuia  qfiaedam  ßlametUa,  referentia  lineat  niffrm,  p^lf- 
brarum  ciliia  »imUes. 

h)  Iris. 

Die  Regenbogenhaut  oder  Blendung  (Iri»)  ist  eine  ring- 
förmige, sehr  gefässreiche  Membran,  deren  Ebene  Bankrecht  auf  der 
Augenaxe  steht.  Sie  wird  nicht  genau  in  ihrer  Mitte  durch  das 
Seh  loch  (Pupilla,  )wpY;)  durchbrochen,  welches  Loch,  des  dankten 
Hintergrundes-  wegen,  schwarz  erscheint.  In  ihrer  bindegewebigea 
Grundlage  sind  zweierlei  organische  Muskelfasern  enthalten:  radiiit 
und  kreisförmige,  wodurch  sie  zu  einer  eminent  contractilen  Mem- 
bran wird.  Die  Iris  vertritt  im  Auge  die  Stelle  des  in  allen 
dioptrisehen  Instrumenten  zur  Abhaltimg  der  Randstrahlen  ange- 
brachten Diaphragma.  Die  mit  der  Ab-  und  Zunahme  des  Lichtet 
unwillkürlich  erfolgende  Erweitenmg  und  Verengerung  der  Piqnlle 
lässt  gerade  nur  die  zum  deutlichen  Sehen  nOthige  Lichtmenge  in 
den  hinteren  dunklen  Raum  der  Camera  obscura  des  Auges  ein- 
dringen. In  älteren  Schriften  heisst  die  Pupille  auch  Sehe,  oder 
Augenstern. 

Die  Iris  hat  vor  sich  die  Cornea,   hinter  sich  die  Krystalllinse 
mit  ihrer  Kapsel.    Zwischen  Cornea  und  Iris  befindet  sich  die  vor 
dere  Augenkammer,  zwischen  Iris  und  Linsenkapsel  die  hintere. 
Beide   enthalten   eine  wasserklare  Flüssigkeit  (Humor  aqueuB).    Die 
hintere  Augenkammer  darf  man  sich  jedoch  nicht  so  vorstellen,  ab 
stünde   die   Iris   mit   ihrer   ganzen  Breite  von  der  Linsenkapsel  ah. 
Die  Iris  liegt  vielmehr  nur  mit  ihrem  inneren  Rande  auf  der  Linsen- 
kapsel  auf,    so  dass  also  zwischen   der  flachen  Iris  und  der  convex 
vortretenden  Kapsel  der  Linse,  ein  mit  Humor  aqueus  gefüllter  Raum 
von    der   Gestalt    eines    kreisrunden   Meniscus,    als    hintere  Augen- 
kammer existiren   muss.     Die   hintere   Augenkammer   wäre   sonach 
ein   ringförmiges   Reservoir   von  Augenwasser.  —  Dass   ein   solcher 
mit  Humor  aqueus  gefüllter  Raum  wirklich  vorhanden  ist,  sieht  man 
an   gefrorenen  Augen,   an   welchen   man    zwischen  Iris  und  Linscn- 
kapsel  Eisstückchen  des  gefrorenen  Humor  aqueus  hervorholen  kann. 
Wo  aber  Eis  ist,    dort  muss  Wasser  gewesen  sein,    und  wo  Wasser 
sein  konnte,  musstc  ein  Raum  ftir  dasselbe  vorhanden  gewesen  sein. 

Der  äussere  Rand  der  Iris,  Margo  ciliaris,  hängt  mit  der 
Membrana  Descemeiii  dadurch  zusammen,  dass  diese  Membran  rieh 
an  ihrer  äussersten  Peripherie  in  Fasern  splittert,  welche  in  die 
vordere  Fläche  der  Iris  als  sogenanntes  Ligamentum  pectinafum  iridif 
übergehen.  Rcisst  man  die  Iris  von  der  Descemet'schen  Haö^ 
los,  so  bilden  die  zerrissenen  Fasern  am  Rande  der  letzteren  einen 
zackigen  Contour,  welcher  eben  die  Benennung  Ligamentum  f^ 
natum  veranlasst  zu  haben  scheint.    Bei   den  Wiederkäuern  enthlH 
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das  Ligamentum  pectinntvm  einen  Kanal,  wahrscheinlich  Lymphranm, 
welcher  als  Cancdis  Fontanae  irriger  Weise  auch  dem  Menschen  zu- 
geschrieben wurde.  —  Der  innere  Rand  der  Iris,  Margo  pupillaris, 
Bäumt  das  nmde  Fensterchen  der  Pupille  ein,  welches  nicht  genau 
der  Mitte  der  Iris  entspricht,  sondern  etwas  nach  innen  und  unten, 
also  gegen  die  Nase  abweicht.  —  Die  vordere  Fläche  der  Iris 
wird  von  einer  einfachen  Schichte  von  Pflasterzellen  als  Epithel  be- 
deckt, welches  mit  jenem  der  Membrana  Descemetii  im  Zusammen- 
hange steht.  Ihre  verschiedene  Färbung  erhält  die  Iris  durch  ein- 
gestreute Pigmentzellen,  sowie  durch  fi-eie  Pigmentmolekiüe.  Die 
hintere  Fläche  der  Iris  überlagert  ein  Stratum  schwarzer  Pigment- 
zellen als  Fortsetzung  des  lapetum  nigrum.  Die  Augenärzte  ge- 
brauchen für  diese  Pigmentlage  der  Iris  den  Namen   Uvea. 

Im  Bindegewebsstroma  der  Iris  findet  sich,  wie  gesagt,  ein 
doppeltes  System  glatter  Muskelfasern  vor,  als  Sphincter  und  Dila- 
tatar  pupillae.  Der  Dilatator  wird  niclit  so  allgemein  zugegeben, 
wie  der  Sphincter.  Die  Wirkung  beider  Muskeln  erfolgt  viel  rascher, 
als  es  sonst  bei  glatten  Muskelfasern  zu  geschehen  pflegt.  Der 
Sphincter  umgiebt  in  Form  eines  schmalen,  nur  eine  halbe  Linie 
breiten  Ringes,  den  Pupillarrand  der  Iris.  Der  Dilatator  liegt  auf 
der  hinteren  Fläche  der  Iris,  unmittelbar  unter  der  Pigmentschichte. 
Er  entspringt  am  Rande  der  Cornea  vom  Ligamentum  pectinatum, 
und  besteht  aus  geraden,  hie  und  da  unter  spitzen  Winkelü  anasto- 
mosirenden  Bündeln,  welche  bis  zum  Pupillarrande  ziehen,  wo  sie 
sich  mit  dem  Sphincter  verweben.  Die  Wirkung  der  Kreisfasern  ver- 
engert die  Pupille,  die  geraden  Fasern  erweitem  sie.  Der  Sphincter 
pupillae  wird,  wie  der  Tenwr  choroideae,  vom  Neri^us  ocvJomotorius, 
der  Dilatator  dagegen  vom  Sympathicus  innervirt,  deshalb  erzeugt 
Reizung  des  Sympathicus  am  Halse,  Erweiterung  der  Pupille,  Reizung 
des  Oculomotorius  aber  Verengenmg  derselben. 

Ich  hielt  den  DilcUcUar  pupillae  nicht  für  muskulös,  sondern  für  ein  System 
elastischer  Fasern,  indem  es  mir  unwahrscheinlich  vorkam,  dass  der  Sphincter 
rieh  durch  Lichtreiz,  der  Dilatator  durch  Dunkelheit,  also  Mangel  an  Reiz,  zu- 
sammenziehe. Besteht  aher  der  sogenannte  Dilatator  nicht  aus  muskulösen, 
sondern  ans  elastischen  Fasern,  so  braucht  nur  der  Sphincter  durch  Lichtmangel 
zu  erlahmen,  um  den  elastischen  Fajsom  die  Erweiterung  der  Pupille  zu  über- 
lassen. Dieser  Ansicht  trat  A.  KöUiker  (Zeitschrift  für  wiss.  Zoologie,  Bd.  1, 
6.  Heft)  durch  ein,  wenigstens  am  Kaninchenauge  sehr  schlagendes  Experiment 
entgegen.  Es  wurde,  nach  vorläufiger  Abtragung  der  Cornea,  der  Pupillarrand 
der  Iris,  welcher  den  Sphincter  enthält,  ausgeschnitten,  und  der  Rest  der  Iris 
hierauf  durch  einen  schwachen  Strom  des  D  u  b  o  i  s  'sehen  Apparates  gereizt.  Bei 
wiederholten  Versuchen  ergab  sich  jedesmal  eine  Dilatation  der  Pupille.  Der 
DäaUUor  pupillae  muss  also  ein  Muskel  sein,  da,  wenn  er  ein  elastisches  Gebilde 
wäre,  auf  seine  Reizung  keine  Bewegung  erfolgen  könnte.  Ist  demnach  (ver- 
steht sich  beim  Kaninchen)  der  Dilatator  pupillae  ein  muskulöses,  und  kein 
Gebilde,  so  bleibt  es  unerklärt,    warum  Einträufeln  von  narkotischen 
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Lösiingon  in  dtm  menschliche  Auge,  die  Pupille  erweitert.  Die  Narcotiea  Mnia 
ja  beide  Muskeln  der  Iris  lähmen,  und  dadurch  an  der  Weite  der  Papille  aidib 
ändern.  In  neuerer  Zeit  haben  Grünhagen  und  Hampeln  den  Kampf  fcgci 
die  Existenz  eines  DUatator  pupillae  mit  guten  Gründen  fortgesetzt. 

Dass  auch  das  auf  der  hinteren  Fläche  der  Iris  lagernde  Pigment  auf  £• 
Färbung  dieser  Membran  Einfluss  nimmt,  zeigt  der  Umstand,  dass  beim  FeUn 
dieses  Pigments,  wie  bei  den  Albinos,  die  Iris,  ihres  Blntreichthums  wegen,  rott 
erscheint.  Bei  Kindern  ßnden  wir  sie  immer  lichter  als  bei  E^achsenen.  Ari- 
stoteles sagte  schon,  dass  alle  Kinder  mit  blauen  Augen  geboren  werden, 
und  erst  später  braune  oder  schwarze  bekommen.  —  Indem  die  hintere  Fif- 
mentlago  der  Iris  bei  den  Bewegungen  dieser  Membran  leicht  lose  werden  lod 
abfallen  kfinnte,  lassen  es  Einige  von  einem  durchsichtigen,  wasserhellen  Hiit- 
chen  bedeckt  sein,  welches  die  hinterste  Irisschichte  bilden  soll,  und  tßr  eine 
Fortsetzung  der  später  (§.  225)  als  MenUjyana  limilana  Pacim  zu  erwähnenden, 
structurlosen  Schichte  der  Netzhaut  gehalten  wird. 


§.  223.  Blutgefässe  und  Nerven  der  Choroidea  und  Iris. 

a)  Arterien. 

Die  Arterien,  welche  die  zweite  Schichte  des  Augapfels  za 
versorgen  haben,  stammen  aus  drei  verschiedenen  Quellen.  Die« 
Quellen  sind: 

1,  Die  Arteriae  ciliares  posticae  breves  (vier  bis  zehn).  Sie 
kommen  aus  der  Artena  ophthalmica ,  und  treten,  nach  kurzem, 
rankenförmig  geschlängeltem  Verlauf,  in  der  nächsten  Nähe  des 
Sehnervenointrittes  durch  die  Selerotica  hindurch  zur  Choroidet, 
an  deren  innerer  Fläche  sie  sich  in  das  als  Lamina  Ruy$chü  be- 
zeichnete Capillametz  (Membrana  chorio-capiUaris  autoinim)  auflösen, 
welches  sich  bis  zur  Ora  serrata  erstreckt. 

2.  Die  Arterias  ciliares  posticae  longae.  Es  giebt  ihrep  nie  mehr 
als  zwei.  Sie  sind  gleichfalls  stark  geschlängelte  Aeste  der  Arteria 
ophthalmica,  welche,  nachdem  sie  die  Selerotica  zu  beiden  Seiten 
des  Sehnerveneintrittes  durchbohrten,  zwischen  Selerotica  und  Cho- 
roidea geradlinig  nach  vom  laufen.  Während  dieses  Laufes  liegt 
die  eine  an  der  Schläfeseite,  die  andere  an  der  Nasenseite,  beide 
somit  ziemlich  genau  in  der  horizontalen  Ebene  .  des  Augapfels. 
Bevor  sie  den  Ciliarmuskel  und  den  äusseren  Rand  der  Iris  er 
reichen,  —  nicht  aber,  wie  geglaubt  wird,  in  der  Iris  selbst  — 
spaltet  sich  jede  in  zwei  Aeste,  welche  in  entgegengesetzten  Rich- 
tungen, auf-  und  absteigend,  von  beiden  Seiten  her  mit  einander 
zu  einem  Kranze  zusammenfliessen :  Circulus  iridis  arteriosus  majore 
welcher  dem  äusseren  Rande  des  Irisringes  entspricht,  und  att» 
welchem  Aestchen  filr  den  Ciliarmuskel,  für  die  Pi^ocessus  cUiar^t 
imd  zwanzig  bis  dreissig  etwas  geschlängelte  Zweigchen  ftr  die 
Iris  selbst  entstehen.  Letztere  bilden  nahe  am  Pupillarrande  der 
Iris,  einen  zweiten,    aber  kleineren,   und  nicht  immer  geschlossen^ 
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(Circulus  iridis  arteriosus  minor).  Sehr  feine  Zweigchen  gehen 
aus  dem  Ciradus  iridis  arteriosus  major  nach  hinten,  zur  Verbindung 
mit  dem,  von  den  Arte^-iae  ciliares  posticae  breves  gebildeten  Capillar- 
ge&8snetz  der  Choroidea,  welches  man  sehr  mit  Unrecht  als  eine 
eigene  Membran  betrachtete,  und  als  Membrana  chario-capillaris 
benannte. 

3.  Die  Arteriae  ciliares  anticae  (fünf  oder  sechs).  Sie  stammen 
aus  den  Rami  musctdares  der  Arteria  ophthalmica.  Sie  durchbohren 
die  Sclerotica  an  ihrem  vordersten  Segment,  d.  i.  im  Umkreise  der 
Cornea,  und  treten  in  den  Musculus  cUiaris  ein,  dem  sie  Zweige 
geben,  worauf  sie  theils  in  den  Circulus  iridis  arteriosus  major  ein- 
münden, theils  mit  den  Aesten  des  Circidvs  major  gegen  den  Pupillar- 
rand  der  Iris  ziehen,  um  daselbst  an  der  Bildung  des  Circulus  iridis 
aHeriosas  minor  TheU  zu  nehmen. 

b)  Venen. 

Diesen  drei  Bezugsquellen  arteriellen  Blutes  fiir  Choroidea  und 
Iris,  entspricht  vorzugsweise  nur  Ein  ableitendes  Venensystem.  Das- 
selbe besteht  aus  vier  bis  fünf  Stämmchen,  welche  an  der  Aussen- 
fläehe  der  Choroidea,  durch  den  Zusammenfluss  vieler,  bogenförmig 
zusammenlaufender  kleinerer  Venen  gebildet  werden.  Dadurch  ent- 
stehen Gefkssiiguren,  welche,  um  einen  passenden  Vergleich  zu 
machen,  das  Bild  eben  so  vieler  Springbrunnen  darstellen,  die  ihr 
"Wasser  in  Bogen  nach  allen  Seiten  auswerfen.  Diese  Figuren  wurden 
^on  ihrem  Entdecker  N.  Stenson  (1669),  Vasa  vorticosa  genannt. 
Die  Vasa  vorticosa  nehmen  das  Blut  aus  der  Choroidea,  aus  der  Iris 
und  aus  dem  Ciliarkörper  auf.  Die  Stämmchen  der  Vasa  voHicosa 
durchbohren  die  Sclerotica  etwas  hinter  ihrer  grössten  Peripherie, 
und  entleeren  sich  in  die  Vena  ophthalmica  cerebralis. 

Bei  den  Wiederkäuern,  nicht  im  Mensch enauge,  kommt  in  der  Choroidea 
eine  ringförmige  Anastomose  vor,  als  Circulu»  venoaus  Homi. 

Allerdings  giebt  es  auch  Venae  ciliares  posticae  hreves  und  Venae  ciliares 
anticae.  Aber  die  posticae  hreves  führen  nur  ein  Minimum  von  Blut  aus  der 
Choroidea  und  Sclerotica  zurück,  und  sind  deshalb  äusserst  schwach,  während 
die  winzigen  Ciliares  anücae  nur  aus  dem  Venenplexus  im  Schlemm'schen  Kanal 
hervorgehen,  welcher  Sicherermassen  sein  venöses  Blut  nicht  aus  der  Iris,  sondern 
nur  ans  dem  Musadus  ciliaris  erhält.  Venae  ciliares  posticae  longae  fehlen  dem- 
nach gänzlich.  —  Es  verdient  noch  erwähnt  zu  werden,  dass  die  Venen  der  Iris, 
auf  ihrem  Wege  zu  den  Vasa  vorticosa,  sich  zuerst  an  den  freien  Rand  der 
Processus  ciliares  halten,  dann  in  parallelen  Zügen  an  der  inneren  Oberfläche  des 
▼orderen  Abschnittes  der  Choroidea  nach  hinten  ziehen,  also  nicht  durch  den 
Musculus  ciliaris  treten ,  und  somit  auch  keiner  Compression  durch  diesen  Muskel 
ausgesetzt  sind. 

c)  Nerven  der  Iris  und  Choroidea. 

Sie  stammen  als  Nervi  ciliares  ilberwiegend  aus  dem  Ganglion 
ciliare,  einige  auch   aus   dem  Nervus  naso-ciliaris.     Ihre  Zahl  kann 
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bis  auf  sechzehn  steigen.  Sic  durchbohren  die  Scierotica  an  ihrem 
hinteren  Umfange^  un^i  zwischen  ihr  und  Choroidea  nach  vom  nm 
MtLsculvLS  cäiaris  zu  ziehen,  auf  welchem  Wege  sie  in  der  äiiBsem 
Schichte  der  Choroidea  sich  zu  Netzen  verbinden,  welche  an  ihren 
Knotenpunkten  Ganglienzellen  fUhrcn.  In  den  Ciliarmnskel  einge- 
treten, lösen  sie  sich  in  ihre  Primitivfasem  auf,  welche  theils  im 
Muskel  bleiben,  theils  in  die  Cornea  und  Iris  übertreten.  In  der 
Iris  theilen  sich  die  Primitivfasern  wiederholt,  werden  marklos^  und 
bilden  zuletzt  geschlossene  Endnetze.  Sympathische  NervenlMen 
sollen  gleichfalls  in  der  Bahn  der  Nervi  ciliares  zur  Iris  gelange 
und  den  Düatutor  pupillae  innei-viren,  während  der  Sphincter  unter 
dem  Einfluss  des  Nervtia  oculomotoritis  steht,  welcher  die  dicke  Wund 
des  Ganglion  ciliare  abgiebt.  Da  das  Ganglion  ciliare  auch  eine  sen- 
sitive Wurzel  aus  dem  Na^o-ciliaris  bezieht,  müssen  die  Neni  ci- 
liares auch  die  im  Auge  empfundenen  Gefühle  (Stechen,  Beissen. 
Brennen,  etc.)  vermitteln. 


§.  224.  Retina. 

Die  Netzhaut  (Retina,  von  rete,  Netz)   ist  kein  Netz.    Beaeer 
wäre   es,    sie  Tunica  nervea   ocvli   zu   nennen,    denn  sie   steUt,  um 
poetisch   zu  reden,   das   Gehirn   des  Auges    dar.     Sie   folgt  auf  die 
Choroidea,   wie   diese   auf  die   Scierotica.     Zunächst   wird    von  ihr 
der  durchsichtige   Glaskörper  umhüllt.     Ihr  Bereich    erstreckt  och 
mit  der  Mehrzahl   ihrer  gleich   zu  erwähnenden  Schichten,   von  der 
Eintrittsstelle  des  Sehnerven  bis   zu  jener  Stelle,   wo  die  Choroidet 
ihre  Processus  ciliares  zu  bilden  beginnt  (Ora  serrat-a).    Am  todtcn 
Auge   ist   sie   grau.     Im   lebenden  Zustande,  mit  dem  Augenspiegel 
gesehen,   erscheint  sie  hell   mit  einem  schwachen  röthlichen  Schein. 
Auf  eine  intensiv   rothe   Färbung    der   lebendigen   Retina  des  Fro- 
sches —  den   sogenannten   Sehpurpur  —  wurde    durch    den,  der 
Wissenschaft   zu   früh  entrissenen  Professor  Bell  in  Rom  aulnierk- 
sam  gemacht. 

Der  Sehnerv  ragt,  nachdem  er  die  Scierotica  und  Choroide« 
durchbohrte,  als  flacher,  in  der  Mitte  etwas  vertiefter  MarkhflgeL 
CoUicidus  nervi  optici,  in  den  Hohlraum  des  Auges  ein  wenig  vor, 
und  entfaltet  sich  hierauf  zur  becherförmigen  Retina.  In  der  Ver- 
tiefung des  Markhügels  taucht  die  in  der  Axe  des  Sehnerven  vcr* 
laufende  Ernährungsschlagader  der  Retina  (Arferia  centralis  rsliti^l 
mit  der  begleitenden  Vene  auf  Die  UnfUhigkeit  des  Markhügels  ti^ 
Vermittlung  von  Gesichtswahrnehmungen  begründet  seinen  Namen: 
blinder  Fleck  der  Netzhaut  (Mario tte).  Neben  dem  Jütf^^' 
hügel   nach   aussen,    bildet   die  Retina  zwei   querlaufende  FältchcDf 
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Plicae  centrales,  zwischen  welchen  eine  durchsichtige,  rundliche, 
und  vertiefke  Stelle  liegt,  welche  das  schwarze  Pigment  der  Cho- 
roidea  durchscheinen  lässt,  und  deshalb  fUr  ein  Loch  gehalten  wurde, 
Faramen  centrale  Soemmerringii  (richtiger  Fovea  centralis).  Es  ge- 
schieht ohne  Zweifel  auch  öfters,  dass  die  an  dieser  Stelle  sehr  dünne 
Retina,  durch  die  Behandlung  während  des  Präparirens  zerreisst,  also 
wirklich  ein  Loch  bekommt.  Die  Ränder  der  Plicae  und  ihre  nächste 
Umgebung  sind  mit  einem  gelben,  durch  Wasser  extrahirbaren  Pig- 
ment geftlrbt.  Dieser  Ort  fuhrt  deshalb  den  Namen:  Macula  lutea. 
Der  Colliculus  und  die  Plicae  centrales  kommen  aber  nur  im  Leichen- 
auge vor,  dessen  welker  Zustand  die  Spannung  der  Retina  vermin- 
dert, und  Faltungen  derselben  bedingt,  welche  am  vollen  lebenden 
Auge,  wie  dessen  Untersuchung  mit  dem  Augenspiegel  lehrt,  nicht 
zu  sehen  sind. 

Meinen  Beobachtungen  zufolge  (Med.  Jahrb.  Oest.,  28.  Bd.,  pag.  14)  besitzt 
der  Sehnerv  dreierlei  Arterien:  1.  Die  Vaginalarterie  versorgt  sein  Neurilemm, 
2.  die  Interstitialarterie  liegt  zwischen  dem  leicht  abziehbaren  Neurilemm  und  dem 
Mark  des  Nerven,  3.  die  eigentliche  Centralarterie,  welche  mit  der  zugehörigen 
Vene  im  Porus  opticus  (Axenkanal  des  Sehnerven,  schon  von  Galen  gekannt)  in 
das  Auge  eindringt,  und  beim  geborenen  Menschen  nur  die  Retina,  nicht  aber, 
wie  es  hie  und  da  noch  geäussert  wird,  auch  den  Glaskörper  und  die  Linsen- 
ki^wel  versieht.  Sie  löst  sich  nämlich  in  der  Retina  in  ein  feines  und  nur  sehr 
schwer  durch  Inj ection  darstellbares  Gefässnetz  auf,  welches  niemals  Zweige  in 
den  Glaskörper  abgiebt,  sondern  am  Beginne  der  Zonula  Zinnii  in  ein  kreisför- 
miges, aber  nicht  ganz  zu  einem  Ringe  abgeschlossenes  Gefäss  übergeht  (Ciradua 
foenotua  retinae),  aus  welchem  die  rückführenden  Venen  auftauchen.  Nur  beim 
Embryo  verlängert  sich  die  Centralartcrie  des  Sehnerven  zur  Arteria  centralis  cor- 
poru  fritrei,  welche  durch  die  Axe  des  Glaskörpers  bis  zur  hinteren  Wand  der 
Linaenkapsel  gelangt,  wo  sie  sich  strahlig  verzweigt.  —  Die  Macula  lutea  wurde 
biaber  für  eine  nur  dem  Menschen-  und  Afifenauge  zukommende  Eigenthümlich- 
keit  gehalten.  H.  Müller  hat  sie  jedoch  im  Auge  verschiedener  Wirbelthiere 
der  drei  höheren  Classen  aufgefunden.  —  F.  Merkel,  lieber  Macula  hitea  und  Ora 
aerrata.  Leipzig,  1870. 

Der  Name  Retina  stammt  daher,  dass  Galen  diese  Haut  Tunica  amphi- 
Ueatroide»  (ajjL^ißXTjarpoctST^;  )^ira>v)  nannte,  weil  sie  sich  um  den  Glaskörper  her- 
amlegt,  und  denselben  überzieht  (a{i.9ißaXX(jj ,  anziehen).  Amphihltutron  wurde 
also  im  Sinne  von  Ueberzug,  nicht  von  Netz  gebraucht,  welche  letztere  Be- 
deutung erst  secnndär  auftritt,  da  auch  ein  Fischernetz  sich  um  die  gefangenen 
Fische  herumlegt.  Die  richtige  Uebersetzung  des  Galen^schen  Ausdrucks  wäre 
also  Invducrum  (corporis  vitreij,  welche  nur  ein  einziger  Anatom  —  divinus 
Vesalius  —  gebrauchte.  Das  Wort  Retina,  kommt  in  keinem  classischen  Schrift- 
steller vor.  Es  ist  neulateinisch,  und  überdies  gegen  alle  Regeln  der  Wort- 
bildung fabrizirt. 
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So  gleichartig   die  Retina  dem   unbewaffneten   Auge  zu   sein 
Scheint 9  so  complicirt  gestaltet  sich  ihr  Bau  unter  dem  Mikroskop. 
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Die  Anatomie  hat  zur  Aufklärung  dieses  Baues  ihr  Bestes  gethan. 
►Sie  hat  selbst  mehr  geleistet,  als  die  Physiologie  des  Auges  n 
verwerthen  im  Stande  ist.  Denn  welche  Betheiligung  am  optischeD 
Vorgange  des  Sehens,  den  einzelnen  Schichten  der  Retina  zukommt, 
wurde  noch  nicht  mit  Sicherheit  festgestellt. 

Die  Netzhaut  besteht  aus  mehreren  Schichten,  von  denen  nur 
eine,  die  Faserschicht,  dieselben  mikroskopischen  Elemente  wie 
der  Sehnerv  führt.  Diese  Schichten  sind,  von  aussen  nach  innen 
gezählt:  1.  die  Stabschicht,  2.  die  äussere  und  innere  Körner- 
schicht, 3.  die  Zellenschicht,  4.  die  Faserschicht,  5.  Jie 
structurlose  Membrana  li  mit  ans. 

1.  Die  Stabschicht  besitzt  eine  Dicke  von  circA  0,03  Linien, 
und  wird  leicht  gesehen,  wenn  man  ein  frisch  präparirtes  Ange^ 
nach  Wegnahme  der  Sclerotica  und  Choroidea,  in  reines  Wasser 
legt,  und  ein  wenig  schüttelt.  Sie  löst  sich  hiebei  in  grösseren  od» 
kleineren  Lappen  von  der  äusseren  Fläche  der  Retina  los,  nnd 
schwebt  in  der  Flüssigkeit.  Unter  dem  Mikroskope  erscheint  sie 
aus  doppelten  Elementen  zusammengesetzt.  Diese  sind:  Stäbchen 
und  Zapfen.  Stäbchen  (Bacilli)  nennt  man  solide,  längliche, 
cyKndrische  oder  prismatische  Körper,  welche  auf  der  Aiissenfläche 
der  Retina  wie  Palissaden  senkrecht  stehen,  imd  an  ihrem  inneren 
p]nde  in  einen  zarten  Faden  sich  verlängern.  Die  Substanz  der 
Stäbchen  ist  homogen.  Sie  besitzen  matten  Fettglanz  und  leider 
auch  einen  solchen  Grad  von  Veränderlichkeit,  dass  sie  schon  durch 
blosHon  Wasserzusatz  ihre  Form  und  ihre  sonstigen  Eigenschaften 
bis  zur  UnkenntJichkeit  verlieren.  Die  Zapfen  (Coni)  sind  eben- 
falls Stäbchen,  aber  nicht  so  hell  wie  diese,  und  an  ihrem  inneren 
Ende  durch  Einlagerung  eines  ansehnlichen  Kernes  bauchig  anf- 
getrieben,  mit  einer  gegen  die  nächstfolgende  Retinaschicht  ziehenden 
fadenförmigen  Verlängerung.  Am  äusseren  Ende  der  Stäbchen  be- 
obachtet man  Querstreifen,  als  Spuren  der  Uebereinanderlagcrung 
plattenfbrmiger  Elemente.  In  der  Macula  lutea  finden  sich  nur  Zapfen, 
—  in  den  entfernteren  Zonen  der  Retina  dagegen  prävaliren  die 
Stäbchen  über  die  Zapfen.  An  der  Uebergangsstelle  des  Sehnervoi 
in  die  Retina,  fehlen  Zapfen  und  Stäbchen,  und  mit  ihnen  die  Em- 
pfindlichkeit der  Retina  gegen  das  Licht  (blinder  Fleck). 

Ritter  erwähnt  eines  Streifens  oder  Fadens  in  der  Axe  der  Stibcheii 
(Ritter 'sehe  Faser).  Die  Faser  soll  gegen  das  peripherische  Ende  der  Stibdtenmit 
einer  knopfförmigen  Anschwellung  enden.  Auch  in  den  Zapfen  vermiMt  nttf 
diesen  centralen  Axenfaden  nicht.  W.  Krause  machte  auf  eine  doppelt  eo»- 
tourirte  Querlinie  aufmerksam,  durch  welche  die  8täbchen  in  ein  Aussen*  »" 
Innenglied  gotheilt  werden.  —  Von  ihrem  ersten  Entdecker,  dem  Englto*' 
A.  Jacob  (1819),  fCllirt  die;  Stabschicht  hi»ute  noch  öfters  den  Namen  Jacob'icfce 
Membran. 
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Die  Retina  der  Leiche  hat  eine  graulichweisse  Farbe.  Am  lebenden 
Menschen  erscheint  sie,  im  ausgeruhten  Zustande,  blass  violettrOthlich.  Diese 
Färbung  hängt  nicht  von  den  Blutgefä.s8en  ab,  sondern  wird  durch  einen,  im 
Aussenende  der  Retinastäbchen  enthaltenen  Farbstoff  —  das  Photaesthesin 
(im  ehrlichen  Deutsch  Lichtem pfiuder)  —  gebildet,  welcher  durch  Einwirkung 
des  Tageslichtes,  eine  hellrothe  Färbung  annimmt  —  der  vielbesprochene  Seh- 
pnrpur  (BoU). 

2.  Die  Körnerschicht  oder  Nuclearformation,  besteht 
aus  rundlichen^  im  frischen  Zustande  hellen^  aber  bald  sich  trübenden 
und  ein  granulirtes  Ansehen  gewinnenden  Körnern  von  0,002'"  bis 
0,004'"  Durchmesser,  in  welchen,  durch  Einwirkung  von  Wasser, 
ein  grosser,  etwas  dunkler  Kern  zum  Vorschein  kommt.  Die  Körner 
senden  zweierlei  Fortsätze  aus.  Erstens  seitliche,  welche  mit  den 
gleichen  Fortsätzen  der  Nachbarzellen,  sich  zu  Netzen  mit  theils 
punktförmigen,  theils  grösseren  Maschen  verbinden.  Dieser  Maschen 
oder  Löcher  wegen,  heisst  die  Kömerschicht  auch  Membrana  fene- 
Btrata.  Die  zweite  Art  von  Fortsätzen  wird  durch  zwei  faden- 
förmige Auswüchse  bedungen,  deren  einer  nach  innen,  der  andere 
nach  aussen  gerichtet  ist.  —  Man  muss  diese  Kömer  für  Zellen 
erklären,  deren  Kerne  die  Zellenmembran  vollkommen  ausfüllen. 

In  dem  lunteren  Abschnitt  der  Retina  bilden  diese  KOrner  zwei,  durch 
eine  helle,   gestreifte,   wahrscheinlich  dem   Stützgerüste  der  Retina  angehörige 
Lage  von  einander  getrennte  Schichten,  und  gehen  erst  gegen  die  Ora  serrata 
'  zu,  in  eine  einfache  Schicht  über. 

3.  Die  Zellenschicht  bildet  eine  0,008"'  bis  0,02"'  dicke 
Lage  runder,  birnförmiger  oder  eckiger  Zellen,  welche  im  ganz 
frischen  Zustande  durchscheinend  sind,  bald  aber  einen  Kern  mit 
Kemkörperchen  erkennen  lassen.  Sie  sind  wahre  Ganglienzellen, 
wie  sie  in  der  grauen  Substanz  des  Gehirns  gefunden  werden. 
Bowman,  Corti,  und  Kölliker  entdeckten  an  ihnen  drei  bis 
sechs  blasse  Ausläufer  oder  Fortsätze,  welche  sich  wiederholt  theilen, 
und  dadurch  bis  zu  einer  Dünnheit  von  0,0004"'  verjüngen.  Die 
Fortsätze  mehrerer  Zellen  anastomosiren  theils  unter  einander,  theils 
verbinden  sie  sich  mit  den  nach  innen  gerichteten  Fortsätzen  der 
Kömer  der  zweiten  Schicht,  theils  gehen  sie  in  die  Elemente  der 
läcliBtfolgeiiden  Faserschicht  ununterbrochen  über. 

4.  Die  Faserschicht  wird  durch  die  Ausbreitung  der  Seh- 
lervenfasem  in  die  Fläche  gegeben.  Diese  Fasern  sind  marklos, 
laben  die  Feinheit  der  zartesten  Gehirnfasern,  und  laufen  in  flachen 
bündeln  gegen  die  Ora  serrata  zu.  Wegen  successiven  Ablenkens 
lieser  Fasern  in  die  nächst  äusseren  Schichten  der  Netzhaut,  muss 
lie  Faserschicht  nach  vorn  zu  immer  dünner  werden.  —  An  der 
lineren  Oberfläche  der  Faserschicht,  befindet  sich  das  CapillargefUss- 
letz  der  Retina,  welches  in  die  übrigen  Schichten  keine  Ausläufer 
entsendet.     Dieses  Capillarnetz   wird   nur  von   der  Artena  centralis 
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retinae  gespeist,  welche  mit  keiner  anderen  Schlagader  im  Aug^fid 
irgendwelche  Anastomose  eingeht. 

5.  Die  letzte  Schicht  der  Retina  nach  innen  ist  die  stnictiir 
lose  Membrana  Iwnians,  in  welcher  bisher  keine  geformten  Elemoite 
entdeckt  wurden.  Sie  soll  sich  über  die  Ora  serrata  hinaus  fort- 
setzen, und,  wie  früher  schon  bemerkt,  die  Ciliarfortsätze,  sowie  die 
hintere,  schwarz  pigmentirte  Fläche  der  Iris  überziehen.  Maa  pflegt 
sie  als  Membrana  Umitans  interna  zu  bezeichnen,  da  eine  zwisehen 
Stab-  und  Körnerschicht  befindliche  structurlose  Schicht  von 
M.  Schnitze  als  Membrana  limitayis  externa  angeführt  wurde. 

Die  charakteristischen  Formelemente  der  ersten  vier  Schichten 
liegen  in  einem  gemeinsamen  Gerüste  feinster,  unmessbarer  Stilts- 
fasern  eingetragen,  deren  Bindegewebsnatur  theils  zugestanden, 
theils  bestritten  wird.  Letzteres  wohl  mit  Recht,  da  diese  Fasern 
von  dem  empfindlichsten  Reagens  auf  Bindegewebe  (Salpeterafture 
und  chlorsaures  Kali)  gar  nicht  alterirt  werden.  Die  Fasern  dei 
Gerüstes  gehen  in  Menge  von  der  fünften  Schiqht  (Limitani  in- 
teima)  aus,  und  durchsetzen  unter  unzähligen  Begegnungen  und 
Kreuzungen,  die  übrigen  Schichten  bis  zur  Stabschicht  hin,  wo 
sie  in  die  structurlose  Membrana  Umitans  externa  übergehen  sollen. 
Sie  mögen  nach  ihrem  Entdecker,  IT.  Müller,  Müller'sche  Fasen, 
oder  ihrer  Richtung  wegen  Radiärfasern,  auch  Stützfasern 
nach  Kölliker  genannt  werden. 

Ueber  den  Zusammenhang  der  verschiedenen  Schichten  der 
Retina  unter  einander,  lässt  sich  Folgendes  sagen.  Die  nach  innen 
gehenden  Fäden  der  Stäbchen  und  Zapfen  verbinden  sich  mit  den 
nach  aussen  gerichteten  Fortsätzen  der  Kömer,  so  zwar,  dass  die 
Fäden  der  Stäbchen  mit  den  Körnern  der  äusseren  Kömerschiclit, 
die  Fäden  der  Zapfen  mit  jenen  der  inneren  Kömerschicht  xu- 
sammenhängen.  Die  nach  innen  gerichteten  Fortsätze  der  Körner 
verbinden  sich  mit  den  nach  aussen  gerichteten  Fortsätzen  der 
Zellen,  während  die  nach  innen  sehenden  Foi^tsätze  der  Zellen  g»M 
sicher  mit  den  marklosen  Nervenfiisern  der  Faserschicht  in  Con- 
tinuität  stehen.  Dieser  Anschauung  zufolge,  existirt  ein  unimter 
brochencr  Zusammenhang  zwischen  den  Retinaschichten  1,  2,  3,  4> 
und  wahrscheinlich  sind  die  in  der  Axe  der  Stäbchen  gefundenen 
Streifen  (Ritter'sclie  Fasern)  mit  ihren  knöpf  förmigen  Anschwel- 
lungen, als  die  letzten  Enden  der  Sehnervenfasem  anzusehen.  Dt 
die  Zalil  der  Fasern  des  Sehnerven  kleiner  ist  als  jene  der  Stäb- 
chen und  Zapfen  der  Retina,  so  müssen  sich  die  Sehnervenfiisem 
theilen,  um  mehrere  Stäbchen  und  Zapfen  versorgen  zu  können. 

Am  gelben  Fleck  der  Retina  fehlt  die  Faser-  und  Kömer 
Schicht,  die  Zellenschicht  liegt  unmittelbar  auf  der  M%n}brana  Umi- 
tans auf,   in   der  Stabschicht   fehlen  die  Stäbchen,  und  werden  m^ 
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durch  Zapfen  vertreten.  Da  nun  gerade  die  auf  den  gelben  Fleck 
fallenden  Bilder  äusserer  Sehobjecte,  am  schärfsten  gesehen  werden, 
so  ergiebt  sich  wohl  von  selbst,  welche  Elemente  der  Netzhaut  die 
optisch  wichtigsten  sind  (Zellen  und  Zapfen). 

Nnr  die  Faser-  und  ZoUonschicht  der  Netzhaut  enthalten  Blutgefässe;  — 
Süle  übrigen  Strata  dieser  Membran  sind  gefasslos.  —  Ich  habe  gezeigt,  dass  nur 
die  Retina  der  Säugethiere  und  des  Menschen  BlutgefiLsse  besitzt,  jene  der  Vögel, 
Amphibien  und  Fische  vollkommen  gefässlos  ist.  lieber  anangische  Netzhäute, 
in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  XLIII.  Bd. 


§.  226.  Kern  des  Auges.  Glaskörper. 

Der  Kern  des  Auges,  um  welchen  sieh  die  im  Vorigen  abge- 
handelten Häute  wie  Schalen  herumlegen,  besteht  aus  zwei  voll- 
kommen durchsichtigen  und  das  Licht  stark  brechenden  Organen. 
Diese  sind:  dcrjGrlaskörper,  Corpus  vitreum,  und  die  Kry stall- 
linse, Lens  crystallina. 

Der  Glaskörper  flillt  die  becherförmige  Höhlung  der  Retina 
ans,  und  stellt  eine  Kugel  von  structurloser,  wasserklarer,  sulziger 
Masse  dar,  deren  verdichtete  äusserste  Grenzschicht,  welche  hie  und 
da  Kerne  enthält,  als  Glas  haut,  Hyaloidea  (von  OaXo«;,  Glas),  be- 
nannt wird,  obwohl  sie  sich  als  Membrana  sui  juris  nicht  vom  Glas- 
körper, ablösen  lässt.  Die  Kugel  hat  vorn  eine  tellerfönnige  Ver- 
tiefung (Fossa  patellaris  s.  lenticularis),  welche  von  der  KrystalUinse 
oceupirt  wird.  In  der  Gegend  der  Ora  sen^ata  lasse  ich  die  Hya- 
loidea sich  in  zwei  Blätter  thcilen,  von  denen  das  vordere,  als 
Zonvda  Zinna,  faserigen  Bau  annimmt,  und  zum  Rande  der  Linsen- 
kapsel geht,  um  sie  in  ihrer  Lage  zu  halten,  während  das  hintere 
zur  tellerförmigen  Grube  einsinkt.  Da  die  Processus  ciliares  sich  in 
die  Zonula  hineinsenken,  und  jeder  einzelne  Processus  ciliaris  die 
Zonola  faltig  einstülpt,  so  geschieht  es  in  der  Regel,  dass,  wenn 
man  den  Ciliarkörper  vom  Kerne  des  Auges  abzieht,  das  Pigment 
desselben  in  den  Falten  der  Zonula  haften  bleibt,  wodurch  ein  Kranz 
schwarzer  Strahlen  imi  die  Linse  herum  zum  Vorschein  kommt,  welcher 
wohl  zuerst  Corona  ciliaris  genannt  wurde,  —  ein  Begriff,  den  man 
später  auch  auf  die  Summe  der  Falten  des  Corpus  ciliare  übertrug. 
—  Durch  die  Divergenz  beider  Blätter  der  Hyaloidea,  entsteht  rings 
um  den  Rand  der  Linsenkapsel,  ein  ringförmiger  Kanal  (Canalis 
fiatüi),  welcher  ein  kleines  Quantum  seröser  Flüssigkeit  enthält,  und 
Somit  ftlr  einen  Lymphraum  erklärt  werden  muss.  Durch  Anstich 
aeiner  vorderen  Wand  (Zonula),  kann  er  aufgeblasen  werden,  wobei 
sich  die  durch  die  Einsenkung  der  Processus  ciliares  entstandenen 
Falten   dieser  vorderen  Wand  hervorwölben,   und   somit  ein  Kranz 


624  §.  22ß.  Kern  des  Aages.  QlaskArper. 

von  Buckeln  entsteht,  welcher  den  von  Petit  gewählten  Namen  des 
Kanals:  canal  godronne,  erklärt. 

Der  Canalia  Petiti  kann,  nach  Schwalbe,  vun  der  Au^nkammer  ass 
injicirt  werden,  indem  die  Zonida  Zinnii  am  Kande  der  Llnsenkapsel,  Spalt- 
(»ifuuugen  besitzt,  dnrch  welche  die  Aug^enkammer  und  der  Peti tische  Kanal  Bit 
einander  in  Communication  stehen.  (De  canali  Petiti  et  Zonula  dliarL  Halit,  l^0,j 

Was  den  Bau  des  Glaskörpers  anbelangt,  so  liess  man  ihn  knge 
Zeit  aus  einem  Aggregate  vieler,  unter  einander  nicht  communiciren- 
der,  mit  einer  klaren,  eiweissartigen  Flüssigkeit  gefüllter  Räume  oder 
Zellen  bestehen.  Dieser  Glaube  war  durch  die  Wahrnehmung  ent- 
standen, dass  ein  angestochener  Glaskörper  nicht  gänzlich  ausläuft. 
Brücke  (Müller' s  Archiv,  1843)  glaubte  gefunden  zu  haben,  da« 
sich  im  Glaskörper  von  Schafen  und  Rindern,  concentrisch  ge- 
schichtete Membranen  vorfinden,  von  welchen  die  äussersten  der 
Retina,  die  innersten  der  hinteren  Linsenfläche  näherungsweise  pa- 
rallel verlaufen  sollen,  wodurch  die  Schnittfläche  eines  mit  esaig- 
saurer  Bleioxydlösung  behandelten  Glaskörpers,  das  Ansehen  eines 
feingesti*eiften  Bandachates  erhält.  Das  essigsaure  Blei  soll  sich 
nämlich,  beim  Tränken  des  Glaskörpers  mit  der  Auflösung,  auf  den 
concentrischen  Membranen  desselben  niederschlagen,  und  dieselboi 
sichtbar  machen.  A.  Hannover  beschrieb  hierauf  (Müller' s  Archiv j 
1845)  im  Menschenauge  häutige  Septa,  welche  durch  die  Axe  dea 
Glaskörpers  gehen,  und  seinen  Raimi,  wie  die  Meridianebenen  einer 
Kugel,  in  eine  grosse  Anzahl  von  Sectoren  theilen,  nicht  unähnlich 
den  Fächern  an  der  Querschnittfläche  einer  Orange.  Diese  Septa 
sollen  so  dünn,  und  so  schwach  lichtbrechend  sein,  dass  sie  durch 
chemische  Mittel  (Chromsäure)  sichtbar  gemacht  werden  mttaa». 
Brücke's  Angaben  wurden  durch  Bowman  widerlegt  (Lectum  <m 
the  Parts  conceimed  in  the  Operations  on  the  Eye,  London,  1S49), 
indem  er  zeigte,  dass  die  concentrirte  Bleioxydlösung  nicht  nur  von 
der  Überfläche  des  Glaskörpers,  sondern  von  jeder  beliebigen  Schnitt- 
fläche desselben  aus,  den  Anschein  einer  Schichtung  im  Glaskörper 
erzeugt.  Nach  demselben  Autor  besitzt  der  Glaskörper  des  Embryo 
eine  bindegewebige  Grundlage.  Die  Maschen  zwischen  den  Fasern 
dieses  Bindegewebsstroma  crflillt  gallertartiger  Schleim,  welcher  der 
W  harte  naschen  Sülze  des  Nabelstranges  gleicht,  und  als  eine  un- 
vollkommene Entwicklungsstufe  des  Bindegewebes  aufgefasst  wird 
(Virchow*s  Schleimgcwebc).  An  den  Kreuzungspunkten  der  Faser 
netze  kommen  Kernbildungcn  vor.  Die  an  der  inneren  Oberfläche 
der  Hyaloidea,  auch  im  Auge  des  Erwachsenen  aufsitzenden  Kerne, 
wind  gewiss  nur  Uebcrreste  derselben.  Wanderzellen  fehlen  auch  uo 
Glaskörper  nicht. 

Da  im  Embryo  die  in  der  Axe  den  Nermu  opticus  liegende,  filr  die  NflÜ' 
linnt  bestimmte  Arterie,    Kich  durch  den  Gl.i8köri>er  darch  bin  xar  Limenkapcl 
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erstreckt,  so  muss  die  Hyaloidea  dieses  Gefäss  scheidenartig  umgeben,  und  einen 
Kanal  bilden,  welcher  von  Cloquet:  Carudis  hytüoideua  genannt  wurde,  und  an 
die  Einstülpung  erinnert,  welche  die  Hyaloidea  beim  Vogelauge  durch  das  Mar- 
9upium  9.  Pecien  (eine  gefaltete,  in  den  Gla8k(5rper  eindringende  Fortsetzung  der 
Ohoroidea)  erleidet.  Der  trichterflJrmige  Anfang  dieses  Kanals  ist  die  Area  Mar- 
iegiani.  Im  Erwachsenen  ist  vom  Kanal  und  vom  Mar tegiani 'sehen  Trichter 
keine  Spur  zu  sehen. 

Bei  den  FrOschen,  deren  Glaskörper  aus  einer  tropfbaren  Flüssigkeit  mit 
sehr  wenig  Fasergehalt  besteht,  erscheint  die  Hyaloidea  als  eine  wirkliche, 
sackförmige,  serOse  Membran,  welche,  wenn  ihr  flüssiger  Inhalt  durch  einen  Ein- 
stich herausgelassen  wird,  sich  zu  einer  Kugel  aufblasen  lässt.  Ich  habe  gezeigt, 
dass  diese  Hyaloidea  zugleich  mit  einem  sehr  schönen  Gefässnetz  ausgestattet  ist. 


§.  227.  Linse. 

In  der  Krystalllinse  besitzt  das  Auge  sein  stärkstes,  licht- 
brechendes  optisches  Medium.  Ihre  Gestalt  und  Durchsichtigkeit 
sind  zur  Genüge  bekannt.  Sie  wird  von  einer  vollkommen  durch- 
sicbtigen^  structurlosen,  häutigen  Kapsel  eingeschlossen,  und  liegt 
mit  dieser  Umhüllung  in  der  tellerförmigen  Grube  des  Glaskörpers. 
Die  vordere  Wand  der  Kapsel  ist  zweimal  so  dick  als  die  hintere, 
li^t  firei,  und  wird  nur  vom  Pupillarrande  der  Iris  berührt.  Die 
hintere  Kapselwand  verschmilzt  mit  der  Glashaut  der  tellerförmigen 
Grube.  Hiedurch  wird  bewirkt,  dass  die  Linse  mit  ihrer  Kapsel 
nicht  vom  Posten  weichen  kann,  wozu  noch  die  als  Zonula  Zinnii 
früher  angeführte  Lamelle  der  Hyaloidea,  welche  sich  an  die  grösste 
Peripherie  der  Kapsel  ansetzt,  beiträgt.  Die  Linsenkapsel  unterhält, 
wie  es  heisst,  keine  Verbindungen  mit  der  Linse,  welche  in  ihr,  wie 
der  Kern  in  der  Schale,  frei  liegt.  Diese  Ausdrucksweise  ist,  streng 
genommen,  nicht  ganz  richtig,  denn  auf  der  hinteren  Fläche  der 
vorderen  Kapselwand  lagert  eine  einfache  Schichte  heller,  poly- 
gonaler^  kernhaltiger  Epithelialzellen,  welche  zui*  Entwicklung  der 
gleich  zu  erwähnenden  Linsenfasem,  in  innigster  Beziehung  stehen. 
An  der  vorderen  Fläche  der  hinteren  Linsenkapselwand  fehlen  diese 
Zellen. 

Die  Linse  fUllt  ihre  Kapsel  nicht  genau  aus.  Der  Rand  der 
Linse  erscheint  nämlich  nicht  in  dem  Grade  scharf,  dass  er  ganz 
genau  in  den  durch  die  Divergenz  der  vorderen  und  hinteren 
Kapselwand  gebildeten  spitzen  Winkel  einpassto.  Es  muss  somit  in 
der  Kapsel  drinnen,  ein  um  den  Rand  der  Linse  herumgehender, 
wenn  auch  noch  so  unbeträchtlicher  Raum  erübrigen.  Dieser  Raum 
enthält  den  wasserklaren  Humor  Morgagni,  welcher  aus  der  an- 
gestochenen Kapsel  aufgefangen  werden  kann,  und  meistens  los- 
gerissene Zellen  des  Kapselepithels  enthält.  —  Die  Linse  selbst  hat 
eine  vordere,   elliptische,   und  eine  hintere,  viel  stärker  gekrümmte, 

Hyrtl,  Ii«krbaeb  dtr  AnEtomie.  40 


626  9-  tS7*  Linse. 

parabolische  Fläche.  Als  man  die  Flächen  noch  für  sphärisch  g^ 
krümmt  hielt,  Hess  man  den  Halbmesser  der  vorderen  zu  dem  der 
hinteren  sich  wie  6 : 1  verhalten,  was  beiläufig  genügt,  um  über  Äe 
Verschiedenheit  der  Krümmungen  eine  Vorstellung  zu  bekommen. 
Die  Mittelpunkte  der  vorderen  und  hinteren  Linsenfläche  heisien 
Pole,  —  der  grösste  Umfang  der  Linse:  Aequator. 

Quetschen  der  Linse  zwischen  den  Fingern  belehrt  uns,  da« 
die  Dichtigkeit  des  Linsenmaterials  von  der  Peripherie  gegen  das 
Centrum  zunimmt.  —  Bei  alten  Leuten  findet  man  die  Linse,  ohne 
Beeinträchtigung  des  Sehvermögens,  fast  regelmässig  bernsteingelb. 
Undurchsichtigwerden  derselben  bedingt  den  grauen  Staar,  welcher 
durch  Entfernung  der  Linse  geheilt  werden  kann.  Der  schwarze, 
unheilbare  Staar,  beruht  auf  Lähmung  der  Netzhaut. 

Beim  grauen  Staar  erscheint  das  Sehloch  gran.  Weil  aber  das  Sehloek 
auch  Aufifenstern  heis8t,  und  Stern  im  Altdeutschen  als  Stairn  (englisch  aar) 
vorkommt,  kann  das  Wort  Staar  nur  als  Stern,  und  Staarblindheit  nur 
als  Stern blindheit  verstanden  werden,  welcher  Ausdruck  denn  auch  in  ob«^ 
deutschen  Mundarten  jetzt  noch  als  Star n blindheit  cursirt.  —  Die  altes 
Aerzte  Hessen  den  Staar  durch  einen  Tropfen  Feuchtigkeit  entstehen,  wdeber 
auf  unerlaubten  Wegen  vom  Gehirn  in  das  Auge  gelangt  (daher  schon  bei  im 
Römern,  für  Staar,  suffusio),  und  dort  entweder  zu  einem  g^uen  HSntchen  ge- 
rinnt (grauer  Staar),  oder  seine  Durchsichtigkeit  zwar  beibehält,  aber  dennoch  du 
Sehvermögen  der  Netzhaut  aufhebt  (schwarzer  Staar).  So  lassen  sich  die  titerea 
Benennungen  des  grauen  und  schwarzen  Staares,  als  ffuUa  opaea  nnd  gutta  forsss, 
ganz  grut  verstehen.  Erst  zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  stellte  der  ehres- 
wertho  deutsche  Wundarzt  und  Anatom,  Laurentins  Heister,  fest,  daai  to 
graue  Staar  nicht  durch  einen  verirrten  und  geronnenen  Tropfen  Himfirachti|^ 
keit  bedungen  wird,  sondern  auf  einer  Trübung  der  Krystalllinse  beruht.  Er  lehrte 
denn  auch  zuerst,  den  grauen  Staar  durch  Entfernung  (Extraction)  der  vn* 
durchsichtig  gewordenen  Linse  zu  heilen,  und  wurde  durch  dieses  einfaches, 
nur  selten  niisslingende  Verfahren,  einer  der  grössten  WohlthMter  des  Mensehfli- 
gesohl  echtes. 

Das  histologische  Element  der  Linse  bilden  sehr  feine,  sechs- 
seitig-prismatische,  abgeplattete  P^asem  von  albuminöser  Natur,  an 
welchen  zwei  gegenüberliegende  Seiten  doppelt  so  breit  sind,  als  die 
übrigen.  Sie  können  durch  verdünnte  ChlorwasserstofFstture  gut  von 
einander  isolirt  werden.  Die  Fasern  der  oberflächlichen  Linsenstrata 
lassen,  an  ihren  Riss-  oder  Schnittstellen,  einen  albuminösen  zähen 
Inhalt  sich  hervordrängen,  und  wurden  deshalb  von  KöIIiker  ftr 
Rühren  erklärt.  Sie  legen  sich  mittelst  zackiger  Ränder  (letztere» 
besonders  schfm  bei  Fischen)  an  einander,  und  bilden  dadorrh 
Blätter,  welche  an  gehärteten  Linsen,  wenn  auch  nicht  gleichförmig 
um  dic!  ganze  Linse  herum,  doch  in  Form  von  SchalenstUcken  ab- 
gelöst werden  können.  Nur  die  äusserstcn  Schalen  haben  die  Form 
der  Linse.  Je  näher  dem  Centrum,  desto  mehr  geht  die  Linsenform 
der  Schalen  in  die  kugelige  über.  Diese  kugeligen  Schalen  li^en 
auch  viel  dichter  aneinander,  als  die  äusseren,  und  bilden  den  harten 


9.  »7.  Linse.  627 

Kern  der  Linee.  —  Die  Linsenfasern  entwickeln  sich  aus  den  Zellen 
des  Epithels  an  der  inneren  Oberfläche  der  vorderen  Kapselwand, 
jedoch  nur  aus  jenen,  welche  dem  Rande  der  Linse  am  nächsten 
liegen.  Jede  dieser  Zellen  verlängert  sich  spindelförmig,  und  wächst 
in  eine  Faser  aus,  welche  sich  an  beide  Flächen  der  Linse  spangen- 
artig anschmiegt.  Die  Kerne  der  zu  Fasern  verlängerten  Zellen, 
gehören  alle  der  vorderen  Linsenfläche  an,  wo  sie,  nahe  am  Rande 
der  Linse,  anzutreffen  sind,  und  die  sogenannte  Kernzone  derselben 
bOden.  —  Ueber  die  Entwicklung  der  Linsenfasern  handelt  Becker, 
im  9.  Bande  des  Archivs  für  Ophthalmologie. 

Nicht  an  frischen,  wohl  aber  an  etwas  macerirten,  oder  in  Chromsäure 
geh&rteten  Linsen,  sieht  man  an  der  vorderen  nnd  hinteren  Fläche,  vom  Mittel- 
punkt aus,  drei  Linien  wie  Strahlen  gegen  die  Peripherie  der  Linse  laufen, 
durch  welche  drei  Winkel,  jeder  von  120  Grad,  gebildet  werden.  Die  drei  Linien 
der  hinteren  Fläche  correspondiren  nicht  mit  jenen  der  vorderen;  —  je  eine 
hintere  Linie  entspricht  vielmehr  (wenn  auch  nicht  immer  ganz  genau)  der  Mitte 
des  Abstandes  je  zweier  vorderer.  Qegen  die  Peripherie  der  Linse  hin  theilen 
•ich  diese  Linien  gabelförmig,  wodurch  die  Figur  eines  verzweigten  Sternes 
entsteht.  Die  Strahlen  dieses  Sternes  müssen  etwas  Anderes  sein  als  faserige 
Linsensubstanz.  Man  flthlt  sich  geneigt,  sie  für  die  Kanten  von  structurlosen 
Bl&ttern  anzusehen,  welche  die  Linsensubstanz  durchsetzen,  senkrecht  auf  den 
betreffenden  Flächen  der  Linse  stehen,  und  die  Ausgangs-  und  Endpunkte  der 
Liiiisenfasem  enthalten. 

Bei  dem  Nichtübereinstimmen  der  vorderen  und  hinteren  Strahlenzoichnung 
der  Linse,  können  die  Linsenfasern  nicht  wie  Meridiane  um  die  ganze  Linse  herum- 
Imnfen.  Die  Fasern  müssen  vielmehr  kleinere  Curvensysteme  bilden,  deren  Coni- 
plexe  Linsenwirbel  genannt  werden.  Man  kann  sich  das  Verhalten  dieser 
Fasern  am  besten  auf  folgende  Weise  versinnlichen.  Ich  nehme  an  jedem  der 
drei  Strahlen  an  der  vorderen  und  hinteren  Linsenperipherie,  einen  polaren  und 
einen  peripherischen  Endpunkt  an.  Die  am  Polari)unkt  eines  vorderen  Strahles 
entstehende  Faser,  endet  am  peripherischen  Punkt  des  entsprechenden  hinteren 
Strahles,  und  die  vom  peripherischen  Punkt  eines  vorderen  Strahles  ausgehende 
Fju»er,  endet  am  Polpunkt  des  hinteren  Strahles.  Die  Fasern  aber,  welche  von 
den  Zwischenponkten  der  vorderen  Strahlen,  zwischen  Pol  und  Peripherie,  aus- 
gehen, enden  um  so  näher  am  Pol  der  hinteren  Strahlen,  als  sie  näher  am 
peripherischen  Punkt  der  vorderen  entsprungen  waren. 

Die  Lage  der  Linse  im  Auge  kann  keine  constante,  sondern  muss  eine 
veränderliche  sein.  Die  Linse  erzeugt  nämlich  ein  verkehrtes  Bild,  welches  auf 
die  Retina  fallen  muss,  um  gesehen  zu  werden.  Da  nun  das  Bild  von  nahen  und 
fernen  Objecten,  nicht  in  derselben  Entfernung  hinter  der  Linse  liegt,  sondern 
bei  nahen  Gegenständen  weiter  hinter  derselben,  bei  fernen  näher  an  ihr,  so 
mOssen  im  Auge  Veränderungen  geschehen,  welche  die  Linse  d(^r  Rotina  nähern 
oder  von  ihr  entfernen,  damit  von  fernen,  wie  von  nahen  Objecten,  das  Bild 
jedesmal  auf  die  Retina  fallen  kOnne.  Die  Fähigkeit  des  Auges,  den  Stand  der 
Linse  durch  einen  unbewussten  Vorgang  zu  ändern,  heisst  Accommodations- 
▼  ermGgen.  Der  Musculus  ciUaris,  und  die  Elasticität  der  Zonula,  scheinen  die 
wichtigsten  und  thätigsten  Vermittler  der  Accommodation  zu  sein,  über  welche 
um  so  mehr  gestritten  wird,  je  weniger  man  von  ihr  weiss.  —  Hat  das  Auge 
0€iin  Accommodationsvermögen  für  nahe  Gegenstände  verloren,  so  ist  es  weit- 
sichtig, im  entgegengesetzten  Falle-knrzsichtig. 
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Verbindet  man  den  Mittelpunkt  der  Cornea  mit  jenem  der  lanit,  ud 
verlängert  diese  Linie,  bis  sie  die  Retina  trifft,  so  hat  man  die  optiiehe  Ai« 
constmirt.  In  ihr  liegt  der  Drehungspunkt  des  Augapfels.  Er  fUlt  gesiiL  ii 
jene  Stelle,  wo  die  verlängert  gedachte  Axe  des  Sehnerven,  die  optiidn  An 
unter  einem  spitzen  Winkel  schneidet 


§.  228.  Augenkammem,  Humor  aqueus,  und  besonden 
Membranen  des  embryonischen  Auges. 

Die  Augenkammem  enthalten  die  wässerige  Feuchtigkeit, 
Humor  aqueus.  Die  grössere  Menge  dieser  Feuchtigkeit  befindet 
sich  zwischen  Cornea  und  Iris  in  der  vorderen  Augenkammer. 
Ein  kleinerer  Antheil  derselben  nimmt  den  kreisförmigen,  menis- 
coiden  Raum  zwischen  Iris  und  Linse  ein,  welcher  Raum  ak 
hintere  Augenkammer  gilt.  In  neuerer  Zeit  bestritt  man  die 
Existenz  dieser  hinteren  Augenkammer ,  indem  man  die  vordere 
Fläche  der  Linsenkapsel  mit  der  Iris  in  Flächenberührung  sein  liesi. 
Es  wurde  schon  früher  (§.  222,  b)  gesagt,  was  der  Anatom  von 
dieser  Neuerung  zu  denken  hat.  Nur  der  Pupillarrand  der  Iris  liegt 
auf  der  Linsenkapsel  auf;  aiiswärts'  vom  Pupillarrande  der  Iris  da- 
gegen, zwischen  der  planen  hinteren  Irisfläche  und  der  vorderen 
convexen  Linsenkapselwand,  lässt  sich  ein  mit  Humor  tzqueus  gejFÜlltei 
Spatium,   als   ringförmige  hintere  Augenkammer    nicht   wegläugnen. 

Die  beiden  Augenkammem  sind  als  Lymphräumo  aiifznfasAen,  welche  durch 
die  in  §.  226  in  der  Zonula  Zirmii  en^'ähnten  Spaltöffnungen  mit  de.m  OmaUi 
PetUi  in  Verkehr  stehen. 

Der  Humor  aqueus  hält  die  Linse  in  gehöriger  Entfernung  von 
der  Cornea.  Wird  er  bei  Augenoperationen  entleert,  so  legt  sich  die 
Iris  und  die  Linse  an  die  Cornea  an,  und  die  Augenkamimem  siiid 
verschwunden.  Verschiebt  sich  die  Linse,  bei  der  Accommodation 
fUr  nahe  Gegenstände,  nach  vom,  so  muss,  weil  der  Humor  aqueut 
nicht  eorapriniirbar  ist,  die  Cornea  convexer  werden,  was  dorch 
Beobachtung  constatirt  ist.  Kehrt  diese  Accommodationsform  oft 
wieder,  und  wird  sie  lange  Zeit  unterhalten,  wie  bei  der  Anstrai- 
gxmg  der  Augen  in  gewissen  Gewerben  und  Beschäftigungen,  so 
kann  die  Convexität  der  Hornhaut  eine  bleibende  werden,  und  dt- 
durch  erworbene  Kurzsichtigkeit  entstehen. 

Durch  Wachendorff  (Commercium  liL  Noiicum,  1740)  wurde 
eine  feine  geföftsreiche  Haut  im  Auge  des  menschlichen  Embiyo 
bekannt,  welche  die  Pupille  verschliesst,  und  deshalb  Membrana 
piipälaris  heisst.  Sie  existirt  nur  bis  zum  achten  Embryomonat  in 
voller  Entwicklung,  und  beginnt  hierauf  zu  schwinden,  indem  rieb 
ihre  GeiUsse  vom  Centrum  der  Pupille  gegen  die  Peripherie  dersdbeB 
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iriickziehen^  und  sie  selbst  so  durchlöchert  wird^  dass^  wenn  man 
e  Oefässe  des  Auges  mit  einer  feinen  gefHrbten  Flüssigkeit  injicirt^ 
nzelne  Qe&sschen  in  der  Ebene  der  Pupille  frei  ausgespannt^  oder 
8  Schlingen  flottirend  angetroffen  werden.  Selbst  in  den  Augen 
angeborener  lassen  sich  die  Gefitesreste  der  Membrana  pupillarü, 
der  Pupille  zuweilen  noch  durch  Injection  nachweisen.  —  Die 
lutgefässe  der  Pupillarmembran  sind  Verlängerungen  der  Irisgefässe^ 
eiche,  so  lange  die  Membrana  pupillarü  existirt^  keinen  CirciUus 
"teriosus  minor  bilden,  sondern  sich  bis  gegen  das  Centrum  dieser 
embran  verlängern,  um  daselbst  schlingenförmig  umzulenken.  Sie 
Ingen  noch  mit  den  Geftlssen  einer  anderen  embryonalen  Haut 
»  Auges  zusammen,  welche  von  Hunter  zuerst  aufgefunden,  durch 
üller  und  Henle  der  Vergessenheit  entrissen  und  genauer  unter- 
geht wurde.  Diese  ist  die  Membrana  capsulo-pupiUaris,  welche  sich 
vn  der  grössten  Peripherie  der  Linsenkapsel,  durch  die  hintere 
ngenkammer  zur  Iris  und  Membrana  papillaris  erstreckt  (Henle, 
8  membrana  pupülari.    Bonnae,  1832.) 

Ueber  die  AbfloBswege  des  Humor  aqueua  ans  dem  Auge  handelt  F.  Heis- 
ratb  in  einer  besonderen  Schrift,  Königsberg,  1881. 


D.  Gehörorgan. 

§.  229.  Eintheilimg  des  Gehörorgans. 

Das  Gehörorgan  ist  unter  allen  Sinneswerkzeugen  am  meisten 
a  der  Vorderfläche  des  Antlitzes  weggerückt,  imd  an  die  Seiten- 
gend des  Schädels  verwiesen.  Es  besteht,  wie  das  Sehorgan, 
aus  einem  wesentlichen  Theile,  dem  Gehörnerv,  welcher  mit 
ler  specifischen  Empfindlichkeit  für  mechanische  Erschütterungen, 
)  er  als  Töne  wahrnimmt,  ausgerüstet  ist,  und  2.  aus  einer  Menge 
cessorischer  Gebilde,  welche  die  Schallwellen  aufnehmen,  leiten, 
d  verdichten,  oder,  wenn  sie  zu  intensiv  werden,  dieselben  ab- 
iwächen  und  dämpfen.  Nur  ein  kleiner  und  ziemlich  unwich- 
er  Theil  dieses  complicirten  Sinnesorgans  ragt  an  der  Aussen- 
te des  Kopfes  als  äusseres  Ohr  hervor.  Alles  Uebrige  liegt  in 
r  knöchernen  Schädelwand,  und  zwar  in  den  Höhlen  des  Schläfe- 
ins  verborgen.  Man  kann  deshalb  ein  äusseres  imd  inneres 
thöro^an  unterscheiden.  Das  innere  besteht  selbst  wieder  aus 
ei  auf  einander  folgenden,  scharf  geschiedenen  Abtheilungen,  so 
M  68  zur  leichteren  Uebersicht  des  Ganzen  zweckmässig  erscheint, 
I  Gehörorgan  in  eine  äussere  Sphäre  (Ohrmuschel  imd  äusserer 
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Gebörgang),  eine  mittlere  (Paukenhöhle),  und  eine  innere  (Ltbj- 
rinth)  zu  gliedern.  Die  mittlere  und  innere  Sphäre  sind  der  Be- 
obachtung im  lebenden  Menschen  so  gut  als  unzugänglich.  Audi 
die  anatomische  Untersuchung  derselben  zählt  zu  den  BchwierigsteD 
Aufgaben  der  praktischen  Anatomie.  Obwohl  wir  ihren  Bau  so 
genau  als  jenen  irgend  eines  anderen  Sinneswerkzeuges  kennen,  ist 
dennoch  die  Pathologie  der  Krankheiten  der  inneren  Sphäre  dei 
Gehörorgans  ein  ebenso  unbekanntes  Feld,  als  die  Kunst,  ne  xa 
heilen,  bisher  arm  an  Erfolgen  war. 


I.  -A.eu88ere  Sphäre. 

§.  230.  Ohrmuschel. 

Die  Ohrmuschel  (Auris,  o3;,   gen.  drcoi;,    bei  Dichtem  häufig: 
Auricula,  wie  z.  B.  in  der  Impertinenz  des  Persius:  aurictdas  arim 
qui8  non  habet?)  stellt,  zugleich  mit  ihrer  nach  innen  gehenden  Fort- 
setzung  (knorpeliger  Gehörgang),    der  Form  nach   ein   sogenanntes 
HöiTohr  dar,  welches  die  Sehallstrahlen  filngt  und  nach  innen  leitet. 
Die  Ohrmuschel  verdankt  ihre  so  charakteristische  Form  einem  sehr 
elastischen  Faserknorpel,  welcher  im  Cianzcn  die  Form  eines  weiten 
Trichters   hat.     Der   Trichter   kehrt    seine  Concavität  vom   Schädel 
ab,   seine  ConvexiUit   dem  SchUdcl  zu.     Sein   «Husserster,    etwas  ver- 
dickter, und  leiötenformig  aufgekremptcr  Rand  heisst  Leiste,  Helix 
(iXi;,  alles  (icwundene).  Die  Leiste  entspringt  an  der  concaven  Fläche 
des  Knorpels,  über  dem  Anfang  des  Meatus  auditorius  exfemus^  als 
Spina  8,  Cr  Uta  hdic.is.     Verfolgt   man  am  hinteren  Rande  der  Ohr- 
muschel die  Leiste  des  Ohrknorpels  mit  den  Fingern  nach  abwärts, 
so  fUhlt  man,    dass  sie  nicht   in  das  Ohrläppchen  übergeht^  weichet 
letztere  blos  durch  die  Haut  gebildet  wird.    Fehlen  der  Leiste  bedingt 
jene  unangenehme  Ohrform,  welche  häutig  in  der  mongolischen  Race, 
als  unschöne  Seltenheit  auch  bei  uns,  als  Stutzohr  vorkommt.   Eine 
bei  vielen  Menschen  in  der  Mitte  des  freien  Randes  der  Leiste  vor- 
kommende dreieckige  Erhabenheit,  erinnert  an  das  AflFenohr.  —  Mit 
der  Leiste   mehr  weniger   parallel,    und   durch   die   schiffförmige 
Grube    von    ihr   getrennt,    verläuft    die    Gegenleiste    (Anihdix)^ 
welche  über   der  Spina  helicis  mit   zwei   eonvergirenden   Schenkeln 
(Crura  furcata)   beginnt.     Vor  dem  Eingange  in  den  äusseren  Qe- 
hörgang,  verdickt  sich  der  Ohrknorpel  zimi  sogenannten  Bock,  oder 
zur  Ecke,    Tragus   (xpi-^o^^    Bock).     Die    am   Tragus    sprossenden 
steifen  Haare,  hielt  man,    wenn  sie  aus  dem  Ohre  wie  Btisehel  he^ 
ausstehen,  und  dadurch  an  die  aures  acutae  der  bocksfUssigen  Sai^ 
mahnen,  für  ein  Attribut  geiler  Menschen,   und  nannte  sie  li^hnlh 
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Bockshaare^  Hirci  (Hireus  =  xpavo^)^  wodurch  .der  Tragus  zu 
Beinern ;  sonst  nicht  zu  erklärenden  Namen  gekommen  sein  mag. 
Der  Tragus  überragt,  wie  eine  aufstehende  Klappe,  den  Anfang  des 
äusseren  Gehörganges  von  vorn  her,  und  wird  von  der  ihm  gegen- 
überstehenden Gegenecke  (Gegenbock,  Anütragus),  durch  die 
Indtara  antitragica  getrennt.  Die  vertiefteste  Stelle  der  Ohrmuschel 
zieht  sich  als  Concha  trichterförmig  in  den  äusseren  Gehörgang  hin- 
ein. —  Elastisch-fibröse  Bänder,  vom  Jochfortsatz  und  Warzenfort- 
satz entspringend,  befestigen  das  äussere  Ohr  in  seiner  Lage,  und 
erlauben  ihm  eine  gewisse  Beweglichkeit.  Der  mit  Wollhaaren  und 
Talgdrüsen  besonders  in  der  Concha  reichlich  ausgestattete  Haut- 
überzug der  Ohrmuschel,  hängt  an  der  concÄven  Fläche  des  Knor- 
pels fester,  als  an  der  convexen  an,  und  bildet  unter  der  Indstira 
intertragica  einen,  mit  fettlosem,  blutgefkss-  und  nervenarmen  Binde- 
gewebe geftülten  flachen  Beutel  —  das  Ohrläppchen,  LobiLs  s, 
Ldbulus  auriculae,  Auricvla  inßma  mollior,  im  Cicero,  —  welches, 
wie  die  Ohrzierrathen  der  Wilden  beweisen,  eine  ungeheure  Aus- 
dehnbarkeit besitzt,  und  beim  Ohrenstechen,  dem  ersten,  der  weib- 
lichen Eitelkeit  dargebrachten  Opfer,  weder  erheblich  schmerzt,  noch 
blutet.  —  Kein  Ohr  eines  Thieres  hat  ein  Ohrläppchen,  und  kein 
im  Wasser  lebendes  Säugethier  besitzt  eine  Ohrmuschel.  * 

Der  Name  Lobus  wurde  ursprünglich  für  das  ganze  Ohr  gebraucht.  Er 
stammt  von  XoßEtv,  abschneiden,  „solehant  enim  kanc  partem  turpiter  flayUioiU 
abscindere,  ad  manifesianda  scelera"  (Spigelius,  Lib.  I,  Cap,  1). 

Der  Ohrknorpel  hat  ausser  den  Muskeln,  welche  ihn  als  Ganzes 
bewegen  (Levator,  AUrahens,  Retrahens,  §.  158,  4),  auch  einige  ihm 
eigenthümliche,  auf  Veränderung  seiner  Form  berechnete  Muskeln, 
welche,  da  sie  an  ihm  entspringen  und  endigen,  bei  den  Gesichts- 
moskeln  nicht  berücksichtigt  wurden.  Der  Musculus  helicis  major 
entsteht  in  der  Concavität  des  Ohrknorpels,  an  der  Spina  helicis, 
geht  nach  vor-  und  aufwärts,  und  inserirt  sich  an  der  Umbeugungs- 
stelle  des  Helix  nach  hinten.  —  Der  Musculus  helicis  minor  liegt 
auf  dem  Anfange  der  Spina  helicis;  —  der  Musculus  tragicus  auf 
der  vorderen  Fläche  des  Tragus;  —  der  Muscultis  antitragicus  geht 
vom  unteren  Ende  des  Anthelix  zum  Antitragus;  —  der  Musculus  trans- 
versus  auriculae  besteht  aus  mehreren  blassröthlichen  Bündeln,  welche 
an  .  der  convexen  Seite  des  Ohrknorpels  die  beiden  Erhabenheiten 
verbinden,  welche  der  Concha  und  der  schifFfbrmigen  Grube  ent- 
sprechen. Die  praktische  Unwichtigkeit  dieser  Muskeln  entschuldigt 
diese  kurze  Abfertigung  derselben. 

Zuweilen  findet  sich  ein  Muskel  am  Tragus,  welcher  von  Santorini:  Mu9- 
tMhu  inciturae  majorU  auriculae^  von  Theile:  Dilatator  coiichae  genannt  wird. 
Ich  sah  ihn  vom  vorderen  Umfange  des  äusseren  Geh(5rgange8  entspringen,  von 
wo  er  nach  ab-  und  auswärts  zum  unteren  Kande  des  Tragus  verlief,  welchen 
«r  BSch  Tom  zog,  und  den  Raum  der  Concha  dadurch  vergrOsserte. 
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Mir  ist  kein  Beispiel  bekannt,  von  sichergestellter  willktlrlieher  Oestaltfff- 
änderung  der  Oiirmuschel  durch  das  Spiel  dieser  kleinen  Maskelchen.  Digcfn 
kommt  willkürliches  Bewegen  der  Ohrmuschel  als  Ganzes,  durch  die  in  (.  IH 
angeführten  Ohrmuskeln,  welche  am  Schädel  entspringen,  und  an  der  OhnmiteU 
endigen,  nicht  so  selten  vor.  Haller  führt  (Eiern,  phyg.,  i.  V,  pag,  190)  Tiefe 
hiehor  gehörige  Fälle  auf,  und  B.  S.  Alb  in,  ein  berühmter  Anatom  det  Torigei 
Jahrhunderts,  nahm,  wenn  er  über  die  Ohrmuskeln  vortrug,  jedesmal  die  Perrteb 
ab,  um  seinen  Schülern  zu  zeigen,  wie  sehr  er  die  Bewegungen  der  Ohmoickll 
in  seinor  Macht  hatte. 

Die  Ohrmuschel  leistet  beim  Menschen  weit  weniger  für  die  AufiBahM 
von  Schallstrahlon,  als  bei  Thieren,  welche  ihre  grossen  tütenf^rmigen  Ohren, 
beliebig  einer  Schallquelle  zuwenden  können.  Verlust  der  Ohrmuachel  ichwMt 
deshalb  das  Gehör  nur  sehr  unbedeutend.  Thiore,  welche  uns  an  Schlrle  dei 
Gehörs  weit  übertreffen,  haben  gar  kein  äusseres  Ohr,  wie  die  VOgel.  Ein  I>a^ 
winianer  könnte  die  Ohrmuschel  nur  für  ein  verwendungslos  gewordene!,  aber 
durch  Vererbung  sich  erhaltendes  Gebilde  ansehen. 


§.  231.  Aeusserer  Oehörgang. 

Der  äussere  Gehörgang  zerfiült  in  einen  knorpeligen  um! 
knöchernen  Antheil.  Der  knorpelige  Qehörgang  geht  aus  dem 
Knorpel  des  äusseren  Ohres  hervor,  dessen  Fortsetzung  er  ist  — 
Der  knöcherne  bildet  einen  integrirenden  Bestandtheil  des  ScUäfe- 
bcins.  Die  Continuität  der  unteren  Wand  des  knorpeligen  66hQ^ 
ganges  wird  durch  zwei  bis  drei  Einschnitte  (Incisurae  SantartmanM) 
unterbrochen.  Auch  an  der  hinteren  oberen  Wand  dieses  Gaogei 
fehlt  die  Knorpelsubstanz,  und  wird  durch  einen  Streifen  fibrOsen 
Gewebes  vertreten.  Aus  diesem  Grunde  lässt  sich  der  knorpelige 
Gehörgang,  durch  eigens  dazu  bestimmte  Instrumente  (Ohrenspi^d) 
etwas  erweitem.  —  Die  Länge  beider  Gangstücke  zusammen  yaifirt 
von  neun  Linien  bis  einen  Zoll  und  darüber.  An  der  oberen  Wand 
muss  sie  geringer  sein  als  an  der  unteren,  weil  die  Ebene  des  Trom- 
melfells, welche  den  äusseren  Gehörgang  nach  innen  zu  abschliesst, 
nicht  vertical  steht,  sondern  mit  ihrem  unteren  Rande  nach  innen 
abweicht.  Der  Winkel,  welchen  die  obere  Wand  des  äusseren  Ge- 
hörganges mit  dem  Trommelfell  bildet,  wird  sonach  ein  stumpfer, 
jener  zwischen  der  unteren  Wand  und  dem  Trommelfell,  ein  spitsiger 
(45^)  sein.  —  Die  Weite  des  Gehörganges  bleibt  sich  nicht  an  jedem 
Querschnitte  gleich.  Der  Anfang  und  das  Ende  des  Ganges  sind 
die  weitesten  Stellen  desselben.  Die  engste  Stelle  desselben  aber 
gehört  seinem  knorpeligen  Antheil  an.  Sie  liegt  der  äusseren  Mün- 
dung des  Ganges  nalie  genug,  um  gesehen  werden  zu  kOnnen.  — 
Der  Umfang  des  äusseren  Gehörganges  erscheint  nicht  kreisrund, 
sondern  elliptisch.  Der  verticale  Durchmesser  übertrifft  den  trans- 
versalen etwas  an  Länge,  und  ist  zugleich  etwas  schief  nach  hinteft 
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erichtet.  —  Die  Verlaufsrichtung  des  Ganges  lässt  sich  nur  schwer 
nrch  Worte  anschaulich  machen.  Allgemein  ausgedrückt  bildet  sie 
inen  nach  oben,  hinten,  imd  innen  gerichteten,  flachen  Bogen.  Der 
norpelige  Gang  lässt  sich  durch  Zug  am  Ohre  nach  rück-  und 
ofi^ärts,  mit  dem  knöchernen  in  eine  ziemlich  gerade  Richtung 
ringen,  was  filr  die  ärztliche  Untersuchung  des  letzteren,  und  des 
n  seinem  inneren  Ende  befindlichen  Trommelfells  Wichtigkeit  hat. 
üne  Sammlung  von  Wachsabgüssen  des  äusseren  Gehörganges 
lAcht  es  mir  anschaulich,  wie  wenig  die  imatomischen  Verhältnisse 
esselben  in  verschiedenen  Individuen  sich  gleichen,  selbst  an  beiden 
^hren  eines  und  desselben  Menschen. 

Eine  Fortsetzung  des  Integuments  kleidet  die  innere  Ober- 
äche  des  äusseren  Gehörganges  aus.  Sie  verdünnt  sich  um  so  mehr, 
ö  mehr  sie  sich  dem  Trommelfelle  nähert,  und  überzieht  auch,  als 
usserst  dünnes  Häutchen,  die  äussere  Oberfläche  desselben.  Sie  he- 
tzt, so  weit  sie  den  knorpeligen  Gehörgang  auskleidet,  nebst  wahren 
*algdrüsen,  auch  sehr  zahlreiche  tubulöse,  den  Schweissdrüsen  gleich 
ebaute  Drüschen,  deren  knäuelförmig  aufgewundener  Schlauch,  sich 
i  den  Knorpel  selbst  einbettet.  Diese  Drüschen  secerniren  den  als 
Ohrenschmalz  bekannten,  gelblichen,  an  der  Luft  zu  Borken  er- 
artenden,  bitter  schmeckenden  Stoff  (Cerumen,  vielleicht  contrahirt 
10  cera  cmrium),  und  heissen  deshalb  Glandulae  ceruminales,  deren 
inzahl  nach  Buchanan  über  tausend  beträgt.  Auch  fehlt  es  im 
os&eren  Gehörgange  an  kleinsten  Tastwärzchen  und  WoUhaaren'nicht, 
eiche  letztere  besonders  am  Beginn  des  äusseren  Gehörganges  dicht 
ehen,  und  zuweilen,  wenn  sie  an  Länge,  Dicke,  und  Steifheit  zu- 
3hmen,  die  aus  dem  Ohre  büschelförmig  herausragenden,  schon 
*wähnten  Bockshaare  (Hirci)  darstellen.  Diesen  Haarwuchs  im 
isseren  Gehörgang  trifft  keineswegs  der  Vorwurf  eines  nachtheiligen 
influsses  auf  die  Schallleitung,  da  wir  selbst  noch  mehr  Haare  in 
3n  Gehörgang  bringen  können,  zum  Beispiel  ein  Wollkügelchen, 
rne  Abnahme  unseres  Hörvermögens  zu  bemerken. 

Die  Verbindung^  zwischen  dem  knorpeligen  und  knöchernen  Gehörgang  wird 
80  bewerkstelligt,  dass  das  innere  Ende  des  knorpeligen,  das  äussere  Ende  des 
knOchemen  umrahmt,  und  durch  laxes  Bindegewebe  so  mit  ihm  zusammenhängt, 
dass  der  OehOrg^ng,  wie  ein  Theaterperspectiv,  durch  Zug  am  Ohre  sich  etwas 
▼erlingem  lässt,  welche  Verlängerung,  wie  es  bei  rohen  Züchtigungen  von  Hun- 
den and  Lehrbuben  schon  vorgekommen,  bis  zum  Ausreissen  des  knorpeligen 
Ohres  getrieben  werden  kann.  —  Durch  die  Indaurae  Sanlorini  des  knorpeligen 
GehOrganges  kann  ein  Abscess,  welcher  in  der  Ohrendrüsengegend  entstand,  sich 
Bahn  in  den  MetUua  audUoriua  brechen,  was  häufig  geschieht.  —  Da  die  Quer- , 
■chnitte  des  GehOrganges  Ellipsen  und  keine  Kreise  geben,  so  wird,  wenn  ein 
runder  KOrper,  z.  B.  eine  Erbse,  in  den  Gang  gerathen  ist,  und,  seines  Anschwel- 
lens  wegen,  nicht  mehr  bei  seitlicher  Neigung  des  Kopfes  von  selbst  heraus- 
gelangen  kann,  über  und  unter  dem  Fremdling  noch  etwas  Raum  vorhanden  sein, 
nm  ein  Instrument  hinter  ihn  zu  schieben,  und  ihn  damit  herauszubringen.  Die 
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Entfernung  fremder  KOrper,  lebender  (z.  B.  Wanzen,  Käfer,  Fliegenlairen)  ud 
lebloser  (alle  möglichen  Dinge  von  kleinem  Umfang),  aus  dem  XoMeren  GekS^ 
gang,  wird  durch  eine  genaue  Kenntiiiss  der  anatomischen  Verhältnisse  dinci 
Ganges  wesentlich  erleichtert.  Ungeschickte  und  rohe  Extractionsversache,  hibci 
bei  Kindern  und  Erwachsenen  die  bedenklichsten  ZufRlle  heryorgemfen.  D« 
sonderbarste  Fall  von  Gegenwart  eines  fremden  Körpers  im  GehOigaof,  wnrdi 
kürzlich  von  Prof.  Grub  er  mitgetheilt.  Ein  Herr  bemerkte  cur  KachtMit,  ib 
er  im  Bette  lag,  dass  ihm  etwas  vom  Plafond  herab  auf  das  Gesicht  fiel  Er 
schlief  wieder  ein,  erwachte  aber  bald  mit  heftigen  Schmerzen  im  Ohre.  Die« 
nalimen  so  zu,  dasn  er  Hilfe  auf  der  Klinik  flir  Gehürkranke  suchen  mnale. 
Das  Ohr  wurde  mit  dem  Specnlum  untersucht,  und  herausgezogen  wurde  der 
Leichnam  —  eines  langfüssigen  Ktichenschwaben  (BlaUa  orierUalU),  welcher  ii 
der  durch  den  Fall  von  der  Zimmerdecke  veranlassten  Verwirrung,  in  denSeUnpf- 
Winkel  des  Russeren  Geliörgangcs  seine  Zuflucht  genommen  hatte.  Man  bedenk« 
die  Grösse  dieses  Thiores! 


§.  232.  Trommelfell. 

Das  Trommel-  oder  Paukenfcll,  Trommelhaut  (Membrau 
tympani,  bei  den  Alten  Myrinx),  gehört  weder  der  äusseren  noch 
inneren  Sphäre  an,  sondern  liegt  als  Scheidewand  zwischen  beiden, 
üa  man  jedoch  wenigstens  einen  Theil  seiner  oberen  Contour^  bri 
geschickter  Behandlung  des  Ohres  und  richtiger  Stellung  des  Kopfei 
gegen  das  Licht,  übersehen  kann,  so  schliesse  ich  es  dem  äusseren 
Gehörgange  an.  Es  vermittelt  die  Uebertragung  der  Schallwellen 
vom  äusseren  Gehörgange  auf  die  Kette  der  Gehörknöchelchen, 
und  entspricht  durch  seine  Spannung  und  Elasticität  voll  kommen 
dem  akustischen  Bedlirfniss,  welches,  um  den  Uebergang  von  Luft- 
wellen  auf  feste  Körper  zu  erleichtern,  der  Intervention  einer  ge- 
spannten Membran  bedarf.  YAn  am  inneren  Ende  des  knöchernen 
Meatus  auditorius  befindlicher  Falz  (Sulcus  pro  membrana  tympani) 
nimmt  die  längsovale  Umrandung  des  Trommelfells  wie  in  einem 
Rahmen  auf.  Der  im  Falz  befestigte  verdickte  Randsaum  de« 
Trommelfells  (Annulus  tmdmoms)  enthält  theils  einzeln  stehende, 
theils  in  Gruppen  angehäufte  Knorpelzellen.  Er  sollte  deshalb  rich- 
tiger Annulus  carfilagineus  hcissen.  Die  äussere  Fläche  des  Trommel- 
fells erscheint  concav,  die  innere  convex.  Die  tiefste  Stelle  der 
äusseren  Concavität,  welche  dem  Ende  des  durch  die  Tronunelhftut 
durchscheinenden  Hammergriffes  entspricht,  heisst  Umho.  Nahe  am 
oberen  Rande  wird  die  Trommclhaut  durch  den  ProceswM  minor 
des  Hammers,  welcher  sich  an  sie  von  innen  her  anstemmt,  etwa« 
hervorgetrieben . 

Da  f/mfto  hfii  dpn  C-laMikorn  immer  nur  eine  Erhabenheit  aiudrfirkt,  ■i^ 
mals  aber  eine  Vertiefuiip.  sollte  eigentlich  die  durch  den  Proet»nu  mimor  i» 
Hammers  bowirkto  Horvortreibunp  de«  Trommelfells,  Uwibo  genannt  wirf«' 
Nur  ein  einziger  Anntom  —  Hildebrandt  —  hat  gewusst,  was  (7mte  ist,  ■■* 
denselben  riclitig  angewendet. 
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Trotz  ihrer  Dünnheit;  besteht  die  Trommelhaut  doch  aus  drei 
darstellbaren  Schichten  ^  von  welchen  die  äussere  der  Haut  des 
Aleatus  auditarius  und  ihrer  Epidermis  (äusseres  ^  mehrschichtiges 
Plattenepithel);  die  innere  der  Schleimhaut  der  Trommelhöhle  an- 
gehört, die  mittlere  und  zugleich  mächtigste  aber  eine  aus  band- 
artigen Bindegewebsfasern  bestehende,  nicht  conti'actile  Membran 
ist,  an  welcher  sich  wieder  eine  äussere  radiäre,  und  eine  innere 
Kreisfaserschicht  unterscheiden  lässt.  Dass  das  einschichtige  Platten- 
epitbel  auf  der  inneren  Fläche  der  Trommelhaut  flimmert,  wird  von 
billigen  behauptet. 

Die  Ebene  des  Trommelfells  streicht  schief  nach  innen  und 
Tinten,  so  dass,  wenn  man  sich  beide  Trommelfelle  in  dieser  Rich- 
'tong  nach  einwärts  und  unten  verlängert  denken  wtlrde,  sie  sich 
unter  einem  Winkel  von  130®  schneiden  müssten. 

Unter  Trommelfelltaschen  versteht  man  zwei,  am  oberen 
Contour  dieser  Haut,  durch  den  Uebertiütt  der  Schleimhaut  der 
Trommelhöhle  auf  den  Hals  des  am  Trommelfell  angehefteten  Ham- 
mers gebildete  Buchten,  —  eine  vordere  seichte,  und  eine  hintere 
tiefe.  In  dem  freien  concaven  Rande  der  hinteren  Tasche,  liegt  die 
Chorda  tympani  eingeschlossen.  Die  an  den  Hals  des  Hammers 
tretenden  beiden  Schleimhautfalten  heissen  Ligamenta  mallei. 

Das  schon  lange  aufgegebene  Foramen  Rivini  (A.  Q.  Rivintu,  De  auditus 
TitÜB.  Lipsiae,  1717),  wurde  neuerer  Zeit  durch  Bochdalek  in  integrum  resii- 
tairt.  Es  findet  sich  nämlich  ein  einfacher  oder  doppelter  Kanal  vor,  welcher  in 
der  Nähe  des  oberen  Randes  der  inneren  Fläche  des  Paukenfells,  dicht  hinter 
dem  kurzen  Fortsatz  des  Hammers  beginnt,  diese  Membran  schräge  nach  ein« 
nnd  abwärts  durchbohrt,  und  im  Umbo,  hinter  dem  Hammergriff,  nach  aussen 
mündet.  Der  Kanal  lässt  sich  mit  einer  dünnen  Schweinsborste  sondiren  (Prager 
Vierteljahresschrift,  1866,  1.  Bd.).  Die  dankbare  Wissenschaft  wird  diesen  Fund 
als  Canalis  Bochdalekii  bewahren,  da  er  doch  gewiss  etwas  ganz  Anderes  betrifft, 
als  Rivinus  gemeint  hat.  Man  hat  das  Foramen  Biüini  bisher  nur  bei  jenen 
Menschen  zugegeben,  welche,  olme  eine  Zerreissung  oder  geschwiirige  Perforation 
des  Trommelfells  erlitten  zu  haben,    Tabakrauch  aus  den  Ohren  blasen  können. 

Die  Gefässe  und  Nerven  des  Trommelfells  goliörcn  vorzugsweise  der 
änaeeren,  vom  Integnment  des  äusseren  Gehörgangos  abgeleiteten  Lamelle  des- 
selben an,  und  sind  Fortsetzungen  der  Gefässe  und  Nerven  der  oberen  Wand 
des  ftaneren  GehOrganges,  welche  sich  auf  die  äussere  Fläche  des  Trommelfells 
herabschlagen.  Der  aus  dem  Hamus  anricuJaris  vagi  stammende  Nerv  des  Trommel- 
fella, ist  sensitiver  Natur,  und  erklärt  uns  die  hohe  Empfindlichkeit  dieser  Haut 
fgegen  mechanische  Berührung.  Es  versteht  sich  auch  dadurch,  warum  krank- 
hafte Processe  in  der  äusseren  Schicht  des  Trommelfells,  meistens  mit  Schmerzen 
verbunden  sind,  während  bei  ihrem  Auftreten  in  der  inneren  Schicht,  wie  bei 
chronischem  -Katarrh  der  Trommelhöhle,  die  Kranken  nur  durch  die  stetig  zu- 
nehmende Schwerhörigkeit,  nicht  ab6r  durch  schmerzhafte  Gefühle,  auf  ihr  Leiden 
aufmerksam  gemacht  werden.  —  Kessel  sah  die  Primitivfasern  der  Nerven  des 
Trommelfells,  in  das  äussere  Epithel  dieser  Haut  übergehen. 
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II.  ^Mittlere  Sphäre. 
§.  233.  Trommelliölile  und  Ohrtrompete. 

Die  Trommel-  oder  Paukenhöhle  (Catmm  tympam)  stcOt 
ein  kleines,  sehr  unregelmässiges  Cavum  dar,  welches  zwischen  den 
Trommelfell  und  dem  Felsentheile  des  Schläfebeins  eingelagert  e^ 
scheint.  Sie  kann  mit  jener  Art  von  Handpauke  verglichen  werden, 
welche  beim  Dienste  der  Cybele  gebraucht  wurde,  und  TJ\fsxio9 
hiess,  —  daher  ihr  Name.  Mittelst  der  Eustachi 'sehen  Ohrtrompete 
hängt  sie  mit  der  Rachenhöhle  zusammen,  wird  von  dieser  aus  mk 
Luft  geflillt,  und  enthält  die  Gehörknöchelchen.  In  der  äusserei 
Wand  der  Trommelhöhle  befindet  sich  die  Membrana  tympam.  Die 
übrigen  Wände  sind:  1.  Die  hintere  Wand,  mit  einer  gerttamigen 
Oeffhung,  durch  welche  man  in  die  Zellen  der  Par$  mastoid$a  im 
Schläfebeins  gelangt.  2.  Die  obere,  zugleich  die  grösste,  wdcbe 
durch  ein  dünnes,  zuweilen  siebartig  durchlöchertes  Ejiochenbbtt 
gebildet  wird.  Dieses  Blatt  wurde  unter  dem  Namen  TegmmUim 
tympani,  als  eine  Verlängerung  der  vorderen  oberen  Wand  der 
Schläfebeinpyramide,  in  der  Knochenlehre  bereits  erwähnt.  3.  Die 
untere,  sehr  schmale,  mit  zahlreichen  kleinen  Knochenbfilkcben 
besetzte  Wand,  entspricht  der  Drosseladergrube  der  Schl&febdii' 
Pyramide,  und  wird  von  dieser  nur  durch  ein  dünnes  Knochen- 
blatt  abgegrenzt.  4.  Die  vordere,  zugleich  kleinste,  mit  dem 
Canalü  mtisculo'tuiarius,  dessen  untere  Etage  die  knöcherne  7Ua 
Eustächii.  bildet,  während  die  obere  den  Musculus  temor  tynyam 
enthält.  5.  Die  innere  Wand  besitzt  die  zahlreichsten  Merkwürdig- 
keiten, welche  sind: 

1.  Das  ovale  Fenster  (besser  das  bohnenförmige)  Fenettra 
ovalis  8.  vestibuli,  zum  Vorhof  des  Labyrinthes  fUhrend.  Es  wird 
durch  die  Fussplatte  des  Steigbügels  verschlossen. 

2.  Unter  dem  ovalen  Fenster  liegt  das  runde  Fenster  (FeMtlra 
rotunda,  besser  triquetra),  zur  Schnecke  leitend,  und  durch  ein  feinei 
Häutchen  geschlossen,  welches  seit  Scarpa  den  Namen  Membrana 
iympani  secundaria  fllhrt.  Die  Ebene  des  runden  Fensters  bildet  mit 
jener  des  ovalen  fast  einen  rechten  Winkel.  Man  sieht  deshalb  am 
macerirten  Schläfebein,  durch  den  äusseren  Gehörgang  nur  das  oyale 
Fenster  gut,  das  runde  aber  unvollkommen,  oder  gar  nicht. 

Die  MenUfrana  tt/mparU  seaindaria  besteht,  wie  die  eigentliche  Tnmm^ 
haut,  aus  einer  mittleren  fibrOsen  Schichte,  an  welche  sich  aoasen  und  üum  & 
häutigen  Ueberzüge  jener  Höhlen  anlegen,  welche  durch  dieses  Hlatehea  vb> 
einander  geschieden  werden  —  Trommelhöhle  und  SchneckenhOhle. 
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3.  Zwischen  beiden  Fenstern  beginnt  ein  unebener  und  rauher 
Knochen wulst  —  das  Vorgebirge,  Promontorium,  welches  einen 
grossen  Theil  der  inneren  Paukenhuhlenwand  einnimmt,  die  Lage 
der  Schnecke  im  Felsenbein  verräth,  und  eine  senkrecht  über  sich 
w^laufende  Furche  (Sulcus  Jacobsonü)  zeigt.  Das  runde  Fenster 
wird  von  diesem  Enochenwulst  überragt. 

4.  Hinter  der  Fenestra  ovalü  eine  niedrige,  schmächtige  und 
hohle  Erhabenheit  (Emineniia  pyramidalis),  mit  einer  Oeffnung  an 
der  Spitzä.  Sie  enthält  den  später  zu  erwähnenden  Musculus  stapedius. 

5.  lieber  der  Fenestra  ovalis  die  in  die  Paukenhöhle  vor- 
springende, dünne,  untere  Wand  des  Canalis  Faüopiae,  welcher 
anfmgs  nach  hinten,  dann  aber  nach  unten  läuft,  und  mit  der  Höhle 
der  Eminentia  pyramidalis  durch  eine  Oeffnung  communicirt. 

6.  Ueber  dem  Promontorium  ein  knöcherner  Halbkanal,  Semi- 
canalis  tensoris  tympani,  welcher  wagrecht  bis  zur  Fenestra  ovalis 
streicht,  und  hier  mit  einem  dünnen,  löffclförmig  aufgekrümmten 
Enochenblättchen ,  dem  sogenannten  Rostrum  cochleare,  endigt. 
Winslow  vergleicht  den  Semicanalis  tensoris  tympani  nicht  unpassend 
mit  dem  Schnabel  einer  Löffelgans.  —  Zuweilen  wird  dieser  Halb- 
kanal zu  einem  vollständigen  Kanal  zugewölbt  gesehen. 

Nebst  diesen  grossen  und  sonder  Mühe  bemerkbaren  Einzelnheiten,  finden 
sich  noch  kleinere,  fttr  die  subtilere  Anatomie  gewisser  Kopfnerven  wichtige  Oeff- 
nangen,  an  den  Wänden  der  Tromnielhf)hle:  1.  Die  Jacobson *sche  Furche 
führt,  nach  oben  verfolgt,  zu  einem  Kanälchen,  welches  unter  dem  Semicanalia 
tetuarU  ^/mpani  zum  Hiattta  canalu  FcUlopicie  geht.  2.  Nach  unten  verfolgt,  zeigt 
diese  Furche  den  Weg  zur  Pankenmündung  des  von  der  Foaaula  petrota  herauf- 
kommenden Canaliculus  tf/mpanictu.  3.  An  der  vorderen  Wand  der  Trommelhohle 
die  PaukenmUndungen  der  zwei,  aus  dem  Citnalis  caroUcut  kommenden  Canali- 
emii  cardico-tifnipanici,  4.  An  der  äusseren  Wand  und  am  hinteren  Umfange  des 
für  die  Einrahmung  des  Trommelfells  bestimmten  Falzes,  die  PaukenOffnung  des 
aus  dem  unteren  Stücke  des  CanalU  Faüopiae,  dicht  über  dem  Foramen  ttyUy- 
wutHoideum  entspringenden  Kanälchens  für  die  Chorda  tympani  (CanaUcuhu 
(hordae). 

Der  Rauminhalt  der  Trommelhöhle  unterliegt  sehr  erheblichen  indivi- 
duellen Verschiedenheiten,  und  zwar  nicht  im  verticalen  und  Läng^ndurchmesser, 
sondern  in  der  GrOsse  de«  Abstandes  der  äusseren  Wand  von  der  iuneren,  welcher 
Ton  2  bis  6  Millimeter  schwankt.  Im  Neugeborenen  besitzt  die  Trommclhühle 
schon  fast  die  ganze  Grösse,  welche  ihr  im  Erwachsenen  zukommt. 

Die  Eustachische  Ohrtrompete  (Tuba  Eustachii)  ist  ein  in 
der  Paukenhöhle  unter  dem  Semicanalis  tensoris  tympani  mit  einer 
engen  Oeflfnung,  Ostium  tympanicum,  beginnender,  und  gegen  die 
Rachenhöhle  nach  vorn,  innen  und  unten  gerichteter  Kanal,  von 
circa  anderthalb  Zoll  Länge.  Er  mündet  an  der  Seitenwand  des 
obersten  Raumes  des  Rachens,  unmittelbar  hinter  den  Choanen,  mit 
einer  länglich-ovalen,  schräge  gestellten,  an  ihrer  hinteren  Peripherie 
stark  aa%ewulsteten  Oe£fnung,  Ostium  pharyngeum,  aus.   Das  Ostium 
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pharyngeum  tiibae,  steht  in  gleichem  Niveau  mit  dem  hinteren  Ende 
des  Meafus  narium  infefior.     Man  kann  deshalb  von   letsEterem  m^ 
die   Tuba  mit  Instrumenten   erreichen.     Hinter  der    Rachenöffiiiing 
der  Tuba  vertieft  sich  die  Rachenwand    zur   Rosenmüller'tchen 
Grube.  —  Die  Ohrtrompete  besitzt,  wie  der  äussere  Gehörgmngy  eiiMi 
knöchernen  und  knorpeligen  Antheil.   Der  knöcherne  Theil  der 
Trompete,  gehört  dem  Schläfebein  an,  imd  liegt  am  vorderen  Rand 
der  Pyramide.    Der  knorpelige  Theil  liegt  in  der  Verlängerung  dei 
knöchernen,   erweitert   sich   trichterförmig,   und   bildet   die  RacheB- 
öffhung    der   Tuba.     Er   besteht    aus    einem    rinnenförmigen  Faser 
knorpel,  welcher  nach  unten  durch  eine  fibröse  Membran  zu  einen 
Kanäle  geschlossen  wird.  Die  laterale  Wand  der  Knorpelrinne  über 
triflft  die  mediale  bedeutend  an  Dicke.     Der  knöcherne  Antheil  der 
Tuba  ist   kürzer   als   der  knorpelige.     Wo  beide  aneinanderstOMen, 
hat  der  Tubenkanal  die  geringste  Weite  (circa  eine  Linie). 

Die  Schleimhaut  der  Eustachischen  Trompete  besitzt  Flimmerepithel.  Ebciii 
die  Paukenhohle,  mit  Ausnahme  des  Promontoriumf  des  Ueberzuges  der  Gehfe" 
knOchelchen,  und  der  inneren  Oberfläche  der  Trommelhaut,  vro  ich  nur  ein  eil- 
schichtiges Plattenepithel  kenne. 


§.  234.  Grehörknöchelclieii  und  ihre  Muskeln. 

Die  drei  Gehörknöchelchen  (Ossicula  auditus)  erreichen 
unter  allen  Knochen  des  menschlichen  Leibes,  am  frühesten  ihre 
vollkommene  Ausbildung,  denn  man  findet  sie  im  ungeborenen  Kinde 
kaum  merklich  kleiner  als  im  Erwachsenen.  Sie  bilden  eine,  durch 
Intervention  von  Gelenken  gegliederte,  knöcherne  Kette,  durch  welche 
die  äussere  Wand  der  Trommelhöhle  mit  der  inneren  in  leitende 
Verbindung  gebracht,  und  die  Schwingungen  der  Trommelhaut  tnf 
das  Labyrinth  fortgepflanzt  werden. 

Das  erste  und  zugleich  das  grösste  Gehörknöchelchen  ist  der 
Hammer,  Malleus.  Er  hat  aber  nicht  die  Gestalt  unseres  Hammers, 
sondern  jene  eines  SchlUgels,  mit  welchem  die  römischen  Priester 
die  Opferthierc  durch  einen  Schlag  auf  den  Kopf  betäubten,  bevor 
ihnen  der  Cultrarius  die  Kehle  durchschnitt.  Dieser  Schlägel  hie» 
Malleus,  —  Der  Hammer  wird  in  Kopf,  Hals,  Handhabe,  und  in 
zwei  Fortj=»iltze  cingetheilt.  Kopf  heisst  sein  oberes,  dickes,  aufgetrie- 
benes p]nde,  an  dessen  hinterer  Fläche  eine,  zur  Articiüation  mit 
dem  nächstanliegenden  Aml)os  bestimmte,  aus  zwei  unter  einem 
vorspringenden  Winkel  vereinigten  Facetten  bestehende  Gelenk- 
fläche  vorkommt.  Der  Kopf  kann  durch  die  Trommelhaut  hindurch 
nicht  gesehen  werden,  da  er  sammt  dem  Halse,  auf  welchem  ^ 
aufsitzt,   in  die  ( .'oncavitilt  der  oberen  Wand  der  Paukenhöhle  hin- 
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aufragt.  Griff  und  Handhabe  nennt  man  das  seitlich  zusammen- 
gedrückte,  an  der  Spitze  etwas  abgeflachte  Knochenstielchen  des 
Kopfes,  welches,  unter  Vermittlung  einer  zarten  Lage  von  Knorpel- 
sellen,  mit  der  Trommelhaut  fest  zusammenhängt.  Dasselbe  ist 
nämlich  zwischen  die  doppelte  Faserlage  der  mittleren  Lamelle  des 
Trommelfells  hineingewachsen,  während  die  innere  und  äussere 
Schichte  der  Membrana  tympani  darüber  weglaufen.  Der  GriflF  des 
Hammers  reicht  bis  über  die  Mitte  der  Trommelhaut  herab,  und  zieht 
diese  so  nach  innen,  dass  er  ihre  ebene  Spannung  in  eine  nach 
aussen  concave  verändert,  deren  tiefster  Punkt  bereits  als  Umbo, 
obwohl  sprachlich  unrichtig,  angefahrt  wurde.  Fortsätze  finden  sich 
am  Hammer  zwei:  der  kurze  und  der  lange.  Der  kurze  Fortsatz 
richtet  sich  gegen  die  Trommelhaut,  und  drängt  sie  an  ihrem  oberen 
Umfange  konisch  hervor  (als  sprachrichtiger  Umbo).  Zwischen  diesem 
Fortsatz,  welcher  mit  einer  dünnen  Knorpelschicht  überzogen  ist, 
und  der  Tronmielhaut,  befindet  sich  nach  L.  Grub  er  eine  winzige 
Gelenkshöhle.  Der  lange  Fortsatz  (Processus  Folii  s,  Bavü)  geht 
vom  Halse  nach  vom,  ist  dünn  und  abgeplattet,  und  liegt  bei 
Kindern  lose  in  der  Fissura  Glasen,  verwächst  aber  bei  Erwachsenen 
mit  der  unteren  Wand  derselben,  so  dass  er  abbricht,  wenn  er  mit 
Gewalt  herausgezogen  wird. 

Nur  ein  kurzes  Stück  desselben  bleibt  sodann  am  Hammer  zurUck,  welches 
mai^  früher  kannte  (seit  Caecilius  Folius,  Nova  aurh  interna  delinecUio.  Venet., 
1645),  als  die  flache,  spatelfOrmige,  mit  der  Glaserspalte  verwachsene  Fortsetzung 
desselben  (seit  Jac.  Ravins,  einem  durch  seine  Grobheit  bekannten  deutschen 
Chirurgen  und  Professor  der  Anatomie  zu  Leyden).  Sieh*  den  Appendix  zu 
Valentini,  Amphühecttrum  zootom.  Francof,,  1719, 

Der  Ambos  (Incus)  erinnert  an  die  Gestalt  eines  zweiwur- 
xeligen  Backenzahns,  dessen  Wurzeln  aber  rechtwinkelig  divergiren. 
Vesalius  benannte  ihn  zuerst  als  Incus  (von  incudere,  schmieden), 
aber  auch  als  Dens  molaris  s,  molari  similis.  Den  sonderbaren 
Namen  Incvs  verdankt  dieser  Knochen  der  Vorstellung,  dass  der 
durch  den  Schall  in  Bewegung  gesetzte  Hammer,  auf  ihn,  wie  auf 
einen  Ambos  aufschlägt.  Sein  Körper  (Krone  des  Zahns)  hat  eine 
nach  vom  gekehrte,  winkelig  einspringende  Gelenkfläche,  ftir  die 
hier  eingreifenden,  giebelartig  vorspringenden  Gelenkfacetten  des 
Hammerkopfes.  Seine  beiden  Fortsätze  zerfallen  in  den  langen, 
welcher  mit  dem  Griff  des  Hammers  parallel  nach  imten  und. innen 
gerichtet  ist,  und  in  den  kurzen,  welcher  direct  nacli  hinten  sieht, 
und  an  die  hintere  Wand  der  Trommelhöhle  durch  ein  kurzes 
Bändchen  fest  adhärirt,  oder  auch  in  einem  Grübchen  dieser  Wand 
steckt.  Der  lange  Fortsatz  trägt  an  seinem,  gegen  das  ovale  Fenster 
etwas  einwärts  gekrümmten  Ende,  das  linsenförmige  Beinchen, 
Ossiculum  Uniiculare  Syhü.     Dieses  repräsentirt  jedoch  kein  selbst- 
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ständiges  Gehörknöchelchen,  sondern  nur  eine  Apophyse  dieses  Fort- 
satzes. Das  Linsenbeinchen  articulirt  mittelst  einer  schwach  con- 
vexen  Gelenkfläche  mit  dem  Kopf  des  Steigbügels  (Stt^), 
welcher  seinen  Namen  von  seiner  Gestalt  führt  und  bei  Aen.  Äh- 
meistem  der  Anatomie  als  Stegreif  erwähnt  wird.  Die  Fnssplatte 
des  Steigbügels  verschliesst  das  ovale  Fenster,  in  welchem  sie  aber 
nicht  feststeckt,  sondern  durch  ein  fibröses  Haut  eben,  welches  den 
ungemein  kleinen  Zwischenraum  zwischen  dem  Rande  der  Fui- 
platte  und  dem  Rande  des  Fensters  ausfüllt,  beweglich,  gleichsaiH 
schwebend,  eingepflanzt  ist.  Die  beiden  Schenkel  des  SteigbOgdi^ 
von  welchen  der  vordere  mehr,  der  hintere  weniger  gekrümmt  er 
scheint,  vereinigen  sich  am  Köpfchen,  und  lassen  zwischen  mA 
einen  schwibbogenartigen  Raum  frei,  welcher  durch  die  fibröse  Memr 
brana  propria  stapedts  verschlossen  wird.  —  Der  Steigbtlgel  und  der 
lange  Fortsatz  des  Ambosses  stehen  zu  einander  im  rechten  WinkoL 
Das  Köpfchen  des  Steigbügels  ist  somit  gegen  die  Trommelhant  ge- 
richtet, und  empfängt  jene  Stösse,  welche  durch  die  Schwingungen 
dieser  Membran  dem  Hammer,  von  diesem  dem  Ambos,  und  von 
diesem  dem  Steigbügel  mitgethcilt  werden,  von  dessen  Fnssplatte 
sie  in  das  Labyrinthwasser  übergehen. 

Das  Gelenk  zwischen  Hammer  und  Ambos  besitzt  eine  erst  in  der  neaestM 
Zeit  gewürdigte  Anordnung,  welche  darin  besteht,  dass  auf  den  Oelenkflichen 
des  Hammers  und  Ambosses  kleine  Hervorragungen  vorkommen,  welche  so  g«* 
stellt  sind,  dass  sie  dem  Hammer  gestatten,  nach  aussen  zu  gehen,  ohne  dei 
Ambos  und  SteigbUgel  mitzunehmen,  dass  aber  beim  EinwXrtsdrIngen  dei 
Hammers,  die  Hervorragungen  im  Gelenk  wie  Sperrzähne  ineinander  greifen,  wo- 
durch Hammer,  Ambos  und  Steigbügel,  wie  Ein  Ganzes,  die  Bewegung  nack 
einwärts  ausftlhron. 

Die  Geschichte  der  Anatomie  schreibt  die  Entdeckung  des  Hammers  and 
Ambosses,  zu  Anfang  des  16.  Jahrhunderts,  dem  Berengarius  Carpensis  in 
Bologna,  und  jene  dos  Steigbügels  dem  Phil.  Ingrassias  in  Palermo  in. -- 
Stape»  ist  kein  römisches  Wort,  denn  die  R((mer  kannten  die  Steigbflig«! 
nicht.  Sie  schwangen  sich  aus  freier  Hand,  oder  mittelst  eines  Schemmels  aaf 
das  Pferd;  —  Reiche  Hessen  sich  durch  einen  Sclaven  fanaboleusj  hinauf  heben. 
Im  6.  Jahrhundert  bedienten  sich  die  Reiter  zweier  kurzer  Leitern,  welche 
beiderseits  am  Sattel  befestisrt  waren  und  Scalae  hiessen  (Mauritins).  St^m 
wurde  erst  im  Mittelalter  aus  ttare  und  pe^  gebildet,  als  »tapeda  nnd  Hopta» 
woraus  stapes  entstand  (Eustachius,  Org.  audilut,  pag,  154), 

Ausser  der  Schallleitung  von  der  Trommelhaut  durch  die  Trias  der  Gehör- 
knöchelchen zum  Labyrinth,  g^ebt  es  noch  eine  zweite.  Die  Oscillationen  der 
Tronimelhaut  werden  auch  durch  die  Luft  der  Trommelhöhle  auf  die  das  mndft 
Fenster  schliessendc  Membrana  tympani  secundaria,  und  durch  diese  auf  daa  La- 
byrintli  übertragen.  Es  existirt  sonach  eine  doppelte  Leitung,  durch  Knochen 
und  durch  die  Luft  der  Trommelhöhle.  Erntore  wirkt,  wie  Müller^s  Versuche 
zeigten,  ungleich  kräftiger  als  letztere.  Pflanzt  man  nämlich  in  sein  eigenes  Ohr 
einen  kleinen  hölzernen  Trichter  ein,  dessen  Anfangs-  und  Endöffnung  durch 
eine  darüber  gebundene  Haut  verschlossen  sind,  so  stellt  derselbe  ein  Ct 
tynipaiu,  und  die  beiden  Häute  die  Membrana  tympani  propria  nnd 
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▼or.  Hält  man  das  andere  Ohr  zu,  so  hOrt  das  betrichterte  Ohr  sehr  schlecht. 
Verbindet  man  aber  die  beiden  Yerschliossungshäute  des  Trichters  durch  ein 
Holsstäbcheu ,  so  wird  der  Trichter  zu  einer  Imitation  der  Trommelhöhle  mit 
den  Gehörknöchelchen.  Die  äussere  Yerschliessungshaut  repräsentirt  das  Trommel- 
fell, die  innere  die  durch  die  Fussplatte  des  Steigbügels  verschlossene  Fenestra 
cndUa,  und  das  Holzstäbchen  die  Kette  der  Gehörknöchelchen.  Man  hört  bei 
dieser  Modification  des  Apparates  viel  schärfer  als  frtlher. 

Zwei  animale  Muskeln,  die  kleinsten  im  menschlichen  Körper, 
nehmen  auf  die  Bewegung  der  Gehörknöchelchen  Einfluss.  1.  Der 
Spanner  des  Trommelfells  (Tensor  tympani)  entspringt  in  der 
oberen  Etage  des  CancUü  muscuto-tubaritis  der  Schläfepyramide,  läuft 
im  Semicanalis  tensoris  tympani  nach  innen,  und  schickt  seine  rund- 
liche Endsehne  imi  das  Rostrum  cochleare,  wie  um  eine  Rolle  herum, 
zam  Halse  des  Hammers.  Er  zieht  den  Hammer  nach  einwärts,  und 
vermehrt  dadurch  die  Concavität  des  Trommelfells  durch  Spannung 
desselben.  —  2.  Der  Steigbügelmuskel  (Musculus  stapedius)  nimmt 
die  Höhle  der  Eminentia  pyramidalis  ein,  imd  schickt  seine  faden- 
Ebrmige  Sehne,  durch  das  Löchelchen  an  der  Spitze  der  Pyramide, 
zum  Köpfchen  des  Steigbügels.  Man  schreibt  ihm  die  Wirkung  zu, 
den  Steigbügel  im  ovalen  Fenster  zu  fixiren.  Alle  Muskeln  der 
Gehörknöchelchen  fUhren  quergestreifte  Primitivfasem,  erlauben  sich 
aber  dennoch,  der  Willkür  durchaus  nicht  zu  gehorchen. 

Der  nur  von  wenig  Anatomen  noch  angeführte  Erschlaffer  des  Trom- 
melfells (Laxcitor  tympani),  welchen  man  von  der  iS^'na  angtdarU  des  Keilbeins 
entspringen,  und  durch  die  Glaserspalte  zum  langen  Fortsatz  des  Hammers  gehen 
lieas,  kann  nicht  mehr  zugelassen  werden.  Ich  habe  mich  erst  spät  überzeugt, 
daas  seine  Fasern  keine  Muskelfasern,  sondern  Bindegewebe  sind,  und  zwar  das 
gleich  zu  erwähnende  Ligamentum  mallei  anterius. 

Die  Schleimhaut  des  Rachens  setzt  sich  durch  die  Tuba  Euataehii  in  die 
Trommelhöhle  fort,  kleidet  nicht  blos  die  Wände  dieser  HOhle,  und  die  mit  ihr 
commnnicirenden  Cellulae  mastoideae  aus,  sondern  überzieht  auch  die  Gehör- 
knöchelchen, und  bildet  an  den  Uebergangsstellen  von  den  Wänden  zu  den 
Knöchelchen  Duplicaturen,  welche,  weil  sie  Bündel  wirklicher  Bandfasern  ent- 
halten, als  Haltbänder  der  Ossicula  dienen.  In  den  Specialschriften  (sieh' 
Literatur),  wird  über  sie  mehr  als  hier  gesagt.  Ich  erwähne  blos  das  Liga- 
mentum  nupensorium  mallei,  an  den  Kopf  des  Hammers  tretend,  —  das  Liga- 
meutern  mallei  arUeriua,  welches  eine  von  der  Spina  angulari«  ausgehende,  und 
durch  die  Fiaaura  Olaseri  in  die  Trommelhöhle  gelangende  Bandmasse  zu  einem 
Grübchen  an  der  lateralen  Fläche  des  Hammerkopfes  geleitet,  —  eine  an  den 
langen  Ambosfortsatz  tretende  Schleimhautfalte,  welche,  mit  dem  Trommelfell, 
eine  nach  vom  offene  Tasche  begrenzt,  —  eine  den  Steigbügel  und  die  Sehne 
des  MuMculua  ttapediua  überziehende  Schleimhautfalte. 
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m.  Innere  Sphäre  oder  Labyrinth. 

§.  235.  Vorhof. 

Das  Labyrinth  besteht ,  wie  schon  sein  Name  vermathen 
lässt,  aus  mehreren  Räumen  und  Gängen  von  sonderbarer  Fonn, 
welche  alle  untereinander  in  Verbindung  stehen^  und  in  der  Feken- 
masse  der  Schläfebeinpyramide  eingeschlossen,  so  schwer  dATSteObtr 
sind,  dass  die  an  Hilfsmitteln  und  Untersuchungsmethoden  annen 
Anatomen  der  Vorzeit,  sie  mit  dem  Worte  „Labyrinth"  abfertigten. 
Seine  Hauptabtheilungen  sind:  der  Vorhof,  die  drei  Bogengänge, 
und  die  Schnecke. 

Die  erste  Anlage  des  Lab3rrinths  im  Embryo  tritt  als  ein  ein- 
faches Cavum  auf,  aus  welchem  nach  vom  und  innen,  und  nack 
rück-  und  auswärts  Fortsätze  in  Kanalform  hervorwachsen.  Der 
nach  vorn  gerichtete  wird  zur  Schnecke,  die  nach  hinten  gerichteten 
bilden  sich  zu  den  Bogengängen  aus,  —  der  Rest  des  Cavum  ver- 
bleibt als  Vorhof. 

Das  Labyrinth  darf  nicht  als  ein  im  Felsenbeine  befindlicher, 
und  zunächst  von  dessen  Knochenmasse  umschlossener  Hohlnom 
angesehen  werden.  Der  Vorhof,  die  Bogengänge,  und  die  Schnecke 
besitzen  vielmehr  eine  besondere,  glasartige,  sehr  dünne  Knochen- 
lamelle als  nächste  Hülse,  welche  ich  als  Lamina  vürea  beschrieb, 
und  auf  welche  sich  später  die  Knochenmasse  des  Felsenbeins  von 
aussen  ablagert.  An  allen  Schnitten  des  Labyrinths  sieht  man  diese 
gelblichgraue  Lamelle  deutlich.  Zwischen  ihr  imd  dem  eigentlichen 
Felscnbeleg,  lagert  bei  Kindern  eine  zellig-spongiÖBe  Knochensnb- 
Rtanz,  welche  das  Präpariren,  d.  i.  das  Ausschälen  des  Labyrintltf 
aus  dem  Felsenbein  sehr  erleichtert.  Corrodirte  Güsse  des  LabyrintbB 
sind  allen  anderen  Prilparaten  vorzuziehen,  weil  sie  strict  nur  den 
Hohlraum  des  Labyrinths  darstellen,  ohne  aller  Auflagerung. 

Der  Vorliof  oder  Vorsaal  (Vestibidum)  befindet  sich  zwischen 
den  Bogengängen  und  der  Schnecke,   als  deren  Vereinigungs-  oder 
Ausgangspunkt  er  angeschen  werden  mag.     Er  grenzt  nach  aussen 
an  das  Cavum  tympani,  nach  innen  an  den  Grund  des  Meatus  awü- 
torius  internu^y  nach  vorn  an  die  Schnecke,  nach  hinten  an  die  drei 
Bogengänge,  nach  oben  an  den  Anfang  des  im  inneren  Gehörganp 
entspringenden  Canalis  Fallopiae;  nach  imten  hat  er  keinen  NachW 
von  Wiclitigkeit.  Man  unterscheidet  an  ihm  zwei  Abtheilungen  von 
ungleichen  Dimensionen.     Die   vordere,   melir   sphärische,   wird  »I* 
lip.cessus  sphaevicus  von  dem  hinteren,  länglichovalen  Rece89U8  Mif^ 
unterschieden.  Eine  niedrige  Knochenleiste  der  inneren  Wand  (Gn>^ 
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^^^stibuli)  scheidet  beide  von  einander.     Zwei  grubige  Vertiefungen 
^«r  inneren  Vorhofswand,    die   eine  rundlieh,    die  andere  elliptisch, 
Entsprechen    diesen    beiden    Recessus.     Man    bezeichnet    diese    Ver- 
tiefungen  auch   mit   dem   Namen  Recesstis  hemispJiaericus  und   hemi- 
eHipiicus.     Die  Crista  endet  nach  oben  mit  einer  konischen  Hervor- 
r-agung  (Pyramis  vestibuU),  deren  Spitze  man  am  macerirten  Felsen- 
bein,  durch  die  Fenestra  ovdlü,  hinter  deren  oberen  Rande,   sehen 
kann.     In   den  Recessus  ellipticus  münden   die  drei  Bogengänge  mit 
fUnf  Oeflfnungen  ein.  Eine  dieser  OefFnungen  entsteht  nämlich  durch 
die  Verschmelzung   zweier,   liegt   an   der  inneren  Wand,   ist   etwas 
grösser  als  die  übrigen  vier,  und  hat  vor  sich  die  sehr  feine  Vorhofs- 
öffhung  des  Aquaeductus  vestibuU,  zu  welcher  eine  ritzförmige  Furche 
der  inneren  Wand,  als  Sulcus  Morgagni,  den  Weg  zeigt.     Die  End- 
öffhnng  dieses  Aquaeductus  befindet  sich,   wie   im   §.  101    ei'wähnt 
wurde,  an  der  hinteren  Fläche  der  Felsenbeinpyramide.  Im  Recessus 
sphaericus  liegt,   an   der   vorderen  Wand   desselben,    die  Eingangs- 
öffhung  zur  Vorhofstreppe  der  Schnecke.     Sie  ist  beiläufig  so  gross 
wie  eine  Bogengangsmündung. 

Ausser  diesen  gi'össeren  Oeflfnungen  finden  sich  an  der  inneren 
Wand  des  Vorhofs  noch  drei  Gruppen  feiner  Löcherchen  —  die 
sogenannten  Siebflecke,  Maculae  cribrosae.  Die  Löcherchen  geleiten 
in  kurze  Röhrchen,  welche,  nachdem  sie  sich  durch  Zusammenfliessen 
mehrerer,  an  Zahl  reducirten,  in  den  Meatus  auditorius  internus 
münden,  imd,  von  diesem  aus,  die  Fasern  des  Nervus  vestibuU  in  den 
Vorsaal  leiten.  Man  findet  regelmässig  eine  obere  Macula,  an  der 
I)/ramis  vestibuii,  eine  mittlere,  etwas  imter  dem  Centrum  des 
Recessus  hemisphaericus,  und  eine  untere.  Eine  vierte  kleine  Macula, 
gehört  dem  sogenannten  Recessus  cochlearis  an,  unter  welchem  ein 
Gfrübchen  verstanden  wird,  welches  durch  die  gabelförmige  Spaltung 
des  unteren  Endes  der  Crista  vestibuU  zu  Stande  kommt.  —  Mit  der 
Loupe  betrachtet,  gleicht  die  Ansicht  der  Maculae  cribrosae  dem  Quer- 
schnitte eines  spanischen  Rohrs.  Die  grösseren  von  ihnen  zählen 
nicht  mehr  als  24,  die  kleineren  nicht  weniger  als  8  Oeflfnungen. 
Auch  die  früher  erwähnte  Pyramis  vestibuii  repräsentirt  ein  System 
feiner  paralleler  Knochenkanälchen,  welche,  wie  die  Maculae,  Fasern 
des  Nervus  vestibuii  in  den  Vorliof  gelangen  lassen. 

Der  Ausdruck  VestibtUum,  Vorhof,  erklärt  sich  aus  Folgendem.  In  der 
ersten  Zeit  hatten  die  ROmer  nur  hölzerne  Häuser.  Diese  bestanden  aus  zwei 
Gemächern.  In  dem  einen  stand  der  Herd  (focxu),  der  Altar  der  Hausgüttor 
{ara,  daher:  ^gro  aris  etfocia),  das  Ehebett  (torus) ;  dort  spann  und  webte  die 
Frau,  dort  lebte  die  Familie.  Dieses  Gemach  hatte  keine  Fenster.  Das  Licht 
fiel  dorch  eine  OeflFhung  im  Plafond  ein,  durch  welche  auch  der  Rauch  entwich, 
nachdem  er  die  Wände  des  Gemachs  geschwärzt  hatte.  Das  Gemach  hiess  des- 
halb Atrium,  von  ater,  schwarz.  Da  nun  die  alten  Römer  viel  auf  Reinlichkeit 
ihrer  Kleidung  hielten,  legten  sie  die  weisswoUene  Toga,  beim  Nachhausekommen, 
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in  eiuom  Vorgemach  ab,  und  betraten  das  Atrium  nur  in  der  Tunica.  Die  Top 
war  aber  das  Hauptkleid,  veatü;  somit  hiess  das  Vorgemach:  VeMmbtm,  k 
späterer  Zeit  wurde  das  Vestibulum  zum  Vorplatz  oder  zur  Vorhalle  einM 
eleganten  Wohnhauses,  und  in  diesem  Sinne  hat  es  sich  auch  beim  GehO^ 
labyrinth  Anwendung  zu  verschaffen  gewusst,  als  Vorhof. 


§.  236.  Bogengänge. 

Die  drei  Bogengänge  (Canales  $enudrculares)  werAea  in  den 
oberen^  hinteren  und  äusseren  eingetheilt.  Sie  sind  so  gesteUty 
dass  ihre  Ebenen  senkrecht  auf  einander  stehen.  Sie  besitzen  eine 
Anfangs-  und  eine  EndmUndung  im  Recessus  dlipticua  des  Vorhoft. 
Gleich  hinter  der  Anfangsmündung  erweitert  sich  jeder  Bogengang 
zu  einer  ovalen ,  einer  Feldflasche  im  Kleinen  ähnlichen  HöUe, 
welche  AmpuUa  (ampla  bulla)  genannt  wird.  Indem  die  ampnllen- 
losen  Endschenkel  des  oberen  und  hinteren  Bogenganges ,  nahe  in 
ihrer  Einmündung  in  den  Vorsaal,  in  eine  sehr  kurze  gemeinschaft- 
liche Röhre  zusammenkommen^  wird  die  Zahl  sämmtlicher  Oeffirangen 
der  Bogengänge^  welche  sechs  sein  sollte,  wie  schon  früher  bemerkt, 
auf  fünf  vermindert. 

Die  Richtung  des  oberen  Bogenganges  kreuzt  sich  mit  der 
oberen  Kante  des  Felsenbeins;  jene  des  hinteren  streicht  mit  der 
hinteren  Fläche  der  Felsenpyramide  fast  parallel;  die  des  äusserai 
fällt  schief  nach  aussen  und  imten  ab,  und  bildet,  indem  sie  die 
innere  Wand  der  Tronmielhöhle  hervortreibt,  einen  über  dem  Cerntüt 
Fallopiae  befindlichen  Wulst.  Der  äussere  Bogengang  ist  der  kflr 
zeste,  der  hintere  der  längste.  Ihre  Querschnitte  geben  Ovale.  Der 
Bogen  ihrer  Krümmung  beträgt,  namentlich  beim  äusseren,  mebr 
als  180". 

Den  knöchornon  Boji^engängen,  oder  vielmehr  den  in  ihnen  enthalten«» 
häutigen  Gängen,  wurde  die  Verwendung  zugeschrieben,  uns  zur  Wahmehmiuf 
der  Kichtung  behilflich  zu  sein,  in  welcher  die,  nicht  Yon  der  TrommelhOUe 
her,  sondern  durch  die  Masse  des  Felsenbeins  fortgepflanzten  Schallstrahlea  ia 
Labyrinth  anlangen.  Diese  Verwendung  jedoch  kommt  ihnen  tdcher  nicht  la. 
Der  einzige  Anhaltspunkt,  über  die  Richtung  des  Schalles  ein  Urtheil  abzugebeo, 
liegt  darin,  dass  wir  es  gewahr  werden,  ob  wir  mit  dem  rechten  oder  linken  Obr 
den  Schall  besser  vernehmen.  Die  in  neuerer  Zeit  durch  Goltz,  Brown- 
S6quard  undVulpian  wiederholten  Versuche  von  Flourens  über  Trennuiif 
und  Ausschneidung  der  Bogengänge  an  Tauben,  haben  zu  der  Annahme  gefBbrt, 
dass  die  Bogengänge  mit  dem  Act  des  Hörens  gar  nichts  zu  thun  haben,  sonden 
das  Gefühl  der  Gleichgewichtslage  des  KOrpers  vermitteln  helfen.  Wie  haben  « 
denn  die  Tauben  diesen  Herren  zu  verstehen  gegeben,  dass  die  ZerstOrang  der 
Bogengänge  ihren  Gehörsinn  unversehrt  gelassen  hat? 
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§.  237.  Sclmecke. 

Die  Schnecke  (Cochlea)  gleicht,  als  ein  zu  einer  Kegelschraube 
zwei-  und  einhalbmal  aufgewundener  Gang,  dem  Gehäuse  einer 
Gartenschnecke.  Die  rechte  Gehörschnecke  ist  nach  links  gewunden, 
die  linke  nach  rechts;  nicht  umgekehrt,  wie  gedankenlose  Beschrei- 
bungen sagen.  —  Die  Schnecke  liegt  vor  dem  Vorhof  und  hinter  dem 
carotischen  Kanal.  Indem  sie  die  Knochenmasse  des  Felsenbeins 
gegen  die  Paukenhöhle  vordrängt,  veranlasst  sie  die  Erhebung  des 
Promontorium.  Das  Promontorium  zeigt  also  die  Lage  der  Schnecke 
an.  .  Nach  innen  grenzt  sie  an  den  Grund  des  MecUits  auditoritis 
internus. 

Die  Windungen  der  Schnecke  Hegen  nicht  in  einer  Ebene, 
denn  die  zweite  Windung  erhebt  sich  über  die  erste.  Die  dritte 
halbe  Windung  dagegen  wird  von  der  zweiten  so  umschlossen,  dass 
nur  ihr  Dach,  welches  Kuppel  heisst,  über  die  Ebene  der  zweiten 
Windung  etwas  herausragt.  Die  knöcherne  Axe,  um  welche  sich 
die  Windimgen  der  Schnecke  drehen,  heisst  für  die  erste  und  zweite 
Windimg  Spindel,  Modiolus,  flir  die  letzte  halbe  Windung  dagegen: 
Spindelblatt,  Lamina  modioU,  welches  letztere  als  der  senkrecht 
angestellte  Endrand  der  die  dritte  halbe  Windung  von  der  zweiten 
trennenden  knöchernen  Zwischenwand  angesehen  werden  muss.  Der 
Modiolus  wird  für  die  erste  Windung  der  Schnecke,  weil  sie  einen 
grosseren  Umlauf  hat,  dicker  sein  müssen,  als  für  die  zweite,  weshalb 
man  das  dünnere  Stück   des  Modiolus,   auch  Columella  genannt  hat. 

Der  Modiolus  repräsentirt  ein  System  paralleler  KnochenrOhrohen,  welche 
im  inneren  GehOrgange  mit  feinen,  in  einer  Spirallinie  gelegenen  Oeffnungen 
beginnen.  Diese  Spirallinie  heisst  Tradua  spiralw  faranUnuientus,  sprachrichtig 
/oramktonu.  Das  durch  die  Axe  des  Modiolus  laufende  centrale  ROhrchen,  über- 
trifft die  übrigen  an  Stärke,  und  wird  als  Canalitt  centralis  modioli  besonders 
benannt.  Einige  lassen  diesen  Kanal  an  der  Spitze  des  Modiolus  blind  endigen 
(Krause),  andere  aber,  in  die  nach  abwärts  gekehrte  Spitze  des  Scyphw*  Vieiis- 
senü  einmünden.  Alle  übrigen  ROhrchen  des  Modiolus  lenken  gegen  die  Lamina 
tpiraUa  otaea  ab,  hängen  mit  den  feinen  Kanälchen  in  der  schwammigen  Zwi- 
schensubstanz der  Lamina  »piraUs  ossea  zusammen,  und  enden  am  Rande  der- 
selben in  einer  fortlaufenden  Reihe  feiner  Oeffnungen,  welche  Zona  per/orata 
heisst.  Diese  Zona  per/orata  wird  von  einem  knorpeligen,  sich  zu  einer  Kuppe 
erbebenden  Beleg  des  Randes  der  Lamina  apireUis  o»sea  überragt.  Der  Beleg 
führt  den  Namen  Critta  spiraUa. 

Uebrigens  ist  der  Name  Spindel  für  ein  Organ,  welches  weder  die  Form, 
noch  die  Oracilität  einer  Spindel  besitzt,  ganz  absurd  —  „lueua  a  non  hicendo". 
Ebenso  unglücklich  erscheint  die  Wahl  des  Ausdrucks  Modioltu,  Modiolus  ist 
das  Diminutiv  von  Modiua,  welches  ein  römisches  Getreidomaass,  etwa  einen 
Scheffel  bedeutet.  Modiolus  kommt  im  Yitruvius  als  die  KolbenrOhre  eines 
Dmckwerks  vor,  und  im  Celsus  als  Trepan.  Richtig  für  das  fragliche  Gebilde 
wire  nnr  Oolumnaj  Scapus,  oder  Axia. 
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Die  Axe   der  Schnecke   Hegt  horizontal,   in   der  Richtung  des 
Querdurchmessers  des  Felsenbeins.     Die  breite  Basis   der  Schnecke 
misst  4  Linien,   —   ihre   Höhe,    von   der  Mitte   der   Basis  bis  zoi 
Kuppel,  2,4  Linien.    Die  knöcherne  Zwischenwand  der  Windungen 
wird  gegen  die  Kuppel  hin,  immer  dünner  und  dünner,  und  richtet 
sich  wilhrcnd  der  letzten  halben  Schraubentoiu*  zugleich  so  auf,  dtM 
sie  durch  ihre,  der  Schneckenspirale  entsprechende  Einrollung,  einen 
konischen  Raum  umgreift,   welcher  mit  einer,    nicht   ganz  geschlos- 
senen   Papierdüte    verglichen    win-de.     Die    nach    unten    gerichtete 
Spitze  der  Dtite,  ist  dem  oberen  Ende  des  Modiolus  zugekehrt;  die 
nach  oben  gerichtete  Basis  derselben  bildet  die  Kuppel  der  Schnecke. 
Die  Düte  heisst  Trichter,  Scyphus   Vieussenii, 

Um  dorn  Anfänger  da»  richtige  Yerständniss  der  Lamina  modioU  n  e^ 
leichtern,  beherzige  er  Folgendes.  Da  die  zweite  Schnockenwindung  über  der 
ersten  liegt,  inusjf,  wenn  man  sich  die  Axe  der  Schnecke  senkrecht  denkt,  die 
kn(>cherne  Wand  zwischen  beiden  horizontal  gerichtet  sein.  Da  aber  die  dritti 
halbe  Windung  nicht  über  der  zweiten  ganzen,  sondern  in  der  Ebene  derKibei 
liegt,  und  von  ihr  umschlossen  wird,  kann  die  knöcherne  Zwischenwand  nickt 
mehr  horizontal,  sondern  sie  mnss  senkrecht  stehen.  Der  horizontale  und  der 
senkrechte  Antheil  der  Zwischenwand  müssen,  der  Schneekenkrfimmung  we^m, 
allmälig  in  einander  übergehen.  Da  nun  die  letzte  halbe  Schneckenwiadniff 
blind  abgeschlossen  endigt,  muss  die  zwischen  ihr  und  der  zweiten  Windung  be- 
findliche Zwischenwand,  welche  hier  schon  sehr  dünn  geworden  (daher  Lamam 
modiolij,  uoth wendig  mit  einem  freien  Rande  aufhören,  welcher  in  der  Ter 
längoning  des  Modiolus  steht,  und  vom  Hamulns  der  Lamina  tpiraXU  09»€a  ob* 
griffen  wird. 

Die  Höhle  des  Schneckenganges  wird  durch  das  an  den  Mo- 
diolus befestigte,  knöcherne,  dünne,  doch  nachweislich  aus  rwd 
Blättern,  mit  zwischenliegcndcr,  schwammiger,  von  feinsten  anasto- 
mosircndon  KanUlchcn  durchzogener  Knochensubstanz  bestehende, 
ebenfalls  spiral  gewundene  Spiralblatt,  Lamina  spiralis  as$ea,  un- 
vollkommen in  zwei  Treppen,  Scalne,  gcthcilt.  Jene  Treppe,  wclclic 
bei  senkrechter  Stellung  der  Schnecke,  die  untere  ist,  communicirt 
durch  das  runde  Fenster  mit  dem  Cavum  tympani,  —  die  obere 
aber  mit  dem  Recessm  sphaencus  des  Vestibulum.  Die  untere  hei«8t 
deshalb  ScaJa  tympani,  die  obere  Scala  vestibuli.  In  der  Scale  (yw- 
pani  liegt,  gleich  hinter  der,  das  runde  Fenster  verschliessendcn 
Membrana  tympani  secundana,  <lie  AnfangsöfTnung  des  Aquaeductut 
ad  cocJdeam,  dessen  trichterförmig  erweiterte  Endöffnung,  an  der 
hinteren  Kante  des  Felsenbeins,  dicht  neben  der  Fossa  jugularis,  in 
der  Knochenlehre  bereits  erwähnt  wurde.  Die  Lamina  spiralis  otMk 
hört  in  der  letzten  halben  Windung  der  Schnecke  mit  einem  inge- 
spitzten, hakenförmig  gekrümmten  und  den  freien  Rand  der  Lom^ 
modioli  luugreifenden  Ende  (Jfamultis)  auf,  welches  in  den  Sc^fi^ 
Vietissenii  hineinsieht.  —  Dem  Beginne  der  Lamina  spiralis  assea  in  der 
ersten  Schneckenwindung  steht  an  der  äusseren  Schneckenwand  e* 
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kurzes^  niedriges^  ebenfalls  spirales,  knöchernes  Leistchen  gegenüber, 
welches  als  Lamina  apiralü  ossea  secundaria  erwähnt  wird. 

Der  Anheftnngsrand  der  Lamhia  gpiralü  oasea  an  den  Modiolus,  ))irg^  einen 
engen  Kanal  (Canalia  Bosenthalii  s.  apiralia  modioli,  richtiger  laminae  npiralis). 
Derselbe  besteht  eigentlich  aus  zwei  über  einander  liegenden,  und  durch  eine 
£in8chnflrang  getrennten  Abtheilungen,  deren  obere  kleinere  die  Vena  ijpiralU 
Cochleae  enthXlt,  während  die  untere,  weitere,*  die  Nervenfasern  des  im  Modiolus 
aufsteigenden  Nerwia  Cochleae  aufnimmt,  welche  daselbst,  vor  ilirer  weiteren  ter- 
minalen Verbreitung,  ein  Geflecht  bilden,  dessen  Maschen  bipolare  Ganglienzellen 
enthalten.  Das  Geflecht  heisst  Jlabenula  ganglionaris.  Die  Oberfläche  des  Modiolus 
und  der  inneren  Hälfte  der  Lamina  apiralia  osaea,  zeigt  schon  dem  freien  Auge 
eine  grosse  Anzahl  von  Oeffnungen,  diurch  welche  Gefässe  und  Nerven  zur 
häutigen  Ueberkleidung  dieser  beiden  Gebilde  gelangen.  Die  Oefliiungen  liegen 
reihenweise  in  seichten  Furchen,  welche  der  Oberfläche  des  Modiolus  und  der 
Lamina  apiraUa  ein  zierlich  cannelirtes  Aussehen  geben. 

Da  die  Lamina  spiralis  ossea  nur  bis  in  die  Mitte  des  Schnecken 
ganges  hineinreicht,  so  wird  die  vollkommene  Trennung  beider  SccUae, 
erst  durch  die  an  die  Ossea  angesetzte,  und  ihre  Verlängerung  bil- 
dende Lamina  spiralis  membranacea  bewerkstelligt.  Diese  setzt  sieh 
in  der  Kuppel  der  Schnecke  über  den  Hamulus  hinaus  fort,  und 
umgreift  zugleich  mit  dem  concaven  Rande  desselben,  eine  OeflFnung 
(Hdicotrema,  von  SXi?,  Schnecke,  ipTiiAa,  Loch),  durch  welche  Scala 
tympani  und  Scala  vestünUi  unter  einander  in  Verbindung  stehen. 
Die  Lamina  spiralis  membranacea  stellt  jedoch  keine  einfache  Mem- 
bran dar,  sondern  besteht  aus  zwei  Blättern,  welche  von  einander 
divergirend,  zur  gegenüber  liegenden  Wand  des  Schncckcngangcs 
ziehen,  und  somit  einen  Kanal  —  den  im  Querschnitt  dreieckigen 
Canalis  Cochleae  s.  Ductus  cochlearis  s.  Scala  media  Cochleae  —  zwi- 
schen sich  fassen  müssen.  Die  früher  erwähnten  Kanälchen  in  der 
schwammigen  Zwischensubstanz  der  Lamina  spiralis  ossea,  münden 
in  diesen  Kanal  ein.  —  Das  untere  der  beiden  Blätter  der  Lamina 
spiralis  membranacea  war  viel  früher  bekannt,  als  das  obere,  imd 
galt  für  sich  allein  als  Lamina  spiralis  membranacea.  Das  obere, 
ungleich  feinere  imd  zartere,  wurde  erst  in  neuester  Zeit  durch 
Prof.  Reissner  in  Dorpat  entdeckt,  und  heisst  deshalb  Membrana 
Reissnerii.  Das  untere  stärkere  Blatt,  welches  natürlich  die  Basis 
des  dreieckigen  Canalis  Cochleae  bildet,  wird  seitdem  als  Lamina 
basiUxris  benannt,  und  die  Lamina  basilaris  mit  der  Membrana  Reiss- 
neri  nunmehr  als  Lamina  spiralis  rnembranacea  zusammengefasst.  Die 
Lamina  basilaris  besteht  aus  einer  structurlosen  glashellen  Grund- 
lage, mit  Auflagerung  sehr  verschiedenartiger  Fasern  und  Zellen. 
Die  Reissner^sche  Membran  dagegen  besitzt  sehr  fein  gefaserte 
Bindegewebstextur.  Auf  der  Lamina  basilaris  allein  ruhen  die 
merkwürdigen,  äusserst  zarten  und  höchst  complicirten  Apparate  auf, 
welche  durch  die  Schallwellen  unmittelbar  erregt  werden,  und  ihre 


648  S*  S37.  Schnecke. 

Erregung  auf  die  Enden  der  Gehömervenfasem  übertragen.  Leider 
sind  die  Endigungen  des  Gehörnerven  in  der  Schnecke  noch  viel 
zu  wenig  bekannt,  um  über  das  Wie  dieser  Uebertragong,  etwM 
Bestimmtes  aussagen  zu  können. 

Der  Ductus  s,  Canalü  cochlearis  beginnt  an  der  Vorhofsmflnduiig 
der  Scala  vestihuli  mit  einer  Erweiterung,  welche  sehr  unrecht  Vo^ 
ho fs blindsack  genannt  wird.  Jenseits  des  Hamulus  endigt  er  büsd, 
als  Kuppelblindsack. 

Unter  den  sehr  verschiedenartig'en  mikroskopischen  Gebilden,  ZsUm, 
Kugeln  und  Stäbchen ,  welche  von  der  L0amina  hatilarit  der  Lamma  ipinim 
membranacea  getragen  werden,  verdienen  die  Stäbchen  wohl  die  meiste  Beaektm;. 
Sie  liegen  in  zwei  Reihen  parallel  neben  einander,  und  Hessen  sich  deshalb  mit 
den  Tasten  eines  Claviers  vergleichen.  Die  einander  correspondirenden  Stlbchw 
der  beiden  Reihen,  richten  sich  so  gegen  einander  auf,  dass  sie  einen  Fixst  büte, 
an  welchem  noch  sogenannte  Gelenkstücke  die  Verbindung  der  Stäbchen  beider 
Reihen  vermitteln  sollen.  In  dem  Räume,  welcher  durch  die  giebelartige  fs- 
hebnng  der  Stäbchen  gegen  einander  gegeben  wird,  scheinen  die  PrimitiTfiueni 
dos  Nervui  Cochleae,  welche  aus  dem  Modiolus  in  die  Lamina  tpiralia  tmtea,  md 
aus  dieser  in  den  Ductus  cochlearis  gelangten,  ihr  Ende  zu  finden.  Sie 
nämlich,  zwischen  den  Stäbchen  der  zunächst  an  der  Lamina  sphtUit 
liegenden  Reihe,  in  den  Giebelraum  der  beiden  Stäbchenreihen  ein.  Wie  aber 
ihr  Ende  sich  dort  verhält,  müssen  spätere  Untersuchungen  aufklären.  So  vid 
lässt  sich  jetzt  schon  einsehen,  dass  die  Anordnung  der  Stäbchen,  und  ihr  Vflf- 
hältniss  zu  den  Fasern  des  Nerwis  Cochleae,  so  getroffen  zu  sein  scheint,  dass  BS 
ihre  durch  die  Schallwellen  gesetzte  Erschütterung,  mit  g^sster  Leichtigkeit  aaf 
die  Nervenfasern  übertragen  kOnnen,  deren  mechanische  Erregung  sofort  iv 
Wahrnehmung  der  Trme  führt. 

Dass  der  Aquaeductus  vestibuU,  und  wahrscheinlich  auch  der  Aquaeduetu 
Cochleae,  Ueberbleibsel  einer  embryonalen  Bildungsphase  des  Labyrinths  sind, 
wird  behauptet.  Dass  die  beiden  Aquaeducttis  aber  zugleich  venOse  Geflsriunile 
sind,  habe  ich  in  meinen  Untersuchungen  über  das  Gehörorgan,  Prag,  1846,  f.  12S, 
bewiesen.  Die  durch  den  Aqiiaeducltis  ventiltdi  austretende,  äusserst  feine  Vene, 
kommt  von  den  Yorhofssäckchen  und  den  Ampullen,  und  mündet  in  eine  Yens 
der  Dura  maier  an  der  hinteren  Felsenbein  fläche.  Die  grössere  Yene  im 
ductus  Cochleae,  bezieht  ihr  Blut  aus  der  Schnecke,  und  mündet  in  die  Fe 
jugularis  interna,  dicht  unter  dem  Foramen  jugulare  der  Schädelbasis.  Der  Afam 
dtictus  vestilfuli  enthält  nach  Cotugno,  einen  Lymphgaug,  welcher  die  Aqmid» 
Cotunni  aus  dem  Vestibulum  in  einen  dreieckigen,  an  der  hinteren  Fläche  d« 
Felsenbeins  von  der  Dura  mater  gebildeten  Sinus  ableitet.  Dieser  Sinus  soll  mit 
dem  Sinus  transversns  in  Verbindung  stehen.  Da  das  Labyrinth wasser,  beim 
tieferen  Eindringen  des  Steigbügels  in  das  ovale  Fenster,  irgendwohin  ab- 
weichen muss,  wäre  ein  solcher  Ahzugskanal  (Venula  lymphatica  von  Hallar 
genannt,  Elem.  physiol.,  L  V,  pag.  240),  eigentlich  ein  Postulat.  Cotugno'f 
richtige  Angabe  wurde  in  neuester  Zeit  bestätigt,  bis  auf  den  Zusammenhanf 
des  seW^sen  Sinus  triangularis  mit  dem  Sinus  transversu«,    welcher  verneint  wird. 

Mein  ehemaliger  Proscctor,  Marchese  Alfonso  Corti,  hat  das  Verdienst, 
eine  sehr  sorgfältige  und  genaue  mikroskopische  Untersuchung  über  den  Bin 
der  Lamina  apircdis  ossea  und  membranacea,  sowie  der  Ner>'en  und  GefSsse  der 
selben  vorgenommen  zu  haben,  deren  überraschende  Ergebnisse  in  dem  bei  dar 
Literatur  des  Gehörorgans  (§.  240)  angefllhrten  Werke  niedergelegt  wurden,  nad 
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allen  späteren  einschlägigen  Untersuchungen  znm  Ausgangspunkte  dienten.  Jene, 
welche  mehr  über  diesen  Gegenstand  zu  erfahren  wünschen,  als  in  einem  Lehr- 
bnche  von  der  compendiOsen  Form  des  vorliegenden,  füglich  angeführt  werden 
kann,  und  ohne  Abbildungen  auch  grtfsstentheils  unverständlich  wäre,  verweise 
ich  auf  dieses  Werk,  sowie  auf  die  später  erschienenen  Abhandlungen  von  Re iss- 
ner, Claudius,  Böttcher,  Deiters,  KOlliker,  Reichert,  Rüdinger, 
Hensen,  Middendorp,  und  die  in  dem  anatomischen  Handbuche  von 
W.  Krause  gegebene,  erschöpfende  und  fassliche  Zusammenstellung  alles 
dessen,  was  die  Neuzeit  über  die  Anatomie  des  Labyrinths  gebracht  hat. 

Vergebliche  Mühe  wäre  es,  sich  von  dem  Baue  des  knOchemen  Labyrinths, 
und  von  den  Eigenthümlichkeiten  seiner  einzelnen  Abtheilungen,  durch  ana- 
tomische Schriften  und  Abbildungen,  und  seien  sie  die  umständlichsten  und 
genauesten,  einen  Begriff  zu  machen.  Um  diesen  zu  erhalten,  muss  man  selbst 
Hand  anlegen,  und  sich  in  der  technischen  Bearbeitung  dieses  so  überraschend 
schönen  Baues  versuchen.  An  Schläfeknochen  von  Kindern  wird  man,  da  die 
hier  gegebene  praktische  Beschreibung  das  Aufsuchen  der  Theile  erleichtert, 
zuerst  die  Merkwürdigkeiten  der  Trommelhohle  ohne  Schwierigkeiten  auffinden. 
Hierauf  kann  man  zur  Präparation  des  Labyrinths  schreiten,  welche,  wenn  sie 
noch  so  roh  ausfällt,  doch  eine  gewisse  Sicherheit  der  Vorstellung  erzeugt,  wie 
sie  das  blosse  Memoriren  gelesener  Beschreibungen  nie  geben  kann.  Wer  mein 
Handbuch  der  praktischen  Zergliedeningskunst  durchblättert,  wird  hoffentlich 
mit  der  dort  gegebenen  Instruction  zufrieden  sein.  —  Die  unter  Seiier*s  An- 
leitung von  Papaschy  in  Dresden  verfertigten  colossalen  Darstellungen  des 
Gehörorgans  in  Gyps,  die  Wachsarbeiten  des  leider  zu  früh  verstorbenen  Künst- 
lers Heinemann  in  Braunschweig ,  jene  von  Dr.  Auzoux  in  Paris,  die  Dar- 
stellungen von  dem  ehemaligen  akademischen  Wachsbildner  P.  Zeil  1er  in 
München,  und  von  Professor  Dursy  in  Tübingen,  kommen  dem  theoretischen 
Studium  trefflich  zu  Statten. 


§.  238.  Häutiges  labyrinth. 

Ein  zartes  Häutchen,  Periosteum  internum,  mit  einem  einfachen 
Pflasterepithel;  überzieht  die  innere  Oberfläche  aller  Abtheilungen  des 
knöchernen  Labyrinths.  Es  sondert  an  seiner  freien  Fläche  eine 
seröse  Flüssigkeit  ab,  welche  die  häutigen  Säckchen  des  Labyrinths, 
und  die  häutigen  Bogengänge,  als  Perilympha  s.  Aquula  Cotunni  um- 
spült, und  auch  den  Hohlraum  der  Schnecke  ausftült.  Die  häu- 
tigen Säckchen  sind  gleichfalls  mit  einer  serösen  Flüssigkeit  ge- 
füllt, welche  Endolympha  heisst.  Sie  liegen  im  Recesstbs  heniisphaericn^ 
und  hemieUipttcus  des  Vorhofs,  imd  werden  als  Sacctdus  sphaerictis  und 
dUpticus  imterschieden.  Aus  dem  Sacadus  dlipticus  gehen  die  drei 
häutigen  Bogengänge,  Canales  semicirctUares  membraiiacei,  hervor, 
welche  von  den  knöchernen  Kanälen  desselben  Namens  aufgenommen 
werden.  Bis  auf  die  jüngste  Zeit  wurden  beide  Säckchen  für  voll- 
kommen abgeschlossen  gehalten.  Man  hat  jedoch  in  neuester  Zeit 
eine  Verbindung  zwischen  ihnen  aufgefunden  (Böttcher).  Es  soll 
nämlich  ein  aus  dem  Sacculus  dlipticus  hervorgehendes,  sehr  kurzes 
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Röhrchcn,  sich  mit  einem  ebensolchen  aus  dem  Sacculua  $phaerim 
zu  einem  einfachen  Schlauche  verbinden,  welcher  in  den  Aqiuuiudm 
vestibuli  eindringt,  und  daselbst  blind  endigt.  Der  Sacculus  sphaerim 
'  hängt  ganz  entschieden  mit  dem  CanalU  8.  Ductus  coehlearis  durth 
den  sogenannten  Canalts  reunieiis  zusammen,  und  wird  somit  gleich- 
falls Endolympha  enthalten  müssen. 

Ich  habe  ziiorst,  und  sswar  schon  vor  30  Jahren,  Präpmrate  nfenUick 
demonstrirt,  an  welchen  Injectionen  der  äubarachnoidealräume  des  Gehims, 
durch  den  Meatus  aiiditorius  irUenitUf  in  das  Vestibulum,  in  die  Cochlea,  and  in 
die  Caiudes  semicircnlareM  eingedrungen  waren,  so  dass  ich  die  BehaupUm^  vu- 
zusprechen  mich  bereclitigt  fiihlte,  die  Perilympha  in  diesen  Organen,  sei  Ufwor 
aubarachnoideua.  Neuere  Versuche  haben  die  Richtigkeit  dieser  Behanptniig 
constatirt 

Die  Gestaltungsmembran  der  häutigen  Vorhofssäckchen  und 
der  häutigen  Bogenröhren,  besteht  aus  drei  Schichten,  wovon  die 
äusserste  die  Charaktere  einer  stellenweise  pigmentirten  Bindegewebs- 
haut,  die  zweite  jene  einer  stnicturlosen  Membran  besitzt,  die  dritte, 
innerste,  eine  epithelartige  Schichte  cylindrischer  Zellen  mit  zwischen- 
liegenden  Spindelzellen  darstellt.  Es  wurde  zwar  nicht  im  Menschen, 
aber  bei  Fischen  sichergestellt,  dass  die  Primitivfasem  des  Gehör 
nerven  bis  in  diese  epitheliale  Schichte  der  Säckchen  vordringen.  — 
Vom  Saccubis  ellipticus  gehen,  wie  gesagt,  die  häutigen  Bogen- 
gänge aus,  welche  die  knöchernen  nicht  ganz  ausfllllen,  weshalb 
noch  Raum  für  Perilympha  crlibrigt.  Ihr  Bau  stimmt  mit  jenem 
der  Vorhofssäckchen  überein.  An  einem  ihi'cr  Schenkel  bilden  «ie, 
entsprechend  den  Ampullen  der  knöchernen  Bogengänge,  eine  flascben- 
förmige  Erweiterung  (Ampidla  m&nibranacea),  welche  die  AmpuUa  oitea 
fast  vollständig  ausftlllt.  Die  häutigen  Bogenröhrchen  enthalten  Endo- 
lympha. —  An  jenen  Stellen  der  Säckchen,  welche  den  drei  Ma- 
cvlae  cribrosae,  und  der  Fyramis  vestibiili,  somit  den  Eintrittsstellen 
der  Fasern  des  Nervus  vestibidi  in  die  Säckchen  entsprechen,  be- 
merkt man  kreidewcisse,  rundliche  Plättchen,  welche  aus  einer 
Anhäufung  mikroskopischer  Krystalle  von  kohlensaurem  Kalk  be- 
stehen. Die  Krystalle  werden  durch  ein  zähes  Cement  zu  concav- 
convexen  Scheibchen  zusammengehalten.  —  Zottige  Bildung  an  der 
inneren  Fläche  der  häutigen  Bogengänge,  und  brückenartige  Ver 
bindungen  zwischen  den  Wänden  des  knöchernen  und  des  häutigen 
Labyrinths,  wurden  von  Rüdinger  nachgewiesen. 

Der  Gehörnerv  theilt  sich  im  Meatus  auditorius  internus  in  den 
Nervus  vestibuli  und  Nervus  Cochleae.  Der  Nervus  vestibuli  passirt 
durch  die  Löcherchen  der  drei  Maculae  cribrosae,  und  muss  sich 
somit  in  so  viele  Filamente  auflösen,  als  Löcherchen  exifltiren. 
Diese  Filamente  betreten  die  Wand  der  Vorhofssäckchen,  und 
jene  der  drei  Ampullen,   ohne  in  die    Höhle  derselben  einzudriiigeD, 
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und  sich  in  die  lange  Zeit  angenommene  Pulpa  acu^tica  aufzulösen. 
Sie  sollen  mit  entgegenkommenden  Ausläufern  der  oben  erwähnten 
spindelförmigen  Zellen  in  der  Wand  der  Vorhofssäckchen  in  Ver- 
bindung treten.  Des  Nei'vus  Cochleae  wurde  bereits  im  vorhergehen- 
den Paragraphen  gedacht. 

Jene  Fäden  des  Nervus  veatibuU,  welche  direct  zu  den  Ampullen  der 
h&utigen  CanaUa  aemicirctdares  gehen,  drängen  die  äussere  Wand  derselben  etwas 
gegen  ihre  Höhle  hinein,  und  erzeugen  dadurch  äusserlich  eine  Furche,  und 
innerlich  einen  Vorsprung  von  0,2  Linien  Höhe.  So  entsteht  der  Sulcus  und  das 
Septum  ampuUae  (Steifensand,  Müller's  Archiv,  1835).  —  In  den  häutigen 
BogenrOhren  selbst  fehlt,  mit  Ausnahme  der  Ampullen,  jede  Spur  von  Nerven, 
obwohl  die  Dicke  der  Köhrenmembran,  das  Doppelte  von  der  Haut  der  Säck- 
chen beträgt. 

Die  Kalkkrystalle  in  den  auf  der  inneren  Fläche  der  Vorhofssäckchen  auf- 
sitzenden Plätt<;hen,  sind  sechsseitige  Prismen  mit  sechsseitigen  Zuspitzuugs- 
Pyramiden.  Sie  kommen  übrigens  auch  frei  in  der  Endolymplia  und  in  dem 
Serum,  welches  die  Schneckenhöhle  ausfüllt,  vor.  Bei  den  Sepien  und  den  nie- 
deren Wirbel thieren  (Fischen),  werden  diese  Scheibchen  sehr  hart  und  gross,  und 
bilden  die  sogenannten  Gehörsteine  oder  Otolithen. 

Ueber  das  häutige  Labyrinth  handelt  ausführlich  Rüdinger  (Münchner  akad. 
Sitzungsberichte,  1863,  und  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  1867).  —  Die  En- 
dlgungsweise  des  H{(merven  im  Labyrinth  beschrieb  M.  SchuUze,  in  Müller^« 
Archiv,  1858,  und  Böttcher,  De  ratione,  qua  norvus  Cochleae  termiuatur.  Dorp., 
1856.  —  Für  Fische  und  Amphibien  sielf  die  Aufsätze  von  JH.  J^htiUze  und 
B,  Hartviann,  in  Müller^s  Archiv,  1862. 


§.  239.  Innerer  Gehörgang  und  FaUopischer  Kanal. 

Zwei  Kanäle  des  Felsenbeins,  welche  mit  dem  Gehörorgane  in 
näherer  Beziehung  stehen,  milssen  hier  noch  erwähnt  werden:  der 
innere  Gehörgang,  und  der  Fallopische  Kanal. 

Der  innere  Gehörgang  beginnt  an  der  hinteren  Fläche  der 
Felsenpyramide,  und  dringt  in  schief  nach  auswärt«  gehender  Rich- 
tung so  weit  in  die  Masse  derselben  ein,  ^  dass  er  vom  Vestibidum 
und  von  der  Basis  der  Schnecke,  nur  durch  eine  dünne  Knochen- 
lamelle getrennt  bleibt.  Sein  blindsackähnliches  Ende  wird  durch 
eine  quer  vorspringende  Knochenleiste  in  eine  obere  und  untere 
Grube  getheilt.  Erstere  vertieft  sich  wieder  zu  zwei  kleineren 
Grübchen,  wovon  das  vordere  sich  zum  Fallopischen  Kanal  ver- 
längert, das  hintere  aber  mehrere  feine  OefFnungen  besitzt,  welche 
zur  Macula  cribrosa  superior  des  Vestibulum  führen.  Die  untere 
Grube  enthält  den,  der  Basis  des  Modiolus  entsprechenden  Tro/citis 
spireUü  foraminulentus,  und  hinter  diesem,  einige  kleinere  Oeffnungen, 
welche  zur  Macula  cribrosa  media  geleiten.  Eine  grössere^  daselbst 
befindliche  Oeffhung,  flihrt  zur  Mcumla  inferior. 
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Der  innere  Geh^Jrgang  enthält  den  Nervus  aauUcu»,  den  Normt  fmtkS», 
die  Arteria  audüiva  interna,  und  dieser  Arterie  entsprechende  sehr  feine  V«MI, 
Venae  auditivae  intemae,  welche  in  den  Sinus  petrasus  inferior  oder  tiamwtim 
einmünden. 

Der  Fallopische  Kanal  geleitet  den  siebenten  Smnerr 
(Communicans  faciei)  aus  der  Schädelhöhle  heraus.  Er  läuft,  von 
seinem  Ursprung  im  inneren  Gehörgang,  durch  die  KnochenmAne 
des  Felsenbeins  anfangs  nach  aussen,  dann  über  dem  ovalen  Fenster 
nach  hinten,  und  zuletzt  nach  unten  zum  Foramen  8tyl<Mna$toidmm. 
Er  besteht  somit  aus  drei,  unter  Winkeln  zusammengestückelten  Ab- 
schnitten. Die  Winkel  heissen  Genictda.  Das  erste  Knie  ist  scharf 
geknickt,  fast  rechtwinkelig;  das  zweite  erscheint  mehr  als  bogen- 
förmige Krümmung.  Am  ersten  Knie  zeigt  der  Fallopische  Kami, 
die  an  der  vorderen  oberen  Fläche  der  Pyramide  bemerkte  Seiten- 
Öffnung  (Hiatus  8.  Apertura  spuria  canalü  Fall,)^  zu  welcher  der 
Sulcus  petrasus  superficialis  hinfUhrt.  Im  Hiatus  mündet  der  in  der 
Fossula  petrosa  entspringende,  in  der  Pauke  über  das  Promontoriun 
nur  als  Furche  aufsteigende,  und  unter  dem  SemicanaUa  tensorii 
tympani  zum  Fallopischen  Kanäle  fllhrcnde  Canaliculus  tj/mpamau. 
Das  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Knie  befindliche  Stück  dei 
Canalis  Fallopiae,  liegt  zwischen  Fenestra  ovalis  und  Canalii  semi- 
circulaiis  exteimus,  und  wölbt  sich  in  die  Paukenhöhle  bauchig  vor. 
Vom  zweiten  Knie  an  steigt  der  Kanal  hinter  der  Eminentia  pyror 
midalis  herab,  mit  deren  Höhle  er  durch  eine  Oeffnung  zusammen- 
hängt. Auch  mit  dem  Canalicuhcs  mastoideus  hat  dieser  letzte  Ab- 
schnitt des  Fallopischen  Kanals  eine  Communication.  Bevor  er  am 
Griifelwarzenloch  endigt,  schickt  er  den  kurzen  Canaliculus  chordoi 
zur  Paukenhöhle. 


§.  240.  Literatur  der  gesammten  Sinnenlelire, 

7.   Tastorgan, 

• 

J,  I^rkinje,  Comment.  de  exam.  physiol.  organi  visus  et  syste- 
matis  cutanei.  Vratisl.,  1823,  8.  —  G.  Breschef  et  Roussd  de  Vauümi^ 
Nouvelles  rccherches  sur  la  structure  de  la  peau.  Paris,  1835,  8.  — 
G.  Simon,  Beschreibung  der  normalen  Haut,  in  dessen:  Haut- 
krankheiten, durcli  anat.  Untersuchungen  erläutert.  Berlin,  1848. 
—  Bcirensprung,  Beiträge  zur  Anatomie  und  Pathologie  der  mensch- 
lichen Haut.  1848.  —  Ueber  Epidermis,  Hete  Malpighii,  Haare, 
Nägel,  findet  man  alles  Wisscnswerthe  in  den  Geweblehren  von 
Henle  und  Kölliker,  und  kleinere  Aufsätze  in  Muller's  Archiv,  von 
Bidder,  G.  Simon,  Kohlrausch,  etc.,  femer  von  KölWcer,  Ueber  den 
Bau  der  Haarbälge  und  Haare,   in   den  Mittheilungen   der  Zürcher 
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Oesellschaft,  1847,  sowie  von  E.  Keissner,  Nonnulla  de  hominis 
mammaliumquc  pilis.  Dorpat,  1853.  Sehr  wichtig  fUr  das  Studium 
des  Nagels  ist  Virchow:  Zur  normalen  und  patholog.  Anatomie  der 
Nägel^  in  den  Wtirzb.  Verh.  1854,  5.  Bd.  Ueber  die  Epidermis  der 
Bohlhand  handelt  speciell  E,  Oehl,  in  den  Annali  universali  di 
medicina,  1857. 

Eine  umfassende  Zusammenstellung  eigener  und  fremder  Be- 
obachtungen über  die  Structur  der  Haut  und  ihrer  Annexa,  enthält 
Krause's  Artikel  „Haut"  in  Wagners  Handwörterbuch  der  Physio- 
logie. —  Die  an  interessanten  Thatsachen  reiche  Entwicklungs- 
geschichte der  Haut,  gab  Kölliker  im  2.  Bande  der  Zeitschrift 
für  wissenschaftliche  Zoologie.  —  Ueber  die  glatten  Muskelfasern 
der  Haut  siehe:  Eylandt,  De  musculis  organicis  in  cute  humana. 
Borpat,  1850. 

//.   Geruchorgan. 

Treffliche  Abbildungen  finden  sich  in:  A,  Scarpa,  Disquisitiones 
anat.  de  auditu  et  olfactu,  und  dessen  Annot.  acad.,  lib.  U.,  de 
organo  olf actus.  Ticini,  1785,  sowie  bei  S,  TL  Sömmerring,  Abbil- 
dungen der  menschlichen  Organe  des  Geruches.  Frankfurt  a.  M., 
1509,  fol.,  und  Aimold,  Organa  sensuum.  Hieher  gehört  auch  L,  Löwe, 
Beiträge  zur  Anat.  der  Nasen-  und  Mundhöhle,  mit  7  Taf.,  Berlin,  1878. 

Die  mikroskopischen  Structurverhältnisse  der  Nasenschleimhaut 
behandeln  ausser  den  oft  citirten  histologischen  Schriften,  noch 
folgende:  C.  Eckhard,  Beiträge  zur  Anat.  und  Physiol.  Giessen,  1.  Bd. 
—  A.  Ecker,  in  der  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie,  VHI.  — 
R.  Seeberg,  Disquis.  microsc.  de  textura  membranae  pituitariae  nasi. 
Dorpat,  1856.  —  Die  Entdeckung  der  Riechzellen  durch  M.  Schultze 
haben  die  Monatsberichte  der  Berliner  Akademie,  Nov.  1856,  ge- 
bracht. —  Neuestes:  Hoyer,  Ueber  die  miki'oskop.  Verhälthisse  der 
Nasenschleimhaut,  in  Reichert's  und  Du  Bois-Reymond's  Archiv,  1860, 
und  Z.  Clarke,  Ueber  den  Bau  des  Bulbus  olfactorius  und  der  Ge- 
ruchsschleimhaut (handelt  nur  von  Thieren),  in  der  Zeitschrift  für 
wissensch.  Zoologie,  11.  Bd.  —  M.  Schultze,  Untersuchungen  über 
den  Bau  der  Nasenschleimhaut.  Halle,  1862.  —  K.  Hoffmann,  Mem- 
brana olfactoria,  etc.  Amsterd.,  1866.  —  L,  Löwe,  Zur  Anatomie 
der  Nase  und  Mundhöhle.  Berlin,  1878. 

///.  Sehorgan. 

Da  die  Entdeckungen  über  das  Gewebe  der  Augenhäute  und 
des  Augenkems  ganz  der  neueren  Anatomie  angehören,  so  ist  die 
ältere  Literatur  so  ziemlich  entbehrlich  geworden,  und  hat  grössten- 
theils  nur  historischen  Werth. 
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Uebcr  den  ganzen  Augapfel  handeln:  J.  G.  Zinn,  Descriptio 
anat.  oculi  humani  icon.  illustr.  Gottingae,  1755.  —  S,  TL  An- 
merring,  Abbildungen  des  menschlichen  Auges.  Frankf.  a.  H.,  1801, 
fol.  —  D.  O.  Sömmerring,  De  oculorum  hominis  aninuJinmqiie 
sectione  horizontali.  Cum  FV  tab.  Gott.,  1818,  fol.  —  JPl  AnM, 
Anat.  und  physiol.  Untersuchungen  über  das  Auge  des  Mentdien 
Heidelberg,  1832,  4.,  imd  dessen  Tab.  anat.,  Fase.  II.  —  7%.  RuUf 
Lehrbuch  der  Ophthalmologie.  Braunschweig,  1845.  —  Ä  Pofpuh 
heim,  Die  specielle  Gewebslehre  des  menschlichen  Auges  mit  R&et 
sieht  auf  Entwicklungsgeschichte  und  Augenpraxis.  Berlin,  1842. 
—  E,  Brücke,  Anat.  Beschreibung  des  menschlichen  Augapfels. 
Berlin,  1847.  Die  Abbildungen  sind  in  der  Darstellung  der  Form 
des  Bulbus y  der  Dicke  der  Membranen,  der  Insertionsstellen  der 
Augenmuskeln,  der  Anheftung  der  Iris,  der  Form  der  Ciliarfort- 
sätze  und  der  Linse,  unrichtig.  —  W.  Botomany  Lectures  on  the 
parts  concerned  in  the  Operations  of  the  Eye.  London,  1849.  — 
A,  Hannover,  Das  Auge.  Leipzig,  1852.  —  J.  v.  Gerlach,  Beitiige 
zur  Anat.  des  Auges.  Leipzig,  1880.  —  In  iconographischer  ffin- 
sieht  bieten  Amold's  Organa  sensuum,  das  Beste  über  das  Auge  und 
die  übrigen  Sinnesorgane.  —  Arlt-s  Horizontaler  Durchschnitt  d« 
menschlichen  Auges.  Wien,  1875,  entspricht  vollkommen  dem  Be- 
dürfnisse des  Schülers.  —  Die  Entwicklungsgeschichte  des  Auges 
von  A,  V.  Amman,  Berlin,  1858,  enthält  den  Schlüssel  zur  Erklfirang 
der  angeborenen  Formfehler  des  Sehorgans. 

Augenlider,  Bindehaut,  und  Thränenwerkzeuge. 

H.  Meibom,  De  vasis  palpebrarum  novis.  Helmstadii,  1666.  — 
J.  Th.  KosenmüUer,  Partium  extemarum  oculi,  inprimis  organomm 
lacrymalium  descriptio.  Lipsiae,  1797.  —  Gosselin,  Ueber  die  Aus- 
führungsgänge  der  Thränendrüse,  im  Archiv  genör.  de  medecine. 
Paris,  1843.  —  H.  Reinhfxrd,  Diss.  de  viarum  lacrymalium  in  homine 
ceterisque  animalibus  anatomia  et  physiologia.  Lipsiae,  1840.  — 
R.  Mayer,  Ueber  den  Bau  der  Thränenorgane.  Freiburg,  1859.  — 
Arlt,  Ueber  den  Thränenschlauch,  im  Archiv  für  Ophthalmologie, 
1.  Bd.,  2.  Abthl.  —  W.  Manz,  Uebcr  eigenthümliche  Drüsen  am  Cor 
nealrandc.  Zeitschrift  fiir  rat.  Med.,  5.  Bd.  —  J.  Ai^nold,  Die  Binde- 
haut der  Hornhaut.  Heidclber*r,  1860. 

Hornhaut  und  Sclerotica. 

Bochdalek,  Ueber  die  Nerven  der  Sclerotica,  in  der  Prager 
Viertcljahrsschrift,  1849.  —  Ueber  Lamina  fusca,  Orbiculm  eäitr 
rU,  etc.,  in  derselben  Zeitschrift,  1850.  —  Aufsätze  über  die  Nerw» 
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der  Cornea  von  Kölliker  und  lidhn,  in  den  Mittheilungen  der  Zürcher 
Gesellschaft,  1848  und  1850.  —  Fr.  DombliUh;  Ueber  den  Bau  der 
Cornea,  in  der  Zeitschrift  ftlr  wissensch.  Medicin,  1855,  und  Fort- 
setzung 1856.  —  W,  His8,  Beiträge  zur  Histologie  der  Cornea. 
Basel,  1856.  —  A,  Winther,  Zur  Gewebslehre  der  Hornhaut.  Archiv 
für  path.  Anat.,  10.  Bd.  —  H.  Holländer,  De  corneae  et  sderoticac 
conjnnctione.  Vratisl.,  1856.  —  Th.  LanghanSy  Ueber  das  Gewebe  der 
Cornea.  Zeitschrift  ftlr  rat.  Med.,  XII.  Bd.  —  W,  Hasslochj  im  Archiv 
flir  Augen-  und  Ohrenheilkunde,  7.  Bd. 

Choroidea,  Iris  und  Pigment. 

J.  Lenhoss&c,  Diss.  de  iride.  Budae,  1841.  —  J,  Cloquet,  M^m. 
8ur  la  membrane  pupillaire  et  sur  la  formation  du  petit  cercle  de 
Firis.  Paris,  1818.  —  C.  Krause  in  MeckePs  Archiv,  1832,  und  in 
Miiller's  Archiv,  1837,  Jahresbericht.  —  G.  Bruch,  Untersuchungen 
zur  Kenntniss  des  kömigen  Pigments.  Zürich,  1844.  —  H.  Müller 
und  F.  Arlt,  im  Archiv  filr  Ophthalmologie  (I.,  IH.  Bd.)  über  den 
Itiuculus  cäiaris,  —  //.  Mililer,  Glatte  Muskeln  und  Nervengeflechte 
der  Choroidea.  Würzb.  Verhandl.,  1859.  —  W.  Krause,  Ganglien- 
zellen im  Orbiculus  cUiaris,  in  dessen  anatom.  Untersuchungen. 
Hannover,  1861.  —  Th.  Leber,  Ueber  die  Blutgeftlsse  des  mensch- 
lichen Auges,    in   den  Denkschriften   der   kais.  Akademie,   24.  Bd. 

—  A.  Grrünhagen,  Irismuskulatur.  Archiv  ftlr  mikrosk.  Anatomie, 
1873.  —  F,  Merkel,  Die  Irismuskulatur.  Berlin,  1873.  —  J,  Michel, 
Histol.  Structur  des  Irisstroma.  Erlangen,  1875. 

Netzhaut. 

Die  Literatur  über  den  Bau  der  Netzhaut  wächst  so  massen- 
haft, dass  sie  kaum  mehr  zu  bewältigen  ist.  Wer  sich  von  ihr  ange- 
zogen findet,  mag  das  Wichtigste  aus  folgenden  Abhandlungen  ent- 
nehmen: A.  Hannover,  Ueber  die  Netzhaut,  etc.,  in  Miülei^'s  Archiv, 
1840  und  1843.  —  A.  Burow,  Ueber  den  Bau  der  Macula  lutea,  ebenda, 
1840.  —  F.  Padni,  Sulla  testura  intima  della  retina.  Nuovi  annali 
di  Bologna  (enthält  gewaltige  mikroskopische  Bcobachtungsfehler, 
z.  B.  eine  Schichte  grauer  Nervenfasern  und  schlingenförmigc  Um- 
beugungen).  —  H,  Müller,  Zur  Histologie  der  Netzhaut.  Zeitschrift 
ftlr  wissensch.  Zoologie,  1851.  Weitere  Mittheilungen  im  3.  und 
4.  Bande  der  Verhandlungen  der  phys.-med.  Gesellscliaft  zu  Würz- 
burg,  und  im  VIII.  Bande   der  Zeitschrift   für  wissensch.  Zoologie. 

—  A,  Corti,  Beitrag  zur  Anatomie  der  Retina.  Müller's  Archiv, 
1850.  —  A.  Hannover,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der  Retina,  in  der 
Zeitschrift  fiir  wissensch.  Zoologie,  5.  Bd.,  1.  Heft,  und  EbOäcer,  in 
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den  Verhandlungen  der  Würzburger  phys.-med.  Gesellschaft,  3.  Bd. 

—  Ritter,  im  Archiv  flir  Ophthalmologie,  V.  Bd.  —  M.  SduJtze, 
De  retinae  structura  penitiori,  Bonnae,  1859,  und  dessen  Aufsatz: 
Zur  Eenntniss  des  gelben  Fleckes  und  der  Fovea  centralii  des 
Menschen,  im  Archiv  fUr  Anat.  und  Physiol.,  1861.  —  W.  Krwm, 
Retinastäbchen.  Zeitschrift  ftlr  rat.  Med.,  XI.  Bd.  —  H,  Magma, 
Die  Geftisse  der  Netzhaut.  Leipzig,  1873.  —  Coster,  De  retinae 
structura.  Berol.,  1871.  —  F.  Ball,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der 
Retina,  im  Archiv  fiir  Anat.  und  Physiol.,  1877.  —  F.  Merkd,  Die 
menschliche  Retina,  in  den  Monatsblättem  ftlr  Augenheilkunde, 
1877.  —  Fr,  Salzer,  Ueber  die  Anzahl  der  Sehnervenfasem  nnd 
der  Retinazapfen,  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1880. 
Sehr  klare  Uebersicht  des  heutigen  Zustandes  der  Netzhautanatomie. 

—  Zahlreiche  hieher  gehörige  histologische  Beobachtungen  von 
W.  Kahne,  enthalten  die  Berichte  aus  dem  physiol.  Institut  in 
Heidelberg,  1.  und  2.  Bd. 

Glaskörper  und  Linse. 

£.  Brücke,  Ueber  den  inneren  Bau  des  Glaskörpers,  in  MBÜe/i 
Archiv,  1843.  —  Meyer  Ahrens,  Bemerkungen  über  die  Struetor  der 
Linse,  in  Müller' 8  Archiv,  1838.  —  A,  Hannover,  in  Midier* s  Archiv, 
1845.  —  W.  Weimeck,  Älikroskop.  Untersuchungen  über  die  Waeser 
haut  und  das  Linsensystem,   in  Ammon's  Zeitschr.,  IV.  und  V.  Bd. 

—  W,  Bowman,  Observations  on  the  Stnicture  of  the  Vitreoui 
Himiour,  in  Dubl.  Quart.  Journ.,  Aug.  (gegen  Brücke's  Angaben  con- 
centrischer  Membranen).  —  Virchow,  Notiz  über  den  Glaskörper, 
Archiv  flir  pathol.  Anat.,  IV.  Bd.,  und  C.  0.  Weber,  Ueber  den  Bau 
des  Glaskörpers,  ebenda,  XVI.  und  XIX.  Bd.  —  K.  Ritter  j  Histo- 
logie der  Linse,  im  Arch.  flir  Ophthalmologie,  23.  Bd.  —  J.  HenU, 
Zur  Anatomie  der  KrystalUinKC.  Gott.,  1878.  Die  überraschenden 
Entdeckungen  von  Schwalbe,  Waldeyer,  Key  und  Retzius  über  die 
LymphrUume  und  Lymphwege  im  Auge  linden  sich  im  kurzen 
Auszug  in    W.  Krause's  anatom.  Handbuch,  1.  Bd. 

Ueber  die  Zergliederung  des  Auges  handelt:  A.  AT.  HessMankf 
Bericht  von  der  königlich  anatomischen  Anstalt  zu  Würzburg,  mit 
einer  Beschreibung  des  menschliehen  Auges  und  Anleitung  snr 
Zergliederung  desselben.  Wtirzburg,  1810,  und  mein  Handbuch  der 
prakt.  Zergliederungskunst.  Wien,  1860.  —  Eine  sehr  gelehrte  ge- 
schichtliche Forschung  verdanken  wir  H.  Magnus:  Anatomie  des 
Auges  bei  den  Griechen  und  Römern.  Leipzig,  1878. 

IV.  Geliörorgan, 

Ueber  das  Gehörorgan  sind  auch  die  älteren  Schriften  tob 
VaUalva  (1704),    Vieussens  (1714),    Cassebohm  (1754),   noch  imiHBr 
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brauchbar.  Die  Besclireibungen  der  beiden  ersteren  gehen  selbst  in 
iie  Subtilitäten  ein;  nur  sind  die  Abbildungen  roh  und  mangelhaft. 
Hauptwerke  bleiben  für  alle  Zeit:  A,  Scaiya,  Disquisitiones 
mat.  de  auditu  et  olfactu.  Ticini,  1789,  1792,  fol.,  und  Sömmerring's 
Abbildungen  des  menschlichen  Gehörorgans.  Frankfurt  a.  M.,  1806, 
ToL,  empfehlen  sich  durch  die  Schönheit  und  Correcthoit  der  Tafeln. 
—  JA.  Buchanan,  Physiological  Illustrations  of  the  Organ  of  Hearing. 
London,  1828.  Auszüge  davon  in  MeckeVs  Archiv,  1828.  —  G.Breschet, 
Recherches  anat.  et  physiol.  sur  l'organe  de  Touie,  etc.  Paris,  1836,  4., 
lind  J.  Hyrtl,  Vergleichende  anat.  Untersuchungen  über  das  innere 
[und  mittlere)  Gehörorgan  des  Menschen  und  der  Säugethiere.  Prag, 
1845,  mit  9  Kupfertafeln,  fol.  —  Rüdinger,  Atlas  des  menschlichen 
Gehörorgans  (photographisch).  München,  1875,  complet.  —  Das 
Lehrbuch  der  Ohrenheilkunde  von  Tröltsdi,  5.  Auflage,  enthält 
höchst  schätzenswerthe  anatomische  Schildenmgen.  —  Kein  Sinnes- 
organ hat  eine  eingehendere,  alle  Classen  der  Wirbel  thiere  lunfassende 
Bearbeitimg  gefunden,  wie  das  Gehörorgan  durch  G.  Retzias.  Fonn 
and  Inhalt  machen  das  betreffende  Werk  (Gehörorgan  der  Wirbel- 
thiere.  Stockholm,  1881),  zu  einem  Prachtwerk,  im  vollsten  Sinne 
des  Wortes.  Fische  und  Amphibien,  mit  36  unvergleichlich  schönen 
Tafeln,  bereits  erschienen. 

Einzelne  Theile  des  Gehörorgans: 

Aeusseres  Ohr,  Trommelfell,  Paukenhöhle  und  Gehör- 
knöchelchen. 

A.  Hannover,  De  cartilaginibus ,  musculis  et  nervis  auris  ext. 
Hafh.y  1839,  4.  (grösstentheils  vergleichend).  —  Jung,  Vom  äusseren 
Ohre,  und  seinen  Muskeln  beim  Menschen,  in  den  Verhandlungen 
der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel,  1849.  —  //.  J.  Shrapnell, 
On  the  Structure  of  the  Membrana  Tympani,  in  Lond.  Med.  Gazette, 
April,  1832.  —  J.  Toynhee,  On  structure  of  the  Membrana  Tympani, 
in  den  Phil.  Transact.,  1851,  p.  I.  —  v,  Tröltsdi,  Beiträge  zur  Ana- 
tomie des  Trommelfells,  in  der  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie, 
9.  Bd.,  und  dessen  Anatomie  des  Ohres,  in  ihrer  Anwendung  auf 
die  Praxis,  Würzburg,  1861.  —  Gerlach,  Mikroskop.  Studien.  Erlan- 
gen, 1858.  —  F.  Tiedemann,  Varietäten  des  Steigbügels,  in  MeckeVs 
Archiv,  5.  Bd.  —  H,  J.  Shrapndl,  On  the  Structure  of  the  Ineus. 
Lond.  Med.  Gaz.,  June,  1833.  (Sylvisches  Knöchelchen.)  —  F.  W,  Che- 
vallier,  On  the  Ligaments  of  the  Human  Ossicula  Auditus,  in  Med. 
Chir.  Transact.,  1825.  —  Ueber  Morphologie  der  Gehörknöchelchen 
der  Säugethiere  handelt  erschöpfend,  und  mit  vortrefflichen  Ab- 
bildungen, Alhan  H.  G.  Doran,  in  den  Transactions  of  the  Linnean 
Society,  2.  Series,  Zool.,  vol.  I.  —  E,  Hagenbach,  Diaquudtio  circ^ 

Hjrtl,  I««hrbiidt  der  Anatomie.  A* 
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musculos  auris  int.  hom.  Basil.,  1833.  —  W.  Gruber ^  Der  Pauken- 
knochen  im  Bull,  de  TAcad.  Imp.  de  St.-P^tersb.,  1858,  t.  17, 
no.  21.  —  Jos.  Grober,  Anat.-physiol.  Studien  über  das  Trommd- 
feil.  Wien,  1867.  —  G,  Brunner,  Anat.  und  Histol.  des  mittleren 
Ohres.  Leipzig,  1870.  —  N.  Riidinger,  Beiträge  zur  Histologie  dei 
mittleren  Ohres.  München,  1873.  —  E.  Mach  und  J.  Kessel,  Topo- 
graphie und  Mechanik  des  Mittelohres.  Wiener  akad.  Sitzungs- 
berichte, 1874.  —  ZiuJcerkandl,  Anatomie  der  Tuba  EustuchiL  Monats- 
schrift für  Ohrenheilkunde,  1874.  —  S,  Moon,  Blutgefässe  dei 
Trommelfells.  Wiesbaden,  1877. 

Labyrinth. 

D.  Cotunni,  De  aquaeductibus  auris  hum.  Nap.,  1761.  — 
•7.  G,  Zinn,  Observationes  anat.  de  vasis  subtilioribus  oculi  et  Coch- 
leae auris  int.  Gott.,  1753.  —  Brugnone,  Observations  anatomiqnes 
et  physiologiques  sur  le  labyrinthe  de  Toreille,  in  den  M^moires  de 
Turin,  1805  und  1808.  —  Ribes,  Sur  quelques  parties  de  Toreille 
interne,  in  Magendie,  Journal  de  physiologie  exp^rimentale,  vol.  IL 

—  J.  H,  Ilg,  Anatomische  Beobachtungen  über  den  Bau  der 
Schnecke.  Prag,  1821.  —  Ch.  Fr.  Meckd,  De  labyrinthi  auris  am- 
tentis.  Argent.,  1777.  —  Reissner,  De  auris  intemae  fonnatione. 
Dorpat.,  1851.  —  A.  Corti,  Recherches  sur  Torgane  de  Touie.  Zeit- 
schrift ftir  wissensch.  Zoologie,  IIL  Bd.  —  A.  Kölliker,  Ueber  die 
letzte  Endigung  des  Nervus  Cochleae,  und  die  Function  der  Schnecke. 
Wtirzburg,  1854.  —  E.  Reissner,  Zur  Kenntniss  der  Schnecke,  in 
MüUer's  Archiv,  1854.  —  M.  Claudius,  Ueber  den  Bau  der  häutigen 
Spiralleiste,  in  der  Zeitschrift  fUr  wissensch.  Zoologie,  VIL  Bd.  — 
A.  Böttcher,  Entwicklung  und  Bau  des  Gehörlabyrinths.  Dresden, 
1869.  —  W.  Aliddendorp,  Het  vliezig  Slakkenhuis.  Groningen,  1867. 

—  0.  Deiters,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Lam.  spir.,  in  der  Zeil- 
schrift fUr  wissensch.  Zoologie,  10.  Bd.,  1.  *Heft.  —  KölWcer,  Der 
embryonale  Schneckenkanal.  Würzb.  Verhandl.,  1861.  —  VottoH^if 
Die  Zerlegung  und  Untersuchung  des  Gehörorgans  an  der  Leiche. 
Breslau,  1862,  und  dessen  Aufsatz  über  das  häutige  Labyrinth,  in 
Virchoio's  Archiv,  28.  Bd.  —  B.  Reichert,  Zur  feineren  Anatomie 
der  Gehörschnecke.  Berlin,  1864,  und  in  dessen  Archiv,  1871.  ^ 
V.  Hetisen,  Zur  Morphologie  der  Schnecke,  Zeitschrift  ftlr  wiB«en- 
schaftliche  Zoologie,  XIII.  Bd.  —  J.  Gottstein,  Ueber  den  feineren 
Bau  der  Gehörschnecke.  Bonn,  1871.  —  C.  Hasse,  Vergl.  Morpho- 
logie und  Histologie  des  häutigen  Labyrinths.  Leipzig,  1873.  -^ 
C.  Utz,  Histologie  der  häutigen  Bogengänge.  München,  1875.  -" 
A.  Böttcher,  Aquaeductus  vestibuli,  etc.,  im  Archiv  ftlr  Ohrenheil- 
kunde, XL  Bd. 


FÜNFTES  BUCH. 


Eingeweidelehre  und  Fragmente  aus  der 

Entwicklungsgeschichte. 
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A.  Eingeweidelehre. 

§.241,  Begriff  und  Eintheilimg  der  Eingeweidelehre. 

JUic  E i  n g e w  e i  d  e  1  e  h  r  e,  Splanchnologia  ^(jTcXiYX^ov,  Eingeweide), 
im  engeren  Sinne  des  Wortes,  befasst  sich  mit  dem  Studium  jener 
zusammengesetzten  Organe,  diircli  welche  theils  der  materielle  Ver- 
kehr des  Organismus  mit  der  Ausscnwelt  unterhalten,  thcils  jene 
Stoffe  bereitet  werden,  welche  entweder  zur  Erhaltung  des  Indi- 
viduums, oder  zur  Fortpflanzung  seiner  Species  verwendet  werden. 
Jedes  Organ,  welches  an  der  Ausführung  dieser  Verrichtungen  An- 
theil  hat,  ist  ein  Eingeweide  (Viscfiis), 

Da  die  Viscera  im  Inneren  der  KOrperhöhlen  untergebracht  sind,  wurden 
Bie  auch  InteaUna  genannt,  von  intus,  während  man  heutzutage  unter  Jntefftina 
nur  die  Baucheingeweide  versteht.  Im  Altdeutschen  bedeutet  Weid  das  Innere, 
woher  die  Worte  Eingeweid  und  Ausweiden  stammen. 

Eine  Gruppe  von  Eingeweiden,  welche  zur  Realisirung  eines 
gemeinsamen  physiologischen  Zweckes  zusammenwirken,  bildet  einen 
Apparat  oder  ein  System,  dessen  Name  von  der  Wirkimg  ge- 
nommen"wird,  welche  es  hervorbringt,  wie  Verdauungssystem, 
Respirationssystem,  Harn^und  Geschlechtssystem. 

Die  Alten  unterschieden  edle  und  unedle  Eingeweide.  Edle 
Eingeweide  waren  ihnen  jene,  welche  sie  von  den  Opferthiercn  am 
heiligen  Feuer  zu  rösten  und  dann  zu  verzehren  pflegten.  Aus  ihnen 
deuteten  die  Haruspices  den  Willen  der  Götter.  Sie  waren:  Herz, 
Lunge,  Leber,  Milz  und  Niere  (was  wir  parenchymatöse  Eingeweide 
nennen),  und  wurden  allgemein  als  Exta  bezeichnet,  —  woher  exti- 
Bpicium.  Unedel  waren  alle  schlauchartigen  Eingeweide,  welche 
nicht  gegessen   wurden,   wie  Magen,  Darm,  Harnblase  und  Uterus. 

Das  Wort  viscera  wurde  für  edle  und  unedle  Eingeweide  zusammen  ge- 
braucht, welche  Plinius  auch  als  Interanea  benannte,  woher  das  französische 
mtrailUB,    Die  Griechen  nannten  die  Eingeweide  Ivrspa  (napa  th  evto;  eTvat,  quod 
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mtus  9Üa  sint),  welcher  Ausdruck  aber  später  nur  auf  das  GMärm  beiogeii  wiHe, 
und  sich  in  exenterare,  ausweiden,  in  Mesenterium,  GekrOse,  Eiüentit,  Ge- 
därmentzündung, LierUeria,  Bauchfluss,  und  Dysenteria,  Ruhr,  erhalten kit 


I.  Verdauungssystem. 

§.  242.  Begriff  und  Eintheilimg  des  Yerdauimgssystems, 

Das  Verflauungssystcm  bildet  einen,  vom  Munde  bis  zum 
After,  durcH  alle  Leibeshöhlen  verlaufenden  Schlauch  {CwiaKt^ 
Tubus  digestorius  8,  alimentarius)  von  wechselnder  Weite,  welcher  die 
Ausftlhrungsgänge  einiger  drüsiger  Nebengebilde  au&immt.  Die  Ver 
richtung  desselben,  welche  nur  an  seinem  Anfange  und  Ende  der 
Willkür  unterliegt,  zielt  dahin,  aus  den  genossenen  Nahnmgsmitteh 
jene  Stoffe  auszuziehen,  welche  im  Stande  sind,  die  Verlnrte  zu 
ersetzen,  die  der  Organismus  durch  Ausscheidung  seiner  ver- 
brauchten und  zum  Leben  ferner  unverwendbaren  Materien,  fiirt- 
während  erleidet.  Die  Theilchen,  aus  welchen  der  thierische  Leib 
besteht,  sind  während  des  Lebens  nicht  auf  ein  ruhiges  Nebenein- 
andersein  angewiesen.  Sic  belinden  sich  vielmehr  in  einem  fort- 
dauernden Wechsel,  durch  welchen  die  älteren  aus  ihren  Verbin- 
dungen treten,  und  neue  an  ihre  Stelle  kommen,  um  wieder  anderen 
Platz  zu  machen.  Dieser  Stoff  Umtausch ,  in  welchem  das  Haupt- 
merkmal des  thicrischen  und  pflanzlichen  Lebens  liegt,  und  welcher, 
wie  man  sagt,  die  Pflanze  im  Thiere  vorstellt,  kann  nur  dann  eine 
Zeit  lang  ohne  Verzehrung  und  Aufreibung  des  Organismus  dauern, 
wenn  der  Zuwachs  dem  Verluste  gleichartig  und  proportionirt  i«t 
—  Die  Stoffe,  aus  welchen  der  thierische  Leib  sich  ernährt,  finden 
sich  als  solche  in  der  pflanzlichen  und  thierischen  Nahrung  vor.  Ei 
handelt  sich  nur  darum,  ^ie  aus  dieser  auszuziehen,  und  rein  von 
jeder  anderen  Zugabe  darzustellen.  Diesen  Act  hat  die  Natur  den 
Verdauungsorganen  anvertraut.  Er  wird  auf  chemische,  leider  noch 
nicht  ganz  genau  bekannte  Weise  durch gefilhrt.  Wie  der  Chemiker, 
wenn  er  einen  reinen  StoflF  aus  einem  zusammengesetzten  Körper 
darzustellen  hätte,  diesen  in  kleine  Stücke  zerschneidet  oder  w 
Pulver  zermalmt,  mit  Flüssigkeiten  digerirt,  mit  Säuren  behandett, 
von  einem  GefUsse  in  ein  anderes  giesst,  um  neue  Reagentien  tt- 
zuwenden,  und  den  Rückstand,  welcher  ihn  nicht  mehr  interesnrt, 
wegschüttet,  so  besteht  der  Verdauungsact  der  Fonn  nach  in  einer 
Reihe  älniliclior  Verrichtungen,  welche  als  Kauen,  Einspeicheln, 
Schlingen,  Magen-  und  Darmverdauung,  und  endlich  Koth- 
entleerung  auf  einander  folgen.  Der  ganze  Complex  der  Ver 
(lauung^<(werkzeuge    kann    somit   in   folgende  Abtheilungen  gebricht 
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werden:  1.  Mundhöhle  mit  Zfihnen  und  Speicheldrüsen,  2.  Schling- 
organe, als  Rachen-  und  Speiseröhre,  3.  eigentliche  Verdauungs- 
organe: Magen,  Dünn-  und  Dickdarm,  sammt  ihren  drüsigen  Neben- 
organen: Leber,  Bauchspeicheldrüse,  Milz,  und  endlich  4.  Aus- 
leerungsorgan:  Mastdarm. 


§.  243.  Miindliölile. 

Der  Verdauungskanal  beginnt  mit  einer,  am  unteren  Theilc 
des  Gesichtsschädels  zwischen  den  Kiefern  liegenden  Höhle  — 
Mundhöhle,  Cavumorü  —  in  welcher  die  Speisen  eine  Vorberei- 
tung fibr  £e  Magenverdauung,  durch  das  Kauen,  Masticabio,  und 
Einspeicheln.  Insalivatio,  erleiden,  d.  i.  auf  mechanische  Weise 
jener  Aendenmg  ihrer  Cohäsion  unterzogen  werden,  welche  sie  taug- 
lich macht,  verschlungen  zu  werden. 

Bei  geschlossenen  Kiefern,  zer&llt  die  Mundhöhle  durch  die 
Zähne  in  eine  vorderejcleinere  Abtheil^ng^  (Vestihulum  orü),  und 
in  eine  hintere  grössere  —  die  eigentliche  Mundhöhle.  Beide 
Abtheilungen  stehen  rechts  und  links  durch  eine  zwischen  dem 
letzten  Backenzahn  und  dem  vorderen  Rande  des  Kronenfortsatzes 
des  Unterkiefers  oflFen  bleibende  Lücke  in  Verbindung.  Bei  ge- 
senktem Unterkiefer  fliessen  sie  in  ein  grosses  Cavum  zusammen, 
welches  seitwärts  durch  die  Backen,  oben  durch  den  harten  Gaumen, 
und  unten  durch  die  vom  Unterkiefer  zum  Zungenbein  gehende 
Muskulatur  begrenzt  wird,  vom  imd  hinten  aber  offen  ist.  Die 
vordere  Oeffnung  ist  die,  von  den  zwei  wagrechten,  gewulsteten, 
mit  Empfindlichkeit  und  Tastvermögen  begabten  Lippen,  Labiaj^ 
begrenzte  Mundspalte  (Rima  oi'ü,  aT6|ji.a),  an  deren  Saume  das 
äussere  Integument  mit  der  Schleimhaut  Bes  Verdauungsorgans  in 
Verbindung  tritt.  Beide  Lippen  (j^efXea,  von  x^etv  Xoyov,  quod  vocem 
ejffundant)  werden  durch  eine  von  ihrer  inneren  Fläche  senkrecht 
sich  erhebende  Schlcimhautfalte  (Frenvlum  labii  sttperioris  et  in- 
^erioris),  an  daTliinter  ihnen"* befindliche  Zahnfleisch  geheftet,  und 
besitzen,  wegen  ihrer  nothwendigen  Mitwirkung  beim  Kauen,  Spre- 
chen, Saugen,  Blasen,  Pfeifen,  etc.,  einen  so  hohen  Grad  von  Be- 
weglichkeit, dass  die  Mundspalte  die  verschiedensten  Formen  an- 
nehmen  kann.  „Labia  perpetuo  hiantia  stulHtiae  Signum  sunt,**  sagt 
El 8 holz.  In  der  Mitte  der  Oberlippe  befindet  sich  ein,  gegen  die 
Nasenscheidewand  sich  erstreckendes  Grübchen,  Philtrum  genannt, 
ffquia  amoris  ülecebra  in  eo  continetur*',  nach  Spigelius;  deshalb 
heissen  auch  die  Liebestränke  Philtra. 

Der  Schleimhautüberzug  der  Lippen  setzt  sich  auf  die  innere 
Fläche  der  Backen  fort,    wo  er,    dem  zweiten  oberen  Backenzahn 
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gegenüber,  in  die  Mündung  des  Ausfilhrungsganges  der  OhrspeicM- 
drüse   eindringt.     Von    den    Backen    und   Lippen    schlägt   sich  die 
Schleimhaut  zur   vorderen   Fläche   der  Alyeolarfortsätze   der  Kic&r 
um,  schHesst  alsjiahnflcisch  die  Hälse  der  Zähne  ein,  und  gelangt 
zwiöchcn  je  zwei  Zähnen,  aus  der  vorderen  Mundhöhle  in  die  hintere. 
In  der  hinteren  Mundhöhle  überkleidet  sie  den  Boden  und  das  Dacb 
derselben:  den  liartcn  Gaumen.    Vom  Boden  erhebt   sie    sich  falten- 
formig,    um    das   Zungenbändchen    (Frenulum    linßuaej,    welches 
vorzugsweise    aus    elastischen   Fäsöm  b'esfchT,    zu    überziehen,  und 
sofort  die  ganze  freie  Oberfläche  dieses  Organs  einzuhüllen.    Recbts 
und    links   vom  Zungenbändchen,    dringt  sie  in  die  Mündungen  der 
Ausftihrungsgänge   der   Unterkiefer-    und   Untcrzungen-Speichcldriie 
ein.    Am  harten  Gaumen  verdickt  sie  sich  ansehnlich,   hängt  durch 
sehr  derbes  Bindegewebe  mit  der  Beinhaut  des  knöchernen  Gaumens 
innig   zusammen    und   bildet,    bevor   sie  durch   die  hintere  Oeffnnnj; 
der   Mundhöhle    in   die   Rachenhöhle   übergeht,    eine    vom    hinteren 
Kande   des   harten   Gaumens,    schief  nach    unten   und    hinten  gegen 
die  Zungenbasis    herabhängende    Falte  —  den   weichen   Gaumen, 
Palatum  molle,  s,  mobile,  s,  panduhun, 

Dio  ;uiH  Hindo^owebs-  und  cLiiftiHcheii  Fasoru  bestehende  Srhleimhant  der 
Mundhrihle  besitzt  ein  gescliichtetes  Fflastcrcpithol.  l>ie  ZcUen  der  obersten 
Schichte  dieses  Epithels,  sind  zu  PlHttchen  ab^Hncht,  währcmd  die  tiefem 
rundlich  ecki^;,  und  die  tiefsten  cylindri:4ch  gt^titaltet  sind,  und  auf  der  SchlÖH* 
hautoberfliiche  senkrecht  aufstehen.  —  Die  Mundlinhlenschleimbaut  Hlhrt,  aorter 
den  stellenweise  auftretenden  Papillen,  eine  Anzahl  von  Drttsen  (Schleimdrfof), 
welche  man  allg^emein  filr  aciiu'ls  hält,  wogegen  einige  ihren  tubuIÖHeu  Bau  liw- 
vorheben,  mit  kolbenförmigen  Enden.  Sie  führen  prismatisches  Epithel.  3iin 
unterscheidet  sie,  nach  dem  Ort  ihres  Vorkommens,  «als  OlundHlae  la/tiaU»,  fcr- 
caleMj  jHUalinae  und  Ihiffnales,  Ihre  Grösse  und  Zahl  variirt  an  vcmchiedeiKn 
Stellen  der  Mundschleimhaut,  und  ist  an  der  vorderen  Fläche  des  weichen  Gaa* 
mens  am  ansehnlichsten,  wo  sie  eine  continuirliche,  anderthalb  Linien  dicke 
Drtisenschichte  bilden,  welche  sich  auch  auf  den  harten  Gaumen,  aber  mit  ntd 
vorn  abnehmender  Dicke  fortsetzt.  Die  Glandulae  linguale»  lagern  theiU  Un^ 
des  Zungenrandes,  theils  am  hintersten  Bezirk  des  Zungenrückens.  Eine  Gmpp« 
von  Schleimdrttschen,  welche  einwärts  vom  hinteren  Kackenzahn  liegt,  und  die 
Mundschleimhaut  etwas  hügelig  aufwölbt,  wurde  von  Ilenle  als  Glandulae  tnolart» 
benannt.  —  In  den  einfachen  oder  zusammengesetzten  Papillen  der  Mund- 
schleimhaut fehlen  die  Tastkörperchen,  dagegen  endigen  ihre  doppelt  contoa- 
rirten  Nervenfasern  mit  kolbigen  Endanschwellungen. 


§.  244.  Weicher  Gaumen,  IsthniLs  fauchm,  und  Mandeln. 

Der  weiche  (Jaumcn,  auch  (t aumcn80j]jel  genannt,  erscheint 
znnäclist   als    eine   bcwc«rlichc  (Trcnzwand    zwischen  der  Mundi_S5S- 
Rachenhöhh';  welche  aber  nicht  vertical  herabhängt,    sondeni_&clUß£ 
nach  hinten  un<l  unten  gerichtet  ist.    Er  zeigt  uns  eine  vordere  und 
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5re  Fläche,  einen  oberen,  am  hinteren  Rande  des  harten  Gau- 
\  befestigten,  und  einen  unteren  freien  Rand,  welcher  nicht  bis 
2unge  hcrabreicht,  und  in  seiner  Mitte  einen  stumpf  kegel- 
igen Anhang   trägt,  —   das  Zäpfchen,  Uvida  (Diminutiv  von 

irie  das  griechische  crracpuXKJ  von  (rcoiicTTraube.  Die  alten  Namen 
Zäpfchens  als  Gurgidio  und  Gargareon,  erinnern  an  gurgeln). 
man  Umtla  duplex  zu  nennen  pflegt,  ist  kein  doppeltes, 
Bm  ein  gespaltenes  Zäpfchen. 

Durch  das  Zäpfchen  wird  der  untere  Rand  des  weichen  Gau- 
^  in  zwei  seitliche  bogenförmige  Hälften  getheilt.  Jede  dieser 
ten  theilt  sich  wieder  in  zwei,  nach  vor-  und  rückwärts  von 
ider  divergirende  Schenkel,  welche  Gaumenbogen,  Arcus  pa- 
i,  heissen.  Der  vordere  geht  zum  Scitenrande  der  Zunge  als 
men  zun  genbogen,    Arcus  palato-glossus.     Der    hintere    setzt 

in  die  Schleimhaut  der  Rachenhöhle  fort,  als  G au men räche n- 
en,  Arciis  palato-^har^ngeus.  Beide  Schenkel  keliren  ihren  con- 
n"^er  freien  Rand,  der  Axe  der  Mundhöhle  zu.  Zwischen 
en  Schenkeln  einer  Seite,  bleibt  ein  nach  oben  spitziger,  drei- 
ster Raum  übrig,  in  welchem  ein  Aggregat  von  Balgdrüsen  liegt 
lie  Mandel,  Tonsilla  s,  Amygdala,  Die  Mandeln  liegen  also  ein- 
T  gegenüber,  was  ihr  alter  griechischer  Name  avTiaBs;  wieder- 
t,   woher   die  AntiadUis,   Halsentzündung,  stammt.     Die  Mandel 

über  die  inneren  Ränder  der  Gaumenbogen  hervor,  und  kann 
alb  von  der  Mundhöhle  her  gesehen  werden.  —  Zwischen  dem 
ren  Rande  des  weichen  Gaumens,  dem  Zungengininde,  und  den 
en  Mandeln,  befindet  sich  eine  OeflFnimg,  welche  aus  der  Mund- 
B  in  die  Rachenhöhle  führt,  und  deshalb  Racheneingang  oder 
henenge  (Isthmus  faudum),  auch  Schlund,  von  dem  alt- 
Bchetl  WÄKnefewJd.  i.  schlingen^  benannt  wird. 

Isthmus  ist  Landenge,  also  festes  Land.  Eine  Oeffnung,  wie  der  Rachen- 
gang,  soll  aber  nicht  den  Namen  eines  festen  Körpers  fi'lhren.  Deshalb  wäre  . 
iUni  cria  weit  besser,  als  Isthmus  faueium,  denn  Fretum  ist  Meerenge,  auch 
Omnng,  und  passt  gut  für  eine  Oeffnung,  durch  welche  alles  Genossene  geht. 
Das  Wort  Faux  wird  nie  im  Nomhiativus  singidaris  gebraucht,  sondern  immer 
Plural.  Warum  hat  nun  die  einfache  Oeffnung  des  Schlundes,  einen  Namen 
Plural:  Faucesf  In  jedem  römischen  Palais  führten  dunkle  Gänge,  durch 
Iche  nur  die  Sciaven  des  Hauses  verkehrton,  aus  dem  eigentlichen  Wohn- 
imer,  Atrium,  in  das  innere  Peristyl.  Es  waren  ihrer  immer  zwei,  je  einer 
der  Seite  des  Tahliniim  (Gemach,  wo  die  Familienpapiere,  tahulae,  aufbewahrt 
rden).  Sie  führten  den  Namen  Fances,  welche  Benennung  von  Celsus 
i6.  IV,  Cap.  4)  auf  den  einfachen  menschlichen  Schlund  übertragen  wurde. 

Die  Mandeln  sind  Conglomerate  einer  sehr  veränderlichen 
ihl  von  Balgdrüscn  (§.  90).  Diese  Balgdrüsen  sind  aber  sehr 
Qur  undeutlich  von  einander  isolirt^  und  verschmelzen  vielmehr 
einer   mehr   weniger    continuirlichen   Schicht    von    lymphoider 
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(conglobirter)  Drüsensubstanz.  Jede  Balgdrüse  der  Mandel  itdh 
eine  mehrfach  aiisgebuchtete  und  mit  der  Mundhöhle  durch  eine 
relativ  kleine  Oeffnung  communicirende  Tasche  dar.  Diese  Twche 
wird  an  ihrer  Innenfläche  von  einer  Fortsetzung  der  Mundschleim- 
haut und  des  Epithels  derselben  ausgekleidet.  Gewöhnlich  münden 
auch  acinöse  Schleimdrüsen  in  die  Höhle  der  Tasche^  wdche  deshilb 
immer  mehr  weniger  Schleim  enthält.  Die  Wand  der  BalgdrQaen 
wird  von  einem  reticulären,  an  den  Knotenpunkten  kemhiltigeii 
Bindegewebe  gebildet,  in  dessen  Maschen  eine  reiche  Menge  von 
Lymphkörperchcn  lagert.  Eben  die  Gegenwart  dieser  Bälge,  deren  Ve^ 
wandtschaflk  mit  den  Alveoli  der  Lymphdrüsen  nicht  verkannt  werden 
kann,  reiht  die  Mandel  in  die  Sippe  der  sogenannten  Balgdrüsea. 

Die  dem  Isthmus  'faudum  zugewendete  Fläche  der  Manddn, 
lä43st  fünfzehn  bis  zwanzig  OefFnungcn  erkennen,  durch  welche  die 
Balgdrüsen  ihren  Inhalt,  während  des  Durchpassirens  des  Bisseni 
durch  den  Isthmus  fahren  lassen,  und  diese  enge  Passage  schlüpfrig 
machen.  Diese  OefFnungen  erinnern  an  die  Grübchen  und  TttpMn 
auf  der  Schale  eines  Pfirsichkernes  (Amygdalis)  —  inde  namen. 

So  lange  die  zu-  und  abftlhrendou  I^ymphgefässo  der  Bälge  in  den  Muh 
dein  niüiit  nachgowieson  worden,  fühlen  wir  uns  nicht  berechtigt,  sie  fSr  peri- 
pherische  Lymphdrüsen  zu  halten.  (Man  sehe  hierflbor  §.  58.)  Ein  unpiwfi 
derer  Ort  für  L3rmphdrÜ8en  wäre  kaum  zu  finden  gewesen,  als  die  Subttftni  d« 
dicken  Bälge  eines  Secretionsorgans,  was  doch  die  Mandel  unbezweiHalbar  iit, 
da  man  durch  Fingerdruck  ein  Quantum  schleimigen  Stoffes  aus  ihr  lienoi' 
pressen  kann.  Solchen  Schleim  lässt  die  Mandel  auch  fahren,  wenn  sie  dmth 
den  verschlungenen  Bissen  gedrückt  wird,  welcher  eben  dadurch  eine  schlttpfrigt 
Umhüllung  erhält,  wodurch  die  Passage  durch  den  engen  lithmut  famdum  flir 
ihn  erleichtert  wird. 

Die  Mandeln  schwellen  bei  Entzündungen  so  bedeutend  an,  dait  tie  d« 
Isthmus,   und  selbst  den,   hinter  dem  Isthmus  liegenden  Bezirk  der  HachenhfiUe 
ausfüllen,    und  Erstick ungsgefahr  bedingen   (Angina  totuillarig).    Eine  bleibende 
Vergrr>sserung  derselben  verursacht  beschwerliches  Schlingeen,  genirt  die  SpnicM, 
veranlasst  selbst  Schwerhörigkeit  wogen  der  Nähe  der  Kachenmflndang  der  01l^ 
trompete,  und  erfordert  ihre  Ausrottung   mit  dem  Messer.    Bei  alten  IndiTidueD, 
welche  oftmals  an  Entzündungen  der  Mandeln  mit  partieller  Vereiterung  derselbe« 
gelitten   haben,    findet   man   sie   geschrumpft,   und   th eilweise  oder  vollkoaneo 
geschwunden.     Die  Oeffnungen  an  ihrer  Oberfläche  sind  lu  seichten  GrübcheB 
geworden,  ohne  drüsiges  Parenchym.  —  In  altdeutschen  Schriften  werden  die  3ltt"  ^ 
dein   als   Knoden   erwähnt,    welchen  Namen  aber    auch   die  beiden  MMeH  tM 
Sprunggelenk  führton. 

Um  eine  belehrende  Anschauung  vom  hthmus  feutcium  zu  erhalten,  bereite 
man  sich  zwei  Durchschnitt«  oines  Schädels.  Der  eine  gehe  senkrecht  dnrcb 
beide  Augenhöhlen  bis  in  die  MundliTihlo,  und  lasse  Unterkiefer  und  Znnge  un- 
berührt. Man  bekommt  durch  ihn  eine  freie  Ansicht  des  weichen  Gaumens,  eeiBcr 
Schenkel  und  der  Mandeln,  von  vorn  her.  Der  andere,  ebenfalls  senkrechte,  ibw 
mit  der  Nasenscheidewand  parallele,  theile  die  Mundhöhle  in  zwei  seitliche  Hlifl^ 
Er  giebt  die  Ansicht  des  weichen  Gaumens,  seiner  Bogen,  and  seiner  BesieliiiDfVB 
zur  Mund-  und  Rachenhohle  im  Aufriss. 
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§.  245.  Sie  Muskeln  des  weichen  GFaumens. 

Der  weiche  Gaumen  wird  durch  Muskeln  bewegt,  welche  ent- 
weder ganz,  oder  nur  mit  ihren  Enden,  zwischen  seinen  beiden 
Schleimhautblättem  liegen,  ihn  heben,  senken,  oder  in  der  Quere 
spannen,  und  dadurch  die  Weite  und  Gestalt  des  Isthmus  faucium 
Verändern.  Sie  können  am  besten  nur  von  hintenher  präparirt 
werden.  Man  hat  die  Wirbelsäule  abzutragen,  den  Eachensack  zu 
öffnen,  und  findet  sie  leicht  nach  Entfernung  des  hinteren  Blattes 
der  Sehleimhaut  des  weichen  Gaumens  bis  zur  Eustachischen  Trom- 
pete hinauf. 

Nur  Ein  Gaumenmuskel  ist  scheinbar  unpaar,  die  übrigen 
paarig. 

Der  unpaarc  Azygos  uvidae  geht  von  der  Spina  palatina  (hin- 
terer Nasenstachel)  zum  Zäpfchen  herab.  Er  besteht  immer  aus 
zwei  ganz  gleichen,  bis  zur  innigsten  Berührung  genäherten  Hälften, 
und  ist  somit  eigentlich  kein  Musculus  azygos  ^  d.  h.  ohne  Gespann. 

Der  Levator  vdi  palatini  s,  Petro-salpingo-staphylinus  (von  weipa, 
Felsen,  ciXxcY?,  Trompete,  ora^uXti,  Zäpfchen),  entspringt  mit  einer 
rundlichen  Sehne,  vor  dem  carotischen  Kanal  an  der  unteren  Felsen- 
beinfiäche,  sowie  auch  von  dem  Knorpel  der  Eustachischen  Ohr- 
trompete, imd  verwebt  seine  Fasern  im  weichen  Gaumen  theils  mit 
den  Fasern  des  Azygos,  theils  fliessen  sie,  in  einem  nach  abwärts 
convexen  Bogen,  mit  jenen  des  gleichnamigen  Muskels  der  anderen 
Seite  zusammen. 

Der  Tensor  veli  palatini,  s,  Circumflexus,  s,  Spheno-salpingo-staphy' 
Itnus,  liegt  als  ein  platter  und  dünner  Muskel,  an  der  äusseren  Seite 
des  vorigen,  zwischen  ihm  und  dem  Pterygo^ideus  internus.  Er  ent- 
steht an  der  Spina  angularis  des  Keilbeins,  sendet  einige  Fasern 
zur  knorpeligen  Ohrtrompete,  zieht,  sich  massig  vcrschmächtigcnd, 
vertical  nach  abwärts,  und  verwandelt  sich  in  der  Nähe  des  Hamu- 
lu8  pterygoideus  in  eine  breite  Sehne,  welche  sich  um  diesen  Haken 
nach  innen  herumschlägt,  um  im  weichen  Gaumen  auszustrahlen, 
wo  sie  sich  theils  am  hinteren  Rande  des  Palatum  durum  anheftet, 
theils  mit  der  Sehne  des  gegenständigen  Tensor  verschmelzend,  eine 
Aponeurose  erzeugt,  welche  als  die  eigentliche  Grundlage  des  weichen 
Gaumens  angesehen  werden  mag.  Der  Muskel  bildet  somit  einen 
Winkel,  dessen  Spitze  an  dem  Haken  des  Flügelfortsatzes  liegt 
(Schleimbeutel). 

Der  Zusaraniouhang  dos  Levator  und  Tensor  veU  palaiini  mit  der  knor- 
peilen  Ohrtrompete,  verleiht  diesen  Muskeln  auch  einen  unverkennbaren  Ein- 
flnas  auf  die  Erweiterung  dieses  Kanals. 
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Der  Musculus  j)alato-glo88ii8  und  palato:£harfmgeus  liegen  in  den 
f!;leiciinamigen  Schenkeln  des  weichen  Gaumens  eingcBchlossen.  — 
Alle  Gnumenmuskel  sind  kllrzer  als  ihre  griechischen  Namen. 

Der  sühwacho  Palato-ylossu«  führt  auch  den  Namen  Conslriclor  üthmifaMaMm, 
weil  or  unter  der  vorderen  drilsenroichen  Schleimhautplatto  des  weichen  Gamneni, 
in  jenen  der  anderen  Seite  bogcenförmig  (nach  oben  convex)  Übergftht,  somit  Mm 
weichen  Gaumen  niederzieht,  und  den  concaven  Kand  des  Arctu  palaiojlemm 
nach  einwärts  vorspringen  macht,  wodurch  der  IsÜimtu /aucwm  von  oben  and 
von  den  Seiten  verengert  wird.  —  Der  Palato-pharyivfetu,  bei  Weitem  stärker  al» 
der  PaleUo-ffloHffus,  hängt  mit  der  Apuneuro^c  des  Terutor  palati  zusammen,  laf 
welcher  auch  die  Fasern  der  beiderseitigen  Palnto-phart/nf/ei  bogenf^irmig  in  eio' 
ander  übergreifen.  Im  Arau  palcUo-phari/tif/eus  herabsteigend ,  befestigt  er  ach 
theils  am  hinteren  Kande  dos  Schildknorpols,  theils  verliert  er  sich  in  der  hintern 
Pharynxwand,  deren  Längonnuiskclfascrn  er  vorzugsweise  zu  liefern  scheint.  Ein 
befricdigendoH  Präparat  des  Palato-fflMumt  und  PalcUo-pharyivjewt  und  ihrer  Bogen 
im  weichen  Gaumon,  ist  cino  .««ehr  schwierige  Aufgabe  der  MuskelprMparation. 

LiLsst  man  am  Lebenden,  dessen  Ilnls  untersucht  werden  soll,  bei  geöffneten 
Mundo  eine  tiefe  Inspiration  machen,  oder  den  Vocal  a  aussprechen,  so  erhebt 
sich  der  weiche  Gaumen,  der  Isthmus  wird  grosser,  und  man  kann  darch  Um 
hindurch,  einen  grossen  Theil  der  hinteren  Kachenwand  übersehen.  Lasst  min 
Schlingbewegungen  machon,  welche  ohnedies  häufig  unwillkürlich  eintreten,  wenn 
man  mit  der  Mundspatel  den  Zungongrund  nach  abwärts  drückt,  so  sieht  min, 
wie  sich  die  concaven  Kändor  der  Gaumenschonkel  gerade  strecken,  and  sich 
(namentlich  jene  der  vorderen)  so  weit  nähern,  dass  nur  eine  kleine  Späh« 
zwischen  ihnen  frei  bleibt,  welche  durch  das  herabhängende  Zäpfchen  verlegt 
wird.  Durch  diese  Spalte  muss  der  zu  verschlingende  Hissen  dorchgoprcirt 
worden.  Auch  beim  Singen  hoher  Ti5ne,  nimmt  der  Isthmus  die  Gestalt  einer 
senkrechten  Spalte  an. 

Reich  an  interessanten  Ergebnissen  über  die  feinere  Anatomie  des  weichn 
Gaumens  und  seiner  Muskulatur,  ist  Riklingers  Schrift:  Zur  Morphologie  des 
Gaumensegels,  etc.  Stuttgart,  1871). 


§.  246.  Zähne.  Structur  derselben. 

Die  Zähne,  Dentesj  bilden  sammt  den  Kiefern  die  passiven 
Kauwerkzeuge.  Sie  eignen  sich  durch  ihre  Härte  sowohl,  wie  durch 
ihre  Form,  welche  iloisseln,  Keilen,  oder  Stampfen  gleicht,  m 
mechanischen  Zertrümmerungsmitteln  der  Nahrung.  Grosse  Zähne 
kommen  mit  weiten  Mundspaltcn,  starken  Kiefern,  und  kräfii|i;en 
Beissmuskeln  vor. 

Jeder  Zahn  ragt  mit  einer  nackten  Krone  in  die  Mundhöhle 
frei  hinein.  Auf  die  Krone  folgt  der  vom  Zahnfleisch  umschlossene 
Hals.  Der  in  die  Lücken  des  Alveolarfortsatzes,  wie  der  Xa^l 
in  die  Wand  eingetriebene,  konische,  un<l  mit  einem  Periost  ver- 
sehene Endzapfen  des  Zahnes,  heisst  Wurzel. 

Hals  und  Krone  schliessen  zusammen  eine  Höhle  ein,  wdchc 
mittelst  eine^  leinen,  durch  die  ganze  Länge  der  Wurzel  verlaufenden 
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£anal8,  an  der  Spitze  der  letzteren  ausmündet  (Canalia  ^raiida). 
In  dieser  Höhle  liegt  die  Pidj)a  dentis  (Zalinkeim,  richtiger  Zahn- 
tern),  ein  weicher,  aus  undeutlich  faserigem,  kemführendem  Binde- 
gewebe zusammengesetzter  Körper,  zu  welchem  GefUsse  und  Nerven 
durch  den  Wurzelkanal  eindringen.  Eine  mehrfache  Schicht  kern- 
haltiger Zellen  tiberzieht  die  Oberfläche  des  Zahnkeimes.  Wii*  er- 
kennen in  der  Pulpa  des  Zahnes,  einen  Ueberi'est  der  embryonischen 
Zabnpapille,  welche  das  Modell  darstellte,  um  welches  sich  die 
harte  Masse  des  Zahnkörpers  bildete.  Der  Nervenrcichthum  der 
Pulpa  ist  ein  wahrhaft  überraschender.  Er  erklärt  die  hohe  Empfind- 
lichkeit dieses  Organs,  welches,  wie  der  Zahnschmerz  Jedem  von 
uns  gelehrt  hat,  trotz  seiner  Kleinheit,  den  Sitz  eines  imerträglichen 
Leidens  abgiebt,  für  welches  es  nur  Ean  radicales  Heilmittel  giebt 
—  das  Ausziehen  des  Zahnes. 

Man  unterscheidet  an  jedem  Zahn  dr<?i  Substanzen: 

1.  Der  Schmelz,  auch  Glasur,  oder  Email  genannt  (ISubsfan- 
tia  adamantiiia  s,  Enmuston  dentis),   bildet  die  äussere,    sehr   harte 
und  feste  Rinde  der  Krone,   welche   an  der  Kaufläche  des  Zahnes 
am  dicksten  ist,   sich  gegen  den  Hals  zu  verdünnt,   und  mit  scharf 
gezeichnetem  Rande  plötzlich  aufhört.     Er  deckt  somit  den  freien, 
in  die  Mundhöhle  hineinragenden  Theil  des  Zahnes,   wie  eine  dicht 
au&itzende  Kappe.   —   Der  Schmelz   repräscntirt  die  härteste  Sub- 
stanz, welche  im  thierischen  Haushalt  erzeugt  wird.  Die  Zahnärzte, 
welche  das  Abfeilen  des  Schmelzes  oft  genug  vorzunehmen  haben, 
klagen   darüber,   dass  die   besten  englischen  Feilen   in  kurzer  Zeit 
sich   an  ihm   stumpf  reiben.     Er   besteht   aus   prismatischen,   etwas 
geschlängelten,   äusserst  feinen   und  soHden  Fasern  (Schmelzfasem), 
welche   der  Bruchfläche   der  Krone   Seidenglanz   geben.     Sie  liegen 
80    dicht  zusammen,   dass   sich   eine   Zwischensubstanz   nicht   nach- 
weisen lässt.   —  Eine  structurlose,  d.  i.  nicht  gefaserte,   sehr  dünne 
Schichte,   deckt  die  freie  Oberfläche  des  Schmelzes.     Diese  ist  das 
sehr   unpassend   sogenannte   Schraelzoberhäutchen.     Zähne,   bei 
Welchen  das  Email  eine  longitudinale  Streifung  oder  Furehung  zeigt. 
Bind  als  Riffzähne  bekannt. 

Der  Schmelz  verdankt  »eine  Härte  denselben  Kalkfuilzen,  welche  wir  in 
der  Knochensubstanz  kennen  g^elemt  haben  (§.  77).  Das  Verhältniss  dieser  Salze 
Bum  organischen  Bestaudtheil  des  Hchnielzes  ist  aber  wie  10:  1,  im  ausgewachsenen 
Knochen  nur  3  oder  4:  7. 

2.  Das  Zahnbein  o3cr  Dentin  (Ebur  s.  Substantia  prapna 
^lentis),  bildet  den  Körper  des  Zahnes,  und  umschliesst  zunächst 
die  Zahnhöhle  und  den  Wurzelkanal.  Es  besteht  aus  feinsten  Röhr- 
c^hen,  und  einer,  diese  imter  einander  verbindenden,  structurlosen, 
%ehr  harten  Grundmasse  oder  Kittsubstanz.  Diese  Orundmasse  ent- 
liält    dieselben    Kalksalze,    welche    den    erdigen    Bestand  theil    der 
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Knochen  bilden,  —  daher  der  Name  Zahnbein.  —  Die  ROhrdten 
des  Zahnbeins  beginnen  mit  offenen  Mündungen  in  der  ZabnlöUe 
und  im  Wurzelkanal.  Sie  sind  sanft  wellenförmig  gebogen,  nick 
Welcker  korkzieherartig  gewunden,  und  gegen  die  Oberfläche  n 
vielfach  gabelförmig  getheilt.  Ihre  Richtimg,  welche  man  lange  als 
radiär  gegen  die  Oberfläche  des  Schmelzes  bezeichnete ,  ist  in  der 
That  eine  sehr  verschiedene,  so  dass  es  zu  wahren  Krenmngeii 
derselben  kommt,  und  an  Schliffen  des  Zahnbeins ,  eine  AnttU 
Röhrchen  in  der  Längenansicht,  eine  andere  im  Querschnitt  seh 
präsentirt,  wodurch  mitunter  sehr  regelmässige  Zeichnungen  gegeben 
werden.  Die  zahlreichen  Aeste  der  Röhrchen  anastomosiren  thdb 
noch  im  Zahnbeine  mit  benachbarten,  theils  dringen  sie  in  den 
Schmelz  ein,  wo  sie  blind  endigen,  oder  sie  münden  in  die  zwischen 
Zahnbein  und  Cemcnt  befindlichen  Interglobularräume  ein,  von 
welchen  später.  Sichergestellt  ist  es,  dass  >nele  von  ihnen  in  die 
gleich  zu  erwähnende  Rinde  der  Zahnwurzel  (Cement)  übertreten, 
und  sich  mit  den  Aestchen  der  daselbst  befindlichen  KnochenkOr 
perchen  verbinden.  Man  dachte  sich,  dass  diese  Röhrchen  des 
Zahnbeins  eine,  zur  Ernährung  des  Zahnes  dienende  Flüssigkeit, 
den  Zahnsaft,  enthalten,  welcher  aus  den  Blutgefkssen  der  Zahn- 
pulpa  stammt.  Tomes  zeigte  jedoch,  dass  sie  weiche,  durchsichtige, 
und  sehr  feine  Fasern  einschliessen,  in  welchen  er  Ausläufer  jener 
Zellen  erkannte,  mit  welchen  die  Oberfläche  des  Zahnkeims  über 
zogen  ist  (Odon  tob  lasten).  Zwischen  diesen  Fasern,  und  den 
Röhrchen  des  Zahnbeins,  in  welchen  sie  liegen,  befindet  sich  aIle^ 
dings  ein  Minimum  von  Emährungsflüssigkeit.  —  Behandlung  des 
Zahnbeins  mit  verdünnter  Salzsäure  löst,  wie  am  Knochen,  die 
erdigen  Bestand theile  desselben  auf,  und  hinterlässt  einen,  dem 
Knochenknorpel  ähnlichen  Rückstand,  den  Zahnknorpel. 

Da  dem  Gesagten  zufolge  die  Stmctur  des  Zahnbeins  eine  rOhrige  ist,  so 
erscheint  der  Name  Zahnbein  nicht  glücklich  gewählt.  Beine  (Knochen)  beatMB 
ja  keinen  rOhrigen  Bau.  —  Jener  Thoil  des  Zahnbeins,  welcher  die  HOhle  6m 
Zahnos  zunächst  umsehliesst,  lässt  uns  rundliche  VorsprUngo  erkennen,  weldie 
den  von  Czermak    ontdeckton  Zahnbeinkugeln  angehören.    Die  ZahnbeiD- 
kugeln  stehon  mit  der  Ablagerung  von   Kalksalzen  in  der  anfinglich  weichM 
Substanz  des  Zahnes  in  nächster  Beziehung.     Diese  Ablagerung  erfolgt  nimfiek 
in  Form  rundlicher  Massen,  welche  zwar  immer  mehr  und  mehr  mit  einaadtf 
zusammentliessen ,    aber   dennoch    nicht   so  vollständig,    dass  nicht  nnverkaUrti 
Theile  der  ursprünglichen   weichen   Zahnmasso   zwischen    ihnen   znrQckbliebM« 
weU'he  dann   beim   Trocknen   d(>s  Zahnes,  durch  Einschrumpfen   schwinden,  lO 
dass  an  ihrer  Stolle  Lücken  erscheinen,  welche  Interglobularräume  genam* 
werden. 

3.    Die    Wurzelrinde    (Crusta    ostoidea   radieü),    gewöhnlich 

Cement  genannt,   findet  sich  nur  an  der  Oberfläche  3er  Wundn 

der  bleibenden  Zähne.     An  den  I^Iilchzähnen   fehlt  sie.     Sie  bestst 

nebst  dem   concentrisch-blätterigen  Bau,   auch   die  mikroskopiicheB 
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Elemente  der  Knochen:  die  Müll  er 'sehen  Knochenkörperchen, 
jedoch  nnregelmäsaiger  -gestaltet,  und  nur  mit  spärlichen  Aestchen. 
Die  Beinhaut  der  AlveoH  der  Kiefer  ist  zugleich  die  Beinhaut  der 
Zahnwurzel  (Periodontium).  Sie  hängt  an  die  Zahnwurzel  nur  locker 
an,  und  besitzt  einen  grösseren  Reichthum  an  Nerven,  als  irgend  ein 
anderes  Periost.  —  Als  Grenzlinie  zwischen  Zahnbein  und  Wurzel- 
rinde,  wird  an  feinen  Längenschnitten  des  Zahnes,  ein  bei  durch- 
gehendem Lichte  dunkler  Streifen  gesehen,  in  welchem  sehr  grosse 
Knochenkörperchen  liegen,  deren  Aestchen  sich  mit  jenen  der 
Wurzelrinde  verbinden,  und  ganz  bestimmt  auch  mit  den  Röhrchen 
dea  Zahnbeins  communiciren.  An  der  Spitze  der  Zahnwurzel  setzt 
sich  die  Rinde  noch  etwas  über  die  Spitze  des  Zahnbeins  fort,  und 
bildet  dadurch  allein  den  Anfang  des  Zahnkanals. 

Aus    der    zahlreichen   Literatur   über  den   Bau  der   Zähne,    hebe    ich    nnr 
folgende  Arbeiten  heraus: 

Kmckenberg,  Beitrag  zur  Lehre  vom  Röhrensystom  der  Zähne  und  Knochen, 
in  MüUer*3  Archiv,  1849.  —  J.  Czermak,  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie, 
18ö0.  —  H.  micker,  Zeitschrift  für  rat.  Med.,  N.  F.,  VIII.  Bd.  —  Tome»  (Zahn- 
Duem),  Phil.  Transact.,  1846,  P.  II.  — -  Ueber  Bau  und  Entwicklung  der  Zähne, 
jE£.  Herzj  im  Archiv  für  pathol.  Anat.,  37.  Bd.  —  Die  Arbeiten  von  Boü  und  Hohl 
im  Archiv  für  mikrosk.  Anat.,  1866  und  1868,  und  jene  von  Pflüger  und  MiUil- 
rüter  in  der  Viorteljahrsschrift  für  Zahnheilkunde,  1867  und  1868.  —  J.  KoU- 
manny  Entwicklung  der  Milch-  und  Ersatzzähne.  Leipzig,  1869.  —  Waldeyer» 
ESntwicklung  der  Zähne.  Danzig,  1864,  enthält  eine  vollständige  Literatur  über 
Baa  und  Entwicklung  der  Zähne.  —  L.  Holländer,  Die  Anatomie  der  Zähne. 
Berlin,  1877.  —  Hauptwerk  für  vergleichende  Anatomie  der  Zähne,  ist  die  pracht- 
ToUe  Odontographie  von  R,  Owen,  2  Bände.  London,  1840—1845. 


§.  247.  Formen  der  Zähne. 

Die  Zahl  der  bleibenden  Zähne  beträgt  zweiunddreissig.  Jeder 
Kiefer  trägt  sechzehn.  Sie  werden  in  die  vier  Schneide-,  zwei  Eck-, 
vier  Backen-  und  sechs  Mahlzähne  eingetheilt. 

Die  vier  Schneidezähne  (Dentes  indsivi,  TOfxei;)  haben  meissel- 
artig  zugeschärfte  Kronen,  mit  vorderer  convexer  und  hinterer  con- 
caver  Fläche.  Der  Hals  und  die  einfache  konische  Wurzel  erscheinen 
an  den  Schneidezähnen  des  Unterkiefers  seitlich  coiupriinirt,  an 
jenen  des  Oberkiefers  mehr  rundlich.  Die  beiden  inneren  Schneide- 
zähne sind  im  Oberkiefer  stärker,  und  haben  bi'citere  Kronen  als 
die  äusseren. 

Da  die  Schneidezähne  des  Oberkiefers  beim  Lachen  entblösst  werden,  hiessen 
sie  bei  den  Griechen  Y£Xa9{voi,  von  -^iKan^,  lachen.  Im  Martial  finden  wir 
aber  CMannui  als  Lachgrübchen  der  Wange,  welches  auch  als  UnUtüieu» 
bei  iUteren  Anatomen  erwähnt  wird. 
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Die  zwei  Eckzähne  (Dantes  angvlares,  cardni,  cuapidatif  rw- 

36vT6^),   auf  jeder  Seite    einer,   Laben    konificli   zugespitzte  Kronen, 

und  an  der  hinteren  Seite  der  Krone  zwei  massig  vertiefte  Facetten. 

Ihre  starken,  einfachen,  zapfenfiirmigen  Wurzeln,  zeichnen  eich  in 

den    Eckzähnen    des    Oberkiefers,    welche    Augenzäbne   genannt 

werden,  durch  ihre  Länge  aus. 

Den  Namen  Eckzähne  verdienen  diese  Zähne  beim  Menschen  nicht.  Er 
wurde  von  den  Säugethierkiefern  entlehnt,  in  welchen  die  Zahubogen  keine  ptit- 
bolische  Curve  darstellen,  wie  im  Menschen,  sondern  die  Reihe  der  Schneideühu 
mit  joner  der  Mahlzähne  einen  Winkel  bildet.  Der  an  der  Spitze  (Eck)  dieiM 
Winkels  stehende,  lange  und  starke  Keisszahn,  wird  deshalb  Eckzahn  gemimt. 
Er  fällt  bei  den-  reissendon  Thieren  (Carnivora)  durch  seine  Längfe  und  Stiriw 
auf,  daher  seine  Benennung  als  Hundszahn.  Am  besten  würde  fttr  ihn  der 
Name  Spitz  zahn  passen,  seiner  konisch  zugeschärften  Krone  wegen. 

Die  vier  Backenzähne  (Dentes  huccales,  s,  praemolaret) ,  pe- 
wühnlich  auch  kleine  oder  vordere  Stockzähne  genannt^  zw« 
auf  jeder  Seite,  haben  etwas  niedrigere  Kronen  als  die  Eckzähne, 
und  entweder  zwei  Wurzeln,  oder  nur  eine  einfache,  seitlich  platt- 
gedrückte, an  welcher  eine  longitudinale  Furche  die  Tendenz  rar 
Spaltung  in  zwei  Wurzeln  andeutet.  Hirc  Mahlflächen  zeigen  einen 
äusseren  und  inneren  stumpfen  Höcker  (Cuspis).  Sie  führen  deshalb 
auch  den  Namen  Bicuspidati. 

Die   sechs   Mahl-   oder  Stockzähne    (Dentes  molares,  iiS^\ 
drei  auf  jeder  Seite,  zeichnen  sich  durch  ihre  Gröäae  und  durch  ihre 
mit  Höckern  versehenen  Kauflächen  aus.    Die  Stockzähne  des  Ober- 
kiefers  haKen  in  der  Regel  drei  divergirende  konische  Wurzeln,  jene 
des   Unterkiefers    nur    zwei,    deren  jeder   man    es    wieder   ansieht, 
dass   sie   durch    die    Verwachsung    zweier    konischer   Wurzeln    ent- 
stand. Der  erste  Mahlzahn  ist  der  grösste,  der  zweite  etwas  kleiner 
als   dieser,    aber   grösser  als   der  letzte,   —   ein  Grössenverhältni«, 
welches   bei   den    menschenähnlichsten   Afl^en   sich   umkehrt,   indem 
die  Mahlzähne,  vom  ersten  zum  dritten,  an  Grösse  zunehmen.     Die 
Kronen    der   Mahlzähne    des   Oberkiefers    besitzen   vier^   jene    de« 
Unterkiefers  flinf  Höcker,  und  zwar  entsprechen  drei  dem  äusseren, 
zwei    dem    inneren    Kronenrande.     Der   letzte    Mahlzahn    hat   eine 
kleinere,  gewöhnlich  nur  dreihöckerige  Krone,  zugleich  kürzere  und 
mehr    convergente   Wurzeln.     Dieselben   verschmelzen    nicht   selten 
zu    einem    einzigen,    konischen    Zapfen,    welcher   gerade    oder  ge- 
krümmt,  und   im  Unterkiefer  gegen  die  Basis  des  Kronenfortsaties 
gerichtet  ist.   —   Es  giebt  Negerschädel,   welche  in  beiden  Kiefem 
acht  Mahlzähne  haben.     Diese  Vermehrung   der  Mahlzähne  kommt 
auch  beim  Orang-Utang  nicht  eben  selten  vor. 

Der  letzte  Mahlzahn  in  beiden  Kiefern  heinst  seine»  iipäten,  orflt  im  ff^' 
zehiiton  bis  füiifumlzwAnzigHton  Lehensjahro  crfolf^enden  Darchbmche«  weg«!: 
Weisheitszahn,    IJeiu  temfinfts  a.  detut   itapimtiae.    Hippocratefi   nennt  Ün 
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9cu7povT)at/(p,  qtiia  non  erumpU  pritu,  quam  honio  sapienliae  studio  idoneiu  ecaserit. 
Ganz  conseqiiont  fasstKiolan  alle  übrigen  Zähne  nU  Dentes  stultitiae  zusammen. 
Obwohl  die  Natur  schon  in  den  frühen  Perioden  der  Entwicklung  des 
Embryo,  am  Ende  dos  zweiten  Monats,  mit  der  Bildung  der  ZUhne  beginnt,  ho 
wird  sie  doch  so  spllt  damit  fertig,  dass  erst  im  sechsten  oder  siebenten  Monate 
nach  der  Geburt,  die  inneren  SchneidezHhne  des  Unterkiefers  durchbrechen  können, 
welchen  bald  nachher  jene  des  Oberkiefers  folgen.  Nach  vier  bis  sechs  Wochen 
brechen  die  Kusseren  Schneidezähne  des  Unter-  und  Oberkiefers  hervor.  Nun 
sollten  der  Tour  nach  die  Eckzähne  kommen.  Es  erscheinen  aber  früher,  und 
swar  am  Beginn  des  zweiten  Lebensjahres,  die  unteren  und  oberen  ersten  Backen- 
xShue,  und  erst,  wenn  diese  ihren  Platz  eingenommen  haben,  kommt  der  Eck- 
zahn (im  achtzehnten  Monat),  worauf  dann  zuletzt  die  äusseren  Backenzälme  zu 
Tage  treten.  Am  Ende  des  zweiten  Lebensjahres  zählt  das  Kind  zwanzig  Zähne. 
£s  folgen  nnn  keine  anderen  nach,  da  der  kindliche  Kiefer  keinen  Kaum  für 
sie  hat.  Diese  zwanzig  Zähne  heissen,  ihrer  milchwcissen  Farbe  wegen,  Milch- 
sShne,  Denies  ladet  ».  caduci^  auch  decidui,  tcm2)orariif  und  pueriles.  Die  Schneide- 
nnd  Eck -Milchzähne  sind  kleiner  als  die  bleibenden,  die  Backen -Milchzähne 
dagegen  grosser.  Letztere  ähneln  durch  ihre  breite,  viereckige,  mit  vier  oder 
fünf  Erhabenheiten  besetzte  Krone,  den  bleibenden  Stockzähnen,  mit  welclien 
tne  auch  durch  die  Zahl  ihrer  Wurzeln  übereinstimmen.  —  Die  Milchzähne  bleiben 
bis  zum  siebenten  oder  achten  Lebensjahre  stehen,  wo  sie  in  derselben  Ordnung, 
als  sie  geboren  wurden,  ausfallen,  und  den  bleibenden  Zähnen,  welche  zum  Ausbruche 
bereit  im  Kiefer  vorliegen,  Platz  machen.  Der  Beginn  des  Zahnwechsels  wird  ge- 
wöhnlich durch  das  Erscheinen  des  ersten  bleibenden  Mahlzahnes  oder  Stockzahnes 
angezeigt.  Sind  alle  zwanzig  Milchzähne  durch  bleibende  ersetzt,  so  reihen  sich  dem 
bereits  vorhandenen  ersten  Mahlzahn  noch  auf  jeder  Seite  zwei  Stockzähno  an,  wodurch 
die  Zahl  der  bleibenden  Zähne  auf  zweiunddreissig  gebracht  wird.  Die  Zeiten  des 
Darchbmchcs  der  bleibenden  Zähne  zählen  aber  nicht  nach  Monaten,  wie  jene 
der  Milchzähne,  sondern  nach  Jahren  (Schneidezähne  achtes  Jahr,  Backenzähne 
zehntes  bis  dreizehntes  Jahr,  Eckzähne  eilftes  Jahr,  zweiter  Mahlzahn  zwölftes 
Jahr,  dritter  zwanzigstes  bis  fdnfundzwanzigstes  Jahr,  der  erste  Mahlzahn  aber  schon 
zwischen  sechstem  und  achtem  Jahr).  —  Den  Durchbnich  der  Milchzähne  begreift 
man  als  VentUio  prima,  —  den  Wechsel  derselben  mit  den  bleibenden  Zähnen, 
als  Dentitio  secunda. 

§.  248.  Zahnfleisch. 

Zahnfleisch,  Gingiva,  cuXcv,  heisst  jene  harte  Partie  der  Jlund- 
Bchleimhaut,  welche  die  Hälse  der  Ziihne  umgiebt,  und  sie  zuweilen 
so  knapp  umschliesst,  dass  sie  mit  einem  eigenen  Instrument  abgelöst 
werden  muss,  bevor  der  Zahn  ausgezogen  werden  kann.  Bei  Ent- 
fernung von  Zähnen,  welche  ihre  Kronen  fast  ganz  durch  Carics 
verloren  haben,  muss,  weil  die  Zange  nur  am  Halse  dos  Zahnes 
sicher  fassen  kann,  das  Zahnfleisch  gleichfalls  abgelöst  und  gegen 
die  Wurzel  zurückgedrängt  werden.  Das  Zahnfleisch  ist  mit  dem 
Periost  der  Kiefer  auf  das  Innigste  verwachsen,  besitzt  wenig  Empfind- 
lichkeit, aber  grossen  Gefilssreichthum.  Es  blutet  deshalb  leicht  beim 
Bttrsten  der  Zähne  und  bei  stärkerem  Saugen.  Man  unterscheidet 
an  ihm  eine  vordere  und  eine  hintere  Wand  oder  Platte,  welche 
zwischen  je  zwei  Zähnen  durch  Zwischenspangen  mit  einander  zu- 
sammenhängen, und  nach  Verlust  der  2^ne  in  ihrer  ganzen  .' 

HyrtI,  Lehrbacb  der  Anatomie.  4B 
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mit   einander   versehmelzcn.     Man    hat    Gingiva,    nicht    Ginfiva  za 
sagen,  laut  JuvenaPs 

,,Frangatur  misero  (jingiva  panls  viernü,^ 

Daö  Zahnfleisch  sorgt  nicht  für  die  Ernährung,  sondern  flir  die  Be- 
festigung der  Zähne.  Lockert  sich  dasselbe  auf^  wie  bei  Speichel- 
fluss  und  Scorbut,  so  wackeln  die  Zähne.  Durch  das  Zahnfleisch 
und  durch  die  Einkeilung  der  Zahnwurzeln  in  die  Aiveolarfortsätzc 
der  Kiefer,  werden  jedoch  die  Zähne  nicht  in  dem  Grade  befestigt, 
dass  ihnen  nicht  ein  Minimum  von  Beweglichkeit  erübrigte.  Diese 
Beweglichkeit  führt  nothwendig  während  des  Kauens  zu  Reibungen 
der  Seitenflächen  je  zweier  Zahnkronen,  Daraus  erklären  sich  denn 
auch  die  an  diesen  Seitenflächen  vorkommenden  kleinen  Abreibongs- 
flächeu. 

All  der  hiutereii  Waiid  de»  Zahnfleisches  erwähnte  S  er  res  (Mim,  de  la 
Sociite  (TerMäatUni,  L  VlII,  pag.  128),  kleine,  hirsekorngrosse  Drüscheo,  welebe 
eine  schleimige  Flüssigkeit  absondern.  Diese  Flüssigkeit  soll  den  Zahn  ober 
flächlicli  gleichsam  einOlen,  wie  das  llautsebiim  die  Epidermis,  um  ihn  dauerhafter 
zu  machon.  Er  nannte  sie  glandes  dentairts.  Krankhafte  Veränderung  dieie* 
Secretes  soll  den  Zahnstein  bilden,  welcher  nach  Serres  nicht  als  NiederschUir 
aus  dem  Speichel  angesehen  werden  kann,  da  seine  chemische  Analyse  mit  jener 
der  fixen  Bestandtheile  des  Speichels  nicht  übereinkommt.  Meckel  hat  dieie 
DrUschen  für  kleine  Abscesse  gehalten.  Solche  Drüsen  existireii  nun  im  Zahn- 
fleisch durchaus  nicht,  wohl  aber  kommen  daselbst  rundliche,  blos  aus  ange- 
häuften rflasterzellen  bestehende  Körper  vor,  welche  entweder  im  Innern  de» 
Zahnfleisches,  oder  in  gnibigcn  Vertiefungen  seiner  Oberfläche  lagern,  und  ttber 
deren  Natur  sich  eine  bestimmte  Aussage  nicht  machen  lässt.  —  Im  Schleime, 
welchen  man  mit  dem  Zahnstocher  zwiüichen  den  Zähnen  herausholt,  leben,  nebft 
ästigen  Fadenpilzen,  unzählige,  parasitische,  sich  zitternd  bewegende  Wesen 
tliierischer  Natur  (Vibrio  deiäicola).  llenle  vermuthet,  dass  die  Caries  der  Zähne 
mit  der  Wucherung  dieser  Parasiten  in  Verbindung  stehe,  welche  Annahme 
durch  das  Vorkommen  ähnlicher  Parasiten  bei  anderen  geschwürigen  Processen, 
wie  bei  Aphthen,  Kopfgrind,  Sykosis,  zulässlich  erscheint.  Man  dl  verirrte  ^ch 
zu  weit,  wenn  er  den  Zahnstein  für  die  petrifleirten  Leiber  abgestorbener  Infn* 
sorien  dos  Zahnschleims  hält!  —  Die  chemische  Zusammensetzung  des  Zahnstein» 
(])hosphorsaure  Salze,  Ptyalin,  Schleim),  und  seine  thoilweise  L<(sUchkeit  in 
vegetabilischen  Säuren  und  Alkohol,  erklärt  es,  warum  ObstUebhaber  und  Brannt- 
weintrinker gewöhnlich  weisse  Zähne  haben.  Bei  alten  Leuten  wird  der  Zahnstein 
zuweilen  in  so  grosser  Monge  abgelagert,  dass  er  Zähne,  welche  sonst  schon 
lange  auHgofallen  wären,  noch  an  ihre  Nachbarn  festhält. 


§.  249.  Entwicklung  und  Lebenseigenschaften  der  Zähne. 

Die  Kiefer  des  Embryo  bilden  am  Schlubs  des  zweiten  Monate 
Rinnen,  welche  mit  dem  Epithel  der  Mundhöhle  ausgekleidet  »iinl. 
Dieses  Epithel  wuchert  zu  einem  Zellenstrang  heran,  welcher  iB 
Grunde   der   Rinne   an    Dicke    zunimmt,   gegen   die   Mundhöhle  A 
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aber^  durch  Connivenz  der  Ränder  der  Rinne,  verdünnt  wird.  Da 
sich  aus  diesem  Zellenstrang,  durch  Umwandlung  seiner  Zellen  in 
Fasern,  und  Verkalkung  dieser  Fasern,  der  Schmelz  der  Zähne 
bildet^  heisst  er  der  Schmelzkeim.  Vom  Grund  der  Rinne  wachsen 
Papillen  empor,  welche  gleichfalls  aus  Zellen  bestehen.  Die  ober- 
flächlichen Zellen  der  Papillen  machen  eine  Metamorphose  durch, 
deren  Ergebniss  die  Bildung  des  Zahnbeins  ist,  während  die  tiefen 
Zellen  derselben,  die  zukünftige  Pulpa  dentis  darstellen.  Die  immer 
mehr  anwachsenden  Papillen,  welche  Geßlsse  und  Nerven  bekommen, 
drängen  sich  in  den  Schmelzkeim  ein.  Da  mm  gleichzeitig  auch 
Scheidewände  zwischen  den  einzelnen  Papillen  emporwachsen,  welche 
sich  gleichfalls  in  den  Schmelzkeim  eindrängen,  und  denselben  so- 
zusagen in  Stücke  zerschneiden,  so  wird  jede  Papille  ihren  Antheil 
von  Schmelzkeim  erhalten,  welcher  auf  ihr  wie  eine  Kappe  auf- 
sitzt. Mittlerweile  hat  sich  die  Rinne  der  Kiefer,  durch  Bildung 
des  Zahnfleisches,  oben  gänzlich  geschlossen,  die  Scheidewände 
haben  die  Rinne  in  Fächer  abgetheilt,  und  jedes  Fach  enthält 
einen  werdenden  Zahn,  weshalb  die  Fächer  von  nun  an  Zahn- 
säckchen  genannt  werden.  Wie  aus  den  Zellen  des  Schmelz- 
keims die  Fasern  des  Schmelzes  entstanden,  so  entstehen  aus  den 
oberflächlichen  Zellen  der  Papille  die  Röhrchen  des  Zahnbeins,  in- 
dem diese  Zellen  sich  verlängern  und  Fortsätze  austreiben,  welche 
sich  verästeln,  und  um  welche  herum  sich  Knochenerde  in  Röhren- 
fbrm  ablagert. 

Die  tiefen  Zellen  der  Papille  entwickeln  sich  zu  Bindegewebe, 
welches  den  Körper  der  Pulpa  dentis  bildet.  Hat  sich  der  Zahn  so 
weit  entwickelt,  dass  seine  Form  schon  zu  erkennen,  namentlich 
auch  seine  Wurzel,  welche  erst  nach  der  Krone  entsteht,  schon  vor- 
handen ist,  so  wird  das  Periost  des  Alveolus,  in  welcher  die  Wurzel 
steckt^  eine  Schichte  wahrer  Knochensubstanz  um  dieselbe  herum 
erzeugen,  wie  das  Periost  der  langen  Knochen  sich  auf  gleiche 
Weise  an  der  Bildimg  der  secundären  Knochensubstanz  betheiligt 
(§.  85).  Diese  Knochenschicht  ist  das  Cement.  In  Kürze  also  aus- 
gedrückt, geht  die  Bildung  des  Zahnes  von  drei  Seiten  aus:  1.  vom 
Mnndhöhlenepithel  (Email),  2.  von  der  Zahnpapille  (Zahnbein),  und 
3.  vom  Periost  (Cement). 

Die  Bestimmimg  des  Zahnes,  als  passives  Kauorgan  zu  dienen, 
bedingt  seine  physischen  Eigenschaften,  seine  Härte,  und  seinen 
geringen  Antheil  an  animalischen  Substanzen,  welcher  im  Email, 
nach  Berzelius,  nicht  einmal  ganz  zwei  Procent  beträgt.  Der 
erdige  Bestandthcil  des  Emails  enthält  an  phosphorsaurem  Kalk 
und  Fluorcalcium  88,50,  an  kohlensaurem  Kalk  8,0(),  und  an  phos- 
phorsaurer Talkerde  1,50.  Darum  wird  der  Zahn  von  Säuren  so 
leicht   angegriffen.     Der    animalischen   Substanz    lieirt   n  ob.    die 
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Biiulimfi:  der  mmcralischen  zu  vermitteln.  Nach  Zerstörung  der 
ersteren  durch  Calciniren,  oder  im  Leben  durch  Anwendung  alkali- 
scher Zahnpulver,  z.  B.  der  Tabaksasche^  wird  der  Zahn  auffallend 
brtichip:. 

Wahr  i»t  es,  dass  ein  vollkommen  ausgebildeter  Zahn  nicht 
mehr  an  Grösse  zunimmt,  und  die  Natur  deshalb  gezwungen  ist,  die 
Milchzähne,  w^elchc  nur  für  den  kindlichen  Kiefer  berechnet  sind, 
und  für  den  entwickelten  Beissapparat  zu  klein  gewesen  wären, 
wegzuschaffen,  und  durch  grössere  zu  ersetzen.  Allein  das  »StationSr 
bleiben  der  Grösse  eines  Zahnes,  schliesst  einen  inneren  Wechsel  seinei 
Stoffes  nicht  aus.  Der  Zahn  kann  ja  erkranken,  und  muss  de^lialb 
leben.  Gewiss  dringen  von  der  Zahnhöhle  aus  Nahrungssäfte  in  die 
Kanälchen  des  Zahnbeins  ein,  imd  dienen  dem  Leben  des  Zahnes. 
Dass  dieses  Leben  im  Zahne,  wie  im  Knochen,  fortwährend  wirkt 
und  schafi't,  beweisen  die  Fälle  von  geheilten  Zahnfracturen  (sehr 
lehrreich  jener  im  Breslauer  ^luseum).  Idi  besitze .  selbst  einen 
durch  Callus  geheilten  Bruch  des  Halses  eines  menschlichen  Schneid^ 
Zahnes,  und  den  Schliff  eines  £lc[)hantenzahnes  mit  geheilter  Fractur. 
—  Die  ^''eränderung  der  Zähne  in  gewissen  Krankheiten,  z.  B.  das 
Aendern  ihrer  Farbe  und  ihr  Durchscheinendwerden  bei  Lungen- 
süchtigen, ihr  Brüchigwerden  bei  Typhösen,  sowie  das  Schi^inden 
der  Wurzeln  der  ililchzähne  vor  ihrem  Ausfallen,  spricht  ebenso 
überzeugend  für  das  Dasein  einer  inneren  Metamorphose  im  Zahne. 
Diese  Metamorphose  beschränkt  sich  aber  im  fertigen  Zahn,  nur  auf 
das  Erhalten  des  Bestehenden.  Durch  Abnützung  oder  durch  Feilen 
Verlorenes,  wird  dem  Zahne  nicht  wieder  ersetzt.  Abgesprungene 
Kanten  werden  nicht  reproducirt.  —  Die  Erschütterung  der  kleinsten 
Zahntheilchen,  welche  sich  beim  Beissen  auf  ein  Sandkorn,  bis  znr 
PullHi  dentis  fortpflanzt,  lässt  dem  Zahne,  oder  vielmelu*  den  Ncn'en 
seiner  Pulpa,  auch  Gefühlseindrücke  zukommen. 

Im  vorgerückten  Alter  fallen  die  Zähne  in  der  Regel  aus. 
Verknöchenmg  der  Zahnpulpa,  Obliteratiou  der  Zahnarterien  und 
der  Kanälchen  des  Zahnbeins,  sind  die  Ursachen  davon.  Im  Greisen- 
jüter  neu  zum  Vorschein  kommende  Zähne,  sind  entweder  wirkliche 
Neubildungen,  oder  erklären  sich  auch  einfach  durch  den  Umstand, 
dass,  wenn  beim  Wechseln  der  Zähne,  ein  Zahn,  welcher  sich  zwischen 
zwei  andere  hineinschieben  soll,  z.  B.  ein  Eckzahn,  keinen  Platz  findet, 
und  auch  nicht  als  U eberzahn  an  der  vorderen  oder  hinteren  \Yand 
des  Alveolus  vorbricht,  er  im  Kiefer  stecken  bleibt,  und  erst  nach 
dem  Ausfallen  eines  seiner  Nebenzähne,  zum  Vorschein  kommt 
Nebst  den  älteit^n  Berichten  über  eine  Dentifio  terfia  senilU  von 
Diemerbroeck,  Foubcrt,  Blancard  und  Palfyn,  bestätigten 
auch  neuere  Beobachtungen  (gesammelt  von  E.  H.  Webtr,  in  dessen 
Ausgabe  der  Hildtfhraudt'üvhau  Anat.,  4.  Bd.)  ihr  Vorkommen.    Bn 
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geistlicher  Herr,  welcher  mit  einer  dritten  Dentition  beglückt  wurde, 
ruht  im  Dom  zu  Breslau,  und  erhielt  folgende  Grabschrift: 

„Decanus  in  Kirchherg,  sine  dente  canus,  lU  anus, 
herum  denteacit,  ter  juvenesdt,  hic  requiescit/^ 

Das  vorschnelle  Za^runde'geheii  der  Zähue,  welches  selbst  durch  die  ängst- 
lichste Sorgfalt  beim  Reinigen  derselben  nicht  hintangehalten  werden  kann,  scheint 
mitunter  durch  den  plötzlichen  Temperaturwechsel  bedingt  zu  werden,  welchem 
die  Zähne  bei  unserer  Lebensweise  unterliegen.  Man  denke  au  die  heissen  Suppen 
bei  Winterkälte,  an  das  Wassertrinken  auf  heissen  Kaffee,  an  den  belichten  Oe- 
noss  von  Gefrorenem  und  Eiswassor  im  Sommer,  u.  s.  w.  In  Oberstoier,  wo  das 
heisse  Schnialzkoch  eine  Lieblingsnahrung  der  Landleuto  ist,  findet  man  kaum 
eine  Bauemdirne  ohne  eingebundenes  Gesicht,  und  unter  den  Städtern  sind 
schOne  Zähne  leider  eine  solche  Seltenheit,  dass,  wenn  man  deren  zu  sehen  be- 
kommt, sie  in  der  Regel  falsch  sind.  Beachtung  verdient  es,  dass  die  Zähne 
nicht  au  ihren  freien  Flächen,  welche  von  den  Lippen  und  von  der  Zunge  fort- 
während abgefegt  werden,  sondern  an  ihren  gegenseitigen  Berührungsflächen 
schadhaft  (cariös)  werden.  Noch  unbekannte  mikroskopische  Parasiten  stehen 
im  Verdachte,  die  Urheber  der  Caries  zu  sein. 

An  allen  männlichen  Neuholländer-Schädcln  aus  älterer  Zeit,  fehlen  die 
mittleren  Schneidezähne  des  Oberkiefers.  Sie  wurden,  beim  Mannbarwerden  der 
Knaben,  ausgeschlagen.  Spitziges  Zuschärfen  der  Zähne  kommt  unter  den  Papuas 
und  Neuholländern  vor.  Auf  den  Sandwichsinseln  war  es  Pflicht  eines  guten 
Staatsbürgers,  sich,  wenn  der  Häuptling  starb,  einen  Zahn  auszubreclien,  und 
selben  in  die  Rinde  eines  dazu  bestimmten  Baumes  einzuschlagen.  Solche,  mit 
Millionen  von  Zähnen  bespickte  Bäume,  stehen  jetzt  noch  auf  den  grösseren 
Inseln  der  Sandwichsgruppe. 

§.  250.  Varietäten  der  Zähne. 

Als  interessante  Varietäten  der  Gestalt  und  Stellung  der  Zähne 
finden  sich: 

1.  Versetzungen  der  Zähne.  Ich  besitze  einen  schönen  Fall, 
wo  beide  Eckzähne,  statt  der  Schneidezähne,  die  Mitte  der  Kiefer 
einnehmen. 

2.  Abnorme  Ausbruchsstelle.  Man  findet  Zähne  am  Gau- 
men^ am  vorderen  oder  hinteren  Zahnfleisch  als  sogenannte  IJeber- 
zähne  zum  Vorschein  kommen.  Ich  habe  einen  Zahn  aus  der 
Nasenhöhle  eines  Cretins  gezogen. 

3.  Inversion,  wo  die  Krone  eines  Backenzahnes  des  Ober- 
kiefers in  die  Highmorshöhle  sieht.    (Prager  Museum.) 

4.  Verwachsung.  Sic  wurde  an  den  Schneidezähnen  im  Ober- 
kiefer mehrmals  gesehen.    Sehr  schöne  Fälle  im  Präger  Museum. 

5.  Nebenzähne,  als  kleine  Zähnchen  neben  einem  normalen 
vorkommend. 

6.  Emailsprossenzähne,  wo  eine  Druse  oder  Halbkugel  von 
Schmelz;  wie  ein  Auge  auf  dem  Halse  eines  Zahnes  aufsitzt,  oder 
sich  zwischen  den  Wurzeln  desselben  seitwärts  hervordrängt. 
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7.  Haken-  und  Knopfzähne,  deren  Wurzeln  umgebogen,  oder 
zu  einem  mehr  weniger  höckerigen  Knopf  aufgetrieben  erscheinen. 
8ie  sind  schwer  auszuziehen,  und  geht  bei  erstercn  das  von  dem 
Wurzelhakcn  umfasste  Stück  der  Alveolarscheidewand  mit. 

8.  Verkittung  der  Zilhne  durch  Zahnstein,  ruZjo  Wein- 
stein. Hieher  sind  die  von  den  Alten  (Plinius,  Pollux,  Plutarch) 
erwähnten  Fälle  zu  zählen,  wo  alle  Zähne  in  einen  einzigen,  hufeisen- 
förmigen Zahn  vei'wachsen  gewesen  sein  sollen,  wie  bei  PyrrhnB, 
Euryptolemus,  Marc.  Cur.  Dentatus,  und  Anderen. 

9.  Obliteration  der  Zahnhöhle  durch  Verknöcherung  der 
Pidpa,  oder  durch  Deposition  phosphor-  und  hamsaurer  Salze,  wie 
ich  einen  ausgesuchten  Fall  dieser  Art  vor  mir  habe. 

Zahlroifho  Boobachtunp^cu  über  Zahn  Varietäten  enthält  TonieM,  Dental  Phy- 
8ioh)gry  and  Surpery.  T^ondon,  1848.  llieher  gohWren  auch:  Thon,  Abweichnng« 
der  Kiefer  und  Zähne.  Würzburgr,  1841 ;  Gritber^s  Abhandlungen  aus  der  mentck- 
Hchen  und  vorgleichenden  Anatomie.  Petersburg,  1852;  und  Salter,  Med.-rhir. 
Transactions,  t.  XVII.  —  Der  Atla«  zur  Pathologie  der  Zähne,  von  Heider  und 
Wedl,  Leipzig,  1868,  enthält  sehr  merkwürdige  und  seltene  Formanomalien.  — 
Die  reichhaltigste  Sammlung  von  Zahnanomalien,  welche  ich  kenne,  besau  Prot 
Heider  in  Wien,  und  der  Zahnarzt  Desirabode  in  Paris. 


§.251.  Speicheldrüsen.  Aeussere  Terhältnisse  derselben. 

Zur  Mundhöhle  gehören  die  Speicheldrüsen,  Glandulae  äiZi- 
vales.  Sie  bereiten  den  wasserreichen  Speichel,  Saliva  (von  ib  ciaXcv, 
Geifer),  welcher,  wenn  er  mit  den  Nahrungsmitteln  durch  das  Kauen 
innig  gemischt  wird,  zur  Bildung  des  weichen  Teiges  beiträgt,  welcher 
als  Bissen,  5o/wÄ^  leicht  durch  die  Schlingwerkzeuge  in  den  Magen 
befördert  wird.  Der  Speichel  löst  zugleich  die  löslichen  Bestand- 
theile  der  Nahrung  auf,  und  erregt,  durch  die  Befeuchtung  imd 
Trilnkung  der  Geschmackswilrzchen  mit  dieser  Lösung,  die  Ge- 
schmackscmplindungen. 

Es  rinden  sich  drei  Paar  Speicheldrllsen,  welche  ihrer  Lage 
nach  in  die  Ohr-,  Unterkiefer-  und  Unterzungendrüsen  ein- 
gethcilt  werden. 

Die  Ohrspeicheldrüse,  Glandula  parotis  (zapi  to)  ci>t{,  neben 
dem  Ohre),  die  grösste  von  allen,  liegt  vor  und  unter  dem  Ohre, 
in  dem  Winkel,  welcher  zwischen  dem  Aste  des  Unterkiefers,  dem 
Warzcnfortsatze,  und  dem  Uusseren  Gehörgange  übrig  gelassen  wird. 
Sie  schiebt  sich  von  hier  über  die  iUisserc  Fläche  des  Masseter, 
bis  zum  unteren  Kaude  des  Jochbogens  vor.  Nach  innen  dringt  ric 
bis  zum  Proves8U4^  sftjloideua  (»in.  Sie  hat  ein  gelapptes  Ansehen. 
.Jeder  Lappen  besteht  aus  Läppchen,  und  diese  aus  traubenftrmig 
gruppirten  Acini,     Der   Hauptausführungsgang    der    Drttse,   Ihduu 
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Stenonianus,  welcher  sich  durch  die  Dicke  seiner  Wand,  und  durch 
die  Enge  seines  Lumens  auszeichnet,  und  deshalb  sich  hart  anfiihlt, 
tritt  am  oberen  Drittel  des  vorderen  Randes  der  Drüse  hervor.  Er 
entsteht  durch  successive  Vereinigung  aller  AusfÜhrungsgfingc  der 
kleineren  Drtisenläppchen,  läuft  mit  dem  Jochbogen  parallel,  etwa 
einen  Zoll  unter  ihm,  an  der  Aussenfläche  des  Masseter  nach  vom, 
und  senkt  sich  am  vorderen  Rande  desselben  durch  das  Fettlager 
der  Backe  zum  Muscidiis  buccinator  herab,  welchen  er  durchbohrt,  um 
an  der  inneren  Oberfläche  der  Backe,  dem  zweiten  oberen  Backen- 
zahn gegenüber^  auszumünden. 

Oftmals  liegt  vor  der  Parotis  und  auf  dem  Diicitui  Steiionknuis  noch  eine 
kleinere  Nebendrilse  (Parotis  accessoriaj,  welche  ihren  Ausfilhrungsgaug  in  den 
Ditdut  Sterwniamts  münden  IHsst.  Kings  um  die  Insortionsstello  des  Ductua  SUno- 
iuanu9  lagert  eine  Gruppe  hanfkorngrosser  Schleimdrüsen,  als  Glandulae  buccales, 
in  variabler  Menge. 

Die  Parotis  unterliegt  bei  jedem  Oeffnon  des  Mundes  einem  Druck,  indem 
der  Raum  zwischen  Unterkieferast  und  Warzenfortsatz  sich  dabei  verkleinert.  Die 
Glandula  mbniaxillaris  und  «nhlingualü  erleiden  diesen  Druck  ebenfalls,  erstcre 
durch  die  Wirkung  des  Musculus  mt/lo-ht/oideus,  und  letztere  durcli  den  Wider- 
stand des  gekauten  Bissens.  Dieser  Druck  bef(>rdert  die  Entleerung  ihres  Secretes 
während  des  Kaucns,  wo  dessen  Gegenwart  eben  am  nöthigsten  ist.  —  Galen 
legte  den  Namen  Parotis  nur  der  durch  die  Entzündung  dieser  Drüse  bedingten 
Geschwulst  bei,  welche  auch  bei  uns  als  Mumps  oder  Bauern  wetz  el  bekannt 
ist,  und  nicht  selten  epidemisch  auftritt.  Die  Drüse  selbst  führte  bei  ihm  keinen 
besonderen  Namen,  und  wurde  nur  allgemein  zu  seinen  aof/s;  fglandulaej  gestellt. 
Er  kannte  die  absondernde  Thätigkeit  der  acinösen  Drüsen  nicht,  weil  ihre  Aus- 
fnhnmgsgänge  ilmi  unbekannt  waren.  So  hielt  er  sie  denn  für  Organe,  welche, 
wie  Schwämme,  überflüssige  Feuchtigkeit  aufzusaugen  haben.  Die  Drüsen  neben 
den  Ohren  hatten  namentlich  das  Gehirn  von  solcher  Feuchtigkeit  zu  befreien, 
and  führten  deshalb  bei  den  lateinischen  Autoren  des  Mittelalters  den  Namen: 
Emiunctoria  cerehri,  bis  sie  Job.  Rio  lau  zuerst  als  Parotides  benannte  (Anthropo- 
ffraphia,  Lih.  IV,  Cap,  10),  Die  Griechen  nannten  auch  die  Ohrläppchen  und 
die  Haarlocken  vor  dem  (^hre:  Parotides. 

Die  innere  Fläche  der  Parotis  wird  durch  das  tiefliegende  Blatt  der  Faacia 
colli f  von  der  Vena  jugidaris  iiiterna  und  Carotis  interna  getrennt.  Ihre  äussere 
Fläche  deckt  die  Fascia  pai'otideo-innsseterica.  Die  Carotis  externa  und  \'ena 
jacialis  posterior  durchbohren  sie  in  senkrechter  Richtung,  der  Nervus  conimum- 
cans  faciei  in  horizontaler  Richtung  von  hinten  nach  vorn. 

Der  Däne  Nil  Stenson  (Nicolaus  Stenonius)  beschrieb  den  Ausführungs- 
gang der  Parotis  beim  Schafe  in  seiner  Inaugural-Dissertation :  De  tjkmduliit  orisy  etc. 
Lugd,,  1667.  Man  kannte  jedoch  den  Gang  schon  früher.  Julius  Casserius 
erwähnt,  antio  1660,  die  Durchbohrung  des  Backenmuskels  durch  diesen  Gang, 
und  Gualtherus  Needham  behauptet,  ihn  schon  1658  entdeckt  zu  haben  (de 
fornialo  foetu,  in  prae/ationej. 

Dje  Unterkiefer-Speicheldrüse  (Glandula  suhmaivillaris  8. 
angularis),  um  die  Hälfte  kleiner  als  die  Parotis  und  minder  stark 
gelappt,  liegt  unter  dem  Musculus  mylo-hyoideus,  zwischen  dem  hoch- 
tmd  tiefliegenden  Blatte  der  Fascia  colli,  in  dem  dreieckigen  Räume, 
welcher  vom  unteren  Rande  des  Unterkiefers  und  cl^ 
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des  Musculus  hioenter  maxUlrue  begrenzt  wird.  Der  AusfUhrungBganß 
derselben,  Ductus  ^yharton^anus,  längs  welchem  sich  noch  eine  Reihe 
von  Drüscnläppclien  hinzieht,  geht  über  die  obere  Fläche  des  Jtfwi- 
culus  mylo'hjoideus,  zwischen  ihr  und  der  Glandula  sublingualis,  nach 
innen  und  vorn,  und  mündet  an  der  stumpfen  Spitze  einer,  zu  beiden 
►Sei ton  des  Zungenbändehens  befindlichen  Papille,  welche  Carunadn 
subungualis  heisst. 

Die  Arferia  mnxUhiris  externa  lieg^  in  einor  tiefen  Furche  der  oberen  Fläche 
«lioser  Drüse.  Die  Acini  dieser  Drüse  sind  niclit  so  rund,  wie  jene  «1er  Pirotin, 
sondern  kolbip,  selbst  ünjjerfiJrniiji^  in  die  LHnj»o  |]^edelint.  —  Die  i(kropliiil5i«a 
Geschwülste,  welche  in  der  (iegend  der  l'nterkiefer-Speicheldrüse,  unter  dem 
Winkel  des  Unterkiefers,  hHu6p:  vorkommen,  sitzen  nicht  in  dieser  Drüse  i»elhjit, 
sondern  in  den  Lymphdrüsen,  welche  neben  der  Glandula  submaxUlari»  lagern. 
Diese  CJeschwülste  heissen  in  der  Volkssprache  Mandeln.  —  Thom.  Wharton 
^ab  dem  Ansfilhrungs^anf^  der  Glandula  submaxillarU  nur  seinen  Namen  (Ädeno- 
graphia,  Cop.  21,  Land.,  1080);  —  bekannt  war  der  Gang  schon  lange  firGher 
(„veterihus  yiolhsimus  ductus,  per  130  nnnoa  a  nnperi»  neglecliui"^  Hall  er). 

Die  Unterzungen-Speicheldrüse,  Glandula  subungualis,  ge- 
hört wahrscheinlich  gar  nicht  zu  den  Speicheldrüsen,  sondern  zu  den 
Schleimdrüsen.  Kleiner  als  die  vorhergehende,  lagert  sie  auf  der 
oberen  Fläche  des  Musculus  myh-hyoideus,  nur  von  der  Schleimhaut 
des  Bodens  der  Mundhöhle  bedeckt,  welche  sie  etwas  hervorwölbt. 
Die  Arteria  subungualis  verläuft  unter  ihr.  Ihre  feinen  Ausführungs- 
gänge, acht  bis  zwölf  an  der  Zahl,  Ductus  Rivitii,  münden  theiU 
hinter  der  Caruncula  subungualis  in  die  Mimdhöhle  ein,  theils  ver 
einigen  sich  einige  derselben,  seltener  auch  alle,  nach  Art  der  übrigen 
Speichühlrüsen  zu  einem  grösseren  Gange,  Ductus  Bartholini,  welcher 
entweder  eine  besonclerc  Endmündung  auf  der  Caruncida  besitzt, 
oder  mit  dem  Ductus  Whartonianus  zusammcniiiesst. 

Gh.  Beyer,  Histolofrie  der  Glandula  suftlinf/ualü,  Breslau,  187y. 

Quirinns  Rivinus,  Professor  in  Lei pzipf,  in  der  Mitte  des  siebenKelinten 
Jahrhunderte,  war  ei^rentlich  kein  Anatom,  sah  aher  doch  die  AusfUhmn^rsfrÄnfr« 
fler  Untorzungfendrüse  zuerst,  und  erwähnt  ihrer  in  seiner  nicht  anatoiniÄ'hen 
Schrift:  Dt*  dt/Jtpepftin,  Lipti.,  107^.  Genauer  beschrieb  sie  Fr,  A.  Walther.  /^ 
lintjufi.  LfpM.,  1124.  Die  Vereinigunp^  dieser  (iängc  zu  einem  grösseren,  wurde 
von  (.-asp.  Bartholin  US  {^^^'sehen,  und  in  dem  Hüchlein:  De  duHu  unlivali  hadtnui 
non  deurripto.   Ifa/n.,   lOSt^  b<*schriehen. 

Die  specifischen  Verseil iedenheiten  der  Secrete  der  drei  S|>eicheldrflieii 
sind  n«»ch  nicht  f!:enau  bekannt.  Der  Parotidenspeichel  enthält  keinen  Schlwm, 
welcher  dag^ftren  im  Secret  der  l.'nterzung'endrilse  vorkommt.  Bernard  'Cmf^ 
rcndus,  ls,yj)  «glaubt,  da*<s  der  Parotid«Mi>peichel  zur  Durchfeuehtunjr  und  Knetunp 
d(»M  Bissens,  jener  der  ii/andufa  Muftlinifualüt  zur  si-hh"imi{r<^n  l'mhüUunp  des  Bi>«ii» 
für  das  leichten»  S<hlin«ren  des>rlben,  jener  der  Glandula  »uhmcurilUiris  »hb 
Schmecken  bes(»nders  b«*itra<re. 

l>er  Speichel  (von  spei<'n  =  ans«*puck«*n)  besteht,  nach  Beri^üoi, 
aus  09  Procent  Wasser  und  1  Procent  fester  Stoffe  (Speichelstoflf  oder  Ptyilii, 
Schleim,  Chlornatrium,  CascYn).    Rhothuikalium  führt  nur  der  Speichel  derPtrata^ 
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Sonst  enthält  er  auch  noch  abgestossene  Epithelialplättchen  der  Mundschleimhaut, 
und  die  schon  von  Leeuwonhoek  gekannten,  rundlichen,  den  Lymphkörperchen 
gleichenden  Speichelkörperchcn,  deren  Protoplasma  feine  Körner  enthält, 
welche  lebhafte  Molekularbewegung  zeigen.  Man  meint,  dass  ihre  Erzeugungs- 
stfttte  in  den  an  Lymphkörperchen  reichen  Balgdrüson  der  Zunge  und  der 
Mandeln  zu  suchen  sei.  Wie  aber  die  Lymphkörperchen  dieser  Drüsen,  welche 
zu  den  geschlossenen  Balgdrüsen  gehören,  in  die  Mundhöhle  gelangen, 
darüber  weiss  Niemand  Kechenschaft  zu  geben.  Jedenfalls  ist  und  bleibt  es 
eine  sehr  sonderbare  Lebensbestimmung  von  Lymphkörperchen:  ausgespuckt 
zu  werden. 

Der  Speichel  hat  zweifache  Verwendung.  Erstens  eine,  welche  er  schon  in 
der  Mundhöhle  leistet.  Sie  besteht  in  dem  Durchweichen  der  gekauten  Nahrungs- 
mittel, als  nothwendige  Vorbereitung  zum  Schlingen,  und  iu  der  Auflösung  leicht 
loslicher  Bestandtheile  derselben,  zu  Gunsten  der  Geschmacksempfindung.  Zweitens 
bewirkt  der  Speichel  eine  chemische  Veränderung  im  gekauten  Bissen,  durch 
Verwandlung  der  Starke  in  Zucker  und  Dextrin.  Die  Nachtheile,  welche  durch 
häufiges  Ausspucken  dem  Organismus  erwachsen  sollen,  hat  man  wohl  zu  hoch 
angeschlagen.  Den  Fischen  und  Cetaceen  fehlen  die  Speicheldrüsen.  —  Da  das 
Wasser  des  Speichels  durch  die  beim  Athmen  durch  die  Mundhöhle  ein-  und 
ausstreichende  Luft  fortwährend  als  Dampf  weggeführt  wird,  so  erklärt  sich  hier- 
aus die  Bildung  jener  Niederschläge  aus  dem  Speichel,  welche  als  Zahnstein 
(Tarlanis  derUium)  besonders  die  hintere  Fläche  der  unteren  Schneidezähne,  wo 
der  Speichel  sich  aus  den  Caintnculae  auhliwjualett  ergiesst,  und  die  Hülse  aller 
Zähne  im  Unterkiefer  incrustiren,  sich  zwischen  Zahn  und  Zahnfleisch  ein- 
drängen, und  die  Zähne  zwar  entstellen,  aber  gewiss  für  ihre  Dauerhaftigkeit 
eher  nützlich  als  schädlich  sind,  obwohl  dieses  die  Zahnärzte  nicht  zugeben 
wollen.  —  Die  giftigen  Wirkungen,  welche  der  in  den  Magen  oder  in  die  Venen 
eines  lebenden  Thieres  injicirte  Speichel  hervorbringt,  sind  nicht  Wirkungen  dieser 
Flüssigkeit,  sondern  des  narkotischen  Princips  des  Tabaks,  welcher  geraucht  wurde, 
um  die  zum  Versuche  nothwendige  Quantität  Speichel  zu  erhalten.  Ebenso  ist 
die  ansteckende  Kraft  des  Geifers  bei  wuthkranken  Thieren  eine  grundlose  Chimäre. 
Bruce,  Harries  und  llertwig,  konnten  durch  Uebertragung  des  Geifers  von 
wuthkranken  Thieren  auf  gesunde,  ja  selbst  durch  Einimpfung  des  Geifers  in  das 
Blut,  niemals  die  Wuthkranklieit  erzeugen. 


§.  252.  Bau  der  Speicheldrüsen. 

Alle  Speicheldrüsen  sind  nach  demselben  Typus  —  dem  der 
zusammengesetzten  acinösen  Drüsen  (§.  90)  —  gebaut.  Der  Ilaupt- 
ausflihrungsgang  theilt  sich  wiederholt  in  kh^.inere  Zweige,  deren 
letzte  Enden  mit  länglichen,  traubig  zusammengehäuften  Endbläschen 
(Acini)  in  Verbindung  stehen,  welche  mit  capillaren  Blutgefässen  netz- 
artig umsponnen  werden,  und  in  welchen  die  Bereitung  des  Speichels 
auB  den  Elementen  des  Blutes  vor  sich  geht.  In  der  Parotis  beträgt 
der  Durchmesser  der  Endbläschen  im  injicirten  Zustande  0,04  Linien, 
in  der  Glandvla  submaxillaris  nur  0,02  Linien.  —  Die  Speichel- 
gänge besitzen  eine  bindegewebige  Grundmembran,  auf  deren  innerer 
Fläche  eine  sehr  dünne  structurlose  Schichte  aufliegt    Die  Binde- 
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gewebsmembran  nimmt  aber  mit  der  zunehmonden  Verfeinenmg  der 
Gänge  an  Mächtigkeit  dergestalt  ab^  dass  in  den  feinsten  Rami- 
iieationen,  und  in  den  auf  ihnen  aufsitzenden  Acinusbläschen,  nur 
die  structurlosc  Schicht  erübrigt.  Auf  dieser  lagert  in  den  gröseeren 
Speichelgängen  ein  stattliches  Cylinderepithcl,  in  den  kleineren  und 
in  den  Acini  dagegen  Pflastercpithel.  Die  Zellen  der  letzteren  nsd 
die  eigentlichen  Herde  der  Speichelbereitung.  Sie  sind  gross,  rund- 
lich, und  ragen  so  weit  in  das  Lumen  der  Acinusbläschen  nnd 
ihrer  Ausführungsgänge  hinein,  dass  sie  dasselbe  fast  ganz  flir  sich 
in  Anspruch  nehmen.  —  Die  Wand  des  Ductus  WhartarUanut  ent- 
hält glatte  Muskelfasern  —  jene  des  Ductus  Stenonianus  aber  nicht 
(Köllikcr). 

Nach  ]' flüger  sollen  die  letzten  Verzweigiin^ron  der  öpeicliclgänge,  mit 
äu&scrst  feinen  (wänden  im  Verkehr  Htehen  (8 peichelcapi Ilaren),  welche 
zwischen  die  Epitholialzellen  vordringen,  und  sie  ebenso  umspinnen,  wie  die 
Lcberzellcn  von  den  feinsten  Gallenwegen  umgehen  werden.  Da  sie  mittelM 
Injection  dargestellt  wurden,  halte  ich  sie  filr  Extravasatwege,  und  weiter  nichU. 
Derselbe  Forscher  hat  zugleich  sehr  merkwürdige  Eigenschaften  der  Zellen  de« 
Cylinderepithels  in  den  Speicholgängen  namhaft  gemacht,  betreffend  den  Za- 
sammenhang  derselben  mit  den  Primitivfasern  der  <lie  Speichelgange  in  groaer 
Menge  begleitenden  Nervenfasern,  worüber  in  Stricker'«  Gowebslehre,  14.  Ctp., 
ausführlich  gehandelt  wird. 

§.  253.  Zunge. 

Die  Zunge  (Lingua,  YAwwa,  attisch  yXcot:«,   verwandt  mit  den 
beim  Kehlkopf  vorkommenden  Worten  Glottis  und  Epiglottis)  j  ^ri 
ihren    deutschen  Namen   von   dem   gothischen   tung,   englisch  fonj- 
8ie  stellt  einen    von  der  llundschleimhaut  umkleideten,   sehr  geftw- 
reichen,  weichen,  und  oft  nur  zu  bcweglidien  Fleischlappen,  welcher 
am  Boden  der  Mundhöhle  Hegt,  und  vom  Bogen  des  Unterkiefers  mn- 
fasst  wird,  dar.  Man  unterscheidet  an  ihr  eine  obere  und  untere  Fläche,, 
zwei   Seitenränder,   die  Spitze,    den  Körper,    und   die  WiuczeL.  Die 
obere  convexe  Fläche  der  Zunge,  welche  bei  geschlossenem  Munde 
an    dem    harten  Gaumen   anliegt,    ist   bis   zum  Isthmus  faucium  hin, 
mit   den    Geschmackswärzchen    so   dicht    besäet,  dass   sie   ein  kun- 
zottiges,  geschorenem  Sammt  ähnliches  Ansehen  erhält.  —  Der  hin- 
terste Abschnitt  der  Zunge,    welcher   sich  vom  Isthmus  faucium  bi» 
zum  Zungenbein    herab   erstreckt,   heisst  Wurzel.    3[an   sagt,  da» 
dieser   Bezirk    der   Zunge   keine    Geschmackswärzchen   besitze.    E* 
finden  sich  jedoch  auch  hier  feine  fadenförmige  Papillen  vor,  deren 
mikroskopische  Kleinheit,   und  unter  dem  dicken  Plattenepithel  ver 
grabene  Lage,  sie  ilbersehen  Hess.    Dagegen  kommen  an  der  Zangen- 
wurzel Schleimdrüsen    und   gi'osse  Balgdrüsen  vor,   letztere  mit  den 
Balgdrüsen  baulich  übereinstimmend  (§.  244).    Die  Balgdrüsen  wölben 
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die  Schleimhaut  des  Rückens  der  Zungenwiirzel  hügelig  empor, 
und  kömien  an  der  eigenen  Zunge  durch  den  Finger  als  eben  so 
viele  Erhabenheiten  gefühlt  werden. 

An  der  Zungenwurzel  bilden  die  Balgdrüsen  (§.  90),  welche  von  den  Alten 
als  Glandulae  XenUcülaret  linguae  bezeichnet  wurden ,  ein  fast  continuirliches ,  in 
die  Muskelsnbstanz  eingreifendes  Drtisenlager.  Jeder  Balgdrtise  entspricht  ein 
flacher  Hügel  auf  der  Oberfläche  der  Zungenwnrzel.  Eine  Oeffnung  auf  dem 
Hügel  führt  in  eine  kleine  Höhle  deMelben,  in  deren  Wand  die  geschlossenen 
B&lge  mit  ihrem  Inhalt  von  LymplikOrperchen  lagern.  Die  Bälge  sind  jedoch 
keine  constanten  Vorkommnisse.  Sie  fehlen  zuweilen.  Auch  giebt  es  Zungen,  in 
welchen  die  Wand  der  Drüsenhöhle  mit  freien,  nicht  in  Bälgen  eingeschlossenen 
LymphkOrperchen  infiltrirt  erscheint.  Böttcher  denkt  selbst  an  einen  patho- 
logischen Ursprung  der  Bälge  (Archiv  für  pathol.  Anat.,  18.  Bd.).  —  Nicht  selten 
mündet  eine  Balgdrüse  auf  der  Hölio  einer  Papilla  ciraimvallata  aus.  Die 
Balgdrüsen  des  Zung^ng^rundcs ,  der  Mandeln,  und  die  Drüsen  an  der  vorderen 
Fläche  des  weichen  Gaumens,  bilden  zuHammen  einen  Drüsengürtel  um  den 
Isthmus  fattcium  herum,  dessen  Aufgal>e  es  ist,  diesen  engen  Wog,  während  des 
Durchganges  des  zu  verschlingenden  Bissens,  gehörig  schlüpfrig  zu  machen.  — 
Ueber  die  Zungendrilsen  handelt  Ebner:  Die  acinöscn  Drüsen,  und  ihre  Be- 
siehiing  zum  Geschmacksorgan.  Graz,  1873.  Das  geschichtete  Pflasterepithel  der 
Zunge,  kleidet  auch  die  Höhle  der  Balgdrüsen  aus,  und  unterscheidet  sich  nicht 
von  jenem  der  übrigen  Mundhöhlenschleimhaut.  Die  oberflächliche  Lage  dieses 
Epithels  besteht  aus  grossen,  breiten  und  flachen  Zellen  (Plattenepithel),  welche 
sich  abstossen,  und  wieder  erzeugen.  Bei  Verbrühungen  und  gewissen  Aus- 
schlagskrankheiten, fällt  das  ganze  Epithel  der  Zunge  in  grösseren  Stücken  ab. 

Die  untere  Fläche  der  Zunge  ist  viel  kleiner  als  die  obere, 
und  entbehrt  der  Geschmackswärzchen  vollständig.  An  ihr  inscrirt 
sich  das  vom  Boden  der  Mundhöhle  als  Schleimhautfalte  sich  er- 
hebende Zungenbändchen  (Frenidum  linguae),  welches  die  allzu 
grosse  Rüekwärtsbewcgung  der  Zunge  und  ihr  Umschlagen  nach 
hinten  verhindert.  Der  weiche  Gaumen  schickt  zu  den  Seiten- 
rändem  der  Zunge  die  beiden  Arcus  palato-glossi  herab.  Die  Wurzel 
der  Zunge  haftet  mittelst  des  Musculus  hyo-glosms  am  Zungenbeine, 
und  steht  auch  mit  dem  Kehldeckel  durch  drei  Ucbergangsfalten 
der  Schleimhaut  (ein  mittleres  und  zwei  seitliche  Ligamenta  s.  Fre- 
nula  glosso-epigloUica)  in  Verbindung.  Von  der  Spitze  bis  zum 
IHKWiüs'faücium  nimmt  die  Zunge  an  Dicke  zu,  vom  Isthmus  bis 
zum  Zungenbein  aber  an  Dicke  bedeutend  ab.  Der  vor  dem  Isthmus 
liegende  Abschnitt  der  Zunge  liegt  horizontal  in  der  Mundhöhle ;  — 
der  hinter  dem  Isthmus  befindliche  (Zungenwurael)  fiQlt  fast  senk- 
recht gegen  den  Kehldeckel  ab.  Je  mehr  die  Zunge  aus  der  Mund- 
höhle herausgestreckt  wird,  desto  mehr  wird  auch  die  senkrechte 
Bichtung  der  Zungenwurzel  in  die  horizontale  einbezogen. 

Die  fleischige  Substanz  der  Zunge  wird  durch  eine,  von  der 
Mitte  des  Zungenbeins  entspringende,  blattförmige  und  dünne,  senk- 
rechte,  fibröse  Platte,  welche  von  Bland  in  Cartüage  midian  genannt 
irnrde,  in  zwei  seitliche  Hälften  getheilt.  Dieser  Faserstreifen^  welchen 
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ich,  da  er  keine  knorpelige  Struetur  besitzt,  richtiger  Septum  meiia- 
num  linguae  nenne,  erscheint  nur  in  der  Wurzel  der  Zunge  gut 
entwickelt,  —  gegen  die  Spitze  zu  verschwindet  er. 

Die  von  A.  Nulin  beschriebene  Zungendrüse  (Ueber  eine  bis  jetzt  noch 
nicht  näher  beschriebene  Zungendrüse.  Mannheim,  1845)  wurde  schon  in  BIid- 
din's  Tratte  d'anatonuc  topofjraphique,  Pari-tif  lf^34,  paff.  176,  orwähnt.  Sie  g<ehftrt 
zu  den  «icinüsen  Drüsen,  nnd  Hegt  in  der  Spitze  der  Zunge,  zwischen  den  Fa•e^ 
zügen  des  Ht/o-  nnd  Stt/iofflassug,  der  unteren  ZungenflKclio  näher  als  der  oberen. 
Nach  Grösse  nnd  Form  ist  sie  bolinonfOrmig.  Ihre  AusfÜhningsgünge  mÜDden 
mit  fünf,  in  einer  Längsroihe  liegenden  Ostien,  an  der  unteren  Fläche  der  Zangen- 
spitze,  auf  einem  niederen,  gefransten,  schief  nach  rück-  und  auswärts  gerichteten 
Schleimhautsaum  (Crhta  fimbriata),  l.'nter  den  Thieren  findet  sie  sich  nur  beim 
Orang-Utang.  Man  weiss  nicht,  üb  man  sie  den  Speichel-  oder  den  Schleim* 
drüsen  anreihen  soll. 

Der  grosse  Gefassreichthum  und  die  Weicliheit  der  Zungensnbstjuiz,  er- 
klärt die  enorme  Anschwellung  der  Zunge  bei  Entzündungen,  und  die  angeo- 
blickliche  Linderung  der  diese  Schwellung  begleitenden  Erst  ick  ungszufalle,  dor^ 
Einschnitte  in  das  Zungenparenchym  (Sc^rificationen).  Wie  leicht  eine  tvf- 
geschwollene  Zunge  Athmungsbeschwerden  hervorrufen  kann,  mag  man  an  sieb 
selbst  erproben,  wenn  man  mit  deiu  Daumen,  unmittelbar  über  dem  Zungen- 
beine, den  Boden  der  Mundhöhle,  nnd  somit  die  Zunge,  nach  oben  und  hinten 
drückt.  Die  Zunge  vorlegt  hiebei  den  Isthmus  faiicium,  und  drängt  den  weiehes 
Gaumen  gegen  die  Wirbelsäule,  wodurch  der  Luftzutritt  von  der  Mund-  und 
Nasenhöhle  her  aufgehoben  wird.  Beim  SelbsterhUngen,  wo  die  Schnur  nicht 
kreisrund  um  den  Hals  zusammengeschnürt  wird,  sondern  der  Hals  in  einer 
Schlinge  hängt,  welche  hinter  beiden  Winkeln  des  Unterkiefers  in  die  Hohe 
steigt,  erfolgt  der  Erstickungstod  auf  diese  Weise. 


§.  254.  G-eschmackswärzchen  imd  G-esclmiaGkskiiospen  der  Zunge. 

Am  Rücken  der  Zunge,  welcher  durch  eine  nicht  immer  deut- 
liche Lüngenüssur,  in  zwei  gleiche  Hillftcn  getheilt  wird,  finden  sieh 
drei  Arten  von  ( j  e  s  c  li  m  a  c  k  s  w  ii  r z  c  h  e  n ,  Papulae  gfistatoriae: 

1.  Die  fadenförmigen  W ä r z c h e nV  Papilla^ ßlifontte»,  welche 
der  Zunge  ihr  pelziges  Ansehen  geben,  nehmeii  in  Unzlflifiger  Menge 
den  Rücken   und   die  Seitenränder   der  Zunge   ein,    und    stehen  in 
parallelen  Reihen,    welclie  von  der  Slittellinie  schief  nach  vom  und 
aussen  gegen  die  Rilnder  gericlitet  sind.  Sie  sind  dünner  und  läng^er 
als  die  übrigen  Zungenwiirzchen,  und  nehmen  gegen  die  Zungenspitze 
liin    nicht   an  Zahl,    wohl   a])er   an  Länge    ab.     Die    wenigsten  von 
ihnen  enthalten  Nerven,    wodurdi   ihre  Ik^deutung   als  (leschmack?- 
wärzchen  verdächtig  wird.    Die  Nerven  enden  schon  unter  derB»*i« 
der  Papillen  mit  kleinen  Knöpfehen  (Krause).  Auch  ihr  dicker  und 
verhornter  Epithelialüberzug,  welcher  aus  dachziegclformig  überein- 
ander geschobenen  Zellenplatten  besteht,  stellt  ihre  lebhafte  BctheiB- 
gung  an  den  Geschmacksempfindungen  sehr  in  Zweifel.  Ein  VergWch 
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derselben  mit  den  Hornstacheln  auf  der  Katzenzunge,  würde  etwas 
für  sich  haben,  wenn  ihre  Richtung  nicht  nach  vorne  ginge.  Die 
Hornstacheln  auf  der  Raubthierzunge  sehen  nach  hinten,  ut  fugi- 
turam  ab  ore  praedam  retineant,  wie  Ha  11  er  sagt. 

Sehr  häufig  erscheint  der  Grundstock  einer  fadenförmigen  Warze,  welcher, 
wie  bei  aHen  Geschmackswärzchon,  aus  längsgefasortem  Bindegewebe  besteht,  mit 
kleineren  secundären  PapiUen  besetzt,  oder  die  Spitze  desselben  in  mehrere  kleinere 
Wärzchen  wie  zerklüftet.  Auch  zeigt  das  JBpithel  nicht  selten  das  eigenthUm- 
liche  Verbalten,  dass  es  von  der  Spitze  der  Warze  aus,  sich  in  feine,  haarförmige 
Fortsätze  spaltet,  welche  der  Warze  ein  pinselförmiges  Ansehen  verleihen. 
Dieses  Zerfasern  des  Epithels  wird  besonders  an  weiss  belegten  Zungen  beob- 
achtet, und  darf  nicht  verwechselt  werden  mit  den,  bei  krankhaften  Zuständen 
der  Zungenschleimhaut,  auf  dieser  wuchernden  Fadenpilzen  (Leptothrix  buccalis, 
Bobin),  welche  sich  zwischen  die  Epithelialzellen  der  Zunge  eindrängen,  und 
dieselbe  förmlich  umspinnen. 

2.  Die  schwamm-  oder  keulenförmigen  Wärzchen,  Pa- 
piUae  fungif armes,  8.  clavatae,  finden  sich  in  veränderlicher  Zahl 
zwischen  den  fadenförmigen  eingestreut,  als  rothe^  knopfförmige  oder 
pilzähnliche  Höckerchen,  besonders  an  den  Rändern  der  Zunge. 

Ihre  Oberfläche  zeigt  sich  unter  dem  Mikroskope  selbst  wieder  mit  kleineren, 

seeundären  Papillen  besetzt.     Diese  Wärzchen  sind  sehr  nervcureich,   und  be- 

•-^  ■  ...    ■-  ■■  ■ 
sitzen,    wie  die  folgenden,    nur  einen  sehr  dünnen  Epithelialüberzug,    welcher 

ihre  Blutgef;isse  durchscheinen  lässt.  Sie  erscheinen  deshalb  an  der  eigenen 
Zunge  vor'  dem  Spiegel  roth.  Grössere  Papillen  dieser  Art,  mit  breiter  Ober- 
fläche, sind  an  den  Bändern  der  Zunge  zu  finden,  wo  sie  Papulae  lenUddares  ge- 
nannt werden. 

3.  Die  acht  bis  fUnfzehn  wallfürmigen  Wärzchen,  Papulae 
drcumvallatae  s.  mqxirnae,  die  nerxcnreichsten  aller  Zungen  Wärzchen, 
gehören  nui*  dem  hinteren  Bezirk  des  Zungenrückens  an,  über  welchem 
sich  der  Isthmus  fauciwm  befindet.  Sie  sind  in  zwei  Reihen  gestellt, 
welche  nach  hinten  convergiren,  und  sich  zu  einem  V  vereinigen,  an 
dessen  Spitze  gewöhnlich  die  grösste  dieser  Papillen  steht. 

Jede  Wallwarze  besteht  eigentlich  aus  einer  dicken,  schwammförmigen 
Warze,  welche  von  einem  kreisförmigen  Schleimhautwall,  über  welchen  sie  etwas 
hervorragt,  umzäunt'^'ird.  Zwischen  Warze  und  Wall  befindet  sich  ein  Graben, 
in  welchen  kleine  Schleimdrüschen  einmünden.  —  Auch  die  Wallwarzen  er- 
scheinen, wie  die  schwammfOrmigen,  an  ihrer  Oberfläche  mit  secundären  Wärz- 
chen besetzt,  welche  auch  an  der  inneren  Oberfläche  des  Kingwalles  nicht  fehlen. 

An  oder  hinter  der  Spitze  des  von  den  convergenten  Linien 
der  Papillae  drcumvallatae  gebildeten  V,  bemerkt  man  das  blinde 
Loch  (Foramen  coecum),  als  seichte,  oder  blindsackfbrmig  nach  hinten 

^clT  verlängernde    Grube,    in    welche    mehrere    der    benachbarten 

Schleimdrüsen  des  Zungenrückens  einmünden. 

Oefters  zieht  sich  das  Foranien  coecum  zu  einem,  bis  an  das  Ligamentum 
glonthepifflotticum  medium  reichendon  Blindgang  aus.  Nach  Bochdalek  jun.  sollen 
■ich  vom  hinteren  Drittel  dieses  Blindganges,  ein  bis  zwei  schief  nach  vom  und 
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Aussen  gerichtete,  die  Fasern  der  Mwtetdi  genio-glotsi  durchsetzende  Nebengin^ 
abzweigen,  auf  deren  Enden  äuHserst  zartwandige,  blinddarmähnliche  KAnildm 
aufsitzen.  (Archiv  für  Anat.,  1867,  Tab.  XIX.)  Was  weiters  auf  dieser  Tafd 
abgebildet  erscheint,  ist  ein  wahrlicli  ungolieuerliches  Extravasat,  aber  kein 
neues  Organ. 

Zu  den  schönsten  Entdeckungen  der  neueren  Mikroskopie 
zählen  die  Geschmacksknofipen.,  auch  Geschmacksbecher  und 
Geschmackszwiebeln,  welche  in  wechselnder,  aber  immer  be- 
deutender Menge  im  Epithel  der  Papulae  fungif  armes,  und  in  jenem  des 
Wallgrabens  der  Papulae  circumvallatae  angetroffen  werden.  Sie  sind 
Complexe  eigenthtimlich  gestalteter  Zellen  (Geschmackszellen).  Die 
äusseren  sind  glatt,  langgestreckt,  und  so  gebogen,  dass  ihre  äussere 
Fläche  convex,  die  innere  concav  erscheint.  Durch  die  concentrische 
Uebereinanderlagerung  dieser  äusseren  Zellen,  wird  eben  das  Bild 
einer  aufblühenden  Knospe  gegeben.  Ihre  äusseren,  gegen  die  Mund- 
höhle gerichteten  Enden  ragen  als  kurze  und  feine  Spitzchen  etwas  vor, 
und  bilden  einen  Kranz,  während  ihre  inneren  oder  centralen  Enden 
durch  kurze,  etwas  zackige  Fortsätze  an  dem  Warzenleib  durch 
Einzackung  haften.  Die  inneren  Zellen  der  Knospe  sind  sämmtlich, 
im  Verhältniss  zu  ihrer  Länge,  sehr  dünn.  Ihr  centrales  Ende  setzt 
sich  in  einen  Faden  fort,  welcher  häufig  sich  in  zartere  Fädchen  mit 
kolbigen,  in  den  Warzenlcib  eingezahnten  Enden  tlieilt.  Jede  Ge- 
schmacksknospe besitzt  an  ihrem  peripherischen  Ende  eine  einzige 
Oeffnung  (Geschmacksporc),  von  welcher  ein  kurzer,  aber  nicht 
immer  erkennbarer  Kanal  in  das  Innere  der  Knospe  hineinreicht.— 
Während  Krause  den  Ziujammenhang  der  Geschmackszellen  mit  den 
Endzweigen  der  Geschmacksnerven  nicht  zugiebt,  wird  er  von  Anderen 
mit  Bestimmtheit  behauptet  (Axel  Key,  Lovön,  M.  Schultise, 
Schwalbe).  Näheres  über  die  Geschmacksknospen  im  Archiv  ftr 
Mikroskopie  (3.,  4.  und  6.  Bd.). 

Die  durch  den  Speichel  gelüsten  schmockbaren  Üestandtheile  der  Nahmngf^ 
mitti^l,  müssen  sich  durch  das  Epithel  der  Zunge  durchsaugen,  um  auf  die  Nerrn 
der  Papillen  wirken  zu  k^^nnen.  Daher  erklärt  es  sich,  warum  schwer  lösliche 
Substanzen  erst  geschmeckt  werden,  nachdem  sie  lungere  Zeit  in  der  MandhOUa 
verweilten,  ja  erst  nachdem  sie  verschluckt  wurden  (Nachgeschmack).  Trockene 
Stoffe  in  trockener  Mundhöhle  erregen  keinen  Geschmack.  Alles  UnlOsHche  i«t 
geschmacklos. 


§.  255.  Binneimiuskelii  der  Zunge. 

Das  Fleisch  der  Zunge  besteht,  nebst  den  sich  mit  einander 
kreuzenden  und  verwebenden  Fasern  des  ilusadus  genio-^Mffh 
hyo-glossus  und  stylo-glosrns  (ij.  164),  noch  aus  drei  besonderen 
Muskelschichten,  welche  in  der  Zunge  entspringen,  und  auch  in  i»      | 
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endigen  y  und  auf  die  Veränderung  der  Form  der  Zunge  zunächst 
fünfluss  nehmen.  Nur  das  Nothdtirftigste  mag  liier  über  sie  verlauten. 
Die  >^ere_  Längenschjchte  liegt  gleich  unter  der  Schleim- 
haut des  Zungenrückens^  und  schiebt  ihre  Bündel  zwischen  die  zur 
Zungenoberfläche  emporstrebenden  strahligen  Bündel  des  Genio- 
glossus  ein.  Die  untere  übertrifft  an  Stärke  die  obere.  Sie  dehnt 
sich,  zwischen  dem  Musculus  genio-glossus ,  und  hyo-glossus,  an  der 
unteren  Fläche  der  Zunge  bis  zur  Spitze  hin.  —  Die  quere  Muskel- 
Bchichte  (Musculus  Imgualis  tvansversus),  entspringt  von  den  Seiten- 
flächen des  Sepium  linguae,  Ihre  Fasern  laufen  nach  aus-  und  auf- 
wärts; die  inneren  gehen  zumJSücken  der  Zunge,  die  äusseren  zum 
Zungenrande,  und  schieben  sich,  um  diese  Richtung  einschlagen 
zu  köimen,^  zwischen  den  Längenfasem  des  Getiio-glossus  und  Hyo- 
glossus  hindurch.  —  In  der  Zungenspitze  kommen  auch  senkrechte, 
von  der  oberen  zur  imteren  Fläche  ziehende  Muskelbündel  vor. 
Ehrlich  gestanden,  weiss  man  von  allen,  in  den  Bau  der  Zunge 
eingehenden  Muskeln  nicht,  wie  sie  endigen. 

Der  von  Bochdalek  jun.  beschriebene  unpaare  Musculus  liiujtiaUs  inferior 
mediua,  entspringt  von  einer  knoti^on  Anschwellung  am  hinteren  Theil  des  Septum 
Ungttae,  und  verläuft,  zwischen  den  hinteren  Partien  der  beiden  Qenio-glcssi,  gerade 
nach  vom,  um  mit  zugespitztem  Ende  (?)  sich  zwischen  diesen  Muskeln  zu  verlieren. 

Die  Mitwirkung  der  Zunge  beim  Kauen,  Sprechen  und  Schlingen,  kennen 
wir  hinlänglich.  Zuugenlähmung  erschwert  und  stürt  diese  Functionen  auf  die 
auffälligste  Weise.  Während  dos  Kauens  treibt  die  Zunge  die  halbzerquetschte 
Nahrung  wieder  zwischen  die  Stampfen  der  Zähne  hinein,  bis  Alles  gehörig  zer- 
kleinert ist.  Man  kann  auch  mit  der  Zunge  jenes  hervorholen,  was  in  die  Bucht 
zwischen  Backen  und  Kiefer  hineingerieth.  Beim  Sprechen  vermittelt  sie  die 
Bildung  der  Ccmftmtantes  linguales.  Beim  Schlingen  ist  sie  es,  welche  den  fertig 
gekauten  Bissen,  durch  den  IsÜimns  faucium  in  den  Rachen  drängt.  —  Es  giebt 
Menschen,  welche  ihre  Zunge  ungewöhnlich  weit  hervorstrecken  kOnnen,  jedoch 
nie  so  weit,  dass  man  die  Wallwärzchen  oder  das  Foramen  coecum  zur  Ansicht 
bekäme.  Ich  kannte  eine  berühmte  Altsängerin,  welche  ihre  eben  nicht  unge- 
wöhnlich lange  Nase  mit  der  Zungenspitze  berühren  konnte.  Thiere  reinigen 
sich  die  Nase  mit  der  Zunge.  —  Djiss  ein  zu  kurzes  Zungenbämlchen  bei 
Kindern  das  Saugen  beeinträchtige,  scheint  mir  eine  Sage  aus  der  Ammenstube 
an  sein,  indem  das  Kind  nicht  durch  Bewegung  der  Zunge,  sondern  durch  Senken 
des  ganzen  MundhOhlenbodens  saugt. 


§.  256.  Rachen. 

Der  Rachen,  Pharyiix  (man  denkt  bei  diesem  Namen  unwill- 
kürlich an  reissende  Thiere),  liegt  hinter  der  Nasen-  und  Mundhöhle. 
Seine  Gestalt  ist  trichtei'förmig,  mit  oberer  Basis,  und  unterer,  zur 
Speiseröhre  sich  verengernder  Spitze.  Seine  vordere  Wand  besitzt 
Verkehrsöffnungen  mit  der  Nasenhöhle,  als  Choanasj  mit  der  Mund- 
lidhle,   als  Isthmus  faucium,  und  mit  dem  Kehlkopf,   als  Aditus  ad 
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laryngem.  Eine  gewisse  Aehulichkeit  der  Form  lässt  den  Pharynx, 
lind  seine  Fortsetzung  als  Speiseröhre,  mit  dem  Windfang  auf  den 
Dampfschiffen,  durch  welchen  frische  Luft  in  den  Heizramn  ge- 
bracht wird,  vergleichen.  Er  grenzt  nach  oben  an  den  Schidd- 
gTund,  nach  hinten  an  die  Halswirbelsäule,  seitwärts  an  die  grossen 
Blutgefässe  und  Nerven  des  Halses,  vorne  an  die  Choanae,  den  liAr 
mus  faucium,  und  den  Kehlkopf.  Das  untere  Ende  des  Kachens, 
welches  hinter  dem  Kehlkopf  liegt,  und  sich  rasch  zur  Speiseröhre 
verengert,  heisst  Schiujldkopf. 

Im  Homer  erscheiut  ?apuY^  nicht  blos  in  der  Bedeutung  ^Schlund*, 
sondern  auch  für  „Hals*'.  Daher  erhielt  auch  der  Knochen  am  Halse  —  du 
Zungenbein  —  bei  den  Griechen  den  Namen  PharyngeÜirmi, 

Im  obersten  Bezirk  der  seitlichen  Rachenwand  liegt  die  Rachen- 
Öffnung  der  Eustachischen  Trompete  (§.  233),  unmittelbar  hinter 
"dem  äusseren  Rande  der  Choanen.  Die  Oeffnung  ist  fast  ovalj  vier 
Linien  lang,  und  etwas  schräg  von  innen  und  oben  nach  aussen 
und  unten  gerichtet.  Sie  kann  durch  eine  an  der  Spitze  gekrümmte 
Sonde,  welche  durch  den  unteren  Nasengang  in  die  Rachenhöhle 
geleitet  wird,  leicht  erreicht  werden.  Ilire  Umrandung  wulstet  äcb 
nur  an  der  hinteren  Peripherie  stark  auf,  während  ihre  vordere 
Peripherie  eben  und  glatt  erscheint.  Zwischen  der  Rachenöffnung  der 
Tuba  und  der  hinteren  Pharvnxwand,  bildet  die  Schleimhaut  eine 
nach  aussen  und  oben  gerichtete,  blinde  und  drüsenreiche  Bucht,  die 
Rosenmüller'sche  Grube,  welche  schon  von  Haller  erwähnt  wurde. 

Wird  der  weiche  Gaumen  so  weit  nach  hinten  gedrängt,  diM 
seine  hintere  Flüche  sich  an  die  hintere  Wand  der  Rachenhohle 
anlegt,  so  wird  diese  Höhle  dadurch  in  zwei  über  einander  gelegene 
Räume  gethcilt,  deren  oberer  (Cavum  j^haryngo-nasaiel^  die  Choanen^ 
und  deren  unterer  grösserer  (Cavum  pharyngo-lwryngeum)  den  läkmut 
faucium  und  den  Eingang  zur  Kehlkopfshöhle  enthält.  Diese  Schei- 
dung der  Rachenhöhle  in  zwei  über  einander  befindliche  Räume,  ißt 
eine  vollständige.  Sie  stellt  sich  bei  jedem  Sclilingacte  ein,  Rowie 
beim  Sprechen  des  Vocales  n,  und  beim  Singen  mit  Brusttönen.  An- 
geborene Sj)altung  des  weichen  Gaumens,  oder  Substanzverlust  durch 
Geschwür,  bedingen  näselnde  Sprache,  weil  ein  Theil  der  beim 
Sprechen  ausgeathmeten  Luft,  durch  die  Nasenhöhle  streicht. 

An  der  Wand  des  Rachens  haben  wir  drei  Schichten  zuj^nter 
scheiden:  die  äussere  gehört  einer  Fortsetzung  der  in  i;.  I^XHt- 
wähnten  Faacia  bucco-jthavyngea  an,  die  mittlere  besteht  aus  einer 
Lage  animaler  Muskehi,  —  die  innere  ist  Schleimhaut.  Im  Car«" 
pharijngO'nasah  erscheint  die  Schleimhaut  röther,  und  drüsenreicher, 
als  im  (Javum  phan/ngo-Uiri/ngaum,  Sie  besitzt  im  erstgenannten 
Räume  ein  fiimmerndes  Epithel,  im  letzteren  ein  mehrfach  geachick' 
tetes  Pflasterepithel.  Die  Drüsen  der  Schleimhaut  zerfallen  in  Schkv 
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irüaen  und  Balgdrüseq^  Schleimdrüsen  finden  sich  an  der  hinteren 
Wand  des  Rachens.  Je  weiter  gegen  den  Anfang  der  Speiseröhre 
derab,  desto  spärlicher  werden  sie.  Balgdrtlsen  kommen  vereinzelt 
md  accumulirt^  im  Pharynx  vor.  In  dem  obersten  Bereich  des 
ElachenS;  welchen  man  Fomix  jpharyngis  nennt,  bilden  die  Balg- 
Irtisen  einen  bis  drei  Linien  dicken  Drüsengürtel  (Tonsüla  Jpha- 
rjfngea,  von  Lacauchie  1853  entdeckt),  welcher  hinter  dem  oberen 
Rande  beider  Choanen,  von  einem  Ostium  tubae  Eustachianae  zum 
andern  hinüberreicht. 

Das  graue,  filzige  oder  pelzige  Ansehen,  welches  die  Rachenschleimhaut 
bei  einer,  besonders  in  neuerer  Zeit  sehr  mörderisch  aufgetretenen  Kinderkrank- 
heit annimmt,  hat  dieser  Krankheit  ihren  modernen  Namen  gegeben :  jy^y^^fü^ 
Ton  SifO^po,  Pelz.  Zu  meiner  Zeit  hiess  sie  Angina  alba.  Schon  die  alten  Griechen 
kannten  das  Wort  Diphtherüis,  verstanden  aber  darunter  ein  in  Ziegenfelle  ge- 
kleidetes Bauernweib. 

Ich  mOchte  die  Rachenhohle  den  Kreuzweg  der  Respirations-  und  Ver- 
dannngshOhle  des  Kopfes  nennen  (communis  aeris  et  niUrimetUorum  ma,  Hai  1er) 
Die  durch  die  Nase  eingeathmete  Luft,  und  der  zu  verschlingende  Bissen,  ge- 
langen durch  den  Rachen  zum  Kehlkopf  und  zur  Speiseröhre.  Da  nun  der  Ueber- 
gang  des  Rachens  in  die  Speiseröhre  hinter  dem  Kohlkopfe  Hegt,  so  müssen  sich 
die  Wege  des  Luftstromes  und  des  Bissens  in  der  RachonhOhle  kreuzen.  Ist  der 
Bissen  in  den  Rachen  gekommen,  und  wird  dieser  durch  die  Canslrictores  ver- 
engert, so  konnte  der  dadurch  gedrückte  Bissen,  ebenso  gut  gegen  die  Choancii 
mch  erheben,  oder  in  den  Kehlkopf  hinabgetrioben  werden,  als  in  die  Speiseröhre 
gelangen.  Den  Weg  zu  den  Choanen  schliesst  der  weiche  Gaumen  ab,  indem  er 
sich  gegen  die  Wirbelsäule  stellt.  Der  Eintritt  in  den  Kehlkopf  wird  durch  den 
Kehldeckel  versperrt,  welcher,  wenn  der  Kehlkopf  beim  Schlingen  gehoben,  und 
die  Zunge  nach  rückwärts  geführt  wird,  sich  wie  eine  Fallthüre  über  das  Ostium 
loTjfngi»  legt.  Es  ist  nicht  richtig,  wenn  gewöhnlich  gesagt  wird,  dass  der  nieder- 
gedrückte Kehldeckel  dem  Bissen  als  Brücke  dient,  über  welche  hinüber  er  in 
den  Schlundkopf,  und  sofort  in  die  Speiseröhre  geschafft  wird.  Denn  der  Kehl- 
deckel kommt  eigentlich  mit  dem  Bissen  in  gar  keine  Berührung,  da  er  nicht 
dorch  den  Bissen,  sondern  durch  den  Zungengrund,  gegen  welchen  er  beim  Heben 
des  Kehlkopfes,  während  des  Schlingens  angepresst  werden  muss,  niedergedrückt 
wird.  —  Nur  beim  Erbrechen  kann  Festes  oder  Flüssiges  aus  der  Rachenhöhle 
in  die  Nasenhöhle  hinaufgeschleudert  werden,  oder  bei  einem  tiefen  und  hastigen 
Einathmen,  wie  es  dem  Lachen  voranzugehen  pflegt,  aus  der  Mundhöhle  in  den 
Kehlkopf  gerathen. 

Luschka,  Der  Schlundkopf  des  Menschen.  Tübingen,  1868.  —  Uobor  die 
Drüsenformation  im  Pharynx  handelt  ebenfalls  Luschka,  im  Alrchiv  für  mikro- 
skopische Anat.,  4.  Bd.,  1868. 


§.  257.  Rachenmuskeln. 

Wir  unterscheiden  Hebe-  und  Schnürmuskeln  des  Rachens. 
Beide  sind  willkürlich  bewegliche*  Muskelgruppen.  Als  Hebemuskel 
^'•irkt  der  paarige  Sti/lo-pharyngens,  Er  entspringt  am  GrifFelfortsatz, 
^beribalb  des  Stylo-glossua,  zieht,  mit  seinem  Gespann  convergirend, 

Hjrtl,  Lakrbvdi  der  Anatomie.  44 
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zur  Seite  des  Pharynx  herab,  und  verliert  sich  thcils  zwischen  dem 
mittleren  und  oberen  Schnürmuskel,  theils  findet  er  eine  solide  In- 
sertion am.  oberen  Rande  des  Schildknorpeltf. 

Die  Schntimmakeln  (Constrictores  pharyngis)  bilden  die  Säten- 
wände  und  die  hintere  Wand  des  Rachens,  gegen  deren  Median- 
linie (Wiaplie)  sie  von  beiden  Seiten  her  zusammcnstreben.  Man 
zählt  drei  Paare,  als  Constrictor  pharyngü  mperior-,  mednu^  und 
inferior,  welche,  von  hinten  her  gesehen,  sich  derart  theilweise 
decken,  dass  der  untere  Constrictor  sich  auf  den  mittleren,  und 
dieser  auf  den  oberen  hinaufschiebt.  Alle  knöchernen,  fibrösen  und 
knorpeligen  Gebilde,  welche  zwischen  Schädelbasis  und  Anfang  der 
Luftröhre  gelegen  sind,  dienen  den  Faserbündeln  der  Rachen- 
schnürcr  zum  Ursprünge,  und  es  muss  deshalb,  wenn  man  jedem 
Bündel  einen  eigenen  Namen  giebt,  eine  sehr  complicirte  Musku- 
latur herauskommen.  Da  der  obere  Constrictor  im  Allgemeinen  nnr 
von  gewissen  Knochenpunkten  an  der  Schädelbasis  entspringt,  der 
mittlere  nur  vom  Zungenb^ijj,  der  untere  nur  vom  £&hlkapi^  so  wire 
es  nicht  ungereimt,  sie  als  Cephalo-,  Hyo-  und  Laryngo-jjharyngeia 
anatomisch  zu  taufen. 

Der  Constrictor  ttuperior  nimmt  die  oberste  Partie  der  hinteren  Rachenwtnd 
ein,  welche  den  Choanen  gegenübersteht.    Er  entspringt  vom  Hdmulus  plerygoidem 
(als    Pterygo^haryngem),    von   dem    hinteren  Ende    der  Linea   niylo-hyoidta  (ab 
Mylo-pharyngetia),   vom  Seitenrande  der  Znnge  (als  Glotso-pkaryngeut),    and  voa 
einem,    zwischen  Ober-  und  Unterkiefer,   hinter   den  Mahlsfihnen   auageBpanntcn 
Streifen  der  Fascia  bucco-pharyngea  (als  Bucco-pharyngetus).  —  Die  Wirkung  dieiM 
Maskols  ist  nichts  weniger  als  klar,  da  der  zu  verschlingende  Bissen,  nie  in  sein 
Bereich  kommt,  indem  er,  des   weichen  Ganmens  wegen,   nicht   nach  aofiriili 
gegen  dicChoanen  getrieben  werden  kann.  Wenn  er,  wie  man  annimmt,  wihrn' 
des  Schlingactcs  die  hintere  Rachen  wand  hervorwOlben  soll,  um  sie  dem  weictei 
Gaumen  näher  zu  bringen  und  den  Anschluss  beider  zu  erleichtem,  so  frage  ick. 
wodurch  der  leere  Kaum  ausgefüllt  werden  soll,  welcher  sich,  bei  einem  solcbei 
Vorgang,    hinter    der  Rachenwand    bilden   muss?    —    Der  schwache    Omdridr 
medins  kommt   mit  zwei  Bündeln  vom  grossen  und  kleinen  Home  des  Zniifa- 
beins,  als  Cerato-  und  Chondro-pharipigeits.     Seine  oberen  Fasern  streben  in  der 
hinteren  Rachenwand  nach  aufwärts,  seine  unteren  nach  abwilrts,  während  tMM 
mittleren  horizontal    bleiben.     So  muss    es    denn  zu  einer  oberen  und   untern 
Spitze  der  beiderseitigen  Muskeln  kommen.     Die   obere  Spitze  schiebt  sich  uf 
den  Cotuttrictor  superior   hinauf,  die   untere  wird  von  der  gleich   anznf&hrendeB 
Spitze   der  beiden  Coustrictores  inferiores  überdeckt.    —  Der  Co¥uirieU>r  inferitr 
entspringt    vorzugsweise    von    der  äusseren   Fläche    des  Schildknorpels  (Tkjfrm' 
Xtharyngr.ns)^  und  von  der  Aussen fläclie  des  Ringknor|>els  (Crico-pharjfngtus).  Anek 
seine  Bündel  kommen  mit  den  entgegengesetzten  in  der  Rhaplie  zusammen.  Di' 
oberen  von  ihnen    schieben  sich,   mit  einer  nach    oben  gerichteten  Spitxe,  ßlMf 
den   Constriclor  vuulins  hinauf. 

I^er  Weg  des  Bissens  von  den  Lippen  bis  zum  Phar)*nx,  steht  nnter  der 
Aufsicht  und  Obhut  des  freien  Willens.  Hat  aber  der  Hissen  den  RacheneingiBf 
pnssirt,  so  hält  ilin  nichts  mehr  auf,  und  er  wird  ohne  Znthnn  des  WUlaM  i> 
den  Magen  geschafft.  Kitzeln  des  Rachens  mit  dem  Finger  oder  einer  Feder, 
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much  durch  ein  verläng^ertes  Zäpfchen ,  erregt  kein  Erbrechen,  sondern  Schling- 
bewegung, —  Kitzeln  des  Zungengrundes  und  des  weichen  Gaumens  dagegen 
keine  Schlingbewegung,  sondern  Erbrechen.  Beide  Formen  von  Bewegungen  sind 
somit  Reflexbewegungen. 

Die  anatomische  Darstellung  des  Pharynx  mnss  von  rückwärts  und  nach 
folgenden  Regeln  vorgenommen  werden:  Man  l«st  an  einem  Kopfe  die  Wirbel- 
sXale  aus  ihrer  Verbindung  mit  dem  Hinterhaupto ,  und  entfernt  sie.  Dadurch 
wird  die  hintere  Rachenwand,  welche  an  die  vordere  Fläche  der  Wirbelsäule  durch 
sehr  laxes  Bindegewebe  befestigt  war,  frei.  Man  entfernt  nun  vorsichtig  die 
Beste  der  Feucia  bucco-pharyngea ,  und  verfolgt  die  unter  ihr  liegenden  Faser- 
bflndel  der  Levatores  und  Constrictores  bis  zu  ihren  Ursprüngen,  wodurch  auch 
die  Selteng^genden  des  Pharynx  zur  Ansicht  kommen.  Führt  man  von  unten 
her  durch  die  Speiseröhre  einen  Scalpellgriff  oder  eine  starke  Sonde  in  die 
Rachenhohle  ein,  so  kann  man  damit  die  hintere  Rachenwand  aufheben,  und 
bekommt  eine  Idee  von  der  Ausdehnung  und  Form  dieses  häutig-muskulösen 
Sackes.  Nun  spaltet  man  durch  einen  Längenschnitt  die  eben  präparirto  hintere 
Wand,  und  durch  einen  Querschnitt  ihre  obere  Anheftung  an  der  Schädelbasis, 
legt  die  beiden  dadurch  gebildeten  Lappen  wie  Flügelthüren  aus  einander,  und 
befestigt  sie  durch  Haken,  damit  sie  nicht  wieder  zufallen.  Man  übersieht  nun 
die  vordere  Rachenwand  von  hinten  her,  und  lernt  die  Lage  der  Oeffnungen 
kennen,  welche  in  die  Nasen-,  Mund-  und  KehlkopfliOhle  führen.  Die  Choanen 
sind  vom  Isthmus  faucium  durch  das  PcUatum  moUe ,  —  der  Isthmus  vom  Kehl- 
kopfeingang durch  die  elastische  Knorpelpiatte  des  Kehldeckels  getrennt.  Seit- 
wärts und  oben,  sieht  man  hinter  den  Choanen,  die  Rachenmündungen  der 
Eustachischen  Trompete. 


* 

§.  258.  Speiseröhre. 

Der  Rachen  geht  vor  dem  sechsten  Halswirbel  in  die  Speise- 
röhre, Oesophagus  über,  welche  den  Rachen  mit  dem  Magen  ver- 
bindet, und,  ausser  der  mechanischen  Fortbewegung  des  Verschlun- 
genen, keine  andere  Nebenbestimmung  zu  erfUllen  hat.  Sie  liegt 
Iiinter  der  Luftröhre,  mit  geringer  Abweichung  nach  links,  geht 
durch  die  obere  Brustapertur  in  den  hinteren  Mittelfellraum,  kreuzt 
rieh  mit  der  hinteren  Fläche  des  linken  Luftröhrenastes,  und  legt 
rieh  von  der  Theilungsstelle  der  Luftröhre  an,  an  die  rechte  Seite 
der  Aorta,  verlässt  hierauf  die  Wirbelsäule,  kreuzt  sich  neuerdings 
mit  der  vorderen  Fläche  der  Aorta,  um  zum  links  gelegenen  Foramen 
oesopJuigeum  des  Zwerchfells  zu  gelangen,  und  geht  durch  dieses  in 
die  Cardia  des  Magens  über.  Sie  beschreibt  also,  kurz  gesagt,  eine 
langgedehnte  Spirale  um  die  Aorta.  Eng  an  ihrem  Beginne,  erweitert 
rie  sich  hierauf  etwas,  und  nimmt  vom  sechsten  Brustwirbel  ange- 
fangen, an  Weite  wieder  ein  wenig  ab. 

Lockeres  Bindegewebe  versieht  die  Speiseröhre  mit  einer 
äusseren  Umhtillungsmembran.  Die  darauf  folgende  Muskelhaut 
besteht  aus  einer  äusseren  longitudinalen  und  inneren  spiralen  oder 
Bingfiftserschicht.      Die    Schleimhaut    lässt    '  ^ 
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Zustande  des  Oesophagus,  Lilngenfalten  erkennen,  welche  sich  beim 
Durchgange  des  Bissens  glätten,   um  das  Lumen  des  Rohres  zu  er- 
weitem.     Ihr   Substrat    besteht    aus   Bindegewebs-   und    elastiuchen 
Fasern,   mit  einer  äusseren  Auflage  von  longitudinalen  organischen 
(glatten)    Muskelfasern.     Diese    bilden    eine    mit    dem    Messer  dar 
stellbare  Schichte  der  Schleimhaut,   welche  sich  von  nun  an  durcli 
die   ganze  Länge    des   Darmkanals   erhält.     Winzige  Gefitespapillen 
fehlen   auf  der  Speiseröhrenschleimhaut  nicht.     Ihre  SchleimdrCLsen 
gehören  zu  den  kleineren  Formen,  und  stehen  solitär  oder  gruppirt 
Sie  reichen  bis  in  das  submucösc  Bindegewebe,   und  die  grösseren 
derselben  dringen  selbst  in  die  Maschen  der  Längen-  und  Qaer&sem 
der  Muskelhaut  ein.     Das   Epithel   der   Speiserühre   ist    ein  dickes 
geschichtetes  Pflasterepithel.     Bei  Embryonen   soll   das  Epithel  der 
Speiseröhre  flimmern  (Neu mann). 

Die  Muskelfasom  der  SpoUoröhre  sind  am  Halstheilo  derselben  quergestreift, 
am  Briisttheilo  in  der  Mehrzahl  glatt.  Es  treten  zuerst  in  der  Kingfaserschicht 
glatte  Muskelfasern  zwischen  den  quergestreiften  auf,  und  nehmen,  je  weiter  die 
Speiserohre  gegen  den  Magen  horabkomnit,  desto  mehr  an  Zahl  zu,  ohne  jedoch 
die  quergestreiften  gänzlich  zu  verdrängen.  —  Die  von  mir  entdeckten  iftwrdS 
broncho-  und  pleuro-oeaophagei  (Zeitschrift  der  Wiener  Aerzte,  1844),  führen  ntir 
glatte  Fasern.  8io  haben  sich  seit  ihrer  Bekanntmachung  häufig  wieder  gefunden. 
Der  Broncho-o€»ophagett^  entspringt  von  der  hinteren  membranOsou  Wand  de« 
linken  Bronchus,  der  Plenro-oe^ophageus  von  der  linken  Wand  des  Mediastinon. 
Beide  contribuiron  zur  Bildung  der  Läugonniuskoln  der  S]>eisen*)hre.  Der  Plemrth 
oesophaijetta  kommt  Öfter  vor,  als  der  Broiicfio-oesophageii*.  In  einem  kürsliffa 
beobachteten  Falle  hatte  der  Pleuro-oesophageut  eine  Breite  von  3*/)  Zoll.  Eingehend 
Hess  sich  Luschka  über  beide  Muskeln  vernehmen  in  seiner  Abliandlang:  Der 
Herzbeutel  und  die  Faacia  etidothoracica  (Denkschriften  der  kais.  Akad.,  17.  Bd.}. 
Grub  er  fand,  dass  auch  vom  rechten  Bronchus  zuweilen  ein  MuskolbQndel  aa 
den  Oesophagus  tritt  (Archiv  filr  Anat.,  1869).  —  Muskelfasern,  welche  von 
Zwerchfell,  und  zwar  vom  Foramen  oesophageum  zur  Speiserühre  gehen  soUen, 
habe  ich  nie  gesehen.  —  Beim  Durchgang  'des  Bissens  durch  die  Speiseröhre, 
ziehen  sich  die  Längsmuskelfasern  an  joner  Stelle  zusammen,  wo  eben  der 
Bissen  sich  befindet,  und  gleichzeitig  auch  die  über  dieser  Stelle  befindlichen 
Kreismuskcln.  Indem  diese  localen  Zusammenziehungen  von  Stelle  zu  Stelle  fort- 
schreiten, erzeugen  sie  eine  von  oben  nach  unten  ablaufende  Contractionswelle, 
welche  den  Bissen  in  den  Magen  schafft. 

Als  höchst  seltenes  Vorkommen  verdient  eine  sackartige  Erweiterang  des 
Oesophagus,  dicht  über  dem  Foramen  oesophageum  des  Zwerchfells,  erwShnt  la 
werden.  Sie  wurde  zuerst  von  Arnold  als  Antrum  cardiacum  beschrieben,  und 
soll  das  am  Menschen  als  Curiomtm  rarUsimnm  vorkommende  Wiederkinea 
veranlassen. 

Oenophagfu  bedeutet  wörtlich  Essenträger,  von  ouo,  tragen,  und  or[th, 
essen.  Bei  Plinius  heisst  die  Speiseröhre  gula,  qua  cihit*  atqne  pot^u  dtvor^tHr; 
I>f>i  den  alten  Anatomen  ni)er  durchaus  SUnnachtiM,  Im  MatthXus  Dreiser, 
1 ÖH3,  finden  wir  sie  als  P  r  o  v  i  a  n  t  r  o  h  r. 
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§.  259.  UebersicM  der  läge  des  Terdauungskaiials  in  der 

Bauchliölile. 

Ueber  den  Situs  viscerum  habe  ich  eine  Bemerkung  voraus- 
zuschicken. Derselbe  erscheint  anders  bei  geöffneter,  als  bei  ge- 
schlossener Bauchhöhle.  Bei  eröffneter  Bauchhöhle,  fallen  die  Con- 
tenta  derselben,  sofern  sie  beweglich  sind,  durch  ihre  Schwere 
aus  einander,  und  entfernen  sich  von  einander,  so  viel  es  ihre 
peritonealen  Aufhängebänder  gestatten.  'Man  erhält  demnach  nur 
ein  Zerrbild  ihrer  Lage.  Um  diese  Lage  so  aufzufassen,  wie  sie 
im  Lebenden  stattfindet,  muss  zuerst  die  Leiche,  durch  Füllung 
ihrer  GefUsse  mit  Chromsäurelösung,  gehärtet,  und  die  hierauf  frei- 
gelegten Organe,  durch  Gypsabguss  in  ihrer  Stellung  und  Form 
fixirt  werden.  Aus  den  so  erhaltenen  Einzelpräparaten,  wird  der 
Gesammtcomplex  der  Organe,  nachträglich  synthetisch  wieder  con- 
struirt.  So  verfuhr  zuerst  W.  His  (Archiv  flir  Anat.  und  Physiol., 
1878),  und  zeigte  dadurch  viele  Unrichtigkeiten  auf,  welche  in  der 
Topographie  der  Unterleibsorgane  als  Glaubensartikel  galten. 

Der  Verdauungskanal,  Canalia  digesforiiis  s,  alimentariua, 
und  sein  Zugehör  nimmt  die  Bauch-  und  Beckenhöhle  ein.  Er  und 
seine  drüsigen  Nebenorgane  werden  von  dem  Bauchfelle,  Peritoneum, 
umschlossen,  welches  einerseits  als  Peritoneum  parietale  die  innere 
Oberfläche  der  Bauch-  und  Beckenwandungen  auskleidet,  anderer- 
seits viele  faltenfbrmige  Einstülpungen  erzeugt,  um  die  einzelnen 
Verdauungsorgane  mit  einem  mehr  weniger  completen  Ueberzuge  zu 
versehen.  Die  Summe  dieser  faltenförmigen  Einstülpungen  des  Bauch- 
fells^ wird  als  Peritoneum  viscerale  bezeichnet. 

Der  Verdauungskanal,  dessen  Gesammtlänge  auf  7 — 8  Meter 
geschätzt  werden  kann,  besteht  aus  drei,  durch  Lage^  Gestalt  und 
Structur,  verschiedenen  Abschnitten.  Der  erste  und  voluminöseste 
ist  der  Magen,  —  der  zweite  das  dünne  (besser  enge)  (Tcdärm, 
—  und  der  dritte  das  dicke  (weite)  Gedärm.  Jeder  Abschnitt  wird 
von  dem  nächstfolgenden  durch  eine  Klappe  getrennt.  —  D^is  dünne 
und  dicke  Gedärm  bilden  zusammen  den  Darmkanal  oder  Darm- 
schlauch, TuhiLs  s,  Canalis  intestinalis,  dessen  Länge  ohngefUhr 
20  Fuss  misst. 

Da  die  Bogensehnen  (chordaej,  so  wie  unsere  Darmsaiten,  aus  dem  Ge- 
dSrm  der  Hausthiero  gedreht  wurden,  hiessen  die  Gedärme  bei  den  (vrieclien 
auch  yophxi.  So  wird  der  jetzt  noch  in  der  Medicin  geh räucli liehe  Ausdruck 
Chordaptu»  fUr  Darmverschlingung  (Miserere)  verständlich,  und  da  das  Gedärm 
Ton  altersher  zum  Wurstmachen  verwendet  wurde,  hiess  auch  die  Wurst  )rop§£U[ia. 
Die  ROmer  nannten  in  der  gewöhnlichen  Verkehhiaprache  den  Danokanml,  beton- 
dera  daa  dUnne  Gedärm,  auch  ladet ,  wahrscheinlich  weil  er  d"    * 
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licho  Farbe  gegen  die  braune  Leber  und  Milz,  und  gegen  das  rothe  Moskelfleiseh 
stark  absticht.  Daher  lactes  laxae  für  Abweichen  bei  Plantns,  und  IckAm 
agninU  canem  praeficere,  den  Hund  zum  Braten  setzen. 

Der  Magen  liegt  in  der  oberen  Bauchgegend,  und  reiclit  in 
beide  Rippenweichen  (Hypochondria),  jedoch  weniger  in  die  rechte, 
als  in  die  linke.  Er  setzt  sich  durch  seinen  Ausgang,  den  Pförtner 
(Pylorus),  in  das  dünne  Gedärm,  Intestinum  tenue,  fort,  an  weichem 
wieder  drei  Abschnitte  unterschieden  werden:  der  Zwölffinger- 
darm, Leerdarm,  und  Krummdarm. 

Der  Zwölffingerdarm,  Intestinum  duodenvm,  bildet  dicht Tor 
der  Wirbelsäule  eine,  mif  der  Convexität  nach  rechts  gerichtete, 
hufeisenförmige  Klriimmung.  Der  darauf  folgende  Leerdarm,  bat 
stinum  jejunum,  geht  ohne  bestimmte  Grenze  in  den  Kr u mm d arm, 
Intestinum  ileum,  über.  Beide  sind  in  zahlreiche  Windungen  gelegt, 
welche  Darmschlingen  (Ansäe  s,  GyH  intestinales)  heissen,  und 
die  Regio  umbilicalis,  hypogastrica ,  beide  Regiones  üiacae,  sowie  die 
kleine  Beckenhöhle  einnehmen.  Die  Darmschlingen  variiren  in 
Grösse  und  Richtung  sehr  mannigfaltig.  Man  sieht  sie  von  einer 
Seite  zur  andern,  auch  auf-  oder  abwärts  gerichtet,  niemals  jedoch 
so  gelegen,  dass  die  Concavität  ihrer  Krümmung  nach  der  Baach- 
wand  gerichtet  wäre.  Das  Ende  des  Intestinum  ileum  erhebt  sich 
aus  der  Beckenhöhle  zur  rechten  Darmbeingegend,  und  mündet  in 
den,  auf  der  Fascia  des  Musculus  üiacus  dexter  gelegenen  An&ng 
des  dicken  Gedärms  ein. 

Das  dicke  Gedärm,  Intestinum  crassum,  zerfällt,  wie  dis 
dünne,  in  drei^Stücke.  Das  erste  (der  Anfang  des  dicken  Gedämu) 
ist  der  Blinddarm,  Intestinum  coecum,  in  der  rechten  Darmbein- 
gegend. Von  hier  steigt  das  zweite  Stück,  der  Grimmdarm  (InU- 
stinum  colon),  vor  der  rechten  Niere  in  das  recht«  Hypochondrinm 
hinauf,  geht  dann  über  den  Nabel  quer  in  das  linke  Hypochondrinm 
hinüber,  und  von  dort,  vor  der  linken  Niere  abwärts,  in  die  Becken- 
höhle, wo  es  sich  mittelst  der  S-förmigen  Krümmung  (Curvahara 
sigmoidea),  welche  auf  dem  linken  Musculus  iliacus  internus  liegt,  in 
das  dritte  Stück  des  dicken  Gedärms,  in  den  Mastdarm  (Inte- 
stinum  rectum)  fortsetzt,  welcher  ganz  und  gar  der  kleinen  Becken- 
höhle  angehört,  und  im  After,  Anus,  ausmündet.  Das  dicke  Gedim 
umkreist  somit  das  dünne. 

Die  {benannten  sechs  Darmpartien  Gedärme  zu  nennen,  ist  sprachlich 
unrichtig.  Die  cumulative  Silbe  Ge  drückt  ja  schon  eine  Vielheit  von  DIrma 
aus,  welche  keines- Plurals  bedart*.  Man  soll  nur  das  Gedärm  sagen,  thnt  ei 
aber  in  der  Regel  nicht. 

Das  Wort  anvu,  welches  auch  altes  Weib  bedeutet,  erklärt  Spigeliii* 
a  rugü  anüibua,  von  den  Kunzein,  welche  der  eingezogene  After  bildet.  Horü 
hat  für  After  das  \\ori podex,  mit  dem  Beisatz  turpU  (Epod.  8),  und  Cmtnllai: 
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culus  (woher  das  italienische  culo).  Das  deutsche  „After"  drückt,  wie  das  eng- 
lische afl  und  aßer,  den  Begriff  hinten  und  nachher  aus.  Das  griechische 
TipcoxTo;  (bei  Aristoteles)  lebt  in  der  Medicin  als  ProcUÜs,  Afterentzündung 
fort..  Die  sich  durch  derbe  Sprache  auszeichnende  deutsche  Anatomie  des  16.  und 
17.  Jahrhunderts,  nannte  den  After  Ares  oder  gradweg  Arsz,  und  noch  graziöser 
Mistpforten.  Bei  den  Arabisten  stiess  ich  auch  auf  Cloaca  maxima  für  After, 
snm  Andenken  an  den  von  Tarquinius  dem  Aelteren  erbauten  Hau ptunraths- 
kanal  in  Rom,  welcher  jetzt,  nach  2000  Jahren,  noch  grOsstentheils  gut  erhalten 
existirt. 

Das  rechte  Hypochondrium  wird  von  der  voluminösen  Leber 
mehr  als  ausgefüllt,  indem  sie  mehr  weniger  über  den  Rand  der 
Rippen  vorragt.  Das  linke  Hjrpochondrium  enthält  die  Milz.  Die 
Bauchspeicheldrüse  liegt  dicht  hinter  dem  Magen,  qner  vor  der 
Wirbelsäule,  von  dem  concaven  Rande  der  Zwölffingerdarmkrüm- 
mung bis  zur  Milz  sich  erstreckend. 

Die  Bauchspeicheldrüse  und  der  Zwölffingerdarm  werden,  ihrer  von  den 
übrigen  Abtheilungen  des  Verdauungskanals  verdeckten  Lage  wegen,  bei  der 
Eröffnung  der  Bauchhöhle  nicht  gesellen.    Alles  Uebrige  tritt  gleich  vor  die  Augen. 

Die  beste  Abbildung  der  Lage  der  Bauch  ei  ngoweide  gab  Luschka:  Ueber 
die  Lage  der  Bauchorgane.  Carlsruhe,  1873,  fol.,  mit  fünf  Tafeln. 


§.  260.  Zusammensetzimg  des  Terdauirngskanals. 

Der  Verdauungskanal  besitzt  in  seiner  ganzen  Länge  eine  sich 
gleichbleibende  Anzahl  von  Schichten.  Diese  sind,  von  aussen  nach 
innen  gezählt:  1.  der  Pcritonealüberzug,  2.  die  Muskelhaut,  3.  das 
Bubmucöse  Bindegewebe  (Zellhaut),  4.  die  Schleimhaut. 

Der  Pcritonealüberzug  fehlt  am  unteren  Endstück  des 
Mastdarms  vollkommen,  und  ist  für  die  zwei  unteren  Drittel  des 
Zwölffingerdarms,  sowie  fUr  den  aufsteigenden  und  absteigenden 
Grimmdarm,  kein  vollständiger,  indem  ein  grösserer  oder  kleinerer 
Bezirk  der  hinteren  Fläche  dieser  Darmstücke,  vom  Bauchfell  un- 
überzogen bleibt. 

Die  Muskelhaut  besteht  durchwegs  aus  einer  äusseren  lon- 
gitudinalen,  und  inneren  Kreisfaserschicht.  Ihre  mikroskopischen 
Elemente  sind  glatte  (organische)  Muskelfasern,  welche  in  den  ver- 
schiedenen Abtheilungen  des  Darmkanala  immer  mit  denselben 
Eigenschaften,  als  sehr  lange  und  schmale,  einen  verlängerten  stab- 
förmigen  Kern  einschliessende  Faserzellen  erscheinen.  Eine  dünne 
Lage  Bindegewebe  verbindet  die  Muskelhaut  mit  dem  Bauchfell- 
überzug des  betreffenden  Darmstücks.  Dieses  Bindegewebe  heisst 
ßubperitoneal  oder  subserös. 

Auf  die  Muskelhaut  folgt  die  Zellhaut  des  Darmes,  welche, 
ihres  Verhältnisses  zur  Schleimhaut  wegen,  auch  submucöses 
Bindegewebe  genannt  wii*d.  Die  Alten  nannten  die  ZeUhaut^  ihrer 
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weisslichen  Farbe  wegen,  Tunica  nervea.  Meissner  zeigte  vor  Dicht 
langer  Zeit,  dass  diese  Benennung  auch  in  unserer  Zeit  nicht  gani 
unberechtigt  ist,  da  die  Zellhaut  einen  überraschenden  Reichthum 
sympathischer  ganglienhältiger  Nervengeflechte  besitzt. 

Am   meisten  Verschiedenheiten   unterliegt   die    Schleimhaut, 
deren  Attribute  im  Magen,   Dünn-  und  Dickdarm,   andere  werden, 
wie  bei   den   betreffenden  Orten  gleich   gezeigt  werden  soll.    Hier 
sei    nur  bemerkt,    dass    sich    an   der   Schleimhaut   des  gesammten 
Darmkanals,     eine    besondere    Schichte     organischer    MuskelfSuern 
unterscheiden    lässt,    welche  Längen-   und   Querrichtung   verfolgen, 
und   zum  Unterschiede  der   früher  erwähnten  Muskelhaut  des  Ver 
dauungskanals,  als  Muskelschichte  der  Schleimhaut  bezeichnet 
werden.     In  allen  Abtheilungen  des  Verdauungsschlauches   besteht 
die    Schleimhaut    aus    einem    sehr    gefkssreichen   Bindegewebe,  in 
dessen  Lücken   die   als  Lymphkörperchen  bezeichneten   Zellen,  in 
variabler   Menge    angetroffen    werden,    flir    welchen    Zustand   der 
Schleimhaut,   His  zuerst  das  Wort   adenoid  gebrauchte.     Andere 
bedienen  sich  des  Ausdruckes  cytogene  Substanz  (von  xuto?,  ZeDe 
—  also  zellcnbildend).   —  Ganglicnreiche  Nervenplexus  wurden  in 
der    eigentlichen    Sclileimhaut,    mehr    aber    im    submucösen   Binde- 
gewebe, von  Meissner,   und  zwischen  der  muskulösen  Längs-  und 
Ringfaserhaut  des  Darmkanals,   als  Plexiis  myentericti^   von   Auer 
bach  nachgewiesen.  Ob  diese  letzteren  auch  Fasern  in  die  Schleim- 
haut selbst   entsenden,   und  wie  diese  Fasern  enden,    wurde  bbher 
nicht  eruirt. 

Alle  Abtheilungen  des  Verdauungskanals  besitzen  Cylinder 
epithel,  unter  welchem  stellenweise  noch  eine  structurlose  Schichte 
zu  erkennen  ist. 

Diese  kurze  Uebersicht  der  Lage  und  Zusammensetzung  des  VerdAumigt- 
kanals  mussto,  um  Wiederholungen  zu  umgehen ,  der  speciellen  Beschreibung  titor 
Elinzelheiten  vorausgescliickt  werden.  Die  ausführliehe  Darstellung  des  VerUaft 
des  Bauchfelles,  bildet  in  §.  278  den  Schluss  der  Verdauungsorgane. 


§.261.  Magen. 

Der  Magen  (Ventricidus,  Gaster,  StoTnadtus)  steUt  die  grösste, 
gleich  unter  dem  Zwerchfelle  liegende,  sack-  oder  retortenförmige  Er 
Weiterung  des  Verdauungskanals  dar,  in  welcher  die  Nahrungsmittel 
am  längsten  verbleiben,  ihre  im  verschlungenen  Bissen  noch  er 
kennbaren  Eigenschaften  verlieren,  und  durch  die  Einwirkung  des 
Magensaftes,  in  einen  homogenen  Brei  umgewandelt  werden,  welcher 
Speisebrei,  Chj/mus,  heisst  (x^p-ö;,  überhaupt  ein  Saft).  Die  StOivag 
seiner  Verrichtung  liefert  eine  fruchtbare,  und  so  lange  die  Menicb- 
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leit  nicht  lernt,  im  Essen  und  Trinken  Maass  zu  halten,  eine  sehr 
gewöhnliche  Ursache  von  Erkrankungen.  „Per  quae  vivimus  et  sani 
rumusj  per  eadem  etiam  aegrotamus'',  sagt  Hippocrates. 

Ventriculua,  als  Diminutiv  von  venter,  drückt  eigentlich  nur  eine  kleine 
Hohle  aus,  wie  verUer  eine  grosse.  Das  Wort  wird  somit  nicht  blos  auf  den 
Magen  angewendet,  als  kleine  Höhle  in  der  grossen  Bauchhöhle,  sondern  auf 
mehrere  andere  Höhlen,  wie  verUriculi  cordis,  ventriculi  laryngis,  und  ventriculi 
cerebri,  —  Stotia^o^  (von  oTOfxa,  Mund,  und  yidyj  giessen)  hiess,  wie  bereits  gesagt, 
ursprünglich  die  Speiseröhre.  Erst  Aristoteles  übertrug  diese  Benennung 
auf  den  Magen,  in  welcher  Bedeutung  wir  SUmMchus  auch  im  Cicero  und 
Horaz  antreffen.  Durch  Wegfall  der  ersten  Silbe,  scheint  aus  dem  griechischen 
oTd(Aa}ro(,  das  altdeutsche  Mago,  und  aiis  diesem  Magen  entstanden  zu  sein.  — 
raonjp  erscheint  im  Homer  bald  als  Unterleib,  bald  als  Magen. 

Der  Magen  nimmt  die  obere  Bauchgegend  ein,  und  erstreckt  sich 
luch  in  beide  Hypochondria  hinein,  weit  mehr  in  das  linke,  als  in 
las  rechte.  Er  grenzt  nach  oben  an  das  Zwerchfell,  nach  unten  an 
las  Quersttick  des  Grimmdarms,  nach  hinten  an  das  Pankreas,  und 
lach  links  an  die  Milz.  Seine  vordere  Fläche  wird  von  der  Leber 
\o  bedeckt,  dass  nur  der  gleich  zu  erwähnende  Magengrund,  und 
jine  ohngefUhr  einen  ZoU  breite  Zone  längs  des  unteren  Randes  frei 
bleiben.  Man  unterscheidet  an  ihm  den  Ein^an^^  .C?*.r^*5?7  0  ^^^^ 
len  Ausgang  oder  Pförtner,  Pylörus  (xuXcopo;,  janitor,  Thor- 
¥ächter).  Unterhalb  der  Cärdia  und  links  von  ihr,  buchtet  sich 
1er  Magen,  als  sogenannter  Grund,  Fundus  v&ntriculi,  blindsack- 
%rmig  gegen  die  Milz  aus.  Vom  Fundus  gegen  den  Pylorus  ver- 
engert sich  der  Magenkörper  massig,  erweitert  sich  aber  vor  dem 
Pylorus  gewöhnlich  noch  ein  wenig,  um  das  sogenannte  Antrtim 
Tilloricum  Wülisii  zu  bilden,  welches,  wenn  es  gut  entwickelt  ist, 
lnrch  eine  am  oberen  und  unteren  Magenbogen  bemerkbare  Ein- 
schntLrung  vom  eigentlichen  Magenkörper  abgegrenzt  wird.  Der 
Pylorus  selbst  giebt  sich  äusserlich  als  eine  seichte  Strictur  zu  er- 
kennen, welche  den  Magen  vom  Anfange  des  Zwölffingerdarms 
trennt.  Er  fUhlt  sich  etwas  härter  an,  als  der  eigentliche  Magen. 
—  Die  vordere  und  hintere  Fläche  des  Magens  gehen  am  oberen 
md  unteren  Bogen  (den  Magen  in  der  Querlage  gedacht)  in  ein- 
inder  über.  Der  obere  Bogen  ist  concav,  und  kleiner  als  der  untere. 


>)  Kapd{a,  bei  Homer  xpao^T],  ist  eigentlich  Herz,  bedeutet  aber  auch  die 
inter  dem  Schwertknorpel  befindliche  Magengrube,  deren  schmerzhafte  Affec- 
ionen  deshalb  Cardialgia  und  Cardiogniiu  benannt  wurden.  Galen  übertrug  das 
Vort  xap8(ai  auch  auf  den  Eingang  des  Magens,  welchen  man  bisher  nur  als  to 
z6^  Tou  ya^rpo^  bezeichnete.  Die  Lage  des  Mageneingangs  entspricht  nämlich 
er  Herzgrube.  So  werden  Heister 's  Worte  verständlich:  „o*  ventriculi  cor  etiam 
ppellant*  (Ccmpend,  anat.,  edit.  2,  pag,  59).  —  Die  sonderbarste  Benennung  des 
lag^ns  fand  ich  inAlezandri  Benedicti  Anatomicey  Venet.,  1439,  Lih.  U,  Cap.  10, 
Im  die  Wichtigkeit  des  Magens  im  organischen  Haushalt  auf  recht  verständliche 
ITeifle  su  markiren,  nannte  er  ihn  PaterfamÜiat,  —  i»^mi  totum  animal  »olus 
vbemat;  nam  ai  aegreactU,  vita  in  andpiU  est". 
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convexG.   Man  bezeichnet  deshalb  allgemein  den  oberen  Magenbogen 
als  Curvatura  mingr,  den  unteren  als  Curva^wra  major. 

Die  Lage  wird  fast  von  allen  Anatomen  als  eine  QuerUge 
beschrieben  und  abgebildet.  Dem  ist  aber  nicht  so.  Durchschnitte  ge- 
frorener Leichen,  mit  leeren  und  mit  vollen  Mägen,  lassen  es  deutlich 
wahrnehmen,  dass  die  Cardia  viel  höher  als  der  Pylorus  liegt  Die 
Cardia  entspricht  nämlich  dem  Zwischenräume  des  fUnften  und  sechsten 
linken  Rippenknorpels,  der  Pylorus  aber  dem  etwas  verlängert  ge- 
dachten rechten  Brustbeinrande.  Der  Pylorus  liegt  also  bedeutend 
tiefer,  als  die  Cardia.  Die  Curvatura  major  des  Magens  sieht  ans 
demselben  Grunde  nach  links,  die  Curvatura  minor  nach  rechts.  Ein 
Medianschnitt  des  Unterleibes  schneidet  den  Magen  so,  dass  fitaf 
Sechstel  seines  Körpers  auf  die  linke,  und  nur  ein  Sechstel  auf  die 
rechte  Seite  fallen.  Die  Lage  des  langen  Durchmessers  des  Magens 
nähert  sich  dem  Gesagten  zufolge  mehr  der  senkrechten  als  der 
queren  Richtung. 

Die  Physiologen  bilden  sich  seit  Tiedemauu  ein,  das«  der  Magen,  wenn 
er  gefüllt  wird,  sich  so  um  seine  Längcnaxe  dreht,  dass  die  vordere  und  hintere 
Fläche  zur  oberen  und  unteren ,  somit  die  Bogen  zum  vorderen  und  hinteren 
werden.  Schon  Betz  hat  dargelegt  (Prager  Vierteljahrsschrift  fllr  prakt.  H«I- 
künde,  1853,  Bd.  1),  dass  es  keine  stichhältigen  Gründe  giebt,  welche  eine  nolcke 
Bewegung  auch  nur  wahrscheinlich  machen  könnten.  Ausführliches  über  dieie 
Bewegung  des  Magens  gab  Prof.  Lesshaft  in  Virchow's  Archiv,  1882,  87.  Bd. 
Die  Capacität  des  Magens  variirt  nach  individuellen  Verhältnissen  zu  sehr,  un 
allgemein  ausgedrückt  werden  zu  können. 

Der  Peritoneal  Überzug  des  Magens  hängt  mit  demselben  lieber 
zuge  benachbarter  Orpine,  durch"  faltenartige  Verlängerungen  lu- 
sammen.  Jlan  unterscheidet  ein  Ligamentum  phrenico-goitrieum, 
zwischen  Zwerchfell  und  Cardia,  ein  Ligc^vientum  gastro-lienale,  zwischen 
klagen  und  Milz,  imd  ein  unerhebliches  Ligamentum  pancreatiah 
gastricum.  Von  der  Pforte  der  Leber  geht  das  kleine,  Netz, 
Omentum  minus  s.  hepato-gastrieum,  schief  zum  kleinen  ifagenbogen 
hin.  Vom  grossen  Magenbogen  hängt  das  grosse  Netz,  Omentim 
majus  s.  gastro-colicum  s,  Epiploon,  ^e,^en  die  Beckenhöhle  herab, 
deckt,  wie  eine  Schürze,  das  Öchlingcnconvolut  des  dünnen  Gedämu, 
schlägt  sich  dann  nach  rück-  und  aufwärts  um,  als  wollte  es  nun 
Magen  zurückkehren,  befestigt  sich  jedoch  schon  früher  am  quer 
Hegenden  Grimmdarme,  wo  es  mit  dem  Bauchfellüberzuge  dieses 
Darmstücks  verschmilzt.  Dieser  Anordnung  des  grossen  Netzes  in- 
folge, wird  jener  Theil  desselben,  w^elcher  zwischen  Magen  and 
Quergrimmdarm  liegt,  nur  zweiblättrig  sein  können,  während  der  T«n 
Quergrimmdarm  bis  zum  unteren  freien  Band  des  grossen  Netzes  ach 
erstreckende  grössere  Abschnitt  desselben,  vierblättrig  sein  mu». 

Das  Wort  Omenfum  finden  wir  schon  bei  Cel  sus,  für  groMes  Keti:  ••♦■• 
tum    nniverga    intentina    contejit.    —    Epiploon  ist   der   griechiAche  Anidrack  w 
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OmerUum,  von  skI  nnd  izkitoj  fliessen,  auch  schwanken,  weil  das  Netz  frei  beweg- 
lich über  den  Gedärmen  liegt.  Seinen  Fettreichthum  drückt  Aristoteles  diirch 
ici(i€X(oSi](  )^tT(ov  aus,  von  ri^JiEXi],  Fett.  —  Der  deutsche  Name  Netz  schreibt  sich 
daher,  dass  die  Fettablagerung  in  dieser  Bauclifellfalte,  dem  Laufe  der  Blut- 
gef&ue  folgt,  und  da  nun  diese  Gefässe  weitmaschige  Netze  bilden,  muss  auch 
die  Fettablagerung  in  Netzform  auftreten,  welche  bei  gemästeten  Thieren  sehr 
sierlich  und  regelmässig  erscheint,  insbesondere  bei  Schafen  und  Kälbern. 

Nur  das  Ligamentum  pkrenico-gattricum  verdient  den  Namen  eines  Ualtbandes 
des  Magens.  Die  übrigen,  eben  erwähnten  Bauchfellfalten,  kommen  von  so  beweg- 
lichen Eingeweiden  her,  dass  sie  den  vollen,  also  auch  schweren  Magen  unm^ig- 
lieh  fixiren  kOnnen,  und  er  sich  im  vollen  Zustande  nach  links,  unten,  und  vom, 
ohne  Hemmung  zu  erfahren,  ausdehnen  kann. 

lieber  die  verschiedenen  Formen  des  Äntrum  pgloricum  bei  Menschen  iind 
Säugethieren  handelt  Betzius  in  Müller^»  Archiv,  1857. 
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Ein  Organ,  dessen  sorgftJtigste  Pflege  einziger  Lebenszweck 
80  vieler  Menschen  ist,  verdient  eine  eingehende  anatomische  Unter- 
suchung. 

1.  Der  Bauchfellttberzug  des  Magens  stammt  von  den  beiden 
Blättern  des  kleinen  Netzes.  Dieses  kommt  von  der  Pforte  der 
Leber  her,  und  tritt  an  die  Curvatura  minor  des  Magens,  wo  seine 
beiden  Blätter  aus  einander  weichen,  um  die  vordere  und  hintere 
Fläche  des  Magens  zu  tiberziehen,  an  der  Cu/rvatura  major  wieder 
zusammenzukommen,  und  in  das  grosse  Netz  überzugehen.  An 
beiden  Bogen  des  Magens  bleibt  nur  so  viel  Raum  zwischen  den 
Blättern  der  Netze  übrig,  als  die  hier  verlaufenden  Blutgefässe 
erfordern. 

2.  Die  Muskelschichte  des  Magens  erscheint  complicirter  als 
jene  des  Gedärms,  indem  zu  den  Längen-  und  Kreisfasern,  noch 
schiefe  Fasern  hinzukommen.  Die  Längenfasern  können  wohl  als 
Fortsetzungen  der  Längenfasern  des  Oesophagus  angesehen  werden. 
Sie  liegen  am  kleinen  Magenbogen  dichter  zusammen,  als  am  grossen, 
und  bilden  überdies  an  der  vorderen  und  hinteren  Wand  des  Antrum 
pyloricufn,  je  ein  breites,  zuweilen  sehr  scharf  markirtes  Bündel 
(Ligamenta  pylori).  Die  oberflächlichen  Längenfasern  gehen  nach- 
weisbar in  die  Längenfasern  des  Zwölffingerdarms  über.  Die  nach 
einwärts  auf  die  Längenfasem  folgenden  Kreis  fasern  umgeben 
ringförmig  den  ganzen  Magenkörper.  Gegen  den  Pylorus  zu  liegen 
rie  dichter  zusammengedrängt,  als  in  der  Gegend  der  Cardia.  Das 
Bündel  ELreisfasem,  welches  den  Pylorus  selbst  umgreift,  bildet  einen 
kleineren  Kreis  als  alle  übrigen,  und  treibt  somit  eine  faltenartige 
Erhebung  der  Schleimhaut  gegen  die  Axe  des  Pylorus  vor,  wodurch 
die  Pförtnerklappe,  Valvula  pylori,  gegeben  wird.  An  der  Cardia 
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findet  sich  kein  besonderer  Sphincter.  Dagegen  treten  an  derselben 
zwei  schiefe  FaRerzüge  auf,  welche  rechts  und  links  von  derCardia 
zwei  Schleifen  bilden,  die  von  einer  FlUche  des  Magens  auf  die  tn- 
derc  so  übergreifen,  dass  die  an  der  vorderen  und  hinteren  ^lagen- 
fläche  befindlichen  Schleifenschenkel,  sich  daselbst  schief  überkreacen. 
—  Während  der  Verdauung  ist  der  Sphincter"  pylori  fest  geschlossen, 
die  Cardia  aber  nicht,  weshalb  Blähungen  (Ructus)  bei  vielen  Men- 
schen während  der  Verdauung  leicht  nach  oben,  als  sogenaiinte« 
„Aufstossen"  oder  „Rülpsen"  zu  entweichen  pflegen.  Bei  den 
Arabern  gilt  das  Rülpsen  nach  dem  Essen  als  ein  obligater  Höflich- 
keitsact,  wodurch  der  Gast  seinem  Wirth  zu  verstehen  giebt,  da» 
es  ihm  wohl  geschmeckt  hat. 

Es  betheiligen  sich  aber  auch  die  Längeiifasem  an  der  Bildung  der 
Pförtnerklappe.  Rüdin ger  hat  gezeigt,  dass  die  tieferen  Längenfasem  dei 
Magens,  am  Pyloriis  nicht  in  die  Längenfasern-  des  ZwOlftingerdarms  flbergeh«if 
sondern  in  die  Pylorusklappe  eindringen,  und  die  Bündel  der  Kreisfusem  schlingen- 
förmig  umfassen.  Bezeichnet  man  die  Kreisfasern  der  Pylorusklappe  mit  dm 
Namen  Sphincter  pylori,  so  müssen  c(mse(}uent  die  radiär  in  der  Pyloniaklippe 
verlaufenden  Längenfasern  Dilalator  pylori  genannt  werden. 

Die  Oeffnung  der  Pförtncrklappe  steht  nicht  immer  in  der  Mitte  da 
Klappenringes,  sondern  nähert  sich  der  Darmwand,  oder  rückt  auch,  obwohl  dv 
sehr  selten,  gänzlich  an  sie  an,  wodurch  der  Klappenring  C-fOrmig  wird. 

3.  Die  Schleimhaut  wird  durch  ihr  submucöses  Bindegewebe 
so  lose  an  die  Muskelschichte  gebunden^  dass  sie  sich  im  leeren 
und  zusammengezogenen  Zustande  des  Magens  faltenartig  erheben, 
und  Vorsprünge  erzeugen  kann,  welche,  obwohl  vorzugsweise  der 
Längsrichtung  des  Magens  folgend,  doch  auch  durch  quere  Falten 
verbunden  sind,  und  so  eine  Art  groben  Netzwerks  darstellen.  Ueber 
dies  zeigt  die  Magenschleimhaut  unter  der  Loupe  noch  eine  UnzaU 
kleiner  grubiger  Vertiefungen,  von  runder  oder  polygonaler  Form. 
Jene,  welche  in  der  Nähe  des  Pylorus  hegen,  werden  durch  niedrige, 
am  freien  Kande  gekerbte  Schleimhautleistchen  (die  Plicae  villotai 
einiger  Autoren)  von  einander  abgemarkt.  Am  Grunde  der  Grüb- 
chen, münden  die  das  wirksame  Agens  der  Verdauung  absondernden 
Pepsin-  oder  Labdrüsen  aus,  so  dass  auf  ein  Grübchen  vier  bi» 
sechs  Drüsenmündungen  kommen.  Diese  Drüsen  stehen  übrigem 
^lann  an  Mann  gedrängt,  und  bilden  dadurch  ein  eontinuiriiches 
Drüsenstratum  des  Magens.  Ihre  Menge  ist  so  bedeutend,  dass  auf 
einer  Quadratlinie  Magenoberfläche  drei-  bis  vierhundert  derselben 
münden,  und  die  Gesammtzahl  derselben  von  Öappey  auf  ftlnf 
-Millionen  angeschlagen  wird.  Dieses  ungeheuren  Reichthums  m 
Drlisen  wegen,  wird  von  dem  eigentlichen  Gewebe  der  Schleiin- 
haut  des  Magens  nur  sehr  wenig  erübrigen;  —  dasselbe  geht  fitf* 
gänzUch  in  diesem  Drüsenstratum  auf.  Es  wurde  deshalb  die  Mag«" 
Schleimhaut  auch  eine   in   die  Fläche  ausgebreitete  Drüse  genannt 
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Die  Pepsindrüsen  (Tci^rroj,  jy erdauen)  gehören  der  Familie 
der  einfachen  tubulösen  Drüsen  an.  Ihre  Länge  gleicht  so  ziemlich 
der  Dicke  der  Magenschleimhaut.  Ihre  Weite  wechselt  zwischen 
0,01  Linie  und  0,03  Linien.  Ihr  Grund  ragt  in  die  organische 
Muskelschichte  der  Schleimhaut  hinein,  so  dass  er  allenthalben  von 
Muskelfasern  umgeben  wird,  welche  denn  auch  durch  ihre  Zu- 
sammenziehung  auf  die  Entleerung  des  Inhaltes  der  Drüsen  Einfluss 
nehmen  werden.  Die  Richtung  der  Pepsindrüsen  steht  senkrecht 
auf  der  freien  Fläche  der  Magenschleimhaut.  Der  aus  structur- 
loser  Wand  bestehende  Schlauch  einej  Pepsindrüse,  bleibt  in  der 
Regel  einfach  und  ungespalten.  Er  kann  sich  aber,  gegen  sein 
blindes  Ende  zu,  in  zwei  oder  drei  parallel  neben  einander  liegende 
Zweige  theilen.  Und  so  mag  man  denn,  wenn  es  beliebt,  einfache 
anJ^zusammerige&etzte  Formen  zugeben. 

>as  Cylinderepithel  der  Magenschleimhaut  grenzt  sich  von  dem 
geschichteten  Pflasterepithel  des  Oesophagus,  durch  eine  scharf  ge- 
zeichnete zackige  Grenzlinie  ab.  Es  dringt  in  alle  Pepsindrüsen 
eine  Strecke  weit  ein,  und  vindicirt  sich  ohngefHhr  ein  Drittel  oder 
Viertel  ihrer  Länge.  Von  der  Stelle  an,  wo  das  Cylinderepithel  der 
Pepsindrüsen  aufhört,  enthält  der  Schlauch  der  Drüsen  zweierlei 
Zellenformationen.  Die  eine  ähnelt  noch  den  Cylinderzellen  des 
Epithels  im  Halse  der  Drüse,  und  lagert  gegen  die  Axe  des  Drüsen- 
schlauches hin.  Die  andere  aber  hält  sich  an  die  Wand  des  Drüsen- 
schlauches, und  besteht  aus  verhältnissmässig  grossen,  rundlichen 
Zellen,  mit  körnigem  Inhalt.  Man  hält  sie  fiir  die  eigentlichen  Be- 
reitungszellen des  Pepsins,  und  nennt  sie  Labzellen,  da  man  sie 
in  den  Drüsen  des  Labmagens  (vierter  Magen,  Abomasua)  der  Wieder- 
käuer zuerst  beobachtete.  Lab  ist  ein  altdeutsches  Wort,  und  bedeutet 
90  viel  als  Gerinnsel,  Cooffidum.  Bekanntlich  gerinnt  die  genossene 
Ikfileh  im  Magen,  durch  die  Säure  des  Stbccus  gastricus,  wodurch  die 
Benennungen  Labmagen  und  Labsaft  gerechtfertigt  erscheinen. 
Man  hat  diese  zweite  Zellenformation  mit  dem  Namen  delomorph 
belegt,  die  erste  aber  a delomorph  genannt;  zwei  unglücklich  ge- 
wählte Namen,  da  nicht  die  Form  ([i.op<pT(5),  sondern  der  Inhalt  der 
Zellen  deutlich  oder  undeutlich  ist.  Diese  beiden  Zellengattungen 
ftülen  den  Sclilauch  einer  Pepsindrüse  nicht  vollkommen  aus,  son- 
dern lassen  eine  feinste  Lichtung  (von  0,002  Linie)  frei.  Nur  das 
blinde  Ende  der  Pepsindrüsen  wird  von  ihnen  vollkommen  erfüllt. 
Zwischen  den  Labzellen  finden  sich  in  den  Pepsindrüsen  auch  Kerne, 
und  eine  klare  Flüssigkeit  (Labsaft),  welche  während  der  Ver- 
iauung  in  reicldichem  Maasse  abgesondert  wird,  den  geformten  Inhalt 
ler  Drüsen  mechanisch  herausschwemmt,  und  sich  mit  ihm  mischt. 
^as  endliche  Schicksal  der  Labzellon  besteht  im  Bersten  derselben, 
mtweder  während  der  Entleerung  der  DrOfien,  ^  ~ 
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Dadurcli  wird  der  flüssige  Inhalt  der  Zellen  frei,  mischt  sich  nut 
dem  Labsafte,  und  bildet  mit  ihm  den  sogenannten  MagenBtft 
(Succtiß  gaatricus).  Filtrirter  Magensaft  aber,  welcher  keine  Lib- 
Zellen  und  keine  Reste  derselben  mehr  enthält,  verdaut  so  gut  wie 
unfiltrirter.  —  Die  mit  den  Labzellen  zugleich  entleerten  Epitkelial- 
zellen  der  Pepsindrtisen,  gehen  wahrscheinlich  unverwendet  zu  Grande. 

Ausser  den  Pepsindrüson  besitzt  die  Magenschleimhaut  noch  SchleimdrOMi 
an  der  Cardia  und  am  Pylorus.  An  letzterem  Orte  zeichnen  sie  sich  dnrdi  dia 
langgestreckte  Form  ihrer  Schläiiclie  aus.  —  Man  stOsst  auch,  jedoch  nicht  eot- 
stant,  hie  und  da  auf  vereinzelte  geschlossene  Follikel,  welche  OIoiMm 
lenticiUares  genannt  werden.  Si9  stimmen  in  ihrem  Bau  mit  den  FoIUkeln  dei 
Darmkanals  vollkommen  Uberein. 

Die  Blutgefässe  der  Magenschleimhaut  zeigen  ein  interessantes  Verhihei 
zu  den  Pepsindrüsen.  Schon  im  suhmucüsen  Bindegewebe  zerfallen  die  Artorifli 
in  feinste  Zweige,  welche  zwischen  den  Schläuchen  der  Pepsindrüsen  senkrecht 
aufsteigen,  sie  mit  Capillarnetzen  umspinnen,  und  zuletzt  in  relativ  weite  Venen 
übergehen,  welche  die  Grübchen  der  Magenschleimhaut  (in  welche  die  Gruppei 
der  Pepsindrüsen  ausmünden)  mit  weiten  Maschen  umzäunen.  Aus  diesen  Masclwin 
gehen  noch  stärkere  Venen  hervor,  welche  zwischen  den  Drüsenschliachen,  oloe 
von  ihnen  noch  weiter  Blut  aufzunehmen,  geradlinig  herabsteigen,  um  in  grOnen 
Venennetze  des  submucüsen  Bindegewebes  einzumünden. 

Die  Pepsindrüsen  entleeren  ihren  Inhalt  nur  während  der  Verdauong.  DiM 
die  Anhäufung  dieses  Inhaltes,  während  des  Nüchtemseins,  das  Gefühl  des  Hangen 
veranlasse,  ist  eine  ganz  willkürliche  Annahme.  Wäre  dieses  der  Fall,  lo  mfitite 
man  in  der  Frühe,  da  der  Magen  bis  dahin  am  längsten  leer  war,  den  grfMtn 
Hunger  haben.  —  Streift  man  die  innere  Fläche  eines  frischen  Thiennagens  bH 
dem  Messer  ab,  um  das  Secret  der  Magendrüschen  zu  erhalten,  und  TerdÜBit 
man  dieses  mit  angesäuertem  Wasser  (Salzsäure),  so  hat  man  sich  kflnstUeliei 
Magensaft  bereitet,  welcher  zu  Verdauungsversuchen  extra  verUriculum  yerwendet 
werden  kann,  und  jetzt  auch  als  Heilmittel  Anwendung  findet. 

Die  Bewegung  des  Magens,  Molus  peritialtictu,  welche  dtircb  die  abwech- 
selnde Zusammenziehung  seiner  Längen-  und  Kreisfasem  bewerkstelligt  wird,  u' 
von  der  Cardia  gegen  den  Pylorus  wurmfOrmig  fortschreitet,  wirkt  darauf  hilf 
nach  und  nach  jedes  T heilchen  des  Mageninhaltes  mit  der  Schleimhaut  and  ihrea 
Drüsensecrot  in  Berührung  zu  bringen,  und,  was  bereits  chymificirt  wurde,  in  ^ 
Duodenum  abzustreifen.  Stärkerer  Kraftäusserungen  ist  der  menschliche  Higen 
nicht  fähig.  Er  vermag  es  z.  B.  nicht,  weichgekochte  Linsen  zu  zerdrfickea. 
welche  unversehrt  mit  dem  Koth  abgehen.  Die  Kraft,  mit  welcher  beim  E^ 
brechen  die  Magencontenta  ausgeworfen  werden,  hängt  nicht  von  der  Haskelliiit 
des  Magens,  sondern  hauptsächlich  von  der  Wirkung  der  Bauchpresse  ab.  Merk- 
würdigor Weise  schreibt  Celsus  allen  Gelehrten  einen  schlechten  Magen  in: 
„imheciUea  »tomacho,  qualea  maxima  part  lileratorum,  omnuque  ftrt  eupidi  lUertn^ 
tuiUf*,    Die  Zeiten  und  die  Mägen  haben  sich,  seit  Celsus,  sehr  gelnderi 

§.  263.  Dülmdanii. 

Ueber  die  drei  Abtheilungen  des  Dünndarms  ist  Polgendei 
zu  merken: 

1.  Am  Zwölffingerdarm  (Intestinum  duodenum)  untencheidet 
man   drei,   mittelst   abgerundeter  Winkel   in    einander  übergehea^ 
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llcke^  welche  zusammen  eine  mehr  als  halbkreisförmige  Krüm- 
ing  um  den  Kopf  des  Pankreas  bilden.  Der  allgemein  beliebte 
irgleich  mit  einem  Hufeisen  entspricht  dieser  Krümmung  nicht, 
der  Anfang  und  das  Ende  derselben  einander  sehr  nahe  kommen. 
IS  obere  Querstück  geht  vom  Pylorus  über  den  rechten  Lum- 
Itheil  des  Zwerchfells  quer  nach  rechts,  beugt  in  das  rechts  von 
r  Wirbelsäule  liegende  absteigende  Stück  um,  welches  in  das 
itere  Querstück  übergeht,  dessen  nach  links  und  oben  gehende 
chtung,  die  Aorta  und  Vena  cava  ascendens  kreuzt.  Das  obere 
lerstück  besitzt  einen  fast  vollständigen  Peritonealüberzug;  —  das 
steigende  Stück  nur  einen  unvollkommenen,  blos  an  seiner  vor- 
ren  Fläche  vorhandenen;  —  das  untere  Querstück  liegt  zwischen 
iden  Blättern  des  queren  Grimmdarmgekröses  eingeschlossen. 

Die  Länge  des  Zwölffingerdarms  misst  ohngefähr  zwölf  Daumenbreiten, 
voher  sein,  von  Herophilas  zuerst  gebrauchter  Name  stammt:  8a>8cxaBdxTuXov. 
dieser  Name  könnte  passender  in  Pförtnerdarm  oder  Gallendarm  umgeändert 
werden.  —  Treitz  entdeckte  einen  constanten,  dem  Zwölffingerdarm  eigenen 
kloskely  welchen  er  MtuctUut  tuapenaoritta  duodeni  nannte.  Er  geht  aus  dem 
lichten  Bindegewebe  henror,  welches  die  Ursprünge  der  Ärleria  eodutea  und 
neaenterica  auperior  umgiebt,  und  verliert  sich  in  dem  longitudinalen  Muskel- 
itratam  des  Zwölffingerdarms  in  der  Gegend  der  unteren  Krümmung  (Prager 
iTierteljahrsschrift,  1853).  Der  Muskel  wurde  aller  Orten  bestätigt. 

2.  und  3.  Der  Leer-  und  Krummdarm  (Intestinum  jejunum 
d  üeum)  bilden  zusammen  ein  circa  fünfzehn  Fuss  langes,  gleich- 
ites  Rohr,  welches,  um  in  der  Bauch-  und  Beckenhöhle  Platz  zu 
den,  sich  in  viele  Schlingen  legen  nfuss.  Dieser  Schlingen  wegen 
[sst  das  dünne  Gedärm  im  Volksmund  das  Geschling.  Bei  der 
)we8enheit  einer  scharfen  Grenze  zwischen  Jejunum  und  Ileum, 
ihnet  man  zwei  Fünftel  der  Gesammtlänge  beider  auf  das  Jejunum, 
31  Fünftel  auf  das  Ileum.  —  Das  Schlingenconvolut  des  vereinigten 
ler-  und  Krummdarms  nimmt  die  mittlere,  die  untere  und  die 
tlichen  Gegenden  der  Bauchhöhle  ein,  und  lässt  bei  leerer  Harn- 
180  seine  untersten  Schlingen  bis  in  die  kleine  BeckcnhölJc 
rabhängen. 

Die  Peritoneal-  und  doppelt  geschichtete  Muskclhaut  des  dünnen 
irms  zeigen  nichts  Besonderes.  Die  Schleimhaut  besteht  aus  einer 
nächst  unter  dem  Cylinderepithel  gelegenen,  äusserst  dünnen, 
ucturlosen  Membran  (basement  msmbrane  der  englischen  Anatomen), 
d  unter  dieser  aus  einem  Stratum  feinsten,  vernetzten  Binde- 
webes,  als  eigentliche  Schleimhaut,  mit  Kernen  an  den  Knoten- 
nkten  des  Netzes,  und  allenthalben  in  seinen  Maschen  zahlreiche 
mphkörperchen  enthaltend.  An  dieses  Stratum  schliesst  sich  die 
^nische  Muskelschichte  der  Sclüeimhaut  an,  worauf  das  sabmucöse 
adegewebe  folgt. 
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Leer-  und  Krummdarm  werden  durch  eine  grosse  BaacUeD- 
falte,  —  das  Dünndarmgekröse  (Mesenterium)  —  an  der  Wirbel- 
säule aufgehangen.  Der  altdeutsche  Name  des  Darms:  das  Gehenck, 
erklärt  sich  hieraus.  Der  Beginn  dieser  Falte  (Radix  meteniarii) 
haftet  an  der  Lendenwirbelsäule.  Die  Wurzel  der  Falte  läuft  schief 
vom  zweiten  Lendenwh'bel  zur  rechten  Symphysis  sacro-Hiaca  herab. 
Im  Laufe  gegen  den  Dünndarm  wird  die  Falte  immer  breiter,  w 
dass  sie  einem  Dreiecke  gleicht,  dessen  abgeschnittene  Spitze  der 
Wirbelsäule,  dessen  breite  Basis  dem  Dünndarm  entspricht.  Da  der 
Dünndarm  viele  Schlingen  bildet,  so  muss  sich  das  Mesenteriam 
wie  ein  Jabot  (Halskrause)  in  Falten  legen,  und  erhielt  deshalb  den 
Namen  des  Gekröses  (Gekrause).  Je  weiter  die  Dünndarmschlingen 
von  der  Wirbelsäule  entfernt  liegen,  desto  länger  muss  der  ihnen 
zugehörige  Antheil  des  Mesenterium  werden,  und  desto  freier  g^ 
berdet  sich  die  Beweglichkeit  des  Darms. 


Meaenteriwn  ist  das  (i£0£VT^piov  des  AristoteleSf  qwui  medium  inier  k 
sUna  nach  Spigelius.  Cicero  (De  not.  deor.j  Lih,  3)  hat  ebenfalls  wtMm 
ifUestinum,  für  Mesenterium.  Man  findet  bei  den  Alten,  anch  [uaipsiov,  welcbei 
Wort  sich  in  Atitria  und  Vena  mesaraica  (statt  meaenteriea)  jetxt  noch  erhaltn 
hat.  Meaapaiov  kann  sich  aber  nur  auf  das  GekrOse  des  dünnen  GedSrmi  be- 
ziehen, da  apaio(  dünn  bedeutet.  Für  das  DickdarmgekrOse  g^lt  dann  {umwAsi, 
nach  Galen. 

Wenn  man  die  Gesammtheit  der  Dünndarmschlingtsn  mit  den  Hunden  n- 
sammenfasHt  und  aufhebt,  kann  man  das  Mesenterium  wie  einen  FUcher  oder 
Wedel  hin  und  her  bewegen.  Es  verstellt  sich  daraus,  dass  der  DOnndann  mit 
jeder  Aendening  der  Körperlage  auch  seine  eigene  I^age  ändern  muM.  Die  grMte 
Entfernung  von  der  Wirbelsäule,  vnd  somit  die  grösste  Volubilität,  hat  die  letite, 
in  das  kleine  Becken  herabhängende  Schlinge  des  Dünndarms.  Diese  Dana* 
schlinge  wird  deshalb  auch  am  häufigsten  den  Inhalt  eines  Schenkel-  oder  I..eisteiH 
bruches  bilden. 


§.  204.  Specielle  BetracMuiig  der  SünndamiSGlileiiiiliaaL 

Die  Schleimhaut  des  dünnen  Gedärms  verdient  eine  ansfUhr 
liehe  Betrachtung.  Ihre  Attribute,  als  Falten,  Zotten,  und  Drüsen, 
sollen  deshalb  einzeln  zur  Sprache  kommen. 

1.  Falten, 

Sie  finden  sich  1.  als  Querfalten,  Valvidqe  comiivw^s^S^ 
h'^iliäi'h  welche  nicht  die  ganze  Peripherie  des  Darmrohrs,  sondern 
höchstens  drei  Viertheile  derselben  umkreisen.  Vom  absteigenden 
Stllcke  des  Zwölffingerdarms  erstreckt  sich  ihr  Territorium  bis  loffl 
IMinddarme  hin.  Im  Zwölffingerdarme  stehen  sie  dichter  an  einander 
als  im  Jejunum  und  Ileum,  so  dass  bei  der  hängenden  Lage  der 
selben,   der  Kand  einer  oberen  Falte,    die  Basis  der  nächst  iintei« 
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deckt,  und  aUe  Falten  somit  dachziegelförmig  über  einander  reichen. 
Je  weiter  vom  Zwölffingerdarme  entfernt,  desto  niedriger  werden  die 
Falten  und  rücken  zugleich  weiter  aus  einander,  so  dass  sie  sich  im 
Krummdarme  nicht  mehr  imhrieatim  decken.  Sie  sind  reine  Schleim- 
hautduplicaturen;  die  Muskelhaut  des  Darms  trägt  zu  ihrer  Bildung 
nichts  bei.  Lange  vor  Theodor  Kerkring,  kannten  diese  Falten 
schon  Fallopia  und  Vidus  Vidius.  Da  man  unter  Vahmla,  Klappe, 
eine  Vorrichtung  versteht,  durch  welche  eine  Oeffnung  vollkommen 
verschlossen  werden  kann,  erscheint  mir  der  Name  Valvulae  con- 
ntventes  unrichtig,  denn  die  fraglichen  Schleimhautfalten  können  das 
Lumen  des  Darmrohrcs  nicht  verschliessen.  Man  bequeme  sich  also, 
PUcae  cofmiventes,  nicht  aber  Vcdvtdae  conniventes  zu  sagen.  —  2.  Eine 
längenfalte,  eigentlich  ein  kurzer,  kaum  der  Rede  werther  Längen- 
wulst,  findet  sich  nahe  am  inneren  Rande  der  hinteren  Wand  des 
absteigenden  Stücks  des  Zwölffingerdarms.  Sic  kommt  dadurch  zu 
Stande,  dass  der  gemeinschaftliche  Gallengang,  bevor  er  in  dieses 
Darmstück  einmündet,  eine  Strecke  weit  zwischen  Muskel-  und 
Schleimhaut  nach  abwärts  läuft,  und  dadurch  die  letztere  zu  einem 
flachen  Wulst  aufwölbt.  Am  unteren  Ende  dieses  Wulstes  mündet 
der  jPug<t*g  choledochu82_und  der  Ausführungsgang  der  Bauchspeichel- 
drüse mit  einer  gemeinschaftlichen  Oeffnung  aus.  —  3.  An  der 
Uebergangsstelle  des  Ileum  in  den  Dickdarm  bildet  die  Schleimhaut 
eine  doppellippige  Klappe,  die  Blinddarmklappe  (ValviUa  üeo- 
eoecalis,  auch  Vcdvula  Bauhini,  8,  Tidpii,  s,  Fallopias,  8.  coli),  welche, 
wie  das  Kotherbrechen  beweist,  den  Rücktritt  der  Fäcalmassen  aus 
dem  Dickdarm  in  den  Dünndarm  nicht  zu  hindern  vermag.  Sic 
enthält  Muskelfasern,  deren  Richtung  jener  des  freien  Randes  der 
beiden  Klappenlippen  entspricht.  Die  Klappe  wird  gewöhnlich  als 
Elinschiebung  (Invagination)  der  Schleimhaut,  Zellhaut,  und  der 
Kreismuskelschichte  des  Dünndarms  in  die  Höhle  des  Dickdarms 
betrachtet.  Die  Längenmuskelschichte  und  der  BauchfcUüberzug 
g;ehen  schlicht  und  ungefaltet  über  die  Einfaltungsstelle  der  drei  ge- 
nannten Häute  weg,  so  dass,  wenn  man  einen  Kreisschnitt  um  die 
[Jebergangsstelle  des  dünnen  Darms  in  den  dicken  herumführt,  und 
xxn,  Krummdarm  zieht,  man  die  Klappe  fast  ganz  verschwinden 
nachen  kann. 

Nebst  der  anatomischen  Unsterblichkeit,  lastet  auf  Kerkring's  Namen 
auch  der  Fluch:  „giiod  uxoreni  venetio  ocviderü,  ut  servatn  ejus  duceret"  (Hall er, 
Bi&lwtheca  anat.,  t.  /,  pag.  570). 

Da  der  Dttctus  ckoUdochus  und  pcuicreaUcu»  durch  ihre  Vereinigung  einen 
sehr  kurzen  gemeinschaftlichen  Gang  bilden,  welcher  weiter  als  jeder  Gang  für 
sich  ist,  hat  Abr.  Vater,  Professor  zu  Wittenberg,  daraus  sein  Diverticulum 
gebildet  (De  novo  hilia  divertiado.  WiUeb,,  I7S0),  welches  als  DiverUeubm  Vaieri 
in  allen  Anatomien  fortlebt.  Bei  der  Katze  und  bei  EUpha§  ist  diowB  DiTtrtikel 
wirklich  ansehnlich.  Sehr  unpassend  wird  auch  eine  kleine  Sc 
Hyrtl,  Lekrbucli  der  Anatomie. 
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der  AusmUndung  der  vereinigten  Gänge,    Diverticulum  Vateri  genftnnt  (Ro»eii- 
müller). 

An  anfgeblaflenen  und  getrockneten  Präparaten  der  UebergangwteUe  dM 
Dünndarms  in  den  Dickdarm,  zeigt  es  sich,  dass  die  zwei  Lippen  der  Blinddam- 
klappe  fast  transversal  liegen,  etwas  gegen  einander  convergiren,  nnd  djiduck 
einen  qiiorlicgendon,  trichterförmigen  Kaum  bilden,  dessen  Basis  dem  Deiiiii,  ud 
dessen  lanzottfürmigo  Oeffnung  dem  Blinddann  zugewendet  ist.  Bfan  sieht  ab« 
auch  zugleich,  dass  die  untere  Lippe  der  Klappe,  durch  die  schief  von  uiteii 
nach  oben  und  aussen  erfolgende  Insertion  des  Ileum  in  das  Coecum  bednnga 
wird,  —  die  obere  Lippo  dagegen  in  der  That  nur  die  erste  Plica  sigwwiiea  da 
Colon  cMcendens  darstellt  (§.  2G8).  Würde  das  Ileum  sich  nicht  in  schiefer,  wnden 
in  querer  Richtung  in  das  Coocum  einpflanzen,  so  würde  sicher  auch  die  unten 
Lippe  der  Klappe  fehlen,  die  obere  aber  fortbestehen. 

Caspar  Bauhinus,  Professor  in  Basel,  schreibt  sich  die  Entdeckvif 
dieser  Klappe  zu,  1579,  im  Theatrmi  anat.,  Li/t.  /,  Cap.  17,  Vidus  Vidins  ud 
Const.  Varolius  aber  kannten  sie  schon,  und  noch  früher  G.  Fallopii, 
welcher  sie  mit  den  Worten  erwähnt:  „plicae  duae,  ad  iwtertionem  ilei,  quM  m 
iiiflatione  et  repletioiie  coniprimuntur,  et  regreanum  prohibentf*  (in  der  als  Handschrift 
aufgefundenen  Anatonüa  Simiae,  vom  Jahre  1553).  —  Die  liolländer  nennen  & 
Klappe  Valvula  Ttäpii,  zu  Ehr*  und  Andenken  des  Nicolaus  van  Talp,  int 
und  Bürgermeister  zu  Amsterdam,  welcher  durch  sein  energisches  Auftreten,  die 
schmachvolle  Uobcrgabe  dieser  Stadt  an  die  Franzosen,  anno  1672,  vereitdte. 
Er  gedenkt  dieser  Klappe  in  seinen  OfjservcUioneA  med.  Anulel.,  1641.  Einet  der 
griissten  Meisterwerke  von  Kubcns  —  die  anatomische  Vorlosung  —  weleba 
auch  als  Stich  sehr  bekannt  und  verbreitet  ist,  bringt  das  Porträt  dieses  mathign 
Bürgenneisters,  von  welchem  sonst  nichts  Anatomuches  verlautete. 

2.  Zotten. 

Von  der  Valvula  pylori  bis  zur  Valvula  coli  sehen  wir  die 
Sclileimhaut  des  Dünndarms  mit  zahllosen,  Tvlemen,  im  niichtemeE 
Zustande  platten,  im  geftillten  Zustande  mehr  gleichförmig  cylindri- 
schen,  oder  keulenförmigen  Flocken  besetzt,  welche,  wenn  man  ein 
Stück  Schleimhaut  unter  Wasser  bringt,  flottiren,  und  ihr  ein  fein- 
zottiges Ansehen  verleihen.  Sie  sind  die  thätigsten  Orgaue  der  Ab- 
sorj)tion  des  aus  dem  Chymus  ausgeschiedenen  nahrhaften  Speisen- 
extracts,  Acti  Chyljus ,  und  werden  Darmzotten,  Villi  irUestinaUij 
genannt.  Im  oberen  Querstück  des  Duodenum,  scheinen  sie  insoferae 
zu  fehlen,  als  die  Schleimhaut  daselbst  nur  faltenförmige  Aufwürfe 
z(iigt,  welche  man  sich  aber  aus  der  Verschmelzung  mehrerer  Zotten 
hervorgeg«angen  denken  mag.  Im  absteigenden  und  unteren  Que^ 
stücke  des  Duodenum,  sowie  im  Anfange  des  Jejunum  erscheinen 
sie  am  breitesten,  nehmen  im  Verlaufe  des  Dünndarms  bis  zum 
P2nde  desselben  an  Höhe  und  Breite  ab,  sind  aber  selbst  an  der 
oberen  Fläche  der  unteren  Lipi)e  der  Blinddarmklappe  noch  nicht 
ganz  verschwunden.  Beililufig  kann  ihre  Oesammtmenge  auf  vier 
^lillionen  angeschlagen  werden.  Man  ist  selbst  so  liberal^  noch  sedtt 
Millionen  hinzuzugeben. 
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Jede  Zotte  stellt  eine  wahre  Verlängerung  oder  Erhebung  der 
DUnndarmschleimhaut  dar,  und  besteht  demgemäss  aus  allen  In- 
gredienzien dieser  Schleimhaut:  Cylinderepithel,  structurlose  Haut, 
Bindegewebe,  BlutgefUsse,  welche  ein  hart  unter  der  structurlosen 
Haut  der  Zotte  Kegendes  Capillargefilssnetz  bilden,  glatte  Muskel- 
fasern mit  prävalirender  Lfingenrichtung,  und  endlich  noch,  als  das 
Wichtigste  im  Zottenbau,  ein  einfaches  Lymphgefess,  wenn  die  Zotte 
schmal  ist,  oder  mehrere,  wenn  sie  breit  erscheint.  Einfache  Lymph- 
gefksse  sind,  wie  an  Teichmann's  Prachtinjectionen  zu  sehen,  keulen- 
förmig, mehrfache  dagegen  gehen,  gegen  die  Zottenspitze  zu,  schlingen- 
förmig  in  einander  über.  Ob  diese  Lymphgeftlsse  in  der  Zotte  eine 
Eigenwand  besitzen  oder  nicht,  ist  Streitsache. 

Zu  einer  gewissen  Zeit  des  Embryolebens  giebt  es  keine  Zotten,  sondern 
nar  longitudinale  Fältchen  im  Darmkanal.  Diese  Fältchen  werden  vom  freien 
Rande  aus  immer  tiefer  und  tiefer  eingekerbt,  imd  zerfallen  dadurch  in  eine 
Folge  von  Zotten. 

3.  Drüsen, 

Der  Dünndarm  ist  reich  an  Drüsen.     Vier  Formen  derselben 
kommen  vor. 

a)  Die  .Lieberkühn'schen  Krypten  verhalten  sich  zur  Darm- 
schleimhaut, wie  die  Pepsindrüsen  zur  Magenschleimhaut.  Sie 
sind,  wie  diese,  einfache  tubulöse  Drüsen,  und  zwar  die  klein- 
sten dieser  Art,  welche  wir  im  menschlichen  Leibe  kennen. 
Sie  gelten  für  die  Secretionsorgane  des  Darmsaftes,  Succus 
entericus,  und  bestehen  aus  einer  structurlosen  Membran  mit 
Cylinderepithel.  Ihre  Mündungen  bilden  um  die  Basen  der 
Darmzotten  herum,  förmliche  Kränze.  Diese  Drüsen  kommen 
grösser  und  zahlreicher  auch  im  Dickdarme  vor. 

b)  Die  Brunner'schen  oder  Brunn'schen  Drüsen.  Sie  sind  ein 
Mittelding  zwischen  acinösen  und  verzweigten  tubulösen  Drüsen, 
und  bilden  im  Anfangsstücke  des  Duodenimi  ein  fast  con- 
tinuirliches  Drüsenstratum  in  und  unter  der  Mucosa,  inicken 
aber  im  weiteren  Verlaufe  dieses  Darmstückes  auseinander, 
und  verlieren  sich  am  Ende  desselben  gänzlich.  Ihre  Grösse 
schwankt  zwischen  einer  halben  bis  einer  Linie  Durchmesser. 
Ihre  kurzen,  mit  Cylinderepithel  ausgekleideten  Ausftlhrungs- 
gänge,  durchbohren  die  Schleimliaut  schief.  Ihr  alkalini-sches 
Secret  gleicht  jenem  des  Pankreas.  •  Je  kleiner  das  Pankreas, 
desto  zahlreicher  finden  sich  diese  Drüsen  vor. 

Brunner  und  Brunn  sind  eine  Person,  —  jene  des  Entdecken  dieser 
Drüsen  —  eines  ehrlichen  Schweizers,  Namens  Brunner,  welcher  diese  DrOsen 
in  seiner  kleinen  Schrift:  De  glanduUa  in  duodem  detedU.  HeidM.,  1$88.  h^»*^ 
'Er  wurde  Leibarzt  des  Pfalsgrafen  sa  Rhein,  welcher  ihn  " 
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V.  Uammerstein,  in  den  Adelstand  erhob.  Er  hiess,  seit  dieser  StandeseriielNtiig, 
am  Hofe  des  deutschon,  französischen  Ton,  Sitte  und  Unsitte  nachüffenden  Dnodei- 
fürsten,  Chevalior  le  Brun,  und  so  wurden  denn  auch  die  Brunn  erstehen 
Drüsen  zu  Brun naschen  Drüsen. 

c)  Die  sogenannten  solitären  gesclilossenen  Follikel  sind,  wie 
schön  mehrmals  erwUlint^  keine  Follikel,  da  sie  eine  danteD- 
bare  häutige  Wand  nicht  besitzen.  Sie  finden  sich  darch  die 
ganze  Darmlänge.  Ihre  Menge,  und  ihre  Grösse  unterliegen  der 
grössten  Unbeständigkeit.  Sie  ragen  tief  in  das  submacuM 
Bindegewebe  hinein.  Jeder  Follikel  bildet  an  der  inneren  Ober- 
fläche des  Darmrohres  eine  kleine  Erhebung,  über  welche  du 
Cylinderepithel  des  Darms  wegzieht.  Auf  solchen  Erhebung«! 
fehlen  die  Zotten. 

Man  Hess  diese  Follikel  bis  auf  die  neuere  Zeit  von  einer  Membran  g^ 
bildet  werden,  welche  ein  Fachwerk  i^cfässfUhrendou  Bindegewebes  umachlieKt 
In  diesem  Fachwerk  hausen,  nebst  einer  klaren  Flüssigkeit,  Haufen  xahlreicber. 
in  allen  Eigenschaften  den  LymphkOrperchen  (§.  65)  ebenbürtiger  Gebilde.  HenU 
verwarf  mit  Recht  die  Eigenniembran  der  Follikel.  Er  lässt  das  bindegewebig 
Fachwerk  derselben  durch  feinste  Vornotzuiig  des  Bindegewebsstroma  der  Schleim- 
haut selbst  entstehen,  nicht  aber  von  einer  dem  Follikel  eigenen  Wand  auf* 
gehen.  In  den  Lücken  dieses  Fachwerkes  liegen  die  erwähnten  Haufen  roi 
Lymphkörperchen ,  wie  denn  auch  solche  Lymphk^lrporchen,  vereinzelt  oder  n 
mehreren,  im  Bindegewobsstroma  der  Darmzotton,  und  der  gcsammten  Dünn-  md 
Dickdarmschleimhaut  (in  letzterer  weniger  zahlreich)  angetroffen  werden,  wie  ii 
§.  260  bereits  gesagt  wurde.  Gegen  das  Centrum  des  Follikels  hin,  kann  du 
Balkenwerk  so  schdtter  werden,  dass  ein  griisserer  oder  kleinerer  Tlieil  des  Cei- 
trums,  der  Balken  gänzlich  verlustig  geht.  Die  Follikel  wären  demnach  keine 
Follikel,  sondern  wandlose  Depots  von  LyniphkOrpcrchen  im  BindegewebsstroBA 
der  Schleimhaut.  Daraus  erklärt  sich  das  Unreg^lmässige  und  Gesetzlose  ihrM 
Vorkommens,  welches  sich  bis  zum  gänzlichen  Fehlen  derselben  steigert.  In  der 
Schleimhaut  von  Choleraleichen  treten  die  Dcposita  von  LymphkOrperchen  ii 
wahrhaft  ungeheurer  Menge  auf,  und  erreichen  Hirse-  bis  HanfkorngrOsae. 

d)  Die  Pcycr'schcn  Drüsengruppen  (Agmina  j.  Intulae  P^^±. 
Plaques  der  französischen  Anatomen)  sind  nur  Aggregate  solitärer 
Follikel,  deren  Bau   sich  hier  ganz  auf  dieselbe  Weise  wieder 
holt.     Sie  finden  sich  in  der  Kegel  nur  im  Ueum^   und  nur  an 

jener  Stelle  desselben,  welche  der  Anheftung  des  Mesenteriom 
gegenüberliegt.  Jede  solche  Gruppe,  welche  aiuj  mehr  als  ein- 
hundert solitUren  Follikeln  bestehen  kann,  wird  von  einem 
etwas  aufgeworfenen  Schleimhautsaum  umrandet.  Die  zwischen 
den  einzelnen  Follikeln  einer  Gruppe  befindliche  Schldmliaaty 
führt  Zotten.  Oft  sind  diese  (J nippen  zahlreich,  oft  fehlen  ac 
gänzlich.  Durch  Verschmelzung  mehrerer  Gruppen  der  Länge 
nach,  können  die  Agmina  Peyeri  eine  Länge  von  sechs  bis  acht 
Zoll  erreichen,  selbst  darüber. 

Die  Pey o raschen  DrQsengruppen  wurden  von  dem  8ch weiser  Antfli  Co ■* 
rad  Peyer,  zuerst  beschrieben  (Exercitath  de  yland,  itUeH.,  Scaphu».,  IS77).  ftr 
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Standort  kann  öfter  schon  bei  äusserer  Besichtigung  des  Darms,  einer  leichten 
Wölbung  oder  anderer  Färbung  der  Darmfläche  wegen,  erkannt  werden.  Der 
Längrendurchmesser  einer  Gruppe  streicht  immer  nach  der  Länge  des  Darms. 

Die  Kuppen  der  solitären  und  der  aggregirten  Follikel  unterliegen  sehr 
oft,  unter  pathologischen  Bedingungen,  einer  Erosion  von  der  Darmhöhle  her, 
wodurch  zackige  oder  scharfgerandete  Oeffnungen  entstehen,  durch  welche  die 
LymphkOrperchen  der  Follikel  sich  entleeren ,  und  leere  Räume  zurückbleiben, 
welche  für  Drtisenhöhlungen  imponiren.  Solche  Höhlungen  sieht  man  in  den 
Leichen  von  Menschen,  welche  an  chronischen  Krankheiten  mit  erschöpfenden 
Diarrhöen  zu  Grunde  gingen,  in  grosser  Menge. 

Nach  air  dem  Gesagten,  erscheint  es  als  nicht  zu  rechtfertigende  Willkür, 
Anhäufungen  von  Lymphkörperchen  in  dem  Bindegewebsstroma  der  Darmschleim- 
haut, welche  bald  gross,  bald  klein,  bald  hier,  bald  da,  bald  einzeln,  bald  zu- 
sammengedrängt, bald  spärlich,  bald  zahlreich,  bald  gar  nicht  vorhanden  sind, 
mit  dem  Namen  von  Lymphdrüsen  zu  belegen,  welcher  Name  cousequent  der 
ganzen  Darmschleimhaut  gegeben  werden  müsste,  da  ihr  Gewebe,  namentlich  in 
der  Verdaunngszeit,  mit  Lymphkörperchen  über  und  über  angefüllt  erscheint. 


§.  265.  Heber  die  Frage,  wie  die  Lymphgelasse  in  den 

Sannzotten  entspringen. 

Nath.  Lieberkühn   (1745)  nahm  in  jeder  Zotte  eine  Höhle 
an,  welche  an  der  Spitze  der  Zotte  eine  OeflFnung  besitzen,  und  an 
der  Basis  derselben  mit  einem  LymphgefHsse  in  Verbindung  stehen 
soll.     Er  nannte  sie  Ampvlla.    „Ramusculus  vasia  lactei  extenditur  in 
ampulltdam  a.  veniculam,   ovo  haud  absimüem,   in  cujus  apice  forami- 
nuluM  quoddam  exiguum  microscopio  detegitur/^  Es  würden  somit  die 
LymphgefUsse  an  den  Zottenspitzen  oflFen  beginnen,   wie  die  Puncta 
lacrymalia  der  Thränenröhrchen.     Die  offenen  Mündungen  wurden 
aber  schon  von  Hewson   bestritten,   und  von  Fohmann  bleibend 
widerlegt.    Die  Existenz  der  centralen  Höhle  jedoch,  und  zwar  einer 
Höhle  mit   selbstständiger,    nicht   vom    Zottenparenchym    gebildeter 
Wand,   wurde   nicht   aufgegeben.     Henle  erklärt  sich  für  eine  ein- 
fache, zuweilen   an  der  Zottenspitze   kolbig   erweiterte  Centralhöhle, 
als    blinden  Ausläufer   eines  in   der  Darmschleimhaut   eingelagerten 
LymphgefUssnctzes.      Kölliker  lässt   die  Frage   für   den   Menschen 
anentschieden,    behauptet  jedoch    auf  das    Bestimmteste,    dass    bei 
Thieren,  mitten  durch  die  Axe  der  Zotte,   ein  einfaches,  mit  einem 
blinden   und   erweiterten   Ende   beginnendes    Lymphgefass   verläuft. 
Ebenso  Ecker,   Frey  und   Donders.  —  So  weit  die  Autoritäten. 
Die   DU  mirwrum  gentium  huldigen   diesen   oder  jenen.      Da  kam 
Teichmann's  ausgezeichnete  Arbeit  (Das  Saugadersystem,  Leipzig, 
1861).     Dieselbe  lehrte  die  bisher  für  unmöglich  gehaltenen  Injec- 
tionen  der  Lymphgefässe  in  den  Zotten  des  Menschen  mit  gefärbten 
Massen.     Teichmann's   Injectionen   haben^   nach   Verschiedenheit 
der  Form  der  Zotten,  theils  ein  einfaches  lymphati" 


710     §•  SM'  Yerlutlten  der  Lynpbgefässe  zu  den  sollt,  u.  aggr.  Follikeln  d.  DinuckUiBfeiit. 

theils  einfache  Schlingen  mit  auf-  und  absteigendem  Sehenkel,  thök 
Schlingen  mit  Queranastomosen,  theils  communicirende  ScUingeih 
aggregate  im  Zottenparenchym  nachgewiesen,  mit  einer  Sicherheit, 
welche  nur  die  vollendetste  Injectionstechnik  gewähren  kann.  Dieser 
Technik  mögen  sich  Alle  befleissen,  welche  sich  zu  Sprechern  übw 
ein  so  schwieriges  Argument  der  Histologie  berufen  fühlen. 

Den  eigentlichen  Knotenpunkt  der  Sache,  ob  nämlich  die  LymphgeAae 
der  Zotten  eigene  Wandungen  besitzen  oder  nicht,  lassen  auch  TeichmaiiB*! 
Injectionen  unentschieden,  da  auch  in  Räumen,  welche  keine  eigene  Wandug 
haben,  sich  die  Injectiousmasse  halten,  und  sie  als  Kanäle  (GefHase)  «vcheiBei 
lassen  wird,  wenn  nur  die  den  Kaum  umgebenden  Gebilde  so  angeordnet  sind, 
dass  sie  diesen  Raum  allseitig  begrenzen  und  abschliessen.  Ausführlich  handelt 
über  diese  Frage  L.  Auerbach,  in  Virchoiß'M  Arcliiv,  33.  Bd. 

Nach  Brücke  (Sitzungsberichte  der  kai.^.  Akademie,  1802  und  1853)  b^ 
sitzen  die  Zotten  *und  die  Mucusa  des  Darms  keine  LymphgeflUse  mit  selbit- 
ständiger  Wand,  sondern  nur  LymphrHunie  und  Lymphgänge  ohne  Eigenwand. 
Die  wahren  LymphgefUsse  beginnen  erst  in  der  Muskelschicht  der  Schleimhint. 
Sie  communiciren,  durch  offene  Mündungen,  frei  mit  den  einer  Eigenwand  ent- 
behrenden Lymphräumen  der  Mucosa  und  der  Zotten.  Der  zu  absorbirende  Cbrlns 
muss  also  das  ganze  Gewebe  der  Zotten  und  der  Schleimhaut  durchdringen,  bis  ihn 
sein  guies  Geschick  in  die  offenen  Mäuler  der  bewandeten  Lymphgefiuse  f&hiL 
Wie  es  hergeht,  dass  der  Chylus  gerade  in  die  Oeffnungen  der  Lymphgeflae 
trifft,  und  in  den  allorwärts  mit  einander  communicirenden  Bindegewebs- later 
stitien  der  Schleimhaut,  seine  Irrfahrten  nicht  weiter,  bis  in  die  Steppend« 
Mesenterium  ausdehnt,  bleibt  den  Vorstellungen  Jener  überlassen,  welche  sieh 
hierüber  welche  bilden  können.  —  Eine  ebenso  wichtige  Rolle,  wie  die  Sai|- 
ädern,  spielen  die  Venen  der  Zotten  bei  der  Absor]>tion.  Der  Antheil,  welchen  fie 
hiebei  haben,  wurde  durch  Versuche  constatirt.  (Müllers  PhysioL,  1.  Bd.,  V.  Cij».) 


§.  266.  Terhalten  der  Lymphgefässe  zu  den  solitaren  und 
aggregirten  Follikeln  der  Sannschleimliaut 

Wenn  man  es  fiir  einen  anatomischen  Charakter  der  Lymph- 
drüsen erklären  möchte,  dass  sie  weder  zu-  noch  abführende  Lym[A- 
gefasse  besitzen,  so  könnten  die  solitaren  FolUkel  und  die  Peycr 
scheu  Drüsen  des  Darmkanals,  allerdings  zu  den  LymphdrttseD 
gestellt  werden.  Diese  Stellung  wurde  ihnen  auch  von  Brücke 
angewiesen.  Den  Inhalt  der  genannten  Drüsen  bilden  ja  Lymph- 
körperehen,  ergo  müssen  sie  Lymphdrüsen  sein.  Wenn  man  ab« 
unter  Lymphdrüsen  solche  versteht,  denen  durch  LymphgefiiMe 
Lymphe  zugeführt,  und  von  welchen  wieder  durch  Lyinphgeftwe 
Lymphe  abgeführt  wird,  so  müssen  die  beiden  genannten  Arten 
von  Drüsen  etwas  Anderes  als  Lymphdrüsen  sein,  da  sie  bei  der 
gelungensten  und  reichsten  Füllung  der  LymphgefHsse  der  Dam* 
Schleimhaut,  ganz  und  gar  leer  bleiben,  und  keinen  ZusammeohuK 
mit  LymphgefUssen  aufzeigen.     Was   sie  eigentlich  sind^  lässt  ach 
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zur  Zeit  nicht  sagen^  und  deshalb  on  se  paie  de  moU,  He  nie  sagt 
es  ehrlich  heraus:  „Zu  einem  Ausspruch  über  die  physiologische 
Bedeutung  der  conglobirten  Drüsen  (solitäre  und  gruppirte  Follikel) 
fehlen  uns  alle  Anhaltspunkte.^  Brücke  lässt  zwar,  um  die  Lymph- 
drtlsennatur  der  Follikel  plausibler  erscheinen  zu  lassen,  jeden  Follikel 
von  einem  becherförmigen  Sinas  lymphaticus  so  umfasst  werden, 
'wie  eine  Eichel  von  ihrem  Kelch  umfasst  wird.  Der  Sinus  soll  mit 
einem  Lymphgefkss  im  Zusammenhang  stehen.  Ich  kann  nur  sagen, 
dafis  ich  solche  Sinus  weder  an  den  vortreflFlichen  Präparaten  Teich- 
mann's,  noch  an  meinen  eigenen,  je  gesehen  habe. 


§.267.  Heber  das  Cylinderepithel  des  Dünndanns. 

Das  Cylinderepithel  des  Dünndarms  ist,  wie  jenes  des  Dick- 
darms, ein  einschichtiges.  Seine  palissadenartig  an  einander  gereihten 
Zellen,  weichen  aber  dadurch  von  der  Cylinderform  ab,  dass  ihre 
fireie  Fläche  etwas  grösser  ist,  als  die  aufsitzende.  Ihre  Gestalt  wird 
dadurch  mehr  birnförmig  oder  kegelförmig.  Der  birnförmigen  Ge- 
stalt der  Zellen  wegen,  müssen  zwischen  ihren  Basen  Hohlräume 
erübrigen,  welche  von  kernhaltigen  rundlichen  Zellen  eingenommen 
werden,  in  denen  man  theils  junge  Ersatzzellen  für  abgestossene 
ältere,  theils  Lymphkörperchen  zu  erkennen  glaubte.  Während  der 
Verdauung  findet  man  die  Zellen  des  Cylinderepithels  mit  Fett- 
molekülen gefüllt,  welche  theils  zerstreut,  theils  linien-  und  netz- 
förmig angereiht,  vorkommen,  theils  zu  grösseren  Fetttropferi  zu- 
sammenfliessen. 

Während    der  Verdauungsact   im  Dünndarm   abläuft,    erhalten 
die  Zotten    und    ihre  Epithelialzellen,   durch  Aufnahme    von    absor- 
birtem  Chylus,  ein  ganz  eigenthümliches  Ansehen.  Die  Deutung  und 
ZurückfÜhrung   dieses  Ansehens  auf  besondere   Structur Verhältnisse 
der  Zotten  und  ihres  epithelialen  Ueberzuges,   förderte  eine  Unzahl 
von   Interpretationen   in   den   divergirendsten   Richtungen  zu  Tage, 
welche   aber   weder   einzeln,    noch   zusammengenommen,   die   Leere 
auBzufÜllen  im  Stande  sind,  an  welcher  unsere  Kenntniss  über  den 
Vorgang   der  Chylusabsorption   leidet.     In    erster  Linie   mussten  an 
den  Cylinderzellen   der  Zotten,   welche   der  zu  absorbirende  Chylus 
zuerst  zu  passircn  hat,  Einrichtungen  zur  Sprache  kommen,   welche 
den   Durchgang  des  Chylus   ermöglichen.     Hierauf  mussten   Wege 
gefunden   werden,   welche   den  Chylus   aus   dem  Bereiche  der  Epi- 
thelialzellen  in    die   Anfilngc   der   ChylusgefUsse   überführen.      Eine 
kurze   Zusammenstellung    des    hierüber  Gesehenen    und  Gedachten 
will    ich   hier  versuchen,   sei   es   auch  nur,   um  das  Witzwort  eines 
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französischen  Collegen  zu  wiederholen:   „la  science   exacU  du  micnh 
scopüte  ne  se  pique  pas  d'exactitude'*. 

Man   hat   lange  Zeit   die   Epithelialzellen   der   Dannzotten  ftr 
vollkommen  geschlossen  gehalten.     Von  Brücke  wurden  sie  zaent 
für  offen  erklärt,  indem  jene  Wand  derselben,  welche  der  Darmhöhle 
zugekehrt  ist,   fehlen  soll.   Was  Brücke  fehlen  Hess,  sahen  Andere 
als    verdickten,    die    Zellenperipherie    selbst    seitlich    überragenden 
Saum  (bourrelet  der  französischen  Autoren),  und  beschrieben  in  ibm 
eine  mit  der  Längenaxe  der.^elle  parallele  Streifiing,    welche  Kol- 
li ker   zuerst   fiir  Poren   erklärte.     Solche   Streifiingen   finden  ach 
aber   auch   an   den  Deckeln    der  Epithelialzellen   in   vielen  anderen 
Schleimhäuten.  Von  Brettauer  und  Steinach  wurden  diese  Streifen 
nicht  als  Poren,  sondern  als  der  optische  Ausdruck  der  Zusammen- 
setzung jenes   Saumes   aus   prismatischen,   von   einander  isolirbaren 
Stäbchen  gedeutet,  welche  unmittelbar  auf  dem  Zellcninhalte  selbst^ 
nicht  aber  auf  einer  Schlusswand  der  Zelle,  aufgepflanzt  sind.    Im 
nüchternen  Zustande  soll  der  Saum  um  die  Hälfte   breiter  sein,  ab 
an   den  durch   Chylusaufnahme   gefüllten  Zellen,   an  welchen  auch 
die  Streifung  des  Saumes  nicht  mehr  wahrgenommen  werden  kann. 
E.  Wielen   sah   in   dieser  Schraffirung   unvollkommen   entwickelte, 
nicht  zur  Freiheit  gelangte  Flimmerorgane,   Schiff  dagegen,  horri- 
büe  dicht,  eine  Art   von  Kauorganen!    Nur  Lambl    erklärte   sie  fftr 
eine   Leichenerscheinung.     Trahü  sua  quemcjue  voluntas.     Virchow 
fand  auch  den  matten  körnigen   Inhalt   der  Epithelialzellen  fein  ge- 
streift,  und  Don  der  s   versichert,   gefunden  zu  haben,   dass  Reihen 
feinster  Fettkörnchen,   den  Streifen    des  Zellendeckels  entsprechend, 
sich   von    der    freien   Wand  der  Zelle   gegen   ihre  Basalwand  fort- 
setzen. Dass  diese  Streifen  lineare  Aggregationen  kleinster,  von  der 
Zelle    aufgenommener    Chylusmoleküle   in   wandlosen  Kanälen  sind, 
wurde  blos  vermuthet,   von  Friedreich   aber    mit    Entschiedenheit 
behauptet.  Am  weitesten  und  kühnsten  drang  Heidenhain  vor.  Er 
lässt   die  Basen   der  Epithelialzellen   in    feinste   Fortsätze   auslaufen, 
welche  Aestc   erzeugen,   um   durch  diese   mit  den  im  Bindegeweb»- 
stroma   der  Darmzotten   und    der   Schleimhaut   eingestreuten  Zellen 
(Bindegewebskörperclicn)    in   Verband    zu   treten,    so   dass   ein  fein 
verzweigtes  Kanalsystcm  zu  Stande  gebracht  wird,  welches  von  den 
Zollendeckeln   der  Epithelialeylinder   bis   in    die  Mucosa  des  Dirmi 
reicht,  und  aus  welchem  die  Anfänge  der  bcwandeten  Chylusgeftüe 
hcj-vorgchen.     Man    hat   es   auch    versucht    (Letzerich),    zwischen 
den    Epithelialzellen    der    Zotten,    nach    der    Darmhöhle    zu,   offene 
Räume  zu  statuiren,  die  sogenannten  Vacuolen,  welche  mit  d«ii 
absorbircnden   Kanalsysteme   im  Innern   der  Zotten   in  Verbindung 
stehen   sollen.  —  Das  Ergebniss   aller   dieser  mikroskopischen  Im- 
beute  lautet  also    kurz:    wir  wissen   nicht,   welche  Wege  der  H« 
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dem  Chylufl  bereitet  hat,  und  wie  er  aus  der  Höhle  des  Darms  in 
das  centrale  LjmphgefUss  der  Zotte  gelangt.  Dieses  soll  uns  jedoch 
nicht  hindern,  das  Beste  noch  zu  erwai*ten. 

Sollte  es  einmal  zur  Erkenntniss  der  Wahrheit  kommen,  werden  alle  vor- 
ansgegangenen,  wenn  anch  auf  Irrwege  gerathenen  Bestrebungen,  die  Wahrheit 
SU  finden,  mit  dem  Complimente  dankenswerther  Vorarbeiten,  ad  acta  ge- 
legt sein.  So  wird  das  Grelle  einer  scheinbaren  Geringschätzung,  welche  man 
aus  diesen  meinen  Worten  herauszulesen  Neigung  verspUren  konnte,  etwas  ab- 
geschwächt. 

Untersuchungen  des  Darmepithels  bei  einer  grossen  Anzahl  von  Thieren 
yerdanken  wir  KSUiker,  im  8.  Bd.  der  Würzburger  Verhandlungen.  Eine  Zu- 
sammenstellung alles  Bekannten  und  neuer  Vermuthungen  gab  E.  Wielen,  in  der 
Zeitschrift  für  wissenschaftl.  Med.,  XIV.  Bd.  —  W.  Dänüz,  Archiv  für  Anat., 
1864.  —  Letzerich,  in  Virchoto^a  Archiv,  1862.  —  Zawarykin,  Verlauf  der  Chylus- 
bahnen.  Petersburg,  1869.  —  Brücke,  Physiol.  Vorlesungen,  2.  Auflage,  1.  Bd., 
pag.  312,  seqq. 


§.  268.  Dickdarm. 

Das  Endstück  des  Ileum^  welches  aus  der  kleinen  Beckenhöhle 
zur  Fossa  üiaca  dextra  aufsteigt,  inserirt  sich  nicht  in  den  Anfang 
des  dicken  Gedärms,  sondern  etwas  über  demselben.  Das  unter  die 
Insertionsstelle  des  Ileum  herabragende  Stück  des  Dickdarms,  welches 
eine  abgerundete,  blinde  Bucht  darstellt,  heisst  Blinddarm  (Litesti- 
nwn  coecum^  xu^Xcv).  Es  verhält  sich,  der  Form  naclT,  zum  Ileum  so, 
wie  der  Fundus  ventriculi  zum  Oesophagus. 

In  der  That  hat  der  Blinddarm  wenig  Anspruch  darauf,  für  eine  eigene 
Abtheilnng  des  dicken  Darms  genommen  zu  werden.  Dass  er  dennoch  dafUr 
angesehen  wird,  datirt  aus  jener  längstvergangenen  finsteren  Zeit,  in  welcher 
die  Anatomie  nur  an  Thieren  betrieben  werden  konnte.  Affen,  Wiederkäuer, 
Pferde,  Schweine,  und  Nager,  haben  einen  sehr  langen  und  weiten  Blinddarm, 
—  zuweilen  von  grösserem  Umfange,  als  der  Magen,  wie  z.  B.  das  Kaninchen. 
Was  man  in  diesen  Thieren  sah,  übertrug  man  auch  auf  den  Menschen,  und  so 
iat  es  gekommen,  dass  wir  in  ihm  einen  Blinddarm  statuiren,  was  nie  ge- 
schehen wäre,  wenn  blos  menschliche  Leichen  die  Objecte  der  Zergliederung 
abgegeben  hätten.  Der  menschliche  Blinddarm  wäre  dann  immer  nur  flir  den 
Anfang  des  Colon  genommen  worden,  was  er  auch  ist,  denn  sein  Bau  stimmt 
mit  jenem  des  Colon  ganz  und  gar  übercin. 

Der  Blinddarm  liegt  auf  der  Fascia  iliaca  dextra.  Ein  vom 
unteren  Ende  seiner  inneren  Gegend  ausgehender^  zwei  bis  drei  Zoll 
langer,  und  in  die  kleine  Beckenhöhle  hinabhängender,  wurm- 
^örmiper  Anhang  fPi'oceasus  ve^^micularis^  s,  Appendix  vermiformis) ^ 
von  der  Dicke  einer  Federspule,  zeichnet  ihn  vor  dem  übrigen  Dick- 
dann  aus.  —  Auf  den  Blinddarm  folgt  der  Grimmdarm  (Colon, 
xmXov^  bei  Galen),  welcher  als  Colon  ctscendens  vor  der  rechten  KieiFe 
bis  zur  coneaven  Fläche  der  Leber  aufsteigt,  dann  unter  der  Curvatura 
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major  ventnculi  als  Colon  tranaversum  quer  nach  links  geht,  um 
unteren  Ende  der  Milz^  vor  und  etwas  auswärts  von  der  linkes 
Niere^  wieder  als  Colon  descendens  nach  abwärts  zu  laufen,  und  mit- 
telst der  Fl^siüigi^gmoidea  8.  S  romanuMy  in  den  M^stjarm  ttber- 
zugehen.  Dieser  letztere  Trtehr  nur  bei  Thieren  ganz  gerade  nm 
After  fort.  Daher  sein  Name:  rectum.  Im  Menschen  bildet  er  zwei 
Krümmungen,  von  welchen  die  obere,  an  der  linken  Symphysu  sacro- 
iliaca  beginnt,  und  der  Concavität  des  Kreuzbeins  folgt,  die  untere 
kleinere  aber,  sich  mit  vorderer  Convexität,  von  der  Steissbeinspitie 
bis  zum  After  (Anns)  erstreckt.  Die  obere  MastdarmkrUnimung  über 
trifft  die  untere  an  Länge  nahezu  um  das  Vierfache. 

Bei  den  altdeutschen  Anatomen  heisst  der  Ma8tdarm:  Schlechtdarm, 
und  bei  den  Metzgern  hie  und  da  jetzt  noch  das  Schlecht.  Schlecht  iitein 
veralteter  Ausdruck  für  gerade,  und  wir  gebrauchen  ihn  hcuto  noch,  Inder 
Redensart  schlechtweg,  schlechterdings,  und  schlecht  und  recht.  Die 
deutsehe  Benennung  Mastdurin  vordankt  ihren  Ursprung  der  reichlichen  Fett- 
uingebung  dieses  Darnistückes  bei  den  Hausthieren  (gemästeter  Darm).  After 
darm  wäre  vorzuziehen.  In  einem  uralten  Vocabular  aus  dem  12.  Jahrhandeit 
finde  ich  den  Mastdarm  als  Vaerfz-odir ,  was  im  modernen  Deutsch  als  Ader 
der  Blähungen  zu  geben  wäre.  Die  Arabisten  kennen  ihn  nur  als  Lotigtm 
und  AstaUf  letzteres  aus  dem  ExtalU  des  Vegetius  corrumpirt. 

Das  Coeeura  und  das  Colon  des  Dickdarms  unterscheiden 
sieh  auf  sehr  auffUllige  Weise  durch  ihre  Weite,  ihre  Ausdehnbar 
keit,  ihre  Fasctae  (nächster  Paragraph),  und  ihre  buchtenreiche 
Oberfläche,  schon  bei  äusserem  AnbHck,  von  dem  Dünndarm.  Die 
Ausbuchtungen  ftlhren  den  Namen  der  Haustra  (Schöpfeimer),  auch 
Ceüulae,  daher  Intesiinuin  cdlulatum  für  Dickdarm  bei  den  älteren 
Anatomen.  Zwei  und  zwei  Haustra  sind  bei  äusserer  Ansicht  durch 
eine  Einschnürung  von  einander  getrennt,  welcher  im  Inneren  eine 
Schleimhautfalte  entspricht.  Die  Länge  des  Dickdarms  misst  vier  his 
fllnf  Fuss. 

Einige  Autoren  rechnen  die  CurccUura  süjinoidea  nicht  zum  ColoDf  senden 
zum  Keetum,  obgleich  sie,  durch  ihre  Fasciae  und  HauMtra,  dem  äusKercu  Habinu 
des  Colon  viel  ähnlicher  sieht,  als  jenem  des  Kectuin,  welches  weder  Fatciti 
noch   Ilnnatra  besitzt. 

Der  Wurmfortsatz  am  Blinddarm  fehlt  bei  sehr  jungen  Enibrj-onen.  & 
bildet  sich  aber  nicht  etwa  durch  llervorwachsen  aus  dem  Blinddarm,  sondmi 
dadurch,  dass  der  untere  Abschnitt  des  embryonischen  Blinddarms,  nicht  mekr 
an  Umfang  zunimmt,  während  der  i>bere  forttahrt  zu  wachsen.  Der  durch  Wieh^ 
thum  nicht  zunehmende  Abschnitt  dos  Blinddarms  heisst  dann  WurmforlMti 
Nur  zwei  Säugethiere  besitzen  ihn:  der  Orang  und  der  Wombat. 
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Einen  vollständigen  Peritonealüberzug  besitzen  in  der  R^ 
nur  das  Coccum    und   dessen  Wurmfortsatz,   das  Colon  troiuiwiiM, 


§.  t09.  Speeielles  Aber  die  einzelnen  Scbicbten  des  Dickdarms  7l0 

und  8  romanum.  An  den  übrigen  Stücken  des  Dickdarms  bleibt  ein 
grösserer  oder  geringerer  Theil  ihrer  hinteren  Fläche  ohne  Baucli- 
fellüberzug,  und  wird  durch  Bindegewebe  an  die  benachbarten  Stellen 
der  Bauch'  oder  Beckenwand  befestigt.  Der  i\rastdarm  verliert  vom 
dritten  Kreuzwirbel  an,  wo  er  die  Fascia  hypogastrica  durchbohrt, 
seinen  Bauchfellüberzug  vollkommen. 

Die  Dickdarmstücke  mit  unvollkommenen  Bauchfellüberzügen 
können,  dem  Gesagten  zufolge,  keine  Mesenterien,  d.  i.  doppel- 
blätterige, peritoneale  Aufhängebänder  besitzen.  Sie  werden  doshalb 
auch  unverschiebbar  sein.  Nur  wenn  sich  diese  Darmstücke,  bei 
Relaxation  des  Bindegewebes,  welches  ihre  vom  Peritoneum  nicht 
überzogene  Seite  an  die  Bauehwand  heftet,  von  letzterer  entfernen, 
was  jedesmal  geschehen  muss,  wenn  sie  den  Inhalt  eines  Leisten- 
oder Schenkelbiniches  bilden,  ziehen  sie  das  Bauchfell  als  Falte  nach 
sich,  jedoch  ohne  dass  sich  die  beiden  Blätter  der  Falte  vollständig 
an  einander  legten,  wie  bei  dem  Mesenterium  des  Dünndarms.  Man 
kann  insofern  nur  unrichtig  von  einem  Mesocolon  ci8cendem<  und  de- 
BcendenSy  und  einem  Mesorectvm  sprechen.  Dagegen  existirt  ein  Meso- 
colon transversum  y  ein  Mesenterium,  curvaturae  sigmoideae,  und  ein 
Mesenterium  procsssus  vermicularis,  unter  denselben  Verhältnissen,  wie 
das  Mesenterium  am  Dünndarm.  —  Am  Colon  und  Rectum  bildet 
der  Bauchfellüberzug  kleine  fettgefilllte,  beutelförmige Verlängerungen, 
welche  Appendices  epiploicae  s,  Omentvla  genannt  werden. 

Die  Muskelhaut  des  Dickdarms  schiebt  ihre  Längenfasern 
auf  drei  Stränge  zusammen^  welche  Fasciae,  Taeniae,  oA^rVittae,  auch 
Ligamenta  coli  heissen  (bandes  ligamenteiises  bei  Winslow).  Eine 
dieser  Tänien  liegt  längs  der  Anheftungsstelle  des  (Jmentum  gastro- 
coUcum  am  Colon  transversum,  die  zweite  am  Mesenterialrande,  und 
die  dritte  ist  frei,  als  Taenia  nuda.  Sie  werden  deshalb  als  Fasria 
omentalisy  mesenterica  und  libera  unterschieden.  Am  Rectum  werden 
diese  Fascien  so  breite  dass  sie  an  einander  stossen,  und  dieses 
Darmstück  somit  von  einer  fast  ununterbrochenen  muskulösen  Längs- 
faserschichte  umgeben  wird,  weshalb  auch  die  Haustra  an  ihm  fehlen. 
In  dieser  Längenfaserschichte  kommen,  besonders  in  der  Nähe  des 
Afters,  animalische  Muskelfasern  eingestreut  vor.  Die  longitudinalen 
Fasciae  s.  Taeniae  schieben  den  Schlauch  des  dicken  Darms  auf  eine 
geringere  Länge  zusammen,  und  verursachen,  unter  Mitwirkimg  der 
Ejreisfasern,  welche  von  Stelle  zu  Stelle  das  Dickdarmrohr  stärker 
einschnüren,  das  bauschige,  wie  zusammengeschoppte  Ansehen  des- 
selben, und  somit  auch  die  Entstehung  der  oben  erwähnten  Haustra, 
in  welchen  der  Koth  durch  Aufsaugung  seiner  flüssigen  Bestand- 
tbeile  härter  wird,  und  sich  zu  ballen  anfangt.  Am  Afterende  des 
Mastdarms  bilden  die  durch  die  ganze  Länge  des  Dickdarms  nur 
als  sehr  dünne   Schichte  vorkommenden,  und  nur  an   den   einge- 
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schnürten  Stellen  zwisclien  je  zwei  Haustra  etwas  stärker  ent- 
wickelten Kreisfasem,  einen  dickeren  Muskelring^  den  SpkmcUr  am 
intemiis,  welcher  den  After  hermetisch  schliesst.  Wenn  dieser 
innere  Schliessmuskel  des  Afters  in  seiner  Wirkung  nachlässt,  kian 
er  durch  den  Sphinctei'  ani  exiemua  (nächster  Paragraph)^  welcber 
ein  der  Willkür  gehorchender  Muskel  ist^  auf  eine  gewisse  Daaer 
vertreten  werden. 

Fascia  f  l^aeiiiay  und  Vitla,  drücken  alle  etwas  bandartig  Lang«  und 
Schmalefl  auH,  wie  solches  zum  Umwickeln  des  Kopfes,  der  Glieder,  def  gaiiei 
Leibes  der  Neugeborenen,  zum  Binden  der  Schuhe,  der  Haare,  des  Unterleib«, 
selbst  der  Brüste,  dass  sie  nicht  zu  voll  werden,  gebraucht  wurde,  so  z.  B.  im  OyU: 


ffAngtutnm  circa  fa^cia  pectiia  tat" 
Selbst  der  Bandwurm  heisst  Tofiiia, 

Die  Schleimhaut  des  dicken  Darms  zeigt  viele,  in  Abständen 
von  einem  halben  bis  einen  Zoll  auf  einander  folgende,  halbmond- 
förmige, durch  die  stärkere  Entwicklung  der  Kreismuskelfasem  be- 
dingte Falten  (PUcae  sigmoideaejy  welche  gewöhnlich  von  einer  TftniA 
zur  andern  reichen,  somit  nicht  mehr  als  den  dritten  Tbeil  der  Peri- 
pherie des  Darms  einnehmen,  und  mit  verschiedener  Höhe  (bis  einen 
halben  Zoll)  in  die  Darmhöhle  vorragen.  Man  kann  sie  nicht  mit  den 
ValmUae  conniventes  des  Dünndarms  vergleichen,  da  sie  Kreismuskel- 
fasem in  sich  enthalten,  welche  den  Schleimhautfalten  des  dünnen 
Gedärms  abgehen.  Im  Mastdarm  kommt  nur  Eine  Plica  sigmoÜM 
vor.  Sie  steht  ohngefUhr  zwei  Zoll  über  der  Aflermündung,  an  der 
vorderen  und  zum  Theil  an  der  rechten  Wand  des  Rectum.  Uebcr 
ihr  trifft  man  noch  auf  zwei  kleinere  Falten  der  Schleimhaut,  welche 
aber  durch  Zug  am  Rectum  sich  ausgleichen  und  verschwinden,  was 
die  wahren  PUcae  sigmoideae  nicht  thun. 

Die  Dickdarmschleimhaut   besteht .  aus   einem   bindegewebigen 
Stroma,  in  dessen  Maschen  eine  variable  Menge  von  LymphkOrper 
chen  angetroffen  wird.  Zotten  fehlen  ihr  gänzlich.  Von  Drüsen  finden 
sich    nur    Lieberkühn'sche    Krypten   und    solitäre    Follikel   vor. 
Letztere    übertreffen   jene    des   Dünndarms    an   Grösse,    und   unter- 
scheiden   sich   zuglcicji  dadurch  von  ihnen,    dass  auf  der  Höhe  der 
Schleimhauthügel,   welche   der   Lage   der  Follikel   entsprechen,  &n 
Grübchen  vorkommt,    welches   man   irriger  Weise  für   die  AusmQn- 
dungsöffnung  der  Follikel  genommen  hat.  —  Die  Lieberkühn'schen 
Drüsen  des  Dickdjirms  sind  wie  jene  des  Dünndarms   gebaut.    Sie 
tstehen  durch  die  ganze  Länge  des  Dickdarms,  auch  des  Wurmfort- 
satzes,  sehr  dicht  gedrängt  an  einander,   so  dass  sie  das  eigentliche 
Bindegewebsstroma  der  Sehleimhaut  ebenso  verdrängen,  wie  es  von 
den  ^lagendrüsen  bemerkt  wurde.  Ihre  Oeffnungen  geben  unter  den 
Vergrösserungsglase,   der  Dickdarmschleimhaut  ein   siebartig  durch- 
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löchertes  Ansehen.  Jede  Oeffnung  wird  von  einer  capillaren  Gefäss- 
masche  umkreist. 

Unmittelbar  über  dem  After  bildet  die  Schleimhaut  des  Mast- 
darms sechs  bis  acht  longitudinale^  drei  bis  fUnf  Linien  lange  Auf- 
würfe oder  Wülste  (Columnae  Morgagni),  deren  breite,  dem  Afterrande 
entsprechende  Basen,  bogenförmig  in  einander  übergehen,  wodurch 
die  als  Sinus  Morgagni  bekannten  Buchten  gegeben  werden.  Fremde 
Körper,  z.  B.  Nadeln,  Fischgräten,  Knochensplitter,  welche  mit  den 
Nahrungsmitteln  zufällig  verschluckt  wurden,  können,  nachdem  sie 
den  langen  Weg  durch  den  ganzen  Verdauungsschlauch  zurückgelegt 
haben,  in  diesen  Buchten  des  Afters  angehalten  werden,  und  das  Ein- 
schreiten der  Kunsthilfe  nothwendig  machen.  Die  Sinus  Morgagni 
können,  durch  zunehmende  Ausbuchtung,  zu  wahren  Divertikeln 
werden,  und  zu  den  Mastdarmfisteln  in  genetische  Beziehimg  treten. 
—  Die  gesanunte  Dickdarmschleimhaut  ftihrt  Cylinderepithel,  dessen 
Zellen  an  der  der  Dai'mhöhlc  zugekehrten  Wand,  eine  ähnliche 
Schraflirung  besitzen,  wie  sie  an  den  Epithelialzellen  des  Dünn- 
darms beobachtet  wird.  Nur  die  unterste  Partie  des  Mastdarms, 
welche  die  Columnae  Mm'gagni  enthält,  besitzt  ein  geschichtetes 
Pflasterepithel. 

Eine  an  der  Mündung  des  Procej/sus  vermicularü  in  den  Blinddarm  vor- 
findliche  Schleimhautfalte,  wurde  auf  ihre  zahlreichen  Varianten  von  Ger  lach 
genauer  untersucht.  (Abhandl.  der  Erlanger  phys.  Soc,  II.) 


§.  270.  Muskeln  des  Afters. 

Die  der  Willkür  unterworfenen  Muskeln  des  Afters  sind  der 
äussere  Schliessmuskel,  und  der  paarige  Hebemuskel.  Der 
unwillkürliche  innere  Schliessmuskel  gehört,  wie  schon  gesagt, 
der  Ereisfaserschicht  des  Mastdarms  an. 

Der  äussere  Schnür-  oder  Schliessmuskel,  Sphincter  ani 
extemus,  entspringt  tendinös  von  der  Steissbeinspitze,  umgreift  mit 
zwei  Schenkeln  die  Afteröffnung,  und  kann,  wie  einst  Aeolus,  nach 
Umständen,  et  premere,  et  laxas  dare  jv,ssus  habenas.  Vor  dem  After 
vereinigen  sich  seine  beiden  Schenkel  zu  einer  kurzen  Sehne, 
welche  beim  Manne  sich  in  die  sehnige  Rhaphe  des  Musculus  hulbo- 
cavernosus  fortsetzt,   beim  Weibe   in  den  Constrictor  cunni  übergeht. 

Es  ergiebt  sich  aus  dieser  Beschreibung,  dass  die  beiden  Schenkel  des 
Sphincter  am  extemus,  den  After  nicht  zusammenschnüren,  sondern  nur  von  den 
Beilen  Eusammendrücken  können.  Sie  bilden  ja  eine  Klemme,  aber  keinen 
Ring.  Oompres9or  cmi  wäre  demnach  statt  Sphificter  inni  zu  sagen. 

Der  Heber  des  Afters,  Levator  ani^  ein  breiter  und  dUnner 
HuBkel;  entspringt  an  der  Seitenwand  des  kleinen  V  ^^ 
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Spina  08818  üchiiy  vom  Ai*cus  tendineus  der  Fascia  hypogoMtrica^  soirie 
auch  von  der  hinteren  Fläche  und  dem  absteigenden  Aste  dei 
Schambeins.  Beide  Levatores  convergiren  gegen  den  After  henb. 
Das  Verhältniss  zum  Anus  gestaltet  sich  anders  fUr  die  binterai, 
mittleren,  und  vorderen  Bündel  des  Afterhebers.  Die  hinteren 
Bündel,  welche  an  der  Spina  iscJiii  entspringen,  treten  nämlich  nicht 
an  den  Anus,  sondern  pflanzen  sich  theils  am  Seitenrande  des  Stei» 
beins  ein,  wo  sie  mit  dem  Musculus  coccygeus  verschmelzen,  tkdk 
vereinigen  sie  sich  vor  der  Steissbeinspitze  aponeurotisch  mit  den 
gleichen  Bündeln  der  entgegengesetzten  Seite.  Die  mittleren  Bündel, 
welche  vom  Arcus  tendineus  ausgehen,  treten  an  den  After,  und  ver 
weben  sich  mit  dem  Sphincter  ani  extemus.  Die  vorderen  Bündel, 
welche  vom  Schambein  entspringen,  begeben  sich  als  Levator  pro- 
statae  zur  Prostata  und  zum  Blasengrund,  bei  Weibern  zur  Scheide. 
Begreiflicherweise  werden  blos  die  mittleren  Bündel  dieses  Muskeb 
den  After  einwärts  ziehen  (heben). 

Ueber  die  Beziehaugen  des  Levator  ani  zur  Prostata  und  zur  Part  mm- 
branacea  ureüirae,  handelt  ausführlich  Luschka  in  der  Zeitschrift  für  rat  H ed^ 
1858.  Bei  der  Untersuchung  der  Fascicn  des  Mittelfleisches  (§.  323,  334),  urf 
der  Steissdrüse  (§.  326)  kommen  wir  auf  diesen  Muskel  wieder  zurück. 


§.  271.  lieber  den  Sphincter  ani  tertius. 

Man  war  lange  der  Ansicht,  dass  der  im  unteren  Ende  d« 
Mastdarms  sich  anhäufende  Darmkoth,  durch  Drnck  auf  die  beiden 
Sphincteren,  das  Bedürfniss  der  Entleerung  veranlasse.  Dass  die 
Kothsäulc  nicht  bis  zu  den  beiden  Schliessmuskeln  herabreiche,  son- 
dern höher  oben  durch  einen  dritten  Sphincter  am  Herabsteigen  ge- 
hindert werde,  ist  eine  Thatsache,  von  welcher  die  praktische  Chi- 
rurgie viel  früher,  als  die  Anatomie  Notiz  genommen  hat.  Wären  die 
beiden  Schliessmuskeln  die  einzigen  Kräfte,  welche  die  Fftces  xu- 
rückhalten,  so  müsste  bei  jeder  Operation,  durch  welche  die  Sphinc- 
teren zerschnitten  werden  (Operation  der  Mastdarmfistel,  ExstirpatioD 
des  Anus,  Mastdarm-Blasenschnitt),  das  Unvermögen,  den  Stuhlging 
zurückzuhalten^  sich  einstellen,  was,  laut  Zeugniss  chirurgischer  Er 
fahrung,  nicht  der  Fall  ist.  Untersucht  man  den  Mastdarm  an 
Lebenden  mit  der  Sonde  oder  mit  dem  Finger,  so  findet  man  in  der 
Kegel  den  zunilchst  über  den  Sphincteren  befindlichen  Raum  de«- 
selben  leer.  Drei  bis  vier  Zoll  über  dem  Anus  stösst  die  Sonde  «nf 
ein  Hindcrniss,  und  kann  von  hier  aus  nur  mit  einiger  Kraft  weiter 
geschoben  werden.  Das  llinderniss  rührt  von  einer  permanenten 
Zusammenziehung  des  Mastdanus  her.  Diese  kann  aber  nur  dnrd 
die   stärkere   Wirkung   von   Kingfasem   gegeben   sein,   und  letstM 
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verdienen  hier  somit  den  Namen  eines  Sphvicter  f^rtius.  Nelaton 
hat  ihn  als  Sphincter  ani  superior  in  die  Anatomie  eingeführt.  Die 
Untersuchung  lehrt,  dass,  wenn  auch  nicht  immer,  doch  in  vielen 
Fällen,  die  Ringfasem  des  Mastdarms  an  der  genannten  Stelle  sich 
zu  einem  stärkeren  Bündel  zusammendrängen.  Ich  habe  nur  einmal 
einen  Zusammenhang  dieser  Fasern  mit  dem  Periost  des  Kreuzbeins 
deutlich  erkannt  und  öffentlich  demonstrirt;  Velpeau  sah  ihn  öfters 
(Malgaigney  Anat.  chir.,  pag.  379). 

Der  Darmkoth  hat  sich  also  nicht  im  unteren  Mastdarmende,  sondern  in 
der  Cttrvatttra  ngmoidea  anzusammeln,  welche  im  leeren  Zustande  an  der  Seite 
des  Mastdarms  in  die  BeckeuhOhle  herabhängt ,  und  sich  durch  die  successive 
AnfÜllung  so  erhebt,  dass  die  Fäces  auf  den  oberen  Schliessmuskel  drücken, 
welcher  nachgiebt.  Nun  rücken  die  Fftces  bis  zum  Anus  herab,  und  kOnnen 
▼ermittelst  des  willkürlich  wirkenden  Sphincter  ani  externus,  eine  Zeitlang  zurück- 
gehalten werden,  wozu  selbst  die  zusammengepressten  Hinterbacken  mitwirken 
müssen,  um  den  Entleerungsdrang  zu  überwinden.  Man  hütet  sich  deshalb,  in 
dieser  kritischen  Lage  grosse  Schritte  zu  machen.  Aber  der  Sphincter  extemtu 
kann  nicht  längere  Zeit  contrahirt  bleiben.  Als  animalischer  Muskel  muss  er 
früher  oder  später  erlahmen,  und  das  Unvermeidliche  geschieht  gegen  den  Willen. 


§.  272.  Leber.  Aeussere  Verhältnisse  derselben. 

Die  Leber,  Hepar  (^^ap)  s,  Jecur  (qua^i  juxta  cor,  nach  Spi- 
gelius!),  auch  Jocur  im  Plinius,  das  grösste  und  schwerste  Bauch- 
eingeweide, ist  eine  Drüse,  welche  sich  dad^jirch  von  allen  anderen 
Drüsen  unterscheidet,  dass  sie,  ausser  arteriellem  Blut,  auch  venöses 
durch  eine  eigene  Vene  —  Pfortader  genannt  —  zugeführt  erhält. 
Sie  bereitet  also  ihr  Secret,  die  Galle,  nicht  allein  aus  arteriellem 
Blute^  sondern  grösstentheils  aus  dem  venösen  Blute  der  Pfortader, 
Im  rechten  Hypochondrium  gelegen,  erstreckt  sie  sich  durch  die 
Regio  epigastrica  bis  zum  linken  Hypochondrium  herüber,  und  hat 
im  AUgemeinen  eine  länglich- viereckige  Gestalt  mit  abgerundeten 
Winkeln.  Ihr  vorderer,  unter  den  Rippen  und  dem  Schwertknorpel 
hervorragender  Rand,  ist  scharf,  und  mit  einem,  das  vordere  Ende 
des  Ligamentum  mspensamim  aufnehmenden  Einschnitte  versehen.  In 
Folge  der  durch  den  Gebrauch  der  Schnürleiber  bewirkten  Com- 
pression,  ragt  dieser  Rand  bei  Weibern  mehr  als  bei  Männern  unter 
den  Rändern  der  Rii)pcn  nach  abwärts  vor.  Er  lässt  sich  aber,  der 
Weichheit  des  gesunden  Leberparenchyms  wegen,  durch  die  Bauch- 
wand nicht  fiihlen,  was  nur  dann  der  Fall  ist,  wenn  krankhafte 
Härte  oder  höckerige  Auftreibung  desselben  vorkommt.  Der  hintere 
stumpfe  Rand  entspricht  der  Uebergangsstelle  der  Pars  Ivmbalia 
diaphragmatis  in  die  Pars  costalis.  Er  steht  zugleich  höher  als  der 
vordere,  wodurch  die  Lage  der  Leber  nach  vom  abschttasig  wird. 
Der  rechte  Rand  ist  stumpf  wie  der  hintere.    T 
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und  kurze  Rand^  g^gen  welchen  sich  die  Masse  der  Leber  allmllig 
verdünnt,  zieht  sich  in  einen  flachen  abgerundeten  Zipf  aus,  welclier 
vor  der  Cardia  des  Magens  liegt.  Die  obere,  convexe  Fläche  der 
Leber  liegt  an  die  Concavität  des  Zwerchfells  an.  Das  an  sie  be- 
festigte Ligamentum  Suspensorium  hepatis,  bezeichnet  die  Grenze  zwi- 
schen dem  rechten,  grösseren,  dickeren,  und  dem  linken,  kleineieit 
und  dünneren  Leberlappen.  Die  untere,  zugleich  nach  hinten  ge- 
richtete Fläche,  berührt  das  obere  Ende  der  rechten  Niere,  und  er 
hält  zuweilen  von  ihr  einen  seichten  Eindruck.  Sie  deckt  das  Ende 
des  aufsteigenden,  und  den  Anfang  des  queren  Grimmdanns,  den 
Pylorus,  und  einen  grossen  Theil  der  vorderen  Magenflftche,  und 
zerfkllt  durch  drei,  sich  wie  die  Linien  eines  H  kreuzende  Furchen, 
in  vier  Abtheilungen  oder  Lappen.  Die  Furchen  werden  als  Foua 
longitudinalis  dextra  und  sinistra,  und  Fossa  transversa  bezeichnet 
Die  letztere  fUhrt  insbesondere  den  Namen  der  Pforte,  Porla  hepaü, 
Rechts  von  der  Fossa  longitudinalis  dextra  liegt  der  rechte  Leber 
läppen,  links  von  der  Fossa  longitudinalis  sinistra  der  linke.  Vor 
der  Fossa  transversa  lagert  zwischen  den  beiden  Fossae  Umgäudinalm 
der  viereckige,  hinter  ihr  der  Spigcrscho  Leberlappen  („Uiiiu 
exiguus^  ah  anatomicis  nondum  descriptus'^ ^  Spigelius,  Lib,  Vllly  Cap.6). 
Am  Lobiis  Spigdii  bemerken  wir  einen  stumpfkegelförmigen  Höcker, 
Tuhercvlum  papilläre,  und  einen,  auf  den  rechten  Lcberlappen  »ich 
brückenartig  hinüberziehenden  Fortsatz,  Tvhercvlwm  caudatum. 

Richtig  (S^onommcn  "sind  der  Loftua  quadrcUus  und  der  Loitut  l^ngeim  aar 
AddiUmiciita  des  rechten  Loberlappen.s,  denn,  wird  durch  die  Innertioimtelle  dei 
Litjanientum  heptUo-stMpensorium,  welches  die  feste  Grenze  zwischen  rechten  ui 
linkem  Leberlappen  darstellt,  ein  senkrechter  Schnitt  geführt,  welcher  den  rechlM 
und  linken  Lappen  vollständijj:  von  einander  trennt,  so  liegen  die  beiden  genanntM 
kleineren  Lappen  an  der  unteren  Fläche  des  Loftus  dexUr. 

Die  Fossa  transversa,  oder  Porta  hepaiisj  scheidet  die  beiden 
Fossae  longitudinales  in  eine  vordere  und  hintere  Abtheilung.  Die 
rechte  Längenfurche  enthält  in  ihrer  vorderen  Abtheilung  die  Gallen- 
blase, in  ihrer  hinteren  die  Vena  cava  ascendefis;  die  linke  Lftngen- 
furchc  vom  das  Nabclband  der  Leber,  hinten  den  Ueberrest  des 
Ductus  venosus  Arantii,  Die  Pforte  dient  als  Aus-  und  Eintrittsstelle 
der  Gefässe  und  Nerven  der  Leber,  mit  Ausnahme  der  Venae  hspatioa», 
welche  im  hinteren  Abschnitte  der  rechten  Längeniurche  in  die  Yssa 
cava  ascendens  einmünden. 

Die  Oberfläche  der  Leber  wird  vom  Peritoneum  überzogen. 
welches  »ich,  von  zwei  Stellen  des  Zwerchfells  aus,  gegen  dieses 
Organ  einstülpt,  und  dadurch  zwei  Falten  bildet,  welche  als  Binder 
der  Leber  beschrieben  werden.  Das  Aufhängeband,  LigamBiäum 
Suspensorium,  geht  von  der  concaven  Zwerchfellfläche  und  von  der 
vorderen  Bauchwand   {h\A   zimi  Nabel   herab)  aus,   und  inaerirt  ock 
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an  der  convexen  LeberfläcLe,  vom  Einschnitte  des  vorderen  Randes 
bis  zum  hinteren  Rande^  wo  es  mit  dem  oberen  Blatte  des  Kranz- 
bandes, Ligamentum  coronarium,  zusammenfliesst,  welches,  ebenfalls 
vom  Zwerchfell,  und  zwar  vom  hinteren  Theile  desselben  kommend, 
am  hinteren  stumpfen  Leberrande  sich  ansetzt.  Die  beiden  Blätter 
dieser  Falten  weichen  an  der  Leber  auseinander,  um  sie,  und  die  in 
ihren  Furchen  enthaltenen  Gebilde  zu  umhüllen.  Das  Nabelband 
der  Leber  ist  ein  rundlicher  Bindegewebsstrang,  wird  daher  auch 
gewöhnlich  Ligamentum  teres  genannt,  kommt  vom  Nabel  zum  vor- 
deren Abschnitt  der  linken  Längenfurche  herauf,  und  liegt  im 
unteren  freien  Rande  des  mit  grossem  Unrecht  so  genannten  Auf- 
hängebandes  eingeschlossen.  Ich  sage  „mit  Unrecht^,  da  das  Liga- 
mentum Suspensorium,  wegen  des  genauen  Anschliessens  der  Leber 
an  die  untere  Zwerchfellfläche,  gar  nie  in  eine  senkrechte  Spannung 
versetzt  werden  kann,  wie  sie  einem  Aufhängebande  zukommt.  Ver- 
folgt man  das  Nabelband  durch  die  linke  Längenfurche  nach  rück- 
wärts, BO  überzeugt  man  sich,  dass  es  mit  dem  linken  Aste  der  Pfort- 
ader verwachsen  ist. 

Der  Peritonealüberzug  der  Leber  setzt  sich  auch  zu  anderen 
Baucheingeweiden  fort,  und  zwar:  1.  zum  kleinen  Bogen  des  Magens, 
als  Omentum  minus  s,  hepato-gastricum,  2.  zum  Zwölffingerdärme,  als 
Ligamentum  hepato-duodencde,  3.  zum  oberen  Ende  der  rechten  Niere, 
als  Ligamentum  hepato-renale,  und  4.  zur .  rechten  Krümmung  des 
Colon,  als  Ligamentum  hqpatO'Colicum.  (3  und  4  sind  nicht  immer  deut- 
lich entwickelt.)  Zwischen  dem  Ligamentum  hepato-duodenale  und 
dem  Ligamentum  hepato-reiiale,  welches  zuweilen  durch  ein  Ligamen- 
tum duodeno-renale  vertreten  wird,  befindet  sich  eine  ovale  oder 
schlitzfbrmige  Oefi^nung.  Diese  ist  das  Foi^arnsn  Winslovii,  welches  zu 
einem,  hinter  dem  Magen  und  dem  Omentum  minus  liegenden  Räume 
der  Peritonealhöhle  fUhrt,  welcher  in  der  Entwicklungsgeschichte  der 
Verdauungsorgane  eine  bedeutende  Rolle  spielt,  und  als  Bursa  omen- 
Mtis  auch  in  der  beschreibenden  Anatomie  einen  dauernden  Platz 
einnimmt,  wie  in  §.  278  ausführlich  gezeigt  wird. 

Der  vordere  Abschuitt  der  linken  Längenfurche  verwandelt  sich,  durch 
Connivenz  der  Furchenränder,  häufig  in  einen  Kanal,  in  welchem  das  runde  Lober- 
band aufgenommen  wird.  —  Eines  der  seltensten  anatomischen  Vorkommnisse, 
welches  jedoch  schon  den  Haruspices  aus  der  Opferanatomie  als  caput  hepatis 
caesum  bekannt  war,  ist  die  am  hinteren  Rande  oder  an  der  unteren  Fläche  der 
Leber  anliegende  Nebenleber  (Jecur  auccenturiatumj,  als  ein  abgeschnürter,  selbst- 
ständig gewordener  Antheil  des  Leberparenchyms. 

In  alter  Zeil  galt  die  Leber  für  das  edelste  und  wichtigste  Eingeweide, 
dem  die  Blutbereitung  obliegt.  Sie  wurde  ausschliesslich  von  den  Haruspices  in 
den  Opferthieren  beschaut,  um  das  kommende  Geschick  vorauszusagen.  Die  Wahr- 
sagekunst  hiess  deshalb  :^7:aio9xo7:{a.  Ueber  die  Blutbereitung  in  der  Leber,  dachten 
deh  die  Alten,  dass  die  Venae  meiareucae,  als  Warzeln  der  Pfortader,  den  Chylus 
ans  dem  Darmkanal  aufsaugen,  und  in  die  Leber  bringen,  wo  er  in  Blut  um- 
Hjrtl,  Lehrbuch  der  Anatomie. 
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gewandelt  wird.     Dieses   in  der  Leber  bereitete  Blut,    kommt  darch  die  Vnm 
hepaticae  in  den  Stamm   der  Vena  cava,   in  welchem   es  zwei   cntgegengMetite 
Kichtungon  einschlägt.     Die  eine  geht  nach  aufwärts,    gegen  das  Hen,   —  £e 
zweite  nach  abwärts  zur  unteren  KOrporhälfte.  Der  nach  aufwärts  gehende  Bht- 
strom    speist  jene  Venen,    welche    wir   heute  als    dem   System    der    Venm  en« 
9uperior    angehC^rend    betrachten,    und    ernährt    somit    Hals,    Kopf   und    oben 
Gliedmassen.     Er  hat  eine  Verbindung  mit  dem  rechten  HerzeD,   am  tadi  te 
Lunge   durch  die  Vena  arteriosa  (unsere  jetzige  Arteria  pulmonali»)   mit  Blut  n 
versorgen,   jedoch  nur  zu  ihrer  Ernährung,    denn  von   der  in   der  Lnnge  stitt- 
findenden  Umwandlung  des  venOsen  Blutes  in  arterielles,    hatte  man  in  jeiMr 
finsteren  Zeit  keine  Ahnung.    Der  nach  abwärts  gehende  Blutstrom   der  Gan, 
ernährt  die  Organe  des  Unterleibes  und  die  unteren  Gliedmassen.     Man  &als 
also  die  Blutbewegung  in  den  Venen,  nicht  als  eine  centripetale,  sondern  als  eiM 
centrifugale  auf,   d.  h.  nicht   Ton   den  Organen,   sondern   la  den  Organen  ge> 
richtet.     Erst  im   siebenzchnten  Jahrhundert,    wurde  durch  die  Entdeckung  dei 
Kreislaufes  und  des  Milch  brustganges   (Ductw  tharacictuj,   die    alte  Galen  *idM 
Lehre  zu  Fall  gebraclit,   und  die  Leber  ihres  Amtes  als  Blutbildnerin  entMlit 
(Hepar  exauct-oralum  des  Th.  Bartholin). 


§.273.  Fraktisclie  Beihandlung  der  Leber  in  der  Leiclie. 

Bevor  man  die  Leber  herausnimmt,  um  ihre  untere  Fläche  mit 
deren  Lappen   und   Gruben   zu   studiren,   müssen   die   Gef&ssverbin- 
dungen  derselben  in  der  Leiche  prilparirt  werden.  Man  eröffnet  hien 
auch  die  Brusthöhle,  und  trägt  von  den  Rippen  so  viel  ab^  als  nötUg 
ist,  um  die  Leber  gegen  die  Lungen  hinaufschlagen  zu  können,  wo- 
durch ihre  untere  Fläche  zur  oberen  wird.  Das  Ltgamentum  h^pato- 
duodenale   spannt   sich  dabei   strangartig  an,    und   mufis,   da  es  die 
Gefiisse  entliält,  welche  der  Gallcnbereitung  dienen,  zuerst  untersadit 
werden.     Man  öffnet   es  der  Länge  nach,   und  findet  in  ihm  einge- 
sclilossen   ein  Gefilssbündel,   in  welchem   sich   folgende  Stämme  iio- 
liren  hissen:    1.  Die  Arteria  kepatica,     Sie   liegt  links  und  oben  im 
(icfilssbllndel,   kann   leicht   bis   zu  ihrem  Ursprung   aus  der  Ari^ 
coeliaca  verfolgt  werden,  und  wird  von  einem  dichten  Nervengeflecht 
(Plexus   hepaticus)   allseitig   umgeben.     2.  Der  gemeinschaftliche 
Gallcngang,  Duvtm  ckoledochus  ^y^oXi^,  Galle,  B^ofAS'.,  aufnehmen), 
rechts  und  unten  im  Bündel   gelegen.     Man  verfolgt  ihn  gegen  die 
Leber  zu,  und  sieht  dabei,  dass  vs  aus  der  sehr  spitzwinkeligen  Ver 
einigung  von  zwei  (iängen  hervorgeht^   deren   einer  aus   der  Pforte, 
als  Leber  gallcngang,    Ductm   hepaticus ^   deren   anderer  ^u»  dem 
Halse    der    Gallenblase,    als    Gallenblasen-Gallengang,    -Durfw 
a/sticus,  hervorkommt.  Der  Ductus  choledochxis  hat  den  Umfang  einet 
Federkiels;  der  Ductus  cysticus  ist  etwas  dünner.  3.  Die  Pfortader, 
]'enft  portae,     Sie   führt   der  Leber   das  zur  Gallensecretion  nöthige 
v(»nöse  Blut  zu,    liegt   hinter   der  Artena  hepatica  und  dem  Gaüea- 
gange,  und  hat  beiläufig  die  Stärke  des  kleinen  Fingers.  Gegen  die 
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Porta  hepaiis  aufsteigend^  theilt  sie  sich,  wie  die  Arteria  hepatica,  in 
zwei  Aeste^  für  den  rechten  uud  Hnken  Leberlappen,  welche  sich 
arboris  ad  intlar  in  der  Leber  verästeln.  —  Nun  trennt  man  das 
Colon  transversum  von  seinen  Verbindungen  mit  dem  Magen  und  der 
Leber,  und  schlägt  es  nach  unten.  Dadurch  wird  die  Krümmung  des 
Zwölffingerdarms  und  der  von  ihr  umschlossene  Kopf  des  Pankreas 
zugänglich.  Man  präparirt  den  Bauchfellüberzug  dieser  Organe  los, 
lüftet  das  obere  Querstück  und  den  rechten  Rand  des  absteigenden 
Stücks  des  Zwölffingerdarms,  um  den  Ductus  choledochus  nach  ab- 
wärts verfolgen  zu  können,  und  findet,  wie  er  die  hintere  Wand  des 
Duodenum  schief  nach  unten  und  innen  durchbohrt.  Schneidet  man 
den  Ductus  choledochus  irgendwo  an,  und  führt  durch  ihn  eine  Sonde 
gegen  den  Zwölffingerdarm,  welchen  man  der  Länge  nach  öffnet,  so 
erreicht  man  seine  Ausmündungsstelle  am  inneren  Rande  des  ab- 
steigenden Stückes  des  Zwölffingerdarms. 

Präparirt  man  hierauf  den  Kopf  des  Pankreas  mit  der  ihn 
umgreifenden  Curvatur  des  Duodenum  von  der  Wirbelsäule  los,  so 
findet  man  den  Zusammenfiuss  der  Vena  splenica,  Vena  mesenterica, 
und  einiger  Venae  pancreaticne,  als  Anfang  des  Pfortaderstammes. 
Die  Pfortader  sammelt  das  venöse  Blut  aus  den  Venen  der  Milz, 
des  Pankreas,  und  des  Verdauungskanals,  und  führt  es  zur  Leber, 
in  welcher  sie,  nach  Art  einer  Arterie,  sich  verästelt,  und  zuletzt 
capillar  wird.  Sie  gleicht  somit,  wenn  man  sie  aus  der  Leber  imd 
aus  den  Eingeweiden  herausgerissen  denken  möchte,  einem  Baume, 
dessen  Wurzeln  im  Verdauungskanale,  Milz  und  Pankreas  stecken, 
dessen  Zweige  in  das  Leberparenchym  hineinwachsen,  und  dessen 
Stamm  im  Ligamentum  hepato-duodenale  liegt.  —  Die  Nerven  be- 
gleiten als  Plexus  hepaticus  vorzugsweise  die  Arteria  hepatica.  Die 
Lymphgefässe  folgen  in  grosser  Menge  den  GefUssen,  besonders  der 
Vena  portae,  —  Das  Bindegewebe,  welches  die  genannten  Gefdwse 
zn  Einem  Bündel  vereinigt,  und  sich  vom  gewöhnlichen  Binde- 
gewebe durchaus  nicht  unterscheidet,  begleitet  die  Ramificationen 
der  GefUsse  in  das  Leberparenchym  hinein,  und  wurde  von  Franc. 
Glisson  (Anat.  hepatis.  Land.,  1654,  Cap,  28)  irrthümlich  für  mus- 
kulös gehalten,  weil  es  in  der  Leiche,  durch  Imbibition  von  Pfort- 
aderblut, geröthet  erscheint,  wie  Muskelfleisch,  daher  der  noch 
immer  gebräuchliche  Name:  Capsula  Glissonii. 

Hat  man   den  Inhalt   des  Ligamentum  hepato-duodenale  auf  die 

geschilderte  Weise   untersucht,    so  schneidet  man  das  ganze  GefUss- 

bündel  entzwei,    und   sieht  hinter   ihm   den  Stamm    der  Vena   cava 

asoendens  zum  hinteren  Leberrande    aufsteigen,    wo   er   sich   in  die 

hintere  Abtheilung  der  rechten  Längenfurche  legt,  imd  daselbst  die 

Venae  hepaticae   aufnimmt,    welche    somit   nicht    in   der    Pforte    zu 

suchen  sind. 

4«* 
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Nun  wird  das  Ligamentum  auspensoiium  und  coronarium  getrennt, 
und  die  Lcbcr^  sammt  dem  zugehörigen  Stücke  der  Vena  cava  ottM- 
dens  herausgenommen^  um  die  Furchen  an  ilirer  unteren  Fläche, 
und  was  in  ihnen  liegt^  darzustellen. 

Die  Fossa  longitudinalis  dextra  enthält  in  ihrem  vorderen  Ab- 
schnitte die  Gallenblase^  und  im  hinteren  die  untere  Hohlvene,  alio 
Organe^  welche  im  Erwachsenen  dieselbe  RoUe  spielen ,  wie  im 
Embryo.  Die  Fossa  longitudinalis  sinistra  dagegen  beherbergt  in 
Embryo  Venen,  welche  nach  der  Geburt  obliteriren,  und  sich  n 
Bindcgewebssträngen  metamorphosiren,  und  zwar  im  vorderen  Ab- 
schnitt die  Vena  umbilicalis,  im  hinteren  den  Ductus  venosui  AraniiL 
—  Arantius,  mit  dem  auffälligen  Taufnamen  Julius  Cäsar^  wir 
ein  Schüler  des  Vesal.  Er  beschrieb  den  von  ihm  entdeckten 
Ductus  venosus  in  einer  kleinen  Schrift:  De  humano  foeiu,  wdche 
1564  in  Rom  aufgelegt  wurde.  „Brems  sed  utilis  libelluß,^  neimt  Haller 
dieses  inhaltsreiche  und  sehr  gut  geschriebene  Opusculam.  —  Dai 
Nabelband  der  Leber,  als  Rest  der  obsolescirten  Vena  umbäiaJii, 
kann  leicht  bis  zum  linken  Pfortaderaste  verfolgt  werden ,  mit 
welchem  es  verwächst,  und  zeigt  den  Weg  an,  welchen  die  embijo* 
nische  Nabelvcne  zur  Pfortader  cinscldug.  Der  im  hinteren  Ab- 
schnitt der  linken  Längenfurche  enthaltene,  verkümmerte  Rest  det 
Ductus  venosv^  Arantii,  lässt  sich,  wenn  er  nicht  gänzlich  schwand, 
ebenfalls  präpariren  und  gibt  uns  dann  die  Richtung  an,  welche  der 
Ductus  im  Embryo  vom  linken  Pfortaderaste,  den  Lobus  SpigdH 
von  rückwärts  umkreisend,  zum  Stamme  der  Cava  ase&ndens,  oder 
zur  grössten,  sich  in  die  Cava  entleerenden  Lebervene,  genommen 
hatte.  —  Zuletzt  schlitzt  man  die  Vena  cava  inferior  an  der  von  der 
Leber  abgewendeten  Seite  auf,  imi  die  an  Zahl  und  Grösse  ver 
schiedenen  Inscrtionsöffnungcn  der  Lebervenen  zu  sehen. 

Dass  die  Vena  portae  häufig  Vena  portarum  gonaunt  wird ,  wie  i.  B.  ii 
dem  Adagium  der  praktischen  Aerzte:  vena  portamtni,  porta  malarum,  ericliit 
sich  aus  Hippocrates,  welcher  die  Lcberlappen,  zwischen  welcheu  die  Pfoit- 
ader  eintritt,  Tr^Aa;,  d.  i.  portas  nannte,  und  die  Pfortader:   9^^^«,    h:\  is(  sUi^ 

§.  274.  ßallenblase. 

Die  Gallenblase,  Vesicula  fellea,  s,  Cholecystis,  liegt  im  vor- 
deren Segmente  der  Fossa  longitudinalis  dextra.  Da  die  Absonderung 
der  Gallo  ununterbrochen  von  Statten  geht,  die  Gegenwart  der 
Galle  im  Darmkanalc  aber  nur  zur  Zeit  der  Dünndarmverdanoig 
benöthigt  wird,  so  muss  am  AusfUhningsgange  der  Leber  ein  Neben- 
bchillter  (Gallenblase)  angebracht  sein,  in  welchem  die  Galle  hk 
zur  Zeit  der  Verdauung  aufbewahrt  wird. 
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Die  birnförmige  Gallenblase  ragt  mit  ihrem  Grunde  über 
den  vorderen  Leberrand  etwas  hervor,  und  verschmächtigt  sich  nach 
hinten  zum  engen,  etwas  gewundenen  oder  mehrfach  eingeknickten 
Halse,  welcher  in  den  Ductus  qßsticua  übergeht.  Sie  wird  nur  an 
ihrer  tmteren  Fläche  und  am  Grunde  vom  Peritoneum  überzogen; 
ihre  obere  Fläche  hängt  durch  leicht  zerreissliches  Bindegowebe  an 
die  Lebersubstanz  an.  Ihre  Wand  besteht  aus  einer  äusseren  Binde- 
gewebshaut,  einer  mittleren  Muskelhaut  mit  Längen-  und  Qucrfasem, 
lind  einer  inneren  Schleimhaut  mit  einschichtigem  Cylinderepithel. 
Die  Schleimhaut  erhält  durch  eine  Unzahl  niedriger  Fältchen,  welche 
eich  zu  kleinen  eckigen  Zellen  wie  in  einer  Honigwabe  gruppiren, 
ein  zierlich  gegittertes  Ansehen  unter  der  Loupe,  und  zeigt  im  Halse, 
wie  auch  im  Ductus  cysticus,  eine  mehr  weniger  spiral  an  der  Wand 
hinziehende,  mit  seitlichen  Neben&ltchcn  besetzte  Falte  (Valvida 
HeUteri).  Das  Cylinderepithel  der  Gallenblase  und  der  Gallengänge 
lässt  an  der  freien  Wand  seiner  einzelnen  Zellen,  denselben  gestri- 
chelten Saum  erkennen,  wie  er  am  Cylinderepithel  des  Darmkanals 
vorkommt.  —  Vesicula  fdlea  gehört  zu  den  Barbarismen,  denn 
fdleus  bedeutet  gallbitter.  Ein  guter  Lateiner  kann  nur  Vesicula 
htUs  oder  biliaria  sagen. 

Die  in  der  Leber  bereitete,  und  in  der  Gallenblase  einstweilen  aufbewahrte 
Galle  (BUit),  besteht  in  einer  Lösnng  von  Kalk-  und  Natronsalzen,  deren  eigen- 
thümliche  Säuren,  unter  dem  Namen  der  Glycochol-  und  Taurocholsäure  bekannt 
sind.  Sie  enthält  ausserdem  noch  Cholestearin  und  Lecithin ,  und  zwei  Farbstotfe, 
einen  gelben  und  braunen.  Der  gelbe  Farbstoff  wird,  wenn  die  Galle  in  den 
Magen  gelaugt,  durch  die  Salzsäure  des  Magensaftes  hoher  oxydirt,  und  nimmt 
eine  grüne  Farbe  an.  Deshalb  ist  die  erbrochene  Gallo  grün.  —  Durch  die 
Mischung  der  Galle  mit  dem  Chymus,  wird  die  Ausscheidung  der  nahrhaften 
Bestandtheile  des  letzteren  auf  noch  unerforschte  Weise  befördert,  die  Aufsaugung 
der  Fette  des  Chylus  ermöglicht,  die  faule  Gährung  des  Chymus  verhindert,  und 
die  peristal tische  Bewegung  der  Gedärme  bethätigt.  Elin  Theil  der  Galle  wird 
resorbirt,  ein  Theil  aber  mit  dem  Darmkoth  ausgeleert.  ISie  ist  somit  kein  blosser 
Auswurfsstoff.  Nebst  der  Galle  erzeugt  die  Leber  aucli  Zucker,  und  zwar  durch 
einen  gährungsähnlichen  Process,  aus  einem  besonderen  chemischen  Ingrediens 
des  Leberparenchyms,  welches  man  vor  der  Hand  als  glycogene  Substanz 
bezeichnet.  Der  Leberzucker  wird  aber  nicht  mit  der  Galle  ausgeführt,  sondern 
geräth  in  das  Blut  der  Lebervenen.  —  Das  Wort  Galle  stammt  von  dem  mittel- 
lateinischen g%aUu9  ab  =  gelb,  das  italienische  giaUo, 


§.  275.  Bau  der  Leber. 

Wir  kennen  den  Bau  der  Leber  noch  immer  nicht  so  genau, 
daB8  wir  auf  die  Frage:  wie  beginnen  die  GallengcfHsse?  anders^ 
ab  mit  einer  Liste  verschiedenster  Ansichten  antworten  könnten. 
Es  werden  noch  manche  Auflagen  dieses  Buches  kommen  und  gehen, 
bevor  dieser  Satz  weggelassen  werden  kann.    Die  Wissenschaft  weiss 
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viel  über  die  mikroskopischen  Elemente  der  Leber  zu  sagen,  aber 
nocK  lange  nicht  Alles.  Das  Wenigste,  aber  Wichtigste  von  dem 
Vielen,  dränge  ich  in  folgenden  Punkten  zusammen: 

a)  Leberläppchen. 

Kiernan  hat  die  vonMalpighi  aufgestellte  Ansichty  dass  die 
Leber  ein  Aggregat  gleichartig  gebauter  Läppchen  (Adni  $.  LMU) 
sei,  auf  dem  Wege  mikroskopischer  Untersuchung  weiter  ausgeffibit 
Da  ivir  unter  Acinus  die  traubenförmig  gruppirten  Endbläschen  der 
AusfUhrungsgängc  gewisser  Drüsen  verstanden  haben ,  so  leuchtet 
ein,  dass  die  Lcbcracini  etwas  Anderes  sind,  als  die  Drüaenacini 
überhaupt.  Leberacini  sind  keine  Gruppen  von  Endbläschen  der 
Gallengängc,  sondern  Massentheilchen  des  Leberparenchjms.  Um 
Begriffsverwirrungen  vorzubeugen,  soll  von  mir  fortan  das  Wort 
Lobulus  statt  Acinu8  gebraucht  werden.  —  Man  lässt  die  Leberiobufi 
in  eine  Bindegewebshülle  eingeschlossen  sein,  welche  als  eine  Fort- 
setzung der,  mit  den  BlutgeiUssen  der  Pforte,  bis  zu  den  Lobnli  ge- 
langten Capsula  Glissonii  genommen  wird.  Diese  Hülle  der  Lolroliy 
ist  aber  in  der  Mcnschenlcber  nicht  nachzuweisen.  E.  H.  Weber 
(MüU&r'a  Archiv,  1843)  verwarf  sie  zuerst.  Nach  ihm  soll  die  ganie 
Leber  als  ein  einziger  grosser  Acinus  aufgefasst  werden,  in  welchem 
die  Blut-  und  die  Gallcngefässe  capillarc .  Netze  bilden,  so  dass  die 
Stämmchen  des  einen  Netzes,  die  Maschen  des  anderen  einnehmen. 
Die  in  einander  steckenden  Blut-  und  Gallcngefässnetze,  werdoi 
allerdings  von  bindegewebigen  Fortsetzungen  der  Capsula  GUtuom, 
welche  mit  den  Gcfilsscn  der  Pforte  in  das  Leberparenchym  ein- 
dringen, durchsetzt.  Diese  Fortsetzungen  bilden  jedoch  keine  isofr 
rendcn  Begrcnzungshüllen  für  kleinere,  als  Lobuli  zu  bezeichnende 
Parenchymthcilc  der  Leber.  Dennoch  wird  der  Name  „Leberlobuli'' 
noch  beibelialten,  und  versteht  man  darunter  die  kleinen  Stellen 
oder  Insclchen,  welche  an  der  Oberfläche,  nicht  so  deutlich  an 
Durchschnitten  der  Leber,  durch  ihre  dunklere  Färbung  sich  von 
der  helleren  Zwischensubstanz  bald  mehr  bald  weniger  deutlick 
luitersoheiden. 

Joiu.»  AnatoiiuMi,  welche  den  Lobuli  der  MouKcheulebor  huldigen,  gebraachei 
hinsiclitlich  ihror  Begrenzung:  den  Ausdruck :  „unvollkommen  getrennt**,  nlbil 
„zutiammonHiessend",  so  dasH  es  ihnen  mit  der  Vorstellung  der  Isolirtkeit  te 
Lobuli,  unmöglich  recht  Erns^t  sein  kann.  Dagegen  lässt  sich  der  lobnllre  Bn 
in  der  Lobor  des  Schweines,  des  Octodon,  und  dos  Eisbären  nicht  leugnen. 

h)    Vasa  int  er-  und  ijif  r alobular  ia. 

An  Durchschnitten  des  injicirten  Leberparenchyms  sieht  man 
die  Aeste  der  Arteria  hepatica  und  Vena  poiiae  zwischen  den  Lobflli 
verlaufen  und  sich  verzweigen.  Diese  Verzweigungen  werden  des- 
halb Vasa  interlobularia  genannt.  Die  ersten  Wtlrzelchen  der  Leber 
venen   dagegen   stecken  in  der  Axe  der  Lbbuli,  und  heiasen  Fan 
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intralobviaTia,  oder  VencLe  centrales.  Die  Vasa  inter-  und  intra- 
lobularia  stehen  mittelst  eines  Capillargefässnetzes  in  Verbindung, 
welches  den  Lobulus  durchdringt.  Die  aus  den  GallengefHsschen 
in  den  Lobuli  entspringenden  Ductus  biliani,  gesellen  sich  ausser- 
halb der  Lobuli,  den  Vasa  interlohularia  bei.  Das  Verhältniss  von 
Blut-  und  Gallengefassen  wäre  somit  für  jeden  Lobulus  dasselbe, 
wie  es  für  die  ganze  Leber  in  §.  274  geschildert  wurde. 

c)  Leberzellen. 

Die  Leberzellen  sind  die  eigentlichen  Absonderungsstätten  der 
Oallenbestandtheile  (Secretionszellen).  Sie  bilden,  sammt  den  Blut- 
und  Gallengefässen,  die  Substanz  der  Lobuli.  Die  Zeilen  eines 
Lobulus  haben  imgleiche  Grösse.  Die  der  Axe  des  Lobulus  näher 
liegenden  sind  grösser,  als  die  davon  entfernteren.  Ihr  mittlerer 
Durchmesser  beträgt  0,007  Linien.  Die  Leberzellen  füllen  die 
Maschen  des  Capillargefkssnetzes  in  den  Lobuli  aus.  Unregelmässig 
poly^drisch  an  Gestalt,  enthalten  sie  einen  oder  zwei  Kerne.  Zwi- 
schen Kern  und  Hülle  der  Zellen  befindet  sich  eine  zuweilen  mit 
Fetttröpfchen  gemischte,  und,  besonders  in  den  Lebern  von  Gelb- 
süchtigen,  dunkel  grüngelbe  Flüssigkeit  (Galle),  welche  zahlreiche 
Kömchen  führt,  —  das  Glycogen,  eine  stickstofffreie,  stärkemehl- 
fthnliche,  mit  Jodtinctur  sich  roth  färbende,  sich  sehr  leicht  in  Zucker 
umsetzende,  ohne  Rückstand  verbrennende  Substanz,  welche  nicht 
in  die  Galle,  sondern  in  das  Venenblut  der  Leber  übergeht,  und 
auch  in  den  Muskeln,  und  in  vielen  Organen  des  Embryo  ange- 
troffen wird. 

d)  Anfänge  der  Gallengefässe. 

Hierüber  herrschen  verschiedene  Ansichten.  Folgende  von 
ihnen  haben  achtbare  Namen  zu  Vertretern. 

1.  Die  Gallengef&sse  in  den  Lobuli  bilden  Netze.  Die  Wand 
dieser  Netze  ist  structurlos,  und  wird  aus  den  Wänden  der  linear 
an  einander  gereihten,  und  durch  Resorption  der  Berührungsseitcn 
in  einander  geöffneten  Leberzellen  gebildet  (Hassall,  E.  H.  Weber). 

2.  Die  structurlose  Wand  der  GallengefUsse  im  Lobulus  ist 
eine  Fortsetzung  der  bindegewebigen  Wand  der  GallengefUsso  extra 
lobulum,  und  die  Leberzellen  sind  die  Epithelien  der  intralobulären 
GallengefUsse  (Krücken her g,  Schröder  van  der  Kolk). 

3.  Die  Leberzellen  gruppiren  sich  zu  Balken,  in  deren  Inne- 
rem ein  nur  von  diesen  Zellen  begrenztei*  Gang  enthalten  sein  soll, 
welcher  die  von  ihnen  bereitete  Galle  aufiiimmt.  Die  Balken  der 
Leberzellen  bilden  ein  Netzwerk,  welches  die  Maschen  des  capillaren 
Blutgefkssnetzes  ausfüllt  (Beale,  Eberth). 

4.  Die  Anfknge  der  Gallengefksse  in  den  Lobuli  entbehren 
einer  eigenen  Wand,  und  sind  Intercellulargänge  zwischen  den  Leber- 
aellen  (Henle^  Luschka,  Hering,  und  alle  Neueren).  InHering's 
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Arbeit  über  die  Wirbelthierleber  (Sitzungsberichte  der  Wiener  Akad^ 
1866  und  1867)  wird  hervorgehoben^  dass  die  Leberzellen  die  Mi- 
schen des  Capillargefässnetzes  der  Lobuli  so  ausfüllen,  dasa  jede 
Leberzclle  zwischen  je  vier  oder  drei  Capillaren  wie  eingecwlngt 
liegt,  und  zugleich  mit  acht  bis  zehn  Nachbarzellen  in  inniger 
Flächenberührung  steht.  Theils  zwischen  den  stumpfen  Kanten  der 
zusammenstosscnden  Lcberzellen,  theils  in  der  Berührungswand  je 
zweier  Zellen,  befinden  sich  die  einer  Eigenwand  entbehrenden  Inter 
cellulargängc,  als  AnfUnge  der  Gallengefässe  (Gallencapillaren).  Wo 
und  wie  die  noch  mit  Wandungen  versehenen  Gallengänge  zwiflchen 
den  Lobuli,  mit  den  wandlosen  Intercellulargängen  in  den  LobnE 
in  Verbindung  stehen,  wird  nicht  gesagt. 


Die  Wand  der  stärkeren  Gallengänge  besteht  ans  Schleimhaat ,  mit 
schichtigem  Cylinderepithel ,  und  ans  einer,  mit  organischen  MnskelfaMrn 
sehenen  Bindegewebsschichte.  Die  feineren  Gallengangsverzweigungen  Ihiti 
Unterschied  zwischen  Schleim-  und  Bindegewebsmembran  nicht  mehr  eikeniMiii 
und  die  Wand  der  feinsten  Aestchen  derselben  soll  nur  epithelialer  Natar  Nb. 
In  den  Wänden  aller  Gallengänge  grosseren  Kalibers  finden  sich  kleine  Drüfebei 
eingelagert.  Sie  sind  in  der  Gallenblase  und  im  IhiduM  cytUciu  viel  spIriielMr 
als  in  den  Ramiticationen  des  Ductus  hepatiau,  Luschka  giebt  ihre  ZaU  ii 
der  Gallenblase  nur  auf  sechs  bis  fünfzehn  an.  Sie  haben  entweder  die  Form  reai* 
lieber  f  acinusähnlicher  DrUschen,  oder  blinddarmförmig  verlängerter  ScUiwhe, 
welche  einzeln,  oder  mehrfach,  zu  einem  gemeinschaftlichen  Gang  icuammeB- 
tretend,  in  den  Gallengang  einmünden.  —  Es  verlautet  in  neuester  Zeit,  da« 
die  CapillargefäAse  der  Leberlobuli  von  Lymphräumen  umgaben  sind,  welche  Bit 
den  die  Vaaa  inlerlobularia  begleitenden  tiefen  LymphgefXssen  der  Leber  in  Im- 
sammonhang  stehen  (Gillavry).  Kisselew  beschreibt  selbst  das  Epithel  diflHi 
perivasculären  Lymphräume. 

Der  Du4:tu3  hrpcUicus  gieht  schon  vor  seinem  Eintritt  in  das  Leberparai> 
chym  Zweige  ab,  welche  sich  in  der  Capsula  Glissomi  und  im  Bindeg^ewebe  dar 
grossen  Loberfurchen  zu  oberflächlichen  Netzen  vereinigen,  deren  Anslinftr  wk 
in  das  Parenchym  der  Leber  einsenken,  und  sich  daselbst  wie  die  parencbjna- 
tosen  Verzweigungen  des  Ductus  hepaticus  verhalten. 

Zwischen  den  beiden  Blättern  des  Ligamentum  coronarium  hepati»,  baMi* 
ders  seines  linken  Flügels,  tauchen  Gallengänge  aus  der  Substanz  der  Leber  tai^ 
um  durch  wechselseitige  Anastomosen  Netze  zu  bilden.  Auch  in  den  Fnithaa 
der  Lober  tindet  man  solche  extraparenchymat^jse  GallengefSsse.  Sie  werdea 
durch  Injectioncu  des  DhcIhm  hepaticua  sehr  leicht  dargestellt.  Man  nennt  sie  Fsai 
aherrantia.  Bei  Herüe  (Anat.,  2.  Bd.)  tindet  der  Leser  alles  Historische  hMte 
zusammengestellt. 

§.  276.  Bauchspeicheldrüse. 

Die  Bauchspeicheldrüse,  Pancreas,  hält  in  ihrem  Extcricnr 
und  in  ihrem  Baue  den  Typus  der  Speicheldrüsen  ein,  zählt  abo 
zu  den  zusammengesetzten  acinösen  Drüsen,  mit  länglichen,  keulen- 
förmig gestalteten  Acini.  Als  die  grösste  aller  acinösen  Drttsei 
spielt  sie  bei  dem  Verdauungsgeschäfte  eine  sehr  wichtige  RoUa^  da 
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die  Umwandlung  des  Amylum  der  Nahrungsmittel  in  Dextrin  und 
Traubenzucker,  dem  eiweissreichen  und  alkaliniselien  Succus  pan- 
creaticus obliegt. 

Das  Pankreas  lagert  hinter  dem  Magen,  vor  der  Pars  lumbalis 
diaphragrnatis  und  der  Aorta  abdominalis,  und  grenzt  mit  seinem 
linken  schmächtigen  Ende  (Cauda)  an  die  Milz,  mit  dem  rechten 
dickeren  (Caput)  an  die  concave  Seite  der  Zwölffingerdarmkrümmung. 
Der  HauptausfUhrungsgang  dieser  Drüse,  Ductus  pancreaticus  s.  Wir- 
swngianus,  folgt  ihrer  Längenaxe,  und  wird  von  den  Acini  ringsum 
so  umschlossen,  dass  er  nirgends  zu  Tage  liegt.  Er  ist  sehr  dünn- 
wandig und  in  der  Leiche  immer  leer.  Die  AusfÜhrungsgänge  der 
einzelnen  Acini,  oder  Gruppen  derselben,  münden  rechtwinklig  in 
den  Hauptgang,  welcher  deshalb  von  den  französischen  Anatomen 
miUe-pattes  (Tausendfuss)  genannt  wird.  Der  Ductus  pancreaticus 
verbindet  sich  mit  dem  Ductus  choledockus,  während  dieser  zwischen 
den  Häuten  des  Duodenum  verläuft.  Beide  besitzen  demnach 
eine  gemeinsame  Oeffnung  im  Duodenum.  Nur  selten  kamen  mir 
zwei  aparte,  durch  ein  Qucrftdtchcn  von  einander  getrennte  Ostia  vor. 

Im  Kopf  des  Paukreas  zweigt  sich  vom  Ditdua  pancreaticus  nicht  selten 
ein  Rtarker  Seitenast  ab,  welcher  die  AusfÜhrungsgänge  delr  grösseren  Mehrzahl 
der  Acini  des  Pankreaskopfes  aufnimmt,  und  eine  besondere  Einmündung  in  den 
Zwölffingerdarm  besitzt,  und  zwar  einen  bis  anderthalb  Zoll  über  der  Mündung 
des  Duciua  clioledochuH.     Er  heisst  Ductiu  Santorim, 

Als  Nebenpankreas  lassen  sich  jene  drüsigen,  dem  Pankreas  gleich 
gebauten  Massen  bezeichnen,  welche  von  Klob,  Zenker,  und  mir,  in  der 
Magenwand  (untere  Curvatur),  in  der  Wand  des  Dünndarms  (oberste  Schlinge 
des  Jejunum"),  und  in  dem  Mesenterium  eines  DUnndarm-Divertikcls  beobachtet 
wurden.  Sie  besitzen  besondere,  in  die  Magen-  oder  Darmhühle  einmündende 
AusfÜhrungsgänge.  Klob,  Zeitschrift  der  Wiener  Aerzte,  1859-,  Zenker,  Archiv 
für  path.  Anat,  1861 ;  Byrtl,  Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1865. 

Wenn  man  das  kleine  Netz  vom  oberen  Magenbogen  abtrennt,  und  den 
Magen  etwas  herabzieht,  bekommt  man  den  mittleren  Theil  des  Pankreas  zu  Ge- 
sichte. Um  es  ganz  zu  übersehen,  muss  auch  das  grosse  Netz  und  das  Liga- 
mentum gastro-liendU  vom  grossen  Magenbogen  abgelöst,  und  der  Magen,  jedodi 
ohne  Milz,  gegen  den  Thorax  hinaufgeschlagen  werden.  Man  sieht  das  Pankreas, 
bedeckt  vom  hinteren  Blatte  der  Bursa  omentalis,  quer  vor  der  Wirbelsäule  liegen, 
und  sich  von  der  Milz  bis  in  die  Curvatur  des  Duodenum  erstrecken.  Präparirt 
man  nun  den  Hiatus  aorticus  des  Zwerchfells,  vor  welchem  das  Pankreas  vorbei- 
streicht,  so  sieht  man  aus  ihm  eine  kurze,  aber  starke  unpaarige  Arterie  hervor- 
Ifommen.  Diese  ist  die  Arteria  coeliaca,  welche  sich,  sobald  sie  zwischen  den 
Schenkeln  des  Hiatus  herausgetreten,  in  drei  Aeste  theilt:  Arteria  hepaüca, 
Arteria  ccronaria  veniriculi  superiar  sinistra,  und  Arteria  lienalis.  Letztere  zieht 
am  oberen  Rande  des  Pankreas  mit  der  Vena  spUnica,  welche  unter  ihr  liegt,  zur 
Milz.  Am  unteren  Rande  des  Pankreas  tritt  der  zweite  unpaarige  Aortenast  — 
Arteria  mesenteriea  superior  —  in  das  Mesenterium  des  Dünndarms  ein.  Werden 
nnn  einige  von  den  oberflächlich  gelegenen  Acini  des  Pankreas  behntsam  weg- 
genommen, so  braucht  man  damit  nicht  tief  zu  gehen,  um  den  in  dar  Ay«  d«* 
Drttse  verlaufenden,  dünnhäutigen,  graulichweissen  Duetu» 
welchen  man  Offiiet,  und  eine  Sonde  gegen  das  Dnodeoiim 
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fiUirt  uns  zur  Einmündung:  des  Ganges  in  das  Ende  den  Ductu»  ehoUdoAii».  — 
Der  Ductus  pancreaticua  besteht  aus  Schleimhaut  mit  Cylinderepithel,  und  in 
einer  Bindegewebsschicht  mit  sehr  spärlichen  organischen  MuskelfiueriL  Du 
Cylinderepithel  wird  in  den  feineren  Kamificationen  des  Ganges,  und  in  den  lio^ 
liehen  keulenförmigen  Acini,  so  hoch,  dass  nur  ein  sehr  enges  Lumen  frei  bleiM. 

Der  Ausfuhrungsgang  des  Pankreas  wurde,  1642,  von  Georg  Wirtaag, 
einem  Baier,  in  Padua  am  Menschen  entdeckt,  nachdem  Mortz  Hoff  mann  dn- 
selben  etwas  früher  im  Truthahn  aufgefunden,  und  dem  Wirsung  gezeigt  hattA. 
1643  fiel  Wirsung,  wie  es  heisst,  durch  Mürderhand,  nach  beglaubigten  Bericktei 
aber,  welche  ich  hierüber  in  Padua  eingezogen  habe,  im  Duell  mit  einem  dalma- 
tinischen Conte.  H  off  mann  wurde  Professor  der  Anatomie  in  Altdorf,  allwo  lang« 
Jahre  hindurch,  seine  Entdeckung  alljäiirlich  von  den  Aerzten  und  StodenlM 
durch  ein  Gastmahl  gefeiert  wurde.  II aller,  Bill,  anal,,  t,  L,  pag,  416,  Wirtuf 
hat  über  seine  Entdeckung  nichts  geschrieben,  sondern  nur  eine  Abbildung  dei 
Ganges  an  die  Pariser  Akademie  eingesendet. 

Das  Wort  Pancreaii  (aus  7:av  und  xpfa;,  d.  i.  Fleisch,  znsammengewtit) 
wird  uns  erst  verständlich,  wenn  wir  bedenken,  dass  das  Wort  xpia^  tob  4m 
Alten,  nicht  blos  für  Muskelfleisch,  sondern  auch  für  Drüsensubstanz  gebiucht 
wurde,  Paiicrtaa  somit  ein  Ausdruck  ist,  welcher  so  viel  bedeutet,  all  «gaat 
aus  Drüsonsubstanz  bestehend'*.  —  Dass  auch  die  deutsche  anatonüicbe 
Sprache  unter  „Fleisch^  nicht  immer  das  Muskel  fleisch  versteht,  beweisen  im 
die  Worte  Zahnfleisch,  Fleischbruch,  Fleischwärzchen,  u.  m.  a.  Bei 
den  deutschen  Veteranen  der  Anatomie  erscheint  das  Pcaicreas,  aU  Eyttel- 
fleisch  und  Magenrücklein. 


§.  277.  Milz. 

Niir  gezwungen  schliesst  sich  die  Milz  (Lierij  Sjplen,  das  grie- 
chische ctcXt^v)  den  Verdauungsorganen  an.  Die  noch  immer  fehlende, 
genügende  Aufklärung  über  ihre  räthselhafte  Verrichtung,  könnte 
allein  entscheiden,  ob  sie  mit  Recht  oder  Unrecht  zu  den  W 
dauungsorganen  gczilhlt  wird.  Als  ein  drüsiges,  ungemein  gefli» 
reiches  Gebilde  ohne  Ausführungsgang  (Gefilssdrüse ,  Ganglion  w^ 
ctilosiim),  liegt  sie  am  Fundtis  ventriculi,  im  linken  Hypochondriom. 
Sie  ist  von  braun-  oder  violettrothcr  Farbe,  hat  die  Grösse  einer 
Faust,  die  Gestalt  einer  Kaffeebohne,  ein  Gewicht  von  vierzehn  K» 
achtzehn  Loth,  und  eine  teigige  Consistenz.  Ihre  äussere,  zngleick 
obere,  convexe  Fläche,  schmiegt  sich  der  Concavität  des  Rippen- 
theils  des  Zwerchfells  an.  Ihre  innere,  dem  Alagengrunde  Iug^ 
wendete  Fläche,  wird  durch  einen  auf  einem  erhabenen  Rttcken 
angebrachten  Läugeneinschnitt  (Hilus)  in  zwei  schwach  concave 
Facetten  abgctheilt,  von  denen  nur  die  vordere,  grössere,  an  den 
Fundus  ventriculi  anliegt,  die  hintere,  kleinere,  mit  dem  linken 
Lumbaltheil  des  Zwerchfells  in  Contact  steht.  Ihr  vorderer  Band 
ist  etwas  schärfer  als  der  hintere,  und  gegen  das  untere  EInde,  mh 
unconstanten  Kerben  eingeschnitten,  deren  eine  so  tief  werden  kanni 
dass  ein  Theil  der  Milz  dadurch  vollkommen,  als  sogenannte  Neben- 
milz,  Lien   ituccenturiatus,  von   dem   eigentlichen   Körper  der  113s 
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getrennt  wird.  Diese  Form  von  Nebenmilzen  gehört  jedoch  zu 
ti  grossen  Seltenheiten.  Häufiger  wird  eine  kleine  Nebenmilz, 
Q  der  Grösse  einer  Erbse  oder  kleinen  Kirsche,  an  der  unteren 
siehe  des  Mesocolon  transversum  angetroffen,  welche  natürlich  nicht 
•  einen  abgeschnürten  und  selbstständig  gewordenen  Theil  der 
;entlichen  Milz  angesehen  werden  kann,  da  ein  solcher  an  der 
eren  Fläche  des  Mesocolon  transversum  liegen  müsste. 

Der  Peritonealüberzug  der  Milz  stammt  als  Ligamentum  gastro- 
nale  vom  Magengrunde,  und  als  Ligamentum  phrenico-lienale  vom 
rerchfell  her.  Unter  der  Peritonealhaut,  und  untrennbar  mit  ihr 
rwachsen,  folgt  die  Tunica  propria  lünis,  eine  Bindegewebshülle, 
Iche  am  Hilus  in  das  Milzparenchym  eindringt,  und  Scheiden  für 
»  daselbst  wechselnden  BlutgefUsse  bildet.  Sucht  man  sie  von  der 
»erfläche  der  Milz  abzuziehen,  so  gelingt  dieses  nur  schwer  und 
vollkommen,  indem  eine  Unzahl  von  verästelten  Fortsätzen  der- 
ben, welche  elastische  Fasern  imd  sehr  reichliche  glatte  Muskel- 
em  enthalten,  in  das  weiche  Milzparenchym  eindringen,  als  Milz- 
Iken,  Trabeadae  lienis.  Diese  contractilen  Elemente  in  der 
chitektur  der  Milz,  reagiren  auf  elektrische  Reizung  sehr  auf- 
lend,  und  bedingen  durch  ihre  Contraction  eine  rasche  Verkleine- 
lg  der  Milz,  welche  bei  Erschlaffung  der  Muskelfasern  wieder 
iwindet.  Viele  von  diesen  Balken  folgen  den  Venonverzweigungen, 
rstärken  und  fixiren  ihre  Wand,  und  verhindern  ihren  Collapsus, 
nn  die  Milz  durchschnitten  wird.  Aehnlichc  verästelte  Balken 
hcn  auch  von  den  die  Blutgeßlsse  in  das  Milzparenchym  hinein 
gleitenden  Scheiden  ab,  verbinden  sich  mit  ersteren,  und  erzeugen 
f  diese  Weise  ein  lückenreiches  Fachwerk,  von  welchem  man 
rch  Kneten  und  Auswaschen  einer  etwas  macerirten  Milz,  eine 
te  Ansicht  erhält.  Die  weiche,  braunrothe  Masse,  welche  die 
icken  des  Fachwerks  einnimmt,  heisst  Pulpa  lienis. 

Die  Pulpa  lienis  besteht  aus  einem  feinen  Fasergerüste,  welches  den  ander- 
reitigen  Elementen  dor  Pulpa  als  Stütze  dient,  und  mit  dem  in  den  Lymphdrüsen 
orfindlichen  Fa^emetze  (Beticulum)  die  grösste  Uebereinstimmung  besitzt.  In 
en  Maschen  des  Fasernetzes  der  Pulpa  lagern  massenhaft  Lymphkörperchon,  in 
llen  Stadien  der  Entwicklung.  Zwischen  diesen  Lymphkörperchen  stösst  man 
af  grossere  Zellen,  welche  entweder  körniges  Pigment  (Haematoidin),  oder  wirk- 
lebe  rothe  Blutkörperchen  enthalten.  Von  letzteren  glaubt  man,  dass  sie  in 
iesen  Zellen  ihrer  endlichen  Auflösung  unterliegen,  und  in  Pigment  zerfallen, 
rUurend  Andere  sie  für  neugebildete  Blutkörperchen  halten,  welche  ihre  Rolle 
och  nicht  ausgespielt,  sondern  erst  anzutreten  haben.  —  Das  Faserg^rüst  der 
^alpa  steht  1.  mit  den  Milzbalken  (TrabeaäM),  2.  mit  den  Bindegewebsscheiden 
er  Blutgefässe,  und  3.  mit  den  M  alpig  hinsehen  Körperchen  der  MiLs  in  directem 
iuMmmenhange.  Die  M alp ig hi 'sehen  Körperchen,  deren  Zahl  and  G^rOsse  (ohn- 
eflhr  ein  Sechstel  einer  Linie)  bedeutenden  Variationen  unterliegt,  sitMn 
Inseln  oder  zu  mehreren,  auf  den  arteriellen  Gefltosveiawelg» 
le  beeitaen  eine  bindegewebige  Hülle,  welche  tob  der  B 
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GefXflses  stammt,  und  im  Innern  des  Körporchens  ein,  dem  Fasergerflite  der 
Pulpa  ähnlicheSf  nur  etwas  gröberes  Netzwerk  erzeug^,  in  welchem  sich  Lymplh 
körperchen  und  dieselben  blutk^Jrperchenhältigen  Zellen  vorfinden,  wie  in  der 
Pulpa.  Gewöhnlich  durchdringen  feine  Zweigchen  jener  Arterie,  auf  welcher  die 
Malpighi 'sehen  Körperchen  aufsitzen,  das  Innere  derselben.  Die  Malpiphi* 
scheu  Körperchen  stimmen  mit  den  Alveolen  der  Lymphdrüsen  baulich  pun 
überein. 

Die  Aeste  der  Milzarterie  verzweigen  sich,  den  Balken  entlang,  and  inner 
halb  derselben,  in  immer  kleinere  und  kleinere  Zweige.  Nur  eine  Strecke  weit 
halten  diese  Zweige  mit  den  Venen  gleichen  Schritt,  trennen  sich  aber  dann  von 
ihnen,  und  senken  sich  in  das  FasergerUste  der  Pulpa  ein,  wo  sie  in  Bfis^d 
kleinster  Keiserchen  —  die  PenicilU  von  Prochaska  —  zerfallen.  Dieae  Reiser 
chon  nun  sollen,  nach  Billroth,  in  der  Pulpa  zu  unregelmissig  geitaltflten, 
vielfältig  verschlungenen,  wandlosen  Gängen  werden,  so  dass  ihr  Blut  das  F 
gcrüste  der  Pulpa,  und  die  in  derselben  eingelagerten  LymphkOrperchen 
bespült.  Die  wandlosen  Blutbahnen  werden  dann  wieder  zu  kleinen  Veneii, 
welche  in  grössere  übergehen.  Schneidet  man  eine  dieser  grösseren  Venen  der 
Milz  der  Länge  nach  auf,  so  zeigt  ihre  innere  Oberfläche  ein  siebartig  dor^- 
brochenes,  durch  die  zahlreichen  Einmündungen  der  kleineren  Venen  bedungtei 
Ansehen.     Diese  Oeffnungeu  sind  die  Stigmata  Malpighii, 

Dieser  Schilderung  zufolge,  wäre  die  Milz  architektonisch  einerseits  mit 
den  Lymphdrüsen,  andererseits  mit  den  Sehwellgeweben  verwandt,  —  ein  nttn&f 
Mittelding  zwischen  beiden,  um  welches  sich  noch  viel  schreibseliges  Geiinke 
drehen  wird.  Die  Aehnlichkeit  mit  Lymphdrüsen  würde  sich  noch  befnedigendflr 
herausstellen,  wenn  wir  über  das  Verhalten  der  Lymphgefässe  zur  Milzpalpa  beeev 
unterrichtet  wären.  Bis  wir  dieses  sein  werden,  müssen  wir  zugestehen,  daai  ide 
Milz,  trotz  so  vieler  Mikroskopie,  und  einer  die  Verwirrung  täglich  mehrmdeD, 
massenhaften  Literatur,  heutzutage  nicht  viel  Besseres  ist,  als  was  sie  zu  Galen i 
Zeiten  war:  ein  mysterü  plenum  organon.  Es  lässt  sich  somit  auch  znr  Stunde 
nicht  erklären,  warum  bei  den  in  der  Milzpulpa  auf  Bildung  oder  Rfickbildi«; 
der  Blutkörperchen  hinzielenden  Vorgängen,  die  Exstirpation  der  Milx  kein  absolit 
tödtlicher  Eingriif  ist.  —  Eigenthümliche  Endapparate  an  den  gprauen  Fasern  der 
Milznerven,  als  elliptische,  kernhaltige  Gebilde,  wurden  von  8chweigge^ 
Seidel  und  W.  Müller  beschrieben. 

Die  cingohendston  Gewebsuntersuchungen  der  Milz  verdanken  wir  BähA 
und  Seh weigger- Seidel,  im  Archiv  für  path.  Anat.,  Bd.  20  und  23.  Dasselbe  Ardof 
enthält  auch  die  Arbeiten  von  Axel  Key  (22.  Bd.),  von  Stieda  (24.  Bd.),  sowie  & 
ZcitHchrift  nir  rat.  Med.  (3.  F.,  18.  Bd.),  die  Abhandlungen  von  W.  HaOer  nd 
Timm.  —  Ueber  Lymphgefässe  der  Milz  handelt  Tomsa,  Wiener  Sitzongiberidte, 
1864.  —  Der  kurze,  in  bündigster  Klarheit  geschriebene  Anfsatz  von  W,  JMr 
(Milz)  in  Stricker'a  histologischem  Handbuch,  schliesst  mit  einem  vollitlndi|W 
Literaturverzeichniss. 

Wie  die  Derbheit  und  das  härtlicho  Anfühlen  der  Substans  der  Leber,  diiMB 
Organ  zu  seinem  Namen  Lob  er  verhalf  (von  dem  altdeutschen  Lab,  ein  Gt* 
rinnsei,  Coagulum,  „quia  hepar  sanguinicoagtUato  simileeit**,  heisstes  im  B  er  an  gar), 
so  schreibt  sich  die  Benennung  Milz,  vom  altdeutschen  milt  =  weich  her,  dv 
weichen  Beschaffenheit  und  des  gelinden  AnfUhlens  der  Milz  wegen.  Dii 
hat  sich  in  der  englischen  und  dänischen  Benennung  der  Milz,  alt  mUtp 
ändert  erhalten,  und  wurde  die  Mutter  der  italienischen  miixa.  Das  1 
mollig,  weich  (m  oll  et  der  Wiener),  ist  im  altfranzösisohen  U  moii,  für  IGki 
noch  zu  erkennen,  während  das  neufranzösische  la  raie,  von  dem  niederUadiichv 
raie  =  Honig fl ade  entstand,  mit  welcher  die  weiche,  lellig-poritae 
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der  Milzfiubstanz  einen  Vergleich  zulässt.  —  Bis  gegen  Ende  des  17.  Jahrhunderts 
schrieben  die  deutschen  Anatomen  und  Acrzte:  das,  nicht  die  Milz.  Nur  die 
Fleischer  halten  es  jetzt  noch  mit  ihnen. 


§.  278.  BauchfeU. 

Das  Bauchfell^  Peritoneum,  sollte  richtiger  Perüonaeum  ge- 
schrieben werden,  da  es  aus  dem  Griechischen  stammt:  tb  zepiTovaiov 
iipyMy  welcher  Ausdruck  von  irspttefvw,  d.  i.  umspannen,  abgeleitet 
ist.  Peritoneum  bedeutet  also  die  Umjpannungshaut  der  Unter- 
leibseingeweide.  Dasselbe  kann  als  ein  zusanmienhängendes  Ganze 
erst  dann  studirt  werden,  wenn  alle  Einzelnheiten  der  Lage  und  der 
Verbindungen  der  Verdauungsorgane  bekannt  geworden  sind.  Da 
das  Peritoneum  auch  die  kleine  Beckenhöhle  bis  zu  einer  gewissen 
Tiefe  herab  auskleidet,  tritt  es  zu  den  in  der  Beckenhöhle  ent- 
haltenen Organen  des  Harn-  und  Gesehlechtssystems  in  dieselbe  Be- 
ziehung, wie  zu  den  Verdauimgsorganen. 

Das  Bauchfell  ist  die  umfangreichste  und  complicirteste  aller 
serösen  Membranen.  Dasselbe  bildet,  wie  alle  serösen  Häute,  einen 
vollkommen  geschlossenen  Sack,  welcher  theils  die  innere  Oberfläche 
der  Bauch-  und  Beckenwandungen  überzieht,  theils  durch  die  Ein- 
geweide, welche  sich  in  den  Sack  hineindrängen,  faltenartig  einge- 
stülpt wird.  Hierauf  beruht  die  allgemein  übliche  Eintheilung  des 
Bauchfells  in  ein  Peritoneum  parietcde  und  viscefrale.  Nur  im  weib- 
lichen Geschlechte  ist  das  Peritoneum  kein  vollkommen  geschlos- 
sener Sack,  sondern  hat  zwei  Ocffnungen:  die  Ostia  ahdominalia  der 
Tubae  Faüopianae, 

Die  innere  Oberfläche  des  Peritoneum  parietale,  und  die  ihr  zu- 
gekehrte äussere  des  Peritoneum  mscerale,  besitzen  Plattenepithel,  und 
sind  glatt,  feucht  und  schlüpfrig.  Beide  Oberflächen  werden  durch 
den  Druck,  welchen  die  Bauchpresse  auf  die  Unterleibsorgane  aus- 
übt, in  inniger  Berührung  gehalten.  Es  bleibt  nirgends  ein  Zwischen- 
raum, welcher  sich  erst  bildet,  wenn  bei  Bauchwassersüchten  oder 
Verwundungen,  Wasser  oder  Blut  in  die  vom  Peritoneum  umschlossene 
Höhle  ei^OBsen  wird.  Die  Glätte  der  freien  Flächen  erleichtert  das 
Hin-  und  Hergleiten  der  beweglichen  Eingeweide,  wie  solches  mit 
ihrer  Füllung  imd  Entleerung,  mit  ihrem  peristaltischen  Motus,  und 
ihrer  Verschiebimg  bei  den  Athmungsbewegungen  gegeben  wird.  Die 
äussere  Fläche  des  Peiitoneum  parietale  haftet  durch  kurzes  Binde- 
gewebe (Textus  celltdosus  subperitoneaUe  8.  mbserosus),  fest  an  der 
inneren  Oberfläche  der  Bauchwand,  wie  die  innere  Fläche  des  Peri- 
ioneum  viscerale,  an  der  äusseren  Oberfläche  der  Eingeweide. 

Das  sabseröse  Bindegewebe  des  Perüaneum  parisiaie  enthält  in  ^"^ 
Abtheilung  der  Bauchhohle  mehr  Fett,  aU  in  der  oberen.  .V 
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k($nnen,  wenn  sie  in  der  Nähe  des  Leisten-  oder  Schenkelkan&ls,  oder  des  Nibel« 
ringes,  liegen,  durcli  diese  nacli  aussen  dringen,  und  Bmchgeschwülste  vor- 
spiegeln (Herniae  adiposae) ,  wolclie,  wenn  sie  grösser  werden,  das  PeritOB«im 
beutelartig  nach  sicli  ziehen,  und  sccundiir  eine  wahre  Hernie  veranlauan. 

Der  Verlauf  des  Peritoneum  pai*ietale  differirt  in  der  Becken- 
liöhle  beider  Geschlechter.  Im  Manne  steigt  es  vom  Nabel  herab, 
um  den  Scheitel  und  die  hintere  Wand  der  Harnblase  zu  überziehen, 
und  macht  dann  einen  Sprung  zur  vorderen  Fläche  des  Mastdamu^ 
an  welcher  es  wieder  zur  hinteren  Wand  der  Bauchhöhle  emponielit 
Zwischen  Harnblase  und  Mastdarm  bildet  das  Peritoneum  somit  einen 
Blindsack  (Excavatio  vesico-rectalis),  welcher  bei  leerer  HamUaie 
einige  Schlingen  des  Intestinum  üeum  enthält^  und  auf  dessen  Bodea 
die  beiden  Plicae  sefnilunarea  Douglasii  gesehen  werden^  welche  neh 
vom  Blasengrunde  zu  den  beiden  Seiten  des  Mastdarms  hinsehen, 
sich  ihre  concaven  Ränder  zukehren,  und  stärker  vorspringen,  wenn 
man  den  Blasengrund  nach  vom  drängt.  Da  die  beiden  Falten  mit 
ihren  vorderen  oder  hinteren  Enden  auch  in  einander  verflieBWi 
können,  und  dann  nur  Eine  Falte  mit  hinterer  oder  vorderer  Con- 
cavität  gegeben  ist,  so  liest  man  hie  und  da  die  Plicae  Douglam 
auch  im  Singular.  —  Beim  Weibe  drängt  sich  der  Uterus  mit  seinem 
Zugehör  (Tubae,  Ovaria,  Ligamenta  rotunda)  zwischen  Harftblaae  und 
Mastdarm  von  unten  her  in  die  Excavatio  vesico-rectalis  ein,  und  hebt 
ihren  Grund  als  Querfalte  auf,  welche  die  Excavatio  vedco-rectalit  in 
zwei  kleinere  theilt.  Die  vordere  von  ihnen  heisst  Excavatio  vetieo- 
uterina,  die  hintere,  viel  tiefere,  Excavatio  utero-rectalis. 

Die  Reste  der  paarigen  Nabelarterien  an  den  Seiten  der  Bluc 
(Chordae  umhilicales),  und  der  vom  Blasenscheitel  zum  Nabel  aif- 
steigende  Rest  des  Urachus,  erhalten  faltenartige  Ueberzüge  vom 
Bauchfell.  Die  von  der  Schenkelartcrie  unter  dem  Poupar tischen 
Bande,  zur  hinteren  Fläche  des  geraden  Bauchmuskels  schräg  auf- 
steigende Arteria  epigastrica  inferior  mit  ihren  beiden  Venen,  wird 
von  der  Plica  epigastHca  umschlossen.  An  der  äusseren  Seite  der 
Plica  epigastrica  geht,  bei  Embryonen  männlichen  Geschlechts,  ein 
sackförmiger  Fortsatz  des  Bauchfells  (Processus  vaginalis)  durch  den 
Leistenkanal  aus  der  Bauchhöhle  bis  in  den  Grund  des  Hodenaacb 
hinab,  wo  er  durch  den  Hoden  ebenso  eingestülpt  erscheint,  wie  d«r 
grosse  Bauchfellsack  durch  die  einzelnen  Baucheingeweide.  Nach  der 
Geburt  verwächst  dieser  sackförmige  Fortsatz,  vom  Leistenkanal  an, 
gegen  den  Hoden  hinab.  Die  Ver^vachsung  hört  aber  etwas  oberliaib 
des  Hodens  auf,  und  schreitet  nicht  weiter  nach  unten  fort  Dw 
Hode  muss  somit  beim  Erwachsenen  in  einem  doppelten  seiitoei 
Beutel  liegen^  dessen  äusseres  Blatt  ihn  nur  einhüllt,  ohne  mit  ihm 
zu  verwachsen,  dessen  inneres  dagegen  an  seine  Oberfläche  ange* 
wachsen  ist.    Dieser  seröse  Doppelsack  ist  die  Tunica  vagi99aU»  ff- 
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ffia  testis.  Auch  bei  weiblichen  Embryonen  sieht  man  einen  kegel- 
förmigen, aber  viel  engeren  und  kürzeren  Fortsatz  des  Peritoneum, 
in  den  Leistenkanal  eindringen,  und  daselbst  blind  endigen.  Er  führt 
den  Namen:  Diverticulum  NuckiL 

Diejenige  Stelle  des  Bauchfells,  welche  die  Bauchöffnung  des 
Leistenkanals  verdeckt,  und  von  welcher  aus  sich  beim  männlichen 
Embryo  der  Processus  vaginalis  in  den  Hodensack  vordrängte,  führt 
im  Erwachsenen  den  Namen  Fovea  inguinalis  externa,  während  die 
an  der  inneren  Seite  der  Flica  epigastrica  befindliche,  der  äusseren 
Oefiiiung  des  Leistenkanals  vis-ä-vis  gelegene  Vertiefung,  Fovea  in- 
guinalis interna  heisst  (§.  173,  174,  175).  Oft  findet  man  das  Anfangs- 
stück des  Processus  vaginalis  auch  beim  Erwachsenen  noch  ein  wenig 
offen,  wodurch,  wie  ich  glaube,  die  Disposition  zur  Entstehung  eines 
äusseren  Leistenbruches  gegeben  ist. 

Von  der  vorderen  Bauchwand  geht  noch  eine  Peritonealeinstül- 
pung  aus,  welche  das  Ligamentum  teres  der  Leber  aufnimmt,  und 
längs  des  Diaphragma  weiter  ziehend,  als  Ligamentum  Suspensorium 
hepatis  bereits  beschrieben  wurde.  Dieses  Ligament  wird  zum  serösen 
üeberzug  der  Leber,  dieser  zum  kleinen  Netz  und  Ligamentum 
hepatO'duodenale^  diese  beiden  werden  zum  serösen  Üeberzug  des 
Magens  und  des  Duodenum,  und  zuletzt  zum  grossen  Netz,  welches 
an  seinem  unteren^  in  die  Beckenhöhle  herabreichenden  Rande,  sich 
nach  rück-  und  aufwärts  umschlägt,  gegen  den  Quergrimmdarm  her- 
aufläuft, und,  ihn  umfassend,  als  Mesocolon  zur  Wirbelsäule  zieht, 
wo  seine  beiden  Blätter  neuerdings  auseinander  weichen,  um  das 
Pankreas  aufzunehmen.  Das  obere  Blatt  des  Mesocolon  wird  dann 
zur  hinteren  Wand  der  hinter  dem  Magen  liegenden  Bursa  omentalis 
(Netzbeutel),  zu  welcher  das  Win slo wasche  Loch,  zwischen  lAga- 
mentum  hepato-duodenale  und  duodeno-renale,  den  Zugang  bildet  (§.  272). 
Das  untere  Blatt  beugt  sich  aber,  vom  unteren  Rande  des  Pankreas, 
gleich  wieder  nach  abwärts,  um  mit  dem  Peritoneum  parietale  der 
hinteren  Bauchwand  zu  verschmelzen. 

Die  Anatomie  der  Gekröse  bedarf  nach  dem,  was  bei  den  be- 
treffenden Darmstücken  schon  gesagt  wurde,  keiner  weiteren  Er- 
örterung. Sie  sind  nicht  blos  Faltungen  des  Peritoneum,  sondern 
zugleich  die  Heerstrassen,  auf  welchen  BlutgefHsse  und  Nerven  zum 
Darmkanale  gelangen.  Spannt  man  das  Mesenterium  des  Dünndarms 
an,  schneidet  man,  z.  B.  sein  linkes  Blatt  an  der  Wirbelsäule  durch, 
und  reisst  es,  gegen  den  Darm  hin,  von  dem  rechten  Blatte  los,  so 
sieht  man,  wie  die  Wurzel  des  Mesenterium  die  Aorta  zwischen 
ihre  beiden  Blätter  fasst,  und  wie  die  Arteria  mesentetnca  superior 
und  inferior,  sowie  die  Zweige,  welche  die  Vena  mesenterica  zusammen- 
setzen,  femer   die  Nerven  und  Lymphgeftlsse  des  Darms  mit  ihren 


736  §•  278.  Bancbfell. 

Drüsen   (Glandulae  mesaraicae),   zwischen   den  Blättern  des  Mesen- 
terium eingelagert  sind. 

Ich  weiss  aus  Erfahrung,  wie  schwer  es  dem  Anfänger  wird,  sich  Ton  «ner 
80  complicirten  Membran,  wie  das  Bauchfell  ist,  eine  befriedigende  V^fteUva; 
zu  bilden.  Sehr  häufig  wird  an  der  Leiche,  der  hier  geschilderte  Verimf  te 
Bauchfells  durch  abnorme  Adhäsionen  entstellt  gefunden,  welche  sich  in  Folge 
von  ßauchfellentzUndungen  bildeten,  und  von  Unerfahrenen  leicht  fUr  normal« 
Duplicaturen  gehalten  worden.  Am  zweckmässigsten  ist  es,  das  Peritoneum  n 
Kindesleichen  zu  studiren,  und  selbst  dann  wird  die  Bildung  der  Netse,  nni  der 
bereits  in  §.  272  erwähnten  Bursa  omentalu,  noch  immer  dem  SchQler  eia 
Räthsol  bleiben,  zu  welchem  nur  die  Entwicklungsgeschichte  des  Dannkaaab 
den  Schlüssel  giebt. 

Wenn  man  das  Bauchfell  blos  an  Leichen  untersucht,  deren 
Darmkanal  bereits  in  jenen  Verhältnissen  sich  befindet,  welche  durch  i 
ganze  Leben  bleibend  verharren,  ist  es  unmöglich,  sich  einen  Begriff 
davon  zu  machen,  warum  das  grosse  Netz  auf  einem  so  langen  Um- 
wege an  das  Colon  transversum  tritt,  und  wieso  es  zur  Bildung  einer 
Höhle  (Bursa  omentalü)  hinter  dem  Magen  kommt,  welche  dnrcli 
das  Foramen  Winslovii  mit  der  übrigen  Bauchhöhle  communicirt.  Durch 
die  an  Embryonen  vorgenommenen  Untersuchungen  Joh.  MüIIeri 
(lieber  den  Ursprung  der  Netze  beim  Menschen,  in  MecMs  ArchiT 
für  Anat.  und  Phys.,  1830),  werden  diese  Punkte  auf  die  befriedi- 
gendste Weise  erörtert.  Im  vier-  und  fünfwöchentlichen  Embryo 
nämlich  liegt  der  Magen,  welcher  als  eine  Erweiterung  des  Oeso- 
phagus auftritt,  senkrecht  vor  der  Wirbelsäule.  Der  Darm  tritt  voll- 
kommen geradlinig  vom  Magen  in  den  Nabelstrang,  wo  er  umbevgt, 
um  ebenso  gerade  zum  After  herabzusteigen.  Die  grosse  Curvttir 
des  Magens  sieht  nach  links,  die  kleine  nach  rechts.  An  die  kleine 
Curvatur  setzt  sich  das  von  der  Leber  herabkommende  Chneniim 
minus  fest.  Ein  Omentum  majus  fehlt  noch.  Dagegen  inserirt  sich  an 
die  linke  grosse  Magencurvatur  ein  Mesenterium  —  wie  an  den 
übrigen  Darmkanal.  Dieses  Magcnmesenterium  (Mesogastrium  MuUeri) 
geht  von  der  Wirbelsäule  aus,  und  wendet  sich  gleich  nach  seinem 
Ursprünge  nach  links,  um  die  linke  Curvaiura  ventricuU  zu  erreichen. 
Es  bleibt  also  zwischen  dem  Mesogastrium  imd  der  hinteren  Magen- 
wand, ein  dreieckiger  Raum  frei,  dessen  Kante  nach  links,  dewen 
Basis  nach  rechts  sieht.  Diese  Basis  ist  ihrer  ganzen  Länge  nach 
offen.  Nach  und  nach  stellt  sich  der  Magen  aus  der  senkrechten  Biek- 
tung  in  die  fast  quere.  Der  Pylorus,  welcher  früher  die  tiefutgelegene 
Stelle  des  Magens  war,  steigt  auf;  das  Omentum  minus  wird  kOiMy 
und  die  grosse  Eingangsöffnung  des  hinter  dem  Magen  befindlichen 
leeren  Raumes,  wird  auf  die  gewöhnlichen  Dimensionen  eines  jFbmaMi 
Winslovii  reducirt.  Das  Mesogastrium  folgt  dieser  LagevearindermK 
des  Magens,  und  stellt  sich  ebenfalls  quer,  buchtet  sich  aber  lugbich 
nach  unten  aus,   und  hängt   als  laxe  Falte  vor  dem   übrigen  DuB- 
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kanale  herab.  —  Die  nach  unten  ausgebogene  Falte  des  Mesogastrium^ 
besteht  aus  einem  vorderen,  absteigenden,  vom  grossen  Magenbogen 
kommenden,  und  einem  hinteren,  aufsteigenden,  zur  ursprünglichen 
Entstehungsstelle  des  Mesogastrium  zurücklaufenden  Anthoile.  Letz- 
terer läuft  über  das  Colon  tranwersum  zurück  zur  Wirbelsäule,  und 
ist  mit  dem  Mesocolon  transveratmiy  auf  welchem  er  liegt,  parallel. 
In  diesem  Zustande  bleibt  die  Sache  bei  den  Säugethieren,  wo  das 
Omentum  majua  mit  dem  Colon  tranaversum  keine  Verbindung  hat, 
durch  das  ganze  Leben  hindurch.  Im  Menschen,  dagegen  verwächst 
der  zurücklaufende  Theil  des  Omentum  majvs  mit  der  oberen  Platte 
des  Mesocolon  tratiaversum,  oder  beide  Blätter  des  Omentum  umfassen 
das  Colon  transversum,  und  gehen  somit  in  die  beiden  Blätter  dos 
Meeocolon  transvermm  über. 

Schlfi^  man  das  Colon  tranaversum  nach  oben,  und  drängt  man  das  Con- 
▼olat  der  Dttnndarmschling'en  nach  rechte  und  unten,  so  g^ewahrt  man  an  der 
Uebergangeatelle  des  Duodenum  in  das  Jejunum,  eine  halbmondförmige  Peri- 
tonealfalte,  deren  oberes  Hörn  in  die  untere  Platte  des  Mesocolon  traiuversum 
übergeht,  deren  unteres  Honi  aber  der  erwähnten  Uebergangsstello  von  Duodenum 
und  Jejunum  entspricht.  Sie  mag  Plica  duodeno-j^unalit  heissen,  und  deckt  eine 
blinde  Bauchfelltasche  (Becetsut  duodeno^ejunalut) ,  deren  Beziehung  zu  einer 
seltenen  Bmchform  (Hernia  retro-periUmealU)  der  erwähnten  Falte  praktische 
Bedeutsamkeit  giebt.  Ueber  den  Beceasus  üeo-coecalU,  eine  zweite  praktisch  zu 
'  Terwerthende  Pentonealtasche,  sieh"  mein  Handbuch  der  topogr.  Anat.,  6.  Aufl., 
1.  Bd.,  §.  161. 

Eine  genaue  Zusammenstellung  aller  hieher  gehörigen  Data,  enthält  Hen- 
necke: Comment,  de  fimclionihus  omentorum  in  oorp,  hum.  OoUtngtie,  1836,  Bisher 
unberücksichtigt  gebliebene  Verhältnisse  der  Netze,  erörtert  ausführlich  C.  Toldl, 
in  den  Denkschriften  der  Wiener  Akademie,  41.  Bd. 


11.  Irlespirationssystem. 

§.  279.  Begriff  und  Eintheilimg  des  Eespirationssystems. 

Die  atmosphärische  Luft  ist  für  die  Erhaltung  des  Lebens  eben- 
so unerlässlich  nothwendig,  wie  fUr  die  Unterhaltung  eines  Verbren- 
nungsprocesses.  Li  beiden  Fällen  wirkt  sie  durch  ihren  Oxygengehalt; 
das  Azot  hat  dabei  keine  Verwendung.  Das  Oxygen  der  Atmosphäre 
muss  dem  Blute  einverleibt  werden,  und  das  Blut  giebt  für  diesen 
Empfang,  einen  seiner  Bestandtheüe  an  die  Luft  zurück,  dessen  es 
sich  so  schnell  als  möglich  zu  entäussern  hat,  da  sein  längeres  Ver- 
bleiben im  Körper,  mit  der  Fortdauer  des  Lebens  sich  nicht  ver- 
trflgt.  Dieser  giftige  Bestandtheil  des  Blutes  ist  die  Kohlensäure;  ein 
Zewetzungsproduct  des  thierischen  Stoffwechsels.  Der  Mensch  er- 
stickt in  kohlensäuregeschwängerter  Lnfk,  nioht  weil  er  Kohlensäure 

Hjrtl,  Liiu^eh  dtr  AnfttoBlt. 
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einathmet;  sondern  weil  er  sich  der  Kohlensäure  seines  Blutes  nieht 
mehr  entledigen  kann.  Die  Organe  nun^  welche  die  atmosphiriscbe 
Luft  in  den  Körper  bringen,  die  Wechselwirkung  des  Oxygens  mit 
dem  Blute,  und  die  Ausscheidung  der  Kohlensäure  aus  letzterem  ver 
mittein,  sind  die  Respirationsorgane. 

Hat  die  in  die  Respirationsorgane  eingeführte  Luft,  ihr  Ozjgen 
an  das  Blut  abgegeben,  und  daftir  Kohlensäure  empfangen,  so  mnM 
sie  wieder  herausgetrieben  werden.  Bewegung  spielt  somit  eine  Haapt- 
rolle  bei  dem  Respirationsgeschäftc.  Das  Aus-  und  Einströmen  der 
Luft  ereignet  sich  nur  als  die  nothwendige  physikalische  Folge  der 
durch  Muskelbewegung  bedingten  Verengerung  oder  Erweiterung  des 
Brustkastens,  und  der  in  ihm  liegenden  Lunge.  In  den  Muskeln  liegt 
also  das  Active  der  Respirationsorgane.  Die  Luft  strömt  beim  Eiii- 
athmen  nicht  in  die  Höhle  des  Brustkastens  ein,  sondern  verbreitet 
sich  in  einem  schwammigen,  expansiblen  Organ,  dessen  Oberfliche 
an  die  innere  Oberfläche  des  Thorax  genau  anliegt,  sieh  mit  ihm 
vergrösscrt  und  verkleinert,  und  zugleich  vom  Herzen  jene  Masse 
Blutes  erhält,  welche  die  belebende  Einwirkung  der  Atmosphäre  er- 
fahren soll.  Dieses  Organ  ist  die  Lunge.  Bevor  die  Luft  in  die 
Lunge  gelangt,  muss  sie  beim  Einathmen  durch  die  Naaenhöhle,  dra 
Rachen,  den  Kehlkopf,  und  die  Luftröhre  passiren,  und  densdben 
Weg  wieder  zurücknehmen  beim  Ausathmen.  Von  der  NasenhOhk 
wurde  bereits  in  der  Sinnenlehrc  gehandelt.  Wir  beginnen  deshalb 
die  Anatomie  der  Athmungsorgane  mit  dem  Kehlkopf. 


§.  280.,  Kehlkopf.  Knorpelgerüst  desselben. 

Mit  dem  Kehlkopf,  Larynx  (von  Xopu^o),  schreien,  oder 
Xapjvo),  girren),  beginnt  der  Halstheil  des  Respirationssystems.  Ohn- 
geachtet  seiner  sehr  einfachen  Construction ,  verdient  er  dennoch, 
das  vollkommenste  musikalische  Instrument  genannt  asu  werden, 
welches  Jedermann  sehr  leicht  spielen  lernt.  Akustisch  gesprochen, 
gehört  der  Kehlkopf  zu  den  sogenannten  Zungenpfeifen  mit 
doppelter  membranöser  Zunge  (Stimmbänder).  Anatomisch  betrachtet, 
stellt  er  ein  aus  beweglichen  Knorpeln  zusammengesetztes,  höhlet 
Gerllste  dar,  welches  mit  einer  Fortsetzung  der  Rachenschleimhaat 
ausgekleidet  ist,  und  durch  Schwingungen  zweier  an  seiner  inneren 
Oberfläche  befestigter  elastischer  Bänder,  der  sogenannten  Stimm- 
bänder, die  Stimme  erzeugt. 

Er  liegt  zwischen  dem  Zungenbein  und  der  Luftröhre.  Ein 
beweglicher  Vorsprung  in  der  Mitte  der  vorderen  Halsgegend,  welcher 
den  Namen  des  Adamsapfels  (Pomum  Adami,  Prtmdnentia  largmgm 
8.  No<fu8  fjntiuris)  ft\hrt,  entspricht  seiner  Lage.     Nach  unten  hingt 
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er  mit  der  Luftröhre  zusammen^  seitwärts  grenzt  er  an  die  grossen 
Gtefiüsse  des  Halses.  Den  gewiss  etwas  auffälligen  Namen:  Pomum 
Ädami,  erklärt  Spigelius:  „dum  protoplcutae  nostro,  Adamo,  cum 
exterrüua  Dei  omnipotentis  voce,  peccaü  sui  poenüentia  tangeretur,  de 
pamo  ülo  fatali  7umnihü  in  faudSbu»  adhaesisset^^ . 

Das    Gerüste   des   Kehlkopfes    lässt   sich   in   folgende  Knorpel 
zerlegen: 

a)  Der  Schildknorpel^  Cartilago  thyreoidea  s.  scutiformü  (Oüped^, 
Schild),  besteht  aus  zwei,  unter  einem  mehr  weniger  rechten 
Winkel  nach  vom  zusammenstossenden,  viereckigen  Platten, 
deren  äussere  Fläche  eine  schief  nach  hinten  und  oben  ge- 
richtete Leiste  zur  Anheftung  des  Musculus  stemo-thyreoideus, 
ikyreo-hyoideus  und  thyreo-pharyngeus  besitzt,  deren  innere  Fläche 
durchaus  glatt  und  eben  ist.  Der  convexe  obere  Rand  jeder 
Platte,  bildet  mit  dem  der  anderen  Seite,  die  Indsura  thyreoidea 
superior.  Der  untere  Rand  ist  der  kürzeste,  und  S-förmig  ge- 
schweift. Der  hintere,  fast  senkrecht  stehende  Rand,  verlängert 
sich  nach  oben  und  unten  in  die  Hörner  des  Schildknorpels: 
Comu  superius  s,  longum,  und  infeHus  s.  breve.  Am  oberen 
Rande,  in  der  Nähe  der  Basis  des  grossen  Hernes,  findet  sich 
ausnahmsweise  eine  Oeffnung,  durch  welche  die  Arteria  laryngea 
in  den  Kehlkopf  tritt. 

0upc^(,  verwandt  mit  Oupa  (Thüre),  war  ursprünglich  das  VerBchlussmittel 
der  ThUr((ffnang,  —  anfangs  eine  Steinplatte,  später  aas  Holz  gezimmert.  Die 
grossen  viereckigen,  hölzernen  Schilder  der  Griechen,  welche  den  ganzen  Mann 
deckten,  glichen  an  Gestalt  den  Thüren,  welche  sicher  in  den  ältesten  Zeiten 
zaerst  als  Schilder  verwendet  wurden,  und  erhielten  also  von  ihnen  ihren  Namen. 
Bei  den  ROmern  biessen  diese  grossen  Schilder  scuta,  die  kleinen  peltae,  wodurch 
.  der  Schildknorpel  zu  seinem  Namen  Cartilayo  tcutiformis  t.  pelialU  kam.  Peltalia 
paaat  jedoch  schlecht  als  Benennung  des  viereckigen  Schildknorpels,  da  die  Pella 
der  Thrazier,  eine  runde  Form  hatte,  wie  die  Parma  der  römischen  Reiterei. 

b)  Der  Bingknorpel,  Cartilago  cricoidea  (xp{xo(;,  Ring,  woraus 
durch  Versetzung  des  p,  x(p)co^,  d.  i.  drcus  und  drculus  ent- 
steht), liegt  unter  dem  Schildknorpel,  dessen  untere  Hörner 
ihn  zwischen  sich  fassen.  Er  hat  die  Gestalt  eines  horizontal 
liegenden  Siegelringes,  dessen  schmaler  Reif  nach  vorn,  dessen 
Platte  nach  hinten  gerichtet  ist.  Seine  äussere  Fläche  besitzt 
zu  beiden  Seiten  eine  kleine  Gelenkfläche,  zur  Articulation  mit 
den  unteren  Hörnern  des  Schildknorpels;  die  innere  wird  von 
der  Kehlkopfschleimhaut  tiberzogen.  Sein  unterer  Rand  ver- 
bindet sich  durch  das  Ligamentum  crico-tracheale  mit  dem  ersten 
Luftröhrenknorpel.  Der  obere  Rand  des  hinteren  Halbringes 
zeigt  zwei  ovale,  convexe,  schräg  nach  aussen  imd  unten  ab- 
fallende Gelenkflächen,  auf  welchen  die  Bases  der  Giessbecken- 
knorpel  articuliren. 

47» 
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c)  Der  rechte  und  linke  Giessbecken-  oder  Giesskannen 
k  n  0  r p  0 1  y  Cartilagines '  arytaenoideae  (apuToiva ,  G i  e 8  s b e cken, 
von  apjo),  schöpfen),  sind  senkrecht  stehende,  dreikantige  Pyri- 
miden,  deren  Basis  auf  den  eben  erwähnten  Gelenkflächen  des 
oberen  Randes  der  Platte  des  Eingknorpels  aufsitzt,  und  deren 
Spitze  sich  etwas  nach  hinten  neigt.  Die  Spitzen  beider  Knorpel 
schliessen  an  einander,  und  fassen  eine  Rinne  zwischen  neb, 
welche,  so  lange  sie  noch  mit  der  Kehlkopfschleimhaut  über 
zogen  ist,  wirklich  dem  Schnabel  einer  Kanne  oder  eine* 
Giessbeckens  ähnlich  sieht.  Die  drei  Flächen  der  Pyramide 
eines  Giessbeckenknorpels  stehen  so,  dass  die  innere,  ebene 
und  gerade,  jener  der  anderen  Seite  zugewendet  ist,  die 
äussere,  geschweifte,  nach  vorn  und  aussen,  die  hintere, 
concave,  gegen  die  Wirbelsäule  sieht.  Die  Ränder  werden  somit 
ein  vorderer,  ein  hinterer  äusserer,  und  hinterer  innerer  sein. 
Ueber  der  vorderen  Ecke  der  Basis  befindet  sich  der  Stimm- 
bandfortsatz, Pi*oces8ti8  vocalis.  Die  äussere  Ecke  verlängert 
sich  zum  stärkeren  und  etwas  nach  hinten  gerichteten  Muskel- 
fortsatz,  Processus  muscuLaris.  Auf  der  Spitze  jedes  Gies»- 
beckenknorpels  sitzt,  durch  Bandfasern  mit  ihr  verbimden, 
die  kleine  pyramidale  Cartilago  Santai^niana  «.  Comictdum  auf. 

Die  Römer  kannten  die  apuixiva  als  Guttumium^  daher  heissen  die  Gietf* 
bcMikenknorpel  bei  den  alten  Anat4)nien  hUu6g  Cfartilagines  guUumalea,  auch  ep* 
balares,  da  man  vor  Zeiten  die  Vorstolhing  hatte,  dass  diese  Knorpel  beim  Tob- 
angeben  an  einander  schlagen,  wie  zwei  Handschellen  (Cymbeln). 

d)  Der  Kehldeckel,  Epiglottis,  hat  die  geschwungene  Gestilt 
einer  Hundszunge,  wie  sie  dem  keuchenden  Thiere  aus  ier 
Mundhöhle  ragt. .  Er  stellt  eine  bewegliche,  in  hohem  Qnde 
elastische  Klappe  vor,  deren  freier,  abgerundeter  Rand  nach 
oben  und  hinten,  deren  dicke,  von  fetthaltigem  Bindegewebe 
umgebene  Spitze  nach  unten  und  vom,  gegen  den  Winkd  dei 
Schildknorpels  gerichtet  ist,  wo  sie  durch  das  Ligamentum  Üyrto- 
epiglotticum  befestigt  wird.  Die  obere,  gegen  den  Isthmus  fauekm 
sehende  Fläche  des  Kehldeckels,  ist  sattelförmig  gehöhlt,  d.  h. 
von  vom  nach  hinten  concav,  von  einer  Seite  zur  anderen 
convex.  Die  untere  Fläche  verhält  sich  bezüglich  ihrer  KrQm- 
mung  verkehrt.  Ihr  vorderster,  der  Spitze  der  Epiglottis  xu- 
nächst  liegender  Abschnitt,  bildet  den  sogenannten  Epiglottis^ 
wulst.  — Im  Mundinus  und  Bercngarius  erscheint  die  Epi- 
glottis als  Lingua  fistulae,  d.  i.  Zünglein  der  Luftröhre. 

Zwischen  den  Blättern  der  als  Liganieiüa  epigtoUideO'Orylaenoidea  wn  «* 
wähnenden  Schleimhautduplicaturen,  liegen  die  öfters  fehlenden,  stab-  oder  kol- 
förmigen  Cartilagine»  Wi-itberyü,  zuerst  erwähnt  von  dem  Qöttinger  Piuff» 
H.  Aug.  Wrisberg,  in  seinen  Anmerkungen  zu  Haller*8  Primae 
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4.  Auflage,  1780,  Nr.  83.  —  Dicht  am  Xosseren  Rande  der  Giessbeckenknorpel, 
drei  Linien  unter  der  Spitze  derselben,  entdeckte  Luschka  seine  gleichfalls  nn- 
constanten  Cariilaginu  sesamoideae  (Zeitschrift  fUr  rat.  Med.,  1859,  pag.  271). 
lieber  die  seltene,  unpaare  Cartilago  mterari/taenoidea ,  und  andere  interessante 
Vorkommnisse  an  Knorpeln  und  Bftndem  des  Kehlkopfes,  handelt  derselbe  Autor, 
im  Archiv  fQr  Anat.  und  Physiol.,  1869. 

Die  Kehlkopf knorpel  sind,  ihrer  mikroskopischen  Structur  nach,  theils 
hyaline  Knorpel,  theils  Faserknorpel.  Der  Schildknorpel,  der  Ringknorpel, 
und  die  Giessbeckenknorpel  sind  hyalin;  der  Kehldeckel,  die  Santorini'schen 
und  Wrisberg'schen  Knorpel  dagegen  sind  Faserknorpel.  —  An  dem  Winkel, 
unter  welchem  beide  Schildknorpelplatten  zusammenstossen ,  ändert  sich  ihre 
Structur  derart,  dass  die  Knorpelhöhlen  kleiner  werden  und  dichter  stehen. 
Diese  Aenderung,  welche  sich  durch  grossere  Weichheit  und  mattere  Färbung  des 
Knorpels,  dem  unbewaffneten  Auge  kundgiebt,  veranlasste  die  Annahme  einer 
XfOmtna  mediana  des  Schildknorpels,  welcher  Name  hingehen  mag,  so  lange  man 
•ich  unter  ihm  nicht  einen  wirklichen  Einschub  zwischen  die  Seitenplatten  des 
Schildknorpels  denkt. 

Der  Kehldeckel  verknöchert  nie,  der  Ring-,  Schild-  und  Giessbeckenknorpel 
aber  häu6g  im  vorgerückten  Alter  (vom  30.  bis  40.  Lebensjahre,  —  später  nicht). 
Verknöcherte  Schildknorpel  haben  schon  oft  den  tödtlichen  Schnitt  aufgehalten, 
welchen  die  Hand  der  Selbstmörder  auf  den  Kehlkopf  führte,  in  der  Meinung, 
hier  das  lebenswichtigste  Organ  des  Halses  zu  treffen.  In  der  Erstlingsperiode 
meiner  anatomischen  Laufbahn,  nahm  ein  junger  Mann  aus  Russisch-Polen  Stunden 
bei  mir  über  die  Anatomie  des  Halses.  Ich  vermuthete,  er  wolle  sich  zum 
Sänger  ausbilden.  Kurze  Zeit  nach  Schluss  des  Cursus,  fand  ich  ihn  mit  durch- 
geschnittenem Halse  in  der  Leichenkammer  des  allgemeinen  Krankenhauses.  Das 
ist  Willensstärke  oder  —  Verrücktheit. 


§.281.  Bänder  der  KeUkopfknorpeL 

Man  kann  sie  in  wahre  Bänder  und  in  Schleimhautbänder 
abUieilen. 

1.  Wahre  Bänder. 

•Die  wahren  Bänder  des  Kehlkopfes  dienen  entweder  zur  Ver- 
bindung des  Kehlkopfes  mit  den  darüber  und  darunter  liegenden 
Gebilden  (a,  h),  oder  zur  Vereinigung  einzelner  Knorpel  unter  ein- 
ander (c,  d,  e,  f).    Wir  zählen  folgende: 

a)  Die  Ligamenta  thyreo-hyoidea,  deren  drei  vorkommen:  ein  medium 
und  zwei  lateralia.  Das  medium  ist  breit,  heisst  deshalb  auch 
Membrana  ohturatoria  laryngi»j  und  füllt  den  Raum  zwischen 
dem  oberen  Schildknorpelrande  und  dem  Zungenbein  aus.  Es 
befestigt  sich  jedoch  keineswegs  an  dem  unteren  Rande  des 
Zungenbeinkörpers,  sondern  am  oberen,  muss  also  an  der  hin- 
teren Fläche  des  Zungenbeins  bis  zu  diesem  Rande  empor- 
steigen. Da  nun  die  hintere  Fläche  des  Zungenbeinkörpers 
ausgehöhlt  ist,  so  wird  zwischen  Zungenbein  und  Band  ein 
Raum  erübrigen  mtlssen,  in  welchen  ach  ^^  *    ^    "*'    ^ 
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erwähnte  Schleimbeutel  (Bursa  mucosa  stibhyaidea)  hinön- 
erstreckt.  Die  beiden  Ligamenta  thyreo-kyoidea  lateraUa  ver- 
binden die  oberen  Hörner  des  Schildknorpels  mit  den  groesen 
Zungenbeinhömem,  sind  rundlich,  strangförmig,  und  enthalten 
gewöhnlich  einen  länglichen  Faserknorpelkem,  als  sogenanntes 
Corpusculum  triticeum.  Fehlt  das  obere  Schildknorpelhorn, 
welches  Fehlen  beiderseitig  oder  nur  auf  einer  Seite  (gewöhn- 
lich links)  vorkommt,  so  wird  das  C(yi*pii8culum  triticeum  ent- 
sprechend länger  und  stärker  gefunden. 

b)  Das  Ligamentum  cnco-tracheale,  zwischen  dem  unteren  Ring- 
knorpelrando  und  dem  oberen  Rande  des  ersten  Luftröhren- 
knorpels. 

c)  Die  Ligamenta  crico-thyreoidea  lateralia.  Sie  sind  Ktpeel- 
bänder,  welche  die  unteren  Schildknorpelhömer  mit  den  seit- 
lichen Gelenkflächen  des  Ringknorpels  verbinden. 

d)  Das  Ligamentum  aico-thyreoideum  medium  s.  conicum,  weichet 
vorzugsweise  aus  elastischen  Fasern  besteht,  und  deshalb  die 
charakteristische  gelbe  Farbe  der  Ligamenta  flava  besitzt 
Es  verbindet  den  unteren  Schildknorpelrand  mit  dem  oberen 
Rande  des  vorderen  Plalbringes  des  Ringknorpels. 

e)  Die  Ligamenta  cnco-arytaenoidea.  Sie  sind  gleichfalls  Kapsel' 
bändcr,  und  dienen  zur  beweglichen  Verbindung  der  Bases 
der  Giessbeckenknorpel  mit  den  am  oberen  Rande  des  hin- 
teren Halbringes  des  Ringknorpels  befindlichen  GelenkfUchen. 

f)  Die  imtere  Spitze  der  Epiglottis  hängt  mit  der  Indsura  ear- 
tilaginis  thyreaideae  auperior,  durch  das  starke  Ligamentum  tkyr&h 
epiglotticum  zusammen. 

Luschka  beschrieb  anter  dem  Namen  Ligamenium  jugeile ,  iwei  Ton  te 
nach  hinten  umgebogenen  Spitzen  der  CaHüctginea  Santorini  entspringends,  nach 
abwärts  gericlitete,  mit  einander  convergirende  BKnder,  welche  zu  einem  eiafiKh« 
medianen  Bandstreifen  verschmelzen,  der  sich  in  der  Mitte  des  oberen  Bamlef  te 
hinteren  Halbringes  des  Ringknorpels  inserirt.  Dieser  mediane  Bandstreifen  entUh 
zuweilen  einen  Knorpelkem,  als  Cartüago  interarytaenaidea, 

2.  Schleimhautbänder. 

Sie  kommen  in  Form  folgender  Falten  vor: 

1.  Während  die  Schleimhaut  der  Zimgenwurzel  nach  rück-  und 
abwärts,  auf  die  vordere  Fläche  der  Epiglottis  übergeht,  bOdel 
sie  drei  faltenartige  Erhebungen,  welche  Ligamenta  jfloiw- 
epiglottica  genannt  werden.  Die  mittlere  Falte  übertri£ft  die 
beiden  seitlichen  an  Höhe  und  Stärke.  Sie  schliesst  ein  Bündel 
elastischer  Fasern  ein,  und  wird  auch  Frenuium  ^piglottiHi 
genannt. 

2.  Der  Schleimhautüberzug  des  Kehldeckels  springt  Yon  des 
Seitenrändem  der  Epiglottis  zur  Spitze  der  GKessbeckenkiiorpci 


S.  S8S.  Stimmbänder  an<l  Scbleimbant  des  Kehlkopfes.  743 

hinüber,  und  erzeugt  dadurch  die  Ligamenta  epiglottideo-ary- 
taenoidea  (kürzer  ary-epiglottica),  welche  einen  Raum  zwischen 
sich  frei  lassen  —  Aditus  laryngis.  In  ihnen  eingeschlossen 
finden  sich  die  im  vorausgegangenen  Paragraph  angeführten 
stabförmigen  CartiUigines  Wrisbergii,  deren  Längenaxe  senk- 
recht gegen  den  freien  Rand  dieser  Schleimhautfalten  ge- 
richtet ist. 
3.  Von  der  Seite  des  Kehldeckels  zum  Arcus  palato-jyhnryngeus 
des  weichen  Gaumens,  zieht  sich  sehr  oft  eine  Schleimhaut- 
falte hinauf,  welche  unter  spitzigem  Winkel  mit  dem  Arcw 
palato-pharyngeus  verschmilzt.  F.  Betz  hat  diese  Schleim- 
hautfalte als  Ligamentum  epiglottico  -  pcdatinum  beschrieben. 
(Archiv  für  physiol.  Heilkunde,  1849.)  Er  nennt  sie  auch, 
da  ihr  oberes  Ende  zwischen  dem  vorderen  und  hinteren 
Oaumenbogen  liegt,  Arcus  pcdatinus  mefUus.  Das  Band 
ist  insofern  nicht  ohne  Interesse,  als  zwischen  ihm  und  dem 
Arcus  palato-pharyngeus,  eine  Längengrabe  liegt  (Fovea  navi- 
ciUaris),  in  welcher  fremde  Körper  beim  Verschlingen  stecken 
bleiben  können. 

Ich  habe  auf  da«  Vorkommen  einer  Schleimliautfalte  aufmerksam  gemacht, 
welche  auf  der  hinteren,  dem  Rachen  zugekehrten  Wand  des  Schildknorpels  vor- 
kommt, sich  von  der  Basis  des  Giessbeckenknorpels  zum  Ende  des  grossen 
Znngenbeinhornes  in  schief  aufsteigender  Richtung  hinaufzieht,  und,  weil  sie  den 
Nervus  Uxryngeiu  fuperior  in  sich  einschliesst ,  Plica  nervi  laryngei  von  mir  genannt 
wurde.    Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1857. 


§.  282.  Stiiiimbäiider  und  ScMeimliaut  des  Kehlkopfes. 

Die  bisher  beschriebenen  Bänder  des  Kehlkopfes  wirken  nur 
als  solche^  d.  h.  Getrenntes  verbindend.  Die  Stimmbänder  dagegen 
erzeugen  durch  ihre  Schwingimgen  die  menschliche  Stimme,  und  im- 
poniren  uns  insofern  als  die  wichtigsten  Organe  des  Kehlkopfes, 
welchen  zu  dienen  alle  anderen  geschaffen  wurden. 

Es  finden  sich  im  Innern  des  Kehlkopfes  zwei  Paar  Stimm- 
bänder. Sie  liegen  über  einander,  entspringen  vom  Winkel  des  Schild- 
knorpels^  imd  ziehen  horizontal  nach  hinten  zu  den  Giessbecken- 
knorpeln.  Sie  heissen  deshalb  Ligamenta  thyreo-arytaenoidea.  Das 
obere  Bandpaar  inserirt  sich  am  vorderen  Rande  der  Giessbecken- 
knorpel,  das  untere  am  Processus  vocaUs,  Die  freien  Ränder  dieser 
Bänder  sehen  gegen  die  Axe  des  Kehlkopfes.  Das  obere,  schwächere 
Bandpaar,  springt  weniger,  das  untere  stärker  vor.  Es  bleibt  somit 
zwischen  den  recht-  und  linkseitigen  Bändern  eine  spaltförmige  Oeff- 
nung  firei,  welche  ftlr  die  wenig  vorspringenden  oberen  Ligamenta 
thyreo-arytaenoidea  grösser,  f&r  die  breit6reQ|  und  deahalb  itark  vor^ 
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springenden  unteren  Ligamenta  thyreo-arytasnoidea  enger  sein  mnu. 
Diese  spaltförmige  OefFnung  heisst  fUr  die  oberen  Bänder:  falsche 
Stimmritze    (Glottis   spuria),    für    die    unteren:    wahre    Stimm- 
ritze (Glottis  vera).    Von  Galen   wurde   die  Stimmritze   zuerst  als 
YXa)TTi<;  benannt,  von  vXwrca,   eine  Zimge,  aber  auch  das  Mundstttck 
einer   Pfeife,    in   welch'   letzterer  Bedeutung   dieses   Wort   auf  die 
Spalte  des  Kehlkopfes  richtig  angewendet  ist.  Die  Bänder,  zwischen 
welchen  die  Stimmritzen  sich  befinden,  können,  statt  der  langen,  aus 
ihrem   Ursprung  und   Ende   zusammengesetzten   Namen:    Ligamenta 
thjreo-aiytaenoidea    supeHora    und    inferiora,    einfach    wahre    und 
falsche  Stimmritzenbänder  (Ligamenta  glottidis  verae  et  spurioi) 
heissen.  Zwischen  dem  oberen  und  unteren  Stimmritzenband  je  Einer 
Seite,  liegt  die  driisenreiche  Schleimhautbucht  der  Ventriculi  Morgagm 
8,  Sinus  laryngei. 

Experimente  haben  bewiesen,  dass  nur  die  unteren  Stimm- 
ritzenbänder,  welche  die  Glottis  vera  zwischen  sich  fassen,  zur  & 
zeugung  der  Stimme  dienen;  —  sie  heissen  deshalb  vorzugsweise 
Chordae  vocales.  Ihre  Länge  misst  beim  Manne  sechs  bis  sieben 
Linien,  beim  Weibe  vier  bis  ftinf  Linien,  ihre  grösste  Breite  über 
eine  Linie.  Liegen  die  Cartilagines  arytaenoideae  mit  ihren  inneren 
Flächen  an  einander,  so  ist  die  Stimmritze  (Glottis  vera)  so  lang, 
wie  die  Ligamenta  glottidis  verae;  weichen  sie  aus  einander,  so  wird 
die  Stimmritze  um  die  Breite  dieser  Knorpel  bis  auf  zehn  und  eine 
halbe  Linie  verlängert. 

Genau  betrachtet,  sind  die  vier  Stimmritzenbänder  nur  einfi^he 
Faltungen  einer,  die  ganze  Kehlkopfhöhle  auskleidenden  elastischen 
IVIembran,  welche  selbst  wieder  mit  der  Kehlkopfschleimhaut  im  in- 
nigsten Zusammenhange  zu  stehen,  und  sich  stellenweise  mit  ihr  in 
identificiren  scheint,  wie  gerade  an  den  Stimmritzenbändem. 

Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  stammt  aus  der  Rachenhöhle, 
und  dringt  durch  den  Aditus  laryngis  in  die  Kehlkopfhöhle  ein.  Ihr 
Keichthum  an  BlutgefUssen  steht  anderen  Schleimhäuten  nicht  nne^ 
heblich  nach.  Ihre  Farbe  dunkelt  deshalb  niemals  so  in's  Roth,  wie 
die  Schleimhaut  der  Mundhöhle.  Dagegen  kenne  ich  keine  Schleim- 
haut, welche  eines  grösseren  Aufwandes  von  Nervenfasern  sich 
rühmen  könnte.  Fliraraerepithel  deckt  sie  von  der  Basis  des  Kehl- 
deckels angefangen,  und  lässt  nur  die  unteren  Stimmritzenbänder 
frei,  welche  geschichtetes  Masterepithel  führen.  Eüeine,  im  sub- 
rauc(*>sen  Bindegewebe  eingelagerte  acinöse  Schleimdrüschen,  sind  be- 
sonders im  Ventriculus  Morgagni,  am  vorderen  imd  hinteren  Ende 
der  Stimmritze,  und  an  der  hinteren  Fläche  der  Epiglottis  (wo  sie 
in  kleinen  Grübchen  des  Knorpels  liegen)  zahlreich  vorhanden. 
Ein  Haufen  derselben  findet  sich  am  Kehlkopfeingang  im  Liga- 
mentum epiglottideo-arytaenoideum,   dicht  vor  den   Spitzen   der   Cor- 
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iäagines  arytaenoideae  eingelagert,   als   sogenannte  Glandulae  arytae- 
noideae  laterales. 

Die  g^ae  Sprenkelung  des  durch  Räuspern  ausgeworfenen  Kehlkopf- 
sehleimes, beruht  nicht,  wie  man  vermeinte,  auf  der  Gegenwart  von  Pigment, 
sondern  auf  Niederschlägen  des  mit  der  eingeathmeten  Luft  in  die  Kehlkopf  höhle 
gebrachten  und  dort  deponirten  Rauches  und  Russes,  an  welchem  es  unsere  ge- 
heizten Stuben  und  die  tragbaren  kleinen  Oefen  der  Tabakraucher  ebenso  wenig 
fehlen  lassen,  als  die  Schornsteine  unserer  Häuser,  und  die  wirbelnden  Schlote 
unserer  Fabriken  und  Locomotiven.  Vom  Nasenschleim  gilt  das  Gleiche,  nur  in 
noch  höherem  Grade. 

Die  Venlriculi  Morgagni  sollten  besser  VerUrictdi  Oaleni  heissen,  da  Mor- 
gagni selbst  sagt:  „Oalenita  ha»  camtaU«  princep»  invenU  et  ventriculos  appel- 
lavit."    Advers,  anal,,  pag.  17. 


§.  283.  Muskeln  des  Kehlkopfes. 

Die  Muskeln,  welche  den  Kehlkopf  als  Qanzes  bewegen  — 
heben  und  senken  —  sind  bereits  bei  den  Halsmuskeln  geschildert. 
Die  Muskeln,  welche  die  Stellung  seiner  einzelnen  Knorpel  gegen 
einander  ändern,  spannen  eben  dadurch  die  Stimmritzenbänder  an 
oder  ab.  Da  nun  diese  Bänder  mit  einem  Endo  an  die  Cartilago 
thyreoidea,  und  mit  dem  andern  an  die  Cartilago  arytaenoidea  ange- 
heftet sind,  so  werden  die  betreffenden  Muskeln,  welche  sämmtlich 
paarig  sind,  ihre  Insertionen  nur  an  diesen  Knorpeln  finden  können. 
Am  Ringknorpel  befestigt  sich  keinei*  von  ihnen,  wohl  aber  dient 
dieser  Kjiorpel  vielen  derselben  zum  Ursprung. 

Auf  der  Aussenfläche  der  Peripherie  des  Kehlkopfes  liegen 
folgende  Muskeln: 

a)  Der  Musculus  crico-thyreoideus.  Er  geht  vom  vorderen  Halbring 
der  Cartilago  cricoidea,  schief  nach  oben  und  aussen  zum 
unteren  Rande  der  Cartilago  thyreoidea.  Er  neigt  den  Schild- 
knorpel nach  vom  herab,  entfernt  seinen  Winkel  von  den 
Qiessbeckenknorpeln,  und  spannt  somit  die  Ligamenta  glottidis. 

b)  Der  Musctdus  crico-arytaenoideus  posticus  entspringt  von  der 
hinteren  Fläche  des  hinteren  Halbringes  der  Cartilago  cricoidea, 
ist  breit  und  dreieckig,  und  befestigt  sich,  mit  nach  aussen  und 
oben  convergirenden  Fasern,  am  Processus  niuscidaris  der  Basis 
der  Cartilago  arytaenoidea.  Dreht  den  Giessbeckenkorpel  so, 
dass  dessen  vorderer  Winkel  nach  aussen  gerichtet  wird,  wo- 
durch die  Stimmritze  sich  erweitert,  und  zugleich,  wegen  Aus- 
einanderweichens  der  inneren  Flächen  der  Cartäagines  arytae- 
noideae, nach  hinten  verlängert.  Ein  kleines  und  unconstantes 
Bündel  desselben,  tritt  zuweilen  an  den  hinteren  Rand  des 
unteren  Schildknorpelhoi*ns  als  Musculus  cerato  -  cricoideus 
(Merkel). 
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c)  Der  Musculus  crico-aryiaenoideus  lateralis  entsteht  am  oberen 
Rande  des  Seitentheiles  der  Cartilago  cricoidea,  wird  von  der 
seitlichen  Platte  des  Scfaildknorpels  (welche  abgetragen  werden 
musS;  um  ihn  zu  sehen)  bedeckt^  läuft  schräg  nach  hinten  und 
oben  zum  Processus  musculnris  der  CartiUigo  arytaencidsa,  nnd 
befestigt  sich  daselbst  vor  der  Insertion  des  Arytnenoideus  postiaUj 
dessen  Antagonisten  er  vorstellt. 

d)  Die  Musculi  arytaenoidei  transversi  und  obliqui  gehen  in  querer 
und  in  schräger  Richtung  von.  einer  Cartilago  arytaenoidea  lor 
anderen^  deren  hintere  concave  Flächen  sie  einnehmen,  so  dan 
die  ohliqui  auf  den  transversi  liegen.  Sie  nähern  die  Giessbecken- 
knorpcl  einander.  Unter  ihnen  liegt  der  von  Luschka  W 
schriebcne,  paarige,  dreieckige  Musculus  arytaenoideus  rectut, 
welcher  von  der  hinteren  concaven  Fläche  des  Oiessbeekeo- 
knorpels  zur  CaHüago  SantaHniana  aufsteigt.  Die  ArytamoÜBi 
ohliqui  setzen  sich  in  die  Ligamenta  ary-epiglottica  fort,  und  ge- 
langen bis  an  die  Seitenränder  des  Kehldeckels. 

Im  Innern  des  Kehlkopfes  liegen: 

a)  Der  Musculus  thyreo-arytaenoideus.  Er  entspringt  an  der  inneren 
Oberfläche  der  Cartilago  thyreoidea,  hart  am  Winkel  derselbeB; 
läuft  nach  der  Richtung  des  unteren  Stimmritzenbandes,  und 
mit  diesem  Bande  verwachsen,  nach  hinten,  und  befestigt  Hck 
am  Processus  vocalis  und  dem  vorderen  Rande  der  CarHläy 
aiytaenoidea.  Einzelne  Fasern  desselben  sollen  sich  im  nnteni 
Stimmritzenbande  selbst  verlieren. 

Ich  glaube  nicht,  dass  er  das  untere  Stimmritzenband,  doreli  ZiutnuMi* 
sctiieben  seines  vorderen  und  hinteren  Befestig^ngspunktes  erschlaifo.  Eb  wchäa^ 
vielmehr  seine  Wirkung  dahin  gerichtet  zu  sein,  das  Band  vortpringeidBr  n 
machen,  und  dadurch  die  Stimmritze  zu  verengem.  Er  kann  jedoch  diete  Wnfcuf 
nur  dann  äussern,  wenn  der  Schildknorpel  nnd  der  Giessbeckenknorpel  doch 
andere  Muskeln  iixirt  sind.  Von  beiden  Muactdi  thtfrto-carytaencidei  setzen  Mk 
Faserbündel  an  die  hintere  Fläche  der  dwtilaffinea  arytaenoideae  fort,  nnd  flievta 
mit  den  Art/taetioidei  oUiqui  zusammen.  —  .Santorini  beschrieb  noch  eiiMi 
Museultu  thyrto-arytaenoidetu  superior  im  oberen  Stimmritzenband. 

b)  In  der  Schleimhautfalte  des  Ligamentum  eptglattideo-arytamoir 
deum  liegt  eine  dünne,  aber  breite  Muskelschichte  eingetragen» 
an  welcher  sich  zwei  Abtheilungen  unterscheiden  lassen.  Die 
eine  derselben  entspringt  auswärts  und  oberhalb  des  Thfm- 
arytaenoideus  am  Schildknorpel,  die  andere  am  Giessbecken- 
knorpel oberhalb  der  Insertion  des  oberen  Stimmritzenbaiidei. 
Beide  befestigen  sich  am  Seitenrande  der  Epiglottis.  Sie 
können  als  Thyreo  -  epiglotticus  und  Ary  -  epiglotticus  benamt 
werden. 

Die  Varietäten  der  Kehlkopfmuskeln  wurden  von  Toartnal,  llsrk«lt 
Gruber,    Turner,    u.  A.  sorgfältig    untersucht,    worüber    Henle 
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handelt  (Anat.,  2.  Bd.).  Einen  Mtiaadua  hpo-  und  gemo-epigloUiciu  beschreibt 
Luschka,  dessen  Hauptwerk  über  den  Kehlkopf  (Tübingen,  1871,  mit  10  Tafeln) 
Alles  enthält,  was  die  sorgfältigste  anatomische  Untersuchung  dieses  Organs,  in 
allen  Bestandtheilen  desselben  zu  eruiren  vermochte.  Sehr  verdienstlich  ist 
Pflrbringer's  Schrift:  Beiträge  znr  Kenntniss  der  Kehlkopfmuskeln.  Jena,  1875. 
Nicht  die  Luft,  sondern  die  unteren  Stimmritzenbänder  erzeugen  primär  im 
Kehlkopfe  den  Schall,  dessen  Hohe  und  Tiefe  als  Ton,  von  der  Länge  und  Span- 
nung der  Stimmritzenbänder,  wohl  auch  von  der  Stärke  des  Anblasens  durch  die 
ausgeathmete  Luft,  abhängt.  -  Der  Kehlkopf  des  Weibes,  dessen  Durchmesser 
beiläufig  um  ein  Viertel  kürzer  sind,  als  jene  des  männlichen,  hat  ein  höheres 
Tonregister,  als  der  Kehlkopf  des  Mannes.  Ebenso  ist  es  bei  Knaben  vor  dem 
BOg^annten  Mutiren,  welches  einige  Zeit  vor  der  Geschlechtsreife  stattfindet.  Um 
zur  Ehre  Gottes  weiblichen  Sopran  mit  männlicher  Stärke  zu  singen,  hat  man  zu 
Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  noch  —  castrirt.  —  Die  oberen  Stimmritzenbänder 
und  die  knorpeligen  Wände  des  Kehlkopfes,  verstärken  den  Ton  durch  Mit- 
schwingen, und  die  Venlrictdi  GtUeni  durch  Resonanz  ihrer  Luft.  —  Da  die  aus- 
geathmete Luft  durch  die  Rachen-,  Mund-  und  Nasenhöhle  streicht,  so  werden 
diese  Hohlen  den  Timbre  des  Schalles  wesentlich  modificiren.  —  Elasticität, 
Feuchtigkeit,  und  ein  zureichender  Spannungsgrad  der  Stimmbänder,  sind  un- 
erläasliche  Erfordernisse  für  die  Tonbildnng;  Abwesenheit  dieser  Bedingungen 
bewirkt  Heiserkeit,  selbst  Stimmlosigkeit  —  Aphonie.  —  Durch  den  verschiedenen 
Tensionsgrad  der  Stimmbänder  lässt  sich  gewöhnlich  eine  Tonfolgo  von  zwei 
Octaven  (Brusttöne)  erzielen.  Nie  erreichte  der  Stimmumfang  einer  Sängerin  drei 
Octaven.  Bei  Falsetttönen  schwingen  nur  die  inneren  Ränder  der  Stimmbänder.' 
—  Die  Stimmkraft  des  männlichen  Kehlkopfes  äussert  sich  zwar  dröhnender,  aber 
auch  unbeholfener  als  jene  des  weiblichen,  wegen  der  Grösse  der  Knorpel  und  der 
Dicke  der  Bänder.  Der  männliche  Bass  hält  darum  volle  Noten,  während  der 
weibliche  Sopran  eine  Roulade  in  Yierundsechzigsteln  ausführt.  —  Die  Stimm- 
ritiBe  erweitert  sich  auch  bei  jedem  Einathmen,  und  verengert  sich  beim  Aus- 
athmen.  Beim  Anhalten  des  Athems  mit  gleichzeitigem  Drängen,  schliesst  sie 
sich  vollkommen,  so  wie  beim  Schlingen,  wo  der  Kehldeckel  zugleich  wie  eine 
Fallthüre  auf  den  Ädütu  laryngit  durch  die  Zunge  niedergedrückt,  und  durch  die 
Muaculi  ttTtf-epigloUici  niedergezogen  wird.  Man  hat  deshalb  die  letzteren  Muskeln 
auch  als  SphmcUr  laryngis  aufgefasst,  was  sie  aber  nicht  sind,  und  ihrer  Schwäche 
wegen  auch  nicht  sein  können. 


§.  284.  Luftrölire  und  deren  Aeste. 

Die  Luftröhre^  TrachBa  8.  Aspera  arteria  (xpa/eta  aprrjpia, 
rauhes  Luftrohr,  wegen  seiner  quer  geringelten  Oberfläche,  wie  in 
§.  45  erklärt  wurde),  schliesst  sich  an  den  Kehlkopf  an,  wie  die 
l^eiseröhre  an  den  Rachen.  Sie  bildet  ein  steifes,  aber  sehr  elasti- 
sches Rohr,  dessen  hintere,  blos  häutige  Wand  plan,  weich  und 
nachgiebig  ist.  Sie  hat  hinter  sich  den  Oesophagus^  welcher  zugleich 
etwas  nach  links  abweicht.  Die  durch  den  verschlungenen  Bissen 
bewirkte  Ausdehnung  des  Oesophagus  erfordert  es,  dass  die  vor  ihm 
liegende  hintere  Wand  der  Luftröhre  nachgiebig  sei.  Die  Länge  der 
Luftröhre  misst  S'/^  bis  41/2  Zoll.  An  ihrem  oberen  und  unteren 
£ndB  finden  wir  sie  etwas  enger^  als  in  der  Mitte. 
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Der  Anfang   der  Luftröhre  entspricht  dem   ftinften  HalswirbeL 
Sie  wird  in  ihrer  zum  Thorax  senkrecht  absteigenden  Richtung,  toh 
dem  tiefen  Blatte  der  Fascia  colli,   von  der  Schilddrüse,   und  unter 
halb  dieser^   von  den  unteren  Schilddrüsenvenen  bedeckt,   und  geht 
hinter   der   Incisura  semäunaris  stemi  beim  Manne    bis   zum  dritten 
Brustwirbel,   bei  Weibern  wohl   auch   bis  zum  vierten  herab,    fficr 
theilt   sie  sich,   hinter   dem  Arcus  aortae,  in   zwei  divergente  Aeste 
(Bronchi,  richtiger  Bronchia),  deren  jeder  Einer  Lunge  angehört  Die 
Summe  der  Querschnitte  beider  Bronchien,  gleicht  dem  Querschnitt 
der  Luftröhre.  Der  Bronchus  dexter  ist  kürzer  und  etwas  weiter  als 
der  sinister.  Die  Schulbücher  lassen  ihn  auch  in  einer  mehr  queren, 
den  linken  in  einer  mehr  schiefen  Richtung  zu  seiner  Lunge  gdien, 
was   nicht  der  Fall  ist,   da  die  Corrosionspräparate   der  mit  Han- 
massc  ausgegossenen  Bronchien,  eher  das  umgekehrte  Verhältniaa  nr 
Anschauung  bringen.     Jeden  Bronchus   Hess  man  sich  wieder  in  lo 
viele  Zweige  theilen,  als  seine  Lunge  Lappen  hat,  —  den  rechten  in 
drei,   den   linken   in  zwei,   deren  wiederholte  weitere  dichotomische 
Verzweigimg,  sich  mit  den  später  zu  erwähnenden  terminalen  Vm» 
cvlae  aereae  pulmonum  abschliesst.     Aeby  (Der  Bronchialbaum  der 
Säugethiere  und  des  Menschen.  Leipzig,  1880)  zeigte  dagegen,  div 
jeder  Bronchus,   weit  entfernt,   sich   in  Lappenäste   zu   theilen,  viel- 
mehr im  gestreckten  Verlaufe^  und  sich  allmälig  durch  Abgabe  von 
Seitenästen  verjüngend,  die  Lunge  durchzieht,  um  im  unteren  Lappen 
derselben,   erst  gegen  den  Winkel  zu,   welchen  die  Wirbelsäule  mit 
dem  Zwerchfell  bildet,  unweit  der  Lungenoberfläche  zu  enden.  Anf 
solche  Weise   stellt   die  Verlängerung   des   Bronchus   in   die  Longe 
hinein,   ein  grundlegendes  Achscngebilde   fUr  dieses  Organ  dar,  ans 
welchem  nicht  durch  Dichotomie,  sondern  unter  verschiedenen  Win- 
keln Aeste  hervorgehen,  deren  Complex  das  Gerippe  des  Bronchial- 
baumes   im   Innern   der  Lunge   darstellt.     Von   dichotomischer  Ver- 
ästelung der  Bronchien  ist  nirgends  etwas  zu  sehen. 

Die  Luftröhre  hic8S  bei  den  ältesten  gfriechischcn  Aerzteu  Bronchwf,  LHe 
Geschiclite  lehrt  uns,  dass  Plato  nur  die  Speisen  durch  den  Oesophaif^t  gfhn 
Hess,  die  Getränke  aber  durch  die  Luftröhre  und  ihre  Aeste,  welche  abo  toi 
ihnen  befeuchtet  werden  (ßpe/co),  und  somit  sprachlich  conseqoent,  aber  phyäo- 
lo(^i.sch  firanz  unrichtig,  den  Namen  6  ßpdyyo;  und  tx  ßpo^/^ia  erhielten.  Di« 
chirurgische  Operation  dos  Luftröhrenschnittes  heisst  heutzutage  noch  Broncho' 
to mie,  und  der  dazu  verwendete  Troicart:  Bronchotom.  Als  der  PlmtoDiKhe 
Irrthum  durch  Aristoteles  gostdrzt  wurde,  behielt  man  das  Wort  ßpo77.o;  eiw 
Zeitlaug  noch  filr  die  vonlere  Halsgogond  bei,  deren  Kropfgcschwulst  von  Pavisi 
Aegineta  als  Bruuchocele  erwähnt  wird. 

Die  Luftröhre  benöthigt  eine  gewisse  Steifheit.  Eine  bto 
häutige  Röhre  wäre  der  (Jcfahr  ausgesetzt  gewesen,  beim  EinathmflO 
durch  den  Druck  der  äusseren  Luft  comprimirt  zu  werden.  Die  «r- 
forderliche   Steifheit  erhält  die  Trachea   durch  eine   Schaar 
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Versal  in  ihre  Wand  eingewachsener  Knorpelstreifen,  Cartilagines 
irachealss,  welche  zu  den  Ilyalinknorpeln  gehören.  Man  zählt  ihrer 
sechzehn  bis  zwanzig.  Sie  gehen  nicht  um  die  ganze  Peripherie  der 
Luftröhre  herum.  Die  hintere  Wand  der  Luftröhre  ist  blos  häutig. 
Die  Luftröhrenknorpel  sind  also  C-förmig.  Die  Oeffnung  des  C  sieht 
nach  hinten.  Die  C-f(5rmigen  Knorpel  geben  der  Luftröhre  ein  un- 
ebenes, geringeltes  Ansehen,  woher  der  alte  Name  Aspera  arteria 
stammt.  Sie  bestimmen  die  Gestalt  und  Weite  der  Luftröhre  und 
ihrer  Aeste,  stossen  aber  nicht  mit  ihren  oberen  und  unteren  Rän- 
dem  an  einander,  sondern  werden  durch  elastische  Faserbänder  an 
einander  gekettet.  Dieser  Umstand  macht  Verlängerung  und  Ver- 
kürzung der  Luftröhre  möglich.  Organische  Muskelfasern  verbinden 
die  beiden  Enden  der  C-fbrmigen  Knorpel,  deren  Krümmung  sie 
durch  ihre  Wirkung  vermehren,  und  dadurch  den  Durchmesser  der 
Luftröhre  verkleinern.  —  Schleimhaut  mit  Flimmerepithel,  und  eine 
elastische  Faserhaut,  kleiden  das  Innere  der  Luftröhre  aus.  Kleinste 
acinöse  Schleimdrüschen  finden  sich  in  grosser  Menge  an  jenen  Stellen 
der  Luftröhrenschleimhaut,  wo  die  Knorpel  fehlen. 

An  den  beiden  Theilungsästen  der  Luftröhre  (Bronchi)  wieder- 
holt sich  der  Bau  der  Luftröhre.  Der  Bronchus  dexter  enthält  sechs 
bis  acht,  der  linke  neun  bis  zwölf  Knorpel. 

Nur  selten  finden  sich  in  der  hinteren  Wand  der  Trachea  eingesprengte 
Knorpelstückchen  vor,  als  Cartilagines  irUercalares,  Luschka  entdeckte  anch 
in  der  hinteren  Wand  der  Luftröhre  longitndinale  Muskelfasern,  welche  mit  der 
UUigsfaserschichte  der  Speiseröhre  in  Zusammenhang  stehen.  —  Die  grössere 
Weite  des  rechten  Bronchus  bedingt  einen  stärkeren  Luftstrom  zur  rechten  Lunge. 
Deshalb  werden  fremde  Körper,  welche  in  die  Luftröhre  gelangen,  in  der  Regel 
in  den  rechten  Bronchus  hineingerissen.  Mau  weiss  auch  durch  Leichenbefunde 
von  Neugeborenen,  welche  nach  den  ersten  Athemzdgen  starben,  dass  die  rechte 
Lunge,  eben  ihres  weiteren  Bronchus  wegen,  früher  athmet  als  die  linke. 

Die  Latino-barbari  schreiben  statt  Trachea:  Canna  pulmonum,  Lungen- 
röhre.  —  Das  griechische  Wort  ipay etsc  kann  nur  zu  trachia,  nicht  aber  zu  trachea 
latinisirt  werden.  Trachea  iat  ein  Barbarismns.  Im  Macrobius  und  in  allen  alten 
Glossarien,  findet  man  nur  trachia. 


§.  285.  Lungen.  Ihr  Aeusseres. 

Die  Lungen,  Pulmones,  sind  paarige  Organe.  Sie  hicssen  bei 
den  Griechen  icveofxovec;,  von  dem  -rvsöp.a  des  Hippocrates,  d.  i.  die 
durch  das  Athmen  eingezogene  Luft,  oder  der  Lebensgeist  (von 
wy€M,  athmen).  Als  zwei  stumpf- kegeliförmige,  weiche,  elastische, 
und  ungemein  gefilssreiche  Eingeweide,  nehmen  sie  die  beiden 
Seitenhälften  des  Thoraxraumes  ein,  und  fassen  das  Herz  zwischen 
sich.  Sie  bilden  den  Herd  für  den  chemischen  Act  der  Eespiration, 
welcher  das  venöse  Blut  in  arteriellem  umwandelt 
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Die  Farbe  der  Lungen  bietet  nach  VerBchiedenheit  des  Alten,  des  Blat- 
reichthums,   und  der  gesunden  oder  kranken  Verfassung  ihres  Parenchym,  aus 
Nuancen  zwischen  Rosenroth  und  Blauschwarz  dar.  Ihr  Gewebe  ftthlt  rieh  weich 
an,   knistert  beim  Druck,    und  lässt   beim  Durchschnitt  scbaumigea,   mit  Lift' 
bläschen  gemengtes  Blut  ausfliessen.    Ihr  absolutes  Gewicht  beträgt^  bei 
Füllung   mit  Blut,    beiläufig  zwei  und   ein   halbes  Pfund,    beim 
weniger.     Ihr    specifischco  Gewicht   wird,    der   im  Parenchym   enthalteiea  Lall 
wegen,  geringer  als  jenes  des  Wassent  sein.     Lungen,   welche  geathmet 
schwimmen  deshalb,    als  Ganzes  oder  in  Theile  zerschnitten,    auf  dem  Wi 
Lungen,  welche  noch  nicht  geathmet  haben,  also  keine  Luft  enthalten,  wie  jn 
Ton  Embryonen   oder   todtgeborenen   Kindern,   haben   eine  derbere 
sind  specitisch  schwerer.  Und  sinken  im  Wasser  zu  Boden.  —  In  einem 
Stadium  der  Lungenentzündung  wird  ihr  Gewebe  durch  EIxandate  impermmU 
für  die  Luft.  Werden  diese  Exsudate  so  fest,  dass  die  kranke  Lange  daa  GewidA 
und  die  Consistenz  der  Leber  annimmt,    so  heisst  sie  in   diesem  Znstude  kt* 
patisirt.    —    Die    niederdeutschen    Ausdrücke    für   Lung^,    als    Lampe  isl 
Lumpel,  weisen  auf  Lumpen  hin.   Die  gelappte  Form,  die  Weichheit^  sehwaa- 
mige  Beschaffenheit,  schlotterndes  Wesen,  und  leichte  Zerreisslichkeit  der  Iirtp, 
steht  dieser  Abstammung  gewiss  nicht  entgegen. 


Jede  Lunge  (Pvlmo  dexter  und  sinüter)  stellt  die  Hälfte 
senkrecht  durchschnittenen  Kegels  dar^  dessen  concave  Baaii  nf 
dem  convexen  Zwerchfell  aufruht,  dessen  abgerundete  Spitse  k 
die  Apertura  thoracU  superior  hineinragt,  dessen  äussere  coBTeK 
Fläche  an  die  Concavität  der  Seitenwand  des  Thorfuc  anliegt,  ml 
dessen  innere  ausgehöhlte  Fläche,  mit  derselben  Fläche  der  geg» 
überstehenden  Lunge,  eine  Nische  fUr  das  Herz  bildet.  —  Vk 
rechte  Lunge  ist,  wegen  des  höheren  rechtseitigen  Standet  dei 
Zwerchfells,  niedriger,  aber  breiter  als  die  linke,  und  zugleich  etm 
grösser.  —  Die  Ränder  zerfallen  1.  in  den  unteren  halbkrdi' 
förmigen,  welcher  die  äussere  Fläche  von  der  unteren  scheidd^ 
2.  in  den  vorderen  schneidenden,  und  3.  in  den  hinterci 
stumpfen.  Die  beiden  letzteren  trennen  die  äussere  Fläche  ds 
Lunge  von  der  inneren.  An  der  inneren  Fläche  findet  sich,  nak 
am  hinteren  Rande,  und  näher  dem  oberen  Ende  als  dem  unteici, 
ein  Einschnitt,  durch  welchen  die  Ge&sse  der  Lunge  aus-  nal 
eintreten  (IIüiis  8.  Poiia  pulnionis).  Ein  anderer  sehr  tiefer  E» 
schnitt  zieht  vom  hinteren  stumpfen  Rande  jeder  Lunge,  scbii{ 
über  die  äussere  Fläche  nach  abwärts,  zum  vorderen  schneidendfli 
Rande  derselben.  Er  theilt  sich  an  der  rechten  Lunge  gabelftrnl 
in  zwei  Schenkel,  bleibt  aber  an  der  linken  ungetheilt.  Die  unk 
Lunge  wird  dadurch  in  zwei,  die  rechte  in  drei  Lappen  gesebnitts 
(Lobi  pulmonum),  von  welchen  der  mittlere  der  kleinste  ist. 

Der  untere  Lappen  der  linken  Lunge  entspricht  demselben   Lappei  ^ 
rechten.  Der  obere  Lappen  der  linken  Lunge  dagegen,  ist  nicht  mit  dem  obr 
sondern  mit  dem  mittleren  Lappen  der  rechten  Lunge  gleichwerthig.    Der  t* 
Lappen  der  rechten  Lunge  stellt  ein  selbststftndiges,  der  linken  Lange 

£l(Muent  dar  (Aeby). 
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Die  das  Athmungsgeschäft  vermittelnden  Gefösse  jeder  Lunge, 
treten  nur  am  Hilus  aus  und  ein.  Sie  sind:  1.  der  Bronchus,  2.  die 
Arieria  pulmonalis,  3.  die  zwei  Venae  pvimonales.  Sie  werden  mit 
den  die  Ernährung  des  Lungenparencbyms  besorgenden  Arteriae  imd 
Venae  bronchiales,  mit  den  Nerven  und  den  Saugadem  der  Lunge, 
durch  Bindegewebe  zu  einem  Bündel  vereinigt.  Dieses  Bündel 
heiflst  Lungenwurzel,  Radix  s.  Jf^eduncidus  pulrnonis,  an  welcher 
die  Lunge  hängt,  wie  die  Frucht  am  Stiele.  Eine  Duplicatur  der 
Pleura  erstreckt  sich  von  der  Lungenwurzel  längs  des  hinteren 
Liimgenrandes  bis  zum  Zwerchfell  herab',  als  Ligamentum  latum 
puimoms. 

Die  Oberfläche  der  Lunge  wird  von  der  Pleura  pidmonalis 
llberzogen  (§.  288),  welche  sich  in  die  tiefen  Trennungseinschnitte 
awiflchen  den  Lungenlappen  hineinsenkt,  ohne  jedoch  ganz  bis  auf 
fla^n  Grund  zu  gelangen.  Die  Pleura  hängt  fest  an  die  Lunge  an, 
und  kann  nur  mit  grosser  Vorsicht  streckenweise  abgezogen  werden. 
Die  Oberfläche  der  Lunge  zeigt  sich  ferner  im  fiischen  und  gesun- 
den Zustande,  in  kleinere,  eckige,  und  durch  dunklere  Linien  von 
einander  getrennte  Felder  (InstUae  ptUnwnales)  getheilt.  Die  dunklen 
Linien  sind  die  Begrenzungsfurchen  der  eckigen  Felder.  Sie  ent- 
halten in  einem  bindegewebigen  Stroma,  Blut-  und  LymphgefUsse, 
sowie  eine  besonders  im  höheren  Alter  zunehmende  Menge  kömigen 
Pigments,  und  erscheinen  deshalb  dunkel.  Die  eckigen  Felder  sind 
die  Basen  von  pyramidalen  Läppchen  des  Lungengewebes  (Lobvli 
pulmonales),  deren  jedes  an  seiner  nach  innen  gerichteten  Spitze, 
mit  einem  feinsten  Äst  der  Luftröhrenverzweigungen,  sowie  mit 
einer  Arterie  und  Vene  zusammenhängt.  Jeder  Lobulus  pulmonalis 
stellt  sonach  eigentlich  „eine  Lunge  im  Kleinen"  dar,  mit  allen, 
der  ganzen  Lunge  zukommenden  anatomischen  Elementen,  wie  im 
näclisten  Paragraphen  gezeigt  wird. 


§.  286.  Bau  der  Lungeii. 

Die  Seitenäste  des  in  die  Limge  eingetretenen  Bronchus  theilen 
sieh  wiederholt  und  meist  gabelförmig  in  kleinere  Zweige,  Syringes 
8,  Cancdes  aeriferi.  Sind  die  Zweige  fein  genug  geworden  (etwa 
04  Linie  Durchmesser),  so  treten  sie,  wie  oben  bemerkt,  in  die 
Spitzen  der  LobuU  pulmonales  ein,  theilen  sich  in  diesen  noch  einige 
Male,  und  erweitem  sich  hierauf  trichterförmig,  als  Infundibvla.  Um 
jedes  Infundibtdum  schaart  sich  rings  herum  eine  Anzahl  bläschen- 
urtäjer  Ausbuchtungen,  deren  Zahl  nach  der  Grösse  der  Lobtdi 
^vieUnch  variirt,  von  zwanzig  bis  sechzig.  Diese  Ausbuchtungen 
sind  die   Lungenbläschen,   Ceüidae  8.  Veaiadae  aäreae  pulmonum 


752  Sr  286.  Baa  der  Lnn^n. 

der  älteren  Anatomen^   oder   die  Alveoli  der  neueren.     Man  möchte 
einen  Vergleich  zulassen  zwischen  den  bläschentragenden  Bronchua- 
enden,  und  den  Äcini  eines  Drüsenausführungsganges.     Die  auf  der 
Seitenwand  der  Infundibiila  aufsitzenden  oder  wandständigen  Lungen- 
bläschen^   können    nach    Moleschott:    Cdhdae  parietales   genannt 
werden,  —  die  auf  dem,  gegen  die  Oberfläche  der  Lunge  gerichteten 
breiteren  Ende  der  Infundibula  befindlichen  aber:  CeUtdae  temdnalei. 
Die   Grösse    und    Form    dieser    Bläschen    variirt   begreiflicherweiBe 
nach  Verschiedenheit  ihrer  Füllung   mit  Luft.     Die   Grösse   nimmt 
überdies  mit  dem  fortschreitenden  Alter  zu.     Dep  Durchmesser  der 
Bläschen    auf  0,06  Linie    bis  0,2  Linie  anzugeben,    mag  beilttnfig 
richtig  sein.     Bei  krankhafter  Ausdehnung  kann  er  bis  zwei  Linien 
betragen  (JEmphysema  vesiculare).  Die  Lungenbläschen  der  Lifundibuk 
eines  Lobulus,   communiciren   nicht  mit  jenen  benachbarter  LoboH. 
Wohl  aber  stehen  sie  unter  einander  in  Ilöhlencommunication,  indem 
die  durch  die  Verschmelzung   der  Wände   benachbarter  AlveoK  ge- 
gebenen Septa,   hie   und   da   durchbrochen  sind,  nicht  selten  sogir 
in  den  Lungen  alter  Leute  auf  feine  Bälkchen  reducirt  erscheinen. 
Hierin   liegt   der  wesentliche   Unterschied  zwischen    dem    Bau  dw 
Lunge  und  einer  acinösen  Drüse.     Bei  letzterer  stehen  die  traaUg 
aggregirten  Endbläschen   ihres   Ausführungsganges  nie   miteinander 
in  Höhlencommunication. 

Die  Art,  ptUmonalis,  welche  aus  der  rechten  Herzkanmier  ent- 
springt, und  venöses  Blut  führt,  folgt  mit  je  einem  ihrer  beiden 
Aeste  den  Verästlungen  des  Bronchus,  und  löst  sich  endlich  in  das 
Capillarnetz  der  Vesiculae  aereae  auf,  aus  welchem  die  ersten  An- 
fiinge  der  Venae  pulmonales  hervorgehen.  Während  das  venöse  Blut 
durch  dieses  Capillarnetz  strömt,  tauscht  es  seine  Kohlensäure  gegen 
das  Oxygen  der  in  jedem  Lungenbläschen  vorhandenen  Luft  ans, 
wird  arteriell,  und  kehrt  durch  die  Lungenvenen,  deren  jede  Lunge 
zwei  hat,  zur  linken  Herzvorkammer  zurück.  —  Die  Limgen- 
bläschen  beider  Lungen  werden  von  Huschke  auf  die  Kleinigkeit 
von  1 700  bis  1 800  Millionen  geschätzt.  Ihre  Flächen,  in  eine  Ebene 
zusammengestellt,  würden  beim  Erwachsenen  eine  Area  von  2000 
Quadratfuss  geben. 

Die  Aeste  und  Zweige  der  Bronchien  verlieren,  je  mehr  m 
sich  im  Parenchym  der  Lunge  durch  Theilimg  verjüngen,  ihre 
Knorpelringe  nach  und  nach,  indem  diese  an  den  grösseren  Bron- 
chialvcrzweigungen  noch  als  Querstreifen  vorhanden  sind,  an  den 
kleineren  aber  zu  eckigen  oder  rundlichen  Scheibchen  eingehoi, 
welche  in  der  Wand  dieser  Luftwege  wie  eingesprengt  liegen,  dann 
aber  in  Bronchialästen  von  0,5  Linie  Durchmesser  spurlos  ver- 
schwinden. —  Die  aus  einer  äusseren,  knorpelftihrenden  F$Be^ 
Schicht,   und   einer  inneren  Schleimhaut  bestehende,  mit  zahlreichen 
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Schleimdrtischen   ausgestattete   Wand    der    grösseren   Bronchialäste, 
geht  in  den  letzten  Verästlungen  derselben,   sowie  in  den  Lungen- 
bläschen selbst,   zu  einer  structurlosen,   mit  elastischen  Fasern  um- 
sponnenen   Membran   ein.      Die    queren   Muskelfasern,    welche    die 
Enden  der  C-förmigen  Knorpel   der  Luftröhre  und  ihrer  Verzwei- 
gungen mit  einander  verbinden,    entwickeln   sich  in  dem  Maasse, 
als    die  Knorpel    kürzer    werden   und    schwinden,    zu   Kreisfasem, 
welche  sich  zwar  bis   an   die  Lungenbläschen   hin   erhalten,  jedoch 
letztere  nicht  mehr  einzeln,   sondern  ganze  Gruppen  derselben  um- 
geben. —  Die  Zellen  des  flinmiemden  Cylinderepithels  der  grösseren 
Bronchialäste,  werden  in  den  feineren  Bronchialramificationen  immer 
niedriger,  nehmen  in  den  feinsten  die  Form  von  Pflasterzellen  an, 
und   verlieren    als   solche   ihre   Flimmerhaare.     In  den   Lungenbläs- 
chen werden   diese  Epithelialzellen  so   niedrig,   dass   sie   nur  mehr 
Plattenform    besitzen.      Wie    verhält    sich    nun    dieses    Plattenepi- 
thel  zum   respiratorischen  Gefässnetz   der   Lungenbläschen?    Dieses 
Capillargcfässnetz    liegt    in    der    structurloseri  Wand    der   Lungen- 
bläschen derart   eingetragen,   dass  seine  Stämmchen  nur  zum  Theil 
in    diese   Wand    eingebettet    sind,    mit    dem    übrigen    Theil    ihrer 
Oberfläche  aber  frei  in  die  Höhle  der  Lungenbläschen   hineinragen, 
ja  selbst   schlingenartig  sich  in  dieselbe  vordrängen.     Während  nun 
einige  Mikrologen   behaupten,   dass   das   Plattenepithel   der  Lungen- 
bläschen,  nur  die  Maschen   des  CapillargefUssnetzes   einninmit,   die 
fireie  Oberfläche  der  Capillargefässe  aber  nicht  überzieht   (Rainey, 
J.  Arnold),   sprechen  sich  Andere   für   eine   continuirliche  Epithel- 
schichte  der  Lungenbläschen   aus,   und   wieder  Andere  stellen   das 
Vorkommen  von  Epithel   gänzlich   in  Abrede   (Schultz,   Gerlach, 
Henle).    Quot  capüa,  tot  sententiae.    Nach  Köllikcr's,  an  der  ganz 
firischen   Lunge    eines    Hingerichteten   angestellten   Untersuchungen, 
nehmen  kernhaltige  und   protoplasmareiche  Zellen   die  Maschen  des 
Capillametzes    der    Limgenbläschen   ein,    während    etwas    grössere, 
anscheinend  kernlose  dünne  Platten,  auf  den  Capillargefkssen  selbst 
aufliegen. 

Die  Nerven  der  Lunge  stammen  vom  Vagus  und  Sympathicus,  und  bilden 
an  der  Lungenwurzel  den  für  ein  so  grosses  Organ  unansehnlich  zu  nennenden 
PUxuM  ptdnumalü.  Die  Verästlungen  des  Plextu  puhnonali»  folgen  grösstentheils 
den  Aesten  der  Bronchien,  verlieren  sich  in  ihnen,  und  besitzen  die  von  Remak 
in  so  vielen  Parenchymon  entdeckten,  von  Schiff  auch  an  den  feineren  Bron- 
chien nachgewiesenen  mikroskopischen  Ganglien.  Der  Vagus  scheint  der  Empfind- 
lichkeit der  Luftwoge  vorzustehen,  der  Sympathicus  ihrer  organischen  Contrac- 
tilität  und  ihrer  Ernährung.  Die  Empfindlichkeit  der  Lunge  ist  so  gering,  dass 
Belbst  weit  ausgedehnte  Zerstörungen  ihres  Parenchyms,  ohne  intensive  Schmerzen 
Terlanfen,  und  das  verfallene  Leben  der  Phthisiker  gewöhnlich  mit  der  Ruhe 
des  Entschlammems  schliesst:  „rum  moriuiUur,  sed  viverß  eestant,  —  exHinguuntur 
mU  eUifchnium  (Lampendocht),  d^fidente  oUoi"  (F.  Frank). 
Hyrtl,  Lehrbach  der  Anatomie.  48 
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Die  oberfläcliliclien  Lymphjirefässe  bilden  unter  der  Pleura  putmomUt  ut- 
solinlidie  Netze.  Die  tiefliegenden  folgen  dem  Zug^  der  Bronchienfate,  ud 
pansiron  durch  kleine,  linsen-  oder  lianfkorngrosso  Drüsen,  Glafuiulae  jmlmmtim, 
welche  auch  ausserhalb  der  Lungen  die  Wurzel  derselben  umlagern,  und  dum 
Glandulae  bronchiales  heisson.  Letztere  erreichen  zuweilen,  bosonden  im  Theiloig»- 
winkel  der  Trachea,  eine  stattliche  GrOsse.  Ihr  grau-  und  schwangeiprMikflllM 
Ansehen,  verdanken  sie  einer  Ablagerung  von  kOmigem,  sternförmige  Gni|i^ 
bildendem  Pigment.  Sie  erscheinen  häufig  im  höheren  Alter  su  Säcken  mit  fduue- 
rigem,  schwarzen  Inhalt  metamorphosirt. 

Ausser  den  grossen  Luft-  und  Blutkanälen,  welche  die  Alten  ab  ran 
pMica  pulmonum  bezeichneten,  hat  die  Lunge  auch  ein  besonderes,  auf  ihre  & 
nährung  abzielendes  Gefasssystem  —  Va»a  privata.  Diese  sind  die  ArUiim  vad 
Vejiae  bronchiales.  Die  aus  dem  Aortensystem  abstammenden  Ärteriae  hmmHtkim 
nehmen,  nachdem  sie  die  Wand  der  ersten  drei  bis  vier  Bronchial veräsüangen  nad 
der  grossen  Blutgefösse  mit  Capillargefässen  versorgten,  auch  an  der  BiMiia| 
der  respiratorischen  Capillargefässnetze  der  Lungen  Antheil.  Isolirte  Injeetion  dv 
Ärteriae  bronchiales,  gab  mir  immer  dasselbe  Resultat:  Füllung  des  respiratoriiehfli 
Capillargefässnetzes  der  Vesiculae  düreae.  Die  Venae  bronchiales,  deren  jedv 
Lungenflügel  in  der  Kegel  zwei  besitzt,  tauchen  im  Hilus  der  Lunge  auf,  nd 
entleeren  sich  in  die  Vena  azygos  und  hemiazygos,  seltener  in  die  den  Staaa 
der  Cava  bildenden  Veiiae  innominalae.  »Sie  führen  aber  nur  jenes  Blut  ab,  wdckM 
die  Ärteriae  bronchiales  dem  Bronchus  bis  zu  seiner  vierton  Theilung  sufUrteB. 
Dieses  Blut  ist  entschieden  vonOs.  Die  der  übrigen  Verzweigung  des  Bronckv 
ang^hOrigen  Venen,  welche  meiner  Ansicht  nach,  wohl  richtiger  als  Wunah  dv 
Venae  pulmonales  aufzufassen  sind,  da  sie  aus  dem  respiratorischen  GefXsuieti  dff 
Bronchien  arterielles  Blut  abführen,  ergi essen  sich  in  die  Venae  pulmamaUi. 

Die  Literatur  über  den  Bau  der  Lunge,  welche  F.  E.  Schulse  vollstladjf 
zusammenstellte  (Stricker's  Gewebslehre,  Cap.  XX.),  wurde  durch  eine  •!(# 
reiche  Abhandlung  von  L.  Stieda  (Zeitschrift  für  wissenschaftl.  Zoologie,  80. Bd.) 
wesentlich  bereichert.  —  Ausführliches  über  die  Vasa  bronehiaUa  giebt  Zneke^ 
kandl  im  84.  Bd.  der  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akad.,  1881. 


§.  287.  Ein-  und  Ausathmen. 

Durch  die  Inspirationsmuskeln  wird  der  Thorax  erweitert,  ol 
die  Luft  in  die  Lunge  eingezogen.  Die  Lunge  vergrössert  äck 
um  80  viel,  ids  die  Erweiterung  des  Thorax  beträgt.  Sie  bWk 
hiebei  mit  der  inneren  Fläche  der  Brusthöhle  in  genauem  Contad 
Die  einströmende  Luft  erzeugt  durch  Reibung  an  den  Theilmigi' 
winkeln  der  Bronchialverzweigungen  und  durch  Ausdehnen  der 
zahllosen  Vesiculae  cu^reae,  ein  knisterndes  Geräusch,  welches  in  Jen» 
Krankheiten,  wo  die  Luftwege  mit  Exsudaten  geftillt  sind,  fidik» 
und  deslialb  von  den  Aerzten  als  Hilfsmittel  benutzt  wird,  die  Wef 
samkeit  des  Lungenparenchyms  zu  untersuchen.  —  Das  Ausathma 
erfolgt  durch  Verkleinerung  des  Thoraxraumes.  Diese  Verkleinenog 
stellt  sieh  schon  diu*ch  die  Elasticität  der  Thoraxwände  und  fa 
Lungen  von  selbst  ein,  wenn  die  Inspirationsmuskeln  su  wirken  wt 
hören.     Nur   wenn    das  Ausathmen    forcirt   wird,    wie    z.   B.  bdr 
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Schreien^  müssen  Muskelkräfte  den  Thoraxraum  verkleinern  helfen. 
—  Beim  Ausathmen  wird  nicht  alle  Luft,  welche  in  den  Lungen 
war,  herausgetrieben.  Es  bleibt  ein  Quantum  zurück,  da  die  Luft- 
wege sich  nicht  vollends  entleeren.  Die  Leichenlungo  ist  deshalb 
nicht  luftleer. 

Das  elastische  Qewebe  in  dem  Bestandwesen  der  Lunge,  sucht 
auch  in  der  Leiche  noch  das  Lungenvolumen  zu  verkleinem.  Es 
kommt  jedoch  nicht  zu  dieser  Verkleinerung,  da  die  Lunge  sich  von 
der  geschlossenen  Thoraxwand  nicht  entfernen  kann.  Eine  solche 
Entfernung  der  Lunge  von  der  Thoraxwand,  würde  zwischen  beiden 
einen  leeren  Raum  schaffen.  Wird  aber  die  Thoraxwand  einge- 
Bchnitten,  so  bringt  das  elastische  Element  im  Lungengewebe,  das 
Lungenvolumen  auf  sein  Minimum,  weil  die  einströmende  Luft, 
das  zwischen  Lunge  und  Thoraxwand  entstehende  Vacuum  aus- 
füllen kann. 

Bei  ruhigem  Athmen  beträgt  das  ein-  und  ausgeathmetc  Luft- 
quantum  16 — 20  CubikzoU.  Die  in  den  Lungen  zurückbleibende 
nicht  ausgeathmetc  Luft,  wird  auf  170  CubikzoU  angeschlagen. 
Hatchinson's  Untersuchungen  zeigten,  dass  ein  Mann  von  fünf 
bis.  sechs  Schuh  Körperhöhe,  nach  vorausgegangener  tiefer  Inspi- 
ration, 225  CubikzoU  Luft  durch  die  möglichste  Verkleinerung  des 
Thorax  ausathmet.  Dieses  Luftquantum  nennt  man  vitale  Capa- 
cität  der  Lungen.  225  +  170  ^=  395  CubikzoU  wäre  somit  die 
absolute  Luftmenge,  welche  die  Lungen  enthalten  können.  Die  vitale 
Capacität  der  Lungen  nimmt  mit  der  Zunahme  der  Körperhöhe  zu, 
nicht  aber  mit  dem  Körpergewichte.  Für  jeden  Zoll  über  die 
firüher  angegebene  Körperhöhe,  steigt  die  vitale  Lungencapacität 
um  einen  CubikzoU.  Vom  15. — 35.  Lebensjahre  nimmt  die  vitale 
Capacität  der  Lungen  zu;  vom  35. — 65.  Lebensjahre  nimmt  sie  jälir- 
lich  um  einen  CubikzoU  ab.  Bei  Lungensucht  vermindert  sie  sich, 
nach  dem  Grade  der  Krankheit,  um  10 — 70  Procent. 

Die  ausgeathmetc  Luft  enthält,  statt  des  Oxygens,  welches  sie 
an  das  venöse  Blut  abgegeben,  um  arterielles  daraus  zu  machen,  eine 
entsprechende  Menge  Kohlensäure,  Wasserdampf  und  flüchtige  thie- 
rische  Stoffe  (wie  z.  B.  beim  stinkenden  Athem).  Bei  den  Einath- 
mnngen,  deren  im  Mittel,  bei  ruhigem  Körper  und  Geist,  sechzehn 
auf  die  Minute  kommen,  binnen  welcher  Zeit  der  Puls  ftlnf-  und 
sechzigmal  schlägt,  ändern  die  vorderen  Ränder  der  Lungen  ilu*e 
Lage,  und  schieben  sich  vor  den  Herzbeutel,  nähern  sich  also,  um- 
Bchliessen  das  Herz  vollkommener,  und  dämpfen  seinen  Schlag.  Die 
Seitenflächen  der  Lungen  gleiten  zugleich  an  der  Brustwand  herab, 
und  die  Spitzen  der  Lungenkegel  erheben  sich  hinter  dem  Scalenus 
anticua  etwas  über  den  Rand  der  ersten  Rippe.  VieUeicht  bedingt 
die  an  letzterem  Orte  stattfindende  Beibimg^  das  hUnfiice  Vorkommen 
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von  Tuberkeln  an  der  Lungenspitze.  Die  hinteren  Ränder  der 
Lungen  bleiben  in  den  Vertiefungen  zwischen  der  Wirbelsftnle  und 
den  Rippen,  und  verrücken  sich  nicht. 

Man  kann  an  der  Leiche  diese  Bewegung  der  Langen  durch  AofUim 
nachahmen,  und  sich  überzeugen,  dass  sie  fUr  die  Gefllhrlichkeit  der  BnutwoadBi, 
und  für  die  auscultatorische  Untersuchung  der  Bmsteingeweide  von  Wichtigkeit  itf. 


§.  288.  Brustfelle. 

Es  finden  sich  in  der  Brusthöhle  drei  seröse,  vollkommen  ge- 
schlossene Säcke.  Zwei  davon  sind  paarig,  und  zur  Umhüllung  der 
rechten  und  linken  Lunge  bestimmt.  Der  dritte  ist  unpaarig,  liegt 
zwischen  den  beiden  paarigen,  und  schliesst  das  Herz  ein.  Die 
paarigen  heissen:  Brustfelle,  Pleurcte,  —  der  unpaarige:  Heri- 
beutel,  Pericardium,  dessen  Beschreibung  erst  bei  der  specieDoi 
Beschreibung  des  Herzens  an  die  Reihe  kommt.  Das  griechiedie 
Wort  ::Xeupa  bedeutet   sowohl  Seite,   als  Kippe,    und   auch  BrostfdL 

Das  Verhältniss  der  Pleurae  zur  Thoraxwand  und  zu  den 
Lungen,  wird  man  sich  auf  folgende  Weise  am  besten  klar  machen. 
Man  denke  sich  jede  Hälfte  der  Brusthöhle,  durch  eine  einfiKhe 
seröse  Blase  eingenommen  (Pleura),  und  die  Lungen  noch  fehleai 
Jede  Blase  sei  an  die  innere  Oberfläche  der  Rippen  und  ihrer 
Zwischenmuskeln  angewachsen,  als  Pleura  costnlü,  Rippenfell,  M>- 
wie  auch  an  die  obere  Fläche  des  Zwerchfells,  als  Pleura  phrmUtu 
Beide  Blasen  stehen  mit  ihren  einander  zugewendeten  Seiten  nicht 
in  Berührung.  Es  bleibt  somit  ein  freier  Raum  zwischen  ihnen, 
welcher  sich  vom  Brustbeine  zur  Wirbelsäule  erstrecken  wird.  Diener 
Raum  heisst  Mittel fellraum,  Cavum  mediastini,  und  seine  durch 
die  Pleurae  gegebenen  Seitenwändc  sind  die  Mittelf  eile,  MedüutmBL 
In  dem  Mittclfellraum  lasse  man  nun  beide  Lungen  entstehen 
und  gegen  die  Seite  des  Thorax  zu  sich  vergrössem,  was  nur  dir 
durch  geschehen  kann,  dass  jede  Lunge  das  ihr  zugekehrte  Mittel- 
fcll,  in  die  Höhle  der  serösen  Blase  der  Pleura  einstülpt,  und  dadurch 
von  ihr  einen  Ueberzug  erhält,  welcher  als  Pleura  pulmonaUs  (Lungen- 
feil)  von  der  Pleura  coatalis  umschlossen  sein  wird.  Die  Stelle,  we 
das  Mittelfell  in  die  Pleura  jmlmonalis  übergeht,  wird  von  der 
Lungcnwurzcl  eingenommen.  Auch  das  Herz  denke  man  sich,  samnit 
seinem  Beutel,  in  dem  Mittclfellraum  entstehen,  denselben  aber  nicht 
ganz  ausfüllen,  weshalb  denn  vor  und  hinter  ibm  ein  Theil  dieeei 
Raumes  frei  bleibt,  und  als  vorderer  und  hinterer  iCttelfellraom. 
Caimm  mediastini  anterius  und  posterius,  bezeichnet  wird.  Hier  mM 
bemerkt  werden,  dass  der  vordere  Mittelfellraum  bei  uneröffheleB 
Thorax  nicht   bestehen  kann,   da  das  Herz  an  die  vordere  Tboitf- 


§.  288.  Brustfelle.  7Ö7 

* 

wand  anliegt.  Nur  am  geöffneten  Thorax  der  Leiche,  fällt  das 
Herz  durch  seine  Schwere  gegen  die  hintere  Thoraxwand,  so  dass, 
wenn  man  das  ausgeschnittene  ßrustblatt  wieder  auflegt,  ein  Raum 
zwischen  demselben  und  dem  Herzen  enthalten  sein  muss.  —  Der 
Mittelfellraum  kann  vorn  nur  so  lang  sein  als  das  Stemum;  hinten 
wird  er,  wegen  der  nach  hinten  abschüssigen  Lage  des  Zwerch- 
fells, so  lang  sein,  als  die  Brustwirbelsäule,  welche  seine  hintere 
Wand  bildet.  Besser  wäre  es,  den  vorderen  und  hinteren  Mittel- 
fellraum ganz  aufzugeben,  und  nur  von  Einem  Mittelfellraum  zu 
reden,  welcher  sich  vom  Stemum  bis  zur  Wirbelsäule  erstreckt,  und 
das  Herz,  dessen  grosso  GcfUsse,  die  Thymus,  die  Luftröhre  und 
alles  Andere  enthält,  was  durch  den  Thorax  auf-  oder  niederzustoigen 
hat.  Die  Seitenwände  dieses  Mittelfellraumes  werden  durch  das 
rechte  und  linke  Mittelfell  gegeben. 

Wir  erkennen,  dem  Gesagten  zufolge,  in  jeder  Pleura  einen 
serösen  Sack,  welcher  sich  nur  an  Einer  Stelle  einstülpt,  um  Ein 
Eingeweide  (die  Lunge)  zu  überziehen,  imd  somit  zwei  Ballen  bildet, 
einen  äusseren  und  einen  inneren.  Der  äussere  Ballen  ruht  unten 
auf  dem  Zwerchfell  als  Pleura  phrenica,  und  wird  an  dieses,  sowie 
an  die  innere  Oberfläche  der  Brustwand  als  Pleura  costalis,  durch 
kurzes  Bindegewebe  angeheftet.  Dieses  subpleurale  Bindegewebe 
nimmt  gegen  die  Wirbelsäule  hin  an  Mächtigkeit  zu,  gewinnt  festere 
Textur,  und  wird  dadurch  zu  einer  besonderen  Schicht,  welche  von 
mir  als  Analogen  der  Fascia  transversa  ahdondnis  betrachtet,  und 
als  Fasda  endothoracica  beschrieben  wurde. 

Betrachtet  man  die  vorderen  Umbeugungsstellen  der  Pleurae 
eostales  zu  den  beiderseitigen  Mittelfellwänden,  und  letztere  selbst 
etwas  näher,  so  findet  man,  dass  sie  nicht  mit  einander  parallel 
laufen.  Sie  nähern  sich  vielmehr  von  den  Rändern  des  Manubrium 
stemi  nach  abwärts,  und  kommen  am  Corpus  sterni  zusammen,  um 
gegen  das  untere  Ende  des  Brustbeins  wieder  aus  einander  zu  weichen, 
wo  dann  die  linke  Mittelfellwand  hinter  den  äusseren  Enden  der 
linken  Rippenknorpel,  die  rechte  dagegen  hinter  der  Mitte  des  Ster- 
num,  zuweilen  selbst  am  linken  Rande  desselben  herabgeht.  Der 
Mittelfellraum  hat.  somit,  wenn  er  von  vorn  her  angesehen  wird,  die 
Form  eines  Stundenglases. 

Das  anatomische  Mediastinum  scheint  auf  mediatenM,  bis  znr  Mitte,  zu 
beruhen;  nach  Spigelius  aber,  quod  per  niedium  atet.  Der  Medinstinits  der 
Classiker  dagegen  war  ein  Öclave  filr  allerlei  Dienstleistungen  niederer  Art,  im 
Uoraz  auch  ein  Städter  (von  aatu,  Stadt).  Dass  man  Mediastinum,  nicht  aber 
Medi€tstinum  zu  sprechen  habe,  ersehen  wir  aus  Horaz: 

„Tu  mediaaCmus  tadta  jprece  rura  pelebeu." 

Galen  bezeichnete  die  Laminae  mediastini  als  0(if,v  Sia^parrwv,  was  Vesal  mit 
membrana  thoracem  interaepiens,  richtig  übersetzt. 
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Bei  Erwachsenen  begegnet  man,  häufig  genug,  Adhäsionen  der  Lang«  ii 
die  Thoraxwand,  das  will  sagen:  der  Pleiira  pulnwnalU  an  die  PUmra  tMUii», 
durch  organiHirte  Exsudate  nach  Lungen-  und  Brustfei lentzündnngen.  Seit  mia 
die  pathologische  Entstehung  dieser  Adliäsionen  kennt,  ist  der  Name  denelbes: 
Ligamenta  spiiriq,  in  der  Anatomie  verschollen. 

Uebor  die  Pletirae  handelt  ausführlich :  Mein  Handbuch  der  topogr.  Äiiat, 
L  Bd.,  femer  Luschka  im  Archiv  für  path.  Anat.,  Bd.  XV,  und  Bochdalek,  Uebcr 
das  Verhalten  des  Mediastinum,  in  der  Prager  Vierteljahrsschrift,  Bd.  IV.  —  Ueber 
die  Fascia  endothoracica ,  und  den  Herzbeutel,  liegt  eine  treffliche  Abhandhui 
von  Luschka  im  XVIL  Bande  der  Denkschriften  der  kais.  Akad.  vor. 


§.  289.  Nebendrüsen  der  Bespirationsorgane.  ScMlddrüse. 

Mit  dem  Hals-  und  Brustthcil  der  Athmungsorganey  stekeii 
zwei  Drüsen  in  näherer  anatomischer  Beziehung  ^  deren  phyoo- 
logischc  Bedeutung  noch  unbekannt  ist:  die  Schilddrüse  und  die 
Thymusdrüse. 

Die  Schilddrüse,  Glandula  thyreoidea,  hat  die  Gestalt  dne» 
Hufeisens  oder  Halbmondes,  mit  sehr  stumpfen  Hörnern.  Ihr  Mittel- 
stück, welches  gewöhnlich  weniger  massig  ist,  als  ihre  Seitenlappen, 
und  deshalb  Isthmtis  heisst,  liegt  auf  den  oberen  Luftröhrenknoipeh 
auf,  ihre  paarigen  Seitenlappen,  Cormui  laieralia,  an  und  auf  der 
Cartilago  thyreoidea.  Ihre  vordere  Fläche  wird  von  den  MuieJi 
stsmo-thyreoidei  bedeckt.  Die  hintere  Fläche  der  Seitenlappen  berOhit 
das  Bündel  der  seitlichen  Halsgefässe,  und  erhält,  wenn  die  Diitie 
sich  zum  Kröpfe  vergrössert,  von  diesem  einen  longitudinalen  Ebh 
druck.  Das  sehr  gefkssreiche  Parenchym  dieses  Organs  (daher  der 
ältere  Ausdruck:  Ganglion  vasculosum),  wird  von  einer  dünnen,  aber 
festen  Bindegewebsmembran,  Tunica  propria,  umschlossen,  welche 
Fortsetzungen  in  die  Tiefe  schickt,  um  die  Masse  der  Drüse  in 
grössere  und  kleinere  Läppchen  abzutheilen.  Die  Trennungsfnrchen 
der  Lappen  und  Läppchen,  werden  an  der  Oberfläche  der  DrQse 
durcli  die  grösseren  Blutgefässe  eingenommen.  Das  Parenchym  selbit 
besteht,  wenn  es  gesund  ist,  aus  einem  Bindegewebslager,  mit  einor 
zahllosen  Menge  kleiner,  rundlicher,  vollkommen  geschlosBener  Blii- 
chen,  von  verschiedener  Grösse  (0,02  bis  0,2  Linie),  mit  flüssigem, 
albuminösem  Inhalt,  und  einer  einfachen  Epithelschicbt  aus  cnbischen 
Zellen.  Bei  zunehmendem  Alter  treten  in  diesen  Bläschen  Verände- 
rungen ein,  welche  man  als  colloide  Metamorphose  bezeichnet 
Der  Inhalt  der  Bläschen  wird  nämlich  in  eine  gallertartige,  ben»- 
steinfarbige  Masse  umgewandelt,  und  die  Bläschen  vergrössem  sick. 
Die  Grössenzunahme  der  Bläschen  kann  so  bedeutend  werden,  daai 
das  umhüllende  Bindegewebe  verdrängt  wird,  und  die  Bläschen  n 
immer  grösseren  Höhlen  zusammenfliessen,  wodurch  endlich  die  gasM 
Drüse  zum  Cystenkropf  entartet. 
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Die  Schilddrüse  hat  nicht  die  entfernteste  Aehnlichkeit  mit  einem  Schilde, 
und  sollte  deshalb  richtiger  Schildknorpeldrüse  genannt  werden,  weil  sie  in 
der  Nachbarschaft  dieses  Knorpels  lieg^.  Dann  müsste  auch  der  Ausdruck  Glan- 
dula thyreoidea  (schildähnlich)  in  ParcUhyreon  umgeformt  werden  (Tcapi  und  Oupe^; 
—  neben  dem  Schilde).  Aber  den  Anatomen  liegt  an  Sprachrichtigkeit  sehr  wonig, 
sonst  würden  sie  so  viele  unsinnige  Benennungen  in  ihrer  Wissenschaft  nicht  so 
lange  geduldet  haben. 

Ausführungsgänge,  von  welchen  Schmidtmüller  und  Vater  träumten, 
existiren  weder  im  Erwachsenen,  noch  im  Embryo,  wo  sie  Meckel  für  möglich 
hielt.  —  Den  Lewitor  glcmdtdcte  thi/reoideae,  welcher  vom  Zungenbein  horabkommt, 
und  sich  in  der  Tunica  proprio  der  Drüse  verliert,  kann  man  bei  grossen-  Kröpfen 
deutlich  sehen.  —  Vom  Isthmus  geht  häufig  ein  unpaariger  Processus  pyramidalis 
#.  Comu  medium  aus,  welcher  über  die  linke,  solteuer  über  die  rechte  Schild- 
knorpelplatte (oder  auch  median)  bis  zu  deren  oberem  Rande,  und  selbst  bis  zum 
Zungenbein  sich  erhebt.  Zuweilen  schnürt  sich  der  Processus  pyramidalis  vom 
KOrper  der  Schilddrüse  vollkommen  ab,  und  wird  dadurch  zur  einfachen  oder 
doppelten  Glandula  thyreoidea  accessoria.  Solche  accessorische  Schilddrüsen  kleinerer 
Art  finden  sich  auch  zuweilen ,  einfach  oder  mehrfach ,  im  laxen  Bindegewebe 
hinter  dem  unteren  Rande  der  Schilddrüse  eingebettet.  Zwei  derselben  sollen 
nach  Sandström  constant  vorkommen.  Sicher  gehört  auch  die  häufig  vor- 
kommende, hanfkorngrosse,  schon  von  Verneuil  beobachtete  Glandula  supra- 
hyoidea  hieher.  E.  Zuckerkandl,  lieber  eine  bisher  nicht  beschriebene  Glan- 
dula suprahyoidea,  Stuttg.,  1879. 

Dass  die  Schilddrüse  zu  dem  Kehlkopf  in  näherer  physiologischer  Bo- 
siehung  steht,  ist  eine  blosse  Vermuthuug,  welche  allerdings  durch  die  Nähe  dieser 
beiden  Organe,  und  durch  die  Beobachtung  einen  Schein  von  Berechtigung  erhält, 
dass  in  der  Classe  der  Vögel,  wo  der  Stimmkehlkopf  in  die  Brusthöhle  an  die 
Theilungsstelle  der  Luftröhre  herabrückt,  auch  die  Schilddrüse  in  den  Thorax 
versetzt  erscheint.  Da  aber  auch  stimmlose  Amphibien  eine  Schilddrüse  besitzen, 
und  bei  den  Schlangen,  deren  Kehlkopf  am  Boden  der  Mundhöhle  sich  öffnet,  die 
Schilddrüse  weit  von  diesem  Kehlkopf  entfernt  liegt,  so  fehlt  es  nicht  an  Gründen 
zum  Geständniss,  dass  wir  die  functionelle  Bedeutung  der  Schilddrüse  noch  nicht 
▼erstehen  gelernt  haben.     Selbst  an  Hypothesen  hat  man  sich  nicht  gewagt. 

Bei  Unterbindungen  der  Carotis,  dem  Speiseröhren-  und  Luftröhrenschnitt, 
sind  die  anatomischen  Verhältnisse  der  Schilddrüse  von  grossem  Belange.  Die  nach 
unten  zunehmende  Vergrösserung  des  Isthmus  der  Drüse  bei  Erwachsenen,  und 
seine  geringe  Höhe  bei  Kindern,  macht,  dass  die  Luftröhre  der  Kinder  dem  Messer 
zur  Tracheotomie  leichter  zugänglich  ist,  während  bei  Erwachsenen  die  Laryngo- 
tomie  häufiger  geübt  wird.  —  Der  Gefässreichthum  der  Drüse  ist  so  bedeutend, 
dass  ihre  Verwundung  bei  Selbstmordversuchen  tödtlich  werden  kann,  ohne  dass 
die  grossen  Gefässstämme  des  Halses  verletzt  wurden.  —  Man  hat  die  Schilddrüse 
durch  Eiterung  (Thyreophyma  acutum)  zerstört  werden  gesehen,  ohne  nachtheilige 
Folgen  für  Gesundheit  und  Sprache.  Dieses  war  bei  dem  gefeierten  Kliniker 
Peter  Frank  der  Fall,  welcher  sich  rühmen  konnte,  am  Tessin,  an  der  Newa, 
und  an  der  Donau,  den  Jüngern  Aesculaps  seine  jetzt  vergessene  Lehre  gepredigt 
zu  haben. 


§.  290.  Thymus. 

Ueber  der  Verrichtung  der  Thymusdrüse  (Thymus  a.  Lactes, 
hu  Wiener  Dialekt  Bries  oder  Briesel,   nach  dem  hochdeutschen 
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Bries  =  Drüse),  schwebt  dasselbe  physiologische  Verhängnis^,  wm 
über  der  Bestimmung  der  Schilddrüse,  d.  h.  man  weiss  über  ihre 
Function  so  viel  wie  nichts,  obwohl  ihre  Structur  ebenso  genaa  be- 
kannt ist,  wie  jene  der  Glandula  thyreoidea.  Die  Thymus  existirt  in 
ihrer  vollen  Entwicklung  nur  im  Embryo,  und  im  frühen  Kindei- 
alter.  Um  die  Zeit  der  Geschlechtsreife  herum,  ist  sie  entweder  ganz 
verschwunden,  oder  auf  einen  unansehnlichen  Rest  reducirt,  welcher 
sich  auch  durch's  ganze  Leben  erhalten  kann.  Sie  hat  beim  Xeu- 
geborenen  das  körnige  Ansehen  einer  acinösen  Drüse,  und  besteht 
aus  zwei,  durch  Bindegewebe  zu  einem  länglichen  platten  Körper 
vereinigten,  ungleich  grossen  Seitenlappen,  welche  wieder  in  kleinere 
Läppchen  zerfallen.  Ihr  unterer  Rand  ist  concav,  und  verlängert 
sich  in  zwei  stimipfe  Hörner.  Sie  liegt  hinter  dem  Manubrium  ifernif 
wo  sie  die  grossen  GefHsse  der  oberen  Brustapertur  und  theilweise  den 
Herzbeutel  bedeckt.  Beim  Embryo  reicht  sie  bis  zum  Zwerchfell  hinib. 

In  der  Axe  der  beiden  Thymuslappen  findet  sich  eine  Höhle, 
als  Gang,  welcher  zwei  blinde  Enden  hat,  und  verschiedentlich  gt- 
formte  Ausbuchtungen  zeigt.  Den  Inhalt  des  Ganges  und  seiner 
Ausbuchtungen  bildet  eine  eiweissreichc,  milchige,  schwach  sauer 
reagirende,  freie  Kerne  und  Lymphkörpcrchen  fUhrende  Flüssigkeit 
Um  Gang  und  Ausbuchtimgen  herum  gruppiren  sich  die  Läppchen 
der  Drüse,  welche  selbst  wieder  hohl  sind,  und  durch  schlitzförmige 
OefFnungen  mit  den  Ausbuchtungen  des  Ganges  im  Verkehr  stehen. 
Jedes  Läppchen  besteht  aus  einem  blutgefässreichen  Bindegewebe, 
welches  theils  die  Oberfläche  des  Läppchens  überzieht,  theils  in 
Innern  desselben  ein  Netzwerk  bildet,  in  dessen  Maschen  Omppen 
von  Lymphkörpcrchen  lagern,  wie  in  den  Alveolen  der  Lymphdrüsen. 
Isoliren  sich  einzelne  Läppchen  von  dem  Körper  der  Drüse,  so 
werden  sie  als  Neben-Thymusdrüsen  bezeichnet. 

Die  Hauptstämme  der  BlutgefUssc  der  Thymus  liegen  nicht  auf 
ihrer  Oberfläche,  wie  jene  der  Schilddrüse,  sondern  dringen  in  die  Axe 
ein,  wo  sie  sich  an  die  Wand  des  centralen  Ganges  anlegen,  und  von 
hier  aus  ihre  zahlreichen  Aeste  in  die  Läppchen  der  Drüse  ent- 
senden. —  Das  Vorkommen  eines  centralen  Ganges  in  den  Lappen 
der  Thymus  unterliegt  jedoch  Ausnahmen,  denn  es  finden  sich  Thy- 
musdrüsen mit  solidem  Parenchym.  Brücke  lässt  den  Gang  durch 
einen,  im  Innern  der  Drüse  stattfindenden  Erweichungs-  und  Schmel- 
zungsproccss  entstehen,  welcher  die  Rückbildung  der  Drüse  einleitet, 
und  nach  und  nach  die  ganze  Drüse  aufzehrt.  Das  Vorhandensein 
des  Ganges  in  Thymusdrüsen,  welche  noch  in  der  Blüthe  ihrer  Ent- 
wicklung stehen,  wie  bei  Embryonen  und  Kindern,  steht  dieser  An- 
nahme entgegen. 


Ob  durch  Vorjrrö8«erung  der  TliymusdrUse,  die  Luftröhre  und  die 
BhitgeßUse  hinter  dem  Manubrium  atemi  comprimirt,  und  dadurch  6ms  BOgeaanli 
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ÄMthma  ifufmieum  bewirkt  werden  kOnne,  mnss  verneint  werden.  Man  findet  in 
den  Leichen  von  Kindern,  welche  nicht  am  Asthma  starben,  oft  genug  die  Thymus 
den  ganzen  vorderen  Mittelfellraum  einnehmen.  Die  Vorschläge  Allan  Bums, 
wie  man  sich  zu  benehmen  habe,  um  eine  vergrOsserte  Thymus  zu  exstirpiren, 
wird  also  hoffentlich  Niemand  am  Lebenden  in  Ausführung  bringen. 

Wir  finden  bei  den  Griechen  das  Wort  Tht/mtu  in  verschiedenem  Sinne 
img^ewendet.  6u(to;  ist  Leben  (Ou[i.bv  a7;07:VE{a>v,  das  Leben  aushauchend),  dann 
Gefühl ,  Muth ,  und  Wille.  6up(  und  06(jlov  heisst  auch  der  Quendel  (Thymian). 
Bei  Pol  lux  finde  ich  Ou{ao;,  für  eine  Fleischgeschwulst  oder  Feigwarze  gebraucht, 
deren  lappige  Oberfläche  an  jene  unserer  Drüse  erinnert.  —  Das  deutsche  Wort 
Kalb  er  milch,  erscheint  uns  als  eine  Uebersetzung  der  lacteahei  den  Classikorn, 
worunter  bei  den  Schlachtthieren  alle  Eingeweide  von  weisslicher  Farbe  verstanden 
wurden.  Der  milchige  Saft  in  der  HOhle  der  Drüse,  kann  die  Benennung  lactes 
veranlasst  haben. 

Das  altdeutsche  Bries  stammt  ohne  Zweifel  von  Brose  oder  Bröse  (ein 
Krümmchen),  und  dieses  von  dem  angelsächsischen  hryaan,  zerreiben  (französisch 
hrUer,  und  englisch  to  bruüej.  Das  kleinkörnige,  krümelige  Ansehen  der  Thymus- 
drüse, wird  also  durch  die  Benennung  Bries  ausgedrückt. 


§.291.  Lage  der  Eingeweide  in  der  Brusthöhle. 

Die  Lage  der  Brusteingeweide  zu  untersuchen,  erfordert  weit 
weniger  Mühe,  als  jene  der  Bauchorgane,  indem  es  sich  im  Thorax 
nur  um  drei  Eingeweide  handelt,  welche  nach  Entfernung  der  vor- 
deren Brustwand  leicht  zu  übersehen  sind.  Zwei  davon  —  die 
Langen  —  bilden  Kegel  mit  nach  oben  gerichteter  Spitze;  das  dritte 
—  das  Herz  —  einen  Kegel  mit  unterer  Spitze.  Die  seitlichen 
Bäume  des  Thorax,  aus  welchen  sich  die  Lungen  herausheben  lassen, 
bedürfen  keiner  besonderen  Präparation.  Der  Mittelfellraum  dagegen, 
in  welchem  das  Herz  und  die  grossen  Gefässe  liegen,  wird  durch 
den  Verkehr  dieser  QefUsse  unter  einander,  und  ihre  Beziehungen 
zu  den  Lungen,  etwas  complicirter.  Die  Contenta  des  Mittelfell- 
raumes, werden  von  vorn  nach  rückwärts,  auf  folgende  Weise  unter- 
sacht.  Man  trägt  die  vordere  Brustwand,  nicht  wie  gewöhnlich  an 
der  Verbindungsstelle  der  Rippen  mit  ihren  Knorpeln  ab,  sondern 
sägt  die  grösste  Convexität,  also  beiläufig  die  Mitte  der  Rippen  und 
der  Glavicula  durch,  wozu  eine  feingezahnte  Säge  verwendet  wird, 
da  die  gewöhnlichen  grobgezahnten  Amputationssägen  mehr  reissen 
als  schneiden,  wodurch  die  Schnitte  der  unter  den  Sägezügen  hin- 
und  herschwankenden  Rippen  nicht  rein  und  eben,  sondern  zackig 
werden,  und  zu  den  bei  dieser  Arbeit  häufig  vorkommenden  Ver- 
letzungen der  Hände  Anlass  geben.  Der  Schnittrand  der  Thorax- 
wand wird  mit  einem  dicken  Leinwandlappen,  oder  besser  noch 
mit  der  abgelösten  Cutis  bedeckt,  welche  man  mit  ein  paar  Nadel- 
stichen befestigen  kann,  um  sich  gegen  die  erwähnten  Verletzungen 
za  sichern. 
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Ist  dieses  geschehen,  so  reinigt  man  den  Herzbeutel  von  dem 
laxen  Bindegewebe,  welches  ihn  bedeckt,  und  überzeugt  sich  v«i 
seiner  Einschiebung  zwischen  die  beiden  Mittelfelle.  Der  ZwercbfeD- 
nerv  liegt  an  seiner  Seitenfläche  dicht  an.  Gegen  die  obere  Bnut- 
apertur  hinauf,  wird  das  Bindegewebe  copiöser,  und  schliesst,  wenn 
man  an  einer  Kindesleiche  arbeitet,  die  Thymusdrüse  ein.  Hinter 
diesem  Bindegewebslager  trifft  man,  an  der  rechten  iS^Iediastinumwand 
anliegend,  die  obere  Hohlvene,  welche  aus  dem  Zusammenfloss  der 
beiden  ungenannten  Venen  (Venae  innominatae)  entsteht.  Die  rechte 
ist  kürzer,  und  geht  fast  senkrecht  zur  Hohlvene  herab.  Die  linke 
muss  einen  weiteren  Weg  machen,  imi  von  links  zur  rechts  ge- 
legenen Hohlveno  zu  gelangen,  und  läuft  deshalb  fast  quer  über  die 
hinter  ihr  gelegenen,  auf-  und  absteigenden  Blutgefässe  herüber,  wo 
sie  die  unteren  Schilddrüsenvenen  und  wandelbare  Herzbeutel-  und 
Thymusvenen  aufnimmt.  Jede  ungenannte  Vene,  nach  aussen  ver- 
folgt, führt  zu  ihrer  Bildungsstello  aus  der  Vena  jugvlaris  commxm 
und  subclavia.  Nun  wird  der  Stamm  der  oberen  Hohlader  vorsichtig 
isolirt,  wobei  man  die  in  seine  hintere  Wand  sich  einpflanzende  Vtm 
azygos  gewahr  wird,  welche  im  Cavum  mediaatini  posterius  an  der 
rechten  Seite  der  Wirbelsäule  nach  aufwärts  zieht,  und  sieh  Hber 
den  rechten  Bronchus  nach  vom  krümmt,  um  zur  Cava  superiwr  n 
stossen.  —  Hinter  den  genannten  Venen  liegt  der  Bogen  der  Aorti, 
aus  dessen  convexem  Rande,  von  rechts  nach  links,  1.  die  Artsm 
innominata ,  2.  die  Carotis  sinistra,  und  3.  die  Arteria  ra&elann 
sinigtra  entspringen.  Man  versäume  nicht,  auf  etwa  vorkommende 
Ursprungsvarietäten  dieser  GefUsse  zu  achten.  —  Hinter  dem  Aorten- 
bogen stösst  man  auf  die  Luftröhre,  und  hinter  dieser,  etwas  nach 
links,  auf  die  Speiseröhre.  —  Die  Arteria  innominata  theilt  sich  in 
die  Arteria  subclavia  und  Carotis  dextra.  Diese  Gefässe  des  Aorten- 
bogens werden  so  weit  verfolgt,  als  es  nöthig  ist,  um  den  Durch- 
gang der  Subclavia  zwischen  dem  vorderen  und  mittleren  Scalenoiy 
und  die  geradlinige  Ascension  der  Carotis  zu  sehen.  Vor  der  ArUna 
subclavia  dextra  sieht  man  den  Vagus,  und  am  inneren  Rande  dei 
Scalenus  anticus  den  Nervus  phrenicus  in  die  obere  Brustapertur  dn- 
dringen.  Hinter  der  Subclavia  steigt  der  Nervus  sympathicus  in  die 
Brusthöhle  herab,  und  umfasst  diese  Arterie  mit  einer  Schlinge  — 
Ansa  Vieussenii. 

Jetzt  wird  der  Herzbeutel,  welcher  mit  seiner  Basis  an  iu 
Centrum  tendineum  diaphragmatis  angewachsen  ist,  geöffnet.  Man  ge- 
wahrt, dass  er,  ausser  dem  Herzen,  einen  Theil  der  grossen  GefltoK 
einschliesst,  welche  vom  oder  zum  Herzen  gehen.  Er  schlägt  od 
an  diesen  Gef^sen  nach  abwärts  um,  um  einen  kleineren  Beatd 
zu  bilden,  welcher  an  die  Oberfläche  des  Herzens  angewachsen  iit 
Der  Herzbeutel  verhält  sich  somit  zum  Herzen,  wie  die  Pleura 
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Lunge y  —  er  ist  ein  seröser  Doppelsack.  Der  äussere  Ballen 
dieses  Doppelsackes ;  ist  mit  dem  fibr^s^n  Herzbeutel  innig 
verwachsen. 

Der  Herzbeutel  wird  nun  von  den  grossen  GelUssen  abgelöst, 
um  diese  isoliren  zu  können.  Man  sieht  die  obere  Hohlader  gerade 
zur  rechten  Herzvorkammer  herabsteigen.  Wird  das  Herz  auf- 
gehoben, so  bemerkt  man  auch  die  untere  Hohlader  durch  das 
Zwerchfell  zur  selben  Vorkammer  ziehen.  Von  der  Basis  des 
fleischigen  Herzkörpers,  welcher  die  beiden  Herzkammern  enthält, 
findet  man  die  Arteria  pulmonalis  und  die  Aorta  abgehen.  Erstere 
entspringt  aus  der  rechten  Herzkammer,  und  geht  nach  links  und 
oben,  letztere  aus  der  linken  Kammer,  und  läuft  nach  rechts  und 
oben.  Beide  Gef^se  decken  sich  somit  gleich  nach  ihrem  Ur- 
sprünge, so  dass  die  Arteria  ptUmonaUs  auf  dem  Anfange  der  Aorta 
liegt.  Man  reinigt  nun  den  Aortenbogen,  und  verfolgt  ihn,  um  seine 
Krümmung  über  den  linken  Bronchus  zu  finden.  —  Am  concaven 
Rande  des  Aortenbogens  theilt  sich  die  Arteria  pulmonalis  in  den 
rechten  imd  linken  Ast.  Der  rechte  Ast  ist  länger,  und  geht  hinter 
dem  aufsteigenden  Theile  des  Aortenbogens  und  hinter  der  Cava 
iuperior  zur  rechten  Lungenpforte;  der  linke,  kürzere,  hängt  durch 
das  Aortenband  (obsoleter  Ductus  arteriosvs  Botalli  des  Embryo)  mit 
dem  concaven  Rande  des  Arcus  aortae  zusammen,  und  geht  vor 
dem  absteigenden  Theile  der  Aorta  zu  seiner  Lungenpforte,  aus 
welcher  (wie  aus  der  rechten)  zwei  Venen  zur  linken  Herzvorkammer 
zurücklaufen.  Um  letztere  zu  sehen,  muss  auch  die  hintere  Wand 
des  Herzbeutels  entfernt  werden. 

Alle  diese  Arbeiten  erfordern  eine  vorläufig  durch  Leetüre  der  betreffenden 
Beschreibungen  erworbene  Kenntniss  des  relativen  Lagenverhftltnisses,  und  können 
ohne  einen  Gehilfen,  welcher  durch  Finger  oder  Haken  die  bereits  isolirten  Ge- 
filsse  aus  einander  hält,  um  Raum  für  das  Auffinden  der  tieferen  zu  schaffen, 
kaum  unternommen  werden. 

Hat  man  den  Bronchus,  die  Arteria  pulmonalis  und  die  beiden 
Venae  pulmonales,  bis  zur  Pforte  der  Lunge  dargestellt,  so  kann  man 
an  ihnen  die  Lunge,  wie  an  einem  Griffe,  aus  der  Brusthöhle  heben, 
auf  die  andere  Seite  legen,  durch  Klammern  befestigen,  und  sich 
dadurch  die  Seitenwand  des  hinteren  Mittelfellraumes  zugänglich 
machen.  Diese  Seiten  wand  wird  eingeschnitten,  und  gegen  die 
Rippen  zu  abgezogen ,  worauf  die  hintere  Wand  des  Bronchus  er- 
scheint, welche  der  Vagus  kreuzt,  der  hier  seine  Contingente  zur 
Enseugung  des  Plexus  pulmonalis  abgiebt.  Wurden  beide  Wände 
des  Mediastinum  vor  der  Wirbelsäule  eingeschnitten  und  weg- 
genommen, so  zeigt  sich,  wie  der  Aortenbogen  auf  dem  linken  Bron- 
chus gleichsam  reitet,  ebenso  wie  rechts  der  Bogen  der  Vena  azygos 
tlber  den   rechten  Bronchus   wegschreitet.    Werden  nun  Herz  und 
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Lungen  ganz  entfernt,  der  Aortenbogen  aber  gelassen,  so  ilberbBckt 
man  die  oben  geschilderte  Verlaufsweise  des  Oesophagus,  §.  258,  ak 
lange  Spiraltour  um  die  Aorta,  und  den  Inhalt  des  hinteren  Mittel- 
fellraumes: die  Veiia  azygos  rechts,  die  nur  halb  so  lange  Vtm 
hemiazygos  links  von  der  AoHa  descendens,  den  fettumhüllten  Dtichu 
tJioracicus  zwischen  Vetia  azygos  und  Aorta.  Verfolgt  man  den  Dudu» 
thoracicxia  nach  aufwärts,  so  findet  man  ihn  hinter  der  Speiseröhre 
nach  links  und  oben  gehen,  und  in  die  hintere  Wand  des  Ve^ 
cinigungswinkels  der  Vena  juyuiaris  und  subclavia  siiiistra  einmünden. 
Beide  Vagi  begleiten,  von  der  Lungenwurzel  an,  den  Oesophagus; 
der  Knotenstrang  des  Sympathicus  läuft  an  den  Rippenköpfchen 
herab,  und  liegt  schon  nicht  mehr  im  Cavum  mediastinu 

A,  W,  OUo,  Von  der  Lage  der  Organe  in  der  Brusthöhle.  Berlin,  1S29.  - 
C,  Ludwig,  Icones  cavitatum  thoracis  et  abdominis.  Lips.,  1750.  —  H.  LutdJx, 
Brustorgane  des  Menschen.    Tübingen,  1857. 


HI.  Harn-  und  Gheschlechtsorgane. 

§.  292.  Eintlieiluiig  der  Haxn-  und  fieschlechtsorgaae. 

Die  Harn-  und  Geschlechtswerkzeuge  des  Mannes  (Orgam 
uro-geiiitaUa)  stehen  durch  ihre  Entwicklungsgeschichte,  und  dorcli 
das  Zusammenfliessen  ihrer  AusfUhrungsgänge  zu  einem,  beiden 
Werkzeugen  gemeinschaftlich  angehörigen ,  unpaarigen  Ausmtts- 
dungsschlauch  (Harnröhre),  in  so  naher  Verwandtschaft,  dass  sie, 
ungeachtet  ihrer  sehr  verschiedenen  Functionen,  als  Einem  ant- 
tomischen  Systeme  angehörend  betrachtet  werden.  Diese  Einhdt, 
welche  im  männlichen  Geschlechtc  vollständiger  hervortritt,  als  im 
weiblichen,  spricht  sich  am  deutlichsten  durch  das  Verhalten  der 
Schleimhaut  aus,  welche  ohne  Unterbrechung,  die  innere  OberflSche 
der  Harn-  und  der  Geschlechtsorgane,  als  Zweige  desselben  Stammes, 
auskleidet. 

Die  männlichen  und  weiblichen  Hamwerkzeugo  bestehen  aof 
paarigen,  den  Harn  abstmderuden  Drüsen  mit  deren  AusfUhrungi- 
gängen  (Nieren  imd  Harnleiter),  und  aus  einer  unpaarigen  Samm- 
lungsblase  des  Harns  (Harnblase),  welche  durch  die  Harnröhre 
an  der  Leibesoberfläche  ausmündet. 

Dieselbe  Eintheilung  lässt  sich  auch  auf  die  Geschleehtswerk- 
zeuge  anwenden.  Sie  bestehen  in  beiden  Geschlechtem  1.  aus  einer 
die  ZeugungsstofFe  absondernden  paarigen  Drüse  (Hode  —  Eier 
stock),  2.  aus  deren  AusfÜhnmgsgängen  (Samenleiter  —  Ei- 
leiter), 3.  aus  einer  Sammlungs-  und  Aufbewahrungsblase,  wd^ 
im  männlichen  Geschlechte  paarig  (^Samenbläschen),  im  weiUicIm 
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GescUechte  unpaar  ist  (Gebärmutter),  und  4.  aus  einem  Excre- 
tionswege^  welcher  gleiehfallB  im  Manne  doppelt  (Ausspritzungs- 
kanäle)^  und  im  Weibe  einfach  erscheint  (Scheide). 


A.  Harnwerkzeuge. 

§.293.  üfieren  und  Harnleiter. 

Die  durch  den  Stoffwechsel  gebildeten  stickstoffreichen  Zer- 
setzungsproducte  der  Gewebe  des  menschlichen  Körpers,  werden 
durch  die  Nieren  aus  dem  Blute  ausgeschieden.  Abstrahirt  man  von 
der  sehr  geringen  Stickstoffmenge,  welche  durch  die  Absonderung 
der  äusseren  Haut,  wohl  auch  durch  die  Excremente  des  Darmkanals, 
aus  unserem  Leibe  entfernt  wird,  so  sind  die  Nieren  die  einzigen 
Excretionsorgane,  welche  den  in  den  Geweben  enthaltenen  Stickstoff, 
in  Form  von  Harnstoff,  und  die  Harnsäure  aus  der  Sphäre  des 
Organismus  hinauszuschaffen  haben.  Das  Verbleiben  dieser  stick- 
stoffhaltigen Zersetzungsproducte  im  menschlichen  Leibe,  wäre  mit 
dem  Fortbestande  des  Lebens  unverträglich,  und  mtisste  durch  eine 
rapid  verlaufende,  unheilbare  Krankheit  (Uraemia)  zum  Tode  führen. 

Die  Nieren,  Renes,  können  ihren  griechischen  Namen:  v£9po{, 
nicht,  wie  Spigelius  sagt,  von  veiipetv  haben,  da  dieses  Wort,  so 
wie  vC^ü),  schneien,  nicht  harnen  bedeutet.  Ihr  deutscher  Name 
ist  von  dem  celtischen  nera  entstanden. 

Die  Nieren  liegen  in  der  Regio  lumbalis  der  Bauchhöhle,  extra 
cavum  peritonei,  an  der  vorderen  Seite  des  Hfusctdus  quadratus  lum- 
horum.  Sie  grenzen  nach  vom  unmittelbar  an  das  über  sie  weg- 
streichende Bauchfell,  und  mittelst  dieses  an  das  Colon  ascendens 
(rechts),  Colon  descendens  (links),  nach  innen  an  die  Pars  lumhalis 
des  Zwerchfells,  und  nach  oben  an  die  Nebenniere.  Die  rechte 
Niere  liegt  etwas  tiefer  als  die  linke,  da  sie  durch  die  voluminöse 
Leber  mehr  herabgedrlickt  wird.  —  Die  Gestalt  der  Nieren  ist 
bohnenförmig,  der  äussere  Rand  convex,  der  innere  concav,  und 
mit  einem  Einschnitte  (das  Stigma  der  Bohne)  versehen,  welcher 
als  Aus-  imd  Eintrittsstelle  der  NierengefHsse  dient,  und  deshalb, 
wie  bei  der  Lunge,  Leber,  und  Milz,  HiliLs  s.  Porta  renis  genannt 
wird.  Ihre  Farbe  ist  rothbraun,  bei  Blutcongestion  dunkler  und 
blauroth;  ihre  Consistenz  bedeutend;  ihre  Länge  fast  das  Doppelte 
der  Breite.  Da  die  Nieren  wm  so  flacher  erscheinen,  je  länger  sie 
sind,  so  bleibt  ihr  Volumen  und  ihr  Gewicht  ziemlich  constant. 
Letzteres  beträgt  durchschnittlich  vier  Unzen.  Ein  ziemlich  dickes 
Lager  fettreichen  und  lockeren  Bindegewebes  (Oaqfmda  adipota)  um- 
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gicbt  sie,  und  sichert  ihre  Lage,  jedoch  nicht  so  genau,  dass  nicht  in 
Folge  mechanischer  Einwirkungen,  z.  B.  Schnüren  bei  Frauen,  Drack 
von  benachbarten  Geschwülsten,  consecutive  Lageveränderungen  einer 
oder  beider  Nieren  auftreten. 

Die  Nieren  können  selbst  ausnahmsweise,  durch  Lockemng 
ihrer  Verbindungen  mit  der  Umgebung,  und  durch  Verlängerung 
der  GefUsse,  an  welchen  sie  hängen,  eine  solche  Verschiebbarkeit 
erlangen,  dass  die  praktischen  Aerzte  sie  als  wandernde  Nieren 
zu  bezeichnen  pflegen.  Man  hat  solche  wandernde  Nieren  vor  der 
Wirbelsäule,  am  Promontorium  des  Kreuzbeins,  in  der  Fossa  iHacOf 
in  der  kleinen  Beckenhöhle,  selbst  zwischen  den  Platten  des  Dünn- 
darmgekröses  angetroffen.  Es  lässt  sich  leicht  entscheiden,  ob  eine 
abnorme  Nierenlage  angeboren  oder  erworben  ist,  da  sich  im  leti- 
teren  Falle  der  Ursprung  der  Nierengcfässe  normal ,  im  ersteren 
abnorm  verhalten  wird. 

Die  äussere  glatte  Oberfläche  der  Nieren,  wird  von  einer  dicht 
anschliessenden  fibrösen  Hülle  (Tunica  propria  8,  Captvla  ßbnm) 
überzogen,  welche  sich  sehr  leicht  abziehen  lässt^  und  am  Hilos  in 
das  Parenchym  der  Nieren  eindringt,  um  auch  jene  Höhle  dei 
Nierenkörpers  auszukleiden,  in  welcher  das  später  zu  erwähnende 
Nierenbecken  sammt  den  Stämmen  und  primären  Zweigen  der  Blut- 
gefässe lagert.    Diese  Höhle  nennt  He  nie:  Sinus  renis. 

Schneidet  man  eine  Niere  ihrer  Länge  nach,  vom  convexen 
gegen  den  concaven  Rand  durch,  so  findet  man,  dass  ihre  Substau 
keine  gleichförmige  ist.  Man  bemerkt  grauliche,  dreieckige,  mit 
der  Basis  gegen  den  convexen  Rand  gerichtete  Stellen  (Subikmtia 
meduüaris),  und  eine  sie  umgebende  braunrothe  Masse  (SvibttaiSa 
corticalü).  Diese  Benennungen,  die  dem  blossen  Ansehen  entnommen 
wurden,  sind  jedoch  veraltet.  Ich  gebrauche  aus  gleich  zu  erörtern- 
den Gründen  für  Subatantia  medvUaris  den  Namen  Substamtia  (viv- 
losa,  und  für  Substantia  corticcUis,  lieber  Subatantia  vasculosa  i.  ^omi- 
rulosa.  Die  dreieckigen  Stellen  an  der  Durchschnittsfläche  der  Niere, 
sind  die  Durchschnitte  der  Malpighi'schen  Pyramiden,  deren 
nach  dem  Hilus  gerichtete,  abgerundete  Spitzen  Nierenwärzchen, 
Papillae  renales,  heissen.  Die  Zahl  der  Pyramiden  in  einer  Niere 
überschreitet  nur  sehr  selten  sechzehn.  Sind  ihrer  weniger,  80  er 
scheinen  sie  breiter  und  dicker. 

Die  zwischen  den  Malpighi'Hcheu  Pyramideu  eindringenden  Manen  toi 
Corticalsubstanz ,  lioissen  Columnae  BerlinL  Nicht  selten  fehlen  zwiachen  nrci 
nachbarlichen  Pyramiden  die  entsprechenden  Columnae ,  wodurch  es  zur  Ver- 
schmelzung dieser  Pyramiden  kommt,  und  sogenannte  Zwillingspyramidei 
entstehen,  deren  Wärzchen  doppelt  so  gross  sind,  als  jene  der  einfachen.  IM 
sehr  vielen  Säugethieren  fehlen  die  Columnae  BerUni  gänzlich,  wodurch 
liehe  Pyramiden  ihre  gegenseitige  Isolirung  cinbüssen,  und  zu  einor 
grossen  Pyramide,  mit  einfacher,  breiter  Nierenwarze  vertchmelsen. 
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Ich  erwähne  noch,  d&s»  man  an  den  Pyramiden  auch  kleine,  konische,  in 
die  Rindeusubstanz  eindringende,  nicht  immer  deutlich  hervortretende  Fortsätze, 
als  Pyramidenfortsätzo  anführt.  Sie  werden  wohl  nur  dadurch  erzeugt,  dass 
die  von  der  Rinde  in  die  Pyramide  übergehenden  Harnkanälchen  und  Blutgefässe, 
sich  schon  früher,  bevor  sie  die  eigentliche  Pyramide  betreten,  zu  kleineren  Bün- 
deln sammeln. 

Die  Nieren  Neugeborener  sind  an  ihrer  Oberfläche  nicht  glatt,  sondern  mit 
Furchen  gezeichnet,  also  gelappt  (Renea  hbati).  Jeder  Lappen  entspricht  einer 
Pyramide,  mit  zugeh(iriger  Corticalsubstanz.  Bei  vielen  Säugothieren  (Fischotter, 
Bftr,  Seehund,  Delphin)  gpreifon  die  Furchen  so  tief  ein,  dass  die  gesammte  Niere 
in  viele,  vOllig  isolirte  Keilstücke  (RenuncüU)  zerfällt,  deren  jeder  seine  besondere 
Mark-  und  Kindensubstanz  besitzt. 

Angeborene  Verschmelzung  beider  Nieren  au  ihren  unteren  Enden,  welche 
sich  vor  der  Wirbelsäule  und  der  auf  ihr  liegenden  Aorta  begegnen,  wird  als 
Hnfeisenniere  nicht  so  selten  beobachtet. 

Der  Bau  der  Nieren,  im  allgemeinen  Umriss  nur  gezeichnet, 
giebt  folgendes  Bild. 

Die  sehr  mächtige  Artetia  renalis  verästelt  sich  nur  in  der 
Substantia  corticaXia.  Sie  dringt,  vom  Hilus  aus,  mit  mehreren  Aesten 
zwischen  den  Malpighi'schen  Pyramiden  gegen  die  Oberfläche  der 
Niere  vor.  Sie  zerfällt  in  immer  kleiner  und  kleiner  werdende 
Zweigchen,  welche  nie  mit  einander  anastomosiren,  bevor  sie  capillar 
werden,  sich  aufknäueln,  und  die  sogenannten  Gcfässknäuel,  Glo- 
fnertdi  renales  s.  Corpuscula  Malpigkii,  bilden.  Diese  Knäuel  werden 
von  häutigen  Kapseln  imigeben  (von  Bowman  entdeckt).  Während 
der  Aufknäuelung  spaltet  sich  die  Arterie  mehi*mal,  geht  aber,  nach- 
dem sie  durch  die  Vereinigung  ihrer  Spaltungsäste  wieder  einfach 
geworden,  an  derselben  Stelle  aus  dem  Knäuel  wieder  heraus,  an 
welcher  sie  in  ihn  eintrat,  und  löst  sich  nun  erst  in  capillare 
Verzweigimgen  auf,  aus  welchen  sich  die  Anfänge  der  Venen 
hervorbilden.  Die  Grösse  der  Knäuel  beträgt  zwischen  0,01  bis 
0,06  Linie.  Ihre  Zahl  ist  Legion.  An  wohl  gelungenen  Injections- 
präparaten,  scheint  die  Substantia  corticalis  nur  ein  Aggregat  von 
CHomendi  zu  sein,  weshalb  sie  eben  Substantia  glomerulosa  genannt 
wurde.  —  Die  Harnkanälchen  (Tvbvli  uriniferi)  nehmen  ihren 
Anfang  aus  den  Kapseln  der  Mal pighi 'sehen  Körperchen.  Jede 
solche  Kapsel  hat  nämlich  eine  Oeffnung,  welche  der  Eintrittsstelle 
der  Knäuelarterie  in  die  Kapsel  gegenüber  liegt.  An  dieser  Oeffnung 
beginnt  ein  Harnkanälchen.  Die  Harnkanälchen,  deren  es  also  so 
viele  als  Kapseln  giebt,  verlaufen  anfangs  geschlängelt  durch  die 
Corticalsubstanz  als  Tvhuli  contorti,  und  ti'eten  dann  in  die  Pyramiden 
ein,  um  in  ihnen  früher  oder  später  schlingenförmig  umzubeugen 
(Ansäe  Henlei),  und  zur  Corticalsubstanz  ziirückzukehren,  in  welcher 
sieh  mehrere  derselben,  unter  mannigfaltigen  Krümmungen,  zu  einem 
grösseren  Stämmchen  verbinden.  Diese  Stämmchen  treten  neuer- 
dings unter  dem  Namen  der  Tubuli  BMiniafd  «•  reeU  in  die  Pyrft- 
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miden  ein,  in  welchen  sie  vollkommen  geradlinig,  und  prograör 
je  zwei  und  zwei  unter  sehr  spitzigen  Winkeln  zusammenfliessend, 
gegen  die  Warze  der  Pyramide  verlaufen.  Die  spitzwinkelige  Ver- 
schmelzung je  zweier  Tubuli  BelUniam  wiederholt  sich  so  oft,  da« 
an  der  Warze  selbst,  von  der  sehr  grossen  Anzahl  der  in  die  Pyn- 
mide  eingetretenen  Tubuli,  nur  noch  unge&hr  vierzig,  —  nicht  vier 
bis  fünfhundert,  und  noch  darüber,  wie  die  mit  Zahlen  freigebigen 
Schulbücher  sagen,  —  erübrigen,  welche  dann  auch  an  der  Ober 
fläche  der  Warze  mit  feinen  Oeffnungen  münden,  deren  Summe  bei 
den  alten  Anatomen  den  Namen  des  Cnbrum  benedictum  flLhrty  weQ 
auch  sie  von  der  Wichtigkeit  der  Hamsecretion,  und  den  lethakn 
Folgen  ihres  Untorbleibens  eine  Vorstellung  hatten.  Jede  Mil- 
pighi'sche  Pyramide  der  Marksubstanz  ist  somit  nur  ein  Bflndd 
von  Tubvli  Belliniani.  Ich  gebrauche  deshalb  den  Namen  ^Stfitfan/M 
tvhvlosa  statt  medullaris.  Diu'ch  die  wiederholte  gabelförmige  Vcr 
Schmelzung  der  Tubuli,  und  die  dadurch  bedungene,  gegen  die 
Warze  fortschreitende  Verminderung  ihrer  Zahl,  wird  eben  die  Pyii- 
midenform  des  Bündels  gegeben.  Da  nicht  alle  Hamröhrchen  einer 
Pyramide  in  ein  einziges  zusammenfliessen,  sondern  circa  40  Oeff- 
nungen an  der  Warze  einer  Pyramide  vorkommen,  so  muss  d« 
Röhrchenbündel  einer  Ma  1  p ig hi 'sehen  Pyramide  aus  eben  so  viden 
Theilbündeln  (Pyramides  Ferreinii)  bestehen,  als  Oeffnungen  an  der 
Warze  vorkommen. 

Die  Pyramiden  enthalten  aber,  ausser  den  Anaae  Hrndd  und 
den  Tubuli  Belliniani,  auch  ebenso  zahlreiche  Capillargefiüsse,  welche 
aus  dem  CapillargefUsssysteme  der  Suhstantia  corticalia  abgehen,  tief 
in  die  Pyramiden  hineindringen,  und  sich  durch  bogenförmige  lieber 
gänge  gegen  die  Nierenwarze  zu,  an  Zahl  so  reduciren,  dass  in  der 
Warze  selbst,  nur  etwa  ebensoviel  Capillargefässschlingen  vorkammen, 
als  Tvhvli  Belliniani  daselbst  ausmünden.  Diese  BlutgefUssschlingen 
liefern  offenbar  das  MatcrialC;  aus  welchem  die  zwischen  ihnen 
lagernden  Ansäe  Henlei  und  Tubuli  Belliniani,  den  Harn  bereiten, 
welcher  aus  den  Oeffnungen  der  Fapillae  renales  abträufelt. 

Dio  Tubiäi  BeUimaJii  wATOn  schon  dem  Eustachius  bekAnnt,  welcher  «0 
Sulci  und  CanalicuU  nannte.  Laur.  Belliui  erkannte  znerst  ihre  Verwendmif  ib 
hambereitende  Kanäle  (De  Hructura  renuni.  Flor,,  1662). 

Die  Papulae  renales  werden  von  kurzen  häutigen  Schläucheo 
umfasst,  in  welche  die  Papillen  wie  Pfi'opfen  hineinragen.  Die« 
Schläuche  sind  die  Nierenk  eiche  (Calices  renales  minores),  welche 
zu  zwei  oder  drei  in  weitere  Schläuche  übergehen  (Caüices  nuyorm)t 
durch  deren  Zusammenfluss  endlich  der  grösste  Calia:  entsteht  — 
das  Nierenbecken,  Pelvis  renalis.  Das  Nierenbecken  liegt  hinter 
der  Arteria  und  Vena  renalis  im  Uilus  und  Sinus  renis,  und  gAt, 
trichterförmig  sich   verengend,   in   den   Harnleiter    über   (ürskt)» 
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welcher  an  der  vorderen  Fläche  des  Psoas  magniLs  herabsteigt,  sich 
mit  der  Arteria  und  Vena  iliaca  communis  am  Eingange  des  kleinen 
Beckens  kreuzt,  in  der  Plica  Douglami^  mit  dem  entgegengesetzten 
Ureter  convergirend,  zur  hinteren  Wand  der  Harnblase  tritt,  sich 
hier  beim  Manne  neuerdings  mit  dem  Vas  def eigens  kreuzt,  und  am 
Orunde  der  Harnblase,  deren  Muskel-  und  Schleimhaut  schief 
durchbohrt  wird,  in  die  Blasenhöhle  einmündet.  Der  aus  den 
Papulae  renales  hervorquellende  Harn,  durchströmt  also,  auf  seinem 
Wege  zur  Harnblase,  die  kleineren  und  grösseren  Nicrenkelche, 
das  Nierenbecken,  und  den  Harnleiter.  Im  weiblichen  Geschlechte 
fassen  beide  Ureteren,  bevor  sie  zum  Blasengrund  kommen,  den 
Cervix  uteri  zwischen  sich,  woraus  es  sich  erklärt,  warum  mit  An- 
schwellung verbundene  Erkrankungen  der  Gebärmutter,  ein  mecha- 
nisches Impediment  der  Harnentleerung,  mit  consecutiver  Erweite- 
rung der  Ureteren,  und  der  mit  ihnen  zusammenhängenden  übrigen 
Hamwege  im  Nierenparenchym  abgeben  können.  —  Nicht  eben  selten 
finden  sich  im  Hilus  renis  zwei  Nierenbecken  vor,  ein  grösseres  und 
kleineres.  Damit  hängt  nothwendig  auch  Verdopplung  des  Harn- 
leiters zusammen. 

Grogse  und  kleine  Nierenkelche,  Nierenbecken  nnd  Harnleiter,  bestehen 
ans  einer  äusseren  Bindegewebsmembran,  worauf  eine  zweischichtige,  IHngM-  nnd 
qnergefaserte  organische  Miiskolschichto,  und  zuletzt  eine  Schleimhaut  mit  mehr- 
fach geschichtetem  Epithel  folgt,  dessen  oberflächlichste  Schichte  aus  niedrigen 
Cylinderzellen  besteht,  welche  ihrer  gegenseitigen  Abplattung  wogen,  auch  für 
Pflasterzellen  ausgegeben  werden  können. 

Meine  Abhandlung:  lieber  das  Nierenbecken  des  Menschen  iind  der 
Sängethiere,  im  XXXI.  Bande  der  Denkschriften  der  kais.  Akad.  der  Wissen- 
schaften, enthält  bisher  unberücksichtigt  gebliebene,  makroskopische  Verhält- 
niase  der  Niere,  insbesondere  der  Hamwege.  —  Ueber  die  topographischen  Ver- 
h&ltnisse  der  weiblichen  Ureteren  handelt  Luschka,  im  Archiv  für  Gynäko- 
logie, lU.  Bd. 

Unterwirft  man  eine  durch  Arterien  injicirto  Niere  der  Corrosion,  welche 
das  ganze  Nierenparenchym  zerstört,  und  nur  den  injicirten  Gefässbaum  unver- 
sehrt Übrig  lässt,  so  kann  man  mittelst  einer,  zwischen  die  beiden,  etwas  erwärmten 
primären  Spaltungsäste  der  Nierenarterio  eingeführten  Pincette,  welclie  man  fodorn 
lässt,  den  Gefässbaum  in  zwei  Schalen,  wie  eine  gähnende  Auster,  aus  einander 
legen,  eine  dorsale  und  ventrale.  Die  beiden  Schalen  stehen  in  gnr  keiner 
Gefässverbindnng  unter  einander,  d.  h.  eine  Arterie  der  dorsalen  Schale,  greift  nie 
in  die  ventrale  Schale  über,  und  umgekehrt.  War  auch  das  Nierenbecken  injicirt, 
so  sieht  man  dieses  zwischen  den  beiden  Schalen  eingeschlossen  liegen.  Da 
das  Gesagte  für  alle  Säugethiernieren  gilt,  machte  ich  aus  ihm  das  Gesetz  der 
natürlichen  Theilbarkeit  der  Niere.  Eine,  den  grOssten  Umfang  der  Niere 
umsäumende  Linie,  durch  welche  die  dorsale  und  ventrale  Schale  derselben  von 
einander  abgemarkt  werden,  mag  Nierenäquator  heissen.  Ich  halte  die  Sache 
nicht  blos  für  ein  anatomisches  Curiosum ,  —  sie  lässt  sich  auch  pathologisch 
Yorwerthen.  Meine  Corrosionspräparate  über  die  natürliche  Theilbarkeit  der 
Niere,  erregten  auf  den  Weltausstellungen  solches  Aufsehen,  dass  ich  Jahre  lang 
beschäftigt  war,  fremde  anatomische  Museen  damit  an  venehen. 
Hjrtl.  Lelirbuch  der  Anatomi«. 
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§.  294.  Näheres  über  Einzelnheiten  der  Nierenanatoinie. 

1.  MalpighiWhe  Körperchen. 

Sie  gehören,  wie  gesagt,  nur  der  Rindensubstanz  an.  Die  in 
ein  Malpighi'scheB  Köi-perclien  (Geftlssknäuel)  eintretende  Arterie 
ist  nicht  capillar.  Sie  lüst  sich  erst  nach  ihrem  Austritte  ans  dem 
Knäuel  in  capillare  Zweigchen  auf.  In  das  Malpighi'sche  Körperfbea 
eingetreten,  theilt  sich  die  Arterie  mehrmal  in  kleinere  Aestchen, 
welche  sich  wieder  zu  einem  einfachen  austretenden  StAmmehn 
vereinigen.  Das  Zerfallen  einer  Arterie  (gross  oder  klein)  in  A«te. 
und  das  Wiedervereinigen  der  Aoste  zu  einem  einfachen  Stämmebeo. 
nennt  man:  bipolares  Wundernetz,  ein  Name,  welcher  schoD 
von  Galen  für  Geflechte  grösserer  Arterien  an  der  Oehimbaw 
gewisser  Säugethiei'e  gebraucht  wurde  (BtxTosTös^  wX^vjjlo).  Die  Mil- 
pighi 'schon  Körperchen  sind  also  wahre  Wundemetze,  aber  nidt 
in  der  Fläche  liegend,  sondern  aufgeknäuelt.  —  Das  austretende 
GofUss  eines  Knäuels  hat  ein  kleineres  Kaliber  als  das  eintretende,  — 
ein  Umstand,  welcher  den  Gedanken  anregt,  dass  in  F^olge  der  Bhrt- 
Stauung  im  Knäuel,  welche  durch  die  Ungleichheit  des  Zufuhrs-  and 
Abzugsweges  gegeben  ist,  der  wässerige  Bestandtheil  des  Blute» 
durch  die  Wände  der  Knäuolgefössc  durchgcpresst  wird,  das  Bht 
in  den  Knäuolgefilssen  somit  an  Quantum  verliert  und  an  Consistenz 
gewinnt,  d.  h.  eingedickt  wird. 

Ludwig  moiiit,  da^s  das  austretendo  GofiUs  eiiies  iiijicirtcn  KniaeU  Dor 
deshalb  ongor  als  da»  eintretende  erHchoino,  weil  dor  Injoctionsdnick  «tXrkeriflf 
das  eintretende  al8  auf  daa  austretende  wirkt.  Ich  kann  erwidernd  nur  anAhm. 
dass,  wenn  dicHe  Meinung  berechtigt  wäre,  da»  austretende  Gefass  eines  KniMb 
um  so  oiifrer  erscheinen  inüsste,  je  Zcihlrcicher  die  Theilungen  und  Aufknftaelwigct 
des  eintretenden  Gefässes  sind,  und  umgekehrt.  Aber  gerade  bei  besclmppfei 
Amphibien,  deren  kleine  Knäuel  nur  wenig  Kriimmungen  aufweisen  (wie  bei 
Testudo,  Co  In  bor,  P  sende  pus),  ist  der  Dickenunterschied  des  anstreteaidn 
Gefässes  zum  eintretenden  sehr  auffallend,  so  wie  gegentheilig,  bei  nackten  Aa- 
phibien,  deren  Knäuel  gross  und  sehr  verschlungen  sind,  der  Unterschied  weaifer 
in  die  Augen  fallt. 

Weder  gnrOssere,  noch  kleinere  Zweige  der  Aiieria  rtnalU,  treten  je  ail 
einander  in  anatomische  Vorbindung.  Jedem  Aste  der  Nierenarterie  entsprich 
somit  ein,  nur  von  ihm  allein  versorgter  Bezirk  der  RindensubstAnz.  Die  Yeifi 
fügen  sich  dieser  Regel  nicht.  Die  in  den  Columnae  Bertini  verlaufenden  giJweiW 
Stäuimo  derselben,  gehen  um  die  Malpighi 'sehen  Pyramiden  herum  kfa■^ 
fOnnige  Anastomosen  ein.  —  Die  in  -den  Wänden  des  Nierenbeckens  uii4  ^ 
Nierenkelche  sich  verzweigenden  Arterien,  bilden  keine  Knäuel. 

2.  Capillargcfil8snetze  der  Niere. 

Erst  die  au«  den  KnMueln  der  ]V[alpighi 'sehen  Rürpercki 
herauAgetreteneu  Arterien  werden  capillar,  und  bilden  in  der  Rindn- 
substanz    der    Niere    durch    Anastomosen    Netze^    in    welchen  Jk 
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Malpighi'schen  Knäuel  wie  eingesprengt  liegen,  und  durch  deren 
Maschen  sich  die  in  der  Rinde  vorfindlichen  Hamkanftlchen  hin- 
durchwinden. Aus  diesen  Capillargefiissnetzen  gehen  hinge  und  un- 
verUstelte  Zweige  hervor,  wclclie  in  die  Malpighi'schen  Pyramiden 
eindringen,  zwischen  den  Tubiili  Belliniani  gegen  die  Papilla  renalis 
verlaufen,  und  während  dieses  Laufes,  oder  erst  am  Ende  desselben 
(in  der  Papilla  selbst)  schlingenfiirmig  in  einander  tibergehen.  Diese 
Schlingen  sind  überaus  zahlreich.  Sie  Ulmein  an  Zahl  und  Form 
den  im  vorhergehenden  Paragraphe  erwähnten  Aiuae  Henlei.  Nur 
diese  Aehnlichkcit  habe  ich  in  meiner  Abhandlung  (üeber  In- 
jection  der  Wirbelthiemiere,  Sitzimgsberichte  der  kais.  Akad.,  1863) 
erwähnt.  Es  fiel  mir  nicht  ein,  Ilenle  eine  Vei-wechselung  dieser 
Gefkssschhngen  mit  den  von  ihm  entdeckten  Schlingen  zuzumuthcn, 
wie  mich  Jene  beschuldigen,  welche  meine  Schrift  nur  oberflächlich 
oder  gar  nicht  gelesen  haben. 

Die  Venen  dea  NierenparenchymH  ergiesson  sidi  in  j^üssore  Vonenstiimmo, 
welclie  die  Basen  der  Niorenpyramidon  kranzartig  umgeben  fArciM  venosi).  Dieso 
Arcus  sammeln  das  Blut  ans  der  Cortical-  und  Marksubstanz.  Die  kleinen  Venen 
der  Corticalsnbstanz  verbinden  sieh  sternförmig  zn  grösseren  Stämmcheu.  Die 
Htemfönnigen  Venenfiguren,  welche  man  in  ihrer  natürlichen  Blutfilllung  an  der 
Oberfläche  der  Corticalsubstanz  wahrnimmt,  sind  die  sogenannten  Stelhdae  Ver- 
heyeini.  —  Ueber  die  Venen  der  Niere  handelt  ausführlich  Lenhotaeky  im  Archiv 
fUr  path.  Anal.,  68.  Bd. 

3.    Kapseln    der   Malpighi'schen  Körperchen,    und   Harn- 
kanälchen. 

Die  häutige  Kapsel,  von  welcher  jedes  Malpighi'schc  Körper- 
chen umschlossen  wird,  hat  zwei  Ooflnimgcn,  eine  fllr  die  ein-  und 
austretenden  Blutgefilsse  des  Malpighi'schen  Körperchens;  —  eine  . 
zweite,  der  ersten  gegenüber  stehende,  als  Beginn  des  Harnkanül- 
chens.  Die  Kapsel  besteht  aus  structurloser  oder  undeutlich  ge- 
faserter  Wand,  mit  Pflasterepithel.  Sie  umschlicsst  das  in  ihr  hegende 
Malpighi'sche  Körperchen  ziemlich  lose.  Ob  die  Harnkanälchcn 
der  Rindensubstanz  nur  mit  Einer,  oder  mit  mehreren  Knäuelkapseln 
in  Zusammenhang  stehen,  ist  noch  unentschieden. 

Liegt  der  Malpighi'sche  Gefässknänel  nackt  in  der  Kapsel,  oder  (erhält 
er  einen  Ueberzng  von  ihr?  Es  fehlt  nicht  an  Autoritäten,  welche  in  dor  Kapsel 
der  Malpighi'schen  K(5rperchen  nur  Eine  Ooffnung,  jene  des  begiunondon  Harn- 
kanalchens  annehmen,  und  sich  das  Verhältnis»  der  Kapsel  ziim  Körporchen  ho 
vorstellen,  wie  jenes  der  serOsen  Häute  zu  den  von  ihnen  umschlossenen  Organen, 
d.  h.  sie  lassen  die  Kapsel  durch  das  Mal pighi 'sehe  KOrperchen  eingCHtülpt 
sein,  and  letzteres  somit  nicht  frei  in  der  Höhle  der  Kapsel  liegen,  sondern  von 
dem  eingestülpton  Antheil  der  Kapselwand  überzogen  worden.  Ich  kann  dieser 
Ansicht  nicht  beipflichten,  weil  sie  eben  nur  eine  Ansicht  ist.  Nicht  die  Kapsel, 
wohl  aber  ihr  Epithel  setzt  sich  auf  die  Oberfläche  des  Malpighi*flelien  KOrper* 
chens  fort.  Es  wäre  der  Ausscheidung  von  Blutsemm  «u  ämk"f~ 
KnXtneln  in  die  Hohle  der  Kapsel,  wahrlich  nicht  gebolibii. 
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eben  gerUgteii  Vorstellung  nach,  aiis«er  der  KapBel  lügen.  Die  Kapnel  yerwidut 
vielmehr  an  der  Ein-  und  Austrittsstelle  der  Arteric  des  Malpighi  "sehen  KOrpe^ 
chens  mit  dieser  Arterie,  ohne  sich  auf  das  KOrperchen  umzustfilpen,  weldMi 
somit  frei  in  der  Höhle  der  KapHel  liegt. 

4.  Hamkanälchen. 

Vom  Ursprünge  eines  HamkanäleLens  aus  der  Kapftd  dei 
Malpighi'schen  Kürperchens,  bis  zur  Mündung  desselben  an  ia 
Papilla  renalis,  lassen  sich  an  ihm  vier  Abtheilungen  unterscheiden: 
1.  der  Tubxdus  contortus  in  der  Kinde^  2.  die  Alisa  HenUi  in  der 
Malpighi'schen  Pyramide,  3.  das  geschlungene  Veirlaufsstück  dei 
rückläufigen  Schenkels  der  Ansa  in  der  Rinde,  und  4.  der  gerad- 
linige  TubultLS  Bellinianus  in  der  Pyramide. 

Die  Hamkanälchen  bestehen,  in  allen  diesen  vier  Kategorien,  ans  stmctv- 
loser  Wand  und  Epithel.  Das  Epithel  ändert  sich  aber,  nach  dem  Kaliber  d« 
Kanal chen,  an  den  verschiedenen  Abschnitten  derselben.  So  findet  sich  in  dn, 
0,02  Linie  weiten  Tvhidi  cantorti  ein,  dieselben  fast  ganz  ausfüllendes  Ejpithcl 
aus  Pflasterzellen,  mit  feinkörnigem,  den  Kern  vordeckendem  Inhalt;  —  in  des 
engen  Ansäe  Henlei  (0,008  Linie),  ein  Epithel  aus  hellen  ovalen  Zellen,  welcke 
aber  in  dem  aufsteigenden,  sich  etwas  erweiternden  Schenkel  der  Ansäe,  wisder 
feinkörnigen  Inhalt  führen.  In  den  stärkeren  Tutmli  Belüniam  findet  sich  Cylinder 
epithel,  —  in  den  feineren,  und  in  den  g^schlängelten  Verbindungsgpefässeo  d0^ 
selben  mit  den  Atwae  Henlei  helles  Pflasterepithel.  —  Diese  Structurverschiedfli- 
hciten  verschiedener  Abschnitte  der  Hamkanälchen,  lassen  auch  auf  etm 
verschiedenen  Antheil  derselben  an  der  Harnbereitung  schliessen.  Worin  dieHr 
Antheil  bestehe ,  kann  zur  Zeit  Niemand  sagen.  Ebenso  verschieden  sind  die 
pathologischen  Zustände  der  B e  11  in i 'schon  und  Henle 'sehen  HamkaniklML 
Der  Harnsäurc-Infarct  beschränkt  sich  nur  auf  erstere,  —  die  Incnistatioo  mX 
Kalksalzen  und  die  Fettinfiltration,  nur  auf  letztere. 

,  5.  Vorgang  der  Hambereitung. 
Wenn  die  gewundenen  Arterien  eines  Malpighi 'sehen  Kftr- 
perchens,  zufolge  des  in  ihnen  gesteigerten  Blutdruckes,  den  wtae- 
rigcn  Blutbestandtheil  (Senivi)  durchsickern  lassen^  so  muss  dieser 
von  der  Kapsel,  welche  das  Körperchen  umgiebt,  aufgefangen 
werden,  und  da  die  Kapsel  sich  in  ein  Hamkanälchen  fortsetxt 
so  wird  er  sofort  in  letzteres  einströmen.  Die  gewundenen  Ham- 
kanälchen sind  aber  in  der  Kindensubstanz  der  Niere  mit  den 
Maschen  der  Capillargefilssc  in  innigem  Contact;  und  ebenso  stehen 
auch  die  Fortsetzungen  der  gewundenen  Hamkanälchen  als  Annu 
Henlei,  und  die  geradlinigen  Tubuli  Beüiniani  in  der  Substanz  der 
Nierenpyramiden,  mit  langgestreckten  GefiU?88chlingcn,  welche  mit 
dem  Capillargefiissnetz  der  Kindensubstanz  zusammenhängen,  in 
allKcitiger  Berührung.  Das  CapillargefiiSHnctz  der  RindenBubstam^ 
und  die  mit  ihm  zusammenhängenden  Schlingen  in  den  Pyramiden, 
flihrcn  aber  eingedicktes  Blut,  weil  sie  jenseits  der  GcfUsskntael 
der  Kindensubstanz  liegen.  Dieses  eingedickte  Blut  enthalt  fie 
stickstoffreichen,   zur  Ausscheidung  bestimmten  Zersetzungsprodi 
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der  Gewebe,  während  die  Hamkanälclien  blos  Blutwasser  führen. 
Wenn  nun  zwei  chemisch  verschiedene  Flüssigkeiten  durch  eine 
thierische  Haut  (hier  die  äusserst  dllnnen  Wandungen  der  Harn 
kanälehen  und  der  Capillargefösse)  von  einander  getrennt  sind,  so 
geschieht,  durch  die  trennende  Wand  hindurch,  ein  wechselseitiger 
Austausch  ihrer  Bestandtheilc,  in  Folge  dessen  das  Serum  der  Harn- 
kanälchen,  durch  Aufnahme  der  auszuscheidenden,  stickstofligen 
Bestandtheilc  des  Blutes,  und  zwar  Harnstoff  imd  Harnsäure,  zu 
Harn  wird. 

Dieses  Wenige  mag  genügen,  um  dem  AnfUnger  beiläufig  eine 
Idee  vom  Hergange  der  Hambereitung  zu  geben,  und  es  ihm  ver- 
ständlich zu  machen,  warum  die  Nieren,  welche  dieser  Darstellung 
zufolge  Reinigungsorgane  des  Blutes  von  unbrauchbaren,  ja  höchst 
schädlichen  Auswurfsstoffen  sind,  so  nahe  an  dem  Hauptstammc  des 
Arteriensystems  liegen,  so  grosse  Schlagadern  erhalten,  und  eine 
grössere  Menge  Absondcrimgsflüssigkeit  liefern,  als  die  um  so  viel 
umfangreichere  Leber. 

Die  Schliiigon  der  Hanikauälchoii  in  den  Pyramiden  der  Nieren,  entdeckte 
Uenle  (Zur  Anatomie  der  Nieren.  Oött.,  1862).  Er  war  aber  der  Meinung,  dat» 
diene  iSclilingen  mit  den  Tuhidi  BelUniani  nicht  zusammenhängen,  sondern,  wie 
ihr  absteigender  Schenkel  aus  dem  Tuhidun  contoHug  einer  Bow man  "sehen  Kapsel 
hervorgeht,  so  auch  ihr  rückläufiger  Schenkel  auf  dieselbe  Weise  mit  einer 
Bow manischen  Kapsel  zusammenhängt.  Uenle  fasste  also  die  Schlingen  als 
ein  für  sich  bestehendes,  besonderes  Kanalsystem  in  der  Niere  auf,  welches,  zum 
Gegensatz  des  an  der  Nieren warze  offenen  Systems  der  Tttfmli  BelUniani ,  als 
geschlossenes  Kanalsystem  zu  betrachten  sei.  Eine  Unzahl  von  Specialab- 
handlungen über  diesen  Gegenstand,  von  welchen  ich  nur  jene  von  Roth,  Herz, 
Kollmaun,  Steudener,  und  Schweigger-Seidel  nenne,  hat  es  nun  mit 
mehr  weniger  Beweiskraft  dargelegt,  dass  das  von  H  e  n  1  e  als  anatomisch  selbst- 
ständig aufgefassto  System  der  Harnkanälchen,  mit  dem  B eil iniani 'sehen 
Kanalsystem  ein  Continuum  bildet.  Es  gab  nur  Einen  Weg,  diese  Continuität 
zu  beweisen,  und  dieser  war  die  Füllung  der  Bowman 'sehen  Kapseln  vom 
Ureter  aus,  bei  welcher  Füllung  die  Injectionsmasse  durch  die  TtUmli  BelUniani 
in  die  Ansäe  Jlenlei,  von  diesen  in  die  Tuhidi  cantoi-li,  und  so  fort  in  die  Kapseln 
der  Malpiglii 'sehen  KOrperchen  getrieben  werden  musste.  Dieses  Kunststück 
gelang  Schweiggor- Seidel  an  der  Niere  eines  fünfmonatlichen  Embr^-o.  Mir 
ist  es  nicht  gelungen.  ^ 

6.  Intermediäre  Nierensubstanz. 

Ausser  Blut-  und  Harngeßlssen  besitzt  die  Niere  noch  eine 
eigenthiimliche^  zwischen  den  Blut-  und  Harngeßissen  eingelagerte, 
und  diese  verbindende,  intermediäre  Substanz.  Blut-  und  Harn- 
gefässe  allein  könnten  dem  Nierenparenchym  nicht  jene  Derbheit 
verleihen,  welche  ihm  thatsächlich  zukommt.  Bowman  nennt  die 
Zwischensubstanz  ein  granulirtes  Blastem,  Toynbee  lässt  sie 
aus  Zellen  bestehen.  Wir  betrachten  sie  als  ein  mehr  weniger  homo- 
genes Bindegewebe,  dessen  fibrillärer  Zerfall  besonders  in  der  NilHa 


i 


774  $•  ^^'  T^ebennieren. 

der  Gefösswandungcn  deutlich  hervortritt.  Organische  Miukel&aen 
wurden  in  ihm,  entlang  den  BlutgefUssen,  nachgewiesen.  Blattartige 
Ausbreitungen  dieser  Bindegewebssubstanz,  sollen  femer  läppen- 
förmige  Abtheilungen  des  Nierenparenchyms  umschliessen,  und  um 
sie  herum  förmliche  Kammern  bilden,  welche  mit  den  Sangaden 
in  oflFener  Verbindung  stehen. 

§.295.  Nebennieren. 

Nebennieren  oder  Obernieren,  GlanduUie  miprarmak^ 
Renes  succenturiati  8,  Capsulae  atrahüiariae,  heissen  zwei  dreiseitige 
flache,  gelbbraune,  scheinbar  drüsige  Organe  ohne  AusfUhrungsgang, 
welche  mit  einer  concaven  Fläche  am  oberen  Ende  der  Nieren  anP 
sitzen,  ohne  mit  ihnen  in  directem  GefHssverkehr  zu  stehen.  Ihn 
hintere  convexe  Fläche  liegt  auf  der  Pars  lumbalis  diaphragmaüi; 
die  vordere,  mehr  geebnete  Fläche  der  rechten  Nebenniere  beifikit 
die  Leber,  jene  der  linken  den  Magengrund.  Beide  Flächen  and 
gefurcht.  An  der  vorderen  Fläche  findet  sich,  nahe  der  Baris,  da 
tiefer  Einschnitt,  Hilus,  durch  welchen  die  Hauptvene  des  Organi 
und  grössere  Lymphgefilssstämme  hervortreten.  Die  Arterien  b^ 
nützen  wohl  den  Hilus  als  Eintrittspforte,  treten  aber  auch  von 
anderen  Seiten  her  in  die  Drüse. 

Die  Nebenniere  besitzt  eine  fibröse  Umhüllungshaut,  und  inner 
halb  derselben  eine  derbere  Rinden-  und  eine  weichere,  wie 
schwammige  Marks  üb  stanz.  Von  der  Umhüllungshaut  dringen 
Faserzüge  in  die  Kindcnsubstanz  ein,  um  sie  fächerig  abzutheilen. 
Die  einzelnen  Fächer  erscheinen  bei  mikroskopischer  UnterBUchung 
mit  Zellen  geflillt,  welche  sich  der  Länge  nach  an  einander  reiheB. 
Die  mittleren  Zellen  einer  Reihe  verschmelzen  zu  längUdieB 
Schläuchen,  während  die  an  den  Endpunkten  einer  Reihe  liegenden 
isolirt  bleiben.  Die  Zellen  beherbergen  nur  einen  Kern;  die  Schläuche 
mehrere  —  bis  zwanzig.  Was  das  ftir  Zellen  sind,  weiss  man  bis 
jetzt  noch  nicht.  Sie  haben  deshalb  auch  noch  keinen  Namen  er 
halten.  —  Die  Marksubstanz  besteht  aus  einem  Netzwerk  von  weiten 
Capillargefasnen  und  lockerem  Rindegewebe,  in  welchem  dreierlei 
Formen  von  Zellen  lagern:  1 .  kernfllhrende  Zellen,  von  eylindrischtf 
oder  prismatischer  Gestalt,  jenen  in  der  Corticalsubstanz  ähnHck, 
und  ebenso  namenlos  wie  diese;  2.  wahre  kleine  Ganglienzdien, 
aber  ohne  Aeste,  also  insular;  3.  wahre  grosse  Ganglienzellen  mit 
verästelten  Fortsätzen.  1 .  und  2.  sind  weitaus  zahlreicher  vorhanden 
als  3.  Die  Fortsätze  der  grossen  Ganglienzellen  haben  mehrere 
Autoron  mit  den  Primitivfasern  der  in  der  Nebenniere  »ehr  saU- 
reidicn  Ner\'engeflechte  im  Zusammenhang  stehen  gesehen.  E^  wnrdi 
deshalb   die  Nebenniere   bereits  als  Nervendrüse  clasaificirt.   Wm 
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mit  diesem  Worte  gesagt  sein  soll^  wissen  wir  ebensowenig  als  Jene^ 
welche  es  erfunden  haben. 

Die  unbekannte  Function  der  Nebenniere  sichert  dieses  Organ 
vor  lästigen  Nachfragen  in  der  Heilwissenschaft.  Die  nach  Addi- 
son's  Beobachtungen  bei  Erkrankung  der  Nebennieren  vorkommende 
livide  Färbung  der  Haut^  mag  wohl  einen  nicht  in  den  Nebennieren 
zu  suchenden  Grund  haben.  Wir  haben  beide  Nebennieren  durch 
Krebs  desorganisirt  gesehen,  ohne  livide  Hautfarbe.  Dass  sie  bei 
Acephalen  fehlen,  wurde  durch  Bischoff's  Erfahrungen  widerlegt. 
Angeborene  abnorme  Lagerung  der  Nieren,  bedingt  keine  ent- 
sprechende Lageveränderung  der  Nebennieren.  —  In  den  Erstlings- 
perioden der  Entwicklung  der  Harnwerkzeuge,  sind  die  Nebennieren 
selbst  zweimal  grösser,  als  die  Nieren;  im  Erwachsenen  beträgt  ihr 
Gewicht  nur  ein  Viertel  Loth.  —  Wenn  man  die  Nebenniere  zwi- 
schen den  Fingern  knetet,  und  die  ohnedies  weiche  Marksubstanz 
ganz  zerquetscht,  so  kann  man  die  letztere  durch  einen  Stich  in 
die  derbere  Rindensubstanz  als  Brei  (Atra  büis  der  Alten)  heraus- 
drücken, worauf  die  Rindensubstanz  als  leere  Schale  zurückbleibt. 
Dies  veranlasste  die  vor  Zeiten  cursirende  Benennung  der  Neben- 
niere, als  Capmla  atrabüiaria.  Kleine,  hirse-  bis  hanfkomgrosse 
Körperchen  in  der  Nähe  des  Hilus  der  Nebenniere,  und  von  gleicher 
Structur  mit  dieser,  sind  wahre  Nebennebennieren,  Renunculi  succen- 
turiati.  Die  Nebennieren  der  Schlangen  haben  eine  Pfortader,  wie 
die  Leber. 

Eustachius  entdeckte  diese  Drüsen,  und  beschrieb  sie  in  seinem  Libellus 
de  renibuM.  Venet,,  1563,  Den  Namen  Benes  auccerUuriali  legte  ihnen  Cassorius  bei. 
Da  die  Nebennieren  keine  Nieren  sind,  ist  a^ch  der  alte  Name  Beries  parvi  nichts 
werth.  Epinepkris  wäre  wohl  das  richtige  Wort.  Spigelius  wusste  nicht  mehr 
von  ihrer  Verrichtung,  als  wir  heutzutage  wissen.  „Ut  aliquid  dixvtse  videatur/' 
sagt  er  treuherzig,  ,Jaelae  sunt  ad  implendum  vacuum,  quod  inter  renes  et  dia- 
phragma  interatat"  (De  corp,  hum,  fahr,,  Lib.  VIII,  Cap.  15), 

§.  296.  Harnblase. 

Die  Hamwerkzeuge   besitzen  in   der  Harnblase,   Vesica  uri- 

naria  8,   Urocystü   (von    to   oupov,   Harn),  einen   häutig   muskulösen 

Behälter,   in  welchem   der  Harn,    welcher   fortwährend    durch    die 

Ureteren    zufliesst,     aufbewahrt    wird,    um    nicht    imunterbrochen 

abzuträufeln.     Es    soll    Ve»lca,    nicht    Venca   gesagt    werden,    nach 

Juvenal: 

„Nunc  via  processm,  vetulae  veslca  beatae,*' 


Thiere,  deren  Harn  so  reich  an  harnsauren  8alzen  ist,  dass  bei  längerem 
Verweilen  desselben  in  der  Blase,  Sedimentirung  eintreten,  und  Harnsteine 
gebildet  werden  müssten,  besitzen  keine  Harnblase,  sondern  die  Ureteren  münden 
in  das  als  Cloake  benannte  untere  Mastdarmende  (Amphibien,  Vögel). 
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Die  Harnblase  hat  eine  ovale  Gestalt^  mit  stärkerer  Wölbung 
der   hinteren,   als   der  vorderen  Wand.     Sie   liegt   hinter   der  Sjf«- 
physia  ossium  pvlns,    über  deren   oberen   Rand    sie   sieh  im  votten 
Zustande   erhebt,   und   den   Pimctionsinstrumenten   zugänglich  wiri 
Nach  hinten  grenzt  sie  an  das  Rectum  beim  Manne,    an  die  Gehi^ 
mutter  beim  Weibe,   und   besitzt   deshalb   in  letzterem  Geschledile 
von  vorn  nach  hinten  weniger  Tiefe,   was  aber  durch   ihre  grOflsere 
Seitenausdehnung   so  reichlich   compensirt  wird,   dass   die  weibEdie 
Harnblase  die  männliche  überhaupt  an  Geräumigkeit  übertriffL  Die 
Weiber  uriniren   aber  nicht   aus   diesem  Grunde  allein  seltener  ik 
die  Männer,    sondern  auch   deshalb,   weil   vieles   Trinken   nur  ei 
männliche  Tugend  ist. 

Der  Scheitel  der  Blase  hängt  durch  das  Ligamentum 
umbiKcale  medium,  welches  der  obsolet  gewordene  cmbrjonisek 
Urachus  ist,  mit  dem  Nabel  zusammen.  Verlängerungen  der  Liap- 
muskelfasern  der  Blase,  setzen  sich  in  dieses  Band  fort.  —  Auf  dei 
Scheitel  folgt  der  Körper  der  Blase,  und  auf  diesen  der  breiteite 
Theil  oder  Grund,  welcher  beim  Manne  auf  dem  Mittelfleische  od 
einem  Theil  der  vorderen  Mastdarmwand  aufruht,  beim  Weibe  da- 
gegen auf  der  vorderen  Wand  der  Mutterscheide.  Die  Seitenwinde 
der  Blase  werden  durch  die  Ligamenta  veswo-umbüicalia  kUerdk 
(obliterirte  Nabelartcrien)  mit  dem  Nabel  verbunden. 

Jenen  Theil  des  Blasengrundes,  von  welchem  die  HamrObc 
abgeht.  Blasenhals  (Collum  vesicae)  zu  nennen,  ist  wohl  ttblic^ 
aber  unpassend.  Ebenso  unrichtig  ist  es,  diesem  Blasenhabe  üb 
Gestalt  eines  Trichters  zuzuschreiben,  dessen  weites  Ende  gegen  di 
Blase  sieht,  dessen  engeres  Ende  in  die  Harnröhre  fortläuft.  Kci 
anatomische  Autopsie  rechtfertigt  diese  Annahme,  welcher  nur 
den  Chirurgen  gehuldigt  wird.  Man  findet  an  aufgeblasenen  od 
getrockneten  Harnblasen,  die  Harnröhre  immer  nur  mit  einer  schuf 
gerandeten,  nicht  trichterförmig  gestalteten  Oeffnung  beginnen,  und 
wenn  man  den  Terminus  eines  Blasenhalses  schon  nicht  aufgebtt 
will,  so  kann  nur  der  erste  Abschnitt  der  Harnröhre,  welcher  vos 
der  Prostata  umwachsen  ist  (Pars  prostat ica  urethrae),  mit  diesoi 
Namen  bezeichnet  werden. 

Au8  Luschka 's  Untersuchungen  über  die  Reste  des  embryonischen  Vifr 
chus  im  Erwachsenen  (Archiv  für  path.  Annt.,  Bd.  XXIII),  hat  sich  erg^eben,  ta 
der  Urachus  nicht  immer  zu  einem  soliden  Bindefi^ewebsstrang  eingeht,  aontei« 
wenigsteuK  thcilweiHO,  neinen  ursprünglichen  Charakter  als  Hohlgang  beib^ill. 
Es  erstreckt  sich  nämlich  zuweilen  eine  rOhrenartigo  Verlängerung  der  BliiM 
scliloimhaut  in  seiner  Axo  mehr  weniger  weit  gegen  den  Nabel  hinauf.  Diese  Tc^ 
läng4)rung  kann  sich  von  der  Blasenhöhlo  abschnüren,  durch  Verwachsong  ikm 
Anfaugristückes  am  Blasenschoitel.  Ihr  Vorlauf  gegen  den  Nabel  kann  Wiadugv 
bilden,  und  durch  grössere  oder  kleinere  Ausbuchtungen  knotig  eracheineo.  Dil 
Ausbuchtungen  können  auch  durch  Abschnürung  zu  selbstständigen  Cysten 
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Man  unterscheidet  an  der  Hambl  äsen  wand  ^  von  aussen  nach 
innen  gehend^  folgende  Schichten: 

1.  Einen  nur  an  ihrem  Scheitel,  an  der  hinteren  und  an  der 
seitlichen  Wandung  vorhandenen  Bauchfelltiberzug; 

2.  eine  aus  Längen-  und  Ringfasern  bestehende  organische 
Muskelhaut,  deren  Längenfasem  als  Detrusor  urinae  benannt  werden, 
und  deren  Kreisfasem  um  die  Blasenöffnung  der  Urethra  herum 
den  Sphincter  ve^icae  bilden; 

3.  ein  submucöses  Bindegewebe,  mit  elastischen  Fasern  reich- 
lich gemischt,  imd 

4.  eine  Schleimhaut,  welche  im  leeren  Zustande  unregelmässige 
Falten  bildet,  und  besonders  gegen  den  Blasenhals  hin,  zahlreiche 
kleine  Schleimdrüschen  enthält.  Ein  mehrschichtiges  Epithel,  die 
Mitte  haltend  zwischen  Pflaster-  und  CyUnderepithel,  überzieht  die 
Schleimhaut  der  Harnblase. 

Am  Blascngrunde  münden  die  Ureteren  in  die  Blase  ein,  mit 
spaltförmigen  Oeffnungcn,  welche  ohngefilhr  anderthalb  Zoll  von 
einander  entfernt  liegen,  und  mit  dem  Anfange  der  Harnröhre,  die 
Ecken  eines  gleichschenkeligen  Dreieckes  darstellen  (Trigonum 
Lieutaudii),  an  welchem  die  Muskulatur  der  Harnblase  stärker  ent- 
wickelt ist,  und  die  einzelnen  Bündel  derselben  dichter  zusammen- 
gedrängt sind,  als  sonst  wo.  Jos.  Lieutaud,  Professor  in  Aix, 
beschrieb  dieses  Gebilde,  welches  schon  lange  vor  ihm  bekannt 
war,  und  den  gesammten  Blasengrund,  sehr  ausführlich  in  den 
MSmoires  der  Pariser  Akademie,  1753.  —  Die  Schleimhaut  des  Tri- 
gonum, welcher  man  eine  grosse  Empfindlichkeit  zuschreibt,  hängt 
an  der  unterhegenden  Muskelschicht  so  fest  an,  dass  sie  sich  bei 
entleerter  Blase  daselbst  nicht  in  Falten  legt.  Die  gegen  die  Harn- 
röhrenöffnung gerichtete,  etwas  aufgewidstetc  und  abgerundete  Spitze 
des  Trigonum  Lieutaudii,  heisst  bei  französischen  Autoren  luette  v^si- 
cale  (Uvula  vesicae).  An  den  Seitenrändem  des  Trigonum  sieht 
man  gerade  Muskelbündel  vom  hinteren  Rande  der  Vorsteherdrüse 
zur  Einmündung  der  Ureteren  ziehen.  Diese  Muskelbündel  haben 
die  Bestimmimg,  auch  bei  voller  Blase  die  Mündungen  der  Ureteren 
klaffend  zu  erhalten,  und  dadurch  das  Einströmen  neuer  Abson- 
derungsquantitäten des  Harns  möglich  zu  machen. 

lieber  die  Bcfcstigungsbäuder  der  Blase  siehe  §.  323. 

In  morphologischer  und  anatomischer  Beziehung  lehrreich  sind  Barkow'a 
Untersuchungen  über  die  Harnblase  des  Menschen.  Breslau,  1858,  fol.,  mit 
13  Tafeln.  —  Interessante,  praktisch  verwerthbare  Mittheilungen  über  die  Lage- 
veränderung der  Harnblase  bei  Ausdehnung  des  Mastdarms,  machte  G.  Garson, 
im  Archiv  fUr  Anat.  und  Physiol.,  1878. 
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§.  297.  Praktische  Bemerkungen  über  die  Harnblase. 

Die  Lage  der  Harnblase  genau  zu  kennen  ^  hat  filr  den  Chi- 
rurgen die  höchste  Wichtigkeit.  Man  kann  sich  von  ihren  Bezie- 
hungen zu  den  übrigen  Beckeneingeweiden  nur  dadurch  eine  richtige 
Idee  bilden,  wenn  man  sie  nicht,  wie  gewöhnlich  in  den  Secirsälen 
geschieht,  aus  der  Beckenhöhle  sammt  den  Geschlechtstheilen  her- 
ausnimmt, und  im  aufgeblasenen  Zustande  studirt,  sondern  an  einem 
Becken  ein  Os  innominatum  so  entfernt,  dass  die  Symphysis  pubis 
ganz  bleibt.  Man  hat  sich  dadurch  die  Beckenhöhle  seitlich  geöffnet, 
und  sieht  die  Harnblase  im  Profil.  —  Ist  die  Blase  leer,  so  liegt 
sie,  klein  und  zusammengezogen,  genau  hinter  der  Symphysis,  und 
ein  Theil  des  Deum  lagert  sich  zwischen  sie  und  das  Rectum  in  die 
Excavatio  recto-vesicalis.  Wird  sie  aufgeblasen,  so  nimmt  sie  den 
Raum  des  kleinen  Beckens  so  sehr  in  Anspruch,  dass  sie  in  den- 
selben fest  eingepflanzt  erscheint,  und  die  Schlingen  des  Beum  in 
die  grosse  Beckenhöhle  hinaufgedrängt  werden.  Man  bemerkt  zu- 
gleich, dass  sie  nicht  vollkommen  senkrecht  steht,  sondern  mit  ihrem 
Scheitel  etwas  nach  rechts  abweicht,  wegen  linksseitiger  Lage  des 
Mastdarms. 

Von  jener  Stelle  an,  wo  das  Peritoneum  die  hintere  Blasen- 
wand verlässt,  um  sub  forma  der  Plica  Douglasii  zum  Mastdarm  zu 
treten,  bis  zum  Blasenhals  herab,  erstreckt  sich  der  fhindtis  vesieae, 
welcher  auf  dem  Rectimi  aufliegt,  und  seitwärts  durch  laxes  Binde- 
gewebe mit  den  Samenbläschen  verbunden  ist.  Der  in  den  Mastdarm 
eingeführte  Finger  erreicht  leicht  die  Mitte  des  Blasengrundes,  und 
kann  ihn  empordrängen.  Die  Exploration  eines  Blasensteines,  und 
die  Möglichkeit  eines  Recto-Vesicalschnittes,  um  ihn  auszuziehen, 
beruhen  auf  diesem  anatomischen  Verhältnisse.  —  Der  Fundus  vesicae 
steht  bei  voller  Blase  tiefer,  als  bei  leerer,  nähert  sich  somit  der 
Ebene  des  Mittelfleisches,  und  es  soll  deshalb,  wenn  ein  Steinschnitt 
durch  das  Mittelflcisch  ausgeführt  werden  muss,  eine  Injection  der 
Blase  vorausgeschickt  werden.  —  Der  Scheitel  der  Blase  ragt  im 
gefüllten  Zustande,  besonders  bei  Kindern,  stark  über  die  Symphyse 
hinaus.  Demgemäss  wäre  bei  Kindern  die  Eröffnung  der  Blase  über 
der  Symphysis  (Sectio  hypogastrica),  um  somehr  dem  Perinealschnitte 
vorzuziehen,  als  der  Fundus  der  kindlichen  Blase,  wegen  Enge  des 
Beckens,  weit  weniger  entwickelt  ist,  und  das  Peritoneum  weiter  an 
ihm  herabgeht,  als  bei  Erwachsenen,  wodurch  eine  Verletzung  der 
Plica  Douglasii  nur  schwer  vermieden  werden  könnte.  —  Im  weib- 
liclien  Gesclilcchte  überzieht  das  Peritoneum  einen  kleineren  Theil 
der  hinteren  Blasenfläche,  als  beim  Manne,  indem  es  bald  an  die 
vordere  Gebärmutterwand  übertritt. 


§.  2Ö8.  Hurnrfhre.  TiT- 

Drängt  sich  durch  pathologische  BeAmgun^^sL  iti*   rr'^x 
aas  dem  Gitter  der  Muskelbündel  beutelähnlich  b«nui«.  m 
die  Diverticvla  vesicae  urinariae,  welche  nie  am  ^/runa^.  «»-/uu^i   ^ 
der  Seite  der  Blase  vorkommen.     Bilden  sich  Hmnug^it^,   n   <u<^ 
Divertikeln,  was  um  so  leichter  geschehen  kann^  aU  dk  J^t^i^n.**;«^ 
einer  Muskelhaut  entbehren,  imd  der  in  ihnen  befindjku«^  fWi    -^ 
längerem  Verweilen    daselbst    Niederschläge    ablagert,    ik^    m;**^.: 
diese   Harnsteine    eingesackt.     Eingesackte    Steine   mA    %m    ^^ 
gewachsenen    zu    unterscheiden.     Unter    letzteren    \*it^A^\    tum 
solche,   welche   entweder  durch  Exsudate  an  die  innere  < Pijhrtii^'^iM. 
der  Harnblase   geheftet,   oder    durch   Wucherungen   den»ej(/«^    uuu 
schlössen   und    festgehalten   werden.    —    Durch    Hypertro]>lii«   <i*5# 
Muskelbtlndel  der  Blase,   welche  ein  gewöhnlicher  Begleiter  eJtiiVii> 
scher  Blasenentzündungen  ist,  und  in  seltenen  Fällen  bis  zur  Ifu^zk^. 
eines  halben  Zolles  sich  entwickeln  kann,    entsteht  die  sogeuaiuit«; 
Venia  ä  colonnes. 

Grosse  und  Capacität  der  Harnblase  variiren  so  sehr,  dass  vionind^&wniijsi^ 
Unsen  nur  als  beiläufiges  Maass  ihres  Inhalts  angenommen  werden  ktiminu.  h*'4 
Harnverhaltungen  kann  sich  die  Blase  bis  zum  Nabel,  und  darüber  ausdehn«fu. 
Die  Ursache,  warum  die  Ureteren  in  den  Grund  der  Blase,  und  nicht  in  d^m 
Scheitel  einmünden,  liegt  darin,  dass  in  letzterem  Falle  die  Ureteren  bei  der  7jh- 
sammenziehung  der  Blase  eine  Zerrung  hätten  erleiden  müssen,  welche  bei  ihr«fr 
Einmündung  am  Grunde  de»  Blase  gar  nie  vorkommen  kann. 

§.  298.  Harnröhre. 

Die  Harnröhre  darf  .nicht  als  Urethra,  sondern  muss  als 
UrSthra  ausgesprochen  werden,  da  sie  bei  Aristoteles  oup>56pa, 
nicht  aber  oupeOpa  heisst  (von  oüpiu),  pissen);  —  Celsus  nennt  sie 
Fistida  urinaria,  Sie  stellt  den  Ausfuhrungsgang  der  Harnblase  dar. 
Im  Manne  dient  sie  zugleich  als  Entleerungsweg  des  Samens;  — 
im  Weibe  gehört  sie  nur  dem  uropoetischen  Systeme  an.  Die  männ- 
liche und  weibliche  Harnröhre  unterscheiden  sich  in  so  vielen 
Punkten,  dass  beide  eine  besondere  Schilderung  erfordern. 

a)  Männliche  Harnröhre, 

Die  männliche  Harnröhre  stellt  einen  sechs  bis  sieben  Zoll 
langen  Schlauch  dar,  welcher  einen  so  hohen  Grad  von  Ausdehn- 
barkeit besitzt  (bis  auf  vier  Linien  Durchmesser),  dass  er  die  Ein- 
fiihrung  der  dicksten  Instinimente  zur  Steinzertrümmerung  gestattet. 
Stellt  man  sich  das  männliche  Glied  in  Erection  vor,  so  beschreibt 
die  Harnröhre,  von  ihrem  Beginne  am  Orifidum  vencale,  bis  zu  ihrer 
äusseren  Mündung  an  der  Eichel  (Orificium  cutaneum),  einen  nach 
unten  convexen  Bogen,  dessen  Centrum  in  der  Schamfuge  liegt. 
Denkt    man    sich   nun   das   Glied   in  Erschlaffung   übergehen,   und 
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herabhängen,  so  muss  zu  dieser  Krümmung  noch  eine  zweite,  nach 
oben  convexe,  hinzukommen,  und  zwar  an  jener  Stelle  der  Harn- 
röhre, an  welcher  das  dem  Gliede  angehörige,  und  mit  ihm  be- 
wegliche Stück  der  Harnröhre  in  den  im  Mitteläeische  liegenden^ 
und  mannigfach  iixirten  Abschnitt  derselben  übergeht.  Die  Ver- 
laufsrichtung der  Harnröhre  bei  erschlafftem  Gliede,  ist  somit  S-förmig. 
Die  erste,  d.  h.  die  der  Blase  nächste  Krümmung  des  S,  liegt  hinter 
dem  Schambogen,  als  Curvatura  postpubica,  und  kehrt  ihre  Con- 
cavität  nach  vom.  Die  zweite  Krümmung  liegt  unter  dem  Scham- 
bogen, als  Curvatura  svhpvbica,  ist  viel  schärfer  als  die  erste,  und 
nach  unten  concav.  Sie  stellt  eigentlich  mehr  eine  Knickung,  als 
eine  Krümmung  dar.  Durch  Autheben  des  Gliedes  gegen  die  Bauch- 
wand, kann  diese  zweite  Krümmung  der  Harnröhre  ausgeglichen 
werden,  wie  es  bei  der  Einführung  eines  Katheters  in  die  Harnblase 
jedesmal  geschieht. 

Man  bringt  die  ganze  Länge  der  Harnröhre  in  drei  Abschnitte, 
welche  sind:  1.  die  Pars  prostatica  (Blasenhals),  2.  die  Pars  mem- 
branacea  8,  Isthmus  (häutiger  Theil  der  Harm'öhrc,  auch  Hamröhrcn- 
enge),  3.  die  Pars  cuvemosa  (Glicdtheil  der  Harnröhre). 

1.  Die  Pars  prostatica  durchbohrt  bei  Individuen  mittleren 
Alters  die  Vorsteherdrüse  nicht  in  ihrer  Axe,  sondern  in  der  Regel 
der  vorderen  Fläche  näher  als  der  hinteren,  und  liegt  oft  genug  nur 
in  einer  Furche  der  vorderen  Fläche  der  Drüse.  Die  Schleimhaut, 
welche  sie  auskleidet,  bildet  an  ilirer  hinteren  Wand  eine  longi- 
tudinale,  acht  Linien  lange  Falte,  den  sogenannten  Schnepfen- 
kopf (Caput  gallinaginis,  bei  Eustachius  Caput  gallinaceum,  oder 
Colliculus  seminalis,  seltener  auch  Caruncida  urethrale  Bauhini,  Veru 
montanum,  Crista  urethrae).  Das  von  der  Harnblase  abgekehrte 
Ende  der  Falte,  intumescirt  zu  einem  rundlichen  Hügel,  welcher 
sich  zum  schmalen  Theile  der  Falte,  wie  der  runde  Kopf  einer 
Schnepfe  (Scolopax  gallinago)  zu  seinem  langen  und  dünnen  Schnabel 
verhält,  —  woher  der  curiose  Name  Caimt  gaUinaginis  stammt, 
welchen  Regner us  de  Graaf  (De  virorum  organis.  Lugd,,  1668) 
zuerst  gebrauchte.  Auf  der  Höhe  dieses  nmdlichen  Hügels  mündet 
das  schon  von  Morgagni  gekannte,  von  H.  Weber  als  Vesiada 
prostatica  s,  Sinus  pocularis  bezeichnete  Schleimhautsäckchen  aus, 
welches  einen  in  die  Prostata  mehr  oder  weniger  tief  eingelagerten 
Blindsack,  von  ohngcfähr  zwei  bis  drei  Linien  Länge,  darstellt.  Die 
Gestalt  des  Blindsackes  ist  phiolenförmig,  was  der  Name  Sinus  pocu- 
laris richtig  ausdrückt.  (Mehr  über  diesen  Sinus  in  §.  305.)  —  Dicht 
am  Rande  der  Oeffnung  der  Vesicula  prostatica,  münden  rechts  und 
links  die  beiden  Ihictus  ejaculatorii  in  die  Harnröhre  ein,  und  seit- 
wärts vom  Schnepfenkopfe  findet  man  die  feinen  und  zahlreichen 
Oeffnungcn  der  Ausführungsgänge  der  Prostata  (§.  306). 
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Das  Veru  numtanum  verdient  eine  kleine  Castigation.  Es  ist  das  un- 
sinnigste Wort  in  der  anntomisclien  Sprache.  Veru  heisst  Spiess,  Wurf-,  auch 
Bratspiess  bei  Virgil,  wie  man  denn  auch  die  spitzzackige  Sutura  sagiUalis 
des  Schädeldaches,  einst  Sutura  veruculala  nannte,  in  wörtlicher  Uobersetzung  von 
Galen*s  oßAta^T)  (von  oßEXo;,  Spiess).  Der  Schnepfenkopf  ist  nun  wahrlich  kein 
Spiess,  und  ein  bergiger  Spiess,  wie  das  numtanum  ausdrückt,  ist  ein  Unding. 

2.  Der  Isthmus  urethrae  (Pars  membranacea)  ist  nicht  der  engste, 
aber  der  am  wenigsten  erweiterbare  Theil  der  Harnröhre.  Da  er 
weder  von  der  Prostata  (wie  der  Anfangstheil  der  Harnröhre),  noch 
von  einem  Schwellkörper  (wie  der  Gliedtheil  der  Harnröhre)  um- 
geben wird,  sondern  blos  aus  Schleimhaut,  aus  einer  dünnen  Schicht 
von  organischen  Kreismuskelfasern,  und  aus  einem  umhüllenden  Binde- 
gewebe besteht,  wird  er  auch  allgemein  häutiger  Theil  der  Harn- 
röhre genannt.  —  Der  Isthmus  urethrae  bildet,  zusammt  der  Pars 
prostatica,  und  dem  Anfangsstück  der  Pars  cavemosa,  die  Curvatura 
postpulnca,  deren  Convexität  gegen  das  Mittelfleisch  sieht,  deren  Con- 
cavität  gegen  den  unteren  Rand  der  Schamfiige  gerichtet  ist,  diesen 
aber  nicht  berührt,  sondern  fast  einen  Zoll  von  ihm  entfernt  bleibt. 
—  Das  fibröse  Verschlussmittel  des  Schambogens,  welches  durch  die 
später  zu  schildernde  Fascia  perinei  propria  gegeben  ist,  muss  durch 
die  Pars  membranacea  urethrae  perforirt  werden,  damit  diese  an  die 
Wurzel  des  Gliedes  gelangen  könne.  Die  Fasda  perinei  propna  heisst 
nun,  weil  sie  gewissermassen  die  sie  durchbohrende  Urethra,  in  der 
Ebene  des  Schambogens  fixirt,  auch  Ligamentum  trianguläre  urethrale. 
Nach  geschehener  Durchbohrung  der,  die  Ebene  des  Schambogens 
als  Ligamentum  trianguläre  ausfüllenden  Fascia  pefiniiei  propria,  wird 
der  weitere  Verlauf  der  Harnröhre  zm': 

3.  Pars  cavemosa  urethrae,  Sie  führt  ihren  Namen  von  dem 
Schwellkörper  (Corpus  cnvemosum  urethrae),  welcher  sie  umgiebt,  mit 
ihr  zur  Wurzel  des  Gliedes  aufsteigt,  und  von  da  an  sich  mit  ihr  in 
den  hängenden  Theil  des  Gliedes  umbiegt,  um  sie  bis  zum  Orißcium 
cutaneum  zu  begleiten.  Dieser  Sehwellkörper  hat  dieselbe  Textur, 
wie  die  später  zu  erwähnenden  beiden  Schwellkörper  des  Gliedes 
(Qyipora  cavemosa  penis).  Jenes  Stück  des  Corpus  caveimosum  ure- 
thrae, welches  mit  der  Harnröhre  bis  zur  Wurzel  des  Gliedschaftes 
aufsteigt,  heisst,  seiner  Dicke  wegen,  Harnröhrenzwiebel,  Bulbus 
urethrae.  Das  vom  Bulbus  umfasste  Stück  der  Harnröhre  zeigt  eine 
Ausbuchtung  an  seiner  unteren  Wand.  In  dieser  Bucht  münden  die 
AusfÜhrungsgänge  der  hinter  dem  Bidbus  gelegenen  beiden  Glan- 
dulae Cooperi.  In  derselben  Vertiefung  werden  auch,  unter  besonderen 
ungünstigen  Verhältnissen,  die  Instrumente  aufgehalten,  welche  in  die 
Harnblase  geführt  werden  sollen.  Sucht  man  sie  trotz  des  Hinder- 
nisses mit  Gewalt  woiterzustossen,  so  können  sie,  nachdem  sie  die 
untere  Wand  der  Harnröhre  im  Bulbus  durchbrochen  haben,  in  das 
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benachbarte  Zellgewebe  gelangen,  und  die  so  geftirchteten  falschen 
Wege  in  das  Mittelfleisch  bohren. 

Die  Schleimhaut  der  Pars  cavernosa  im  leeren  Zustande,  lisrt 
uns   niedrige   Längenfalten   erkennen,    welche   eben    die  groue  Er- 
weiterungsfilhigkeit  der  Harnröhre  bedingen.    Zwischen  diesen  Fiken 
finden   sich   die,    nur  bei   kranker   Harnröhrenschleimhaut   vorkom- 
menden,    taschenartigen    Vertiefungen     der    Schleimhaut,    Laewuu 
Morgagni,  welche   namentlich  an   der  unteren  Wand  so  tief  werden 
können,   dass    sie    die   Fortbewegung    eingeführter    dünner   Sonden 
aufzuhalten    im   Stande   sind.     Die  kleinen    acinösen   Drüschen  der 
Pars  cavernosa  sind  als  Glandulae  Liitrianae  bekannt.  —  Bevor  die 
Harnröhre    an    der  Eichel    mit    einer,    durch   zwei    seitliche  Lippen 
begrenzten,  senkrechten  Ocffnung  mündet,  bildet  ihi-e  untere  Wand 
eine    seichte  Vertiefung   —    die   schiffförmige    Grube    —  (Fann 
navicularis),  in   welcher   die   ersten  Erscheinungen   der  Harnröhren- 
entzündung (Tripper)  auftreten. 

Die  Tlamröhre  besteht  L  aus  einer,  an  elastischen  Fasern  selr 
reichen  Schleimhaut,  mit  winzigen  kegclformigen  Papillen,  beson- 
ders an  der  unteren  AVand;  2.  aus  dem  submucösen,  venenreicben 
Bindegewebe;  3.  aus  einer  Schichte  organischer  Kreis-  und  Lftngs- 
muskclfascrn,  deren  Mächtigkeit  in  den  verschiedenen  Abschnitten 
der  Harnröhre  wechselt,  und  4.  aus  einer,  die  Harnröhre  mit  ihren 
nachbarlichen  Organen  verbindenden  fettlosen  Bindegewcbsschichte. 

Das  Epithel  der  Harnröhre  ist  ein  mehrfach  geschichtetes.  Jene,  weldM 
nicht  wissen,  oh  sie  das  Epithel  Pflaster-  oder  Cyliuderepithel  nennen  mIIMi 
weil  die  niedrigen,  nnd  gegen  einander  abgeplatteten  Cjlinderzellen,  avch  Ar 
Pflasterzellen  angesehen  werden  k<5nnen,  haben  klnger  Weise  den  Namen:  Uebe^ 
gangsepithel  erfunden.  In  der  Nähe  der  Fantta  navicularis  hat  das  HamrOhre»- 
epithel  den  unverkennbaren  Cliarakter  eines  geschichteten  PtlasterepUhels. 

Die  Längen  der  drei  beschriebenen  Abschnitte  der  HamrSlire 
verhalten  sich  beiläufig  wie  l":r':4"  oder  5".  Die  Pars  prasMiMf 
die  membranacea ,  und  das  im  Bulbus  enthaltene  AnfangBstttck  der 
Pars  cavernosa,  bilden  zusammen,  wie  bereit«  gesagt  wurde,  die  errte 
Krümmung  der  Harnröhre  (von  der  Blase  aus  gerechnet),  —  die 
zweite  Krümmung  gehört  dem  vor  dem  Bulbus  befindlichen  Theile 
der  Pars  cavernosa  an. 

Mflndet  die  Harnr'thre  nicht  an  der  Eichel,  sondern  an  der  unteren  Flkb« 
des  Gliedes  aus,  so  heisst  dieser  Bildungsfehler  Ilvpospadie.  Ansniündnn*r  ^ 
Harnröhre  auf  der  KUckenHäche  des  Gliedes  (Anas päd ie)  kommt  nnglnck 
seltener,  und  in  der  Kegel  nur  mit  anderen  Bildungsabweichangen  der  Hjw* 
Organe  vergesellschaftet  vor. 

Das  zur  Besichtigung  der  Lage  der  Harnblase  benützte  Präparat,  dient  n- 
gleich  zur  l-ntersuchung  des  Verlaufes  der  HarnrOhre, 'welche  eine  genaue  Be* 
kanntschaft  mit  den  topographischen  Verhältnissen  des  Mittelfleischee 
(§.  321 — 325),   weshalb  hier  schon  dasjenige  uachznsehen  wftre. 
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die  Anatomie  des  Mittelfleisclies  greRag>t  wird.  Erst  wenn  man  mit  dem  Verlaufe 
der  Harnröhre  in's  Klare  gekommen  ist,  wird  sie  herausgenommen,  ihre  Pars 
praHaHca  und  men^ranacea  von  oben  gespaltenj  und  der  Schnitt  bis  zum  Scheitel 
der  Harnblase  verlSngert.  Die  aufgeschlitzte  Harnröhre  und  Harnblase  werden 
mit  Nadeln  auf  einer  Unterlage  befestigt,  um  das  Caput  galUnaginis  mit  der  Mün- 
dung der  Vesicula  proataticaf  die  Oeifnungen  der  Ductiu  ejaculatorü  und  der 
Prostatagänge,  das  Trigonttm  LietUatulii,  und  die  Insertionen  der  Harnleiter  zu 
sehen.  !&ian  bemerkt  hiebe!  zuweilen,  besonders  bei  Greisen,  dass  von  dem  gegen 
die  Harnblase  gerichteten  Ende  dos  Caput  gallinaginU ,  zwei  halbmondförmige, 
niedrige,  symme'trisch  gestellte  Schleimhautfalten  seitwärts  auslaufen,  welche  ihre 
Concavität  nach  vom  kehren.  Sie  können  ein  Hindcrniss  beim  Katheterisiren  ab- 
geben. Ebenso  trifft  es  sich,  dass  bei  abnormer  Vergrösserung  der  Prostata,  ihr 
mittlerer  Lappen,  die  Schleimhaut  des  Blasenhalses  in  die  Höhe  hebt,  und  einen 
queren  Vorsprung  erzeugt,  welcher  von  Amussat  (RecJierches  sur  VurUre  de 
r komme  et  de  la  femme,  Arck.  g4n,  de  m6d.y  t.  IV.)  als  Valvula  pylorica  veaicae 
beschrieben  wurde. 

h)   Weihliche  Harnröhre, 

Die  weibliche  Harnröhre  liat  nur  eine  Länge  von  anderthalb 
Zoll.  Sie  kann,  nach  ihrer  Lage  und  Structur,  nur  mit  dem  häutigen 
Theile  der  männlichen  Harnröhre  verglichen  werden,  ist  aber  weiter 
als  dieser,  und  lässt  sich  überdies  bis  auf  sechs  Linien  Durch- 
messer und  darüber  ausdehnen.  Instrumente  sind  deshalb  leicht  in 
sie  einzuführen,  und  ziemlich  grosse  Blasensteine  können  mit  dem 
Strahle  des  Harns,  welcher  bei  Weibern  ein  dickerer  ist,  weshalb 
auch  das  Hamen  kürzer  dauert,  oder  durch  die  Zange  heraus- 
befördert werden.  Sie  hat  eine  schwach  bogenförmige,  nach  oben 
concave,  nach  vorn  und  unten  abschüssige  Richtung.  Ihre  Be- 
festigung durch  das  Ligamentum  triangvlare  urethrae  ist  dieselbe,  wie 
beim  Manne.  Während  ihres  ganzen  Verlaufes  steht  sie  mit  der 
vorderen  Wand  der  weibHchen  Scheide  in  so  inniger  Verbindung, 
dass  sie  nur  mit  grosser  Behutsamkeit  von  ihr  lospräparirt  werden 
kann.  Ihre  äussere  Mündung  liegt  in  der  Tiefe  der  Schamspalte, 
dicht  über  dem  Scheideneingange,  und  hat  eine  rundliche  Gestalt, 
mit  etwas  gewulstetem  Rande,  welcher  bei  einiger  Uebung  im  Unter- 
suchen der  äusseren  Genitalien  des  Weibes,  leicht  zu  fühlen  ist. 

Wie  gross  die  Erweiterungsfähigkeit  der  weiblichen  Harnröhre  ist,  hat 
mir  ein  Fall  bewiesen,  wo  ein  sieben  Linien  Querdurchniesser  haltender  Blasen- 
stein, welchen  ich  aufbewahre,  von  selbst,  ohne  alle  Kunsthilfe  abging,  und  ein 
zweiter,  noch  seltenerer,  und  vielleicht  beispiellos,  wo  ein  Frauenzimmer  mit 
angeborener  completer  Atrena  vctginete,  durch  die  Harnröhre,  welche  bei  der 
ärstlichen  Untersuchung  der  Geschlechtstheilo,  den  Zeigefinger  leicht  in  die  Blasen- 
hOlile  gelangen  Hess,  oftmals  begattet  wurde. 
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B.  Geschlechtswerkzeiige. 

§.  299.  Emtheilimg  der  Gresclileclitswerkzeuge. 

Die  Geschlechts-  oder  Zeugungsorgane,  Organa  texHoKa 
s.  geMÜnlia,  bestehen  aus  denselben  Abtheilungen,  wie  die  Hirn- 
organe.  Eine  paarige,  den  Zeugungsstoff  secemirende  Drüse  mit 
ihrem  AusfÜhningsgange,  ein  Behälter  zur  Aufbewahrung  und 
Keifung  desselben,  und  ein  AusfUhningsgang  dieses  Behälters,  und 
ihre  wesentlichen  Bestandtheile.  Ihre  Bestimmung  zielt  nicht,  wie 
jene  aller  übrigen  Eingeweide,  auf  die  Erhaltimg  des  Individnimu, 
sondern  auf  die  Fortpflanzung  seiner  Art  hin.  Ihre  Eintheilung  in 
ilussere,  mittlere,  imd  innere,  lässt  sich  nicht  auf  beide  Qeschiccbter 
anwenden,  da  die  den  inneren  weiblichen  Genitalien  entsprechenden 
männlichen,  ausserhalb  der  Bauchhöhle  liegen.  Besser  ist  die  Ein- 
theilung in  eigentliche  Zeugungs-  imd  Begattungsorgane.  Die 
Zeugungsorgane  bereiten  die  Zeugungsstoffe,  die  Begattungsorgane 
vermitteln  die  durch  die  geschlechtliche  Vereinigung  zu  Stande 
kommende  Befruchtung.  Zeugungsorgane  sind  im  männlichen  Ge- 
schlechte: die  Hoden,  die  Samenleiter  und  die  Samenbläschen;  — 
im  Weibe:  die  Eierstöcke,  die  Eileiter,  und  die  Gebärmutter.  Die 
Begattungsorgane  erscheinen  im  Manne  als  Zeugungsglied,  —  im 
Weibe  als  Scheide  und  äussere  Geschlechtstheile. 


I.  [Mläiinliclie  Greschlechtswerkzeuge. 

§.  300.  Hode  und  Ifebenhode.  Sperma  und  Spermatozoen. 

Die  Hoden,  als  Zeichen  und  Zeugen  der  Mannheit,  heissen 
Testes,  und  als  relativ  kleine  Organe,  auch  TesficiiU.  Sie  sind  »k 
Secrctionsorgane  des  befruchtenden  Zeugungsstoffes,  das  Wesentliche 
am  männlichen  Generationssystem,  und  bedingen  allein'  den  Ge- 
Bchlcchtscharakter  des  Mannes.  Castraten  und  verschnittene  Thiere 
dienen  als  Zeugen,  dass  der  Verlust  dieser  Organe  das  Zeugung»- 
vermögen  vernichtet,  und  die  übrigen  Attribute  des  (leschlcchte« 
nutzlos  werden  oder  schwinden. 

Bei  den  Griorlien  Ihohaoii  dio  Hoden  oto'jfjioi,  d.  i.  Zwillin^o,  auch  oi  cf/nft 
—  Pwna  aniorU  hei  Kiolan,  .altdeut.Mcli:  ITeckdriUon,  Heildrilsen,  Hoch- 
bü  Igle  in,  und  ihrer  Paarigkeit  wegen  Gleich  linge,  auch  Gailen  nud  Qei1«Bi 
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Von  den   Geilen  stammt  das  Wort  Geilheit  für   lascimtasy    und   Bibergeil, 
welches  lange  Zeit  für  den  Hoden  des  Bibers  galt. 

Die  Hoden  hängen  an  ihren  Samensträngen  (§.  302),  und  liegen 
im  Grunde  des  Hodensackes  so  neben  einander,  dass  der  rechte 
meistens  eine  etwas  höhere  Lage  als  der  linke  einnimmt.  Würden 
beide  Hoden  gleich  hoch  aufgehangen  sein,  so  wäre  es  besonders 
bei  relaxirten  Hodensäcken  unvermeidlich,  dass  sie  sich  beim  Sprung 
und  Lauf  an  einander  stossen,  was  fUr  so  delicate  Organe  nicht 
ganz  gleichgiltig  wäre.  —  Selten  sind  beide  Hoden  gleich  gross; 
meistens  wird  der  linke  etwas  grösser  gefunden,  als  der  rechte. 
Partielle  Anschwellungen  des  Nebenhoden,  oder  Cysten  im  Samen- 
Btrange,  haben  die  älteren  Berichte  (Varel,  Borelli,  Graaf)  über 
Männer  mit  drei,  vier,  ja  selbst  fünf  Hoden,  veranlasst.  Fernel  er- 
wähnt einer  Familie,  deren  sämmtliche  männliche  Sprossen  drei  Hoden 
hatten!  Cryptorchismus  und  Monorchismus ,  d.  i.  Verbleiben  beider 
oder  eines  Hoden  in  der  Bauchhöhle,  sind  Entwicklungshemmungen. 
Wahrer  Defect  der  Hoden  (Anorchümus)  wiu'de  nur  bei  Missgeburten 
gesehen. 

Der  Hode  besteht  aus  dem  eigentlichen  Hoden  (Testis),  und 
dem  Nebenhoden  (Epididymis  s,  Parastata  varicosa).  Ohne  auf  die 
in  den  folgenden  Paragraphen  zu  betrachtenden  Hüllen  dieser  beiden 
Organe  Rücksicht  zu  nehmen,  befassen  wir  uns  hier  blos  mit  der 
Kenntnissnahme  ihres  Baues. 

a)  Der  Hode  hat  eine  eiförmige,  etwas  flachgedrückte  Gestalt, 
mit  einer  äusseren  und  inneren  Fläche,  einem  vorderen  und 
hinteren  Rande,  einem  oberen  und  unteren  Ende.  Er  liegt  nicht 
ganz  senkrecht,  indem  sein  oberes  Ende  etwas  nach  vorn  und 
aussen,  sein  unteres  nach  hinten  und  innen,  sein  vorderer  Rand 
etwas  nach  unten,   und  sein  hinterer  nach  oben  gewendet  ist. 

h)  Der  Nebenhode  schüesst  sich  als  ein  länglicher,  spangen- 
fÖrmiger  Körper  an  den  hinteren  Rand  des  Hoden  an.  Sein 
dickes  oberes  Ende  heisst  Kopf,  sein  unteres  dünneres  und 
in  den  Samenleiter  (Vcia  deferens)  sich  fortsetzendes  Ende 
Schweif. 

Das  weiche  Parenchym  des  Hoden  wird  von  der  Tunica  alhu- 
ginea,  einer  dicken  fibrösen  Haut,  so  knapp  und  fest  umschlossen, 
dass  der  Hodenkörper  sich  hart  und  prall  anftihlt.  Das  gemeine 
Volk  in  England  nennt  die  Hoden  deshalb  stones  (Steine).  Die  Albu- 
ginca  des  Hoden  entsendet  von  ihrer  inneren  Oberfläche  eine  Menge 
sehr  zarter  bindegewebiger  Scheidewände  (Septula  testis),  wodurch 
Fächer  gebildet  werden.  Gegen  die  Mitte  des  hinteren  Randes  des 
Hoden,  strahlt  ein  ganzes  Bündel  solcher  Scheidewände  von  einem 
niedrigen,   und  sechs  bis  acht  Linien  langen,   keilförmigen  Fortsatz 

Hjrtl,  Lehrbncb  der  Anatomie.  60 
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der  Albuginea  aus,  welcher  Corpus  Highmori  s,  Mediastinum  testis  ge- 
nannt wird.  Die  Scheidewände  theilen  das  Hodenparenehym  in 
sehr  viele  Läppchen  (man  spricht  von  zwei-  bis  vierhundert),  deren 
jedes  ein  Convolut  von  zwei  bis  fUnf  samenabsondernden  ßöhrchen, 
Tubuli  seminiferi,  enthält.  Der  Hode  repräsentirt  somit  jene  Drüsen- 
form, welche  ich   Glandula  tubulosa  composita  genannt  habe  (§.  90). 

—  Die  Wand  der  Ttihuli  seminiferi  besteht  aus  einer  structurlosen 
Membran,  mit  bindegewebiger  Umhüllung.  Die  Tubuli  haben  einen 
Durchmesser  von  circa  0,05  Linie,  und  sind  zu  Knäueln  zusammen- 
geballt, deren  breitere  Basis  gegen  die  Oberfläche  des  Hoden,  deren 
Spitze  gegen  das  Corpus  Highmori  sieht.  Ihr  Inneres  fuhrt  Zellen. 
Die   der  Wand   nächst   gelegenen   polygonalen  Zellen    sind  Epithel; 

—  die  der  Gefiissaxe  näheren,  rundlichen,  sind  Secretionszellen,  d.  h. 
Erzeugung8stätten  der  wirksamen  Bestandtheilo  des  Samens.  —  Die 
aus  einem  Läppchen   lierauskommenden  Samenkanälchen,    treten   in 
das  Corpus  Highmori   ein,   und   bilden   daselbst   durch  Anastomosen 
mit  den  übrigen,  das  Kete  Hallen,  aus  welchem  zwölf  bis  neunzehn 
geradlinige  und   stärkere  Ductuli  efferentes  hervorgehen,   welche  die 
Albuginea  durchbohren,  und  sich  neuerdings  in  zahh'eiche  und  dicht 
gedrängte  Windungen  legen,    welche  kleine  kegelförmige  Läppehen 
bilden.    Diese  Läppchen  kehren  ihre  Spitze  gegen  den  Hoden,  ihre 
Basis  gegen  den  Kopf  des  Nebenhoden.  Der  Kopf  des  Nebenhoden 
ist,   genau  genommen,   nichts  Anderes,   als  die  Summe  aller  dieser 
Läppchen,   welche,   ihrer  umgekehrt  kegelförmigen  Gestalt   wegen, 
Coni  vasculosi  Hallen  genannt  werden.     Durch  den  Zusammenflnss 
aller  Coni  Halleri  entsteht  ein   einfaches  Samengeftlss,   welches  eine 
Unzahl  von  sehr  regelmässigen,   dicht  an  einander  liegenden  Krüm- 
mungen erzeugt.  Eine,  mit  organischen  Muskelfasern  reichlich  dotirte 
Bindegewebshaut  hält  diese  Krümmungen  zusammen,    und  vereinigt 
sie  so  zur  Wesenheit  des  Nebenhoden.  —  Das  einfache,  in  zahllose 
Windungen  und  Krümmungen  verschlungene  SamengefUss  des  Neben- 
hoden,  nimmt   gegen   die  Cauda   hin   an  Dicke   zu,   und   geht   mit 
successiver  Abnahme  seiner  Schlängelungen,   am  unteren  Ende  des 
Nebenhoden    in    den    geradlinig    aufsteigenden    Samenleiter  (Va^ 
deferens)   über.     Das    Vas   deferens   wird    auch,    seiner    vom    Hoden 
gegen   den  Bauch   gehenden   Richtung   wegen,    zurücklaufendes 
Samengefäss  genannt.    Es  steigt  im  Samenstrange,  in  welchem  es, 
seiner  Härte  wegen,  leicht  gefühlt  werden  kann,  gegen  den  Leisten- 
kanal auf,    dringt   durch  diesen  in  die  Bauchhöhle,   biegt  sich,  die 
Arteria  epigast^rica  infeinor  kreuzend,   zur  hinteren  Wand  der  Harn- 
blase herab,  und  läuft  nun,  mit  dem  der  anderen  Seite  convergirend, 
zum  Blasengnmd,   wo   es   an   der  inneren  Seite  seines  zugehörigen 
Samenbläschens  (§.  304)  anliegt.   Nachdem  es  den  Ausflihrungsgang 
des  letzteren  aufgenonmien  hat,   mündet  es   als  Ductus  ejaculatoriut 
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ain  Capu^  gallinaginis  der  Pars  prostatica  urethrae,  wie  früher  gesagt 
(§.  298),  aus. 

In  den  Tuhuli  aeminiferi  dos  Hodenparenchym  finden  sich,  wie  im  Text 
g^esagt,  Zellen.  Die  der  Wand  der  Tiibuli  zunächst  anliegenden  Zellen,  welche 
als  ein  Epithel  angesprochen  werden  können,  sollen,  nach  Sertoli,  sich  durch 
fadenförmige  Ausläufer  netzförmig  unter  einander  verbinden,  nach  Merkel  aber 
dnrch  anastomosirende  platte  Fortsätze  ein  vielfach  durchbrochenes  Gerüste  dar- 
stellen, in  dessen  communicirenden  Lücken,  die  eigentlichen  Samenzellen  ent- 
halten sind.  Letztere  sind  die  Erzeugungsstätteu  der  die  befruchtende  Wirkung 
des  Samens  vermittelnden  Spermatozoon  (§.  304). 

Der  Same  (Sperma ^  crc^pixa,  Alles,  woraus  etwas  entsteht), 
welcher  bei  der  Begattung  entleert  wird,  stammt  aus  den  Samen- 
bläsch^n,  wo  er  die  zur  Befruchtung  nothwendige  Reife  erhalten 
hat.  Seine  chemische  Zusammensetzung  ist  bis  jetzt  flir  die  Physio- 
logie der  Zeugung  weit  weniger  belehrend  gewesen,  als  seine 
scheinbar  lebendigen  Inwohner  —  die  Samenthierchen,  Samen- 
fäden, Spermatozoa,  von  dem  Leydner  Studiosus  Ludwig  v.  Ham- 
men,  1677  entdeckt.  Ueber  ihre  Thiernatur  wurde  seit  Langem 
verneinend  entschieden.  Sie  bedingen  die  Zeugungskraft  des  Sperma, 
welche  mit  ihrem  Fehlen  verloren  geht.  Schon  Prevost  hat  gezeigt, 
dass  der  Froschsame  seine  befruchtende  Eigenschaft  verliert,  wenn 
seine  Spermatozoen  abfiltrirt  werden.  Die  Spermatozoon  bestehen 
aus  einem  dickeren  Kopfende,  und  einem  fadenförmigen,  in  das 
Kopfende  eingelenkten  Schwanz.  Sie  zeigen  keine  Spur  von  innerer 
Organisation,  aber  eine  sehr  lebhafte,  scheinbar  willkürliche  Bewe- 
gung, welche  aber  erst  nach  Verdünnung  des  Samens  mit  indifferenten 
Flüssigkeiten  zu  Tage  tritt,  und  mehrere  Stunden  andauert.  He  nie 
mass  die  Schnelligkeit  dieser  Bewegungen,  und  fand  sie  =  1  Zoll 
in  7V2  Minuten.  Die  Anatomie  erklärt  diese  Gebilde  für  einhaarige 
Flimmerzellen,  ohne  Protoplasma  um  den  Kern.  Der  Kern  ist  der 
Kopf  der  Spermatozoen.  An  der  Basis  des  als  Schweif  bezeichneten 
langen  Flimmerhaares,  findet  man  öfters  noch  Reste  des  Protoplasma 
anhängen.  Kölliker  hat  gezeigt  (Die  Bildung  der  SamenfUden  in 
Bläschen.  Neuenburg,  1846),  dass  die  SamenfUden  in  den  Zellen  der 
Samcnkanälchen  (Samenzellen)  des  Hoden  entstehen.  Jede  Samen- 
zelle bildet  nur  einen  Samenfaden. 

Durch  die  Feststellung  der  Thatsache,  dass  die  Spermatozoon  nicht  blos 
mit  dem  zu  befruchtenden  Ei  in  Contact  kommen,  sondern  sich  durch  die  Poren 
der  Dotterhaut  des  Eies  (Mikropjlen),  in  das  Innere  desselben  einbohren,  wo- 
bei ihnen  das  kantig  zugoschärfte  vordere  Endo  ihres  Kopfes  gute  Dienste  leistet, 
wurde  eine  der  wichtigsten  Entdeckungen  in  der  Geschichte  des  Erzeugens  ge- 
macht. Newport  hat  das  Eindringen  der  Spermatozoon  in  das  Froschei,  Barry 
in  das  Kaninchenei  zuerst  gesehen,  und  täglich  mehrt  sich  die  Zahl  der  hieher 
gehörigen  Beobachtungen.  Das  Eindringen  geschieht  mit  dem  Kopfende  voraus, 
unter  bohrender  Bewegung  des  Schwanzendes.  Was  im  Ei  aus  den  SpermatoioSn 
wird,  weiM  man  nicht.  —  W,  Biachoff,  Bestätigung  des  Eindringens  der  Sperm' 
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tozoSn  in  das  Ei.  Giessen,  1844,  und  G.  MeUtner,  lieber  das  Eindringeo  der 
Samenelemente  in  den  Dotter,  in  der  Zeitschrift  fiir  wissenschaftl.  lUiologii. 
6.  Bd.  lieber  die  Spermatozoon  aller  Tbiorclassen  handelt  La  Vallette,  in 
Stricker 's  Histologie,  Cap.  XXIV.  Die  Genesis  der  SamenkOrper  behtndelt 
derselbe  Autor  im  Archiv  f.  mikroskopische  Anat.,  15.  Bd. 

Ausser  den  8amenfilden  finden  sich  in  der  entleerten  Samen- 
flüssigkeit  1.  noch  Elementarkömchen^  und  2.  krystallinische  Ge- 
bilde, als  Rliomboeder  von  phosphorsaurem  Kalk,  welche  sich  aber 
erst  während  der  Untersuchung  des  Samens  auf  dem  Objecttrigcr, 
diirch  Verdunsten  des  Wassergelialtes,  bilden. 

Am  Kopfe  des  Nebenhoden  kommt  häufig  ein  kleines,  gestieltes,  hine- 
bis  hanfkorngrosses  Bläschen  vor,  welches  klare  Flüssigkeit  mit  Zellen  und 
Zellenkernen  enthält,  und  dessen  solider  Stiel  sich  bis  in  das  Bindegewebe  da 
Samenstranges  verfolgen  lässt.  —  Fast  constant  ist  ein  zweites  blftschenfilnnifei, 
aber  nicht  gestieltes  Gebilde  am  Kopf  des  Nebenhoden,  dessen  H9ble  entweder 
für  sich  abgeschlossen  ist,  oder  mit  dem  Samonkanal  des  Nebenhoden  in  offeafr 
Verbindung  steht.  Im  letzteren  Falle  enthält  die  Höhle  des  Bläachens  Spenni- 
tozoön.  Man  hat  dieses  Gebilde  auch  ohne  Höhlung  angetroffen.  Ohne  Zweifel 
repräsentirt  es  ein  Ueberbleibsel  eines  Kanälchens  des  Wolff*schen  KOrpen 
(§.  329).  Beide  Formen  sind  schon  lange  bekannt,  und  führen  den  Kamei: 
Hydatis  Morgagni,  nicht  die  kleinste  Entdeckung  des  anatomischen  Lehren  ii 
dem  altberühmten  Padua  im  vorigen  Jahrhundert,  welcher  in  seinen  Advermnk 
aneUomicü  uns  einen  Schatz  von  neuen  Funden  in  der  feineren  Anatomie  llinte^ 
lassen  hat.  Ausführliches  über  diese  Hjdatide,  sowie  über  andere  Acceswrioi 
der  Tunica  vaginalis  proprio,  giebt  Luschka  in  Vireltow^»  Archiv,  ld53,  nnter 
dem  Titel:  Die  Appendiculargebilde  des  menschlichen  Hoden.  Nach  Fleisehri 
Untersuchungen  (Med.  Centralblatt,  1871)  stellt  die  ungestielte  Morgagni*scbe 
Hydatide,  ein  solides  Körperchen  dar,  dessen  Stroma  ein  zartes,  gefibnreidsit 
kemführendes  Bindegewebe  ist.  Rings  um  die  Basis  dieses  KOrpercbeos  kSit 
das  Pflasterepithel  der  die  äussere  Fläche  des  Nebenhoden  überziehenden  TtaA* 
vaginalis  propria  mit  einem  scharfen  Rand  auf,  und  wird  zu  Flimmerepükelt 
welches  (wie  am  Ovarium)  schlauchartigo  blinde  Fortsätze  in  das  Stroma  d» 
Körporchcns  absendet.  Floischl  adoptirte  deshalb  für  diese  Form  der  Morgagni* 
sehen  Hydatide,  den  Namen:  Ovarium  maaculinum. 

Zwischen  dem  Kopf  des  Nebenhoden  und  dem  Vom  deferem,  entdeckte 
Giraldes  (BiUleiin  de  la  Soc.  anat.,  1857,  pag.  789)  noch  ein  anderes  accewori 
•  Rches  Organ.  Es  besteht  aus  einer  veränderlichen  Anzahl  platter  weivlicker 
Körper,  von  zwei  bis  drei  Linien  Durchmesser,  deren  jeder  einen  Knäuel  etoet. 
an  beiden  Enden  blinden  Kanälchens  darstellt.  Giraldes  nannte  seinen  Fvnd: 
Corps  iniiomini  (Parepididymis,  Heule).  Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  ist  voA 
dieses  Organ  ein  verkümmerter  Ueberrest  des  Wo Iff 'sehen  Körpers. 

An  dem  mit  Quecksilber  injicirten  Samenkanal  des  Neben- 
hoden, zeigt  sich  häufig  ein  vielfach  gewundenes  Anhängsel,  il» 
Vasculum  aberrans  HallerL  Dasselbe  bildet  entweder  ein  Ian^:e8^ 
selbstständiges,  am  Rande  der  Epididymis  sich  hinziehendes  Läpp- 
chen, oder  es  steigt  nur  wenig  geschlängelt  im  Samenstrange  Koi 
um  blind  zu  endigen.  Letztere  Form  wird  von  Haller,  Sommer 
ring,  und  Iluschke,  allein  erwähnt.  Wenn  es  am  Nebenhodea 
anliegt,  endigt  es  nicht  immer  blind,  sondern  mündet  öfters  in  den 
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Samenkanal  desselben  wieder  ein.  Ein  mit  dem  Vaa  deferens  auf- 
steigendes und  blind  endigendes  VasctUum  aierrans,  erinnert  an  die 
auch  an  anderen  Drüsengängen  zufällig  vorkommenden  Diverticula^ 
welche  die  Eigenschaften  des  normalen  AusfUhrungsganges  besitzen^ 
und  deshalb  am  Vaa  deferens  sich  durch  Länge  und  gewundenen 
Verlauf  auszeichnen  müssen. 

Vor  Karzern  wurde  eines  manchmal  vorkommenden  Vtiaculum  aberrana  Er- 
wähnung gethan,  welches,  aus  dem  Kopfende  des  Nebenhoden  hervorgehend,  in 
die  Morgagni  "sehe  Hydatide  eintritt,  um  am  Rande  derselben  offen  auszumünden, 
und  auf  diese  Weise  eine  Communication  des  Samenganges  mit  der  Höhle  der 
Tunica  vatfinaUs  proprio  testU  (§.  301)  zu  unterhalten  (M.  Roth  in  Virchow's 
Archiv,  81.  Bd.).  Durch  diesen  schonen  Fund  hat  die  Hydrocde  apermatica,  bei 
welcher  Samenthierchen  in  dem  die  Höhle  der  IHinica  vcLginaUa  communia  ein- 
nehmenden Wasser  vorkommen,  ihre  Erklärung  gefunden. 

Die  Frage,  wie  die  feinsten  TubtUi  seminiferi  entspringen,  kann  ich  dahin 
beantworten,  dass  ihr  Ende  nie  blind  ist,  sondern  immer  mit  den  Enden  zweier 
benachbarter  Samengefässchen  durch  Schlingen  zusammenhängt  Solche  End- 
schlingen worden  nicht  blos  zwischen  den  Samengefässchen  Eines  Läppchens, 
sondern  auch  in  angrenzende  Läppchen  hinüber  gebildet. 

Könnte  man  sämmtliche  Tubuli  aeminiferi  herausnehmen,  ihre  zahllosen 
Krümmungen  ausgleichen,  und  sie  in  gerader  Linie  an  einander  stückeln,  so  er- 
hielte man  ein  Samengefäss  von  circa  1050  Fuss  (Krause),  nach  Monro  sogar 
von  5208  Fuss  Länge.  Was  an  den  Speicheldrüsen  durch  wiederholte  Spaltungen 
der  Ausführungsgänge  an  Grösse  der  absondernden  Fläche  gewonnen  wurde,  wird 
also  in. den  Hoden  durch  die  Länge  der  Samenwege  erreicht. 

Die  Wand  des  Vcta  deferena  besteht  aus  einer  inneren  Schleimhaut  mit 
Cylinderepithel,  einer  darauf  folgenden,  relativ  dicken  Schichte  organischer  Längs- 
und  Kreismuskelfasern,  und  einer  äusseren  Bindogowebshaut.  Im  Nebenhoden 
finden  sich  dieselben  Elemente  in  den  Wandungen  seines  vielfach  gewundenen 
Samenganges,  mit  dem  bemerkenswerthen  Unterschiede,  dass  in  jenem  Theile  des 
Vaa  deferena^  welcher  den  Kopf  des  Nebenhoden  bildet,  sowie  in  den  Coni  vaacu- 
loai  HaUeri,  und  in  den  Ductuli  efferentea  des  Bete  teatia  kein  Cylinderepithel, 
sondern  Flimmer  epithel  vorkommt,  dessen  Flimmerbewegung  vom  Hoden  gegen 
das  V(u  deferena  gerichtet  ist.  —  Je  näher  das  Vaa  deferena  den  Samenbläschen 
kommt,  desto  zahlreicher  treten  in  seiner  Schleimhaut  niedere,  sich  zu  eckigen 
Maschen  gruppiroude,  faltige  Erhebungen,  und  acinöse  Drüschen  auf.  —  Ueber 
den  Bau  der  Samonkanälchen  im  Hoden  handeln  Ebneres  Untersuchungen, 
Leipzig,  1871,  und  Merkel  im  Archiv  für  Anat.,  1871  (Stützzollen). 

Die  Arterien  des  Hoden  sind  die  Arteria  apemuUica  interna,  und  die  Arteria 
vaaia  deferentia  Cooperi,  Erstere  stammt  aus  der  Bauchaorta,  letztere  aus  einer 
Arterie  der  Harnblase.  Beide  anastomosiren  mit  einander,  bevor  sie  am  Corpua 
Highmori  die  Albuginea  durchbohren ,  um  Capillarnetzo  zu  bilden ,  welche  aber 
nicht  jedes  einzelne  Samenkanälchen,  sondern  Gruppen  mehrerer  umspinnen.  Die 
Venen  des  Hoden  bilden  im  Samenstrang,  bis  zum  Leistenkanal  hinauf,  ein 
mächtiges  Geflecht  (Plexua  pampinifoitnia) ,  dessen  krankhafte  Ausdehnung  die 
Yaricocele  erzeugt.  Erst  im  Leistenkanal,  oder  an  der  Bauchöffhung  desselben, 
vereinfacht  sich  dieses  Geflecht  zur  einfachen  oder  doppelten  Vena  apermaUca 
inlema.  Es  darf  nicht  wundern,  dass  die  Arterien  und  Venen  des  Hoden  aus 
den  grossen  Gefassen  der  Bauchhöhle  stammen,  da  der  Hode  sich  nicht  im  Hoden- 
sacke, sondern  in  der  Bauchhöhle  des  Embryo  bildet,  und  somit  seine  Blutgefässe 
aus  den  nächstgelegenen  Stämmen  des  Unterleibes  (Aorta  and  Vena  cava  aacen- 
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dens)  bezieht.  —  Die  im  Samenstrange  aufsteigenden  LymphgefKMS  dei  Hodei, 
münden  in  die  Lymphdrüsen  der  Lendengegend.  Sie  passiren  somit  den  Leisten- 
kanal,  während  die  Saugadern  der  Scrotalhaut  und  der  Scheidengebtlde  dei 
Samenstranges,  sich  zu  den  Leistendrüsen  begeben.  —  Die  Lymphgeftae  dei 
Hoden,  sollen  nach  Ludwig  und  Tomsa,  aus  weiten,  zwischen  den  TUtfi 
Bpemiatophori  befindlichen  waudlosen  Lymphräumen  (Lacunae)  hervoi|«beo, 
welchen  Frey  und  His  einen  Epitholialbeleg  zusprechen,  wie  er  in  denLjnpk* 
gefässen  überhaupt  vorkommt.  —  Die  Nerven  des  Hoden  entspringen  theiU  tot 
dem  sympathischen  Plexus  spermatictM  internus,  welcher  die  Arteria  spermtü» 
interna  umstrickt ,  thoils  aus  den  Spinalnerven  (Lendengeflecht)  als  Xervi  »per- 
matid  extemi.  Erstero  sind  fUr  das  Parenchym  des  Hoden  und  Nebenhoden, 
letztere  vorzugsweise  für  die  Hüllen  des  Samenstranges  bestimmt.  Nach  Letserick 
endigen  die  Axencylinder  der  Primitivfasern  in  der  Wand  der  SamenkanildMo, 
und  zwar  zwischen  der  structurlosen  Membran  und  dem  Epithel,  mit  knöpf* 
förmigen  Anschwellungen. 
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vaginalis  propria  testis. 

Wenn  man  auf  die  Genesis  des  Hoden  zurlickblickt,  lernt  nun 
die    Bildung    der    besonderen    Scheidenhaut,    Tunica    vaginaüi 
propria  testis^  verstehen,   welche  zwei  Ballen  bildet,   deren  innerer 
mit   der   äusseren  Oberfläche   der  Albuginea   testis    fest   verwachfloi 
ist,    deren   äusserer   den   Hoden   nur  lax   umgiebt,    ohne  irgendwo 
mit  ihm  verwachsen   zu   sein.     Der   Kode   entwickelt  sich   in  den 
Erstlingsperioden  des  Fötuslebens,   in  der  Bauchhöhle,   an  der  un- 
teren Fläche  eines  drüsigen  Organs,   welches  zu  beiden  Seiten  Au 
Wirbelsäide  liegt,   in  der  Entwicklungsgeschichte  als   Wolffscher 
Körper    eine    wichtige    Rolle    spielt,    und   in    demselben    Maane 
schwindet,  als  Kode  und  Niere  sich  ausbilden.  Das  BauchfeU  bildet, 
von  der  Lende  her,  eine  Einstülpung,  um  "den  embryoniBchen  Hoden 
zu  überziehen,  —  das  Mesorchium  (Seiler).     Das  Vas  deferem  und 
die  Blutgefilöse   senken  sich    in  die  hintere  Wand  des   Hoden  ein, 
welche   nicht   vom  Peritoneum   überzogen    wird,    und    liegen  somit 
extra  cavum  peritonei.  Das  Jlcsorchium  reicht  bis  zur  Bauchöffnnng 
des  Leistenkanals  als  Falte  herab,    und  sehliesst   einen  wahrschein* 
lieh   contractilen   Strang   ein,    welcher   vom   Hodeiisack    durch  den 
Leistenkanal    in    die   Bauchhöhle   und   bis   zum   Hoden   hinaufgeht, 
mit   welchem   er   verwächst.     Denkt   man   nun,    dass   dieser  Strang 
sich  allmälig  verkürzt,    so  leitet  er    den  Hoden  gegen  den  Leisten- 
kanal,    und,   durch  diesen  hindurch,   in  den  Hodensack  herab.    Er 
heisst  darum  Leitband  des  Hoden,   Guhernaculum  Hunteri,  Da  der 
Hode  fest  mit  dem  Bauchfelle  verwachsen  ist,    so   muss    dieses,  sb 
beutelförmige  Ausstülpung  (Processus  vaginalis  peritonei),  dem  henb- 
steigenden  Hoden   folgen.     Es  wird   in  diesem  Stadium  des  Henb- 
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steigens  des  Hoden  möglich  sein,  von  der  Bauchhöhle  aus  mit 
einer  Sonde  in  den  offenen  Leistenkanal  einzudringen,  da  dieser  von 
dem  mit  dem  Hoden  herausgeschleppten  beuteiförmigen  Peritoneal- 
fortsatz  ausgekleidet  wird.  Die  BlutgefUsse  und  das  Vas  deferens 
werden,  weil  sie  ursprünglich  eoctra  cavum  peritonei  lagen,  nicht  in 
der  Höhle  dieses  Beutels  liegen  können.  'Nach  der  Geburt  verwächst 
dieser  Beutel,  und  zwar  von  der  Bauchöffnung  des  Lcistenkanals 
an  gegen  den  Hoden  herab.  Die  Verwachsung  hört  aber  dicht 
über  dem  Hoden  auf,  und  dieser  muss  somit  in  einem  serösen 
Doppelsack  liegen,  dessen  innerer  Ballen  mit  der  Tunica  alhuffinea 
testis  schon  in  der  Bauchhöhle  verwachsen  war,  dessen  äusserer 
Ballen  sich  erst  durch  das  Nachziehen  des  Peritoneum,  während  des 
Deacenms  testiculi  durch  den  Leistenkanal  bildete.  Beide  Ballen 
kehren  sich  ihre  glatten  Flächen  zu,  und  fassen  einen  Raum 
zwischen  sich,  welcher,  so  lange  der  Processus  vaginalis  peritonei 
offen  und  unverwachsen  bleibt,  mit  der  Bauchhöhle  communicirt.  In 
diesem  Räume,  welcher  nur  wenige  Tropfen  gelblichen  Serums  ent- 
hält, entwickelt  sich  durch  Uebermaass  seröser  Absonderung,  der 
sogenannte  Wasserbruch  —  Ilydrocele. 

Schlitzt  man  den  äusseren  Ballen  der  Tunica  vaginalis  propria 
auf,  und  drückt  man  den  Hoden  heraus,  so  sieht  man,  dass  auch 
der  Nebenhode  einen,  wenn  auch  nicht  ganz  vollständigen  Ueberzug 
von  dieser  Haut  erhält.  Während  die  Tunica  vaginalis  propria  vom 
Nebenhoden  auf  den  Hoden  übersetzt,  schiebt  sie  sich  beuteiförmig 
zwischen  die  Contactflächen  beider  Organe  hinein,  und  erzeugt 
dadurch  eine  blinde  Bucht,  deren  Eingangsöffnung  dem  mittleren 
Theile  des  Nebenhoden  entspricht.  Die  halbmondförmigen  Ränder 
dieser  Oeflhung  bilden  die  sogenannten  Ligamenta  epididymidis.  Die 
Stelle  der  AUmginea  testis,  wo  die  SamengcfUsse  aus-  und  eingehen, 
wird,  da  sie  schon  beim  Embryo  vom  Peritoneum  unbedeckt  war, 
auch  im  Erwachsenen  von  der  Tunica  vaginalis  propria  nicht  über- 
zogen sein  können.  —  Ein  Analogen  des  Processus  vaginalis  des 
männlichen  Embryo,  lindet  sich  auch  bei  weiblichen  Embryonen, 
indem  das  Peritoneum  bei  letzteren,  gleichfalls  eine  Strecke  weit 
sich  in  den  Leistenkanal  als  blind  abgeschlossener  Fortsatz  längs 
des  runden  Mutterbandes  aussackt.  Dieser  Fortsatz  ist  das  Diver- 
ticulum  Nuckii,  welches  aiujnahmsweise  auch  im  erwachsenen  Weibe 
offen  bleiben  kann.  Sollte  der  Processus  vaginalis  peritonei  bei  Em- 
bryonen männlichen  Geschlechts,  nicht  verwachsen,  so  können  sich 
Baucheingeweide  in  seine  Höhle  verlagern,  und  den  sogenannten 
angeborenen  Leistenbruch  bilden,  welcher  sich  von  dem  nach 
voDendeter  Verwachsung  des  Processus  entstandenen  sogenannten 
erworbenen  Leistenbruch  dadurch  unterscheidet,  dass  er  keinen 
besonderen  Bruch  sack   hat,   wenn  man  nicht  den  offenen  Processus 
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peritonei  selbst  daför  ansehen  will^   und  dass  das  vorge&Uene  Ein- 
geweide mit  dem  Hoden  in  unmittelbarer  Berührung  steht 

Ein  dünner  Bindogewebsfadcn  im  Samenstrang  ist  Alles,  was  Tom  eis- 
gegangenen  und  verödeten  Processus  vaginalis  peritonei  im  Erwachsenen  erfibrigl 
Hall  er  nannte  ihn  Ruinae  processus  vaginalis.  Ich  will  ihn  Ligula  nennen.  Ziiht 
man  an  ihm,  so  wird  jene  Stelle  des  Peritoneum ,  welche  die  BauchOffnnn^  d« 
Leistonkanals  dockt,  und  von  welcher  aus  der  Processus  vaginalis  zuerst  sich  n 
schliesscn  begann,  trichterförmig  in  den  Leistenkanal  hineingezogen. 


§.  302.  Samenstrang  und  dessen  Hüllen. 

Der    Samenstrang,    Fumculus    spermaticus,    suspendirt  den 
Hoden  im  Hodensack.     Er  enthält  Alles,  was  zum  Hoden  geht  und 
vom   Hoden   kommt,    und    stellt    somit    ein  Bündel*   von    Greßisaen 
und  Nerven  dar,  welche  durch  lockeres  Bindegewebe  zusammenge- 
halten  werden,   und   überdies   durch   besondere  ScheidenbildungeD, 
die  Form  eines  Stranges  annehmen.     Die  Scheide,  welche  zunächst 
die  Elemente   des   Samenstranges   umhüllt,    führt    den   Namen  der 
Tunica  vaginalis  communis,  da  sie  den  Samenstrang  und  den  Hoden 
gleichmiissig  umfangt.     Wir  betrachten  sie  als  eine  Fortsetzung  der 
Fascia  transversa  abdominis,  welche  den  durch  den  Lcistenkanal  her 
austretenden  Samenstrang  trichterförmig  umschliesst,  und  daher  auch 
an  ihrem  Beginne  Fascia  infundibidiformis  heisst.     Sie  bildet  keine 
Höhle,   d.  h.  ihre   innere   Oberfläche  ist  nicht   frei,    indem  sie  am 
Samenstrange   mit   dem  Bindegewebe   um   die  Geßlsse   hemm,  am 
Hoden  aber  mit  dem  äusseren  Ballen  der  Tunica  vaginalis  propria 
verwächst.     Ihre   äussere   Fläche   wird   von    den   schlingenförmigen 
Bündeln  des  vom  inneren   schiefen  und   queren  Bauchmuskcl  abge- 
leiteten Cremaster  (Hebemuskel   des   Hoden)  bedeckt,   worauf  nach 
aussen   noch   eine   feine,    fibröse   Membran   folgt,    welche  von  döi 
Rändern   der  äusseren  Oeffnung   des  Leistenkanals   sich   über  den 
Samenstrang  hin  verlängert,  und  als  Fascia  Cooperi  in  der  ehimr 
gischen  Anatomie  bekannt  ist. 

Verfolgt  man  den  Samenstrang  nach  aufwärts  durch  den 
Leistenkanal  in  die  Bauchhöhle,  so  findet  man  ihn,  von  der  äusseren 
Oeffnung  des  Leistenkanals  an,  immer  dünner  werden.  Er  verliert 
zuerst  die  Fascia  Cooperi  (an  der  äusseren  Oeffnung  des  Leisten- 
kanals), hierauf  den  Cremaster  (im  Leistenkanal),  dann  die  Tum» 
vaginalis  communis  (an  der  Bauchöffnung  des  Leistenkanals).  Nach 
seinem  Eintritt  in  die  Bauchhöhle  ist  er  durch  Verlust  seiner  Hüllen, 
und  das  Ablenken  des  Vas  deferens  in  die  Beckenhöhle  hinab,  «of 
ein  einfaches,  aus  der  Arteria,  der  Vena,  und  dem  Plexus  spermaikM» 
internus  bestehendes  Gefkssbündel  reducirt,  welches  hinter  dem 
Bauchfelle  zur  Lendengegend  aufsteigt,  um  jene  grossen  BlutgefiUae 
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des  Bauches  zu  erreichen  (Aorta  und  Vena  cava  ascendeiis),  aus 
welchen  der  Hode  die  zur  Samenbereitung  nothwendigen  Gefässe 
bezieht. 

Der  Samenstrang  besitzt,  ausser  den  zum  Hoden  gelangenden  Arterien 
(Spermatica  interna  und  Arteria  vana  deferentis,  §.  300),  noch  eine  dritte  Schlag- 
ader, welche  blos  fUr  die  Scheidengebilde  des  Samenstranges  und  Hoden  bestimmt 
ist  Sie  entspring^  als  Arteria  apermaUca  externa  (auch  Arteria  cremaaterica  Cooperi 
genannt),  aus  der  Arteria  epigaatrica  inferior. 

Ein  interessantes  mikroskopisches  Vorkommen  an  der  gemeinschaftlichen 
Scheidenhaut,  bilden  die  von  Rektor^ik  aufgefundenen,  kolbenförmigen  Ezcres- 
cenzen  auf  derselben,  welche  aus  Bindegewebs-  und  elastischen  Fasern  bestehen, 
und  in  Form  und  Bau  den  Pacchioni*schen  Granulationen  der  Arachnoidea 
verwandt  sind  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  23.  Bd.). 


§.  303.  Hodensack  und  Tuniea  dartos. 

Hode  und  Samenstrang  liegen  in  einem  ^  durch  die  Haut  des 
Mittelfleisches  Und  der  Schamgegend  gebildeten  Beutel  —  dem 
Hodensack;  Scrotum,  an  welchem  eine  mediane  Leiste ,  lihaphe, 
zwei  nicht  ganz  gleiche  Seitenhälften  unterscheiden  lässt.  Das  dünne; 
durchscheinende ;  und  gebräunte  Integument  des  Hodensacks,  faltet 
sich  bei  zusammengezogenem  Scrotum  in  quere  Runzeln.  Daher  der 
altdeutsche  Name  gerümpfet  Peutelin.  Krause  und  kurze  Haare^ 
sowie  zahlreiche  Talgdrüsen;  statten  dasselbe  aus.  Unter  der  Haut; 
und  mit  ihr  durch  fettloses  Bindegewebe  zusammenhängend;  liegt 
die  sogenannte  Fleischhaut  des  Hodensackes,  Tuniea  dartos. 
Ihr  griechischer  Name  stammt  von  §epa>  (excorio,  abhäuten,  schinden); 
weil  sie  sich  sehr  leicht  abziehen  lässt.  Sie  besteht  aus  Bündeln 
glatter  Muskelfasern;  deren  vorwaltend  longitudinale  Richtimg; 
während  ihrer  ContractioU;  eben  die  queren  Runzeln  der  Hodensack- 
haut hervorruft.  Ihrer  röthlichen  Farbe  wegen ;  führt  sie  bei  den 
Alten  den  Namen  Tuniea  erythroides,  von  dpüöp6<;,  roth.  Sie  hängt 
nach  oben  mit  der  Fascia  superficialis  des  Unterleibes;  und  nach 
hinten  mit  jener  'des  Mittelfleisches  zusammen.  Eine  der  Rhaphe 
entsprechende  Scheidewand,  Septum  scroti,  theilt  die  Höhle  der 
Dartos  in  zwei  Fächer,  in  welchen  die  Hoden  und  Samenstränge 
so  lose  eingesenkt  sind;  dass  sie  leicht  aus  denselben  herausgezogen 
werden  können. 

Bei  den  Alten  hiess  das  Scrotum  auch  Scortum,  Bursa  teatium  und  Maren- 
pium,  —  bei  Aristoteles  oa)(^EO(.  Den  Namen  Burea  und  Bureula  teetium  er- 
hielt der  Hodensack  durch  Bau  hin  (Theatrum  anat,,  Lib.  /.,  Cap.  17 J.  Da  die 
geerbten  Hodensäcke  der  Hausthiere,  die  ersten  Geldbeutel  lieferten,  wird  burea 
auch  für  Geldsäckel  (Börse),  und  selbst  für  Geld  gebraucht  fcontinene  pro 
eontentoj.  Wohlthätige  Stiftungen  zur  Verpflegung  armer  Studenten,  hiessen 
ebenfalls  bureae,  woraus  Bursche  (bureariuej  xaid  Bnrsohentcliaft  hervorging. 
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Die  Franzosen  gebrauchen  hursa  mir  im  Plural  für  Hodeusack:  Um  houn».  Im 
Altdeutschen  hiess  der  Hodensack:  Gemächt,  (von  machen,  t.  e.  erzengen), iDch 
Geschäft,  und  Gromensack  (wie  in  der  deutschen  Uebersetsung  dei 
Fabr.  Hildanus).  Ich  glaube  nicht  zu  irren,  wenn  ich  in  Gromen,  eiu 
germanisirte  crumena  (Beutel)  vermuthe,  da  der  Hodensack  in  lateinischen  Sduiftn 
des  Mittelalters  als  Cmmeiia  nuptialis  und  Crumena  amoris  vorkommt.  Der  ia 
Norddeutschland  gebräuchliche  Ausdruck  Klosssack,  erklärt  sich  leicht,  wefl 
die  Hoden  und  die  Kanonenkugeln,  ihrer  runden  Gestalt  wegen,  KlOsse  (KnOdd) 
genannt  wurden.  Die  Wiener  nennen  den  Hodensack  schlechtweg  Beutel,  du 
gemeine  Volk  auch  Zwiefachel,  seiner  zwei  Fächer  wegen.  Beim  Hengit 
heisst  er  GeschrOt,  von  schroten,  d.  i.  castriren. 

Die  Ungleichheit  der  beiden  Hodensackhälften,  welche  darin 
besteht,  dass  die  linke  meistens  tiefer  herabreicht,  als  die  rechte, 
lässt  sich  nicht  leicht  erklären.  Wäre  die  Compression,  welche  die 
Vena  spermatica  interna  sinütra  durch  die  Curvatura  sigmoidea  reed 
erfkhrt  (Blandin),  der  Grund  einer  grösseren  Turgescenz  und  so- 
mit grösserer  Schwere  des  linken  Hoden,  so  müsste  bei  allen 
Männern  der  linke  Hode  tiefer  hängen,  als  der  rechte.  Allein  nach 
Malgaigne's  Beobachtungen  an  65  Individuen,  war  dieses  nur  an 
43  der  Fall. 

In  der  Rhaphe  haben  wir  den  bleibenden  Ausdruck  der  ursprflngliefaeB 
Bildung  des  Hodensackes  aus  seitlichen  Hälften  vor  uns.  Kommt  es  nicht  nr 
Verwachsung  der  beiden  Hälften,  bleiben  zugleich  die  Hoden  in  der  Banchbtiil«, 
und  ist  das  männliche  Glied  klein,  so  wird  der  gespaltene  Hodensack  einer 
weiblichen  Schamspalte  ähnlich  sehen,  und  das  betreffende  Individuum  mit  schein- 
bar weiblicher  Bildung  der  äusseren  Genitalion  ,  dennoch  männlichen  Geschlechtes 
sein  (Jlermaphroditi8mu8  spuriiutj. 


§.  304.  Samenbläschen  und  Ausspritzirngskanäle. 

Die  Samenbläschen,  Vesiculae  semtnales,  liegen  am  BlaBcn- 
gründe  hinter  der  Prostata.  Sie  haben  die  Gestalt  von  anderthalb 
Zoll  langen  und  einen  halben  Zoll  breiten,  flachen  und  ovalen 
Blasen  mit  höckeriger  Oberfläche.  Sie  schliessen  aber  keine  ein- 
fache, sondern  eine  vielfach  gebuchtete  Höhle  ein,  welche  dadurch 
zu  Stande  kommt,  dass  jedes  Samenbläschen  eigentlich  ein  nrei 
bis  drei  Zoll  langer,  häutiger,  mit  kurzen  blinden  Seitenästen  be- 
setzter Schlauch  ist,  welcher  nicht  ausgestreckt,  sondern  zusammeih 
geballt  am  Blasengrunde  liegt,  und  durch  das  ihn  umgebende,  mit 
glatten  Muskelfasern  reichlich  versehene  Bindegewebe,  zur  gewöhn- 
lichen Form  eines  Samenbläschens  gebracht  wird.  Entfernt  man 
dieses  Bindegewebe,  so  kann  man  das  Samenbläschen,  bei  einiger 
Vorsicht  und  Gescliicklichkeit,  als  Schlauch  entwickeln.  Beahik 
der  Schlauch  die  oben  angegebene  Länge  nicht,  so  sind  dafbr  aciiie 
blinden  Seitenäste  länger. 
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Der  aus  dem  vorderen,  etwas  zugespitzten  Ende  eines  Samen- 
bläschens hervorkommende  Ausführungsgang,  mündet  in  das  Vas 
deferens  ein,  welches  jenseits  dieser  Einmündung:  Ausspritzungs- 
kanal, Ductus  ejaculatorius,  heisst.  Beide  Ductus  ejaculatorii  conver- 
giren  mit  einander.  Sie  gehen  zwischen  der  Prostata  und  der  hin- 
teren Wand  der  Pars  prostatica  urethrae  zum  Caput  gaUinaginü,  wo 
sie  mit  separaten  Oeffnungen,  zu  beiden  Seiten  der  Vesicula  prostatica 
ausmünden  (§.  298).  —  Samenbläschen  und  Ausspritzungskanäle 
besitzen  im  Wesentlichen  denselben  Bau,  wie  die  Enden  der  Vasa 
deferentia  (§.  300),  aber  sie  ftihren  kein  Cylinder-,  sondern  Pflaster- 
epithel. 

Der  Ductus  tjaculatoriwi  ist  viel  dünnwandiger  als  das  Vas  de/erena,  und 
wird  deshalb  von  dem  derben  Gewebe  der  Prostata  leicht  comprimirt.  Diesem 
Umstände,  sowie  seinem  gegen  die  Ausmündungsstelle  in  der  Urethra  bis  auf 
0,3  Linie  abnehmenden  Lumen,  mag  es  zugeschrieben  werden,  dass  der  Same 
nicht  fortwährend  abfliesst,  und  erst  durch  stärkere  vis  a  tergo  stossweise  entleert 
wird.  —  Der  Drüsenreichthum  der  Schleimhaut  der  Samenbläschen,  lässt  auf 
reichliche  Absonderung  schliessen.  Worin  diese  bestehe,  und  welchen  Einfluss 
sie  auf  die  Veredlung  des  Samens  ausübe,  ist  unbekannt.  —  Der  Same  der 
Samenblasen  enthält  weit  weniger  Samenthierchen ,  als  jener  des  Vas  de/erent, 
J.Hunt  er  hielt  die  Samenbläschen  nicht  für  Aufbewahrungsorgane  des  Samens, 
sondern  für  besondere  Secretionswerkzeugo,  deren  Absonderung  vom  Samen  ver- 
schieden ist.  Die  vergleichende  Anatomie  giebt  zur  Lösung  dieser  Frage  keine 
Behelfe  an  die  Hand,  da  die  Samenbläschen  bei  Säugethieren  häufig  fehlen.  Der 
Umstand,  dass  bei  Castraten  die  Samenbläschen  nicht  schwinden,  was  sie  als 
blosse  Beeeptaada  seminis  wohl  thun  müssten,  scheint  für  ihre  Selbstständigkeit 
als  secretorische  Apparate  zu  sprechen.  Schon  Rufus  Ephesins,  Cap.  XIV., 
sagt:  „eunuchi  semen  quidem,  sed  in/ecundum,  ejidurW*,  —  Grub  er  (MiiUer's  Archiv, 
1847)  fand  bei  einem  Castraten  die  Samenbläschen  zwar  verkleinert,  aber  doch 
mit  einem  schleimigen  Fluidum  gefüllt.  Ebenso  Bilharz,  welcher  die  Genitalien 
von  schwarzen  Eunuchen  untersuchte.  Am  auffallendsten  war  bei  letzteren  der 
Schwund  der  Prostata. 


§.  305.  Vorsteherdrüse. 

Die  Vorsteherdrüse,  Prostata,  hat  eine  herz-  oder  kastanien- 
fbrmige  Gestalt,  mit  hinterer  Basis  und  vorderer  Spitze,  oberer  und 
unterer  Fläche.  Sie  umfasst  mehr  weniger  vollständig  das  Anfangs- 
stück der  Harnröhre  (Pars  prostatica  urethrae),  grenzt  nach  hinten 
und  oben  an  die  Samenbläschen,  nach  vom  an  das  Ligamentum 
trianguläre  urethrae,  nach'  unten  an  die  vordere  Mastdarmwand, 
durch  welche  sie  mit  dem  Finger  gefühlt  werden  kann. 

Sie  wird  durch  gewisse,  an  sie  geheftete  Abtheilungen  der 
Fasda  pdvis  (§.  323)  in  ihrer  Lage  erhalten.  Deutliche  Lappen 
kommen  an  der  Prostata  nicht  vor.  Was  man  gewöhnBch  Lohns 
medius  nennt,   ist  nur  das  zwischen  den  beiden  Ductus  ejaculatorii 
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liegende  Parenchym  der  Drtlse,  welches  zuweilen ,  besonden  im 
vorgerückten  Alter,  so  anschwillt,  dass  es  die  Schleimhaut  der  Bon 
prostaüca  urethrae  hllgelartig  emporwölbt.  Umfasst  die  Prostata  dai 
Anfangsstuck  der  Harnröhre  vollständig  als  Ring,  so  wird  der  vor 
der  Harnröhre  liegende  Theil  des  Ringes,  immer  dünner  und  be- 
deutend weicher  gefunden,  als  der  hinter  der  Harnröhre  befindlidie. 
Das  an  Blutgefässen  arme  Gewebe  der  Prostata  wird  von  einer 
unablösbaren,  bindegewebigen  Hüllungsmembran  umachlossen,  und 
besitzt  eine  erhebliche  Menge  von  glatten  Muskelfasern,  welche 
theils  eine,  der  Oberfläche  der  Drüse  parallele  Schichte  bilden, 
thcils  von  der  Gegend  des  Caput  gallinaginü ,  strahlig  gegen  die 
Oberfläche  der  Drüse  ziehen,  und  das  Drüsenparenchym  in  ondent- 
liehe  Läppchen  theilen.  Die  Ausfiihrungsgänge  der  Prostata  tragen 
keine  acinösen  Endbläschen,  sondern  endigen  blind  abgerundet,  wie 
in  den  tubulösen  Drüsen.  Sie  vereinigen  sich  zu  22  bis  32  Gflngen, 
welche  die  hintere  Wand  der  Pars  prostatica  urethrcis  durchbohren, 
und  zu  beiden  Seiten  des  Schnepfenkopfes  ausmünden.  Druck  auf  die 
Prostata,  macht  die  Einmündungsstellen  dieser  Ausftlhrungsgänge  in 
die  Harnröhre,  durch  Entweichen  des  Secretes  der  Drüse  sichtbar. 
Eine  Summe  vorderer  Bündel  des  Levator  ani,  tritt  an  die  Seitenränder 
der  Prostata,  und  wurde  im  §.  270  als  Levator  prostatae  erwähnt 

Der  Nanio  Prostata  stammt  von  ;:pofaTa(jLai,  vorstehen,  woher  npotfiz^i;, 
Vorsteher.  Bei  g^iechischeu  Autoreu  heisst  die  Prostata  auch  ParaMata  ademoü^ 
von  izapi<Jvri[Hj  zur  Seite  stellen.  Der  Beisatz  adenoide*,  drüsig^,  dient  dan,  ön 
Unterschied  der  Prostata  von  dem  Nebenhoden  auszudrücken,  welcher  PmraääM 
cirsoide*  hiess,  vfo  cirsoide*  die  vielfachen  Windungen  des  Samenganges  im  Kebet* 
hoden  ausdrückt,  von  xipad;,  d.  i.  citrus  (krauses,  gelocktes  Haar). 

Die  Vesicula  prostatica  a.  Sinus  pocularis,  war  als  eine  kleine,  in  der  ProilMi 
gelegene,  und  am  Caput  gaüinaginis  zwischen  den  Oeffnungeu  der  Duebu  91* 
ctdcUorii  mündende  Blase,  schon  Morgagni  und  AI  bin  bekannt.  £.  H.  Weber 
(Annot.  anal,  et  2)hi/s,,  ProL  I.)  hat  ihre  in  der  Entwicklungsgeschichte  gegrUatae 
Bedeutung* als  unpaarige  Geschlechtshöhle  des  Mannes  (dem  weiblichen  Utem 
analog)  zuerst  hervorgehoben.  Welchen  Grad  von  Ausbildung  sie  annehmen  kJtaM» 
zeigt  der  von  mir  beschriebene  Fall  einer  unpaaren  GeschlechtahOhle  im  Mim 
(Oosterr.  med.  Wochenschrift,  18-11,  Nr.  45),  wo  auch  beide  Dudu»  ejaculakoni  n 
sie  einmündeten.  Ausführliches  über  die  Vesicula  prostatica  giobt  Husrbke'i 
Eingeweidclehre,  pAg.  408,  sqq.,  und  J.  van  Doen,  in  der  Zeitschrift  ftirwiMi' 
schaftliche  Zoologie,  1.  Bd.  —  F.  Betz,  Ueber  den  Uterus  mascuUruut,  in  Mkr* 
Archiv,  1850.  Ausgezeichnet  sind  die  von  Prof.  Leuckart  verfaat«t6n  Aitikii: 
„  VeHada  prostatica",  in  der  Cf/clopaedia  of  Analnmy  and  Physiologif,  sowie  ^ZiN- 
gung*,  in  i?.   Wagner^s  Handwörterbuch  der  Physiologie. 

§.  306.  Cowper'sche  Drusen. 

Ueber  die  Cowper'sclien  Drüsen  lilsst  sich  mir  wenig  sagen. 
Sie  sind  erbsengrosse,  rundliche  Drüsen  von  acinösem  Bau,  und  li^p* 
vor  dem  Ligametitum  trianguläre  urethrae,  an  der  unteren  Wand  dtf 
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Pars  memhranacea  urethrae,  wo  sie  von  den  Fasern  der  Muscidi  trans- 
versi  perinei  umgeben  werden.  Ihre  nach  vorn  gerichteten  langen 
AusflLhrungsgänge  ftlhren,  wie  die  ziemlich  grossen  Endacini  der- 
selben, Cylinderepithel.  Sie  münden  in  die  untere  Wand  des  vom 
Bulbus  umgebenen  Anfangsstlickes  der  Pars  cavernosa  tirethrae  ein. 
Glatte  Muskelfasern  kommen  im  Bindegewebe  zwischen  den  Acini 
und  längs  der  AusfUhiningsgänge  der  Drüsen  vor.  Ueber  die  Ver- 
wendung des  Secretes  dieser  Drüsen  wissen  wir  ebensowenig,  wie 
über  jenes  der  Prostata.  —  Ihrer  Kleinheit  wegen  haben  die  Cowp er- 
sehen Drüsen,  keine  besondere  praktische  Wichtigkeit,  welche  aber 
der  Prostata  um  so  mehr  zusteht,  da  ihr  Kranksein,  der  damit  ver- 
knüpften Verengung  und  Verschliessung  der  Harnröhre  wegen,  die 
drohendsten  Zufälle  veranlassen  kann. 

Wi n slow  nannte  dio  Cowper'schen  DrUson:  Antiprottatae.  Mery  kannte 
sie  schon  1684;  —  Cowp  er  beschrieb  sie  nnr  ausführlicher  1699.  Die  baulichen 
Verhältnisse  derselben  untersuchte  eingehend  und  vergleichend  G.  Schneide- 
mfihl,  Leipzig,  1880.  —  Eine  mittlere,  un  paare  Cowp  er 'sehe  Drüse,  welche 
von  einigen  Anatomen  erwähnt  wird,  habe  ich  nie  gesehen. 
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Das  männliche  Glied,  die  Ruthe,  heisst  P(Wiw,  von  pendere, 
seiner  hängenden  Richtung  im  nicht  erigirten  Zustande  wegen.  Im 
medicinischen  Latein  kommen  noch  die  Ausdrücke  Virga,  Coles, 
und  Membrum  virile  vor,  —  bei  den  schlüpfrigen  und  obsconen 
Dichtem  auch:  Veretrum,  Verpa,  Caulis,  Phallus,  Fascinus,  Priapus, 
Nervus  fistularis,  Terminus,  Hasfa,  Siada,  Tentum,  Muto,  Sc^frum, 
Pagio,  Embolus,  Catapulta,  und  Menfula,  welch'  letzteres  Wort 
Adr.  Spigelius  damit  erklärt:  „quod  rigida  haec  pars,  viro  nientem 
eripiat^*.  Die  Griechen  gebrauclxten  für  dieses  Organ  die  Ausdrücke: 
x6oOv!,  icio^y  IfxßoXcv,  arrjjxa,  u.  m.  a. 

Der  Penis  vermittelt  die  geschlechtliche  Vereinigung  der 
männlichen  und  weiblichen  Sexualorgane.  Da  die  Harnröhre  zu- 
gleich Entleerungskanal  des  männlichen  Zeugungsstoffes  ist,  und 
dieser  bei  der  geschlechtlichen  Vereinigung,  seiner  Bestimmung 
gemäss,  tief  in  die  inneren  Genitalien  des  Weibes  gebracht  werden 
muss,  80  macht  die  Harnröhre  einen  Thcil  des  männlichen  Zeugungs- 
gliedes aus.  Für  einen  blossen  Entleerungskanal  des  Harnes,  würde 
eine  einfache  Ausmündung  an  der  Leibesoberflilche  genügt  haben, 
wie  sie  im  weiblichen  Geschlechte  angetroffen  wird.  Das  Zeugungs- 
glied erftlUt  aber,  nebst  Entleerung  des  Samens,  früher  noch  eine 
andere,  auf  die  Steigerung  des  Geschlechtsgeitlhls  im  weiblichen 
Begattungsorgan    gerichtete   Bestimmung,   auf  mechanische   Weise. 


798  §.  307.  Minnllclies  Glied. 

In  dieser  Erregung  der  weiblichen  Begattungsorgane  liegt  dne 
wesentliche  Bedingung  für  die  Aufnahme  des  Samens  in  das  innere 
Geschlechtsorgan.  Das  männliche  Glied  muss  somit  eine  Einriclitang 
besitzen,  durch  welche  eine  Vergrösserung  desselben  mit  gleich- 
zeitiger Rigidität  (Erection)  möglich  wird.  Ohne  diese  würde  es 
weder  durch  Druck  noch  Reibung  reizend  wirken  können.  Dm 
männliche  Glied  hat  nun  zu  diesem  Zwecke  drei  SchweIIk5rpcr, 
Coi'pora  cavemosa,  zwei  paarige  und  einen  impaarcn,  von  denen 
letzterer  der  Harnröhre  angehört.  Sie  werden  deshalb  in  die  iwri 
Corpora  cavernosa  penis,  und  das  Corpus  cavernosum  ureihrae  dn- 
getheilt. 

a)  Corpora  cavernosa  penis. 

Die  zwei  Coipora  cavernosa  penis  sind  walzenförmige,  an  beiden 
Enden  sich  etwas  verschmächtigende  Körper  von  schwanuniger 
Textur,  welche  sich  durch  Blutstauung  erigiren  und  steifen,  und 
in  diesem  Zustande  dem  Gliede  hinreichende  Festigkeit  geben,  nm 
in  die  Geschlechtstheile  des  Weibes  einzudringen.  Sie  entspringen, 
als  Ci'ura  penis,  an  den  aufsteigenden  Sitzbeinästen,  fassen  hier  den 
Bulbus  urethrae  zwischen  sich,  steigen  gegen  die  Schamfuge  «4 
legen  sich  daselbst  an  einander,  und  verwachsen  zu  einem  äusseriicli 
scheinbar  einfachen,  aber  im  Innern  durch  eine  senkrechte  Scheide- 
wand getheilten  Schaft,  welcher  im  erschlafften  Zustande  an  der 
vorderen  Seite  des  Scrotum  herabhängt.  —  Durch  die  Aneinander 
lagerung  beider  Schwellkörper  der  Ruthe,  muss  an  der  oberen  und 
unteren  Gegend  des  Gliedes  eine  Furche  entstehen,  wie  zwischen 
den  beiden  Läufen  eines  Doppelgewehrs.  Die  obere  Furche  enthik 
eine  einfache  Vena  dorsalis  und  zwei  Arferiae  dorsales,  —  die  untere 
grössere  die  Harnröhre  mit  ihrem  Corpus  cavemosum. 

Die  äussere  Oberfläche  jedes  Schwellkörpers  wird  von  einer 
fibrösen,  mit  elastischen  Fasern  reichlich  versehenen  Haut  übenogen 
(Tunica  albuginexi),  welche  von  der  Vereinigung  beider  Schwell- 
körper  an  bis  zur  Eichel,  ein  senkrecht  stehendes  Septum  im  Innen 
des  Penis  bildet.  Dieses  Septum  besitzt  mehrere  Oeffnungen,  dnrdi 
welche  die  Venen  beider  Schwellkörper  mit  einander  communicneB. 
Von  der  inneren  Oberfläche  der  Tunica  albuginea  und  des  Septmiy 
zweigt  sich  eine  grosse  Anzahl  von  Bälkchen  als  sogenannte  Tr^ 
beculae  ab.  Die  Bälkchen  bestehen  aus  elastischen  Fasern,  Binde- 
gewebe, und  glatten  Muskelfasern.  Sie  verstricken  sich  zu  einem 
Netzwerk,  und  erzeugen  dadurch  ein  System  vielgestaltiger,  unter 
einander  comraunicirender  Maschenräume  (Cavemae),  welche  in  der 
Axe  des  Schwellkörpers  am  grössten,  je  näher  der  Oberfläche  abcTi 
desto  kleiner  getroffen  werden.  Diese  Cavemen  stehen  mit  den  tt 
führenden  Arterien,   und   mit  den   abitihrenden  Venen  in  nnmittBl' 
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barem  Verkehr,  und  werden  somit  auch  von  der  inneren  Haut  dieser 
Blutgefässe  ausgekleidet.  Sämmtliche  bluthältige  Räume  bilden  zu- 
sammen das  sogenannte  Schwellnetz  des  Penis. 

Der  arterielle  Hauptstamm  für  jeden  SchwellkOrper  verläuft,  als  Arteria 
proßtnda  penu,  nahe  am  Septum,  und  sendet  innerhalb  der  Balken  des  cavemösen 
Gewebes  seine  dendritischen  Verästlangen  ans,  welche  zuletzt  capillar  werden, 
jedoch  keine  Netze  bilden,  sondern  direct  in  die  Cavomen  des  Schwellnetzes  ein- 
münden. Man  spricht  anch  von  directen  Einmündungen  grosserer  Arter ionzweig- 
chen  in  die  Cavemen.  —  Ein  sonderbares  Vorkommen  sind  die,  besonders  in  der 
Peniswurzel  gesehenen,  korkziehorartig  gewundenen  Arterienästchen,  welche 
J.  Müller  zuerst  als  Vasa  helicina  beschrieb,  und  blind  endigen  Hess.  Andere 
läugneten  ihr  blindes  Endo,  und  Hessen  sie,  trichterförmig  erweitert,  in  das 
Schwellnetz  einmünden.  Ich  habe  die  Ärteriae  heUcinae  mit  blinden,  kolbigen 
Enden,  zwar  nicht  in  den  SchwellkOrpern  der  männlichen  Rntho,  aber  in  anderen 
erectilen  Organen  der  Thiere  gesehen  (Med.  Jahrb.  Oesterr.,  1838).  Dass  sie  keine 
abgerissenen  und  eingerollten  Arterienästchen  sind,  wie  Valentin  sie  deutete, 
zeigt  ihr  Verhalten  im  Kopfkamnie  des  Hahnes,  und  in  den  Karunkeln  am  Halse 
des  Truthahnes,  wo  ihre  blinden  Endkolben  dicht  unter  der  Haut  liegen. 

A.  KOlliker  erklärt  die  Erschlaffung  der  Muskelfasern  im  Balkengewebe 
der  Schwellkörper,  als  Hauptbeding^ng  der  Erection.  Durch  diese  Erschlaffung 
werden  die  venösen  Hohlräume  erweitert,  und  fassen  mehr  Blut.  Wird  zugleich 
der  Rückfluss  des  venösen  Blutes  aus  den  Schwellkörpem ,  durch  Compression 
des  Hauptstammes  der  Schwollkörpervenen  (am  aufsteigenden  Sitzbeinast  durch 
den  Musctdug  transveraiu  perinei  profundut,  §.  322)  behindert,  so  muss  das 
Schwellen  des  Gliedes  bis  zur  rigiden  Steifheit  zunehmen.  Schon  Günther  hat 
die  Beobachtung  gemacht,  dass,  nach  Trennung  der  Nerven  am  Pferdepenis,  wo- 
durch Lähmung  jener  Muskelfasern  entsteht,  unvollkommene  Steifung  der  Schwell- 
kOrper  eintritt.  —  Ileiüe^  Mechanismus  der  Erection  (Zeitschrift  für  rat.  Med., 
3.  R.,  28.  Bd). 

h)  Corpus  cavemosum  urethrae. 

Fast  ebenso  gebaut,  nur  von  zarterem  Gepräge,  erscheint  das 
einfache  Corpus  cavernosum  urethrae.  Es  umschliesst  die  Harnröhre, 
und  stellt  somit  eine  Röhre  dar.  Das  Schwellgewebe  desselben  liegt 
aber  nicht  gleichförmig  um  die  Harnröhre  herum  vertheilt.  Am 
hinteren  Ende  verdickt  es  sich  kolbenförmig,  und  bildet  dadurch 
die  am  Mittelfleisch  fühlbare  Zwiebel  der  Harnröhre  (Bulbus 
wreihrae)j  während  die  kegelförmige  Verdickung  seines  vorderen 
Endes,  die  Eichel  des  Gliedes  (Glans  penis,  ßaXavo(;)  erzeugt.  Der 
Schwellkörper  der  Harnröhre  hat  kleinere  Maschenräume,  strotzt 
während  der  Erection  nicht  so  bedeutend,  wie  die  Corpora  cavemosa 
penis,  und  bleibt  deshalb  weicher.  Die  Eichel  sitzt  auf  dem  vor- 
deren abgerundeten  Endo  der  Schwellkörper  des  Gliedes  wie  eine 
Kappe  auf.  Sie  hat  eine  stumpf  kegelförmige  Gestalt.  Ilire  schief 
abwärts  gerichtete  Spitze,  Apex  glandis,  wird  durch  das  spaltför- 
mige  Ostium  cutaneum  urethrae  senkrecht  geschlitzt.  Ihre  Basis  bildet 
einen  wulstigen  Rand,  Corona  glandis,  hinter  welchem  eine  Furche 
als  CoUum,  die  Grenze  zwischen  Eichel  und  GliedBchaft  bezeichnet. 


800  §•  307.  Minnliches  Glied. 

Nach  Mayer  (Froriep'a  Notizen,  1834,  Nr.  883)  soll  in  der  Eichel 
Glieder  ein  prismatischer  Knorpel  existiren,  welcher,  wenn  sein  VorkowMi 
sichergestellt  wäre,  eine  entfernte  Analogie  mit  dem  Ot  Priapi  vieler  Siiigethien 
(Affen,  Nager,  reissende  Thiere)  darbieten  würde.  Dieser  vermeintliche  Knoipel 
stellt  sich  jedoch  nur  als  eine  verdickte  Stelle  in  der  Scheidewand  der  Tordens 
Enden  der  Ruthonscliwellkörpor  heraus.     Sie  enthält  keine  Knorpelxellen. 

Die  Haut  des  männlichen  Gliedes  ist  sebr  verschiebbar,  un- 
behaart^ und  ihr  Unterhautzellgewebe  fettlos.  Um  die  Verlängemng 
des  Gliedes  während  der  Erection  zu  gestatten,  bildet  sie  eine  die 
Glans  umgebende  Duplicatur  —  die  Vorhaut,  Praeputium,  Die 
Vorhaut  läuft  nämlich  vom  Collum  glandis  frei  über  die  Eichel 
herab,  schlägt  sich  dann  nach  innen  um,  und  geht  wieder  xob 
Collum  glandis  zurück,  um  nun  erst  die  Eichel  als  sehr  feiner^  nit 
deren  schwanmiigem  Gewebe  innig  verwachsener  Ueberzug  ein- 
zuhüllen, welcher  am  Orifidum  cutaneum  Urethren  in  die  Schleim- 
haut der  Harnröhre  übergeht.  Die  Vorhaut  wird  durch  eine  ftr 
Friction  sehr  empfindliche,  longitudinale  Falte  —  das  Bändchen, 
Frenvlum  praeputii  —  an  die  untere  Fläche  der  Eichel  angeheftet 
—  Die  Fascia  superficialis  des  Bauches  setzt  sich,  unter  der  Hut 
des  Gliedes,  als  Fascia  penis  fort,  bis  zur  Corona  glandis,  wo  sie  mit 
der  Tunica  albuginea  der  Schwellkörper  verschmilzt.  Sie  wird  im 
Rücken  der  Wurzel  des  Gliedes,  durch  ein  Bündel  von  Bandfasen 
verstärkt,  welches  von  der  vorderen  Fläche  der  Schamfuge  als  Liga- 
mentum  Suspensorium  penis  entspringt. 

Das  Wort  Praeputium  erscheint  zuerst  bei  Juvenal  (Sat,  XIV J,  und  Mk 
verdorben  ans  nponooOtov,  von  np6  und  i:6<s^ri  t,  tiotOiov  (penitj,  somit  ci  noanü: 
^was  vom  am  Gliede  ist". 

Bei  der  Erection  gleicht  sich  die  Hautduplicatur  des  Präputiiiii 
nur  zum  Theil  aus,  und  ihre  beiden  Platten  werden  zur  Deckanf 
des  verlängerten  Penis  in  Anspruch  genommen,  wodurch  die  ISeki 
mehr  weniger  frei  wird.  Die  innere  Platte  der  Vorhaut,  sowie  der 
Eichelüberzug,  ähneln  durch  ihr  Ansehen  einer  Schleimhaut  Der 
Ueberzug  der  Eichel  besitzt  kleinste,  und  gruppenweise  beisammeii' 
stehende  Tastwärzchen  in  grosser  Zahl,  aber  keine  Talgdrüsen,  obwohl 
solche  in  allen  Büchern  unter  dem  Namen  der  Glandulae  Tyscmmm 
angefahrt  werden.  Diese  Drüsen  sollen  in  der  Furche  Unter  der 
Corona  glandis  vorhanden  sein.  Was  man  jedoch  für  Tysontche 
Drüsen  angesehen  hat,  ist  nichts  Anderes,  als  eine  Anzahl  toi 
papillenähnlichen  Erhebungen  des  Hautüberzuges  der  Eichelkraie. 
welche,  ihrer  weissgclblichen  Farbe  wegen,  für  Talgdrüsen  jf^ 
nommen  wurden.  Das  käsartige,  stark  riechende  Sebum  praejMtiA 
ist  sonach  kein  Drüscnsccret,  sondern  ein  mit  abgestosaenen  Ep- 
thelialzellen  reichlich  gemengtes  Absonderungsproduct  des  HmA- 
Überzuges    der   Eichel,    besonders    der   Furche    hinter    der    CbroM 
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^andis,  und  der  inneren  Platte  der  Vorhaut,  wo  allerdings  einige 
nnconstante  acinöse  Drüschen  mit  fettigem  Inhalt  vorkommen,  welche 
aber  öfter  gänzlich  vermisst  werden  (He nie).  —  Die  Präputial- 
absonderung  ist  in  heissen  Ländern  copiöser,  als  in  der  gemässigten 
2^nc.  Die  mit  ihrem  Ranzig>verden  verbundene  örtliche  Reizung, 
bedingte  ohne  Zweifel  den  medicinischen  Ursprung  der  Beschnei- 
dung, welche  sich  im  Oriente  aus  wohlverstandenen  Gründen  die 
Geltung  eines  volksthümlichen  Gebrauches  erwarb,  in  kalten  Breiten 
dagegen  wahrlich  überflüssig  wird.  Bei  den  Hebräern  hatte  die 
Besohneidung  überdies,  und  hat  noch  gegenwärtig,  die  Bedeutung 
eines  Zeichens  der  Glaubensweihe:  „Beschneiden  sollt  ihr  das  Fleisch* 
eurer  Vorhaut,  zum  Zeichen  des  Bundes  zwischen  mir  und  euch." 
(Moses,  I.  B.,  cap.  17.) 

Der  ftusserst  laxe  Zusammenhaug  der  Haut  des  Penis  luit  dem  eigentlichen 
Buthenschafte  erklärt  es,  warum  bei  grossen  Geschwülsten  in  der  Schamgegend, 
^owie  bei  hohen  Graden  von  Ortlicher  oder  allgemeiner  Wassersucht,  das  Glied 
immer  kürzer  und  kürzer  wird,  und  zuletzt  nichts  von  ihm  zu  sehen  bleibt,  als 
die  nabelähnlich  eingezogene  Präputialöffnung.  —  Eine  sehr  genaue  Detailunter- 
sachung  der  erectilon  GefKssbildungen  in  den  männlichen  und  weiblichen  Geni- 
talien g^b  O,  L,  Kobelt:  Die  männlichen  und  weiblichen  Wollustorgane.  Frei- 
borg,  1844. 


II.  ^Weibliche  Greschlechtsorg'ane. 

§.  308.  Anatomischer  und  physiologischer  Charakter  der 

weiblichen  &eschlechtsoigane. 

Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  sind  weit  mehr  in  die  Leibes- 
höhle zurückgezogen  als  die  männlichen.  Sie  bilden  eine  Folge  von 
Schläuchen  oder  Höhlen,  welche  zuletzt  zu  einer  paarigen  Drüse  — 
den  Eierstöcken  —  flihren.  Die  Eierstöcke  bestimmen,  als  keim- 
bereitende Organe,  den  weiblichen  Geschlechtscharakter. 

Die  männlichen  Genitalien  bestehen,  vom  Anfange  bis  zum 
Ende,  aus  paarigen  Abtheilungen  (die  unpaarige  Harnröhre  gehört 
dem  Harn-  und  dem  Zeugungsapparate  gemeinschaftlich  an);  bei 
den  weiblichen  Genitalien  ist  nur  der  Eierstock  und  sein  Aiis- 
führungsgang  (Tuba)  paarig,  Gebärmutter  und  Scheide  unptiar.  — 
Da  die  weiblichen  Zeugungsorgane  während  des  Begattungsactes 
einen  Theil  der  männlichen  in  sich  aufnehmen,  und  der  befruch- 
tete Keim  sich  in  ihnen  zur  reifen  Frucht  entwickelt,  so  müssen 
die  Durchmesser  ihrer  unpaarigen  Abschnitte  absolut  grösser  als 
jene  der  männlichen  sein,  und  in  der  Schwangerschaft,  und  während 
des   Gebiirtsactes    noch    bedeutend   vergrössert  werden    können.  — 
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Der  Mann  ist  bei  der  Zeugung  nur  im  Momente  der  Begattung 
interessirt;  das  Geschlechtsleben  des  Weibes  dagegen  erhfilt  dareh 
das  periodische  Reifen  der  Eier  (Menstruation),  und  durch  die  linge 
anhaltende  Steigerung  seiner  bildenden  Thätigkeit  in  der  Schwallge^ 
Schaft,  eine  grössere  Bedeutung,  und  greift  in  die  übrigen  Lebeu- 
Verrichtungen  so  vielfach  ein,  dass  Störungen  seiner  FunetioneD  weit 
häufiger  als  im  männlichen  Qeschlechte  zu  krankheiterregendcn 
Momenten  werden. 


§.  309.  Eierstöcke. 

Die  Eierstöcke,  Ovaria,  richtiger  Oaphora,  sind  f&r  das  weib- 
liche Geschlecht,  was  die  Hoden  ftlr  das  männliche  sind:  keim- 
bereitende Organe,  somit  das  Wesentliche  im  ganzen  Zeugmigi- 
system.  Ihre  Gestalt  erinnert  an  jene  der  Hoden.  Sie  wurden 
deshalb  von  den  Alten  Testes  muliehres  genannt. 

Die  Eierstöcke  liegen,  nach  der  Ansicht  der  alten  anatomischeD 
Schule,  in  einer  Ausbuchtung  des  hinteren  Blattes  des  breiten  Ge- 
bärmutterbandes. Denkt  man  sich  nämlich  die  Excavatio  redo- 
vesicalis  durch  eine,  quer  von  einer  Seite  des  kleinen  Beckens  xor 
anderen  gespannte  Bauchfellfalte,  deren  freier  Rand  nach  oben  neht, 
in  eine  vordere  und  liintere  Abtheilung  gebracht,  und  steUt  man  sich 
vor,  dass  die  Gebärmutter  mit  ihren  beiden  Trompeten  (Eileiter)  tod 
unten  her  in  die  Mitte  dieser  Falte  eingeschoben  wird,  ohne  ae 
ihrer  ganzen  Breite  nach  auszufüllen,  so  werden  die  swei  muiu- 
gefUllten  Seitenflügel  der  Falte,  die  breiten  Mutterbänder  vorstdlen. 
Denkt  man  sich  zugleich  die  Eierstöcke  in  eine  Aussackung  dei 
hinteren  Blattes  der  breiten  Mutterbänder  aufgenommen,  so  hat  maa 
einen  Begriff  von  ihrer  Lage  und  ihrem  Verhältniss  zum  Peritonenm 
im  alten  Styl.  Untersucht  man  jedoch  die  Oberfläche  des  Eier 
Stockes  etwas  genauer,  so  überzeugt  man  sich,  dass  sie  keinea 
wahren  Bauchfellüberzug  besitzt,  indem  das  Peritoneum  rings  üb 
den  vorderen  Rand  des  Eierstockes,  mit  einer  scharf  gezeichnetes 
weissen  Linie  aufhört,  von  welcher  Linie  an,  die  Oberfläche  d« 
Eierstockes  nur  einen  aus  Cylinderzellen  bestehenden  EpitheEalübcr 
zug  führt,  welcher  vom  Pflastercpithel  des  Bauchfells  sehr  auffallend 
differirt.  —  Der  zwischen  Eierstock  und  Tuba  befindliche  Theil  des 
breiten   Mutterbandes,   heisst   bei  älteren  Autoren  Ala  vi 


Altersverschiedeuheiten  und  krankhafte  Zustände  haben  auf  die  Lage  dv 
Eierstocke  Einfluss.  Beim  Embryo  Hegen  sie,  so  wie  die  Hoden,  in  derLeadM- 
gegend.  Während  der  Schwangerschaft  erheben  sie  ach  mit  dem  in  die  HAt 
aufwachsenden  Uterus,  und  liegen  an  den  Seiten  des  letsteren  an.  Knra 
Geburt  finden  sie  sich  in  der  Fo»«a  iliaca.  Nicht  leiten  «eht  man  ei 
selben,  an  der  hinteren  Fläche  der  Gebärmutter  anliegen.  Krankhafte  Ai 
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der  Eierstöcke  an  benachbarte  Organe;  bedingen  eine  bleibende  Lageveränderung 
derselben. 

Die  Gestalt  der  jugendlichen  Eierstöcke  kann  eiförmig  genannt 
werden.  Das  stumpfe  Ende  des  Eies  sieht  nach  aussen,  das 
schmächtige  gegen  die  Gebärmutter,  und  wird  dui*ch  das  Ligamentum 
ovarii  proprium  an  letztere  gebunden.  Dieses  Band  hielt  man  vor 
Alters  für  den  AusfUhrungsgang  des  Eierstockes,  daher  sein  Name: 
Fq»  ejacuUUarium  seminis  muLiebria.  Erst  Regnerus  de  Graaf,  1672, 
erkannte  seine  wahre  Natur  als  Band,  und  nannte  es  Ligamentum 
teaticuU  miUiebris, 

Man  unterscheidet  an  jedem  Eierstocke  eine  obere  und  untere 
Fläche,  einen  vorderen  imd  hinteren  Rand.  Bei  Mädchen,  welche 
noch  nicht  menstruirten,  sind  beide  Flächen  glatt,  —  nach  wieder- 
holter Menstruation  aber  rissig  oder  gekerbt.  Unmittelbar  vor  dem 
Eintritte  der  ersten  Menstruation,  sind  die  Eierstöcke  am  grössten, 
und  zwei  ein  halbes  Loth  schwer.  Im  vorgerückten  Alter  verlieren 
sie  an  Grösse,  ändern  ihre  Gestalt,  werden  flacher,  härter,  und  läng- 
licher, und  schwinden  in  hochbejahrten  Frauen  auf  ein  Drittel  ihres 
Volumens. 

§.  310.  Bau  der  Eierstöcke.  Bfebeneierstock.  • 

Unmittelbar  unter  dem  Cylinderepithel  des  Eierstockes,  liegt 
die  fibröse  Umhüllungshaut  dieses  Organs  (Tunicu  propria  a.  albu- 
ginea).  Am  vorderen  Rande  des  Eierstockes  besitzt  diese  Um- 
httllungshaut  einen  Schlitz  (Hilus  ovarii),  durch  welchen  die  durch 
ihren  korkzieherartig  gewundenen  Verlauf  ausgezeichneten  Blut- 
gefitese  ein-  und  austreten.  Das  Parenchym  des  Eierstockes  besteht 
aus  einem  äusserst  geiil^ssreichen,  organische  Muskelfasern  enthalten- 
den Bindegewebe,  Stroma  ovarii,  in  welchem  eine  sehr  grosse  Anzahl 
vollkommen  geschlossener,  mikroskopischer  Bläschen  eingesenkt  liegt. 
Henle  giebt  ihre  Menge  in  dem  Eierstocke  eines  achtzehnjährigen 
Mädchens  auf  36.000  an;  Sappey  bei  einem  dreijährigen  Kinde 
auf  400.000.  Die  grosse  Mehrzahl  derselben  verkümmert  jedoch, 
und  nur  wenige  reifen  zu  voller  Ausbildung  heran.  Nur  die  grossen 
und  reifen  Bläschen  verdienen  den  Namen  der  Graafschen  Fol- 
likel, da  Regnerus  de  Graaf  von  den  früher  erwähnten  mikrosko- 
pischen Bläschen  keine  Kenntniss  hatte.  Die  Graarschen  Follikel 
werden  von  einer  besonderen  gefässreichen  Bindegewebshaut  (Theca 
folliculi)  gebildet,  deren  Innenfläche  mit  einer  structurlosen  Mem- 
bran (?)  und  einem  auf  dieser  haftenden,  mehrschichtigen  Cylinder- 
epithel ausgekleidet  ist  (Membrana  granulosa  der  Autoren).  Sie 
enthalten  eine  gerinnbare  Flüssigkeit  (Liquor  folliculi).  An  der,  der 
Oberfläche   des  Ovariums  zugekehrten  Seite  des  Graafschen  Fol- 
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likels,  nacli  Aiulercu   an  der  entgegengesetzten,  fomiiren  die  Zellen 
des    Epithels    eine    dickere    Scheibe.     Diese    Scheibe    licisst  Ditau 
oophoi^us,  in   dessen  Mitte   das  von  Baßr   im  Jahre  1827   entdeckte 
menscliliche   Ei   liegt.     Das    mit   freiem  Auge   Bichtbare  Menschenei 
( Ovulum)  erscheint  als  ein  nmdes  BlUschen  (Zelle),  von  nur  0,1  Linie 
Durchmesser.     Es  besteht    aus   Dotterhaut    (Zorui  pdludda)  und 
Dotter   (VHpMus).      Der  Dotter    ist    eine    halbflüssigc    ciweissartige 
Substanz,  welche  viele,  das  Licht  stark  brechende  Bläschen  (Körn- 
chen)   enthält,    und    dadurch    mehr    weniger    undurchsichtig   wird. 
Drückt   man    das  Ei    dui-ch  ein    aufgelegtes  Glasplättchen   flach,  w 
platzt  die  Dotterhaut  mit  einem  scharfrandigen    Riss,    und   die  zähe 
DotterflUssigkeit   tritt  heraus.     Der  Dotter  enthult   bei  reifen  Eiern, 
das  von  Purkinje  entdeckte,  0,02  Linie  im  Durchmesser  haltende 
Keimbläschen  (  Vesiculn  germinativa),  wel che«  mit  einer  unmessbir 
feinen   Hülle    einen   albuminösen  Inhalt  umschliesst.    Das  Keimbiis- 
chen  lässt  an  sich  einen  weisslichen  Fleck  unterscheiden,  den  Keim- 
fleck (Macula  geiTninativaj^  welcher  an  die  Wand  des  Keimbläscheui 
anliegt.    Ein  im  Centrum  des  Keimflecks   enthaltener  winziger  Nu- 
cleolus  wird   das  Keimkorn    genannt.  —  Wenn   das   Ei   von   oben 
besehen  wird,    so   bildet  die  Dotterhaut  einen  kreisförmigen  durch- 
sichtigen Gürtel  um  den  Dotter.    Daher  rührt  der  früher  angefahrte, 
sonst    nicht    zu   verstehende  Name  Zona  pelluctfila.     Diese  ist  somit 
kein  ringförmiges  Gebilde,   wie  der  Name  Zona   verstanden  werden 
könnte,    sondern    der   optische  Ausdruck   der   durchsichtigen^   dick- 
wandigen Umgebung  eines  undurchsichtigen  Inhalts  (Dotter). 

Vergleicht  man  das  Ei  mit  einer  Zelle,  so  entspricht  die  Dotter- 
haut der  Zellenwand,  der  Dotter  dem  Zelleninhalt  (Protoplasma),  da» 
Keimbläschen  dem  Kern,   und  der  Keimfleck  dem  Kemkurperchen. 

Der  Discus  oophorus  hat  an  den  Metanlorphosen,  welche  da« 
befruchtete  Ei  erleidet,  keinen  Antheil.  Er  streift  sich  schon  theil- 
weise  während  des  Austrittes  des  Eies  aus  dem  Graafschen 
Follikel,  und  gänzlich  während  seiner  Fortbewegung  durch  die 
Tuba  vom  Ei  ab. 

Die  Graarschcn  Follikel  entwickeln  sich,  nach  Pflüger'ß  nnd 
Waldeyer*s  Entdeckung,  nicht  aus  dem  bindegewebigen  Stromadei 
Ovarium,  sondern  als  schlauchartige  Einsenkungen  des  Eierstock- 
epithels, welche  sich  durch  Al)schnürung  zu  selbstständigen  Hohl- 
gebilden umwandeln,  als  erste  Anlagen  der  Graafschen  Follikel. 
Die  schlauchartigen  Einsenkungen  sind  natürlich  mit  dem  Eierstoek- 
cpithel  au8geklci<let.  Einzelne  Zellen  dieses  Epithels  vergrösseni 
sich,  während  andere  sich  nicht  vergrössem.  Die  vergröseerten 
Zellen  h'ison  sich  ab,  werden  frei,  und  sind  die  zukünftigen  Her. 
Die  sich  nicht  vergi*össemden  Zellen  bilden  die  Membrana  grawApti^ 
des  Graafschen  Follikels,  und  den  IJiscvs  ooj)haru$  desselben* 
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An  dem  Ovarium  eines  gesunden  Mädchens,  welches  während  der  ersten 
Menstruation  eines  zufälligen  Todes  starb,  und  durch  Prof.  Bochdalek 's  Güte 
völlig  frisch,  mir  zur  Untersuchung  zugestellt  wurde,  fand  ich  den  geplatzten 
FoUicftlu»  Graafii  fllnf  Linien  im  längsten  Durchmesser  haltend,  und  ein  Ei  von 
0,13  Linie  Durchmesser  im  Eileiter.  Es  bestand  aus  einer  durchsichtigen  Hfille, 
in  welcher  eine  Dottorkugel  von  0,025  Linie  eingeschlossen  war.  Don  Kaum 
Bwischen  Hülle  und  Dotterhaut  schien  eine  Flüssigkeit  einzunehmen,  da  die 
Dotterkugel  in  der  Dotterhaut  durch  Druck  verschiebbar  war. 

Was  wir  FoUiaUi  Grcuffii  nennen,  hielt  der  niederländische  Arzt,  Kegnurus 
de  Graaf,  fiir  die  menschlichen  Eier,  benannte  sie  als  Ova,  und  beschrieb  sie 
ausführlicher  in  seiner  Schrift:  De  mulientni  orgnnis,  Lugd.,  1672,  Cap.  12.  Der 
eigentliche  Entdecker  der  Graaf  sehen  Follikel,  war  aber  Nie.  Btenson  (Spec. 
myol,  FhretU.,  1667,  pag,  117),  Auch  er  hielt  sie  für  Eier,  und  nannte  deshalb 
das  Organ,  in  welchem  sie  sich  bilden,  zuerst  Ovarium,  Die  in  der  praktischen 
Medicin  gebräuchlichen  Worte:  Oariati,  Oophormi  (von  ti)Ov,  Ei),  und  OophorUin, 
Eierstockentzündung,  kannten   die  Griechen  nicht.  Sie  sind  modernen  Ursprungs. 

Der  Nebeneierstock  (Paravarium)  hat  keine  functionelle, 
sondern  nur  eine  morphologische  Bedeutsamkeit,  Er  liegt  zwischen 
den  Blättern  der  Ala  vesp&rtilionis,  als  ein  Complex  von  fünfzehn 
bis  zwanzig  länglichen,  vom  IIUxls  ovarii  in  die  Ala  veapertilioniH 
eindringenden,  an  beiden  Enden  blinden  Kanälen,  von  0,15  bis 
0,02  Linie  Dicke.  Die  Entwicklungsgeschichte  der  Genitalien  er- 
kannte in  diesen  Kanal chen  den  Uebcrrest  eines  embryonischen 
Organs  —  des  Wolff'schcn  Körpers  (§.  330).  —  Häufig  findet  sich 
am  Eierstock,  oder  an  einer  Fimbria  der  Muttertrompeten  ein,  der 
Morgagni'schcn  Hydatide  am  männlichen  Hoden  ähnliches,  ge- 
stieltes Bläschen. 

Das  Nähere  über  das  Verhältniss  des  Nebeneierstockes  zum  Wol  ff 'sehen 
KOrper  des  Embryo,  enthält  Kofielt g  Schrift:  Der  Nebeneierstock  <le.s  Weibes. 
Heidelberg,  1847.  —  Das  Wort  Pnrovarium  ist  ein  moderner  Barbarismus. 

lieber  den  Bau  des  Eierstockes  handelt  Wa/dei/er,  Eierstock  und  Ei. 
Leipzig,  1870. 


§.311.  Schicksale  des  FolUcukis  Graafii  und  des  Eies. 

Die  Grösse  der  Graafschen  Follikel  variirt  in  einem  und  dem- 
selben  Eierstocke.  Die  der  Überfläche  näher  gelegenen  sind  grösser 
als  die  tieferen,  und  deshalb  zum  Aufbruch  mehr  weniger  reif.  Sie 
ragen  über  die  Fläche  des  Eierstockes  als  Hügel  hervor,  auf  deren 
Kuppen  sich  die  Albuginea  so  verdünnt,  dass  sie  durchbrochen  zu 
sein  scheint.  Diese  verdünnte  Stelle  heisst  Sfiyma.  Durch  Ncgrier  s 
und  BischofTs  Untersuchungen  wurde  nun  constatirt,  dass  sich  in 
der  Brunstzeit  der  Thiere,  und  bei  jeder  Menstrualperiode  des 
Weibes,  ein  reifer  und  strotzender  Graafscher  Follikel  an  dieser 
vorragendsten  Kuppe  durch  Dehiscenz  öffnet,  und  der  flUseige  Inhalt 
des  Follikels,  sammt  dem  Discos  oophorus  und  dem  da 
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betteten  Ei,  in  die  Tuba  entleert  wird,  deren  Flimmerstrom  das  Ei 
in  die  Gebärmutterhöble  fuhrt.  Nach  dieser  Berstung  des  Graaf- 
schen Follikels,  welche  man  lange  nur  als  die  unmittelbare  Folge 
eines  vollzogenen  Beischlafes  ansah,  sinkt  seine  Wand  faltig  zu- 
sammen, und  wird  seine  Höhle  theils  durch  ergossenes  und  coagu- 
lirendes  Blut,  theils  durch  eine  schon  vor  der  Berstung  des  Follikek 
in  seiner  Theca  eingeleitete  Bindegewebsneubildung  ausgefüllt.  Durch 
eine  Reihe  von  Metamorphosen  schrumpft  diese,  anfangs  aus  der 
OeflFnung  des  geborstenen  Follikels  herauswuchemde,  sehr  beträcht- 
liche AusfUUungsmasse  der  Follikelhöhle  wieder  zusammen^  und 
reducirt  sich  zuletzt  auf  einen  rundlichen  Körper,  welcher  die  Stelle 
des  Graafschen  Follikels  einnimmt,  und,  seiner  gelbröthlichen  Farbe 
wegen.  Corpus  luteum  genannt  wird.  Die  vernarbte  Oeffhung  des 
Follikels  heisst  Cicatrix.  Die  gelbe  Farbe  verdanken  die  Corpora 
lutea  dem  Hämatoidin,  welches  in  ihnen  ebenso  abgelagert  wird,  wie 
in  allen  Blutextravasaten.  Da  dieser  Stoff  in  Weingeist  sich  entfärbt, 
so  erklärt  sich  hieraus,  warum  die  gelben  Körper,  wenn  sie  in 
Spiritus  aufbewahrt  werden,  ihre  Farbe  verlieren.  Je  grösser  die 
Zahl  der  vorausgegangenen  Menstruationen,  also  je  älter  das  In- 
dividuum, desto  narbenreicher  zeigt  sich  die  Oberfläche  der  Eier- 
stöcke. Bei  einem  Mädchen,  welches  nach  der  achten  Menstruation 
an  Limgenentztindung  starb,  fand  ich  in  jedem  Eierstocke  vier 
Narben.  Wurde  das  Ei,  welches  aus  dem  Graafschen  Follikel  aus- 
trat, befruchtet,  und  tritt  Schwangerschaft  ein,  so  wird  das  nun  sich 
bildende  Corpus  luteum  viel  grösser  sein,  als  wenn  keine  Schwanger- 
schaft erfolgte.  Der  lang  andauernde  Reizungszustand,  welchen  die 
fortschreitende  Entwicklung  eines  befruchteten  Eies  während  der 
Schwangerschaftsdauer  im  weiblichen  Geschlechtsorgan  unterhält, 
wird  nämlich  eine  copiösere  Ausschwitzung  von  plastischen  Stoffen 
im  geborstenen  Graafschen  Follikel,  und  eine  reichlichere  Neubildung 
veranlassen,  als  die  nach  wenig  Tagen  wieder  schwindende  Gefkss- 
aufregung  im  Eierstocke  während  der  Menstruation  erzeugen  konnte. 
Man  unterscheidet  deshalb  wahre  und  falsche  Corpora  lutea.  Ein 
wahres  Corpus  luteum  erhält  sich  durch  die  ganze  Schwangerschafts- 
dauer; ein  falsches  verschwindet  schon  nach  sechs  bis  acht  Wochen. 
Die  falschen  sind  immer  klein;  —  die  wahren  können  selbst  grösser 
als  der  Eierstock  sein. 

Dass  sich  auch  ausser  der  Menstruationszeit  durch  einen  be- 
fruchtenden Beischlaf  ein  Graafscher  Follikel  öffnen,  und  sein  Ei 
entleeren  könne,  ist  eine  Vermuthung,  welche  durch  Bisch  off  s 
Arbeiten  zwar  nicht  als  unmöglich  erscheint,  aber.  Alles  erwogen, 
sehr  unwahrscheinlich  klingt.  —  Da  der  Same  in  der  That  durch 
die  Tuben  bis  auf  den  Eierstock  gelangt,  und  daselbst  seine  be- 
fruchtende Kraft  einige  Zeit  bewahrt,   so  wird  wohl   in   der  Regel 
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die  Befruchtung  des  Eichens  unmittelbar  bei  seinem  Austritt  aus 
dem  Eierstock  selbst  stattfinden.  Es  ist  jedoch  nicht  unmöglich, 
dass  ein  bei  der  Menstruation  in  die  Tuba  gelangtes  Ei,  in  ihr, 
oder  vielleicht  erst  in  der  Uterushöhle,  durch  den  Samen  einer 
bereits  vorausgegangenen,  oder  nun  erst  stattfindenden  Begattung 
befruchtet  wird. 

So  weit  wäre  nun  Alles  recht.  Nur  begreiil  man  dabei  nicht, 
warum  die  Frauen  nicht  fortwährend  schwanger  sind,  und  aus  dem 
Schwangersein  ihr  Lebelang  nicht  herauskommen,  da  es  doch  bei 
gesundem  Zustande  des  Eierotockes  nicht  an  der  inneren  Bedingung 
dftEU,  und  ebensowenig  an  der  objectiven  äusseren,  legaler  oder 
illegaler  Weise  fehlt. 

Dass  auch  Mädchen,  welche  noch  nicht  menstruirt  haben,  und 
Frauen,  welche  schon  aufgehört  haben  zu  menstruiren,  schwanger 
geworden  sind,  haben  uns  Beobachtungen  constatirt,  welche  aller- 
dings zu  den  Seltenheiten  gehören.  Es  lässt  sich  daraus  nur  schliessen, 
dass  das  Bersten  eines  Follikels,  und  die  Entleerung  seines  Eies, 
auch  stattfinden  könne,  ohne  von  einer  solchen  Gefässaufregung  im 
Sexualorgan  begleitet  zu  sein,  welche  zum  Blutabgang  führt.  Das 
Menstrualblut  ist  übrigens  ganz  gewöhnliches  Blut,  welchem  Schleim 
aus  den  Geschlechtswegen,  insbesondere  aus  der  Scheide,  in  grösserer 
oder  geringerer  Menge  beigemischt  ist.  Blutflecken  in  der  Wäsche 
sind  deshalb,  wenn  sie  von  Menstrualblut  herrühren,  steifer  als  Blut- 
flecken von  Verwundungen.  Erstere  haben  auch  einen  lichten  Rand, 
weil  sich  der  Schleim  weiter  in  der  Leinwand  fortsaugt,  als  die 
rothen  Blutkörperchen  des  Blutes.  Dieser  Unterschied  der  Blutflecken 
und  Blutspuren,  kann  bei  einem  ärz^chen  Ghitachten  in  gerichtlichen 
Fällen  sehr  gut  verwerthet  werden. 

Wenn  nun  das  Ovarium  bei  jeder  Menstruation  ein  Ei  verUert, 
und  dessen  Graafsche  Hülle  zu  einem  Corpus  luteum  verödet,  so 
muss  sein  Vorrath  an  Eiern  einmal  erschöpft  werden,  und  entwickeln 
sich  mittlerweile  keine  neuen  mehr,  so  erlischt  das  weibliche  Zeugungs- 
vermögen, was  durch  das  Schweigen  der  Menstruation  vor  den  fünf- 
ziger Jahren  (anni  climacterici)  angezeigt  wird. 

Ausführliches  über  die  Corpora  lutea  gab  Hia  im  Archiv  für  mikroskopische 
Anat.,  I.  Bd. 


§.312.  Grebärmutter.  Aeussere  Yerhältiiisse  derselben. 

Die  Gebärmutter,  auch  Fruchthälter  oder  Mutter  kurz- 
weg (Uterus)  j  lagert  als  ein  unpaariges,  dickwandiges  und  mit  einer 
Umien  Höhle  versehenes  Organ,  zwischen  Blase  und.^ 
brütet,  sozusagen,  das  empfangene  und  befro< 
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Entwicklung,  bis  zur  Reife  des  Embryo,  in  ihr  von  Statten  geht. 
Ihre  Gestalt  ist  länglich  bimfiirmig,  zugleich  von  vom  nach  hinten 
etwas  abgeplattet.  Die  lange  Axe  der  Gebärmutter  steht  nahezu 
senkrecht  auf  der  Conjugata,  mit  geringer  Abweichung  nach  rechts, 
wahrscheinlich  wegen  linkseitiger  Lage  des  Mastdarms.  Ihr  breiter 
Grund,  Fundus,  liegt  in  der  Ebene  der  oberen  Beckenapertur.  Er 
ist  nach  oben  und  vorn  gerichtet,  während  der  sich  verschmächti- 
gende,  cylindrische  Hals,  Collum  8.  Cermx,  nach  unten  und  hinten 
sieht.  Was  sich  zwischen  Grund  und  Hals  befindet,  heisst  Körper 
der  Gebäi-mutter.  Die  Insertionsstellen  der  beiden  Eileiter  bilden  die 
Grenze  zwischen  dem  Körper  und  dem  Grunde.  Eine,  besonders 
bei  jugendlichen  Personen  merkliche  Einschniu'ung,  wird  zwischen 
Körper  und  Hals-  bemerkt.  Der  unterste  Abschnitt  des  Halses  ragt 
wie  ein  Pfropf  in  die  Mutterscheide  hinein,  welche  sich  rings  um 
ihn  anschliesst,  wie  ein  Calix  rentwi  um  eine  Nierenwarze,  und 
heisst  Scheidentheil  der  Gebärmutter,  Portio  vaginalis  uteri, 
Mutterkegel  bei  den  Hebammen.  —  Die  vordere  Fläche  des 
Körpers  der  Gebärmutter  zeigt  sich  flacher  als  die  hintere,  und  zu- 
gleich von  oben  nach  unten  etwas  concav,  um  sich  besser  an  die 
hintere  Fläche  der  vollen  Harnblase  anzuschmiegen.  Die  Seiten- 
ränder, welche  die  vordere  und  hintere  Uterusfläche  von  einander 
trennen,  dienen  den  breiten  Mutterbändern,  Ligamenta  l<xta,  welche 
in  den  äusseren  serösen  Ueberzug  der  Gebärmutter  übergehen,  zum 
Ansatz.  Die  Grösse  der  Gebärmutter  bestimmt  anzugeben,  ist  eine 
missliche  Sache.  Begreiflichci'weise  wird  sie  bei  Jungfrauen  und 
Müttern  eine  andere  sein.  Zwei  Zoll  Länge,  auf  anderthalb  Zoll 
Breite  und  fast  ein  Zoll  Dicke  am  Grunde,  mag  als  beiläufiges  Maass 
eines  jungfräulichen  Uterus  gelten.  Am  meisten  individuelle  Ver- 
schiedenheiten bietet  die  Portio  vaginalis  utei^i  dar.  Ihre  Länge  misst 
circa  drei  Linien,  kann  aber  abnormer  Weise  bis  auf  anderthalb 
Zoll  zunehmen  (Lisfranc). 

Die  runden  Mutterbänder,  Ligam&iHa  rotunda,  sind  wahre  Ver- 
längerungen der  Gebärmuttersubstanz,  welche  von  den  Seiten  des 
Grundes  als  rundliche,  in  der  vorderen  Lamelle  der  breiten  Mutter- 
bänder eingeschlossene  Stränge  abgehen,  und  durch  den  Leisten- 
kanal zur  äusseren  Schamgegend  verlaufen,  wo  sie  sich  im  Gewebe 
der  grossen  Schamlippen  verlieren.  Nebst  den  breiten  und  runden 
Mutterbändern  tragen  die  faltenartigen  Uebergangsstellen  des  Bauch- 
fells von  der  Blase  zum  Uterus  (Ligamenta  vesico-uterina),  und  vom 
Rectum  zum  Uterus  (Ligamenta  recto-uterina)  zur  Sicherung  der 
Lage  der  Gebärmutter,  besonders  der  schwangeren,  bei,  und 
werden  dies  um  so  leichter  thun,  da  sie  wirkliche  Bandfasem  von 
bedeutender  Stärke  einschliessen,  welche  der  Fascia  hypogastrica 
angehören. 
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Das  Wort  Uterwi  stammt  von  lUcTf  ulris,  Schlauch,  da  der  Utertu  hicomU 
der  Hausthiere,  welchen  man  früher  kannte,  als  den  einfachen  Uterus  des 
menschlichen  Weihes,  zwei  lange  häutige  Schläuche  repräsentirt.  Matrix,  woher 
das  französische  la  matriee^  für  l/teiii«,  finden  wir  zuerst  bei  Seneca.  —  Das 
deutsche  Wort  Mutter  drückt  etwas  Plohles,  Enthaltendes,  auch  Entwickelndes 
Ana,  wie  wir  ans  Perlmutter,  Schraubenmutter,  Essigmutter,  und  Muttcrgestoin 
(welches  andere  Mineralien  einschliesst)  ersehen.  Gebärmutter  entstand  wohl 
aus  Bärmutter,  d.  i.  Tragmutter,  von  dem  altdeutschen  baeren  (noch  in  iSahro 
SU  erkennen),  gothisch  hairan,  beide  verwandt  mit  ^^oe'.v,  d.  i.  tragen  (englisch 
to  bear).  Der  Naturphilosoph  Okeu  nannte  den  Uterus  die  Bäro.  —  Von  dem 
griechischen  Ausdruck  für  Gebärmuttor:  (xijTpa,  bildeten  sich  die  Aerzto  ihre 
MetriU*  (Gebännutterentzündung) ,  und.  von  u^repx  ihre  Hysterie.  "Vaxi^x  ist 
das, Femininum  des  Adjectivs  u9T£po;,  der  letzte.  Der  Uterus  ist  ja  das  unterste 
oder  letzte  Eingeweide  im  Leibe  des  Weibes. 

Für  die  manuelle  Exploration  der  Gebärmutter  zu  praktischen  Zwecken, 
erscheint  es  noth wendig  zu  wissen,  dass  sie,  durch  ihre  eigene  Schwere  bei  auf- 
rechter Stellung  des  Leibes,  durch  die  Wirkung  der  ßjiuchpresse,  und  der  Schnür- 
leibchen, tiefer  zu  stehen  kommt,  und  der  Scheidontheil  derselben  mit  dem  Fiui;:cr 
leicht  erreicht  werden  kann.  Der  verschiedene  Füllungsgrad  der  an  die  (ireliär- 
mutter  angrenzenden  Beckenorgane,  nimmt  gleichfalls  Einüuss  auf.  ihre  Lage. 
—  Nach  vorausgegangenen  Geburten  nimmt  der  Uterus  nie  wieder  seine  jung- 
fräulichen Dimensionen  an,  und  rückt  wegen  Relaxation  seiner  Befestigungen, 
etwas  tiefer  in  die  Bockenhühle  herab,  was  auch  vorübergehend  bei  jeder  Monat- 
reinigung der  Fall  ist.  —  Die  Nachbarorgane  der  Gebärmutter,  welche  bei  deren 
VergrOsserung  in  der  Schwangerschaft,  durch  Druck  zu  leiden  haben,  erklären 
die  Stuhl-  und  Hambeschwerden,  das  schwere  Athmen,  die  Gelbsucht,  d<*is  An- 
schwellen der  Füsse,  das  Einschlafen  derselben,  das  Wölben  und  Hartwerden  des 
Unterleibes,  und  die  dadurch  bedingte  stärkere  Biegung  des  Oberleibes  uacli 
hinten,  mit  Vermehrung  der  Lendencurvatur  der  Wirbelsäule,  um  die  Schwor- 
punktlinie zwischen  den  Beinen  zu  erhalten.  Man  kennt  es  aus  letzterem  Grunde 
einer  Frau  auch  von  rückwärts  an,  ob  sie  guter  Hoffnung  ist. 


§.  313.  ßebärmutterhölile. 

Die  Gebärmutterhöhle,  Cavum  uteri,  muss,  im  Verhältnisse  zur 
Grösse  des  Organs,  klein  genannt  werden.  Ihre  Gestalt  gleicht  im 
Durchschnitte,  bei  Frauen,  welche  noch  nicht  geboren  haben,  einem 
Dreieck  mit  eingebogenen  Seiten.  Die  Basis  des  Dreieckes  entspricht 
dem  Grunde  der  Gebärmutter,  —  die  beiden  Basalwinkel  enthalten 
die  Einmündungen  der  beiden  Eileiter,  —  die  untere  Spitze  des 
Dreiecks  setzt  sich  in  einen,  durch  die  Axe  des  Gebärmutterhalses 
in  die  Scheide  herabführenden  Kanal  fort,  Cannlis  cei'vicis  uteri. 
Dieser  Kanal  ist  in  der  Mitte  seiner  Länge  etwas  weiter,  als  an 
seinem  oberen  und  unteren  Ende.  Das  mit  der  Gebärmutterhöhle  in 
Zusammenhang  stehende  obere  Ende  des  Kanals  heisst:  innerer 
Muttermund  (Orißcium  uterinum),  und  das  untere^  in  die  Scheide 
fiihrende:  äusserer  Muttermund  (Or\ßcium  vagine^^  'n<«>*  ftuwere 
Muttermund  stellt  bei  Jungfrauen  und  ^ 
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geboren  haben,  eine  quere  Spalte  dar,  mit  einer  vorderen  längeren, 
und  einer  hinteren  kürzeren  Lippe  (Labium  anterius  und  posterim); 
bei  Weibern  dagegen,  welche  schon  öfters  geboren  haben,  besitzt 
er  eine  rundliche  Form.  —  Die  vordere  und  hintere  Wand  der 
Uterushöhlc  stehen  in  Contact,  und  die  Höhle  kann  somit  kein  eigent- 
licher Hohlraum  mit  abstehenden  Wänden  sein,  sondern  bildet  rieh 
erst,  wenn  die  zusammenschliessenden  Wände  durch  was  immer  flir 
einen  Einschub  von  einander  entfernt  werden. 

Ueber  die  Topographie  dos  Uterus  verdanken  wir  neue,  und  praktisch 
verwerthbare  Aufschlüsse,  den  von  HU  vorgenommenen  Untersuchungen  gehär- 
teter Leichen  (Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1878). 

Durch  Schwangerschaft  ausgedehnt,  nimmt  der  äussere  Muttermund  nie 
wieder  eine  qnerspaltige  Gestalt  an,  sondern  wird  rundlich,  klafft  mehr,  und 
seine  Umrandung  erscheint  gekerbt,  durch  vernarbte  Einrisse  an  derselben.  Solche 
Einrisse  ereignen  sich  ganz  gewöhnlich  bei  allen  Bkvtg^bärenden,  und  sind  nicht 
gefährlich,  vorausgesetzt,  dass  sie  nicht  tief  gehen,  was  in  der  Regel  auch  der 
Fall  ist.  —  Bei  bejahrten  Frauen,  welche  oft  geboren  haben,  kann  die  Portio 
vaginalis  uteri  ganz  verstreichen,  und  der  Muttermund  steht  dann  am  obersten 
blinden  Ende  der  Scheide.  Das  knorpelharte  Anfühlen  der  glatten  Lippen  eines 
jungfräulichen  Muttermundes  (ähnlich  der  Mundspalte  einer  Schleie,  Qrprtniw 
UncaJ,  hat  zu  der  Benennung  Ostincae,  Schleienmaul,  Anlass  gegeben,  welches 
zu  meiner  Schülerzeit  noch  mit  Tinkaknochen  übersetzt,  und  selbst  zu  Ot 
tineae  (tinea  ist  Kopfgrind)  corrumpirt  wurde.  Lieutaud  bat  diese  Benennung 
zuerst  in  die  Anatomie  eingeführt,  als  muaeau  de  tanehe.  —  Zuweilen  erscheint 
die  Portio  vaginalis  schief  abgestutzt,  welche  Form  Ricord  alscoZ  tapirdid  be- 
zeichnet—  Schweinsrüssel,  Hundsschnauze,  unserer  gebildeten  Hebammen. 


§.314.  Bau  der  ßebärmutter. 

Man  unterscheidet  in  der  Gebärmutterwand  drei  Schichten. 

Die  äussere  gehört  dem  Bauchfell  an,  welches  von  der  hinteren 
Blasenfläche,  auf  die  vordere  Gebärmutterfläche  gelangt,  den  Grund 
und  die  hintere  Fläche  des  Uterus  überzieht,  und  an  den  Seiten- 
wänden mit  den  breiten  Mutterbändern  zusanunenfliesst. 

Die  innere  ist  eine  Schleimhaut,  welche  sich  in  die  Eileiter 
fortsetzt.  Sie  besitzt,  wie  ich  mit  Sicherheit  behaupten  kann,  bei 
Jimgfrauen  Flimmerepithel  bis  beiläufig  in  die  Mitte  des  Canalü 
cervicis  uteri  herab,  wo  geschichtetes  Pflasterepithel  beginnt,  welches 
sich  in  jenes  der  Vagina  fortsetzt.  Die  Verschiedenheit  der  Angaben 
über  die  Ausdehnung  des  Flimmerepithels  in  der  Gebärmutterhöhle, 
lässt  sich  vielleicht  daraus  erklären,  dass  das  Alter  und  die  Men- 
struation, bei  welcher  das  Epithel  streckenweise  abgestossen  wird, 
auf  diese  Angaben  Einfluss  genommen  haben.  —  Die  Schleimhaut 
der  Gebärmutter  kann  nur  mit  der  grössten  Vorsicht  und  nur 
streckenweise,    als    continuirliche    Membran   anatomisch    dargestellt, 
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d.  i.  lospräparirt  werden,  da  sie  mit  der  nächst  an  sie  grenzenden,  mitt- 
leren Schichte  der  Gebärmutter,  durch  Vermittlung  eines  netzförmigen 
Bindegewebes,  auf  das  Genaueste  zusammenhängt.  Im  Cenrix  uteri 
bildet  sie,  an  der  vorderen  und  hinteren  Wand  des  Canalü  cervicis, 
eine  longitudinale  Falte,  von  welcher  seitwärts  kleinere,  schief  nach 
aufwärts  gerichtete  Fältchen  abgehen,  welche  zusammengenommen 
dem  Schafte  einer  Feder  mit  der  Fahne,  oder  einem  Palmblatte 
gleichen,  und  absurder  Weise  PaJmae  pUcatae  genannt  werden.  Denn 
nicht  das  Palmblatt  ist  gefaltet,  sondern  die  Stellung  der  Falten  sieht 
einem  Palmblatt  ähnlich.  Man  soll  deshalb  PUccie  palinatae,  nicht 
aber  PcUmae  plicatae  sagen.  Bei  Aelteren  heisst  die  Faltengruppe 
auch  Arbor  vüae,  oder  Lyra.  Die  vordere  und  hintere  Faltengruppe 
stehen  einander  nicht  genau  gegenüber,  da,  wenn  man  den  Cervix 
uteri  mit  den  Fingern  von  vom  nach  hinten  zusammendrückt,  diese 
Gruppen  neben  einander  zu  liegen  kommen.  Zwischen  den 
Fältchen  der  Plicae  pcdmatae,  linden  sich  einfache,  kurze,  schlauch- 
ftrmige  Buchten,  welche  man  füi'  Schleimdrüschen  hält,  sowie  auch 
zerstreute,  vollkommen  geschlossene,  über  die  Fältchen  vorragende, 
mit  schleimiger  oder  colloider  Flüssigkeit  gefüllte  Bläschen,  welche 
Ovula  Nabothi  heissen,  und  aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  nur  in- 
farcirte  Schleimdrüschen  sind. 

Martin  Naboth,  Professor  zu  Leipzig,  ein  sonst  ganz  unbekannter  Mann, 
sachte  diesen  Bläschen,  welche  die  Anatomen  bisher  für  Hydatiden  hielten,  die 
Bedeutung  der  wahren  menschlichen  Eier  zu  vindiciren  (Düs.  de  aterilUate,  Lips,, 
1707,  §.  12,  13), 

In  der  unteren  Hälfte  des  Canalis  cermds,  sowie  auf  der  Ge- 
sammtoberfläche  der  Pars  vaginalis  uten,  besitzt  die  Schleimhaut 
eine  bedeutende  Menge  nervenrcichcr  Papillen,  und  erhält  dadurch 
einen  Grad  von  Empfindlichkeit,  welcher  den  eigentlichen  Sitz  des 
weiblichen  WoUustgefuhles  bei  der  Begattung,  in  dem  Scheidentheil 
der  Gebärmutter  annehmen  lässt.  —  Im  Catmm  uteri  erscheint  die 
sehr  wenig  empfindliche  Schleimhaut  vollkommen  faltenlos,  und  über- 
aus reich  an  mikroskopischen,  tubulösen,  ungetheilten  oder  ästig 
gespaltenen  Drüschen  (Glandulae  utriculares) ,  welche  bis  in  die 
muskulöse  Gebärmuttersubstanz  (mittlere  Schichte  der  Gebärmutter) 
hineinreichen.  Die  Menge  derselben  ist  so  bedeutend,  dass  das,  was 
man  Schleimhaut  des  Uterus  nennt,  eigentlich  nur  als  die  Summe 
dieser  Drüschen  angesehen  werden  muss.  Das  flimmernde  Epithel 
der  Uterusschleimhaut  kleidet  die  Schläuche  der  Drüschen  aus. 

Da  die  Flimmerrichtung  in  der  Gebärmutter  und  in  den  Eileitern  nicht 
gegen  den  Eierstock,  sondern  gegen  die  Vagina  gerichtet  ist,  muss  sie  das  Vor- 
dringen der  Spermatozoon  gegen  das  eu  befruchtende  Ei,  erheblich  erschweren. 
Unsfthlige  dieser  eigentlichen  Träger  der  befraehtendea  Kxift  dee  finennm  werdei^ 
diir«b  4oo  FUmmerstrom  ans  dem  Ulemt  ^  « 
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68  fast  nur  für  Zufall  halten,  wenn  dieselben,  trotz  der  Hindemisse,  den  rechten 
Weg  in  jenen  Eileiter  finden,  in  welchem  sich  gerade  ein  der  Befruchtung  harren- 
des Ovulnm  humanuni  befindet.  So  erklärt  es  sich,  warum  nicht  jode  Begattung 
befruchtet.  —  In  der  Periode  der  monatlichen  Reinigung  lockert  sich  die  Uterus- 
schleimhaut auf,  wird  drei-  bis  viermal  dicker,  und  wirft  ihr  Epithel  ab,  welches 
alsbald  durch  neues  ersetzt  wird.  In  der  Schwangerschaft  schält  sich  die  Schleim- 
haut gänzlich  vom  Uterus  ab,  und  wird  als  Menibraiia  decitliM,  sainmt  den  Hüllen 
der  Frucht  bei  der  Geburt  ausgestossen.  Schon  während  des  Abschäl ens  der 
alten  Schleimhaut,  beginnt  die  Bildung  einer  neuen. 

Die  mittlere  Scbiehte  der  Gebärmutter  bildet  die  eigent- 
liche Gebärmuttersubstanz,  welche,  bei  dem  Missverhältnisse 
der  Grösse  des  Uterus  zur  Kleinheit  seiner  Höhle,  eine  bedeutende 
Dicke  haben  muss,  und  zugleich  ein  so  dichtes  Gewebe  besitzt,  dass, 
nach  dem  Gefühle  zu  urtheilen,  die  Gebärmutter  nächst  der  männ- 
lichen Prostata,  das  härteste  Eingeweide  ist.  Vielleicht  beruht  eben 
hierauf  die  grosse  Geneigtheit  beider  Organe  zu  jenen  Erkrankungen, 
welche  man  unter  dem  Namen  Verhärtungen  zusammenfasst.  — 
Die  Gebärmuttersubstanz  besteht  vorzugsweise  aus  Bündeln  glatter 
Muskelfasern,  welche  sich  vielfUltig  durchkreuzen^  und  durch  ein 
spärliches  homogenes,  oder  schwach  gefasertes,  kernführendes  Binde- 
gewebe, so  innig  mit  einander  verbunden  werden,  dass  eine  Tren- 
nung derselben  in  einzelne  Schichten  kaum  ausfuhrbar  w^ird.  Man 
kann  an  durchschnittenen  und  gehärteten  Uteri,  nebst  Längen-  und 
Krcisfascrbündeln,  auch  schief  von  einer  Uterushälfte  auf  die  andere 
übersetzende,  und  somit  sich  in  der  Medianlinie  kreuzende  Bündel 
unterscheiden.  Die  Kreisfasern  haben  die  drei  OefFnungen  des  Uterus 
zu  ihren  Mittelpunkten.  Die  Längenfasern  gehen  schlingenförmig  von 
der  vorderen  zur  hinteren  Fläche.  Bindegewebe,  Blutgefässe,  und 
Nervengeflechtc,  welche  aus  spinalen  und  sympathischen  Elementen 
bestehen,  lagern  in  den  Zwischenräumen  der  Muskelbündel. 

Die  Muskelschichto  der  Gebärmutter  betheiligt  sich  ausschliesslich  an  der 
Zunahme  der  Wanddicko   eines  schwangoren  Uterus.     Sie   hat  ja  die  Kraft  auf- 
subringen,  durch  welche  der  reife  Embryo  aus  seinem  bisherigen  Aufenthaltsorte 
nuHgütriebou  werden  muss.  Die  Dicke  dieser  Muskelschicht  wird  in  der  Schwanger« 
Hchnt't  durch  Neubildung  von  Muskelfasern  an  Zahl  so  bedeutend  vermehrt,  dass 
die    Zusammenziehuugon    der   Gebärmutter    die    grössten    Geburtshindemisse   sa 
(Iborwältigen  vermögen,  und  selbst  Schwangere,  an  denen  der  Kaiserschnitt  vor- 
bereitet   wurde,    durch    eine   letzte   Wehenanstrengung,    auf  natürlichem   Wege 
gobaren.    —   Die    organischen  Muskelfasern   der  Gebäruiuttcr  setzen   sich  in  die 
runden  Mutterbänder,    in   das  Ligamentum  ovarü  proprium,    und   in    die  Eileiter 
fort.  Auch  zwischen  den  Blättern  der  breiten  Gebärmutterbänder  hat  man  Mnskel- 
tHHorn  gefunden,    welche  mit  jenen  der  Gebärinutter  in  Verbindung   st^^hen.  — 
l'e!»or  Verbreitung  und  Verlauf  der  Muskelfasern  in  der  nicht  schwangeren  Ge- 
bärmutter,   wurden   von  R.  Kreitzer   in   der  Petersburger  med.  Zoitschr.,  1871, 
umfassende  Untersuchungen  verüffentlicht. 

Die  Arterien  der  Gebärmutter  vorlaufen  im  schwangeren  und  nicht  schwin- 
goron  Zustande  in  kurz  gewundenen  Spiralen.   Die  Venen  sind  mit  der  sie  qb* 
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gebenden  UterutwubBtanz  auf  das  Innigste  verwachsen,  und  klaffen  deshalb  an 
der  Schnittfläche  einer  Gebärmutter.  Sie  nehmen  während  der  Schwangerschaft 
in  so  erstaunlicher  Weise  an  Dicke  zu,  dass  sie  sich  beim  Durchschnitte  als 
fing^rgrosse  Lücken  zeigen,  welche  man  früher  für  Sinus  hielt. 

"Es  handelt  sich  in  prari  öftors  darum,  zu  entscheiden,  ob  eine  tiefere 
Stellung  des  Uterus  im  Becken,  durch  abnorme,  angeborene  Kfirze  der  Vagina 
oder  durch  Kelaxation  der  Befestigungsmittel  des  Uterus  bedingt  wird.  Im  ersteren 
Falle  kann  der  Uterus  durch  den  in  die  Vagina  eingeflihrten  Finger  nicht  empor- 
gedrängt  werden,  was  im  letzteren  Falle  leiclit  gelingt.  Die  angeborene  Kürze 
der  Vagina  ist  ein  wichtigerer  Formfehler,  als  es  auf  den  ersten  Blick  erscheint. 
Er  macht  die  Begattung  schmerzhaft,  und  unterhält  dadurch  einen  chronischen 
Reizungsznstand  in  der  Gebärmutter,  welcher  zu  bedenklichen  Folgeübeln  führen 
kann.  Cruveilhier  hat  in  einem  solchen  Falle  das  OHium  uteri  so  erweitert  ge- 
fanden, dass  kein  Zweifel  obwalten  konnte,  der  Penis  habe,  durch  sein  Ein- 
dringen bis  in  die  Höhle  des  Uterus,  diese  Erweiterung  erzeugt.  Eine  andere 
Consequenz  der  abnormen  Kürze  der  Scheide  l)eruht  in  einer  durch  die  Begattung 
bedingten,  derartigen  Verlängerung  des  hinter  der  Pars  vaginalis  uteri  befind- 
lichen Fornix  vaginae  (le  vagin  aiiificiel  bei  französischen  Autoren),  dass  diese 
künstlich  entstandene  Scheidenverlängerung,  die  Länge  der  natürlichen  Scheide 
noch  übertrifft. 


§.  315.  Eileiter. 

Hinter  den  runden  MutterbUndern  gehen  vom  Fundus  der 
Gebärmutter  die  beiden  Eileiter  oder  Mutter  trompeten  ab,  (^vi- 
ductus  8.  Tuhae  Fallopianae,  welche  mehr  weniger  geschlängelt,  im 
oberen  freien  Rande  der  breiten  Mutterbänder  liegen.  Ihre  mit  der 
Gebärmutter  zusammenhängende  innere  Hälfte,  zeigt  am  Querschnitt 
nur  ein  äusserst  enges  punktförmiges  Lumen,  imd  heisst  deshalb 
Isthmus,  Ihre  äussere  Hälfte  dagegen  erweitert  sich  zur  sogenannten 
AmpuUa.  Während  man  im  Alterthum  das  vom  Eierstock  zum 
Gebärmuttergrund  gehende  Ligamentum  ovarii  proprium,  ftir  den 
Ausfllhrungsgang  des  Eierstockes  hielt,  und  dasselbe,  dieser  Idee 
entsprechend,  Ductus  ejaculatorius  femininus  nannte,  zeigte  Fallopia 
zuerst,  dass  die  von  ihm  als  Tuhaa  bezeichneten  Kanäle,  die  wahren 
Ausftihrungsgänge  des  Eierstockes  sind,  obwohl  sie  mit  dem  Eier- 
stock nicht  continuirlich  zusammenhängen.  Deshalb  ftlhren  sie  auch 
seinen  Namen.  —  Jede  Tuba  bildet  einen,  etwa  vier  Zoll  langen 
Kanal,  welcher  zwar  mit  der  Höhle  der  Gebärmutter  durch  das 
sehr  enge  Ostium  tuhae  uterinum  zusammenhängt,  an  seinem  äusseren 
Ende  aber,  welches  vor  imd  unter  dem  Ovarium  liegt,  nicht  mit 
dem  Eierstocke  in  Verbindung  steht,  sondern  mit  einer  weit  offenen 
Mündung  (Ostium  tuhae  ahclwiiinale)  in  den  Bauchfell  sack  sich  öffnet. 
Diese  Oeffnung  erscheint  trichterförmig,  als  Infundibulum,  und  ist 
mit  ästigen  Fransen,  Inmhiiae  s.  Laciniae,  besetzt.  Lacinia  stammt 
von  Xont'!;,  Franse  oder  Fetzen,  woher  laeerare.  Die  Fransen  geben 
dem  Ostium  tuhae  abdominale  das  Ansehen,  als  wäre  es  dore' 
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beissen  oder  Abreissen  entstanden.    Daher  schreibt  sich  der  bei  den 
Alten  gebräuchliche  Name:  Morsus  diahoK. 

Die  Benennung  Morsus  diahcii,  stammt  aus  der  Botanik.  Eine  Pflanie, 
welche  einst  ihrer  adstringirenden  Wirkung  wegen,  zur  Heilung  von  Wunden 
und  Geschwüren  sehr  stark  im  Gebrauche  war,  führt  den  Namen  SeabioBa  ameeita, 
Ihre  ausgefaserte  Wurzel  sieht  wie  abgenagt  aus  (Radix  prtumorMa),  indem  der 
Teufel,  aus  Verdruss  über  die  guten  Dienste,  welche  diese  Pflanze  der  leidenden 
Menschheit  erwies,  ihr  in  seinem  Ingrimm,  die  Wurzel  abbiss.  So  sagt  das  Mlr- 
chen  der  alten  abergläubischen  Kräutersammler.  Da  die  Professoren  der  Anatomie, 
bis  zu  Hall  er,  in  Deutschland,  Frankreich  und  Holland,  zugleich  Profeooren 
der  Botanik  waren  (Anatomen  im  Winter,  Botaniker  im  Sommer),  war  ihnen  der 
Morsus  diaholi,  als  botanischer  Terminus,  hinlänglich  bekannt. 

Der  böse  Feind  hat,  seit  Eva*s  Zeiten,  mehr  mit  der  Weiber-  als  MEnnor- 
weit  zu  schaffen  gehabt.  Der  Schwabenspiegel  (1273)  sagt  deshalb:  ,^tdier  est 
ftialleus,  per  quem  diabolus  mollit  et  maüeat  Universum  mundum". 

Die  Eileiter  besitzen  drei  Wandschichten:  eine  äussere  Peri- 
tonealhülle^  eine  innere  Schleimhaut  mit  Flimmerepithel,  und  eine 
dazwischen  hegende^  aus  einem  äusseren  longitudinalen,  und  inneren 
kreisförmigen  Stratum  bestehende  Muskelhaut.  Die  aus  retieulärem 
Bindegewebe  aufgebaute  Schleimhaut,  besitzt  nur  in  der  Ampulla 
blinddarmförmige  Drüschen,  und  ebendaselbst  auch  mehrere  fisdtige 
Erhebungen,  mit  seitlichen  Nebenfalten,  wodurch  die  aufgeschnittene 
Tuba  an  dieser  Stelle  ein  gefilchertes  Ansehen  darbietet.  Das 
Flimmerepithel  der  Schleimhaut  der  Tuba  setzt  sich,  über  den  Rand 
des  Ost  mm  ahdominale  tiibae  hinaus,  auch  auf  die  äussere  Fläche 
der  Fimbrien  fort.  —  Am  Ostium  abdaminale  tvbae  geht  die  Schleim- 
haut der  Tuba  in  das  seröse  Bauchfell  über,  —  der  einzige  Fall  des 
Uebergangs  einer  Schleimhaut  in  eine  seröse  Haut. 

Nach  Kichard*s  Beobachtungen  (Thhse  inaugurale,  Paris,  1851)  kommen 
zuweilen  an  den  Tuben,  ausser  den  beiden  endständigen  Oeffnungen,  noch  ge- 
franste Seitenöffnungen  vor.  Sie  wurden  in  dreissig  untersuchten  Fällen  fünfmal 
gesehen,  und  zwar  entweder  in  der  Nähe  des  Ostium  ahdominale^  oder  in  der 
Längenmitte  der  Tuba.  In  einem  Falle  war  eine  solche  SeitenOffnung  in  eine 
kurze  membranöse  Röhre  ausgezogen.  Ich  habe  eine  derartige  NebenOffnung  nur 
einmal  in  der  unmittelbaren  Nähe  des  eigentlichen  Ostium  ahdominale  Uibae  an- 
getroffen. Auch  andere  Anatomen  w^aren  nicht  glücklicher.  —  Corrodirte  Güne 
von  Tuben,  zeigen  sich  mit  einer  veränderlichen  Menge  kleiner  Zäpfchen  be- 
setzt, welche  nur  Abgüsse  von  Diverticula  oder  Drüsenschläuchen  sein  kOnnen. 
—  Von  den  Blindgängen  (Diverticula  oder  Drüsenschläuche?)  an  den  Tuben 
handelt  Hennig,  im  Archiv  für  Gynäkologie,  13.  Bd. 

Man  stellte  sich  bis  auf  die  neueste  Zeit  vor,  dass  die  Fransen  des  Oeütgm 
ahdominale  tubae,  das  Ovarium  in  jenem  Momente  umfassen,  in  welchem  durch 
Berstung  eines  Graafschen  Follikels,  ein  Ei  aus  dem  Eierstocke  abgeht.  Es 
leuchtet  aber  nicht  ein,  wie  die  zarten  Fransen  sich  zu  einer  solchen  Umklam- 
merung anschicken  sollen.  Es  mangelt  ja  an  freiem  Bewegungsspielraum  für  die 
Fransen  in  der  unter  dem  Druck  der  Bauehpresse  stehenden  UnterleibshShIe. 
Man  mtisste  ferner  den  Fransen  des  Eileiters  eine  Art  von  Instinct  snschreiben, 
sich  gerade  an  jenen  Stellen  des  Eierst(»ckes  anzuklammern,  wo  eben  ein  Follikel 
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EU  bersten  im  Begriffe  ist.  Ich  war  nicht  im  Stande,  durch  Galvauisiren  der 
Eileiter  bei  Thieren,  eine  Umklammerung  der  Eierstöcke  durch  die  Fransen  des 
Infundibulum  hervorzurufen.  Die  Art  und  Weise,  wie  der  Uebertritt  des  Eies 
ans  dem  Eierstock  in  die  Tuba  bewerkstelligt  wird,  liegt  also  noch  im  Dunkel. 
Dass  die  von  Delille  zuerst  erwähnte,  und  von  He  nie  als  Fimbria  oarica  be- 
seichnete  Franse,  bei  der  UeberfÜhrung  des  Eies  in  die  Eileiter  betheiligt  sein 
kann,  will  ich  nicht  in  Abrede  stellen.  Diese  Franse  ist  länger  und  breiter  als 
die  flbrigen,  geht  mit  dem  äusseren  Ende  des  Eierstockes  eine  Verbindung  ein, 
nnd  faltet  sich  zugleich  der  Länge  nach  so,  dass  sie  eine  Rinne  bildet,  läng^ 
welcher  das  Ei,  unter  dem  Einflüsse  der  Flimmerbeweg^ng  in  der  Kinne,  seinen 
Weg  zum  Trichter  der  Tuba  finden  mag.  He  nie  lässt  das  vom  Ovarium  aus- 
gestossene  Ei,  durch  die  Flimmerbewegung  der  Fimbria  oarica  gleichsam  ein- 
zuigen, und  in  das  Oitium  Uibae  geleiten.  Die  Beobachtung  Thiry's  (Göttinger 
Nachrichten,  1862),  dass  sich  bei  den  Batrachiem,  deren  Oviducte  sich  weit  vom 
Eierstock  entfernt  öflfhen,  während  der  "Brunst  förmliche  Strassen  von  Flimmer- 
epithel auf  dem  Peritoneum  entwickeln,  welche  gegen  die  Oeffnung  der  Oviducte 
convergiren,  gewährt  dieser  Ansicht  eine  mächtige  Stütze.  —  Das  von  der  Tuba 
auigefiuigene  Ei,  wird  durch  sie  in  den  Uterus  geleitet,  in  dessen  Höhle  es, 
wenn  es  mittlerweile  nicht  befruchtet  wurde,  durch  Aufsaugung  verschwindet, 
aber  weitere  Umbildungen  erfährt,  wenn  es  die  belebende  Einwirkung  des  männ- 
lichen Samens  erfuhr. 

Bevor  Fallopia  den  Eileitern  den  Namen  Tubae  gab,  hiessen  sie  Comua 
Vieri  (Galen),  auch  Meattu  aeminales,  Va»a  semen  defererUia  s,  ejttcuiatoria  avarii, 
indem  man  vor  Alters  die  Ansicht  hegte,  dass  der  in  den  Eierstöcken  abgesonderte 
weibliche  S^me,  durch  die  Tuben  in  die  Gebärmutter  geleitet  würde,  um  sich 
dort  mit  dem  männlichen  Samen  zu  mischen,  aus  welcher  Mixtur  sofort  die 
Frucht  entsteht. 


§.316.  Mutterscheide. 

Die  Mutterscheide  oder  Scheide,  Vagina  (x6XtwO^),  nimmt 
im  Paarungsacte,  das  männliche  Glied  vaginae  ad  instar  auf,  — 
daher  ihr  Name.  Ganz  gegen  die  Regel:  propria  quae  maribus,  heisst 
sie  im  Französischen  le  vagin. 

Die  Scheide  verbindet  den  Uterus  mit  dem  äusseren  Genitale 
des  Weibes.  Ihre  Länge  wird  auf  vier  Zoll  angegeben.  Dieses  ist 
unrichtig  für  die  Vagina  in  situ,  welche  in  der  Regel  nur  dritthalb 
Zoll  lang  gefunden  wird.  Wo  müsste  bei  vier  Zoll  Länge  der 
Scheide,  der  zwei  Zoll  lange  Uterus  mit  seinem  Grunde  stehen? 
Gewiss  nahe  zwei  Zoll  über  dem  Niveau  der  oberen  Beckenapertur, 
was  nicht  der  FaQ  ist.  —  Der  Querdurchmesser  der  Scheide  be- 
trftgt,  bei  gebührlicher  Weite,  nur  einen  Zoll. 

Die  Scheide  beginnt  in  der  .äusseren  Schamspalte  mit  dem 
senkrecht  elliptischen  Scheideneingang,  Ostium  vaginae,  welcher 
der  engste  und  am  wenigsten  nachgiebige  Theil  der  ganzen  Scheide 
ist^  und  bei  der  ersten  Begattung  dem  Eindringen  des  Penis  fast 
ebenso  starken  Widerstand  leistet,  wie  das  Jungfemhäntchen.  Er 
steht  noch  überdies  imter  dem  Einfluss  eines  der  Willk^ 
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den    Muskels,    des    Scheidenschnürers,    Coiishnctar    cunm,   von 
welchem  in  §.  322,  e,  mehr  gesagt  wird. 

Die  Scheide  liegt  zwischen  Harnblase  und  Mastdarm  (in/er /ejcet 
et  urinas  imsdmur,  klagt  der  Kirchenvater),  und  endigt  nach  oben 
mit  d em  S  c  h  e  i  d  e  n  g  e  w  ö  1  b  e ,  Foi*n  ix,  in  welches  die  Par$  vagMU 
uteri  als  stumpfer  kegelfönniger  Vorsprung  hineinragt,  und  dadurth 
das  Schcidengewülbe  in  ein  vorderes  seichteres,  und  hinteres 
tieferes  trennt.  —  Die  Axe  der  Sclieide  stimmt  mit  der  Axe  des 
kleinen  Beckens  üoerein,  ist  somit  ein  Segment  einer  Kreialinie, 
dessen  Concavität  nach  vom  sieht.  Dieses  Umstandes  wegen  wird 
die  vordere  Wand  der  Scheide  etwas  kürzer  sein  müssen,  ab  die 
hintere,  und  das  Scheidengewölbe  hinter  der  Portio  vaginalii  Vieri 
tiefer  erscheinen,  als  vor  derselben.  —  Die  vordere  und  die  hintere 
Wand  der  Scheide  stehen  im  Leben  nicht  von  einander  ab,  sondern 
berühren  sich,  so  lange  nichts  dazwischen  kommt.  —  Der  Peri- 
tonealüberzug  der  hinteren  Fläche  des  Uterus,  erstreckt  sich  auch 
auf  den  obersten  Theil  der  hinteren  Scheiden  wand  herab.  —  Die 
vordere  Wand  der  Scheide  steht  mit  der  Harnblase  nicht  blos  in 
Contact,  sondern  in  Bindegewebsverbindung,  und  entbehrt  somit 
des  Peritonealüberzuges  gänzlich. 

Die  Wand  der  Scheide  wird  durch  eine  dicke,  mit  einer 
Schicht  organischer  Muskelfasern  umgebene  Bindegewebsmembran, 
welche  mit  elastischen  Fasern  durchwebt  ist,  und  durch  eine 
Schleimhaut  gebildet,  welche  spärliche  Schleimdrüsen,  aber  zahl- 
reiche Papillen,  und  ein  mehrfach  geschichtetes  Pflasterepithel  be- 
sitzt, dessen  beträchtliche  Dicke  die  Schleimhautpapillen  fast  voll- 
kommen verdeckt,  und  dessen  massenhaft  sich  abstossendc,  und  mit 
krankhaften  Secreten  der  Scheide  sich  mischende  Zellen,  diesen 
Secreten  eine  weissliche  Farbe  verleihen,  woher  der  Naooie  weisser 
Flu  SS  (Fluor  albus,  T^ucorrhoe)  stammt,  —  eine  Plage  vieler  Frauen, 
auch  mit  reinem  Gewissen.  Durch  ErschlafFimg  der  Schleimhaut 
bedingt,  muss  dieser  Fluss,  als  Fluor  henujnus,  von  dem  durch  An- 
steckung hervorgerufenen  Fhtor  ynalignus,  wohl  unterschieden  werden. 

Die  Schleimhaut  bildet  an  der  vorderen  und  hinteren  Wind 
der  Scheide  ein  System  quer  über  einander  liegender,  gekerbter 
Kämme  (irriger  Weise  auch  Runzeln  oder  Falten  genannt),  all 
Columna  jüicarum  anterior  und  posterior,  welche  dicht  hinter  de« 
(htium  vaginae  e^ctmium  am  entwickeltsten  sind,  und  g^6n  den 
Foniix  hinauf  allmälig  verstreichen. 

Durcli  liäufigi'  Hcpattuiig,  und  noch  mohr  durch  Öftere  Qebnrten,  werf« 
die  l^unzclu  der  liintoren  Wand  der  »Schoido  pe^flÄttot;  die  vorderen  erbalten  «A 
l»essf^r.  Ihre  Empfindlichkeit  steigert  während  der  BegAttnng  die  Geüchleehtriirt 
des  WeibeM,  und  vermehrt,  durch  Ueibulig  an  der  Qlans,  den  laipBte«  «rf^rft 
deH  Mannes.    Hei  Jungfrauen  fühlen  8ie  »ich  fast  knorpelbart  an.    Dmm  FiUm 
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oder  Runzeln  sind  nicht  als  Schleunbaatdnplicaturen  aufzufassen.  Ich  sehe  in 
ihnen  vielmehr  nur  Riffo,  welche  auf  einer  ungofalteten  Schleimhaut,  als  ver- 
dickte und  aufgeworfene  Stellen  derselben,  aufsitzen.  Nichtsdestoweniger  behält 
man  den  Namen  der  Falten  oder  Runzeln  bei,  obwohl  der  Ausdruck  Cristae, 
Kämme,  wie  mir  scheint,  bezeichnender  wSre. 


§.317.  Hymen. 

Die  Schleimhaut  des  Scheideneingangs  bildet  im  jungfräulichen 
Zustande  y  durch  Faltung  von  unten  auf^  eine  halbmondförmige 
Duplicatur  —  die  Scheidenklappe,  das  Jungfernhäutchen, 
Hymen.  Ihr  oberer  concaver  Rand  lässt  nur  so  viel  von  der 
ScheidenöfFnung  frei,  als  der  Abfluss  der  monatlichen  Reinigung 
erheischt.  Nach  Zerstörung  dieses  fragüe  bonum  durch  die  erste 
Begattung,  bleiben  die  sogenannten  Carunculae  myrtiforTnes ,  als 
warzenähnliche  gekerbte  Reste  der  zerrissenen  Lappen  des  Hymen 
zurück.    Ein  zerstörter  Hymen  regenerirt  sich  nie: 

„ —  —  —  NuUa  reparabiUs  arte 
„Laesa  pudicUia  eH;  —  deperü  illa  Bernd. 

Ovid. 


tt 


Das  gpriechische  6{ii^v  bedeutet  überhaupt  jede  Haut  (Bauchfell  ,  Herz- 
beutel, .Trommelfell,  Mittelfell,-  u.  s.  w.);  das  lateinische  Wort  Hymen,  wurde 
nur  für  Hochzeitsgott  und  Hochzeitslied  gebraucht.  Catullus  besingt 
diese  Membran  als  Floa  (cum  ccutuim  atnUU,  poUuto  corpore  JhremJ.  Ich  erwähne 
dieses,  um  es  verständlich  zu  machen,  warum  in  der  gerichtlichen  Medicin,  die 
Entjungfenmg  D^floratio  heisst.  —  Merkwürdig  bleibt  es  immer,  dass  es  Anatomen 
gab,  welche  die  Existenz  eines  Jungfernhäutchens  durchaus  läugneten,  wie  Varo- 
lins,  Laurentius,  und  Paraeus.  Vesalius  und  Columbus  hielten  dasselbe 
für  eine  grosse  Seltenheit,  selbst  für  etwas  Krankhaftes.  Aeltere  Benennungen 
des  Hymen  sind:  Membrana  virginitaUs,  Claustrum  tnrginale,  Zona  caatüatis,  Si- 
giüum  und  Custodia  virginUatis,  bei  den  Hebammen  auch  JungfernschlOsslein 
und  Jungfernschatz. 

Die  Scheidenklappe  unterliegt  in  ihrer  Form,  sowie  in  ihrer 
Festigkeit,  mancherlei  Verschiedenheiten.  Bei  alten  Jungfern  erreicht 
sie  eine  lederartige  Zähigkeit,  wie  schon  Spigelius  wusste.  Ge- 
wöhnlich erscheint  sie  halbmondförmig.  Zuweilen  ist  sie  ringförmig 
(Hymen  annularis),  und  die  Oeffhung  nicht  in  der  Mitte,  sondern 
mehr  nach  oben  gelegen.  Viel  seltener  hat  sie  mehrere  Oeffnungen 
(Hymen  crihriformie).  Der  Hymen  imp&rforatus,  welcher  gar  keine 
Oeffhung  hat,  verfällt  dem  chirur^schen  Messer,  um  durch  einen 
Einschnitt  dem  Menstrualblut  Ausgang  zu  verschaffen.  —  Von 
Luschka  wurde  eine,  in  gerichtlich-medicinischer  Hinsicht  wichtige, 
bisher  nicht  bekannte  Form  des  Hymen,  als  Hymen  ßmbriatus  be- 
schrieben. Der  Rand  der  Hymenöffnung  erscheint  nttmUch  wie 
durch  tiefe  Kerben  gelappt  oder  gefinrnst^  und  < 

JijTilt  Lthrbnch  d«r  Anatomie. 
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Gedanken  an  versuchte  oder  vollzogene  mechanische  Sprengung  oder 
Zerreissung  desselben. 

Dass  ein  fehlender  Hymen  den  Verlust  der  Jungfraoschaft  nicht  yerbfiigt, 
ebensowenig  als  ein  vorhandener  ein  untrüglicher  Zeuge  jun^räulicher  Reinheit 
ist,  war  schon  lange  den  Gerichtsärzten  bekannt.  Es  wurden  angeborener  Mangel 
des  Hymen,  und  zufallige  Zerreissung  desselben  im  zarten  Kindesalter  (durch  Ver- 
wundung, durch  Bohren  mit  dem  Finger  in  der  Scheide  bei  PrurüuB  vermhwiut) 
beobachtet.  Dass  aber  durch  Reiten,  Springen,  oder  einen  Fall  mit  aosgespreizten 
Füssen,  das  Palladium  virginüalia  abhanden  komme,  gehört,  nach  Versuchen  mit 
zwei  Cadavem,  welche  ich  1836  anstellte,  zu  den  UnmSglichkeiten.  Auch  an 
Fällen,  wo  der  Hymen  erst  durch  die  Geburt  zerrissen,  oder  bei  Prostitoirten, 
quae  jtuto  corpore  questum  faciunt,  unversehrt  gefunden  wurde,  fehlt  es  nicht  — 
Einen  Hymen  in  Form  eines  breiten  Querbandes  in  der  ScheidenOffhnng,  habe 
ich  einmal  gesehen. 

Da  der  Hymen  Blutgefässe  enthält,  so  wird  der  mit  der  ersten  Begattung 
verbundene  Blutverlust,  bei  vielen  Völkern  als  Zeichen  der  Jnngfranschafl  der 
Braut  genommen,  wie  noch  heutzutage  bei  den  Mauren,  den  Juden  im  Orient, 
den  Kirgisen,  Samojeden,  u.  m.  a.  Auf  Sierra  Leona  wird,  bei  Fehlen  dieeet 
Zeichens,  die  Ehe  nichtig  erklärt.  Die  alten  Hebräer  steinigten  eine  Braut, 
deren  Hochzeitsbett  keine  Blutspuron  zeigte.  Die  hebräische  Welt  ist  toleranter 
geworden,  und  der  glückliche  Bräutigam  weiss  am  Morgen  nach  der  Hochzeits- 
naclit  Anderes  zu  thun,  als  eine  gerichtlich-medicinische  Inspection  der  Hemden 
und  Leintücher  vorzunehmen,  welche  überdies  auch  ganz  unnütz  wäre,  seit  es 
die  bereits  ihrer  Jungfrauschaft  verlustig  gewordenen  Bräute  gelernt  haben,  einen 
Blutegel  am  Scheidoneingang  zu  appliciren,  dessen  leicht  vernarbter  Biss,  durch 
die  vis  in  Venereni  ntentia  tauri  wieder  aufgerissen  und  bluten  gemacht  wird, 
zur  Beseitigung  jeglichen  ehrenrührigen  Scrupels.  —  Einhufer,  Wiederkäuer, 
Fleischfresser  und  Affen,  haben  ein  Analogen  des  Hymen;  die  übrigen  Thiere 
nicht.  —  Die  Zerstörung  dos  Hymen  bei  der  ersten  Begattung,  liefert  wohl  das 
einzige  Beispiel  einer  auf  rein  mechanischem  Wege  bewerkstelligten,  physiologi- 
schen Verniclituug  eines  Organs.  —  Bei  sehr  verweichlichten  und  verkommenen 
Völkern  des  Alterthums,  war  die  Entjungferung  den  Götzenpriestem,  im  Mittel- 
alter auch  dem  Gutsherrn  überlassen  (J^is  primae  noctis).  —  Im  Prager  Museum 
befinden  sich  die  Genitalien  eines  noch  jungfräulichen  Mädchens  mit  doppelter 
Scheide.  Das  Mädchen  war  noch  nie  menstrnirt.  An  beiden  Scheideneingängen 
fehlt  der  Hymen,  als  angeborener  Bildungsmangel. 


§.  318.  Aeussere  Schaon. 

An  der  weiblichen  Scham,  Pudendum  muUebre  s,  Vulva,  $. 
Cunniis,  unterscheiden  wir  die  grossen  und  kleinen  Scham- 
lippen, und  eine  senkrechte  Spalte,  die  Rinia  pudendi  s.  Sdssura 
(<ix{G|xa),  welche  die  Mündungen  der  Harnröhre  und  der  Scheide 
enthält.  Plazzonus  gedenkt  der  Schamspalte,  als  Portu  praetaria 
(Hauptthor  eines  römischen  Lagers). 

Die  grossen  Schamlippen,  Labia  majora,  erstrecken  sich 
vom  Schamhügel  zum  Mittelfleisch,  wo  sie  durch  das  Frenuhtm 
lahiomm   mit    einander   verbimden    werden.     Eine   functionelle  Be- 
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deatung  lässt  sich  für  das  Fremilum  der  Vulva,  so  wenig  wie  für 
das  Frentdttm  praeputii,  und  Frenulum  linguae,  ausfindig  machen. 
Nach  Riolan  sollen  diese  drei  Frenula  uns  zu  Gemüth  führen:  „qaod 
kisce  tribus  orgards  moderate  uti  debeamus^*.  —  Hinter  und  über  dem 
Frenulum,  vertieft  sich  die  Schamspalte  zur  schiffförmigen 
Grube,  Foasa  navicularis,  einem  Lieblingssitz  der  venerischen  Con- 
dylome. Dör  Schamhügel  (Mons  Veneria,  Pubes  crinosa,  bei  alten 
Anatomen,  eleganter  Weise  auch  Hebe,  von  fißir;,  Schamhaar,  und 
bei  den  Franzosen  P4nä),  ist  nichts  Anderes,  als  ein  durch  reich- 
liche Fettablagerung  im  Panniculue  advposua  polsterartig  erhobenes 
Ihtegument. 

Die  äussere  Fläche  der  grossen  Schamlippen  besitzt  noch  den  allgemeinen 
Charakter  des  Integuments,  mit  Haarbälgen  und  Talgdrüsen;  die  inneren  Flächen 
beider  Lippen  haben  zwar  das  Ansehen  einer  Schleimhaut,  entbehren  aber  der 
Schleimdrüsen,  welche  durch  Glandulae  aehaceae  vertreten  werden.  —  Die  grossen 
Schamlippen  schliessen ,  durch  gegenseitige  Berührung,  bei  jungfräulichen  Indi- 
Tiduen  die  Schamspalte  genau  zu,  welche  erst  durch  wiederholte  Begattung  oder 
Geburten  klaffend  wird.  Fettreiches  und  dichtes  Zellgewebe,  vom  Mona  Veneria 
faerabkommend,  giebt  ihnen  bei  jugendlichen  Personen,  welche  ihre  Geschlechts- 
theile  geschont  haben,  eine  gewisse  Prallheit,  welche  im  späteren  Frauenalter 
schwindet.  Eine  dieses  Zellgewebe  deckende  contractile  Faserlage,  erinnert  au 
die  Dartos  des  männlichen  Hodensackes. 

Im  Geis  US  steht  Vulva  für  Uterua  und  Vagina,  Spigelius  leitet  das 
Wort  von  valva,  Thürflügel,  ab:  „quod  propter  longam  fiaauram,  qua  labia  genita- 
Uwn  diaparantur,  valvaa  aemulelur**.  Bei  Seneca  wird  auch  Volva  gelesen. 
Bei  Horaz  ist  Volva  ein  Leckerbissen  der  römischen  Feinschmecker,  nämlich 
die  gebratene  Bauchwand  eines  säugenden  Mutterschweins,  mitsammt  den  Blilch- 
drOaen.  Hieraus  erklärt  sich,  warum  die  Vulva  auch  Porcua  und  Porca  bei  Varro 
faeiiwt,  und  vendere  porcum  gleichbedeutend  ist  mit  prostituiren. 

Begnerus  de  Graaf  leitet,  komischer  Weise,  Vulva  von  vdo,  ich  will, 
ab:  „quia  inaatialnliler  coitum  vdU  et  deaideretf',  ganz  im  Sinne  des  Schrifttextes: 
,fkw  aunt  maaUabilia,  infernua,  oa  vulvae,  et  terra". 

Zwischen  den  grossen  Schamlippen,  und  mit  ihnen  parallel, 
finden  sich  die  kleinen,  Labia  minor a  s.  Nymphae  (ut  enim  Nymphae 
scatwrientibus  aquis  praeeunt,  sie  hae  wrinae  riwlo  praefectae  videntur, 
sagt  Adr.  Spigelius).  Sie  reichen  von  der  Clitoris  bis  zur  Seite 
des  Scheideneinganges  herab,  und  sollen  bei  conservirten  Genitalien 
mit  ihren  freien  gekerbten  Rändern,  nicht  über  die  grossen  Lippen 
hervorragen.  An  der  inneren  Oberfläche  der  kleinen  Schamlippen, 
nimmt  die  sie  bildende  Haut  den  Charakter  einer  wahren  Schleim- 
haut mit  Folliculis  mudparis  an.  Der  zwischen  den  inneren  Flächen 
beider  kleinen  Schamle&en  befindliche  Raum,  welcher  sich  von  der 
Clitoris  bis  zum  Scheideneingang  erstreckt,  heisst  in  der  chirur- 
gischen Anatomie  Vestibvlum  vaginae.  Diesem  Vestibulum  gehören 
zwei,  gleich  unter  der  Schleimhaut  gelegene,  dicke  Yenengeflechte 
aa^  welche   den   erectilen  Schwe  iUmelny 

aber  durch  den  Mangel  a)^ 
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von  ihnen  unterscheiden.  Man  nennt  sie  BuUn  vestibuU  (WoDust- 
organe).  Sie  sind  keulenförmig  gestaltet^  mit  vorderem  dünnen, 
an  die  Clitoriswurzel  hinaufreichenden  Ende.  Das  hintere  dickere 
Ende,  schiebt  sich  an  den  Seitenrand  des  Scheideneinganges  hin. 
Ihr  Bau  befähigt  sie  wohl  zur  Intumescenz  (Schwellung),  aber  nicht 
zur  Erection  (Steifting).  —  Gegen  die  Clitoris  zu,  spaltet  sich  jede 
kleine  Schamlippe  in  zwei  Fältchen,  deren  eines  ^  mit  demselben 
der  anderen  Seite  verbunden,  sich  als  Prenvium  däoridis  an  die 
untere  Fläche  der  Glans  cUtoridü  inserirt,  deren  anderes  über  die 
Glans  hinaufsteigt,  um  sich  mit  demselben  Fältchen  der  g^en- 
ständigen  kleinen  Schamlippe  zu  verbinden,  imd  die  Vorhaut  der 
Clitoris  zu  bilden.* 

Die  kleinen  Schamlippen  haben  nur  bei  Frauenzimmern,  bei 
welchen  sie  nicht  über  die  grossen  Lippen  herausragen,  eine  rosen- 
rothe  Schleimhautfarbe.  Ragen  sie  über  diese  vor,  so  werden  sie 
trockener,  härter  und  brauner,  und  bei  Prostituirten  ehrwürdigen 
Alters  zuweilen  so  lang,  dass  sie  wie  laxe,  hahnenkammförmige 
Lappen,  einen  Zoll  weit  aus  der  welken  Schamspalte  herabhängen. 
Bei  den  Weibern  der  Hottentotten  und  Buschmänner,  erreichen  sie 
die  excessive  Länge  von  sechs  bis  acht  Zoll,  imd  sind  als  Schürze 
(tablier)  von  Cuvier  beschrieben  worden  (Mem.  du  musSe  d'hist. 
nat,  t.  III),  Bei  einigen  Völkern  Afrika's  erfordert  ihre  angeborene, 
excessive  Länge  die  Resection. 

Der  Kitzler  (Clüoi^is,  xXstTopil^co,  HttUare,  bei  Martial  Venm, 
bei  Juvenal  Tentigo  vulvae),  einem  männlichen  Gliede  en  miniature 
ähnlich,  ist  wie  dieses  gebaut,  aber  viel  kleiner  imd  undurchbohrt. 
Nur  bei  zwei  Säugethieren  —  Maulwurf  und  Lemur  —  wird  er 
von,  der  Harnröhre  durchbohrt.  Er  besteht,  wie  der  Penis  des 
Mannes,  aus  zwei  Schwellkörpern,  welche  getrennt  von  den  Sitz- 
beinen entspringen,  sich  dann  aneinander  legen,  und  einen,  durch 
Gestalt  und  Lage  dem  Penis  gleichenden,  erectilen  Körper  bilden, 
welcher  eine  Glans,  ein  Präputium,  ein  doppeltes  Frenulum,  Musculi 
ischio'Cavemosi,  aber  keine  Harnröhre  besitzt.  Die  weibliche  Harn- 
röhre mündet  vielmehr  dicht  über  dem  Scheideneingang,  zwischen 
den  kleinen  Schamlippen,  mit  einer  rundlichen,  und  an  ihrem  hin- 
teren Rande  etwas  gewulsteten  OeflFnung,  um  welche  herum,  sowie 
an  den  Seiten  des  Scheideneinganges,  schon  acinöse  Schleimdrüschen 
auftreten. 

Die  Clitoris  wird  in  südlichen  Zonen  grösser  angetroffen,  als  in  den 
gremässigten  und  kalten  Breiten.  Bei  den  Abyssinierinnen,  den  Mandingos  tind 
Ibbos,  sowie  bei  den  Androgynen  und  lasciveu  Frauen  überhaupt,  nimmt  ihre 
Grösse  bedeutend  zu,  und  hat  bei  ersteren  selbst  die  Beschneidung  als  volks- 
tliümlicho  Operation  sanctiouirt.  Als  bei  der  Bekehrung  der  Abyssinier  zum 
Christcnthume ,  die  Missionäre  die  weibliche  Beschneidung  als  Ueberrest  des 
Heidcnthums   abstellten,   machten   die  Männer  Revolution,   welche  nicht^rflfaer 
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beigelegt  wurde,  als  bis  ein  von  der  Propaganda  in  Rom  abgesandter  Wundarzt, 
die  Nothwendigkeit  des  alten  Brauches  feststellte.  —  Bei  besonderer  Entwicklung, 
wie  sie  Thom.  Bartholinus  gesehen  (sechs  Zoll  lang,  und  fingerdick),  kann 
die  Clitoris  die  Stelle  des  männlichen  Gliedes  vertreten,  und  eine  Anomalie  ge- 
schlechtlichen Umganges  veranlassen  (Amor  leahicus),  wie  die  lascive  Muse 
MartiaTs  singt: 

„Inter  ae  geminos  auderU  committere  cunnoa, 
„MerUUurque  virum,  prodigiosa  Venus/' 

Solche  Frauenzimmer  hiessen  bei  den  Griechen  TpißdiSE^,   bei  den  Römern 
Frictrices.    Auch  unsere  Sittenpolizei  und  gerichtliche  Medicin  kennt  sie. 

Am  Scheideneingange  münden  link»  und  rechts  die  Barth o- 
lin'schen  oder  Tiedemann'schen  Drüsen  aus,  welche  den  Cow- 
per 'sehen  Drüsen  der  männlichen  Harnröhre  analog  gebaut  sind, 
aber  sie  an  Grösse  etwas  übortreiFen.  Ist  ein  Hymen  noch  vor- 
handeu;  so  hat  man  die  Mündungen  dieser  Drüsen  vor  demselben 
zu  suchen. 

Man  findet  diese  Drüsen  bei  unzüchtigen  Mädclien  und  Frauen  grösser  als 
bei  schamhaften.  Sie  liegen  hinter  dem  Oonatridor  cunni,  und  vor  dem  Trantt- 
versus  perinei,  im  hinteren  Theile  der  grossen  Schamlippen,  und  können  daselbst 
zuweilen  durch  Druck  zwischen  Daumen  und  Zeigefinger  gefühlt  werden.  Com- 
primirt  man  auf  diese  Weise  deu  hinteren  Theil  der  grossen  Schamlippen,  so  ent- 
leert sich  gewöhnlich  eine  gelbliche,  nicht  specifisch  riechende  Flüssigkeit  aus 
ihrer  Mündung.  Diese  Mündung  liegt  ziemlich  weit  von  der  Drüse  entfernt,  so 
dass  die  Länge  des  Ausführungsganges  sieben  bis  acht  Linien  beträgt.  Schlüpfrig- 
machen des  Scheideneinganges  für  den  Penis,  scheint  die  Bestimmung  dieser 
Secretionsorgane  zu  sein,  denn  sie  nässen  nur  durante  prurUu. 

Die  Bartholi naschen  Drüsen  wurden  zuerst  von  J.  G.  Duverney  in  der 
Kuh  gefunden,  dann  vergessen,  und  erst  durch  Tiedemann  der  Vergessenheit 
entrissen.  (Von  den  Duverney*schen,  Bartholin'scheu  oder  Cowpor'chen 
Drüsen  des  Weibes.  Heidelberg,  1840.)  Die  Mündungen  dieser  Drüsen  am 
Scheideneingang  waren  schon  dem  Spigelius  bekannt:  „tum  negligenda  sunt  dtu) 
eoeca  foramina,  in  quihua  seroaus  hurnor  non  parca  quantitate  prodü,  qui  maris 
pubem  in  coitu  madefacit*^. 


§.  319.  Brüste. 

Der  lateinische  Name  der  Brüste,  Mammae,  stammt  von  ii.i[ji.ixr,. 
Da8  griechische  Wort  [költzoi  bedeutet  sowohl  Brüste  als  Brust- 
warzen. Man  liest  auch  fJwtCoc,  woher  Amuzones,  Bei  Tlüercn  spricht 
man  nur  von  Ubera,  Euter,  welcher  Ausdruck  von  dem  griechi- 
schen o'jöap  herrührt.  Die  Brüste  sind  der  anatomische  Ausdruck 
des  ganz  nach  aussen  gekehrten,  und  für  die  Erhaltung  eines 
firemden  Daseins  wirkenden,  weiblichen  Zeugungslebens.  Sie  sitzen 
bei  den  meisten  Säugethieren  am  Unterleibe,  und  rücken  beim 
Menschen  und  bei  den  Affen,  wo  die  obere  Extremität  am  freiesten 
wird,  und  den  Säugling  trUfrt  '^^«»«end  der  vorderen 
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Bru8twand  herauf.  Die  erste  Classe  der  Wirbelthiere  fthit  Tcm 
dem  ausschliesslichen  Besitze  dieser  Organe^  den  Namen  Mammalia, 
Lebendig   gebärende  Thiere    anderer  Classen   haben    keine  BrQste. 

Die   Mammae   liegen   auf  dem   grossen   Brustmuskel,  von  der 
dritten  bis  sechsten  Rippe.    Eine  dem  Brustbein  parallele  Forche  — 
der   Busen,    Sinus  —  trennt    sie    von    einander.     Ihre    Gestalt  ist 
halbkugelig,  imterliegt  jedoch,  wie  ihre  Grösse  und  ihre  Consistenz, 
sehr  vielen  Verschiedenheiten,   welche  durch  physiologische  Lebei» 
zustände,   durch  Klima,   Nationalität,  Alter,   selbst  durch  die  Tracht 
bestimmt   werden.  —  An    der    höchsten  Wölbung   der   Brüste  ngt 
die   sehr  empfindliche,   durch  mechanische  Reize   sich   verlängernde 
und    steifende,    bei  Jungfrauen    rosenrothe    Brustwarze    (Papula, 
Oi^jATi)  mehr  weniger  hervor  (bei  Thieren  Zitze,  von  tiiOc;),  welche, 
wie   die  Brust   selbst,   nicht  direct   nach  vom,   sondern  etwas  nich 
aussen   sieht.     Bei  Frauen   zeigt   die  Brustwarze,   wie  auch  der  sie 
umgebende  Warzenhof  (Areola),   bräimliche   Färbung.    Nicht  gir 
selten    finden    wir    sie  in   ein   Grübchen   der  Haut  zurückgezogen. 
Ihre   Oberfläche   sieht   wie   runzelig   aus,   und    besitzt   einen  Reich- 
thum   an   kleinen  Tastwärzchen.    Talgdrüsen  münden   zwischen  den 
Runzeln  der  Brustwarze.     Auf  der   abgerundeten  Spitze  der  Wane 
öffnen    sich,    wie    gleich    erwähnt   wird,    die   sechzehn   bis  zwanzig 
Ausführungsgänge  der  Brustdrüse.  —  Nicht  immer  sind  beide  Bmit- 
warzen   an   Dicke    und   Länge    einander    gleich.     Stillende    Frauen 
reichen    ihren   Säuglingen  lieber   und   öfter  jene  Brust,   welche  die 
grössere  Warze  hat. 

Die  Grösse  der  Brust,  ihre  halbkugeUge  Form,  und  ihre  weiche 
Consistenz,  hängt  weniger  von  der  Entwicklung  des  eigentlichen 
Drüsengewebes,  als  von  der  Prävalenz  des  fettbeladenen  Umhüllung»- 
Bindegewebes  ab.  Deshalb  sind  es  nicht  immer  grosse  BrOste, 
welche  vi^l  Milch  geben. 

Die  linke  Brust  übertrifft  gewöhnlich  die  rechte  etwas  in 
Grösse.  Dieses  scheint  mir  dadurch  bedingt  zu  sein,  dass  die  Mutter 
den  Säugling,  um  den  rechten  Arm  frei  zu  behalten,  auf  dem  linken 
Arme  trägt,  und  deshalb  die  linke  Brust  häufiger  zum  Stillen  ver 
wendet.  —  Am  männlichen  Thorax  steht  ausnahmsweise  eine  Brust- 
warze höher  als  die  andere.  Ihr  Standort  entspricht  gewöhnlich  dem 
Zwischenraum  der  vierten  und  fünften  Rippe,  nur  selten  dem  der 
fünften  und  sechsten.  —  Sehr  gewöhnlich  findet  man  bei  Schwan- 
geren und  Säugenden,  zehn  und  mehr  kleine,  milchsecemirende 
Drüschen  im  Bereiche  des  Warzenhofes,  wo  sie  die  Haut  desselben 
hügelig  emporwölben,  und  auf  der  Höhe  dieser  Hügel  münden. 
Morgagni  hat  sie  als  Tuhercula  areolae  erwähnt,  ohne  ihre 
Natur  zu  kennen.  Luschka  bezeichnet  sie  als  Olandviat  ladifm^ 
aberrantes. 
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Die  Bnistdrüse  kommt  beiden  Geschlechtern  zu.  Die  männlichen  Brüste 
(Mammillae),  welche  bis  zur  Pubertätszeit  den  Brüsten  der  Mädchen  desselben 
Alters  vollkommen  gleichen,  verkümmern  bei  Erwachsenen,  ohne  jedoch  gänzlich 
zu  schwinden.  Es  gebeert  unter  die  seltensten  Curiositäten,  wenn  ihre  Vitalität 
sich  bis  zur  Erzeugung  wahrer  Milch  steigert.  Dieses  kommt  um  die  Pubertäts- 
periode von  Knaben  vor  (Hexenmilch).  Der  merkwürdigste  und  verbürgteste  Fall 
von  Milchabsonderung  in  männlichen  Brüsten,  wird  von  A.  v.  Humboldt  (Reise 
in  die  Aequinoctialgegenden  des  neuen  Continents,  2.  Bd.,  pag.  40)  erzählt,  wo 
ein  Mann,  während  der  Krankheit  seiner  Frau,  sein  Kind  fünf  Monate  lang 
stillte.  Ein  neuerer  Fall  der  Art  wird  von  Häser,  in  dessen  Archiv,  1844, 
pag.  272,  berichtet.  In  unseren  Schafzüohtereien  kommen  milchende  Böcke  nicht 
so  selten  vor.  —  Vermehrung  der  Warzen  auf  Einer  Brust  (Tiedemann,  Sie- 
bold), und  abnorme  Lage  der  Brüste  als  Mammae  erraticae  in  der  Achsel,  auf 
der  Schulterhohe,  auf  dem  Kücken,  am  Schenkel  (Bartholin,  Siebold, 
Robert),  gehören  unter  die  Seltenheiten.  Der  erstbekannte  Fall  einer  Brust- 
drüse auf  dem  Rücken,  betrifft  eine  gehenkte  Giftmischerin.  Die  Drüse  hatte 
zwei  Zoll  Durchmesser,  und  einen  Zoll  Höhe.  Ihre  Warze  war  gut  entwickelt 
(Th.  Wharton,  Adenographia.  Lond.,  1659,  pag.  249).  —  Ueber  das  Vorkommen 
snpernumerärer  Brüste  und  Brustwarzen  in  beiden  Geschlechtem  (zusammen 
104  Fälle),  handelt  Leichtenstern,  in  Virchoto^a  Archiv,  73.  Bd.  —  Vollkom- 
menen Mangel  der  Brustwarzen,  und  Ausmündung  der  Milcbgänge  in  einer  Grube 
statt  auf  der  Warze,  hat  Cruveilhier  bei  einer  dreiundfünfzigjährigen  Frau 
beobachtet.  —  Bei  den  Beutelthieren  (Marsupialia)  stehen  die  Brustwarzen  nicht 
an  der  Bauchwand,  wie  bei  anderen  Säugethieren,  sondern  sind  in  einem,  über 
der  Schamfuge  befindlichen,  und  von  der  Haut  des  Unterleibes  gebildeten  Beutel 
(MarBupium)  verborgen,  dessen  EingaDgsöffnung  durch  einen  Sphincter  verschlossen 
werden  kann.  Die  Jungen  werden  ganz  unreif  geboren,  und  von  der  Muttor  in 
den  Beutel  gebracht,  wo  sie  sich  an  die  sehr  langen  Brustwarzen  so  ansaugen, 
dass,  wie  man  an  Durchschnitten  sieht,  die  Spitzen  derselben,  ihnen  bis  in  den 
Magen  reichen. 

§.  320.  Bau  der  Brüste. 

Die  Stnictur  der  Brust  kann,  mit  belehrendem  Erfolg,  mir  an 
milchhältigen  Brüsten  von  Leichen  hochschwangerer  oder  stillender 
Frauen  untersucht  werden.  Nur  an  solchen  Brüsten  zeigt  es  sich 
deutlich,  dass  sie  nach  dem  Typus  einer  acinösen  Drüse  gebaut  sind. 
Sie  lassen  sich  aber  nicht  durch  das  Messer  in  mehrere,  der  Zahl 
der  Ausfiihrungsgilnge  entsprechende  Lappen  zerlegen,  da  die  binde- 
gewebige Grundlage  des  Drüsenparenchyms,  ein  continuirliches  Ge- 
rüste bildet,  an  welchem  sich  Septa,  als  Scheidewände  einzelner 
Drüsenlappen  nicht  darstellen  lassen.  Die  sechzehn  bis  zwanzig  baum- 
artig verzweigten  Ausführungsgänge  der  Brustdrüse  heissen  Ductus 
lactiferi  8.  gaiactaphori.  Sie  convergiren  gegen  die  Brustwarze,  er- 
weitem sich  unter  dem  Hof  der  Warze  als  Sinu^s  lactei,  ohne  zu 
anastomosiren,  verengern  sich  hierauf,  und  steigen  zidetzt  gegen  die 
Kuppe  der  Warze  auf,  wo  sie,  zu  zwei  oder  drei,  zwischen  den  Run- 
zeln derselben  mit  feinen  Oefifnungen  münden.  Ihre  Wand  besteht  aus 
Bindegewebe  mit  elastischen  Fasern,  M'nakel- 
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fasern.    An  den  traubig  gruppirten  Endbläschen  (Adni)  der  Duthu 
lactiferi,  verdünnt  sich  die  bindegewebige  Wand  sehr  aufißsJlend,  imd 
wird  structurlos.   Der  Hohlraum  der  Drüsengänge  und  der  Aeini  wird 
durch   ein  hohes  Cylinderepithel  bedeutend  verengt.    In  den  Zellen 
dieses  Epithels  (Enchymzellen)^  sind  Fetttröpfchen  in  grosser  Menge 
enthalten.    Die  Fetttröpfchen  werden  durch  Bersten  der  Zellen  frri, 
und    bilden^    als    Milchkörperchen,    den    Hauptbestandtheil  der 
Milch.     Es  werden   aber  auch,  besonders  in   den  Tagen  kurz  tot 
und   nach   der   Geburt,   unversehrte   grössere,   rundliche  EpitheUal- 
zellen  mit  ihrem  Inhalt  von  Fetttröpfchen  abgestossen,  und  schwim- 
men frei  in  der  Milch  als  sogenannte  Colostrumkugeln. 

In  den  klimakterischen  Jahren  der  Frauen  beginnt  der  Schwand 
der  Brustdrüsen.  Es  erhält  sich  von  ihnen,  im  hohen  Alter  der  Frau, 
nur  eine  dünne  Bindegewebsscheide,  in  welcher  die  ihrer  acinöaen 
Endbläschen  verlustig  gewordenen,  dünnwandigen  und  collabirten 
Milchgänge,  mit  späi*lichen  Ausläufern  blind  endigen. 

In  den  Brüsten  von  neugeborenen  Knaben  und  Mädchen  finden 
sich  nur  die  Hauptstämme  der  Milchgänge  vor,  an  welchen,  ab  An- 
deutung der  erst  später  hinzukommenden  Verzweigungen,  kolben- 
förmige Anhängsel  aufsitzen.  Diese  Verzweigungen,  sowie  die  anf 
ihnen  aufsitzenden  Acini,  entwickeln  sich  aber  erst  in  bereits  ge- 
schleclitsreifen  Mädchen,  —  bei  Knaben  unterbleibt  diese  Entwick- 
lung, und  selbst  die  Hauptstämme  der  Milchgänge  schwinden  in 
der  Regel. 

Die  Brustwarze  und  der  Warzenhof  besitzen  glatte  Muskd- 
fasern.  In  der  Warze  bilden  sie  ein  Netzwerk  von  Längs-  und 
Kreisfasern,  durch  dessen  Maschen  die  Ductus  Uictiferi  gegen  die 
Spitze  der  Warze  aufsteigen.  Die  Kreisfasern  der  Brustwarze  be- 
dingen durch  ihre  Zusammenziehung  die  Verlängerung,  und  zugleich 
mit  den  Längsfasern  das  Hartwerden  der  Warze  auf  mechanische 
Reize  (Kitzeln,  Saugen).  Im  Warzenhofe  erscheinen  die  Faserzflge 
mehr  concentrisch  geordnet,  und  nehmen,  gegen  die  Papille  hin, 
an  Stärke  zu.  Die  dunkle  Färbung  der  Brustwarze  und  ihre« 
Hofes  rührt  von  Pigmentirung  der  unteren  Schichten  des  Muau 
Malpighii  her. 

Die  Arterien  der  Bnist  stammen  aus  der  Arteria  mamnuuria  itUema  und 
der  Arteria  axillaris.  Die  Venen  tibertreffon  die  Arterien  so  sehr  an  Umfiuif, 
dass  ihre  hochliegenden  Zweige  auch  bei  gesunden  Brüsten  durch  das  nrta 
lutegumeut  als  blaue  Stränge  durchscheinen.  Der  von  H aller  und  spfit«  tw 
Sebastian  (De  circulo'venato  areolae.  Groeningae,  1837)  beschriebene  Veneikknii 
im  Warzonhofe,  ist  an  zwei  Exemplaren,  welche  ich  vor  mir  habe,  nicht  gescbloMMi 
sondern  umgiebt  nur  zwei  Drittel  der  Brustwarze.  —  Die  Saugadem  der  BriMl 
verbinden  sich  mit  den  Lymphdrüsen  des  vorderen  Mittelfellraumes,  und  waX 
jenen  der  Achselhöhle.  Auch  eine  oder  zwei  an  der  Clavicula  liegende  LjfWpk 
drüsen,   nehmen  Saugadem  aus  der  Brust  auf.  —  Nach  C.  Eckhard  (B<iUi|t 
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zur  Anatomie  und  Physiologie,  1.  Heft,  Qiessen,  1865),  zerfallen  die  Nerven  der 
Bmst,  in  Haut-  und  Drttsennerven.  Die  Hautnerven  entspringen:  1.  aus  dem 
«weiten  bis  sechsten  Nervus  intercoatalia ,  und  zwar  aus  jenen  Aesten  derselben, 
welche  als  Nervi  ctdanei  pectoris  laterales  und  anteriores  bezeichnet  werden,  und 
2.  ans  den  vom  Armnervengeflecht  abgegebenen  Nervi  pectorales  anteriores.  Die 
eigentlichen  Drüsennerven  sind  Aeste  des  vierten  bis  sechsten  Nervus  cutaneus 
pectoris  lateralis,  und  jener  sympathischen  Zweige,  welche  mit  der  Ärteria  thoracica 
longa  und  mit  den  vorderen  Bami  perforantes  der  Arteriae  intercostales  in  die 
Brustdrüse  gelangen.  Die  Drüsennerven  halten  sich  an  die  g^CJsseren  Ductus 
laeU/eri,  und  kommen  mit  diesen  bis  in  die  Haut  der  Areola.  Nicht  alle  Tast- 
wSrzchen  der  eigentlichen  Cutis  des  Warzenhofes  enthalten  Nerven.  Viele  der- 
selben besitzen  blos  GefSssschlingen.  In  den  nervenhaltigen  Papillen  wurden 
bald  Tastkörperchen,  bald  Pacini'sche  KOrperchen  aufgefunden. 

Die  Muttermilch,  Lac,  ist  die  naturgemässeste  Nahrung  des  Neugebore- 
nen bis  zum  Ausbruche  der  Zähne,  und  die  einzige,  welche  nichts  kostet.  Wir 
sehen  in  ihr  eine  Fettemulsion,  welche  aus  Wasser,  Käsestoff,  Fett  (Butter),  Milch - 
sucker,  und  einem  geringen  Antheil  mineralischer  Salze  besteht.  Mikroskopisch 
untersucht  zeig^  sie:  1.  die  bereits  im  Text  erwähnten  MilchkOrpercheu,  von 
0,006  bis  0,06  Linie  Durchmesser.  Sie  sind  Fetttröpfchen,  mit  einer  dünnen 
Hülle  von  Käsestoff,  fliessen  beim  Stehenlassen  der  Milch  zu  grösseren  Kügelchen 
zusammen,  und  bilden  den  Rahm.  2.  Colostrumkugeln  (Donn^),  viel 
grösser,  von  0,01  bis  0,06  Linie  Durchmesser.  Sie  finden  sich  nur  in  der,  durch 
einige  Tage  vor  und  nach  der  Geburt  abgesonderten  Milch  (Oolostrum),  und  sind 
abgestossene,  von  Milchkörperchen  strotzende  Enchymzellen  der  Ductus  lactiferi 
der  Brust  und  ihrer  Acini.  Es  werden  an  ihnen  amöboide  Bewegungen  wahr- 
genommen, wie  an  den  Lymphkörperchen.  —  Durch  Filtriren  lassen  sich  die 
geformten  Bestandtheile  der  Milch  von  dem  flüssigen  Meustruum  derselben,  Plasma 
laetis,  abscheiden.  Das  Plasma  aber  trennt  sich,  durch  den  Act  des  Gerinnens, 
in  Käsestoff  und  Molkenflüssigkeit  (Serum  laetis),  welche  letztere  aus  Wasser, 
Milchzucker  und  Salzen  besteht.  —  Pferde-  und  Eselsmilch  stehen,  in  Hinsicht 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung,  der  menschlichen  Milch  am  nächsten.  Die 
Kirgisen,  welche  ein  aus  Pferdemilch  bereitetes,  gegohrenes  und  berauschendes 
Getränk  —  den  Cumis  —  gemessen,  kennen  die  Lungensucht  nicht.  Man  hat 
darum  in  neuester  Zeit,  die  Bereitung  und  den  Gebrauch  des  Cumis,  auch  bei 
uns  als  Yorbauungs-  und  Palliativmittel  dieser  mörderischen  Krankheit  empfohlen. 


III.  M:ittelfleisch. 

§.321.  Ausdehnimg  imd  Frenzen  des  Mittelfleisches. 

Mittelfleisch  oder  Damm^  Perineum  (^spivsov  bei  Galen, 
Tcepivatov  bei  Hippocrates),  heisst  die  zwischen  After  und  Hoden- 
sack bei  Männern,  zwischen  After  und  hinterem  Winkel  der  Scham- 
spalte  bei  Weibern  liegende  Gegend.  Das  weibliche  Perineum  wird 
deshalb  kürzer  sein,  als  das  männliche.  Seitlich  geht  das  Mittclfleisch, 
ohne  bestimmte  Grenze,  in  die  innere  Fläche  der  Schenkel  über. 

Bei  zusammengeschlossenen  Schenkeln  giebt  es  eigentÜGh gar  keine  Mittel- 
fleischgegend,  sondern  nur  eine  Furehe«  ^  1er  QesXss- 
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spalte.    Erst  bei  abducirten  Schenkeln  breitet  sich  diese  Furche  zu  einer  Flicke 
oder  anatomischen  Gegend  aas. 

Die  Verbindungslinie  beider  Sitzknorren  trennt  das  MittelfleiBch 
von  der  Aftergegend.  In  der  Tiefe  bestimmt  der  knöcherne  Scham- 
bogen, von  den  Sitzknorren  bis  zur  Schamfuge  hinauf,  seine  Breiten- 
ausdehnung. Die  mediane  Mittelfleischnaht  (Rhaphe perinei)  theOt 
es  in  zwei  gleiche  Hälften. 

Aeltere  Schriftsteller  ftihren  das  Perineum  als  Interfemineim 
an,  „quia  inter  femina  (alte  Diction  statt  femora)  jacet^.  Man  kaim 
also  auch  das  männliche  Mittelfleisch  sehr  wohl  Interfemineum,  aber 
niemals  Interfemininum  nennen,  was  gar  keinen  Sinn  hat.  Das  Wort 
Perineum  von  xeptvew,  umfliessen,  abzuleiten,  weil  diese  Gegend 
stärker  schwitzt  als  eine  andere,  halte  ich  filr  gewagt.  Wtlrde  es  aber 
von  7n;p(?  oder  xijpa,  Beutel,  stammen,  als  Gegend  hinter  dem  Hoden- 
sack, müsste  es  ror^pivatov,  nicht  aber  7w£pivaiov  geschrieben  werden, 
wie  es  von  Hippocrates  geschrieben  wurde,  und  könnte  sodann 
nur  auf  das  männliche  Mittelfleisch  anwendbar  sein,  sowie  das  Wort 
Damm  nur  auf  das  weibliche  Mittelfleisch  passt,  welches  wie  ein 
Damm',  die  Geschlechtsöffnung  von  der  Afteröffnung  trennt. 

Die  hier  folgende  Beschreibung  gilt  nur  vom  männlichen  Perineum.  Ich 
gebe  sie  so,  dass  ich  zuerst  die  Muskeln  scliildere,  welche  die  Ebene  des  Scham- 
bogens  einnehmen,  und  in  einem  näheren  Verhältniss  zu  den  bereits  bekaimtsn 
Geschlechts-  und  Harn  Werkzeugen,  zur  Harnröhre  und  Wurzel  des  Gliedes  stehen, 
und  dann  auf  die  Fascicn  übergehe,  welche  den  Ausgang  des  kleinen  Becken 
verschliessen. 

§.  322.  Muskeln  des  Mittelfleisches. 

a)  Der  paarige  Sitzknorren-Schwellkörpermuskel,  MutaÜM 
ischio-cavernosus.  Er  liegt  auf  der  unteren  Fläche  der  Wnrxel 
des  Schwellkörpers  des  Gliedes  auf,  entspringt,  wie  dieser,  am 
Sitzknorren,  wendet  sicli  zur  Aussenfläche  des  Schwellkörper«, 
und  verliert  sich  in  der  fibrösen  Hülle  desselben.  Bei  Weibern 
hat  er  dieselbe  Beziehung  zum  Schwellkörpor  der  Clitoris.  Zu- 
weilen geht  eine  fibröse  Fortsetzung  desselben,  auf  dem  Rttcken 
des  Gliedes,  mit  demselben  Muskel  der  anderen  Seite  eine  Ver- 
bindung ein,  wodurch  eine  Schlinge  über  die  Rückengefiisw 
des  Gliedes  gebildet  wird.  Die  Schlinge  kann,  durch  Com- 
pression  der  Dorsalvene,  Einfluss  auf  den  Mechanismus  der 
Erection  nehmen. 

Dieser  Muskel  soll  die  Wurzel  des  Scliwellkörpers  gegen  den  SitxknorreB 
drücken,  und  dadnrcli  den  Riiekfluss  des  venttsen  Blutes  hemmen,  —  somit  Erec- 
tion veranlassen ,  weslialb  er  früher  Erector  penU  genannt  wurde.  Da  er  will- 
kürlich wirkt,  die  Erection  dagegen  häufig  unwillkürlich  eintritt,  und  mitnatv 
bei  dem  besten  Willen  unmöglich  wird,  so  kann  in  der  CompreMion  der  WumI 
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der  SchwellkOrper  des  Gliedes,   wenn  sie  wirklich  stattfindet,   nicht  die  einzige 
Bedingung  der  Erection  liegen. 

Hier  mag  auch  der  von  Santorini  zuerst  beobachtete  (Tab.  XV,  Fig.  3), 
aber  seither  vergessene,  von  P.Vlacovich  in  Padua  wieder  aufgefundene,  ano- 
male Muacuhu  iachio-^fndicus  erwähnt  werden,  dessen  Ursprung  und  Ende  der 
Name  sagt.    Ausfahrliches  über  ihn  enthält  voL  X  der  AUi  MV  JstUtdo   Veneto, 

h)  Der  unpaare  Zwiebel-Schwellkörpermuskel,  Muaculvs 
bulbo'Cavemosus.  Er  umfasst  den  Bulbus  urethrae  von  unten. 
Nach  hinten  hängt  er  mit  dem  vorderen  Ende  des  Sphincter 
ani  extemus  und  dem  oberflächlichen  Musculus  transverstis  pe- 
rinei  zusammen.  Man  kann  an  ihm  zwei  ganz  symmetrische 
Seitenhälften  unterscheiden,  welche  von  einem  tendinösen 
Längsstreifen  (Rhaphe)  an  der  unteren  Fläche  des  Bulbus  ent- 
springen. Die  hintersten  seiner  Fasern  inseriren  sich  in  das 
Ligamentum  trianguläre  urethrae,  die  mittleren  und  vorderen 
Fasern  gehen  in  die  fibröse  Haut  der  Schwellkörper  des  Glie- 
des über.  Beide  Hälften  des  Muskels  und  ihre  mediane  Rhaphe, 
bilden  somit  eine  Art  Halfter  um  den  Bulbus  urethrae,  können 
diesen  durch  Heben  seiner  unteren  Wand  verengern,  und  wenn 
dieses  Heben  zuckend  geschieht,  den  Samen  aus  der  Harn- 
röhre stossweise  hervortreiben.  So  dachte  man  wenigstens,  und 
diese  gedachte  Wirkungsweise  veranlasste  auch  die  alte  Be- 
nennung Ejactdator  seminis, 

Äceelerator  urijuie,  Harnschneller,  wie  er  bei  den  älteren  Anatomen 
hiess,  verdient  er  nicht  genannt  zu  werden,  da  die  Beschleunigung  des  Harn- 
Abflusses  nur  durch  die  dem  Willen  unterthane  Action  der  Bauchpresse  geleistet 
wird.  —  Von  seinen  vordersten  Fasern  wird  gesagt,  dass  sie  auf  dem  Rücken 
des  Gliedes,  über  der  Vena  dorsalia  penia,  sich  aponeurotisch  verbinden.  —  Da, 
wo  im  Manne  der  Bulbus  urethrae  liegt,  im  Weibe  der  Scheideneingang  sich  be- 
findet, erscheint  der  Musculus  bulbo-cavemosus  durch  diesen  Eingang  in  zwei  seit- 
liche Hälften  gespalten,  welche  am  Ende  dieses  Paragraphen  als  Constrictor  cuniii 
angeführt  werden. 

c)  Die  queren  Dammmuskeln,  Musculi  transversi  perinei.  Der 
oberflächliche  entspringt  vom  aufsteigenden  Sitzbeinaste, 
nahe  am  Tvier  ischii,  geht  nach  ein-  und  etwas  nach  vorwärts, 
und  verbindet  sich  in  der  Mittellinie  thcils  mit  dem  entgegen- 
gesetzten, theils  mit  dem  Bulbo-cavemosus,  Sphincter  ani  exter- 
nus  und  Levator  ani.  Die  Stelle,  an  welcher  die  genannten 
Muskeln,  theils  fleischig,  theils  sehnig,  sich  mit  einander  ver- 
binden, fuhrt  bei  einigen  Autoren  nicht  mit  Unrecht  den  Na- 
men: CentTnim  cameo-tendineum  perinei.  —  Der  tiefliegende 
quere  Dammmuskel  entspringt  über  dem  vorigen,  aber  weiter 
nach  vorn,  vom  absteigenden  Schambein-  und  aufsteigenden 
Sitzbeinast,  und  hat  dieselbe  Richtung  und  Insertion,  wie  der 
oberflächliche.  Er  lässt  durch  eine  Lücke  zwiBchen  sdndn 
Fasern,  die  Vena  profunda  penia  zur  Vma  pudenda  geJang«^ 


828  §.  322.   Muskeln  des  Mittelfleisches. 

und  übt  somit  eine  verengernde  Wirkung  auf  dieses  Geftw 
aus,  welche  unverkennbaren  Antheil  nimmt  an  der  Ejrection 
des  Gliedes. 

d)  Der  Zusammenschnürer  der  Harnröhre,  Musculus  oon- 
strictor  urethrae  (besser  wohl  Compi^essor  parHs  niembranaceae 
urethrae).  Ueber  diesen  Muskel  weichen  die  Angaben  von 
Wilson,  Guthrie,  und  J.  Müller  bedeutend  ab.  Ich  fasse 
ihn  nach  der  einfachen  Schilderung  von  Santorini  (simplex 
sigillum  veri)  so  auf.  Die  hinter  dem  Ligamentum  trianguläre 
ureihras  gelegene  Pars  memhranacea  urethrae,  wird  in  ihrer 
ganzen  Länge  von  zwei  Muskelbündeln  umgeben,  welche  vom 
absteigenden  Schambeinaste  entspringen,  und  zwar  in  gleicher 
Höhe  mit  der  Durchbohrungsstelle  des  Ligamentum  trianguläre 
urethrae  durch  die  Harnröhre.  Das  obere  dieser  beiden  Bün- 
del geht  über^  das  untere  unter  der  Pars  membranacea  urethrae 
bogenförmig  weg,  und  beide  verwachsen  in  der  Medianlinie 
mit  ihren  von  der  anderen  Seite  herüberkommenden  G^nem, 
so  dass  eine  breite  muskulöse  Zwinge  gegeben  wird,  welche 
die  Harnröhre  zusammenpressen  kann. 

Der  Trangversus  perinei  profundus  schliesst  sich  an  das  untere  Bündel  dee 
Coinpressor  urethrae  an,  von  welchem  er  oft  nicht  getrennt  werden  kann.  Die 
Glandulae  Cowperi  werden  von  den  unteren  Bündeln  des  Cotnpressor  ^trethrae, 
und  des  Tranaveraua  perinei  profundus  förmlich  umwachsen. 

e)  Im  weibUchen  Geschlechte  findet  sich  am  Scheideneingang  der 
Scheidenschnürer,  Constrictor  cunni.  Es  hält  nicht  schwer, 
sich  durch  Präparation  dieses  Muskels  zu  überzeugen,  dass  die 
grössere  Anzahl  seiner  Fasern,  dem  Sphincter  ani  externus  an- 
gehört, dessen  reclite  Hälfte  zur  linken  Wand  des  Scheiden- 
einganges, und  dessen  linke  zur  rechten  Wand  dieser  Oeffnung 
übergeht,  worauf  sieh  beide  an  der  Wurzel  der  Corpora  caver- 
nosa  ditoridis  inseriren.  Der  Sphincter  ani  extemus  und  Con- 
strictor cunni  lassen  sich  somit  als  Einen  Muskel  von  der  Gestalt 
einer  8  auffassen,  welche  oben  durch  die  Clitoris  geschlossen 
wird.  Da  der  Sphincter  ani  eoctemus  ein  willkürlicher  Muskel 
ist,  erklärt  es  sich,  dass  die  Weiber  einen  gewissen  Grad  von 
Verengerung  des  Scheideneinganges,  durch  stärkere  Zusammen- 
ziehung des  Afters  erzielen  können.  —  Cunnus  (das  griechische 
YoOvo;),  erscheint  im  Martial  und  Ca  tu  11  als  weibliche  Scham, 
—  im  Horaz  als  unzüchtiges  Frauenzimmer. 

Literatur  über  die  Mittelfleischmuskoln:  J.  Wüscn,  Description  of  two 
Muscles  surrounding  tho  Membranous  Part  of  the  Urethra,  in  Lond.  Med.  Suig. 
Transact.,  1809.  Wilson  würdigte  besonders  die  von  der  hinteren  Schamfugen- 
fläche zur  Pars  memhranacea  urethrae  herabkommenden  MuskelbÜndel  (Wil- 
son'scher  Muskel  der  Autoreu),  welche,  seiner  Angabe  nach,  eine  Schlinge  um 
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die  Harnröhre  bilden  sollen,  was  allerwärts  in  Abrede  gestellt  wurde.  —  O.  J, 
Guthrie,  Beschreibung  des  Mnsculus  eompresscr  ureihrae,  Leipzig,  1836,  ganz 
nach  Santorim's  Ansicht,  aber  bei  Weitem  ansfUhrlichor.  —  C.  Bouget,  Snr  les 
appareils  mnscnlaires  da  p^rin^e,  6az.  m^d.,  1855,  Nr.  41.  —  H,  Ltuehka^  lieber 
die  Mnsculatnr  des  weiblichen  Ferineam,  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad., 
Bd.  XX.  —  Vorzügliche  Beachtung  verdient  Kohlrausch,  Zur  Anatomie  und  Phy- 
siologie der  Beckenorgane.  Fol.  Mit  3  Tafeln.  Leipzig,  1854.  Diese  Schrift  re- 
formirt  viele  herkömmliche  Ansichten  über  Lagerungs-  und  Formverhältnisse  der 
Beckenorgane,  und  ist  durchaus  auf  eigene  Untersuchungen  gegründet. 


§.  323.  Fascien  des  Mittelfleisches.  Fasda  pdvis. 

Die  Fascien  des  Mittelfleisches  sind:  1.  die  Fasda  perinei 
9uperfici(dis,  2.  die  Fasda  perind  propria,  und  3.  die  Fasda  pdvis. 
Keine  dieser  drei  Fascien  gehört  dem  Mittelfleisch  allein  an.  Wir 
werden  von  jeder  derselben  sehen,  dass  sie  sich  in  Nachbarsregionen 
des  Mittelfleisches  fortsetzt.  So  verlängert  sich  die  Fasda  super- 
fidalis  in  den  Hodensack  hinein  als  Tunica  dartos,  während  die 
Fasda  perind  propria  und  Fascia  pelvis  sich  nach  hinten  in  die 
Aftergegend  fortsetzen,  und  dadurch  zu  w'ahren  Verschlussmitteln 
der  ganzen  unteren  Beckenapertur  (Ausgang  des  kleinen  Beckens) 
werden.  Wir  wollen  die  genannten  drei  Fascien  in  umgekehrter 
Ordnung  durchgehen,  und  mit  der  letzten,  als  Fasda  pelvis,  beginnen. 

Ich  glaube  dem  leichteren  Verständniss  dieser  Fascie  dadurch 
Vorschub  zu  leisten,  dass  ich  an  ihr  ein  parietales  und  viscera- 
lem Blatt  unterscheide.  Das  parietale  Blatt  entspringt  an  der  hin- 
teren Wand  der  Symphysis  ossium  puhis,  an  der  Crista  ossis  pubis, 
sowie  an  der  Linea  arcuata  interna  ossis  ilei.  Es  hängt  an  diesen 
Stellen  mit  den  sich  daselbst  festsetzenden  Fascien  des  grossen 
Beckens  (Fasda  äiaca)  und  der  Bauchwand  (Fasda  transversa)  zu- 
sammen, steigt  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  in  die  kleine  Becken- 
höhle hinab,  bekleidet  ihre  Wände,  und  überzieht  daselbst  drei 
Muskeln:  Obtwrator  internus,  Coccygeus,  und  Pyriformis,  Auf  dem 
Obturator  intemtis  erstreckt  sich  das  parietale  Blatt  (hier  Fasda  oh- 
twratoria  genannt)  bis  zu  dessen  unterem  Rande  herab,  und  ver- 
schmilzt daselbst  mit  dem  Processus  falciformis  des  Ligamentum  tube- 
raso-sacrum  (§.  146).  Auf  dem  Coccygeus  und  Pyriformis  erscheint  es 
IfLnner,  und  befestigt  sich,  einen  halbmondförmigen  Bogen  bildend, 
in  die  vordere  Kreuzbeinfläche,  einwärts  von  den  Foramina  sacralia 
vntica,  sowie  am  Steissbein.  Unter  dem  freien,  concaven,  nach  innen 
ehenden  Rande  dieses  Bogens,  treten  die  Vasa  glutaea  und  der 
Vertms  ischiadicus  zum  grossen  Hüftloch  hin. 

Das  parietale  Blatt  hat  demnach  mit  dem  Verschluss  der  un- 
eren  Beckenapertur  nichts  zu  schaffen.  Dieser  wird  durch  das 
iscerale   Blatt    der  Fasda  pdvis   auf    folgende  Weise   sa  Stande 
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gebracht.  Man  denke  sich  vom  parietalen  Blatte  das  viscerale  lings 
einer  Linie  abtreten,  welche  die  Schamfnge  mit  dem  Sitzstachel  Te^ 
bindet.  Diese  Abgangsstelle  des  visceralen  Blattes  vom  parietalen, 
bildet  einen  dichten  weissen  Streifen ,  welcher  als  Arcu$  Unimm 
bezeichnet  wird^  und  dem  Levator  ani  (§.  270)  zum  Ursprung  dient 
Vom  Arcus  teiidineus  wendet  sich  das  viscerale  Blatt  der  Beckeuaxe 
zu,  und  gelangt  dadurch  an  jene  Organe,  welche,  wie  Prostata^ 
Blase  und  Rectum,  eine  Fixirung  und  Sicherung  ihrer  Lage  in  der 
unteren  Beckenapertur  benöthigen.  Das  viscerale  Blatt  bildet  abo, 
indem  es  diese  Organe  fixirt,  zugleich  das  hauptsächlichste  Ver 
Schlussmittel  der  unteren  Beckenapertur.  Der  Weg,  welchen  dai 
viscerale  Blatt  einschlägt,  um  zu  den  genannten  Organen  zu  geha- 
gen,  folgt  der  oberen  Fläche  des  Levator  ani.  Da  nun  die  vorder 
sten  Bündel  dieses  Muskels  an  die  Prostata  treten,  wird  auch  der 
vorderste  Abschnitt  des  visceralen  Blattes  zu  diesem  Organe  ak 
ligamentwin  puho-proHaticum  medium  und  laterale  gelangen.  Dieie 
Bänder  fixiren  recht  augenscheinlich  die  Prostata,  und  durch  ae 
auch  die  Harnblase.  Sie  werden  deshalb  auch  als  Ligamenta  fnbo- 
vesicalia  erwähnt.  —  Der  mittlere  Abschnitt  des  visceralen  Blattes 
dringt  als  Fascia  recto-vesicalis  zwischen  Blasengrund  und  Mastdarm 
ein,  um  mit  demselben  Antheil  der  entgegengesetzten  Beckenseite 
zu  verwachsen,  und  dient  somit  vorzugsweise  als  Fixirungsmittel 
der  vollen  Blase.  —  Der  hintere  Abschnitt  des  visceralen  Blattei 
verliert  sich  als  dünne  Bindegewebsschichte  auf  der  Aussenfläche 
des  Mastdarms. 

§.  324.    Fascia  peinnei  propria  und  superficialis. 

Die  Fascia  perinei  propria  kennen  wir  bereits  zum  Theile  ab 
Ligamentum  trianguläre  urethrae.  So  heisst  nämlich  der  vordere  Ab- 
schnitt derselben,  welcher  den  Schambogen  verschliesst,  und  tob 
der  Harnröhre  durchbohrt  wird.  Die  Basis  des  Ligamentum  trianjMr 
lare  urethrae  entspricht  der  Verbindungslinie  beider  Sitzknorren;  die 
stumpfe  Spitze  dem  unteren  Rande  der  Schamfuge.  Hinter  der  Ve^ 
bindungslinie  beider  Sitzknorren,  nimmt  die  Stärke  der  Fascui  fs- 
rinei  propria  plötzlich  ab,  so  dass  sie  nur  mehr  eine  dünne  Binde- 
gewebsmembran  darstellt,  welche  die  untere  Fläche  des  Levatcr  am 
so  überzieht,  wie  das  viscerale  Blatt  der  Fascia  pelvis  die  obere 
Fläche  dieses  Muskels  bekleidet.  Man  lässt  allgemein  das  Ligamm- 
tum  trianguläre  aus  zwei  Blättern  bestehen.  Das  vordere  stärkere 
erzeugt,  an  der  Durchbruchsstelle  der  Urethra,  flir  diese  eine  Scheide, 
welche  in  die  Hülle  des  Corpus  cavemosum  urethrae  übergeht  Dai 
hintere  hängt  mit  der  fibrösen  Hülle  der  Prostata  zusammen.  Zwi- 
schen beiden  Blättern  liegt  der  Compressor  urethrae  (§.  322,  d)* 
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Die  Fascia  perinei  superficialis  lässt  uns  gleichfalls  zwei  Blätter 
unterBcheideD.  Das  oberflächliche  Blatt^  fettreich^  und  deshalb 
von  einiger  Mächtigkeit^  adhärirt  nirgends  an  die  Knochen^  sondern 
verhält  sich  wie  gewöhnliches  subcutanes^  fetthaltiges  Bindegewebe. 
Es  geht  nach  vom,  unter  Verlust  seines  Fettgehaltes,  in  die  Dartos 
des  Hodensackes  über.  —  Das  tiefe  Blatt  der  Fasda  perinei  super- 
ßcialis  haftet  am  hinteren  Rande  des  Ligamentum  trianguläre  urethrae 
und  an  den  Knochen,  welche  den  Schambogen  bilden,  deckt  als  fett- 
lose und  dünne  Fascie  den  Ischio-  und  Btdbo-cavemosus,  sowie  den 
IVansversus  perinei  superficialis  zu,  folgt  diesen  Muskeln  zur  Wurzel 
des  Gliedschaftes,  und  verliert  sich  in  die  ebenso  fettlose  Fasda  penis. 

Wir  haben  nicht  vergessen,  dass  die  beiderseitigen  Levatores  ani,  von  den 
Seitenwänden  des  kleinen  Beckens  gegen  das  nntere  Mastdannende  convergiren, 
nnd  somit  einen  Trichter  bilden,  dessen  concave  Fläche  von  der  Faacia  pdvia, 
dessen  convexe  Fläche  von  der  dünnen  Fortsetzung  des  Ligamentum  iriangvlare 
urethrae  {Faacia  perinei  propriaj  überzogen  wird.  Zwischen  diesem  Trichter  und 
dem  Sitzbein  befindet  sich  ein  Raum,  welcher  Cavum  iachio-rectale  heisst.  Seine 
hintere  Wand  wird  durch  die  unteren  Fleischbündel  des  Qlutaeua  magnw  ge- 
bildet. Nach  vom  zu  verflacht  er  sich,  und  würde  sich  ununterbrochen  in  die 
Forche  zwischen  dem  Bulbu»  urethrae  und  der  Wurzel  der  Schwellkörper  des 
Gliedes  fortsetzen,  wenn  nicht  der  Trangvertua  perinei  superficialis  ihm  seine  vor- 
dere Grenze  anwiese. 

Im  weibliclien  Geschlechte  verhalten  sich  die  Fascien  des  Mittolfleisches, 
der  Hauptsache  nacli,  wie  im  männlichen.  Der  einzige  Unterschied  von  Bedeu- 
tung liegt  darin,  dass,  während  im  männlichen  Gcschlcchte  die  Mittelflcisch- 
fascien  blos  zwei  Oeffnungen,  für  Mastdarm  und  Harnröhre,  frei  zu  lassen  haben, 
im  Weibe  noch  eine  dritte  (mittlere)  für  den  Durchgang  der  Scheide  hinzukommt 
Luschka,  Die  Feucia  pelvis,  Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1859. 


§.  325.  Topographie  des  Mittelfleisches. 

Die  Präparation  des  Mittelfleisches  ist  eine  der  schwierigsten 
Aufgaben  für  den  Neuling  in  der  praktischen  Zergliederungskunst. 
Sie  wird  wohl  kaum  beim  ersten  Versuch  gelingen,  wenn  nicht  eine 
exacte  Vorstellung  über  die  localen  Verhältnisse  der  Fascien  und 
Muskeln  dieser  wichtigen  Gegend,  das  Messer  führen  hilft. 

Hat  man  die  Haut,  und  das  fettreiche  hochliegende  Blatt  der 
Faseia  perinei  superficialis  lospräparirt,  und  sich  überzeugt,  dass  letz- 
teres sich  nicht  in  die  Aftergegend  fortsetzt,  so  sieht  man  die  Mus- 
culi ischio-cavemosi,  bulbo-cavemosi,  und  transversi  perinei  superficiales 
vor  sich.  Sie  sind  noch  vom  tiefen,  fettlosen  Blatte  der  Fasda  pe- 
rind  superficialis  bedeckt.  Nach  Entfernung  des  Transversus  perind 
superficialis,  geräth  man  auf  die  Glandulae  Cowperi.  —  Der  Ischio- 
eatoemosus  bildet  die  äussere,  der  Butbo-cavemosus  die  innere,  der 
Transversus  perind  superficialis  die  hintere  Wand  eines  dreieckigen 
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Raumes,  in  welchem  Art^ria^  Vena,  und  Nervus  perinealis  aupeffiddlii, 
nach  vom  gegen  das  Scrotum  hinziehen.    In  diesem  Dreiecke  (Tri- 
angidtis  pnio-urethraiis),  wird  auch  beim  Steinschnitt  die   erste  Er- 
öffnung der  Harnröhre  gemacht,  um  das  Steinmesser  auf  der  Furche 
der  in  die  Harnröhre  vorher  eingeführten  Leitungssonde,   bis  in  die 
Blase  vorzuschieben.    Hat  man  in  die  Harnröhre  der  vorliegenden 
Leiche  einen  Katheter  eingeführt,  was  nie  unterlassen  werden  soU^ 
so  fühlt  man  denselben  durch  den  Bulbus  urethrae  durch,  und  kami 
hierauf   den  Musculus  bulbo-cavemosus   und   den    transversus  periswi 
superficialis  ganz  entfernen,  um  die  Art  und  Weise  kennen  zu  lernen, 
wie  der  Katheter  am  leichtesten  in  die  Blase  gleitet.    Dieses  ntLtz- 
liehe  Experiment  kann  überhaupt  nicht  häufig  genug  vorgenonmien 
werden,  und  wird  dem  Studirenden  eine  gewisse  Fertigkeit  in  einer 
chirui^schen  Manipulation  verleihen,   welche  er  schon  kennen  soll, 
bevor  er  an  das  Krankenbett  tritt.     Gewöhnlich  stellt  sich  der  Ein- 
führung des  Katheters  dort  ein  kleines  Hindemiss  entgegen^  wo  die 
Pars   tnembranacea    urethrae,    das    Ligamentum    trianguläre    v/reikriu 
durchbohrt.     Vor   diesem   Ligament    liegt  der  Bulbus   wethrae,   in 
welchem   die   untere  Wand   der  Harnröhre   sich   etwas   ausbuchtet 
Ist  der  Schnabel  des  Katheters  in  diese  Bucht  gerathen,  und  die 
untere  Wand  derselben  stark  vertieft  worden,  was  bei  allzugrossem 
Druck   des  Katheters   nach  abwärts  immer  der  Fall  sein  wird,  so 
mußs,   wenn  man  den   Griff  des  Katheters  senkt,   in  der  Meinung, 
seinen  Schnabel  durch  die  Pars  membranacea  urethrae  weiter  gleiten 
zu  lassen,   der  Schnabel   sich  vielmehr  am  Ligamentum  trianguläre 
stemmen.     Senkt   man   den  Griff  noch   mehr,   imd   mit  Gewalt,   so 
wird   der  Schnabel   das  Ligament  durchbohren,  und  sich    einen  so- 
genannten   falschen   Weg    bahnen,    welcher    sicher  nicht    in    die 
Harnblase  führt.   Am  Lebenden  kann  das  Nämliche  geschehen.   Das 
beste   Mittel,    diesem   gefilhrlichen  Accidens    vorzubeugen,    besteht 
darin,  das  Glied  auf  dem  in  seiner  Harnröhre  steckenden  Elatheter, 
so  viel  als  möglich  in  die  Höhe  zu  ziehen.    Dadurch  wird  die  Ure- 
thra  gespannt,   ihre,    im   Bulbus   nach   unten    etwas  ausgebuchtete 
Wand  gehoben,   und  der  Katheter  gleitet   nicht   selten  von   selbst, 
durch  seine  eigene  Schwere,  über  diese  gefährliche  Stelle  weg.    Das 
anatomische  Präparat  des  Mittelfleisches  vor  Augen,  wird  sich  jeder 
aufmerksame  und  denkende  Schüler,  die  Regeln  des  Katheterisirens 
selber  entwerfen  können,  statt  sie  aus  Büchern  zu  memoriren. 

Räumt  man  nun  das  Fett  aus  dem  Cavum  isckio-rectcde  heraus, 
so  kann  man  gewahren,  wie  die  Fascia  perinei  propria,  sich  vom 
hinteren  Rande  des  Ligamentum  trianguläre,  ab  dünne  Bindegewebs- 
binde  auf  die  untere  Fläche  des  Levator  ani  fortsetzt,  und  wird 
hierauf  der  Tvier  ischii  abgesägt,  so  sieht  man  den  Zug  der  Fasern 
des  Musculus  levator  ani,  welche  gegen  den  After  herab  convergiren. 
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Die  geringe  Spannung  dieses  Muskels  erschwert  seine  Darstellung 
bedeutend^  und  es  ist  deshalb  unerlässlich  nothwendig,  den  Mast- 
darm mit  einem  cylindrisch  zugeschnittenen  Schwämme  massig  an- 
zufallen^ und  ein  mit  einem  Faden  versehenes  Querhölzchen  über 
dem  limbus  am  in  der  Mastdarmhöhle  zu  fixiren,  damit  man  das 
Rectum  nach  unten  anspannen^  und  dadurch  die  zum  Orißcium  ani 
convergirenden  Muskelfasern  deutlicher  unterscheiden  kann. 

Wurde  der  ganze  Hodensack  entfernt,  und  nur  das  Glied  be- 
lassen, so  wird  man,  bei  starkem  Herabsenken  des  letzteren,  und 
einiger  Nachhilfe  mit  dem  Scalpell^  jenes  Stückes  des  Ligamentum 
trianguläre  ansichtig  werden,  welches  zwischen  der  Durchtrittsstelle 
der  Urethra,  und  dem  Ligamentum  arcuatum  pubis  liegt,  und  ober- 
halb der  Urethra  durch  die  Rückengefässe  des  männlichen  Gliedes 
perforirt  wird. 

Die  Fascia  pelvis,  die  Ligamenta  pubo-prostatica  oder  vesicalia, 
können  nur  von  der  Beckenhöhle  aus  präparirt  werden.  Es  wird 
dieselbe,  durch  Abtragimg  des  Unken  ungenannten  Beins,  seitwärts 
eröffiiet.  Wurde  die  Harnblase  mit  Wasser  massig  gefüllt,  und  vom 
rechten  Hüftbein  abgezogen,  so  spannt  sich  das  Peritoneum,  welches 
von  der  Seitenwand  des  kleinen  Beckens  zur  Harnblase  geht,  und 
moss  abgelöst  werden,  um  den  Arcus  tendineus  der  Fascia  pelvis 
sehen  zu  können.  Wird  nun  auch  die  Fasda  pelvis  entfernt,  so 
übersieht  man  die  ganze  Ausdehnung  des  Ursprungs  des  After- 
bebers,  von  der  Symphysis  bis  zur  Spina  ischii.  Hat  man  den  Schnitt 
nicht  durch  die  Symphysis,  sondern  etwas  links  von  ihr  gefllhrt,  so 
überblickt  man  das  relative  Verhältniss  der  Fascia  pelvis  und  Fascia 
p&rinei  propria,  und  die  Organe,  welche  zwischen  diesen  beiden  Fas- 
cien  eingelagert  sind.  Die  Ligamenta  pubo-prostatica  werden  sich, 
beim  Zurücklegen  der  Blase  gegen  das  Kreuzbein,  anspannen.  Zwi- 
schen ihnen  und  dem  Ligamentum  trianguläre  v/rethrae  liegt  die  Pro- 
stata. Auch  finden  sich  daselbst,  mehr  gegen  den  Knochenrand  des 
Schambogens  hin,  die  Arteria  und  Vena  pudenda  communis,  sammt 
dem  gleichnamigen  Nervengeflecht. 

Oefberes  Wiederholen  dieser  schwierigen  Zergliederung,  wird  nicht  er- 
mangeln, jenen  Grad  von  Ortskenntniss  zu  erzeugen,  welcher  unerlässlich  ist, 
am  die  Technik  des  Steinschnittes,  und  die  Pathologie  der  Mastdarmabscesse 
and  Mastdarmfisteln  zu  verstehen. 

Ausführliches  enthält  der  2.  Bd.  meiner  topogr.  Anat,  6.  Aufl.  —  Special- 
schriften Aber  das  Mittelfleisch  sind:  Froriep,  Ueber  die  Lage  der  Eingeweide 
im  Becken.  Weimar,  1815.  —  J.  Houston,  Views  of  the  Pelvis.  Dublin,  1829, 
fol.  —  Ä,  Monro,  The  Anatomy  of  the  Pelvis  of  the  Male.  Edinb.,  1826,  fol.  — 
C.  DenanviUiers,  Sur  les  apon^vroses  du  p^rin^e,  Arch.  g^n.  de  m^.,  1837.  — 
Th.  Morton,  Surgical  Anatomy  of  the  Perineum.  London,  1838.  —  A.  BetziuM, 
Ueber  das  Ligamentum  pehio-jfroalaticum,  in  Maüer*t  Archiv,  1849. 

Hyrtl,  L«krbaek  dtr  AnatoMi«. 
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§.  326.  Die  Steissdrüse. 

Luschka  entdeckte  bei  der  anatomischen  Untersuchung  der 
Muskeln  des  Mittelfleisches  und  der  Aftergegend,  diese  merkwürdige 
Drüse.  Ich  schalte  sie  deshalb  am  Schlüsse  des  Perineum  ein,  und 
widme  ihr  einen  eigenen  Paragraph,  zu  Ehr'  und  Preis  des  hoch- 
verdienten Mannes,  dessen  Namen  sie  verewigt.  Wer  hätte  geahnt, 
dass  die  präparirende  Anatomie  im  menschlichen  Leibe  noch  ein 
neues  Organ  finden  könne!  Um  so  grösser  der  Ruhm  des  anatomi- 
schen Meisters,  welcher  imsere  Wissenschaft  mit  diesem  schönen 
Funde  beschenkte,  und  dessen  Name  noch  lange,  lange  fortleben 
wird,  im  Munde  aller  Anatomen,  welche  Fleiss  und  Gründlichkeit 
der  anatomischen  Arbeit  zu  schätzen  wissen. 

Ich  möchte  sagen,  anatomische  Entdeckungen  sind  um  00 
grösser,  je  kleiner  das  Gefundene.  Und  klein  ist  diese  Drüse  ftr- 
wahr,  sonst  wäre  sie  nicht  so  lange  ungekannt  geblieben.  Sie  liegt 
unmittelbar  vor  der  Steissbeinspitze,  als  ein  kaum  hanfkomgrofises 
Klümpchen,  mit  hügeliger  Oberfläche.  Man  hat  den  Steissbein- 
ursprung  des  Sphincter  ani  externus  abzutragen,  um  auf  ein  fibrOaei 
Blatt  zu  treflFen,  mittelst  dessen  die  hinter  dem  After  vorbeiziehen- 
den Fasern  der  beiderseitigen  Levatores  aw?  unter  einander  zusam- 
menhängen. Auf  diesem  fibrösen  Blatte  liegt  die  Steissdrüse  ant 
und  erhält  durch  eine  kleine  OeflFnung  desselben,  GefUsse  und  Ne^ 
ven,  erstere  aus  der  Arteria  sacralis  media,  letztere  aus  dem  sym- 
pathischen Ganglion  coceygeurn.  Ein  aus  Bindegewebe  und  organi- 
schen Muskelfasern  bestehendes  Fasergerüste,  welches  einfache  nnd 
verästelte  Schläuche  einschliesst,  bildet  die  Grundlage  des  winzigen 
Organs.  Die  Schläuche  enthalten  Kerne  und  Zellen.  Auffallend  er 
scheint  der  Reichthum  der  Drüse  an  sympathischen  NervenfSden, 
welche  mit  kolbenförmigen  Anschwellungen  endigen.  Arnold  er 
klärte  sich  gegen  die  Existenz  von  geschlossenen  Schläuchen  in 
dieser  Drüse,  indem  er  dieselben  von  den  Arterien  aus  injiciit  «a 
haben  versichert.  Die  Schläuche  wären  somit  Blutgefässe.  Dieiet 
Umstandes  und  der  zahlreichen  organischen  Muskelfasern  wejen, 
könnte  man  die  Steissdrüse  als  eine  Art  Caudalherz  ansehen,  wie 
ein  solches  im  Schwänze  des  Aales  vorkommt.  Doch  das  ist  Me- 
tapher. Geziemender  erscheint  es  jedenfalls,  ehrlich  zu  bekennen, 
dass  wir  nicht  wissen,  was  die  Steissdrüse  fllr  eine  functionelle  Ver- 
wendung hat.  Man  hat  aus  ihr,  ihres  Nerv^enreichthums  wegen,  auch 
eine  Nervendrüse  gemacht,  wie  aus  der  Nebenniere  und  dem  0^ 
hirnanhang.    Was  denkt  man  sich  wohl  bei  solchem  Namen? 


//.   Lnnchka,    Ilirnaiihnn^    und    Steissdrüse.     Berlin,   18G0.  —    W, 
Anat.  UnttTNucliuiif^en,    1801.   —   Arnold,  Archiv    für    path.  Anat.,    32.  Bd.  ^ 
E.  Sertoli,  Ueber  die  Struetur  der  Steissdrüse,  ebend.,  42.  Bd. 
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B.  Fragmente  aus  der  Entwicklungsgeschichte. 

§.  327.  Veränderungen  des  Eies  im  Eileiter  bis  zum  Auftreten 

der  Keimhaut. 

Das  hier  zu  Erwähnende  stammt  imeistens  aus  Beobachtungen 
an  Thieren.  Um  erschöpfende  Umständlichkeit  handelt  es  sich  wohl 
nicht,  indem  die  Schüler  diese  Fragmente  ohnedies  gewöhnlich  über- 
schlagen. Wer  sie  aber  liest,  wird  die  den  Geburtshelfer  zunächst 
interessirenden  anatomischen  Attribute  eines  zur  Geburt  reifen  Em- 
bryo imd  seiner  Hüllen,  leichter  verstehen  (§.  332  bis  336). 

Das  reife  und  zum  Austritt  vorbereitete  Ei  des  Eierstockes 
besteht,  wie  in  §.  310  gesagt  wurde,  1.  aus  einer  durchsichtigen, 
structurlosen,  ziemlich  dicken  und  festen  Hülle,  Dotterhaut,  Zona 
peUudda,  2.  aus  dem  Dotter,  Vüelliis,  einer  kugeligen,  zähen,  aus 
kömigen,  ihres  Fettgehaltes  wegen  das  Licht  stark  brechenden  Ele- 
menten bestehenden  Masse,  3.  aus  dem  Keimbläschen,  Vesicula 
germinativa ,  welches  anfangs  in  der  Mitte  des  Dotters,  später  an 
der  inneren  Wand  der  Dotterhaut  liegt,  in  einer  durchsichtigen 
Hülle  eine  klare,  eiweissartige  Flüssigkeit  enthält,  und  an  seiner  in- 
neren Oberfläche  den  Keimfleck  zeigt. 

Hat  sich  das  Ei  vom  Eierstock  getrennt,  so  wird  es  von  den 
offenen  Abdominalenden  der  Muttertrompeten  aufgenommen,  und 
durch  den  Kanal  der  Tuba  in  die  Gebärmutterhöhle  geleitet,  wobei 
die  contractilen  Fasern  der  Tuba  und  die  Flimmerbewegung  ihres 
Epithels,  als  bewegende  Kräfte  wirken.  Die  Veränderungen,  welche 
das  befnichtete  Ei  während  dieses  Weges,  welcher  ziemHch  langsam 
zurückgelegt  wird  (bei  Kaninchen  in  drei  bis  vier,  bei  Hunden  in 
acht  bis  vierzehn  Tagen),  erleidet,  sind  im  Menschen  nicht  bekannt. 
Die  Gelegenheit,  verlässliche  Beobachtungen  über  die  ersten  Verän- 
derungen des  menschlichen  Eies  im  Eileiter  und  in  der  Gebärmutter 
anzustellen,  ereignet  sich  nur  sehr  selten,  indem  das  Weib,  welches 
eben  auf  die  Fortpflanzung  des  Menschengeschlechtes  bedacht  ge- 
wesen, sich  in  solchen  Gesundheitsumständen  befinden  wird,  dass 
sein  plötzlicher  Tod,  nur  durch  Zufall  oder  Gewalt  erfolgen  kann. 
Auch  sind  die  Beobachtimgen  über  solche  Fälle,  oder  über  abortive 
Eier  aus  den  ersten  Schwangerschaftsperioden,  so  unbestimmt,  und 
so  wenig  übereinstimmend,  dass  es  nothwendig  wird,  diese  Vorgänge 
am  Thiere  zu  studiren,  und  durch  vorsichtige  Anwendung  der  ge- 
wonnenen Resultate  auf  die  menschliche  Entwicklungsgeschichte, 
eine  Lücke  der   anatomischen  Wissenschaft  aaszufbllen.    Was  die 
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Untersuchung   des  Thiereies    über   diesen   Fragepunkt    lehrte,    läset 
sich  in  folgenden  Punkten  formuliren. 

1.  Das  Ei  erscheint  im  Eileiter  von  einem  Reste  des  Discus 
oophorus,  in  welchem  es  im  Eierstocke  eingebettet  war,  umhüllt. 
Dieser  Rest  stellt  ein  um^egelmässiges,  an  mehreren  Stellen  me  ein- 
gerissenes Zellenstratum  dar,  welches,  während  der  Wandening  des 
Eies  durch  den  Eileiter,  allmälig  abgestreift  wird  und  sehwindet, 
so  dass  beim  Eintritte  des  Eies  in  den  Uterus,  nichts  mehr  von 
ihm  übrig  ist. 

2.  Die  Zona  jpellucida  schwillt  auf,  tränkt  sich  durch  Imbibition 
von  Flüssigkeit,  und  das  Ei  wird  grösser,  indem  sich  an  die  äussere 
Oberfläche  der  Zona  noch  eine  neue  Schicht  Eiweiss  ablagert. 

3.  Der  Dotter  wird  consistenter,  und  seine  Kömchen  häufen 
sich  so  an,  dass  sie  das  Keimbläschen  vollständig  bergen.  Man 
sieht  es  also  nicht  mehr,  und  viele  Beobachter  glauben  deshalb,  es 
habe  aufgehört  zu  existiren.  Der  Dotter  fliesst,  beim  gewaltsamen 
Zersprengen  des  Eies,  nicht  mehr  als  körnige  Masse  aus,  sondern 
hält  zusammen.  Es  bildet  sich  eine  Furche  imi  ihn  herum,  welche 
immer  tiefer  und  tiefer  wird,  und  endHch  denselben  in  zwei  Theile 
theilt,  deren  jeder  einen  hellen  Fleck,  wahrscheinlich  das  gleichfalls 
getheilte  Keimbläschen  enthält.  Eine  zweite  Furche,  senkrecht  auf 
die  erste  entstehend,  theilt  den  doppelten  Dotter  in  vier  kleinere 
kugelige  Massen.  An  jeder  Kugel  wiederholt  sich  diese  Theilung. 
Die  Zahl  der  immer  kleiner  und  kleiner  werdenden  Kugeln,  wächst 
somit  in  geometrischer  Progression.  Man  nennt  diese  Theilung  des 
Dotters  in  kleinere  und  kleinste  Kugeln,  den  Furchungsprocess, 
und  die  Kugeln  selbst:  Furchungskugeln.  Durch  das  Zerfallen 
des  Dotters  in  kleinere  Kugeln,  welche  noch  immer  von  der  Zona 
pellucida  zusammengehalten  werden,  erhält  er,  um  einen  rohen  Ver- 
gleich zu  machen,  das  höckerige  Ansehen  einer  Maulbeere.  Die 
Furchungskugeln  haben  keine  besondere  Hülle,  und  müssen  daher, 
wenn  man  für  sie  den  Namen  Zellen  beibehält,  als  nackte  Zellen 
bezeichnet  werden. 

4.  Während  des  Furchungsprocesses  hat  das  Ei,  durch  gleich- 
zeitige Vergrösserung  seiner  Zona  pellucida,  so  an  Umfang  zuge- 
nommen, dass  die  Furchungskugeln,  welche  sich  nicht  so  rasch  ver- 
mehren, als  die  Grösse  des  Eies  zuninmit,  auseinander  weichen,  sich 
an  die  innere  Oberfläche  der  Zona  als  einfaches  Stratum  von  Zellen 
anlegen,  und  so  eine  mit  der  Zona  concentrische  Blase  bilden,  welche 
als  Keimblase  oder  Keimhaut  (Blasfoderma)  den  hellen  Dotter- 
rest umsehliesst.  Nur  an  einer  bestimmten  Stelle  der  Keimhaut  fin- 
den sich  mehrere  Schichten  von  Zellen.  An  dieser  Stelle  wird  die 
Keimhaut  weiss  und  opak  erscheinen  5  —  sie  hat  also  einen  Fleck 
erhalten,  und  dieser  Fleck  ist  der  Ausgangspunkt  aller  ferneren,  auf 
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die  Bildung  eines  Embryo  abzweckenden  Vorgänge,  weshalb  er 
Keimhüge),  Discus  proligenis,  genannt  wird  (Tache  embiyonnaire 
der  Franzosen).  Die  Zellen,  aus  welchen  der  Discus  proligerus  be- 
steht, sind,  sozusagen,  die  Bausteine,  aus  welchen  der  spätere  Leib 
des  Embryo  sich  aufbaut.  Sie  werden  deshalb  Embryonalzellen 
oder  Bildungszellen  genannt. 

So  verhält  sich  der  Hergang  nach  Bischoff's  Beobachtungen  am  Kanin- 
chenei.  Ob  das  menschliche  Ei  analoge  Veränderungen  während  des  Durchgangn 
durch  den  Eileiter  erleide,  lässt  sich  nur  vermuthen.  Wie  lange  es  im  Eileiter 
verweile,  kann  bei  dem  Mangel  aller  hier  einschlagenden  Beobachtungen,  nicht 
gesagt  werden.  Bisch  off  meint,  dass  es  vor  dem  zwölften  bis  vierzehnten  Tage, 
nicht  in  den  Uterus  gelangen  dürfte.  —  Die  Auffindung  des  Eies  im  Eileiter  ist 
oft  sehr  schwierig,  besonders  dann,  wenn  die  anhängenden  Reste  des  Disaia 
oaphorua  verschwunden  sind.  Zur  Untersuchung  in  diesem  Stadium  empfiehlt 
sich  besonders  das  Hundeei,  dessen  dichter,  und  bei  auffallendem  Lichte  weiss 
erscheinender  Dotter,  dasselbe  viel  leichter  auffinden  lässt,  als  das  fast  durch- 
sichtige Ei  anderer  Haussäugethiere.  Man  befestigt  den  seines  Peritonealüber- 
zuges  entledigten,  und  mit  einer  kleinen  Scheere  der  Länge  nach  geöffneten 
Eileiter  einer  kürzlich  läufig  gewordenen  und  belegten  Hündin,  auf  einer 
schwarzen  Wachstafel  mittelst  Nadeln,  und  durchsucht  die  innere  Oberfläche 
desselben  genau  mit  der  Loupe.  Man  findet  die  Eichen  gewöhnlich  als  weisse, 
sehr  kleine  Pünktchen,  auf  einer  Stelle  des  Eileiters  zusammengehäuft,  kann 
sie  mit  einer  Scalpellspitze  aufheben,  und  mit  einem  Zusatz  von  Speichel  oder 
Eiweiss,  um  das  schnelle  Vertrocknen  so  zarter  Gebilde  zu  verhüten,  unter  das 
Mikroskop  bringen. 

Ueber  den  Furchungsprocess  handelt  Reichert  in  MüUer's  Archiv,  1846. 


§.  328.  Verändeniiigeii  des  Eies  im  Uterus.    Erscheinen  des 

Embryo. 

Auch  hierüber  liegen  meist  nur  Beobachtungen  an  Thiereiem 
vor,  deren  Inhalt  wir  nur  in  flüchtigen  Zügen  wiedergeben.  —  Das 
während  seines  Ganges  durch  den  Eileiter  vergrösserte  Kanin- 
chen ei,  war  am  Ende  des  Eileiters  von  einer  dicken  Schichte  Ei- 
weiss  umgeben,  und  sein  Dotter  in  zahlreiche  Furchungskugeln  zer- 
legt, welche  die  Keimhaut  imd  den  Keimhügel  bildeten. 

Die  ersten  Veränderungen,  welche  das  Kaninchenci  in  der  Ge- 
bärmutter erleidet,  betreflfen  seine  Zona  peUucida.  Von  ihrer  ganzen 
äusseren  Oberfläche  nämlich  wuchern  fadenförmige  Fortsätze  hervor, 
welche  in  die  erweiterten  Drüsen  der  Gebärmutterschleimhaut  (Glan- 
dulae utriciilares,  §.  315)  hineinwachsen.  Sie  sind  keine  bleibenden 
Gebilde,  sondern  verschwinden  wieder,  zusammt  der  Zoiia  pellucidra 
selbst,  deren  Bestand  somit  nur  ein  sehr  kurzer  war.  Man  nennt 
die  von  der  Zona  ausgehenden,  vergänglichen  Zotten:  primäre, 
und  ihren  Complex:  primäres  Chorion.  Für  diese  vei^änglichen 
primären  Zotten,  entstehen  i  "  äusseren 
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Oberfläche  der  Keimhaut  selbst^  und  diese  sind  die  secundären, 
aus  denen  sieh  ;in  der  Folge  der  Mutterkuchen,  als  Verbindungs- 
organ zwischen  Embryo  und  Mutter,  entwickelt.  Der  mit  Zotten 
bewachsene  Theil  der  Keimhaut,  heisst  secundäres  oder  perma- 
nentes Chorion. 

Das  £i  besteht  somit  nun  aus  zwei  concentrischen  Blasen,  einer 
äusseren  (primäres  Chorion),  und  einer  inneren  (Keimblase, 
Blastoderma) .  An  der  Stelle  der  Keimhaut,  welche  als  Embryonal- 
fleck im  vorigen  Paragraph  erwähnt  wurde,  trennt  sich  die  Keim- 
blase in  zwei  Blätter.  Beide  Blätter  liegen  dicht  an  einander,  können 
aber  mittelst  Nadeln  von  einander  getrennt,  und  einzehi  untersucht 
werden.  Die  Difi'erenzirung  beider  Blätter  schreitet  rasch,  unter 
fortwährender  Proliferirung  der  Zellen  durch  Theilimg,  über  den 
ganzen  Umfang  der  Keimblase  fort,  so  dass  endlich  die  ganze  Keim- 
blase zweiblätterig  werden  muss.  Beide  Blätter  sind  Aggregate  von 
Bildungszellen,  mit  dem  Unterschiede,  dass  die  Zellen  des  äusseren 
Blattes  dichter  an  einander  liegen,  während  jene  des  inneren  noch 
lose  zusammenhängen,  rundlicher  und  zarter  sind,  und  weniger  gra- 
nulirt  erscheinen.  Bischoff  nennt,  der  Analogie  mit  der  Keimhaut 
des  Vogeleies  zufolge,  das  äussere  Blatt  das  seröse  oder  animali- 
sche, das  innere  das  Schleimblatt  oder  das  vegetative.  Baer 
hat  diese  Benennungen  zuerst  für  das  Hühnerei  gebraucht,  dessen 
Entwicklung  sich  am  leichtesten  studiren  lässt,  da  man  mittelst 
künstlicher  Bebrütung  sie  in  allen  Stadien  verfolgen  kann.  Baör 
war  nun  der  Ansicht,  dass  sich  aus  dem  serösen  oder  animalischen 
Blatt,  die  Muskeln,  Knochen,  und  Nerven,  also  die  Organe  des  ani- 
malischen Lebens  entwickeln,  während  aus  dem  Schleimblatt  die 
Organe  des  vegetativen  Lebens,  die  Eingeweide,  entstehen  sollen. 
Zwischen  den  beiden  Blättern  der  Keimhaut  nahm  er  noch  ein 
intermediäres  Blatt  an,  welches  aber  nicht  über  die  Ränder  des 
gleich  zu  erwähnenden  Fruchthofes  hinauswächst,  also  nicht  zu  einer 
Blase  wird,  wie  die  beiden  anderen  Blätter,  sondern  die  Uranlage 
des  Gefösssystems  darstellt,  weshalb  er  ihm  den  Namen  Gefäss- 
blatt  gab.  Das  Irrige  dieser  Ansicht  wurde  durch  Reichert  nach- 
gewiesen, welcher  feststellte,  dass  aus  dem  äusseren  Blatte  der  Keim- 
haut nur  die  Oberhautgebilde  des  Embryo,  aus  dem  inneren  nur 
das  Epithel  des  Darmrohres  entsteht,  während  alles  Uebrige  aus 
einer  zwischen  beiden  Blättern  sich  entwickelnden,  und  durch  rasche 
Proliferation  sich  bedeutend  verdickenden  Zellenschichte  hervorgeht, 
welche  er  als  Membrana  intermedia  sicherstellte. 

Bei  weiterer  Entwicklung  der  Eier,  bis  auf  einen  Längendurch- 
messer von  vier  Pariser  Linien,  sind  die  Stellen,  wo  sie  im  Uterus 
liegen,  schon  äusserlich  als  Anschwellungen  kennbar,  welche  zu- 
gleich dünnwandiger  erscheinen,  als  der  übrige  Uterus.    Am  neunten 
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Tage  ist  das  Ei  von  der  üteruswand,  wie  von  einer  fest  anliegenden 
Kapsel  umschlossen,  welche  nur  die  beiden  Pole  des  Eies  frei  lässt. 
Der  Keimhügel  selbst  erscheint  in  diesem  Stadium  der  Ent- 
wicklung des  Kanincheneies,  nicht  mehr  rund,  sondern  oval,  und 
zuletzt  bimfbrmig.  Seine  äusserstc  Umrandung  bildet  ein  dunkler 
Saum,  welcher,  der  Analogie  mit  dem  Vogelei  wegen,  dunkler 
Fruchthof,  Area  vasculosa,  genannt  wird.  Der  von  ihm  einge- 
schlossene lichtere  Theil,  heisst  durchsichtiger  Fruchthof  — 
Area  pellucida.  Der  Unterschied  beider  Fruchthöfe  beruht  auf  der 
grösseren  oder  geringeren  Anhäufung  von  Bildungszellen.  In  der 
Axe  des  durchsichtigen  Fruchthofes  tritt  ein  heller  Streifen  auf,  der 
Primitivstreifen,  Stria  primitiva,  welcher  sich  bei  genauerer  Be- 
trachtung als  eine  Rinne  oder  Furche  herausstellt.  Unter  der  Stria 
primitiva  bildet  sich  die  strangförmige  Chorda  dorsalis,  um  welche 
herum  sich  die  Körper  der  Wirbel  entwickeln.  Zu  beiden  Seiten 
des  Primitivstreifens  erheben  sich  ein  paar  längliche  Kämme,  die 
Rückenplatten,  Laminae  dorsales,  welche  sich  über  der  Rinne  zu- 
sammenneigen,  und  einen  Kanal  bilden,  in  welchem  später  das  Ge- 
hirn und  Rückenmark  sammt  ihren  Hüllen  entstehen.  Nach  aussen 
von  diesen  Kämmen,  treten  ein  paar  neue  Längenwülste  auf,  welche 
sich  gegen  die  Höhle  der  Keimblase  zu  entwickeln,  imd  die  erste 
Anlage  der  zukünftigen  Rumpfwandungen  des  Embryo  darstellen. 
Sie  werden  Visceral-  oder  Bauchplatten,  Laminae  ventrales  s, 
vigcerales,  genannt. 

§.  329.  Weitere  Fortschritte  der  Entwicklung  des  Embryo. 

Die  Rückenplatten  schliessen  sich  anfangs  nicht  in  der  ganzen 
Länge  ihrer  convergirenden  Ränder.  Die  Verwachsung  beginnt  viel- 
mehr zuerst  in  ihrer  Mitte,  und  schreitet  von  hier  aus  gegen  beide 
Enden  vor.  Hat  sich  der  Kanal  fiir  das  Rückenmark  ganz  ge- 
schlossen, so  erweitert  er  sich  an  seinem  vorderen  Ende  blasenartig, 
und  bildet  drei  hinter  einander  liegende  Ausbuchtungen.  Die  diese 
Ausbuchtungen  allmälig  fUllende  Nervenmasse,  wird  zum  Gehirn, 
welches  somit  bei  seinem  ersten  Erscheinen,  gleichfalls  drei  hinter 
einander  liegende  Blasen  darstellen  wird.  Gegen  das  hintere  Ende 
schliesst  sich  der  Kanal  erst  später,  und  bildet,  so  lange  er  oflFen 
bleibt,  eine  lanzettförmige  Spalte  (SiniLS  rhomboidalis).  Sobald  sich 
das  Kopfende  des  Kanals  als  blasenartige  Erweiterung  zu  erkennen 
giebt,  erhebt  es  sich  über  die  Ebene  der  Keimhaut,  tritt  aus  ihr 
heraus,  und  schnürt  sich  gleichsam  von  ihr  ab.  Zugleich  krümmt 
68  sich  der  Länge  nach  so,  dass  die  drei  Ausbuchtungen  nicht  mehr 
in  einer  geraden,  sondern  in  einer  gebogenen  Linie  liAffeni  deren 
höchster  Punkt,  der  mittleren  Ambcu 
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Hat  sich  der  Embryo  noch  nicht  seiner  ganzen  Länge  nach, 
sondern  blos  mit  seinem  Kopfende  aus  der  Ebene  der  Keimhaat 
emporgehoben,  und  legt  man  ihn,  während  er  noch  mit  der  Keim- 
blase in  Verbindung  ist,  auf  den  Rücken,  so  sieht  man  von  der 
Keimblase  her,  das  Kopfende  nicht,  da  es  unter  der  Keimhaut  liegt, 
und  von  ihr  verdeckt  wird.  Die  Eingangsstelle  von  der  Höhle  der 
Keimblase  in  die  im  Kopfende  enthaltene  Visceralhöhle,  wird  nach 
der  von  Wolff  beim  bebrüteten  Hühnerei  gewählten  Bezeichnung: 
Fovea  cardiaca,  —  der  das  Kopfende  verdeckende  Theil  der  Keim- 
haut:  Kopfkappe  genannt. 

Rings  um  den  Embryo  erhebt  sich  das  äussere  Blatt  der  Keim- 
haut  in  eine  Falte,  als  erste  Anlage  des  Amnion.  Diese  Falte  tibe^ 
wächst  von  allen  Seiten  her  den  Embryo,  so  dass  ihre  Ränder  über 
dem  Rücken  desselben  zusammenstossen,  wo  sie  sich  auch  schliessen 
(Amnionnabel).  Das  innere  Blatt  dieser  Falte  wird,  wenn  es  bi« 
zur  Verwachsung  gekommen  ist,  einen  Beutel  oder  Sack  vorstellen, 
dessen  untere  Wand  der  Embryo  selbst  ist.  Beide  Blätter  der  Falte 
liegen  anfangs  dicht  an  einander,  und  umschliessen  den  Embryo 
ziemlich  eng.  Sammelt  sich  in  der  vom  inneren  Blatte  der  Falte 
gebildeten  Blase  Flüssigkeit  an,  so  wird  sie  ausgedehnt,  und  wächst 
zu  einer  grösseren  Blase  an,  welche  Amnion,  Schaf-  oder  Wasser- 
haut, und  deren  flüssiger  Inhalt  Schafwasser,  Liquor  amnii,  ge- 
nannt wird. 

Nachdem  sich  das  Amnion  gebildet,  beginnt  auch  der  übrige 
Embryo,  von  welchem  nur  das  Kopfende  bisher  über  die  Ebene  der 
Keimhaut  sich  erhob,  sich  von  der  Keimhaut  zu  erheben.  Es  wieder- 
holt sich  zuerst  am  Schwanzende  derselbe  Vorgang,  wie  am  Kopf- 
ende. Indem  es  sich  erhebt,  das  Schleimblatt  nachzieht,  und  die 
Visceralplatten  sich  auf  einander  zuneigen,  entwickelt  sich  eine  vom 
Schleimblatt  ausgekleidete  Höhle  in  ihm,  als  hinteres  Ende  der  Vis- 
ceralhöhle. Das  abgeschnürte  Schwanzende  des  Embryo  wird,  von 
der  Keimblase  aus  gesehen,  ebenfalls  durch  einen  Theil  der  Keim- 
haut verdeckt,  und  dieser  ist  die  Schwanzkappe. 

Zuletzt  kommt  die  Reihe  des  Convergirens  auch  auf  die  mitt- 
leren Theile  der  Visceralplatten.  Ihr  Verschluss,  und  die  dadurch 
bewirkte  Bildung  der  Rumpfhöhle,  erfolgt  aber  viel  langsamer.  Der 
sich  über  die  Fläche  der  Keimhaut  erhebende  Embryo,  zieht  das 
mit  seiner  unteren  Fläche  verwachsene  Schleimblatt  nach,  welches 
somit  eine  gegen  die  Höhle  der  Keimblase  oflFene  Rinne  (Darm- 
rinne) bilden  muss.  Diese  wird  durch  die,  von  vorn  und  von 
hinten  gegen  die  Mitte  vorschreitende,  allmälige  Schliessung  der 
Visceralplatten,  in  ein  Rohr  umgewandelt,  —  der  einfache  und 
geradlinige  Darrakanal.  Ist  die  Schliessung  der  Visceralplatten 
bis  zur  Glitte  der  Darmrinne  gelangt,  so  geht  die  Verwachaimg  bil 
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zur  vollkommenen  Abschnürung  weiter.  Es  wird  somit  das  Darm- 
rohr^  d.  i.  der  in  der  Rumpfhöhle  des  Embryo  zwischen  den  Vis- 
ceralplatten  eingeschlossene,  und  durch  sie  gleichsam  eingeschnürte 
Theil  des  Schleimblattes  der  Keimblase,  mit  dem  ausserhalb  der 
Rumpfhöhle  verbliebenen  Theil  der  Keimblase,  durch  eine  OefFnung 
communiciren.  Die  Oeffhung  heisst:  Darmnabel,  und  der  extra 
embryonem  liegende  Theil  der  Keimblase:  Nabelblase,  Vesicula 
umbüiccUis,  Die  Communicationsstelle  der  Nabelblase  mit  dem  Darm- 
rohr zieht  sich  nach  und  nach  in  einen  Gang  aus,  Nabelblase n- 
gang^  Ducttis  omphalo-entericus.  Der  kreisförmige  Rand  der  um  den 
Ductus  omphalo-entericua  zusammengezogenen  Visceralplattcn,  heisst 
Hautnabel  oder  eigentlicher  Nabel.  Die  Nabelblase  ist  sehr 
gefitosreich.  Da  nun  das  in  der  Rumpfhöhle  des  Embryo  enthaltene 
Darmrohr  ebenfalls  ein  Theil  der  Keimblase  ist,  so  müssen  Blut- 
gef^e  vom  Embryo  zur  Nabelblase  und  umgekehrt  verlaufen.  Diese 
Blutgefilsse,  eine  Arterie  und  zwei  Venen,  liegen  am  Ductus  omphalo- 
entericus,  und  werden  Vasa  omphalo-mesenterica  genannt. 

Nebst  der  Nabelblase,  entsteht  um  dieselbe  Zeit  noch  eine  zweite  Blase, 
welche  für  die  Entwicklung  des  Embryo,  und  seine  einzuleitende  Verbindung 
mit  der  Gebärmutter,  von  grOsster  Wichtigkeit  ist.  Sie  heisst  Allantoü,  Harn- 
haut, lieber  ihre  Entstehung  sind  die  Meinungen  getheilt.  Bisch  off  leitet 
die  erste  Anlage  der  Allantois  von  einer  aus  Bildungszellen  besteh endei\,  nicht 
hohlen  Wucherung  der  Visceralplattcn  dos  Schwanzes  ab.  Diese  Wucherung  ist 
sehr  gefässreich,  indem  die  beiden  Endilr^te  der  Aorta  (Ärteriae  xUacae)  sich  in 
ihr  verzweigen,  und  ihre  Venen  sich  zu  zwei  ansehnlichen  Stämmchen  vereinigen, 
welche  zum  Herzen  zurücklaufen.  Hat  sich  die  Allantois,  durch  Verflüssigung 
ihrer  inneren  Zellenmasse,  in  eine  Blase  umgestaltet,  so  communicirt  sie  aller- 
dings mit  dem  Darmende,  und  kann,  der  Form  nach,  als  Ausstülpung  desselben 
genommen  werden.  Die  Allantois  wächst  rasch,  und  erreicht  schon  frühzeitig 
eine  solche  Grösse,  dass  sie  durch  die  zum  Hautnabel  connivironden  Visceral- 
platten,  in  zwei  Theile  getheilt  wird,  deren  einer  innerhalb,  der  andere  ausser- 
halb des  Embryo  liegt.  Der  innerhalb  des  Embryo  liegende  Theil  der  Blase, 
wird  in  seiner  unteren  Hälfte  zur  Harnblase,  in  seiner  oberen  dagegen  zum 
Harnstrang,  Urachus.  Der  Urachua  ist  hohl,  also  ein  Kanal,  durch  welchen 
die  Harnblase  mit  der  ausserhalb  des  Embryo  befindlichen  Allantois  in  Verbin- 
dung steht.  Der  Harn  wird  somit  durch  den  Urachus  aus  der  Blase  in  die  Höhle 
der  Allantois  geschafft,  woraus  der  Name  Urtichu»  sich  ergiebt  (oupov,  Harn,  und 
j^^to,  giessen).  —  Die  Arterien  der  Allantois  sind  die  Fortsetzungen  der  beiden 
oben  erwähnten  Aortenäste  (Ärteriae  üiacae),  und  werden  Nabelarterien  ge- 
nannt. Die  Venen  vereinigen  sich  beim  Menschen  zu  einem  Stamme  —  Na])pl- 
vene  —  welcher  sich  in  die  mittlerweile  entstandene  Üohlader  ergicsst.  Wir 
sehen  nun  durch  die  eigentliche  Nabelöffnung  der  Rumpfwand  folgende  Theile 
treten:  1.  den  Ductus  omphalo-eiUericuM  mit  den  V<ua  omphalo-mesenterica ,  und 
2.  den  Urachus,  mit  den  doppelten  Arleriae  umhilicales,  und  der  einfachen  Vena 
umhüicalis.  Eine  vom  Amnion  für  diese  Gefässe  gebildete  Hülle  heisst  Nabcl- 
scheide,  und  geht  an  der  Peripherie  des  Nabels  in  die  äussere  Haut  des  Em- 
bryo über.  Der  Complex  aller  dieser  Gebilde  heisst  Nabel  sträng,  Fumeulus 
nmbUicoHs.  —  Der  ausserhalb  des  Embryo  liegende  grPwate  Abeobnitt  der  Allan- 
tois wird  dazu  verwendet,  eine  Gef&ssverbliid 
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Gebärmutter  einzuleiten,  und  zwar  auf  folgende  Weise.  £!r  wächst  nämlich  so 
rasch,  dass  er  die  äussere  Eihaut  (Chorion)  erreicht,  sich  an  ihre  innere  Fläche 
anlegt,  mit  ihr  verwächst,  und  seine  Arterien  in  sie  eindringen  laust.  Ist  disiei 
geschehen,  so  schwindet  der  extra-embryonale  Abschnitt  der  Allantois  vollstän- 
dig. Nur  seine  Blutgefässe  verbleiben.  Seine  beiden  Arterien,  welche,  vrie  ge- 
sagt, Fortsetzungen  der  Arteriae  Uiacae  dos  Embryo  sind,  verlängern  sich  bis  in 
die,  an  der  Aussenflächo  des  Eies  aufsitzenden  Zotten,  und  beugen  sich  in  den- 
selben schliugenfSrmig  zu  Venen  um,  welche  sich  zu  einem  einfachen  Stamm 
vereinigen,  als  Vena  umbilictüw.  Gleichzeitig  entwickeln  sich  die  Blntg^flsse  an 
der  Innenwand  des  Uterus,  begegnen  jenen  des  Chorion,  und  münden  zwar  nicht 
mit  ihnen  zusammen,  gerathen  jedoch  mit  ihnen  durch  Vermittlung  des  mittler- 
weile sich  bildenden  Mutterkuchens,  Placenla  (§.  336),  in  eine  so  innige  Be- 
ziehung, dass  ein  Austausch  der  Bestandtheile  beider  Blutsorten  durch  Diffusion 
möglich  wird. 

Der  zuerst  von  Galen  gebrauchte  Name  AUarUoU  (aXXavroEidiJ^)  stammt 
von  aXXa^,  gen.  aXXavio^,  eine  Wurst;  daher  oXXavTonoio;  bei  Diog.  LaSrtini 
ein  Wurstmacher,  und  aXXavTOJitoXrjt  bei  Aristophanes  ein  Wursthändler.  Die 
sackförmige  Allantois  hat  nämlich  bei  Schafen  und  Kälbern  eine  oblonge  Wnrat- 
form.  So  wird  nun  auch  die  Benennung  Membrana  farcinunaUs  verständlich, 
welche  ihr  von  Vesal  gegeben  wurde.  Farcimen,  von  f ordre,  fällen,  ist 
eine  Wurst. 


§.  330.  Wolff'sclier  Körper. 

Unter  den  hier  gegebenen  Fragmenten  der  Entwicklungs- 
geschichte, mag  auch  der  Wolff 'sehe  Körper  einen  Platz  finden.  Er 
verdient  ihn  schon  wegen  seiner  Beziehungen  zur  Entwicklung  der 
Genitalien.  Der  Wolff 'sehe  Körper  ist  ein  paariges  Organ,  welches 
die  ganze  Bauchhöhle  sehr  junger  Embryonen  einnimmt,  und  steht 
in  jener  Periode  des  embryonalen  Lebens  im  grössten  Flor,  in  wel- 
cher von  Harn-  und  Geschlechtsorganen  noch  nichts  zu  sehen  ist. 
Der  Wolff 'sehe  Körper  stellt  eine  tubulöse  Drüse  dar,  welche,  so 
lange  noch  keine  Nieren  gebildet  sind,  mit  der  Ausscheidung  der 
stickstoffhaltigen  Zersetzungsproducte  des  embryonischen  Stoffwech- 
sels betraut  ist,  daher  sein  Name:  Primordialniere.  Die  quer 
Hegenden  Kanälchen  der  Primordialniercn  endigen  an  ihrem  inneren 
Ende  blind,  an  ihrem  äusseren  Ende  aber  gehen  sie  in  einen  Aus- 
lührungsgang  über,  welcher  in  das  untere  Ende  der  Allantois  ein- 
mündet. Am  inneren  Rande  des  Wolff'schen  Körpers  entsteht  ein 
Organ,  welches  zum  Hoden-  oder  Eierstock  wird.  Auswärts  von 
diesem  Organe  zieht  sich  der  Müller'sche  Faden  an  der  imteren 
Fläche  des  Wolff'schen  Körpers  hin.  Er  ist  hohl,  also  eigentlich 
ein  Gang,  endigt  vom  blind,  und  mündet  hinten  zwischen  den  In- 
sertionen der  Wolff'schen  Ausflihrungsgänge  in  die  Allantois  ein. 
Wird  das  am  inneren  Rande  des  Wolff'schen  Körpers  sich  bildende 
Organ  zu  einem  Hoden,  so  schwindet  der  Müller'sche  Faden  de^ 
art,   dass   nur  sein  hinteres,    in  die  AllantoiB    einmündendes  Ende 
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perennirty  welches  dann  mit  demselben  Ende  des  anderen  Müller- 
Bchen  Fadens  zu  einem  Säckchen  zusammenfliesst  —  die  in  §.  298 
erwähnte  Vesicula  prostatica,  —  Die  Samenkanälchen  des  neu  ent- 
standenen Hoden,  mündep  in  die  Querkanäle  des  Wolff  sehen  Kör- 
pers ein.  Was  von  letzteren  diesseits  dieser  Einmündung  liegt, 
schwindet,  während  das  jenseits  der  Einmündung  liegende,  mit  dem 
AusfUhrungsgang  des  Wolff 'sehen  Körpers  zusammenhängende 
Stück  derselben,  sich  zu  den  Coni  vasculosi  HaUeri  (§.  300)  um- 
wandelt, und  der  AusfÜhrungsgang  selbst  zum  Nebenhoden  wird. 
Von  den  vordersten  Querkanälchen  des  Wolffschen  Körpers,  kann 
eines  oder  das  andere  als  eine  Form  der  Morgagni'schen  Hyda- 
tide  (§.  301)  perenniren,  während  eines  der  hintersten  sich  zum 
Vaseulum  aberrans  des  Nebenhoden  (§.  300)  umbildet.  Wahrschein- 
lich muss  auch  die  Parepididymis  (§.  300)  fUr  ein  Residuum  des 
Wolff'schen  Körpers  angesehen  werden. 

Wird  aber  das  anfangs  indiflFerente  Organ  am  inneren  Rande 
des  Wolff 'sehen  Körpers  zu  einem  Eierstocke,  so  schwindet  der 
MüUer'sche  Faden  nicht,  wohl  aber  der  Wolff'sche  AusfÜhrungs- 
gang.  Der  MüUer'sche  Faden  öffnet  sich  an  seinem  vorderen 
Ende  und  wird  zur  Tuba  FaUopiae,  Die  hinteren  Enden  beider 
verschmelzen  zu  einem  unpaaren  Schlauch,  welcher  sich  in  Uterus 
und  Vagina  sondert.  Einige  Querkanälchen  des  Wol  ff 'sehen  Kör- 
pers können  (wie  im  männlichen  Geschlechte)  perenniren,  und  bil- 
den sodann  den  im  §.  309  erwähnten  Nebeneierstock. 


§.  331.  MenscUicIie  Eier  aus  dem  ersten  Schwangerscliafts- 

monate.    Meinhranae  deciditae. 

Der  Vergleich  sehr  junger  menschlicher  Eier  mit  den  in  den 
vorausgegangenen  Paragraphen  behandelten  Säugethiereiern  zeigt,  bis 
auf  minder  wesentliche  Differenzen,  eine  grosse  Uebereinstimraung. 
Nach  Thomson's  Bericht  über  ein  zwölf  bis  vierzehn  Tage  altes 
menschliches  Ei,  hatte  dieses  einen  Durchmesser  von  Vio  Zoll.  8ein 
Chorion  war  mit  Zotten  besetzt.  In  diesem  befand  sich  eine  zweite 
Blase,  welche  die  Höhle  des  Chorion  nicht  ganz  ausfUlltc,  und  auf 
welcher  der  Embryo  dicht  auflag.  Die  Seitentheile  des  Embryo 
gingen  ohne  Erhebung  in  diese  Blase  über.  Sie  war  also  die  Keim- 
blase. Von  Amnion  und  AUantois  war  nichts  zu  sehen.  —  In  einem 
von  R.  Wagner  untersuchten  Ei  von  fünf  Linien  Durchmesser, 
war  bereits  das  Darmrohr  gebildet,  und  hing  durch  einen  kurzen 
Kanal,  DvLctus  omphalo-entericm,  mit  der  Nabelblase  zusammen.  Al- 
kntois  und  Amnion  waren  gleichfalls  schon  entwickelt.  Das  Alter 
Eies   betrug   drei  Wochen.     Ein   dritter  Fall,    von  Müller 
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beschrieben,  stimmt  mit  dem  vorigen  genau  überein,  und  ebenso  ein 
vierter,  von  Coste,  in  welchem  das  Alter  des  Eies  auf  zwanzig 
Tage  geschätzt  war.  Diese  wenigen  Data  genügen,  um  aus  der 
Uebereinstimmung  der  ersten  embryonalen  Anlagen,  auf  eine  gleidie 
Entwicklungsweise  zu  schliessen. 

In  den  sogenannten  hinfälligen  Häuten,  Menibranae  deddmt^ 
liegt  ein  wichtiges  Unterscheidungsmerkmal  des  menschlichen  Eies 
vom  Säugethierei.  Die  Memhranae  dedduae  sind  EihüUen,  welche 
nur  im  Menschen  (wahrscheinlich  auch  bei  den  Affen)  vorkommen. 
Ihre  Entstehung  geht  aber  nicht  vom  Ei  aus,  wie  jene  des  Amnion 
und  Chorion,  sondern  von  der  Gebärmutter.  Denn  es  ist  hinläng» 
lieh  constatirt,  dass,  bevor  noch  das  menschliche  Ei  in  die  OebSr 
mutter  gelangt,  an  der  inneren  Oberfläche  der  letzteren  eine  Haut 
entwickelt  wird,  welche  gegenwärtig  von  allen  Anatomen,  nicht  ak 
eine  Neubildung,  sondern  als  die  metamorphosirte  Uterusschleimhant 
selbst  anerkannt  wird.  Sie  wurde  von  Hunter  zuerst  untersucht 
und  beschrieben,  und  führt,  weil  sie  während  der  Schwangerschaft 
eine  gewisse  Rückbildung  eingeht,  und  bei  der  Geburt,  zugleich  mit 
den  Eihäuten,  ausgestossen  wird,  den  Namen:  Membrana  deddua 
Hunteri,  8.  decidim  vet*a.  Die  Decidua  ist  weich,  röthlich weiss,  und 
einem  plastischen  Exsudate  ähnlich,  wie  es  bei  Entzündungen  ge- 
bildet wird.  Sie  wurde  deshalb  auch  lange  für  ein  solches  gehalten. 
Ihre  Dicke  beträgt,  in  ihrem  höchsten  Entwicklimgsflor ,  bis  drei 
Linien.  Als  aufgelockerte  Uterinalscbleimhaut  besitzt  die  Decidoa 
vergrösserte  und  verlängerte  Glandulae  utriculares  in  grösster  An- 
zahl, deren  erweiterte  Mündungen,  das  siebförmige  Ansehen  der 
freien  Fläche  der  Decidua  bedingen.  Kommt  nun  das  Ei  durch  die 
Tuba  in  den  Uterus,  so  soll  es  den,  das  OsHum  uterinum  verschlies- 
senden  Theil  der  Decidua  vor  sich  her  drängen,  und  von  ihm  um- 
wachsen werden.  So  entsteht  die  Membrana  decidtta  reflexa,  durch 
welche  das  Ei,  bevor  es  noch  mit  der  Gebär  mutter  wand  in  Contaet 
geräth,  gleichsam  wie  in  einer  Schwebe  aufgehangen  wird.  Jene 
Stelle  der  Uterusschleimhaut,  an  welche  sich  das  Ei  anheftet,  heisst 
Decidua  serotina.  Durch  das  Wachsthum  des  Eies  wird,  schon  zu 
Ende  des  dritten  Schwangerschaftsmonats,  die  Decidua  reflexa  mit 
der  Vera  in  Contaet  gebracht,  worauf  beide  Häute  zu  einer  einzigen 
verschmelzen. 

Man  darf  sich  aber  die  Einstülpung  der  Decidua  Hunteri  zur 
Decidua  reflexa,  nicht  als  ein  gewaltsames  mechanisches  Vordrängen 
der  ersteren  vorstellen,  wozu  das  kleine  Ei  wohl  schwerlich  genug 
Gewicht  hat.  Es  ist  im  Gegentheil  sehr  wahrscheinHch,  dass  da« 
Orificium  uterinum  der  Tuba,  durch  die  Decidua  gar  nicht  ver- 
schlossen wird,  und  das  Ei  somit  frei  in  die  Gebärmutterhöhle 
schlüpft,  worauf  es  von  einem  aus  der  Uterusschleimhaut  sich  rings 
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um  das  Ei  erhebenden  Wall  umschlossen  ^  und  gänzlich  von  ihm 
umwachsen  wird.  Die  Einstlllpungstheorie  hat  jedoch  hierin  einigen 
Halt,  dass  der  Mutterkuchen  in  der  Regel  auf  oder  nahe  an  einem 
Orißcium  tUerinum  tubae  sitzt,  was  nicht  so  gewöhnlich  vorkommen 
könnte,  wenn  das  Ei  frei  in  die  Uterushöhle  gelangte,  und  somit 
eine  tiefere  Anheftungsstelle  erhalten  könnte.  Genau  genommen,  ist 
die  Sache  mehr  ein  Wortstreit,  als  eine  wirkliche  Ansichtsverschie- 
denheit, denn  es  wird  sehr  schwer  sein,  zu  beobachten,  ob  ein  so 
kleines  Körperchen,  wie  das  Ei  um  diese  Zeit,  bei  seinem  Anlangen 
in  der  Uterushöhle  die  aufgelockerte,  und  die  Tubenöffnung  über- 
ragende Schleimhaut  vor  sich  herdrängt,  oder  von  der  gewulsteten 
Schleimhaut  umwachsen  wird.  Es  kommt,  scheint  mir,  beides  so 
ziemlich  auf  dasselbe  hinaus. 

Die  Streitfrage,  ob  die  Decidna  Blutgefässe  besitze,  wurde  von  Bisch  off 
bejahend  gelöst.  Er  machte  zuerst  auf  die  vom  Uterus  in  die  Decidua  eintre- 
tenden Gefässstämmchen  aufmerksam,  welche  bei  der  Ausstossung  der  Decidua 
mit  der  Nachgeburt  entzweigehen,  aber,  da  sie  und  ihre  Verästlungeu  in  der 
Decidua  Blut  enthalten,  mit  freiem  Auge  leicht  zu  erkennen  sind.  Nur  darf  die 
Nachgeburt  nicht  längere  Zeit  im  Wasser  gelegen  haben,  weil  das  Wasser,  bei 
der  Dünnheit  der  Wandungen  dieser  Blutgefässe,  das  Blutroth  aus  denselben 
extrahirt,  wodurch  sie  selbst  mit  dem  Mikroskop  nicht  mehr  erkannt  werden 
können. 

Die  Bildung  einer  Decidua  lässt  sich  nicht  blos  auf  den  Fall  einer  ge- 
schehenen Befruchtung  des  Eies  zurückfuhren.  Ich  fand  in  zwei  Uteri  von 
Biädchen,  welche  während  der  Reinigung  eines  plötzlichen  Todes  starben,  und 
deren  eines  ein  vollkommen  tadelloses  Hymen  besass,  die  Uterinalschleimhaut 
verdickt,  aufgelockert,  ihre  Drüsenschläuche  verlängert  und  erweitert,  —  kurz 
einer  beginnenden  Decidua  ähnlich.  Man  darf  somit  annehmen,  dass  die  mit 
jeder  Menstruation  eintretende  Vitalitätssteigerung  des  Uterus,  die  Entwicklung 
einer  hinfälligen  Haut  involvirt,  welche  theils  durch  Aufsaugung,  theils  durch 
Abstossuug  wieder  schwindet,  wenn  nicht  der,  durch  eine  stattgefundene  Be- 
frachtung gegebene  Impuls,  eine  weitere  Ausbildung  derselben  einleitet.  Dass 
das  Ei  selbst  auf  die  Entstehung  der  Decidua  vera  keinen  Einfluss  nimmt,  be- 
weist  die  durch  zahlreiche  Erfahrungen  bestätigte  Wahrheit,  dass  auch  in  Fällen, 
wo  das  befruchtete  Ei  gar  nicht  in  die  Uterushohle  gelangt,  sondern  in  der  Tuba, 
oder  selbst  in  der  Bauchhöhle  seine  Schwangerschaftsstadien  durchmacht  (Gra- 
vidüas  exlra-tUerinaJ,  dennoch  die  Decidua  vera  sich,  wie  bei  normaler  Schwanger- 
schaft, entwickelt. 


§.  332.  Menschliclie  Eier  aus  dem  zweiten  Schwangerschafts- 

monate. 

lieber   menschliche   Eier  aus   dem  zweiten   Schwangerschafts- 
monate  sind  die  Beobachtungen  ziemlich  zahlreich.    Ein  im  Anfange 
des  zweiten  Monats  durch  Missfall  (Abartu$)  abgeffÄiiÄ*«»^  1W^  hat 
acht  bis  zwölf  Linien  Durchmesser.   El  «« 
umhüllt.    Die  Decidn^i  eera  ersehe 
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und  zottig,  an  ihrer  inneren  glatt  und  glänzend.  Den  Baum  zi- 
schen Decidua  reflexa  und  vera  nimmt  geronnenes  Blut  ein,  wodurch 
das  ganze  £i  meistens  fUr  einen  Blutklumpen  gehalten,  und  statt 
in  anatomische  Hände,  in  den  Abort  gelangt.  Das  Ei  erscheint  mit 
Zotten  besetzt,  welche  durch  die  Decidua  reßexa  hindurchwachsen. 
Die  Zotten  stehen  an  jener  Stelle  des  Chorion,  wo  sich  später  die 
Placenta  entwickelt,  besonders  dicht,  und  sind  mit  seitlichen  Ae«t- 
chen  besetzt,  wodurch  sie  das  Ansehen  von  kleinen  Bäumchen  et- 
halten.  Der  Embryo  selbst  ist  zwei  bis  drei  Linien  lang.  Die 
AUantois  existirt  nicht  mehr.  Dagegen  findet  sich  ein  aus  dem 
Nabel  des  Embryo  kommender,  und  zu  jener  Stelle  des  ChorioD 
verlaufender  Strang,  wo  die  Zotten  bereits  die  Baumform  ange- 
nommen haben.  Dieser  Strang  enthält,  nebst  den  Nabelbläschen 
und  dessen  Dtictus  ompJvalo-entericus ,  auch  die  Nabelge&sse:  zwei 
Arteriae  umbilicales  imd  eine  Vena  umbäicalis.  Die  Arterien  senken 
ihre  Zweige  in  die  baumförmigen  Zotten  des  Chorion  ein,  an  deren 
Enden  sie  schlingenförmig  in  Venen  umbeugen.  Der  Stiel,  an  wel- 
chem das  Nabelbläschen  hängt,  ist  länger  als  bei  irgend  einem  Säuge- 
tliiere,  obliterirt  aber  schon  um  diese  Zeit  vollkommen,  so  dass  das 
Bläschen  zur  weiteren  Entwicklung  des  Darmkanals  keinen  Bezog 
haben  kann.  Dasselbe  rückt  sofort  vom  Nabel  weg,  und  entfernt 
sich  so  weit  von  ihm,  dass  es  in  den  Kaum  zu  liegen  kommt,  wo 
das  peripherische  Amnion  sich  zur  Nabelscheide  einstülpt.  Zwischen 
Chorion  und  Amnion  befindet  sich  ein  noch  immer  ansehnlicher 
Zwischem'aum,  mit  einer  gallcrtähnlichen  Flüssigkeit  gefUllt  (Magma 
reticule,  Velpeau). 

Das  frühzeitige  Schwinden  der  AUantois  ist  eine  dem  menschlichen  B 
eigenthümliche  Ernclieinung.  Die  AUantois  hat  die  Bestimmung,  die  Nabel- 
gefasse  des  Embryo  in  das  Chorion  zu  leiten,  in  dessen  Zotten  sie  ihre  letzte 
Yerästlung  haben.  Da  nun  im  menschlichen  Ei  nur  jene  Zotten  Oefässe  erhalten, 
welche  der  Insertioiisstelle  der  Placenta  entsprechen,  so  braucht  die  AUantois 
nicht  weiter  zu  wachsen,  als  bis  sie  diese  Stelle  des  Chorion  erreicht.  Sind  ihre 
Geflisse  einmal  in  die  Zotten  eingetreten,  so  hat  sie  ihre  Rolle  ausgespielt,  und 
ihre  Rückbildung  beginnt. 


§.  333.  Zur  Geburt  reifes  Ei.  Schafhaut. 

Am  reifen  Ei  finden  wir  dieselben  Hüllen,  wie  am  unreifen, 
mit  Ausnahme  der  JJeclduae.  Unsere  naiven  Vorfahren  nannten  sie 
Jnninahida,  die  Windeln  der  Frucht. 

Die  Schaf  haut  des  reifen  Eies  (Aninios,  auch  Amnion),  um* 
schHesst  zunächst  den  Embryo,  und  stellt  die  innere  Eihaut  des- 
selben dar.   Gefäss-  und  nervenlos,  bildet  sie  eine  weite  Blase,  weleho 
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das  Aussehen  einer  serösen  Membran  besitzt,  und  mit  einer  trüben^ 
dicklichen  Flüssigkeit  —  dem  Frucht-,  Geburts-  oder  Schaf- 
wasser, Liquor  amnii  —  gefüllt  ist.  Ihre  innere  Oberfläche  ist 
glatt,  ihre  äussere  liegt  entweder  am  Chorion  an,  und  verklebt  so 
lose  mit  ihm,  dass  sie  leicht  abgezogen  werden  kann,  oder  wird 
von  ihm  durch  eine  dem  Liqiior  amnii  ähnliche,  grössere  oder  ge- 
ringere Flüssigkeitsmenge  getrennt,  welche  falsches  Fruchtwasser, 
Liquor  amnii  spurium,  heisst.  Dass  das  Amnion  aus  kernhaltigen 
Zellen  besteht,  lässt  sich  nur  bei  jungen  Eiern  erkennen.  Um  die 
Zeit  der  Geburt,  ist  seine  Zusammensetzung  aus  Zellen  nicht  mehr 
deutlich.  Ein  sehr  schönes  Pflasterepithel  lagert  an  seiner  inneren 
Oberfläche. 

Man  liest  Amnion  und  Amnion.  Tb  apiviov  ist  eigentlich  die  Schale,  mit 
welcher  das  Blut  der  Opferthiere  aufgefangen  wurde,  und  nur  im  Julius  Pol- 
lux  die  fragliche  Eihaut.  *A{jlvio;  :=  apivd;  bedeutet  Schaf,  und  a(iv£?o^,  was  vom 
Schafe  kommt,  also  auch  unsere  Schaf  haut.  Spigelius  meint  (De  form,  foet., 
eap.  6),  dass  die  Anatomen  des  Alterthnms,  welche  ihre  ITntersuchungen  über  den 
Fötus,  nur  an  trächtigen  Schafen  anstellen  konnten,  den  Namen  Ammos,  Schaf- 
haut, deshalb  erfanden,  weil  sie  den  Schaf fötus  in  seiner  Totalität  durch  diese 
durchsichtige  Haut  hindurch  wahrnehmen  konnten.' —  Alle  Anatomen  sprechen 
das  t  in  Amnio*  kurz  aus,  nach  der  alten  Regel :  vocalis  ante  vocalem  corripitur. 
Da  aber  dieses  %  den  griechischen  Diphthong  ei  vertritt,  muss  es  lang  gesprochen 
werden,  also  Amiüos,  nicht  Amntoa.  Ob  sich  wohl  Jemand  an  diese  Weisung 
kehren  wird? 

Der  Nabelstrang,  welcher  den  Embryo  mit  dem  ausserhalb  des  Amnion 
liegenden  Mutterkuchen  verbindet,  durchbohrt  nicht  das  Amnion.  Es  stülpt  sich 
letzteres  vielmehr  um  den  Nabelstrang  herum  ein,  bildet  eine  Scheide  für  ihn, 
gelangt  an  ihm  zum  Nabel  des  Embryo,  und  verschmilzt  daselbst  mit  den 
Bauchdecken. 

§.  334.  Fruchtwasser. 

Die  Menge  des  Frucht-  oder  Schafwassers,  Liquor  amnii, 
ist  in  verschiedenen  Schwangerscliaftsstadien,  und  um  die  Geburts- 
zeit, bei  verschiedenen  Frauen  sehr  ungleich.  Seine  Quantität  nimmt 
bis  zur  Mitte  des  Fruchtlebens  zu,  und  gegen  die  Geburt  wieder 
ab,  wo  es  im  Mittel  ein  Pfund  beträgt.  Ebenso  variirt  seine  Zu- 
sammensetzung, und  die  bisher  vorgenommenen  chemischen  Analy- 
sen stimmen  deshalb  nicht  überein.  Man  findet  es  bei  sehr  jungen 
Embryonen  wasserhell.  Später  wird  es  trübe  und  gelblich,  schmeckt 
salzig,  und  hat  einen  eigenthümlichen  thierischen  Geruch.  Es  enthält 
im  vierten  Monate  97,  im  sechsten  aber  99  Procent  Wasser;  das 
Uebrige  sind  Salzspuren  und  Eiweiss.  Der  geringe  Eiweissgehalt 
macht  es  unwahrscheinlich,  dass,  wie  man  glaubte,  das  vom  Embryo 
verschluckte  Fruchtwasser  als  Nahrangsstoff  verbraucht  werden  könne. 
Die  alte  Medicin  hielt  das  Fruchtwasser  ftkr  den  Schweiss  des  Embryo! 
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Der  auf  der  Leibesoberfläche  der  Frucht  vorfindliche,  mit  Seifen- 
wasser  leicht  abzuspülende,  käseartige  und  fette  Ueberzug,  ißt  kein 
Niederschlag  des  Fruchtwassers,  sondern  das  Secret  der  Talgdrüsen 
in  der  Haut  der  Frucht.  —  Er  heisst  allgemein  Vernix  aueoio, 
Vernix  ist  aber  kein  lateinisches  Wort,  sondern  ein  kecker  Neuling 
in  der  anatomischen  Sprache.  Sein  Alter  datirt  aus  der  zweiten 
Hälfte  des  18.  Jahrhunderts.  Höchst  wahrscheinlich  entstand  es  ans 
dem  spätgriechischen  ßepvixr,,  d.  i.  glänzendes  Harz.  Die  Fettmole- 
küle in  der  Vernix  caseosa  geben  Zeugenschaft,  dass  es  sich  um 
ein  Absondeningsproduct  der  Hauttalgdrüsen  handelt. 

Die  Verwendung  des  Fruchtwassers  liegt  auf  der  Hand.  Seine 
Gegenwart  schützt  den  Embryo  vor  den  Gefahren  mechanischer  Be- 
leidigungen, welche  bei  der  Zartheit  und  Vulnerabilität  der  Frucht, 
ihre  normgemässe  Entwicklung  leicht  beeinträchtigen  könnten.  Nimmt 
die  Menge  des  Fruchtwassers  ab,  wie  es  in  den  letzten  Schwanger 
Schaftsmonaten  Regel  ist,  so  werden  die  Bewegungen  der  Frucht 
für  die  Mutter  lästig  und  schmerzhaft.  —  Der  im  Fruchtwasser  flot- 
tirende  Nabelstrang  weicht  den  Bewegungen  des  Embryo  aus,  und 
kann  somit  weder  gedrückt,  noch  gezerrt  werden,  wodurch  die  Ab- 
und  Zufuhr  des  Fruchtblutes  gesichert  wird.  —  Das  Eindringen  der 
Amnionblase  in  den  Muttermund  am  Beginn  der  Geburt,  und  der 
Druck,  welchen  diese  Blase,  bei  den  als  Wehen  auftretenden  Zu- 
sammenziehungen der  Gebärmutter,  auf  den  Muttermund  ausübt 
(das  sogenannte  Einstellen  der  Blase),  erweitert  gleichförmig  den 
engsten  Theil  der  Geburtswege,  und  befeuchtet  ihn  sammt  der 
Scheide  beim  Platzen  der  Blase.  Sind  die  Fruchtwässer  abgelaufen, 
und  die  Geburtswege  trocken  und  heiss  geworden,  so  wird  die  Ge- 
burt mit  namhaften  Schwierigkeiten  zu  kämpfen  haben.  —  Allzu- 
früher Abgang  des  Fruchtwassers  bedingt  Abortus. 

Es  kommt  als  grosse  Seltenheit  vor,  dass  der  praevio  capite  zu  gebärende 
P^mbryo,  das  Amnion  nicht,  wie  das  Chorion  diirchreisst,  sondern  der  Kopf  des 
Kindes,  eine  förmliche  Mütze  (Galea)  von  dem  im  Kreise  ^espmng-enen  Amnion, 
mit  sich  auf  die  Welt  bringt.  So  geborene  Kinder  hält  der  Volksglaube  für 
Glückskinder  (Caput  galeatum,  tele  coiffie  der  Franzosen).  Ein  Sohn  des  Cara- 
calla,  welcher  mit  einer  solclien  Mütze  auf  dem  Kopfe  geboren  wurde,  erhielt 
davon  den  Beinamen:  Diadumeiios, 


§.  335.  aefässhaut. 

Die  Gefässhaut  des  reifen  Embryo,  Chorion,  umschliesst  das 
Amnion,  und  heisst  deshalb  auch  äussere  Eihaut.  Der  Name  Cho* 
riojif  wurde  von  Aristoteles  der  üeftlsshaut  des  Eies  beigelegt.  Er 
stammt  von  /optov,  welches  überhaupt  eine  Haut  bedeutet,  und  in 
diesem  Sinne  auch  als  corium  in  der  lateinischen  Spradhe  olch  ein* 
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bürgerte.  Kernhaltige  Zellen  mit  granulirtem  Inhalt,  bilden  an  ihrer 
äusseren  Fläche  eine  Epithelialschicht,  unter  welcher  eine  Binde- 
gewebsschicht  lagert.  Den  Namen  einer  Gefässhaut,  erhielt  sie  nur 
wegen  ihrer  Beziehung  zur  Entwicklung  der  Placenta.  —  Es  wurde 
bereits  erwähnt,  dass  das  Chorion,  bei  sehr  jungen  Eiern,  an  seiner 
ganzen  äusseren  Fläche  zottig  ist,  während  seine  innere  Fläche  glatt 
erscheint.  Man  kann  diesen  Unterschied  immerhin  durch  die  Aus- 
drücke Chorion  fungosum  8,  frondosum,  und  Chorion  laeve  8.  glahrum 
bezeichnen,  vorausgesetzt,  dass  man  darunter  keine  besonderen 
Häute,  sondern  nur  Flächen  Einer  Haut  versteht.  Mit  dem  fort- 
schreitenden Wachsthume  des  Eies,  und  der  damit  verbundenen 
Ausdehnung  des  Chorion,  werden  die  Zotten  an  der  unteren  Gegend 
des  Chorion  spärlicher,  häufen  sich  dagegen  in  der  oberen  Peri- 
pherie, und  besonders  an  der,  der  zukünftigen  Placentarinsertion  zu- 
gekehrten Stelle  mehr  und  mehr  an.  Dieses  soll  aber  nicht  als  ein 
Wandern  der  Zotten  ausgelegt  werden,  sondern  ergiebt  sich  als 
Folge  einer  numerischen  Zunahme  der  Zotten  an  der  oberen  Gegend, 
während  die  Zotten  an  der  unteren  Peripherie  des  Chorion,  schon 
der  zunehmenden  Ausdehnung  dieser  Haut  wegen,  weiter  aus  ein- 
ander rücken,  atrophisch  werden,  und  beim  reifen  Ei  in  so  grossen 
Abständen  stehen,  und  zugleich  so  verkümmert  sind,  dass  man  diesen 
Abschnitt  des  Chorion  immerhin  zottenlos  nennen  kann.  Die  dicht- 
gedrängten, baumfbrmigen  und  gefässhältigen  Zotten  an  der  oberen 
Peripherie  des  Chorion,  bilden  den  Körper  des  Mutterkuchens  — 
Placenta. 

Die  zerstreuten,  verkümmerten  Zotten  des  Chorion  eines  reifen  Eies,  haben 
ein  ganz  anderes  Ansehen  als  die  wahren  Placentazotten.  Sie  sind  fadenförmig, 
gehen  mit  breiterer  Basis  vom  Chorion  ab,  und  senken  sich  mit  ihren  zuge- 
spitzten Enden  in  die  Decidua  ein,  mit  welcher  sie  oft  so  innig  zusammenhängen, 
dass  die  Trennung  beider  Häute  Schwierigkeiten  macht.  Sie  enthalten  keine  Ge- 
fSsse;  nur  die  der  Placenta  näher  stehenden,  bekommen  zuweilen  Aestchen  aus 
den  Nabelgefässen. 

Ueber  die  Blutgefässe  des  Chorion  und  der  Decidua  handelt  M.  Ho  11 
in  den  Wiener  akad.  Sitzungsberichten^  1S81. 

§.  336.  Mutterkuchen. 

Der  Mutterkuchen,  Placenta,  vermittelt  als  ein  äusserst  ge- 
filssreiches  Organ,  den  Blutverkehr  zwischen  Mutter  und  Frucht.  In 
ihm  geht  mit  dem  Blute  des  Embryo  jene  Veränderung  vor  sich, 
durch  welche  es  zur  Ernährung  desselben  beföhigt  wird.  Bevor 
der  Mutterkuchen  durch  Realdus  Columbus  den  Namen  Placenta 
erhielt  (von  w^axoD?,  im  Genitiv  icXancoörco?,  ein  platter,  aus  Honig 
und  Mehl  bereiteter  Kuchen,  bei  Horaz,  Ep,  I^  10.  11),  hiess  er 
Hepar  uterinum,   da  man  ihm  ta^m  "  ift  i^r  Blut- 
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bereitung  für  den  Embryo  zuschrieb,  welches  Geschäft  man  damals 
auch,  unrichtiger  Weise,  der  Leber  des  Erwachsenen  zumuthete.  Er 
hat  die  Gestalt  eines  länglich -runden,  convex-concaven  Kuchens, 
dessen  grösster  Durchmesser  5 — 8  Zoll,  und  dessen  Gewicht  1  bis 
2V2  Pfund  beträgt.  Seine  convexe  oder  äussere  Fläche  sitzt  an  der 
inneren  Oberfläche  des  Fundus  uteri  fest,  jedoch  nicht  in  dessen 
Mitte,  sondern  gegen  das  eine  oder  andere  Orificium  uterümm  tu&M. 
Das  Amnion  überzieht  seine  innere  oder  concave  Fläche,  in  welche 
sich  der  NabelstraBg  nicht  in  ihrer  Mitte,  sondern  excentrisch  nnd 
in  schräger  Richtung  einpflanzt.  Seine  weiche  schwammige  Masse 
ist  sehr  reich  an  Blutgefässen,  welche,  indem  sie  theils  dem  Em* 
bryo,  theils  dem  Uterus  angehören,  nach  altherkömmlicher  Vor 
Stellung  die  Eintheilung  des  Mutterkuchens  in  einen  Gebärmutte^ 
imd  einen  Fötaltheil  (Pars  uterina  und  foetaUs  placentcte)  verm- 
lassten. 

A)  Fötaltheil  des  Mutterkuchens.  Es  wurde  früher  er 
wähnt,  dass  die  ganze  Aussenfläche  des  Chorion,  anfänglich  mit 
Zotten  besetzt  erscheint.  Diese  Zotten  sind  wahre  Excrescenzen  des 
Chorion,  und  bestehen,  wie  dieses,  aus  faserigem  Stroma  und  Epi- 
thel. Ersteres  enthält  die  Blutgefässe.  An  jener  Stelle  des  Chorion, 
wo  das  Ei  sich  mit  der  Gebärmutter  in  Gefässverbindung  setzen 
soll,  häufen  sich  die  Zotten  an,  entwickeln  sich  stärker,  und  wachsen 
zu  kleinen  Bäumchen  an.  Die  Bäumchen  gruppiren  sich  zu  dicht 
gedrängten  Büscheln,  welche  selbst  wieder  grössere,  an  der  Aussen- 
fläche einer  vollkommen  ausgetragenen  Placenta  noch  erkennbare 
Lappen  oder  Inseln,  Cotyledonea,  bilden.  Die  Gefässe  des  Nabel- 
stranges theilen  sich  an  der  inneren  Fläche  der  Placenta  in  Aeste 
und  Zweige,  welche  in  diese  Lappen  eindringen,  und  sich  durch 
wiederholte  Thcilung  in  kleinere  Gefässe  auflösen,  welche  zu  den 
Zotten  gehen.  Das  in  die  Zotte  eindringende  arterielle  Gefässchen^ 
folgt  allen  Aesten  und  Reiserchen  der  Zotte,  macht  also  so  viele 
Schlingen  oder  Schleifen,  als  die  Zotte  Aeste  hat,  und  geht  zuletzt 
in  die  Vene  der  Zotte  über,  welche,  durch  allmälige  Vereinigung 
mit  allen  übrigen  Zottenvenen,  die  Vena  umbilicalis  zusammensetzt. 
Es  muss  also  das  durch  die  beiden  Arterias  umbilicales  in  die  Pla- 
centa foetalis  geführte  Blut,  durch  die  Vena  umbilicalis  wieder  zum 
Embryo  zurückfliessen.  Das  Blut  gelangt,  wegen  vollkonmienem  Ab- 
geschlossensein der  Gefässschlingen  in  den  Zotten,  nicht  in  die  Ge- 
fässe  der  Gebärmutter.  Die  Placenta  verhält  sich  also  in  dieser 
Hinsicht  wie  jedes  andere  innere  Organ  des  Embryo. 

Da  noch  keine  Nerven  in  der  Placenta  entdeckt  wurden,  80  liegt  in  fltf 
durch  Kölliker  experimentell  constatirten  Contractilität  der  PlacentaigefBa^ 
ein  wichtiges  Moment  für  die  Beantwortung  der  Frage,  ob  die  Contractilitit  Toa 
Nervensystem  abhängig  ist  oder  nicht. 
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B)  Gebärmuttertheil  des  Mutterkuchens.  Man  stellt  sich 
die  Theilnahme  des  Uterus  an  der  Placentabildung  auf  folgende  Weise 
vor.  Die  zur  Placenta  sich  zusammendrängenden  Zotten  des  Cho- 
rion^  wachsen  in  die  gleichfalls  vergrösserten  Glandulae  tUriculares 
der  Decidua  hinein.  Zugleich  entwickelt  sich  ein  colossales  Blut- 
gefässnetz  in  der  Decidua^  dessen  Arterien  in  sehr  weite^  und^  wie 
man  sagt^  wandlose^  d.  h.  nur  von  den  Resten  der  Decidua  gebildete 
Venen  übergehen.  In  dieses  GefHssnetz  sind  die  Zotten  der  Placenta 
eimbryonica  so  eingetaucht,  dass  sie  vom  Blute  der  Mutter  bespült 
werden,  und  somit  ein  gegenseitiger  Austausch  der  beiderseitigen 
BlutstrOme,  durch  Di£Fusion  und  Filtration  eingeleitet  wird.  Man 
kann  sich  die  Wechselwirkung  zwischen  dem  Blute  des  Embryo  und 
der  Mutter  so  vorstellen,  wie  jene  in  den  Lungen  zwischen  dem 
venösen  Blute  und  der  atmosphärischen  Luft,  nur  handelt  es  sich 
in  der  Placenta  nicht  blos  um  den  Uebertritt  gasförmiger  Stoffe, 
aondem  auch  wirklicher  Nahrungsbestandtheile  aus  dem  Mutter- 
blut in  das  Blut  der  Frucht.  Es  klingt  deshalb  immer  nur  figürlich, 
die  Placenta  einen  PvJmo  uterinus  zu  nennen. 

Der  normale  Geburtsact  geht  gewöhnlich  in  der  Weise  vor  sich, 
dass  die  in  Folge  der  Contractionen  des  Uterus  blasenförmig  durch 
den  Muttermund  herausgedrängten  Eihäute  platzen  (Springen  der 
Blaae),  das  Fruchtwasser  abfliesst,  und  hierauf  der  Embryo  praevio 
capüe  ausgetrieben  wird.  Die  Eihäute  mit  dem  Mutterkuchen  folgen 
durch  eine  erneuerte  Contraction  des  Uterus,  in  einer  längeren  oder 
kürzeren  Pause  nach,  und  werden  deshalb  von  den  Geburtshelfern 
Nachgeburt,  Seeundinas,  genannt  (quia  secundo  quasi paHu  eduntur). 
Das  griechische  xa  3euiepa,  drückt  dasselbe  aus. 

Die  Structur  der  Placenta  uterina  dürfte  noch  weitere  Arbeit  veraiilAMten. 
Seit  Jahren  wurde  in  dieser  Bichtung  nur  wenig  gethan.  Der  Punkt,  auf 
welchen  es  am  meisten  ankommt,  ist  die  Nichtcommunication  des  embryoni- 
schen und  mütterlichen  GefSsssystems.  Sie  kann  nicht  mehr  in  Abrede  gestellt 
werden.  Ihretwegen  wird  der  Kreislauf  im  Embryo  mit  dem  Tode  der  Mutter 
nicht  aufhören,  sondern  eine  Zeitlang  fortbestehen,  d.  h.  der  Embryo  lebt  in  der 
todten  Mutter,  und  kann  durch  den  Kaiserschnitt  lebend  zur  Welt  gebracht 
werden.  Die  Gesetzgebungen  aller  gebildeten  Nationen  machen  den  Kaiser- 
schnitt in  solchen  Fällen  zur  Pflicht.  Als  ersten  historischen  Fall  einer  solchen 
Operation,  kennt  die  Geschichte  jenen,  durch  welchen  der  Schutzpatron  und 
Alinherr  der  Aerzte,  Aesculapius,  aus  dem  Bauche  seiner  todten  Mutter  Co- 
ro nis  herausgeschnitten  wurde. 

Insertionsanomalien  der  Placenta  kOnnen,  zur  2^it  der  Geburt,  ffir  Mutter 
nnd  Kind  sehr  gefahrlich  werden.  Sitzt  die  Placenta,  ab  sogenannte  Placenta 
praevia,  auf  dem  Muttermunde  auf,  so  muss  bei  der  Erweiterung  desselben  im 
Beginne  der  Geburt,  die  Placenta  theilweise  aus  ihrer  Verbindung  mit  dem 
Utems  gewaltsam  gerissen  werden,  and  eine  Blatnng  entstehen,  welcher  nor 
durch  Beschleunigung  der  Crebort  mittelst  kfinstlicher  LOsaog  der  Placenta,  Ein- 
halt gethan  werden  luum. 
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Mein  Werk:  Die  Blutgefässe  der  menschlichen  Nachgeburt  in 
normalen  und  abnormen  Verhältnissen,  fol.  mit  XX  Taf.,  Wien,  1870, 
enthält  Alles,  was  eine  sorgfältige  Untersuchung  über  die  Gefässe  der  PUcenti 
und  des  Nabelstranges  eruiren  konnte. 


§.  337.  Nabelstrang. 

Nabelstrang  oder  Nabelschnur^  Funicuhis  umbäicaUs  (bei 
Celsus  und  häufig  bei  den  Anatomen  des  Alterthums^  Umbäiciu 
schlechtweg,  auch  Radix  ventris),  heisst  im  reifen  Embryo  ein  naheara 
fingerdickes  Bündel  von  Blutgef^seu;  durch  welches  der  Embryo 
mit  dem  Mutterkuchen  in  Verbindung  steht.  Seine  Länge  stimmt 
gewöhnlich  mit  jener  des  reifen  Embryo  überein,  und  beträgt  so- 
mit im  Mittel  achtzehn  Zoll;  jedoch  sind  Ausnahmen  dieser  Regel 
nicht  ungewöhnlich.  Man  hat  an  ausgetragenen  Leibesfrüchten 
Nabelstränge  von  zwei  ein  halb  Zoll  Länge  gesehen  (Guillemot), 
und  in  meiner  Sammlung  befindet  sich  einer,  von  zweiundsechzig 
Zoll  Länge. 

Die  erste  Entstehung  des  Nabelstranges  fällt,  zugleich  mit  der  BildoBg 
des  Nabels,  in  jene  Periode,  wo  sich  der  Embryo  von  der  Keimblase  abW" 
schnüren  beginnt,  und  die  aus  dem  Unterleibe  des  Embryo  herauswachsende  AI* 
lantois,  mit  ihrer  doppelten  Arterie  und  einfachen  Vene,  bis  an  die  innere  Fliehe 
des  Chorion  gelangt.  Die  Allantois  vergeht,  aber  ihre  Blutgefässe  persistiren  bi« 
an  da»  Ende  der  Schwangerschaft  als  Nabelgefässe. 

Der  Nabelstrang  bestellt  aus  folgenden  Ingredienzien: 

a)  Zwei  Nabel arterien.  Sie  sind  Fortsetzungen  der  beiden  Ar- 
teriae  hypogastnrae  des  Embryo.  Selten  fehlt  eine  derselben. 
Sie  streben  von  den  Seiten  der  Harnblase,  welchen  sie  an- 
liegen, dem  Nabel  zu,  wo  sich  die  Vena  umbilicalis  zu  ihnen 
gesellt.  Nicht  immer  an  Volumen  gleich,  treten  sie  durch  den 
Nabel  in  den  Nabelstrang  ein,  in  welchem  sie,  in  linksgedrehten 
Schraubentouren,  zur  Placenta  verlaufen,  um  dort  mit  ihren 
letzten  Verzweigungen  die  Schlingen  in  den  Zotten  zu  bilden, 
lieber  der  Eintrittsstelle  in  die  Placenta,  communiciren  sie 
durch  einen  starken,  sehr  selten  queren,  in  der  Regel  schiefen 
Verbindungszweig.  Sie  bleiben  während  ihres  ganzen  Verlauft» 
im  Nabelstrang  unverästelt,  und  besitzen,  mit  Ausnahme  ihres 
intraabdominalen  Verlaufstlickes,  keine  Vasa  vaaorum,  keine 
elastischen  Fasern,  sondern  nur  organische  Muskelfasern  iD 
ihrer  Wand,  und  keine  bindegewebige  Adventitia.  Die  Um- 
wandlung des  Bauchstückes  der  Nabelarterien  nach  der  Gtebnrt 
in  die  Ligamenta  vesico-umbilicalia  lateraUa,  wurde  bereits  öt* 
wähnt.    Da  das  gesammte  arterielle  Ge&sssystem  des  EmlnTO 
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kein  rein   arterielles^   sondern  gemischtes   Blut   führt,  werden 

auch  die  Nabelarterien  nur  gemischtes  Blut  dem  Mutterkuchen 

zuführen. 

Unter  zweihundert  injicirten  Placenten,  welche  ich  besitze,  befinden  sich 
nur  'sechs,  deren  Nabelarterien  an  der  Insertionsstelle  des  Nabelstranges  nicht 
miteinander  anastomosiren.  —  Stellenweise  Aufknänelungen  der  Arterme  umhili' 
caUs,  erzeugen  die  unter  dem  Namen  „falsche  Knoten**  bekannten  localen  In- 
tumescenzen  des  Nabelstranges,  welche  auch  durch  locale  Anhäufung  der  gleich 
zu  erwähnenden  Wh  ar  ton 'sehen  Sülze,  oder  durch  Varices  der  Nabel vene  be- 
dungen sein  kennen.  Knoten  des  Nabelstranges,  welche  ganz  auf  dieselbe  Weise 
entstehen,  wie  beim  Knüpfen  eines  Fadens,  heissen  wahre.  Sie  kommen  selten, 
und  nur  an  langen  Nabelsträngen  vor.  In  alten  Zeiten  wurde  von  den  Heb- 
ammen aus  der  Zahl  der  falschen  Knoten  am  Nabelstrang  einer  Erstgebärenden, 
auf  die  Zahl  der  Kinder  geschlossen,  welche  die  Frau  noch  haben  wird. 

b)  Eine  Nabelvene.  Sie  ist  voluminöser,  aber  gewöhnlich  weniger 
gewunden  als  die  Arterien,  und  nicht  ganz  klappenlos.  Die 
Spiraltouren  der  Nabelarterien  umwinden  sie  (vom  Embryo 
ausgehend)  entweder  von  rechts  nach  links,  oder  (der  seltenere 
Fall)  von  links  nach  rechts.  Neugebauer  fand  unter  160  Nabel- 
strängen 114  links  gewundene,  39  rechts  gewundene,  und  7 
mit  parallelem  GefUssverlauf.  —  Innerhalb  des  Embryo  vor- 
lässt  die  Nabelvene  die  Arieriae  umbüicales,  und  geht  vom 
Nabel  zum  vorderen  Abschnitt  der  Fossa  longitudinalU  sinistra 
der  Leber  hinauf.  Während  dieses  Laufes  liegt  sie  im  unteren 
Rande  des  Ligamentum  Suspensorium,  Am  linken  Ende  der 
Querfiirche  der  Leber  angelangt,  theilt  sie  sich  in  zwei  Zweige, 
deren  kürzerer  in  den  linken  Ast  der  Pfortader  einmündet, 
während  der  längere  durch  den  hinteren  Abschnitt  der  linken 
Längenfurche,  als  Ductus  venosus  Arantii,  zum  Stamme  der  un- 
teren Hohlvene  oder  zu  einer  Lebervene  tritt.  Oft  hat  es  den 
Anschein,  als  ob  der  Dactus  venosus  Arantii,  nicht  aus  der 
Nabelvene,  sondern  aus  dem  linken  Pfortaderaste  hervorginge, 
in  welchen  sich  die  Nabelvene  ergiesst.  —  Der  Umwandlung 
des  Bauchstückes  der  Nabelvene  in  das  runde  Leberband, 
wurde  bereits  mehrfach  gedacht. 

Immer  giebt  die  Nabelvene,  während  sie  durch  den  vorderen  Abschnitt 
der  Fo8»a  Icngüudinalis  sinistra  der  Leber  vorläuft,  Aeste  in  das  Leberparenchym 
ab.  Von  der  Abgangsstelle  dieser  Aeste,  bis  zur  Einmündung  in  den  linken 
Pfortaderast,  verwächst  die  Vena  umbilicalis  nach  der  Geburt  nicht.  Dieses  offen 
bleibende,  kurze  Stück,  verliert  nur  an  Kaliber,  und  erscheint  somit  als  ein 
Zweig  des  linken  Pfortaderastes,  in  welchem  das  Blut  von  der  Pfortader  weg- 
strömen  muss,  während  es,  so  lange  die  ganze  Nabelvene  offen  war,  der  Pfort- 
ader zuströmte,  —  der  einzige  Fall  von  Aenderung  der  Stromrichtung  in 
einem  und  demselben  Blutgefäss. 

Da  die  Blutgefässe  des  Nabelstranges  keine  Vasa  vasorum  besitzen,  muss 
das  gemischte  Blut  der  Ärteriae  umhiUeales,  und  das  arterielle  Blut  der  Nabel- 
rene,  für  die  Ernährung  des  Nabelstranges  sorgen.  Dcor  Mangei  der  Vota  vasorum 
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erklärt  es  nun  auch,  warum,  wenn  nach  der  Greburt  kein  Blut  mehr  durch  die 
Vaaa  umhüicalia  strömt,  der  am  Neugeborenen  zurückbleibende  Theil  der  dnrdi- 
schnittenen  Nabelschnur  (vier  Zoll  lang),  sehr  schnell  abstirbt,  wShrend  die 
intraabdominalen  Stücke  der  Nabelgefässe,  welche  V<ua  vtuorum  besitzen,  nicht 
absterben,  sondern  sich  nur  innerhalb  der  sie  einschliessenden  Peritonealscheide 
zurückziehen,  und  zu  soliden  Strängen  umgebildet  werden. 

c)  Die  Wharton'sche  Sülze.  So  heisst  jene  Masse  gallertigen 
Bindegewebes,  welche  die  Blutgefässe  des  Nabelstranges  um- 
giebt  und  zusammenhält. 

d)  Die  Scheide  des  Nabelstranges.  Sie  wird  durch  die  Ein- 
stülpung des  Amnion  gebildet,  und  geht  an  der  Peripherie  des 
Nabels  in  das  Integument  des  Embryo  über. 

Wenn  man  einen  Nabelstrang  entzwei  zu  reissen  versuclit^ 
wird  man  sich  wundem,  dass  dieses  Entzweireissen  an  einem  Bündel 
von  drei  Blutgefässen  mit  weicher,  sulziger  Umgebung,  so  äuBserst 
schwer  gelingt.  Es  gehört  wirklich  grosser  ELraftaufwand  dazu.  Die 
Ursache  dieser  Widerstandskraft  des  Nabelstranges  gegen  Dehnung 
und  Riss,  liegt  in  der  Gegenwart  mehrerer  Schnüre  von  dicht- 
gefasertem  Bindegewebe,  welche,  wenn  man  ihrer  einmal  an  der  Quer- 
schnittfläche des  Nabelstranges  ansichtig  geworden,  mittelst  Spaltung 
der  Scheide  des  Stranges,  sich  in  längeren  Strecken  anatomisch 
darstellen,  oder  auf  rohere  Weise  von  den  Gefässen  losreissen  lassen. 
Ich  habe  sie  als  Chordae  funicuU  vmbüicalü  beschrieben. 

Dass  Nerven  im  Nabelstrang  vorkommen,  behauptete  Schott  (DieContro- 
verse  über  die  Nerven  des  Nabelstranges.    Frankfurt,   1836).     Sie  stammen  ffir 
die  Umbilicalvene   aus  den  Lebergeflechtou ,  und  aus  dem  Plexu»  hppoffoHriau 
für  die  Umbilicalarterien.    Valentin  hat  sie  im  Nabelstrang,  drei  bis  vier  2oIl 
weit  vom  Nabel,  mikroskopisch  nachgewiesen.   Was  wir  über  sie  noch  zu  wiMcn 
brauchen,  wären  die  Antworten  auf  zwei  Fragen :   wie  weit  erstrecken  sie  sich? 
und  was  wird  zuletzt  aus  ihnen?   —  Lymphgefässe  des  Nabelstranges  wurden 
zuerst  von  Fohmann  injicirt  (Tiedemann  und  Treviranus,  Zeitschrift,  IV.  pag.276). 
Wie  bei  so  vielen  Fohmann 'sehen  Präparaten,    von  welchen   ich  Elinsicht  ge- 
nommen,  bleibt  es  auch  hier  unentschieden,   ob  die  Räume,   welche   im  Nabel- 
strang   mit  Quecksilber   gefüllt    wurden,    Lymphgefässe,    oder,    was  viel  wah^ 
scheinlicher  ist,  wandlose  Lacunen  zwischen  den  faserigen  Elementen  der  Whar- 
to naschen  Sülze  sind. 

Excedirende  Länge   des  Nabelstranges  veranlasst   verschiedet^^ 
Uebelstände.     Diese  sind: 

a)  Umschlingung  desselben  um  die  Körpertheile  des  Embrj^^ 
(Hals,  Schulter,  Gliedmassen).  Ist  die  Umschlingung  mit  El^ 
schnürung  verbunden,  so  kann  es  bis  zur  sogenannten  spontan^^ 
Amputation  der  Gliedmassen,  selbst  zur  Strangulation  des 
bryo  kommen. 

h)  Wahre  Knoten,   wie  beim  Knüpfen  eines  Fadens.     Die 
wegimgen  des  Embryo,   welcher  sich  in  seinem  langen  Nab- 
strange   verwickelt,    bedingen    die    Umschlingungen;    — 
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Durchschlüpfen  des  Embryo  aber  durch  eine  gedrehte  Schlinge 
des  Nabelstranges,  die  Knoten.  Beide  Fälle  können  ohne  Nach- 
theil flir  das  Leben  des  Embryo  vorkommen.  Wird  aber  die 
Umschlingung  zur  Umschnürung,  oder  wird  ein  wahrer  Knoten 
fest  geschürzt,  so  werden  beide  für  das  Leben  des  betreffenden 
Körpertheiles,  oder  des  ganzen  Embryo  höchst  gefährlich. 

c)  Vorfälle.  Sie  entstehen,  wenn  beim  Sprengen  der  Amnion- 
blase  im  Anfange  der  Geburt,  das  abströmende  Fruchtwasser 
den  Nabelstrang  mit  sich  herausschwemmt. 

Wenn  sich  der  Nabelstrang  nicht  direct  in  die  Placenta,  son- 
dern in  die  Eihäute  einpflanzt,  und  erst  von  hier  aus  seine  Blut- 
gefässe vereinzelt  an  die  Placenta  herantreten,  heisst  diese  Anomalie : 
Inaertio  velamentosa. 

Ich  besitze  mehrere  Placenten,  deren  Nabelstränge  zur  Hälfte  links- 
gewundene,  zur  Hälfte  rechtsgewnndene  NabelgefKsse  zeigen.  Beide  Abschnitte 
trennt  ein  Zwischenstück  von  drei  bis  fünf  Zoll  Länge,  in  welchem  die  Nabel - 
gefässe  parallel  neben  einander  liegen.  An  einer  anderen  Placenta  meiner 
Sammlung  findet  sich  ein  Nabelstrang,  dessen  Arterien,  jede  fUr  sich,  die  eine 
eine  rechtsgewundene,  die  andere  eine  linksgewundene  enge  Spirale  beschreiben, 
zwischen  welchen  eine  vollkommen  geradlinige  Nabelvene  liegt. 

L,  Ä,  NeugehaueTf  Morphologie  des  menschlichen  Nabolstranges.  Breslau, 
1858.  —  lieber  die-  Rückbildung  der  Nabelgefösse  handelt:  Ch,  Bobin,  in  den 
M^m.  de  TAcad.  de  m^d.,  1860.  —  K.  Kdster,  Die  feinere  Structur  der  mensch- 
lichen Nabelschnur.  Würzburg,  1868.  —  Ausführliches  über  alle  in  diesem  Para- 
graph nur  flüchtig  berührten  Einzelnheiten  des  Nabelstranges,  enthält  mein,  im 
vorigen  Paragraph  citirtes  Hauptwerk:  Ueber  die  Blutgefässe  der  menschlichen 
Nachgeburt.  —  Ueber  die  von  mir  an  den  Ärteriae  umbiUcales  aufgefundenen 
Bulbi,  welche  man,  pretentiöser  Weise,  Placentarherzen  nennen  könnte, 
handelt  mein  Aufsatz :  Die  Bulbi  der  Placentar- Arterien,  im  XX^.  Bd.  der  Denk- 
schriften der  kais.  Akad. 


§.  338.  Veränderungen  der  öebärmutter  in  der 

Scliwangersclia>ft. 

Die  Gebärmutter  nimmt  während  der  Schwangerschaft  an 
Grösse  und  Gewicht  in  auffallender  Weise  zu.  Sie  wird  also  nicht 
blos  passiv  ausgedehnt.  Nach  MeckeFs,  an  zwölf  Uteri,  nach  regel- 
mässig erfolgter  Niederkunft  vorgenommenen  Wägungen,  betrug  das 
Gewicht  derselben  zwischen  zwei  und  drei  Pfund.  Die  Zunahme 
der  Dicke  ihrer  Wandungen  erfolgt  vorzugsweise  durch  Massen- 
zunahme  der  MuskelschichtC;  und  durch  Erweiterung  des  gesammten 
venösen  Gefilsssystems  des  Uterus.  Die  Arterien  sind  bei  diesem 
Vorgange  weit  weniger  interessirt.  Das  Anwachsen  der  Wanddicke 
hört  aber  in  den  letzten  Schwangerschaftsmonaten  auf  ^  so  dass  das 
femer  noch  zimehmende  GröBsaawAclifltiiiim  des  UtenU;    nur  auf 
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Kosten  der  Dicke  seiner  Wände,  und  durch  Einbeziehung  der  ParAo 
vaginalis  uten  in  den  Körper  des  Uterus  z\x  Stande  gebracht  wird. 
Diese  Verdünnung  der  Uteruswand  tritt  namentlich  in  der  nächsten 
Umgebung  des  Muttermundes  so  deutlich  hervor,  dass  der  Kand 
dieser  Oeffnung  nur  zwei  Linien  Dicke  besitzt,  und  deshalb  En- 
risse  des  Muttermundes,  namentlich  bei  Erstgebärenden,  fast  regd- 
massig  vorkommen. 

In  den  ersten  beiden  Monaten  der  Schwangerschaft  sinkt  die 
vergrösserte,  und  dadurch  schwer  gewordene  Gebärmutter,  tiefer  in 
das    kleine   Becken    herab.     Der   Muttermund    lässt    sich  mit  dem 
Finger  leicht  erreichen.     Vom  dritten  Monate  an,   wo  sich  die  PUr 
centa  bildet,   hat  der  Uterus  im  kleinen  Becken  nicht  mehr  Raum 
genug.      Er   erhebt   sich    mm   aus   demselben,    und   seine   Vaginal- 
portion  steht  höher.     Der  Grund  des  Uterus  lässt  sich  im  vierten 
Monate   etwas   über   dem  Schambogen  fühlen.     Im   fünften   Monate 
steht  er  zwischen   Scham  fuge   und  Nabel,    im   sechsten  in  gleicher 
Höhe  mit  dem  Nabel,  im  siebenten  über  demselben,  im  achten  und 
neunten   erreicht   er   die  Herzgrube,   und  im  zehnten  (Mondmonat) 
steht  er  wieder  etwas  tiefer.    Die  Bauchdecken  wölben  sich  kugelig 
hervor,   die  Nabelgrube  verflacht  sich,    die  Vaginalportion  wird  all- 
mälig   zur  Vergrösserung   des  Uterus,  der  Canalis  cervicis    zur  Ver- 
grösserung  der  Uterushöhle  verwendet.   Am  Muttermund  verstreicht 
die  vordere  und  hintere  Lefze,  er  wird  rund,  öffnet  sich  vom  fUnften 
Monat  angefangen,  und  -wird  in  letzter  Zeit  so  weit,  dass  man  durch 
ihn  mit  dem  Finger  die  gespannte  Blase  der  Eihäute  fühlt. 

Die  Vergrösserung  der  Gebärmutter  kann  nur  dadurch  vor  sich 
gehen,  dass  die  Nachbarsorgane,  welche  sie  beschränken  könnten, 
aus  ihrer  Lage  gedrängt  werden,  wodurch  das  topographische  Ver- 
hältniss  der  Baucheingeweide  einige  Störungen  erfährt.  Die  Gedärme 
sind  zur  Seite  gedrängt,  die  Rippenweichen  werden  deshalb  voller; 
der  Uterus  liegt  an  der  vorderen  Bauchwand  dicht  an,  und  kann 
leicht  gefühlt  werden.  Der  Druck  auf  die  Eingeweide  erzeugt 
Störungen  der  Verdauung,  auf  den  Mastdarm  Stuhlverstopfung,  auf 
die  GallengefUsse  Gelbsucht,  auf  die  Harnblase  Unregelmässigkeiten 
in  der  Urinentleerung,  auf  die  Venen  des  Beckens  Varicositäten  der 
Vena  saphena  inUima,  auf  die  Lymphdrüsen  ebendaselbst  Üedem  der 
Füssc,  —  Zufälle,  welche  sich  mindern,  wenn  bei  längerer  Rücken- 
lage der  Frau,  der  Druck  der  Gebärmutter  auf  andere  Gebilde 
gerichtet  wird.  —  Die  Bewegung  des  Zwerchfells  wird  ebenfalls 
beeinträchtigt.  Gehen,  Laufen,  Stfegensteigen,»  wird  häufig  nicht  gut 
vertragen;  der  Gang  ist  wackelnd,  mit  stark  gestrecktem  Rücken, 
um  die  Scliwerpunktlinie  des  nach  vorn  belasteten  Leibes,  noch 
zwischen  den  Fusssohlen  durchgehen  zu  machen.  —  Hat  der  Utenu 
durch  die  Geburt  sich  seiner  Bürde  entledigt,  so  verkleinert  er  sich 
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BO  rasch^  dass  er  schon  in  der  ersten  Woche  nach  der  Entbindung, 
auf  seine  früheren  Durchmesser  zurückgeführt  erscheint. 

Während  der  Schwangerschaft  nehmen  nicht  blos  die  Venen  der  Gebär- 
mutter, sondern  auch  jene  benachbarter  Organe  (Scheide,  Harnblase,  breite 
Mutterbänder)  an  Weite  zu.  Unter  den  Gebärmutter venen  erweitern  sich  jene 
des  Grundes  viel  mehr,  als  jene  des  Halses.  —  Die  Nerven  des  Uterus  gewinnen 
erwiesenermassen  in  der  Schwangerschaft  an  Stärke,  und  es  sind  vorzugsweise 
die  grauen  Fasern,  welche  durch  ihre  Vermehrung  die  Dickenzunahmo  der 
Uterinalnerven  bedingen.  Man  überzeugt  sich  durch  Auscultation  des  Unterleibes 
einer  Schwangeren,  dass  der  Embryonalkreislauf  einen  schnelleren  Rhythmus 
hat,  als  der  Puls  der  Mutter. 


§.  339.  Lage  des  Embryo  in  der  fiebärmutter. 

Der  Embryo  liegt,  in  der  weitaus  grösseren  Mehrzahl  der  Fälle, 
BO  in  der  Gebärmutterhöhle,  dass  der  Kopf  nach  abwärts,  und  der 
Rücken  nach  vom  gekehrt  ist.  Es  scheint  der  Häufigkeit  dieser 
Lagerung  ein  rein  mechanisches  Verhältniss  zu  Grunde  zu  Hegen. 
Der  Kopf,  als  der  schwerste  Körpertheil,  sinkt  nach  unten,  und  der 
stark  gekrümmte  Rücken  legt  sich  an  die  vordere  Uteruswand,  weil 
diese,  der  Nachgiebigkeit  der  Bauchdecken  wegen,  weiter  aus- 
gebaucht ist,  als  die  hintere,  welche  durch  die  nach  vorn  convexe 
Lendenwirbelsäule  in  ihrer  Ausdehnung  beschränkt  wird.  Da  zu- 
gleich der  Kopf  des  Embryo  gegen  die  Brust  geneigt  ist,  so  wird 
das  Hinterhaupt  —  nicht  die  Stirn  oder  das  Gesicht  —  auf  dem 
Muttermunde  stehen.  Man  fühlt  deshalb  beim  Touchiren  vor  der 
Geburt  die  kleine  Fontanelle  (Hinterhauptfontanelle)  im  Muttermunde. 
Der  gerade  Durchmesser  des  Kopfes  kann  aber  nicht  mit  dem  ge- 
raden Beckendurchmesser  (Conjugata)  übereinstimmen,  da  letzterer 
nicht  die  hiezu  gehörige  Länge  besitzt.  Der  Kopf  muss  also  derart 
schief  stehen,  dass  sein  langer  Durchmesser,  in  der  Richtung  eines 
schiefen  Durchmessers  des  Beckeneinganges  liegt,  was  durch  die 
Richtung  der  leicht  zu  fühlenden  Pfeilnaht  ausgemittelt  wird. 

Wir  wissen  nicht  zu  sagen,  warum  die  schiefe  Stellung  des 
Kopfes  meistens  (unter  vier  Fällen  dreimal)  mit  dem  linken  schiefen 
Durchmesser  des  Beckeneinganges  übereinstimmt,  d.  h.  das  Hinter- 
haupt der  Frucht  gegen  die  linke  Schenkelpfanne,  das  Gesicht  gegen 
die  rechte  Symphysis  saa^o-iliaca  gerichtet  ist.  Nach  Schweighäuser 
soll  der  Grund  davon  in  der  grösseren  Länge  dieses  schiefen  Becken- 
durchmessers liegen. 

Während  des  Durchganges  durch  das  Becken,  muss  sich  die 
Richtung  des  Kopfes  ändern,  so  dass  der  längste  Durchmesser  des- 
selben in  den  längsten  Durchmesser  des  Beckens  fällt.  Der  längste 
Durchmesser  liegt  aber  für  die  obere  Beckenapertur  schief,   fiir  die 
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Beckenhöhle  und  die  untere  Beckenapertur  gerade.  Der  Kindakopf 
wird  Bomit  eine  Drehung  auszuführen  haben,  um  seinen  längsten 
Durchmesser  in  den  längsten  Durchmesser  der  Beckenhöhle  und 
ihres  Ausganges  zu  bringen. 

Die  Gesichtslage  der  Frucht  gestaltet  sich  flir  die  Gteburt  weit 
weniger  günstig  als  die  Hinterhauptslage,  da  wegen  des  zum  Nacken 
zurückgebogenen  Hinterhauptes,  nebst  dem  senkrechten  Durchmesser 
des  Kopfes,  zugleich  der  Hals  in  den  Muttermund  tritt.  Die  Häufig- 
keit der  Gesichtslage  verhält  sich  zu  jener  der  Hinterhauptslage  nach 
Gar  US  wie  1 :  92.  —  Die  Steisslage  bringt  fiir  die  Geburt  den  Nach- 
theil  mit  sich,  dass  der  am  schwersten  zu  gebärende  Theil  der 
Frucht  —  der  Kopf  —  zuletzt  hervortritt.  Die  durch  frühere  An- 
strengungen erschöpften  Wehen  reichen  dann  häufig  nicht  mehr  aus, 
die  Geburt  zu  vollenden,   weshalb   die  Kunsthilfe  einschreiten  muss. 

Geht  bei  Steisslage  des  Kindes  die  Nabelschnur  zwischen  den 
Füssen  desselben  durch,  und  wird  sie  nicht  gelöst,  so  wird  der  auf 
ihr  reitende  Embryo  bei  seinem  Vorrücken  sie  so  zerren  und  com- 
primiren,  dass  Unterbrechimg  des  Kreislaufes  eintritt,  welche  um  so 
gefUhrlichere  Folgen  für  das  Leben  des  Kindes  haben  wird,  als  der 
noch  in  der  Gebärmutter  verweilende  Kopf  nicht  athmen  kann,  um 
das  Vonstattengehen  des  Kreislaufes   durch   die  Lungen  einzuleiten. 

Unter  den  übrigen  abnormen  Fruchtlagen,  zählt  die  Fusslage 
wohl  zu  den  häufigeren.  Sie  wird  minder  gefährlich  sein,  wenn 
beide  Füsse,  als  wenn  nur  einer  zur  Geburt  vorliegt,  in  welchem 
Falle  die  Kunsthilfe  nothwendig  interveniren  muss,  um  den  soge- 
nannten Partus  agrippinus  zu  vollziehen,  dessen  Namen  P]  in  ins 
erklärt  (Nat.  hist.,  VIL,  8) :  „in  pedes  procedere  nascentem  contra  fwftt- 
ram  est,  quo  argumento  eos  appellavere  Agrippas,  ut  aegre  parU)f» 
Krause  (Kritisch-etymolog.  Lex.,  pag.  39)  leitet  den  Ausdruc]p  von 
otYpia  KTTca,  (ZYpiTwca,  wilde  Stute,  ab,  weil  die  griechischen  Nomaden 
so  viel  Gelegenheit  hatten,  das  Werfen  der  Stuten  zu  beobachten, 
imd  dabei  zwei  Füsse  vorauskommen  sahen. 

Anatomisch  -  physiologische  Urtheile  über  die   verschiedenen   Fmchtiagen 
enthält  Burdach's  Physiologie,  3.  Bd.,  §.  486. 

§.  340.  Literatur  der  Eingeweidelehre. 

/.  Verdauungsorgane, 

Die  Literatur  der  Verdauungsorgane  besteht,  mit  Ausnahme  der 
ausführlichen  anatomischen  Handbücher,  grösstentheils  nur  in  Special- 
abhandlungen über  die  einzelnen  Abschnitte  dieses  Systems.  So  weit 
es  sich  dabei  über  Structurvcrhältnisse  handelt,  sind  nur  die  neueren 
Arbeiten  brauchbar.  Sie  wurden  in  den  betreffenden  Paragraphen 
bereits  angeführt. 


§.  840.  Litentnr  der  Eingeweidelehre.  859 

Kopf-/Hals-  und  Brusttheil  der  Verdauungsorgane. 

E.  H.  Weber,  Ueber  den  Bau  der  Parotis  des  Menschen^  in 
Meckd's  Archiv,  1827.  —  C.  H.  Dzondi,  Die  Functionen  des  weichen 
Ghiumens.  Halle,  1831.  —  F.  H.  Bidder,  Neue  Beobachtungen  über 
die  Bewegungen  des  weichen  Gaumens.  Dorpat,  1838.  —  Sebastian, 
Recherches  anat.-physiol.,  etc.  sur  les  glandes  labiales.  Groning., 
1842.  —  C.  Th,  Tourtual,  Neue  Untersuchungen  über  den  Bau  des 
menschlichen  Schlund-  und  Kehlkopfes.  Leipzig,  1846.  —  R.  Froriep, 
De  lingua  anatomica  quaedam  et  semiotica.  Bonon.,  1828.  —  Mayer, 
Neue  Untersuchungen,  etc.  Bonn,  1842.  —  Fleischmann,  De  novis 
Bub  lingua  bursis  mucosis.  Norimb.,  1841.  —  H.  Sachs,  Observationes 
de  linguae  structura  penitiori.  Vratisl.,  1857.  —  (?.  Eckard,  Zur  Anat. 
der  Zungendrüsen  und  Tonsillen,   im  Arch.  für  path.  Anat;.,  1859. 

—  H.  Schlüter,  De  glandulis  salivalibus.  Vratisl.,  1865.  —  Luschka, 
Der  Schlundkopf  des  Menschen.  Tüb.,  1868.  —  Rüdinger,  Beiträge 
zur  Morphologie  des  Gaumensegels,  etc.  Stuttg.,  1879. 

Magen-  und  Darmkanal. 

L,  Bischoff,  Ueber  den  Bau  der  Magenschleimhaut,  in  MUller's 
Archiv,  1838.  —  A.  Wasmann,  Diss.  de  digestione  nonnulla.  BeroL, 

1839.  —  T.  Schwann,  Ueber  das  Wesen  des  Verdauungsprocesses,  in 
Müller's  Archiv,  1836.  —  A,  Retzius,  Bemerkungen  über  das  Antrum 
pylori,  in  MiiUer's  Archiv,  1857.  —  H.  Luschka,  Das  Antrum  cardia- 
cum  des  menschlichen  Magens,  im  Archiv  für  path.  Anat.,  1857.  — 
J.  C,  Peyer,  Excrcitatio  anat.  de  gland.  intestin.  Scaphus.,  1677.  — 
J.  C.  Brunner,  Novarum  glandularum  intestinalium  descriptio,  in  den 
Miscell.  acad.  nat.  curios.  Dec.  II.,  1686.  —  J.  N.  Lieberkiihn,  Diss. 
anat.-physiol.  de  fabrica  et  actione  villorum  intest.  Lugd.  Bat.,  1745. 

—  L.  Böhm,  De  glandularum  intestinalium  structura  penitiori.  Berol., 
1835.  —  J,  Goldschmid' Nanninga,  De  processu  vermiformi.  Groning., 

1840.  —  M.  J.  Weber,  Ueber  die  Valvula  coli,  im  Organ  für  die  ge- 
sammte  Heilkunde,  1843,  2.  Bd.  —  Ph,  Middeldoi'pf,  De  glandulis 
Brunnianis.  1846.  —  E,  Bi^ikke,  Ueber  den  Bau  der  Peyer'schen 
Drüsen,  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  II.  Bd.,  1850.  — 
Derselbe,  Ueber  das  Muskelsystem  der  Magen-  und  Darmschleimhaut, 
in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1851.  —  R.  Heidenhain, 
Beitrag  zur  Anat.  der  Peycr'schen  Drüsen,  in  Müüer's  Archiv,  1859. 

—  C.  Friedreich,  Einiges  über  die  Structur  der  Cylinder-  und  Flimmer- 
epithelien,  im  Archiv  für  path.  Anat.,  1859.  —  Dönitz,  Ueber  die 
Schleimhaut  des  Darmes.  Berlin,  1864.  —  W,  His,  Untersuchungen 
über  den  Bau  der  Peyer*schen  Drüsen,  imd  der  Darmschleimhaut. 
Leipzig,  1861.  —  Schwalbe,  Drüsen  der  Darmwandungen,  im  Archiv 
für  mikrosk.  Anat.,  8.  Bd.  —  H.  Frey,  Die  Lymphwege  der  Peyer'schen 
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Drüsen,  in  Virchow's  Archiv,  1863.  —  H.  Baur,  Die  Falten  des  Uast- 
darms.  Giessen,  1861.  —  Rildinger,  Beiträge  zur  Anatomie  desVer 
dauungsapparates.  Stuttg.,  1879,  mit  5  Tafeln.  —  Neue  AufschlüBae 
llber  die  Beeinflussung,  welche  der  Contact  der  Baucheingeweide, 
auf  Form  und  Lage  derselben  ausübt,  brachte  in  FtÜle  W.  H«, 
Ueber  Präparate  zum  Sitv^  viscerum,  im  Archiv  für  Anat.  und  Phy- 
siol.,  1878. 

Bauchfell  und  dessen  Duplicaturcn. 

F.  M.  Langenheck,  Comment.  de  structura  peritonei,  etc.  Gott, 
1817.  —  C  J.  Baur,  Anatomische  Abhandlung  über  das  BauchieU. 
Stuttgart,  1838.  —  C.  H,  Meyer,  Anatomische  Beschreibong  dei 
Bauchfells.  Berlin,  1839.  —  J,  Müller,  Ueber  den  Ursprung  der 
Netze  und  ihr  Verhältniss  zum  Peritonealsack,  in  Meckel't  Archiv, 
1830.  —  H,  C.  Hennecke,  Comm.  de  functionibus  omentomm.  Gott, 
1836.  —  H.  Meyer,  Ueber  das  Vorkommen  eines  Processus  peritami 
vaginalis  beim  weiblichen  Fötus,  in  Müller' s  Archiv,  1845.  —  J.  CU- 
land,  The  mechanisme  of  the  Gubemaculum  testis.  Edinb.,  1856.  — 
W,  Treitz,  Hemia  retroperitonealis.  Pragae,  1856.  —  C  Toldt,  Ueber 
die  Gekröse,  in  den  Denkschriften  der  Wiener  Akad.,  41.  Bd. 

Ueber  den  Sitxis  viscerum  handeln  alle  chirurgischen  Anatomien 
ausführlich,  und  eine  sehr  getreue  bildliche  Darstellung  desselben  gab 
Ortalli,  Abbildungen  der  Eingeweide  der  Schädel-,  Brust-  und  Baucb- 
höhle  des  menschlichen  Körpers  in  situ  naturali,  Mainz,  1838,  foL 
Hieher  gehört  auch:  Engel,  Einige  Bemerkungen  über  Lageverhitt- 
nisse  der  Baucheingeweide.  Wien.  med.  Wochenschrift,  Nr.  30—41, 
und  E,  Hoffmann,  Die  Lage  der  Eingeweide,  etc.  Leipzig,  1863. 
Letzteres  Werk    fiir  Aerzte  und  8tudircnde  gleich  empfehlenswertb. 

Leber,  Pankreas  und  Milz. 

F.  Kiernan,  Anatomy  and  Physiology  of  the  Liver,  in  Philos. 
Transact.,  1833,  P.  II.  —  E,  H.  Weher,  Ueber  den  Bau  der  Leber, 
in  Müllers  Archiv,  1843.  —  A.  Krukenherg,  Untersuchungen  über 
den  feineren  Bau  der  menschlichen  Leber,  in  Müller' s  Archiv,  1843. 

—  L.  J.  Backer,  De  structura  subtiliori  hepatis.  Trajecti  ad  Rh.,  1845. 

—  A,  Reizius,  Ueber  den  Bau  der  Leber,   in  MüUer's  Archiv,  1849. 

—  R.  Wagner,  Handwörterbuch  der  Physiol.,  Art.  Leber,  von  Pro- 
fessor Theile,  —  M,  Rosenherg,  De  recentioribus  structurae  hepatii 
indagationibus.  Vratisl.,  1853.  —  L.  S.  Beale,  On  some  points  in  the 
Anat.  of  the  Liver.  London,  1855.  —  Ma<i  Gillavry,  Wiener  Sitzung»- 
berichte,  1864.  —  Brücke,  ebenda,  1865.  —  G.  Asp,  Zur  Anat  der 
Leber,  in  den  Berichten  der  königl.  Gesellschaft  der  Wissenschafiei 
in  Leipzig,  1873.  —  M.  Deutsch,  Anat.  der  Gallenblase.  Berlin,  1875, 

—  J.  G.  Wirsung,   Figura   ductus   cujusdam   cum   multiplicibus 
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ramulis  noviter  in  pancreate  observati.  Patav.,  1643.  —  F.  Tiedemann, 
lieber  die  Verschiedenheiten  des  Ausführungsganges  der  Bauch- 
speicheldrüse, in  Meckel's  Archiv,  TV,  —  Veimeuil,  Gaz.  m^d.,  1851, 
V,  25.  —  Bemard,  Möm.  sur  le  pancr^as.  Paris,  1856.  —  J,  Latschen- 
berger,  Ueber  den  Bau  des  Pankreas,  mit  Tafel.  —  M.  Malpighi,  De 
liene,  in  ejusdem  exercitat.  de  viscerum  structura.  Bonon.,  1664.  — 
J.  Müller,  Ueber  die  Structur  der  eigenthlimlichen  Körperchen  in 
der  Milz  einiger  pflanzenfressender  Säugethiere,  im  Archiv  fUr  Ana- 
tomie und  Physiologie,  1834.  —  C.  G.  Giesker,  Anat.-physiol.  Unter- 
suchungen über  die  Milz  des  Menschen.  Zürich,  1835.  —  Gray,  On 
the  Structure  and  Use  of  the  Spleen.  London,  1854.  —  Billroth,  im 
XX.  und  XXm.  Bde.  des  Archivs  fUr  patholog.  Anat.,  und  Sckweigger- 
Seidel,  ebenda.  Letzterer^  Disquisitiones  de  liene.  Halis,  1861.  — Basler, 
Ueber  Milzgefksse.  Würzburg,  1863.  —  W.  Müller,  Ueber  den  feine- 
ren Bau  der  Milz.  Leipzig,  1865. 

//.  Respirationsorgane. 
Kehlkopf. 

J.  D.  Santonni,  De  larynge,   in   ejus  obs.  anat.  Venet.,    1724. 

—  J.  JB.  Morgagni,  Adversaria  anat.  Lugd.  Bat.,  1723,  adv.  L  — 
S.  Th.  Sömmerring,  Abbildungen  des  menschlichen  Geschmack-  und 
Sprachorgans.  Frankfurt  a.  M.,  1806.  —  C.  Th.  Tourttial,  Neue 
Untersuchungen,  etc.  Leipzig,  1846.  —  H.  Rheiner,  Beiträge  zur 
Histologie  des  Kehlkopfes.  Würzburg,  1852.  -—  C.  L,  Merkel,  Anat. 
und  Physiol.  des  menschl.  Stimm-  und  Sprachorgans.  Leipzig,  1857, 
und  Der  Kehlkopf,  mit  37  Fig.  Leipzig,  1873.  —  Halbertsma,  Mede- 
deelingen  der  königl.  Akad.,  XI.,  3.  —  Bisse,  Beitrag  zur  Anat.  des 
Kehlkopfes.  Jena,  1875.  —  Hauptwerk  über  den  Kehlkopf  von 
Luschka,  Tüb.,  1871,  mit  10  Tafeln. 

Luftröhre,  Lungen  und  Pleura. 

J.  Moleschott,  De  Malpighianis  pulmonum  vesiculis.  Heidelberg, 
1845,  und  in  den  Holländischen  Beiträgen  zu  den  anat.-physiologi- 
schen  Wissenschafien,  1 .  Bd.  —  Waters,  The  Anatomy  of  the  Human 
Lung.  London,  1860.  —  Rossignol,  Recherches  sur  la  structure  du 
poumon  de  Thomme,  etc.  Bruxelles,  1846.  —  A.  Adriani,  De  subti- 
liori  pulmonum  structura.  Trajecti  ad  Rh.,  1847.  —  Le  Fort,  Recher- 
ches sur  Tanatomie  du  poumon.  Paris,  1859.  —  E.  Schultz,  Disqui- 
sitiones de  structura  canalium  aeriferorum.  Dorpat,  1850.  —  Beichler, 
Beitrag  zur  Histologie  des  Lungengewebes.  Gott.,  1861.  ^A.  Zenker, 
Beiträge  zur  normalen  und  path.  Anat.  der  Lunge.   Dresden,  1862. 

—  J.   N.   Beale,   A   treatise   on   the   physiol.   Anat.   of  the   Lungs. 
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London,  1862.  —  Köttner,  Ueber  das  Lungenepithel^  im  Archiv  ftr 
path.  Anat.,  66.  Bd.  —  Kölliker,  Zur  Kenntniss  des  Baues  der  Lunge. 
Würzburg,  1881. 

Schilddrüse  und  Thymus. 

A.  F.  Bopp  (und  Rapp),  Ueber  die   Schilddrüse.  Tüb.,  1840. 

—  S.  C.  Lticae,  Anat.  Untersuchungen  der  Thymus  im  Menschea 
und  in  Thieren.  Frankfurt  a.  M.,  1811,  1812.  —  A.  Coopei%  Anatomj 
of  the  Thymus  Gland.  London,  1832.  —  F.  C.  Haugsted,  Thymi  in 
hom.  et  per  seriem  animalium  descriptio  anat.-physiol.   Hain.,  1881 

—  J.  Simon,  Physiological  Essay  on  the  Thymus  Gland.  London, 
1845.  —  A.  Ecker,  in  der  Zeitschrift  fllr  rat.  Med.,  VI.  Bd.,  and 
Th.  Frerichs,  Ueber  Gallert-  und  Colloidgeschwülste.  Gott,  1847.  - 
Femer  der  Artikel:  Blutgefilssdrüsen,  in  R.  Wagner's  Handwörter 
buch.  —  C.  Rokitansky,  Zur  Anatomie  des  Kropfes,  Denkschriften 
der  kais.  Akad.,  1.  Bd.  —  F,  Oilnsburg,  Notiz  über  die  geschich- 
teten Körper  der  Thymus.  Zeitschrift  für  klin.  Med.,  1857.  —  Bin, 
Zeitschrift  fUr  wissenschaftl.  Zoologie,  10.  Bd. 

« 

///.  Hamwerkzeuge. 

Nieren. 

Aeltere  Schriften,  nur  von  historischem  Werth: 
Z.  Bdiini,  Exercitationes  anat.  de  structura  et  usn  rennm. 
Florent.,  1662.  —  M.  MaJpighi,  De  renibus,  in  ejusdem  Exerdtit 
de  viscerum  structura.  Bonon.,  1666.  —  A,  Schuvfdansky,  Diss.  de 
structura  renum.  Argent.,  1782.  —  CA.  Cayla,  Observations  d'anal 
microscopique  sur  le  rein  des  mammif&res.  Paris,  1839.  (Nimmt  Ver 
bindungen  der  Hamkanälclien  mit  den  CapillargefUssen  an.) 

Neuere  Arbeiten: 

Botoman,  in  Lond.  Edinb.  and  Dublin  Philos.  Magaz.,  1842.  — 
J.  Gerlach,  Beiträge  zur  Structurlehrc  der  Niere,  in  MüUer't  Archiv, 
1845.  (Lässt  mehrere  Malpighi'sche  Kapseln  auf  Einem  Hirn* 
kanälchen  aufsitzen.)  —  F,  Bidder,  Ueber  die  Malpighi'schen  Körper 
der  Niere,  ebendas.,  pag.  508,  seqq.,  und  dessen  Vergleichend-ann- 
tomische  Untersuchungen  über  die  männlichen  Geschlechts-  und 
Hamwerkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat,  1846.  (Lftsst  die 
Malpighi'schen  Körperchen  nicht  in  der  Höhle  der  Kapsel,  son- 
dern ausserhalb  derselben  liegen,  und  die  Kapsel  mehr  weniger  ein- 
stülpen.) —  C.  Ludwig,  Nieren,  in  Wa^er's  Handwörterbach.  — 
V.  Patrvban,  Beiträge  zur  Anatomie  der  menschlichen  Niere,  in  der 
Prager  Vierteljahrsschrift,  Bd.  XV.  (Sah  in  der  Schlangenniere  iw« 
Hamkanälchen  aus  Einer  Kapsel   entspringen.)  —   v.  CaruM,  Ueber 


%.  S40.  Liteiuiur  der  Rinc^weidelebre.  863 

die  Malpighi'schen  Körper  der  Niere,  im  2.  Bde.  der  Zeitschrift  fUr 
wissenschaftl.  Zoologie.  (Der  Knäuel  liegt  entweder  in  einer  erwei- 
terten Stelle  eines  Harnkanälchens  [Triton],  oder  in  dem  blinden, 
angescliwollenen  Ende  desselben  [die  übrigen  Thiere],  und  wird  von 
einer  einfachen  Schichte  Pflasterepithel  überzogen.)  —  Hesding,  Histo- 
logische Beiträge  zur  Lehre  von  der  Hamsecretion.  Jena,  1851.  — 
J.  Markusen,  Ueber  das  Verhältniss  der  Malpighi'schen  Körperchen 
m  den  Hamkanälchen,  in  den  Verhandlungen  der  Petersburger 
Akademie,  1851.  —  W.  Busch,  Beitrag  zur  Histologie  der  Nieren, 
in  MüUer^s  Archiv,  1855.  —  R.  Virchow,  Ueber  die  Circulations- 
verhältnisse  in  den  Nieren,  im  Archiv  für  pathologische  Anatomie, 
1857.  —  M.  Schmidt,  De  renum  structura  questiones.  Gott.,  1860.  — 
Wenn  nach  so  zahlreichen  Vorarbeiten  Herde  (Zur  Anatomie  der 
Niere,  1862)  noch  ein  ganz  neues  Element  im  Baue  der  Niere  —  die 
intrapyramidalen  Schlingen  der  Hamkanälchen  —  auffinden  konnte, 
wirft  dieses  ein  eigenthümliches  Streiflicht  auf  die  relative  Genauig- 
keit der  vorhergegangenen  Untersuchungen.  Folgende  Schriften  be- 
fassen sich  ausschliesslich  mit  der  überraschenden  Entdeckung  ^enZe'«; 
A.  Colherg,  im  Centralblatt  der  medicinischen  Wissenschaften,  1863, 
S.  48  und  49.  —  Ludwig  und  Zawai'ykin,  Zur  Anatomie  der  Niere, 
in  den  Wiener  Sitzungsberichten,  1864.  —  M.  Rott,  Drüsensubstanz 
der  Niere.  Bern,  1864.  —  E.  Bidder,  Beiträge  zur  Lehre  von  den 
Functionen  der  Nieren.  Mitau,  1863.  —  «7.  KoUmann,  Zeitschrift 
für  wissenschaftl.  Zoologie,  1864.  —  Schweigger-Seidel,  Die  Nieren 
des  Menschen  und  der  Säugethiere.  HaUe,  1865.  —  Th,  Stein,  Ham- 
und  Blutwege  der  Niere.  Würzb.,  1865.  —  Axel  Key,  Om  CSrcula- 
tions  förhällandena  i  Njurame.  Stockholm,  1865.  —  G.  JurU,  Bau 
und  Verrichtung  der  Blase  und  Harnröhre.  Wiener  medicinische 
Janrbücher,  IV.  —  Ueber  Injection  der  Wirbelthiemiere  und  deren 
Resultate   handelt   mein  Aufsatz   in   den  Sitzimgsberichten  der  kais. 

Akad.,  1863. 

Nebennieren. 

H.  B.  Bergmann,  Diss.  de  glandulis  supraren.  Gott.,  1839.  — 
Schwager-Bar deleb^n,  Diss.  observ.  microsc.  de  glandulis  ductu  ex- 
cretorio  carentibus.  Berol,  1842.  —  A,  Ecker,  Der  feinere  Bau  der 
Nebennieren.  Braunschweig,  1846.  (Auf  gründliche,  vergleichend- 
anatomische Untersuchungen  basirtes  Hauptwerk.)  —  JB.  Werner,  De 
capsulis  suprarenalibus.  Dorpat,  1857.  —  Henle,  Ueber  das  Gewebe 
der  Nebennieren,  Zeitschrift  ftlr  rat.  Med.,  3.  R.,  24.  Bd.  —  J.  Arnold, 
in  Virchow' 8  Archiv,  35.  Bd. 

Harnblase  und  Harnröhre. 

Ch,  Bell,  Treatisc  on  thc  Urethra,  Vesica  urinaria,  Prostata 
and  Rectum.  London,  1820.  —  J.  Wilson,  Lectures  on  the  Structure 
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and  the  Physiology  of  the  male  Urinary  and  Genital  Organs.  London, 
1821.  —  J.  Houston,  Views  of  the  Pelvis,  etc.  Dublin,  1829.  — 
Q.  J,  Guthrie,  On  the  Anatomy  and  Diseases  of  the  Neck  of  the 
Bladder^  and  the  Urethra.  London^  1834.  —  C*  Sappey,  Sur  la  am- 
formatiou  et  la  structure  de  Turfetre  de  Thomme.  Paris^  1854. 

Die  chirurgisch  -  anatomischen  Schriften  von  Leroy  d^Etoäm^ 
Amusaat,  Civiale,  Cazenave,  widmen  diesem  in  operativer  Beziehung 
höchst  wichtigen  Capitel  besondere  Aufmerksamkeit.  Ebenso  die  ftr 
die  topographische  Anatomie  aller  Beckenorgane  sehr  lehrreiche 
Schrift  von  O.Kohlratuch:  Zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Becken- 
organe. Leipzig,  1854. 

IV.  Männliche  Geschlechtsorgane. 

Hoden. 

R.  de  Graaf,  De  virorum  organis  generationi  inservientibni. 
Lugd.  Bat.,  1668.  —  A,  Haller,  Observationes  de  vasis  seminalibni. 
Gott.,  1745.  —  A.  Cooper,  Observations  on  the  Structure  and  Di- 
seases of  the  Testis.  London,  1830.  Deutsch:  Weimar,  1832.  — 
E.  A.  iMuth,  Memoire  sur  le  testicule  humain,  in  M^moires  de  b 
soci^tö  de  rhistoire  naturelle  de  Strasbourg,  t.  I.,  livr.  2.  —  C  KroMm^ 
in  Müller' s  Archiv,  1837.  —  H,  Luschka,  Die  Appendiculai^bilde 
des  Hoden,   im  Archiv   ftir  pathologische  Anatomie,   Bd.  6,  Heft  3. 

—  L.  Fick,  Ueber  das  Vas  deferens,  in  Mullers  Archiv,  1856.  — 
Ueber  die  Lymphwege  des  Hodens  handelt  Ludwig  und  Tomsa,  ia 
46.  Bde.  der  Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.  —  Neumann,  Ueber 
Spermatozoiden,  im  Archiv  flir  mikroskopische  Anatomie,  11.  Bd. 

Samenbläschen,  Prostata  und  Cowper'sche  Drüsen. 

J.  Hunter,  Observations  on  the  Glands  between  the  Rectom 
and  Bladder,  etc.,  in  dessen  Observations  on  Certain  Part»  of  the 
Animal  Oeconomy.  London,  1786.  —  E,  Home,  On  the  Discovery 
of  a  Middle  Lobe  of  the  Prostata.  Philos.  TransactionB,  1806.  — 
W.  Cowper,  Glandularum  quarundam  nuper  detectarum  descriptio, 
etc.  London,  1702.  —  A.  Haase,  De  glandulis  Cowperi  mncotii. 
Lips.,  1803.  —  E.  H,  Weher,  Ueber  das  Rudiment  eines  Uterus  bei 
männlichen  Säugethieren,    Ueber   den  Bau  der  Prostata,   etc.,  1846. 

—  Ä.  I^uckart,  Das  Weber'sche  Organ  und  seine  Metamorphosen, 
in  der  Illustrirten  medieinischen  Zeitung,  1852.  —  Fr,  Will,  Ueber 
die  Secrction  des  thierischen  Samens.  Erlangen,  1849.  —  Langerhanif 
Accessorische  Drüsen  der  Geschlechtsorgane,  im  Archiv  ftlr  patho- 
logische Anatomie,  61.  Bd. 
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Penis. 

F,  Tiedemann,  Ueber  den  schwammigen  Körper  der  Ruthe,  etc., 
in  Meckd's  Archiv,  2.  Bd.  —  A,  Moreschi,  Comment.  de  urethrae  cor- 
poris glandisque  structnra.  Mediol.,  1817.  —  •/.  C.  Mayer,  Ueber  die 
Structur  des  Penis,  in  Froriep^s  Notizen,  1834,  N.  883.  —  B.  Panizza, 
Osservazioni  anthropo-zootomico-fisiolog.  Pavia,  1836.  —  J.  Millhr, 
in  dessen  Archiv,  1835.  Krause,  ebenda,  1837.  Valentin,  1838.  Erdl, 
1841.  (Ueber  die  Vaaa  helicina,)  —  G.  L.  Kohelt,  Ueber  die  männ- 
lichen und  weiblichen  Wollustorgane.  Freiburg,  1844.  —  Kölliker, 
Ueber  das  Verhalten  der  cavernösen  Körper,  in  den  Würzburger 
Verhandlungen,  1851. 

F.   Weihliche  Geschlechtsorgane. 

Eierstöcke. 

jB.    de    Graaf,    De  mulierum  organis.    Lugd.    Bat.,    1672.    — 

F.  Autefirieth,  Ueber  die  eigentHche  Lage  der  inneren  weiblichen 
Geschlechtstheile,  in  ReiVs  Archiv,  VU.  Bd.  —  C  Negrier,  Recher- 
ches   anatomiques  et  physiologiques  sur  les  ovaires.   Paris,  1840.  — 

G,  C,  Kobdt,  Der  Nebeneierstock  des  Weibes,  etc.  Heidelberg,  1847. 

—  W.  Steinhin,  Ueber  die  Entwicklung  der  Graafschen  Follikel 
in  den  Mittheilungen  der  Züricher  naturforschenden  Gesellschaft, 
1847.  —  Ueber  Structur  der  Eierstöcke  handelt  Pßüger's  Mono- 
graphie. Leipzig,  1863,  und  Waldeyer,  Eierstock  und  Ei.  Leipzig, 
1870.  Die  gesammte,  sehr  reiche,  neuere  Literatur,  findet  sich  im 
25.  Capitel  der  Gewebslehre  von  Stricker,  —  Kapf,  Beziehung  des 
Ovarium  zum  Peritoneum.  Berlin,  1872. 

Gebärmutter. 

C  G.  Jörg,  Ueber  das  Gebärorgan  des  Menschen.  Leipzig,  1808. 

—  G.  Kasper,  De  structnra  fibrosa  uteri  non  gravidi.  Vratisl.,  1840. 

—  Purkinje,  in  Froiiep's  Notizen,  N.  459.  —  Bischoff,  Ueber  die 
Glandtdae  utriculares  des  Uterus  und  ihren  Antheil  an  der  Bildung 
der  Decidua,  in  Müller' s  Archiv,  1846.  —  Ch.  Rohin,  Memoire  pour 
servir  k  Thistoire  anatomique  de  la  membrane  muqueuse  uterine,  de 
la  caduque,  et  des  cßufs  de  Naboth,  in  den  Archives  gönerales,  1848. 

—  A*  Kölliker,  Zeitschrift  für  wissenschaftl.  Zoologie,  I.  (glatte 
Muskelfasern).  —  F.  Schicartz,  De  decursu  muscidorum  uteri  et 
vaginae.  Doqmt,  1850.  —  M.  Kilian,  Die  Nerven  des  Uterus,  in 
Henle*s  vind' Pfeuffer's  Zeitschrift,  X.  Bd.  —  J.  Lott,  Anatomie  und 
Physiologie  des  C&i^ix  uteri,  1872.  —  Hageniann,  Ueber  die  Uteru8- 
höhle,  im  Archiv  filr  Gynäkologie,  V.,  2.  —  Ed.  Martin,  Lage  und 
Gestalt  der  Gebärmutter,  in  der  Zeitschrift  für  Geburtshilfe ,  1.  Bd. 
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—  Blachei^,  Bau  der  menschlichen  EihtiUen,  im  Archiv  für  Gynä- 
kologie, 10.  Bd.  —  (?.  Leopold,  Ueber  die  Utenisschleimhaut,  im 
Archiv  filr  Gynäkologie,  11.  und  12.  Bd. 

Aeussere  Scham  und  Brüste. 

A,  Vater,  De  hymene.  Gott.,  1742.  —  JB.  Oslander,  Abhandlung 
über  die  Scheidenklappe,  in  dessen  Denkwürdigkeiten  fUr  Geburts- 
hilfe, 2.  Bd.  —  C.  DeviUiers,  Nouvelles  recherches  sur  la  membrane 
hymen  et  les  caroncules  hym^nales.  Paris,  1840.  —  Mandt,  Zur 
Anatomie  der  weiblichen  Scheide,  in  Henle's  und  Pfeuffer's  Zeit- 
schrift, VII.  Bd.  —  G,  L.  Kohelt,  Die  männhchen  und  weiblichen 
Wollustorgane.  Freiburg,  1844.  —  TL  W.  Bischoff,  Aeussere  weibliche 
Geschlechtsorgane.  München,  1879.  —  J.  G.  Klees,  Ueber  die  weib- 
lichen Brüste.  Frankfurt  a.  M.,  1795.  —  A,  Cowper,  On  the  Anatomy 
of  the  Breast.  London,  1839.  —  Fetzer,  Dissertation  über  die  weib- 
lichen Brüste.  Würzburg,  1840.  —  Ueber  die  männliche  BrustdrOse 
handelt  Grvber,  in  den  M^moires  de  TAcademie  de  S^-Pötersbouig, 
Vn.  Serie,  t.  X.,  und  Luschka,  in  Müller's  Archiv,  1852.  —  Laiujv 
untersuchte  in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  III.  Bd.,  die 
histologischen  Schicksale  der  Brustdrüse  in  den  verschiedenen  Leben»- 
epochen. 

Ueber  die  Metamorphose  des  Eies  und  die  Veränderungen  der 
weiblichen  Geschlechtstheile  in  der  Schwangerschaft  handeln  & 
in  der  allgemeinen  Literatur  (§.  16)  angeftlhrten  Schriften  über 
Entwicklungsgeschichte.  Ueber  die  Uebereinstimmungen  im  B*ne 
der  Harn-  und  Geschlechtswerkzeuge  der  Wirbelthiere:  H,  Medcd, 
Zur  Morphologie  der  Harn-  und  Geschlechtswerkzeuge  der  Wirbd- 
thicre.  Halle,  1848,  und  li.  Leuckart,  in  dem  Artikel  „Zeugung** 
im  Handwörterbuch  der  Physiologie. 


SECHSTES  BUCH. 


Gehirn-  und  Nervenlehre. 


A.  Centraler  Theil  des  animalen  Nerven- 
systems.^) 

Grehirn  und  Rückenmark. 

§.  341.  Hüllen  des  Gehims  und  Rückenmarks.   Dura  mater. 

Uas  Gehirn  und  Rückenmark  besitzen,  innerhalb  der  sie  um- 
schliessenden  knöchernen  Hirnschale,  noch  drei  häutige  Hüllen, 
welche  als  Velamenta  cerebri  und  niedvllae  spinalü  zusammengefasst 
werden. 

Die  harte  Hirnhaut  (Dura  mater,  Meninx  ßhrosa),  stellt  die 
äusserste  Hülle  des  Gehirns  und  Rückenmarks  dar.  Spigelius  er- 
klärt in  Einfalt  die  Benennung  mater,  welche  die  Hirnhäute  führen, 
mit  den  Worten:  „quia  materna  qua  dam  cura,  cerebri  incolumitati 
prospiciunt,  continendo  illud,  integrumque  praestando^^ .  Aristoteles 
erwähnt  diese  Haut  als  xa/^^«  jx^jvtY?  (^^X'^??  dick). 

Die  harte  Hirnhaut  ist,  wie  die  fibrösen  Häute  überhaupt, 
bindegewebiger  Natur,  mit  geringer  Zugabe  elastischer  Elemente. 
Dicker  und  fester,  als  die  übrigen  Hirnhüllen,  bildet  sie  einen  ge- 
schlossenen Sack,  welcher  an  die  innere  Oberfläche  der  Schädelhöhle 
dicht  anliegt,  und  für  die  Schädelknochen  zugleich  die  Stelle  einer 
inneren  Beinhaut  vertritt.  Die  Dura  mater  dringt  in  alle  Oefi'nungen 
ein,  durch  welche  die  Nerven  des  Gehirns  und  Rückenmarks  aus- 
treten, imd  umhüllt  dieselben  scheidenartig  als  Neurilemm.  Zieht 
man  sie  von  den  Schädelknochen  ab,  so  findet  man  ihre  äussere 
Oberfläche  rauh,  indem  von  ihr  aus  zahlreiche  Blutgefilsse  imd 
faserige  Fortsätze  in  die  üiploe  der  Schädelknochen  eindringen,  welche 

>)  Ueber  Histologie  des  Nervensystems  mOgen  §§.  67—74  durchgelesen  werden. 
Ueber  die  Präparation  des  Nervensystems  findet  man  lülaa  No^w^ndiffe  im  fünften 
Boche  meines  Handbuches  der  pr^tiacher 
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Fortsätze  beim  Ablösen  der  harten  Hirnhaut^  wozu  bei  jungen  Indi- 
viduen eine  gewisse  Gewalt  geliört,  zerrissen  werden  müssen.    Hire 
innere  Oberfläche  dagegen  ist  glatt  und  glänzend,   und  besitzt  one 
einfache  Lage  von  Pflasterepithel,   welche  man  bis  auf  die  neueste 
Zeit  für  die  äussere  Lamelle  der  Arachnoidea  hielt.  —  Man  nimmt 
an  der  Dura  mater  zwei  Schichten  an,  welche  zwar  durch  das  Messer 
nicht   isolirt   darstellbar   sind,   aber   an   gewissen  Stellen  von  selbst 
auseinanderweichen,  wodurch  es  zur  Bildung  von  Hohlräumen  kommt, 
welche,  da  sie  das  Venenblut  des  Gehirns  sammeln,  bevor  es  in  die 
Abzugskanäle  der  Schädelhöhle  einströmt,  Blutleiter  (Sinus  durae 
mafris)  genannt  werden.   Wir  müssen  an  der  harten  Hirnhaut  einen 
Gehirn-  und  Rückenmarkstheil  unterscheiden. 

A)  Der  Gehirntheil  der  harten  Hirnhaut  hängt  in  der  Richtung 
der  Suturen,  und  der  an  der  inneren  Oberfläche  der  Hirnschale 
vorspringenden  Leisten  und  Kanten  (Cinsta  frontalis,  oberer  Winkel 
der  Felsenpyramide,  hinterer  Rand  der  schwertförmigen  Keilbein- 
flügel,  kreuzförmige  Erhabenheiten  des  Hinterhauptbeins,  etc.»,  so- 
wie an  den  Rändern  aller  Löcher  der  Hirnschale,  ziemlich  fest  mit 
den  Knochen  zusammen.  Er  ist  bei  Weitem  reicher  an  BlutgefUssen, 
als  der  Rückenmarkstheil  der  harten  Hirnhaut.  Die  Blutgefitne 
halten  sich  an  die  äussere  Oberfläche  der  Dura  mater  cerebri,  in 
jener  Richtung,  welche  durch  die  Sitlci  arterioso-venosi  an  der  inncrai 
Schädelknochentafel  vorgezeichnet  wird. 

Der    Gehirntheil    der    harten    Hirnhaut    erzeugt    einen    senk- 
rechten  und   einen   queren,   in   die   Schädelhöhle   vorspringenden 
Fortsatz,   deren  Richtungen  sich  somit  kreuzen,    und  deshalb  zu- 
sammengenommen Processus  cruciatus  durae  mati^  genannt  wenlen. 
Auf  der  Pt'otuberantia  occlpitalis  intei*na  stossen  die  Schenkel  dieses 
Kreuzes  zusammen.  Jeder  derselben  ftlhrt  einen  besonderen  Namen. 
a)  Der   Processus  falciformis  major,    Sichel    des   grossen  Ge- 
hirns,  schaltet  sich  senkrecht  zwischen  die  Halbkugeln  des 
grossen  Gehirns  ein.     Sein  oberer,  convexer,  befestigter  Rand, 
entspricht   der  Mittellinie   des  Schädeldaches,   von   der  Protu- 
berantia  occipitalis  interna  angefangen   bis  zur  Crista  galli  des 
Sicbbcins.     Sein  unterer  concaver  und  scharfer  Rand  ist  frei, 
und  gegen  die  obere  Fläche  des,  beide  Halbkugeln  des  Gehirn* 
verbindenden    Corpus    callosum    gerichtet,    ohne    jedoch   diese 
Fläche   zu   berühren.    —    Da  mau   sich   die   Hirnsichel  dun*h 
Faltung   (Einstülpung)  der  inneren  Lamelle  der  harten   Hirn- 
haut entstanden  denkt,    so  muss  am  oberen  Befestigungsrande 
derselben   eine  Höhle  —  sichelförmiger  Blutleiter,  Sinus 
falciformis   major   —   existiren.      Eine   im   unteren   Rande  der 
Sichel    verlaufende,    nicht  constante   Vene,    wird    von  videa 
Anatomen  als  Sinus  falciformis  minor  bezeichnet.  —  Ich  find« 


§.  811.  Hüllen  dm  Geliirns  und  Bückonmarks.   Dura  mater.  871 

die  Himsichel  sehr  häufig ^  selbst  an  jugendlichen  Individuen, 
in  der  Nähe  ihres  unteren  Randes  siebartig  durchbrochen.  — 
Die  Ejrtimmung,  und  die  von  hinten  nach  vom  abnehmende 
Breite  dieses  Fortsatzes  der  harten  Hirnhaut,  ist  der  Grund 
seiner  Benennung  als  Hirnsichel. 

b)  Der  bei  Weitem  weniger  vorspringende  Processus  falcifomiü 
minor,  Sichel  des  kleinen  Gehirns,  schaltet  sich  von 
hinten  her  zwischen  die  Halbkugeln  des  kleinen  Gehirns  ein, 
und  erstreckt  sich,  von  der  Protvherantia  ocdpüalis  interna  an, 
bis  zum  hinteren  Umfange  des  Foramen  occipitale  m^gnum  herab, 
wo  er  in  der  Regel  gabelförmig  gespalten  endet.  Er  ist  in 
allen  Dimensionen  viel  kleiner  als  die  grosse  Himsichel,  imd 
schliesst  auch,  wie  diese,  einen  kleineren,  aber  nicht  immer 
vorfindlichen  Sinus  in  sich  ein. 

c)  Das  Tentorium  cerebelU,  Zelt  des  kleinen  Gehirns,  bildet 
den  Querschcnkel  des  Processus  crudatus.  Es  schiebt  sich 
zwischen  die  Hinterlappen  des  grossen  und  die  Halbkugeln 
des  kleinen  Gehirns  ein,  imi  letztere  ebenso  gegen  die  Last 
der  ersteren  zu  schützen,  als  die  grosse  Himsichel  den  nach- 
theiligen Druck  beseitigt,  welchen,  bei  Seitenlage  des  Schädels, 
eine  Hemisphäre  des  grossen  Gehirns  auf  die  andere  ausüben 
müsste.  —  Um  dem  Zelte  mehr  Tragkraft  zu  geben,  befestigt 
sich  sein  vorderer  Rand  an  die  oberen  Kanten  beider  Pyra- 
miden der  Schläfeknochen,  und  an  die  Processus  dinoidei  der 
Sattellehne.  Hinter  der  Sattellehne  erscheint  die  Mitte  des 
vorderen  Zeltrandes,  wie  ein  gothisches  Thor  mit  nach  hinten 
und  oben  gerichteter  Spitze  ausgeschnitten,  wodurch  eine  Oeff- 
nung  entsteht  (Incisura  tentorii  s.  Foramen  Pa,cchioni),  welche 
von  dem  Vicrhügel  und  der  Varolsbrücke  des  grossen  Gehirns 
eingenommen  wird.  —  Die  Mitte  der  oberen  Fläche  des  Ge- 
zeltes  wird,  durch  die  mit  ihr  zusammenhängende  Sichel  des 
grossen  Gehirns,  so  in  die  Höhe  gezogen  und  gespannt  (tendo, 
spannen,  daher  tentorium),  dass  zwei  seitliche  Abdachungen 
entstehen,  wie  bei  einem  Zelt  (le  dos  d'äne,  Eselsrücken,  bei 
alten  französischen  Anatomen).  Durch  diese  Verbindung  zwischen 
Zelt  und  Sichel,  erhalten  beide  den  erforderlichen  Grad  von 
Straffheit,  welcher  augenblicklich  in  beiden  Gebilden  nachlässt, 
wenn  eines  derselben  durchgeschnitten  wird.  —  Tentorium  hiess 
übrigens  nur  ein  auf  Stricken  gespanntes  ^elt ;  —  auf  Stangen 
hiess  es  Taheiniaculum, 

Diesen  Fortsätzen  der  harten  Hirnhaut  kann  man  noch  einen  vierten  hinzu- 
fügen, welcher  über  die  Sattelg^rube  des  Keilbeinkörpors  horizontal  wegstreicht, 
und  in  seiner  Mitte  durchbrochen  ist,  um  den  Stiel  der  in  der  Sattelgrube  liegen- 
den Hypaphysia  cerebri  durchgehen  zu  Uuwen.  £•  mag  dieeer  Fortsatx  den  Namen 
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Operculum  aeüae  turdctie,  Satteldecke,  fuhren  (von  operh,  bedecken).  Die 
Sattelgnibe  mit  dem  darauf  liegenden,  in  der  Mitte  perforirten  Deckel,  liist  am 
an  einen  Nachtstuhl  denken,  woraus  sich  der  bei  älteren,  massiven  Anatomen 
zu  findende  Ausdruck  SeÜa  pertusa  und  Sella  famüiarvt  erklärt,  welcher  loch  bei 
den  Classikem  vorkommt. 

Das  faserige  Gewebe,  mittelst  dessen  die  harte  Hirnhaut  an  den  Grand 
des  Türkensattels  adhärirt,  dringt  an  den  Schädeln  von  Neugeborenen  and  toi 
Kindern  in  den  ersten  Lebensmonaten,  eine  Strecke  weit  in  den  KeilbeinkOrper 
als  zapfenförmiger  Fortsatz  ein,  welcher  zuweilen  hohl  gefunden  wird  (CsneUt 
cranio-pharyngexu).  Dieser  Fortsatz  durchsetzte  in  hundert  Fällen  zehnmal  die 
ganze  Höhe  des  Keilbeinkörpers,  und  hing  mit  der  Beinhaut  an  der  unteren,  dem 
Rachen  zugekehrten  Fläche  des  KeilbeinkOrpers  zusammen.  Ueber  die  Entfftehuo; 
und  Bedeutung  dieses  Fortsatzes,  sowie  über  seine  Beziehungen  zu  gewissen  in- 
geborenen  Hirnbrüchen,  sieh'  Th,  Lanzert,  in  der  Petersburger  med.  Zeitschrift, 
14.  Bd.,  1868. 

B)  Der  Rückenmarkstheil  der  harten  Hirnhaut.  Da  durch 
alle  Löcher  der  Hirnschale  scheidenförmige  Fortsätze  der  harten 
Hirnhaut  austreten,  so  muss  durch  das  grösste  Schädelloch  (Faramm 
ocdpitale  magnum)  die  ansehnlichste  Verlängerung  dieser  Himhiat 
in  den  Rückgratskanal  gelangen,  als  Hülle  für  das  RückenmariL 
Indem  aber  der  Rückgratskanal  bereits  mit  einem  eigenen  Periost 
versehen  ist,  so  verliert  der  Rückenmarkstheil  der  harten  Himhaiit 
seine  Verwendung  als  Beinhaut,  welche  er  in  der  Schädelhöhle  hatte 
Er  erstreckt  sich  in  Form  eines  langgestreckten  Sackes,  durch  den 
ganzen  Rückgratskanal,  füllt  ihn  aber  nicht  so  genau  aus,  wie  dieses 
in  der  Schädelhöhle  geschieht,  indem  zwischen  ihm  und  der  Wand 
des  Wirbelkanals  ein,  dm'ch  starke  Venengeflechte  (Plexus  venon 
spinales)  eingenommener  Raum  übrig  bleibt.  Er  endigt  als  Blindsack 
am  Hiatus  sacro-coccygeus.  An  jenen  Stellen,  wo  die  Beweglichkeit 
der  Wirbelsäule  gross  ist,  wird  auch  der  Sack  der  Dura  mater  spi- 
nalis  weit  gefunden,  wie  am  Halse  und  an  der  Lende.  Im  Brust- 
stück der  Columna  vertebralis  dagegen  liegt  er  knapper  an  die 
Medulla  spinalis  an.  Seine  innere  Oberfläche  besitzt  ein  einfaches 
Pflastcrepithclium,  welches  sich  von  der  Arachnoidea  auf  sie  fort- 
setzt. Von  dieser  inneren  Fläche  gehen  zwanzig  bis  dreiundzwanzig 
paiirigc,  zackenahnliche  Fortsätze  nach  innen  zur  Seitenfläche  der 
Medulla  spinalis.  Diese  Zacken  sind  sämmtlich  dreieckig,  mit  Aus- 
nahme der  untersten,  fadenförmigen.  Sie  kehren  ihre  Spitze  nach 
aussen,  und  ihre  mit  der  Pia  mater  des  Rückenmarks  verschmolzene 
Basis  nach  innen.  Sie  sind  als  eben  so  viele  Befestigung«-  oder 
Suspensionsmittel  des  Rückenmarks  zu  nehmen,  und  bilden,  ak 
Ganzes  betrachtet,  das  gezahnte  Band,  Ligamentum  denticuUUun, 
des  Rückenmarks.  —  Jeder  Rückenmarksnerv  erhält  von. der  Dura 
mater  spinalis  eine  Scheide,  welche  ihn  durch  das  entsprechende 
Foramen  intervertebrale  geleitet,  und  im  weiteren  VerlÄufe  zu  dessen 
Neurolemma  wird. 
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Die  drei  Aeste  des  Nervua  trigeminus,  und  der  Vagus,  versorgen  die  harte 
Hirnhaut  mit  animalen  Nervenfasern.  Auch  vom  Sympathicns  erhält  sie  Zweige, 
worüber  Luschka  (Die  Nerven  des  menschlichen  Wirbelkanals.  Tübingen,  1850, 
desselben:  Nerven  der  harten  Hirnhaut.  Tübingen,  1850),  und  Rü dinge r 
(üeber  die  Verbreitung  des  Sympathicus.  München,  1863)  ausführlich  handeln. 
—  In  neuerer  Zeit  wurden  auch  im  Gewebe  der  harten  Hirnhaut  kleine  sym- 
pathische Ganglien  gefunden. 

VerknOcherungen  kommen  an  der  harten  Hirnhaut,  besonders  in  der  Nähe 
der  Sichel,  oder  auf  dieser  selbst,  nicht  selten  vor.  Sie  gehören  eigentlich  der 
inneren  Oberfläche  der  harten  Hirnhaut  an,  und  hängen  mit  ihr  nur  lose  zu- 
sammen. Vor  dem  dreissigsten  Lebensjahre  treten  sie  nicht  auf.  Ihre  Grösse 
variirt  von  dem  Umfange  einer  Linse,  bis  zu  jenem  eines  Kreuzer»,  und  dar- 
über. In  ihrer  Mittä  sind  sie  am  dicksten,  und  schärfen  sich  gegen  den  Rand 
zu.    Sie  besitzen  wahre  Knochontextur. 


§.  342.  Araclmoidea. 

Die  Spinnwebenhaut,  ArcuJinoidea  8.  Mefiinx  serosa  (dpax^^, 
Spinne  und  Spinnengewebe),  ist  keine  durchlöcherte  Membran, 
wie  ihr  übel  gewählter  Name  vermuthen  Hesse.  Sie  führt  diesen 
Namen  vielmehr  nur  ihrer  Zartheit  wegen.  Seit  Bichat  wurde  sie 
allgemein  als  ein  seröser  Doppelsack  aufgefasst,  dessen  äusserer 
Ballen  fest  mit  der  inneren  Oberfläche  der  Dura  mater,  dessen 
innerer  mit  der  äusseren  Oberfläche  des  Gehirns  und  Rückenmarks 
lose  zusammenhängen  soll.  Man  unterschied  deshalb  eine  Arachnoidea 
metiingea,  und  eine  Arachnoidea  cerehro-sfinalis.  Der  Zusammenhang 
beider  sollte  dadiu'ch  zu  Stande  kommen,  dass  jeder  vom  Gehirn 
und  Rückenmark  abgehende  Nerv,  eine  Scheide  vom  inneren  Ballen 
erhält,  welche,  bevor  der  Nerv  durch  die  harte  Hirnhaut  austritt, 
in  den  äusseren  Ballen  übergeht.  Kölliker  hat  jedoch  gezeigt, 
dass  die  Arachnoidea  nur  aus  einem  einfachen  Ballen  —  der  Arach- 
noidea cerebrospinalis  der  Autoren  —  besteht,  und  dass  die  ange- 
nommene Arachnoidea  meningea  weiter  nichts,  als  das  Pflastcrepithel 
der  harten  Hirnhaut  ist.  Die  Arachnoidea  schlägt  sich  also  nicht 
auf  die  innere  Fläche  der  Dura  inater  um.  Es  lässt  sich  auch  durch 
das  Scalpell  nachweisen,  dass  jene  scheidenartigen  Fortsätze  der- 
selben, welche  die  Gehirnnerven  intra  cranium  begleiten,  an  den 
betreflFenden  Austritt^löchem  dieser  Nerven  blind  endigen.  —  An 
der  Oberfläche  des  Gehirns  sinkt  die  Arachnoidea  nicht  in  die  Ver- 
tiefungen zwischen  den  Hirnwindungen  ein,  sondern  geht  brücken- 
fbrmig  über  sie  weg.  Ebenso  setzt  sie  über  die  Einschnitte  imd 
Spalten  an  der  Gehirnbasis  hinüber,  deckt  als  gerade  gespanntes 
Fell,  die  zwischen  der  Varolsbrücke  und  der  Sehnervendurchkreu- 
zung befindlichen,  vom  Ciradus  WilUtii  umBchloasenen  Gebilde  der 
Gehimbasis,  und  überbrückt  somit  * 
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man  als  Cavum  mbarctchnoideale  zusamincnfasst.  Diese  Räume  wer 
den  durch  Bindegewebsbtindel  in  verschiedener  Richtung  durchsetit, 
und  enthalten  eine  veränderliche  Menge  Serum  (Liquor  c^rebrosfi' 
nalis).  —  Mit  der  Auskleidung  der  Gehirnkammern  hat  die  Ärach- 
noidea  keinen  nachweisbaren  Zusammenhang. 

Die  äu88ore  Oberfläche  der  Arachuoidea  ist,  sowie  die  ihr  zugekehrte  innere 
Fläche  der  Dura  mater,  mit  seröser  Feuchtigkeit  bethaut.  Kraukhafte  Vermeluning 
dieser  Serosität  bedingt  den  Jlt/drocephaltis  meningeus  s.  exUrnus,  zum  Unterschiede 
vom  Hydrocephahia  venlriculorum  a,  internus. 

Durch  das  grosse  Hinterhauptloch  heraustretend,  wird  die  AraA- 
noidea  cerehralis  zur  Arachnoidea  spinalis.  Diese  umschliesst  du 
Rückenmark  lange  nicht  so  knapp  wie  das  Gehirn,  sondern  als  ve^ 
hältnissmässig  weite  Umhüllung.  Da  sie  weder  an  die  Dura,  nock 
an  die  Pia  mater  sich  anschliesst,  sondern  frei  zwischen  ihnen  sich 
einschiebt,  muss  sie  auch  zwei  freie  FL^chen  haben,  von  welchen 
aber  nur  die  äussere  Pflasterepithel  flihrt.  Sie  erzeugt  für  jeden 
Rückenmarksnerv  eine  anfangs  weite,  dann  sich  verschmächtigende, 
und  im  betreffenden  Faramen  intervertebrale,  als  Blindsack  endigende 
Scheide.  —  Rückenmark  und  Rückenmarks-Nervenwurzeln  werden 
von  dem  serösen  Inhalt  der  Arachnoidea  »pinalis  (Liquor  certbro- 
Spinalis)  umspült.  Dieses  bringt  zunächst  den  Vortheil,  dass  StOese 
und  Erschütterungen  des  Rückgrats,  sich  durch  Vertheilung  auf  eine 
so  ansehnliche  Flüssigkeitsschichte,  bedeutend  abschwächen  müssen, 
bevor  sie  auf  das  Rückenmark  übertragen  werden.  —  Von  der  Me- 
dianlinie der  hinteren  Rückenmarksfläche  (Stdcus  longitudinaUs  po- 
sterior), geht  ein  Scptum  zur  inneren  Oberfläche  des  Arachnoideal- 
sackcs,  welches,  in  der  Halsgegend  undurchbohrt,  weiter  unten 
durchbrochen,  ja  selbst  auf  eine  Succession  breiter  Fäden  rcdnciit 
gesehen  wird.  —  Der  Arachnoidealsack  des  Rückenmarks  besitzt  an 
seiner  Abgangsstelle  von  der  Arachnoidea  cerebri,  die  grösste  Weite. 

Wenn  mau  an  einer  frischen  Leiche  den  hintoreu  Bogen  des  Alla«  aiu> 
bricht,  und  die  Durcr  mater  durch  einen  Kreuzschnitt  spaltet,  sieht  man  di« 
Arachnoidea,  als  ein  dünnes  flottirendes  Uäutchen,  vou  der  Schädelhöhle  in  die 
Kückgratshr>hlo  übergehen.  Wurde  auch  die  Hiuterhauptsschuppo  ausgesägt,  ü^ 
lässt  sich  dieses  lläutchen,  nach  aufwärts  bis  auf  die  Hemisphären  des  kleinen 
(«ehirns  verfolgen.  Unter  diesem  Blatte  der  Arachnoidea  befindet  sich  das  grö»w 
Cavum  suftarachiwklcxde.  —  Die  Subarachnoidealräume  des  Gehirns  und  Rflcken- 
marks  verkehren  durch  d;is  grosse  Hinterhauptloch  mit  einander,  und  der  in 
ihnen  angesammelte  Lujuor  cerchro-tfinnalu*,  kann  zwischen  beideu  Organen  «• 
und  abströmen.  Winl  nämlich  der  Blutgehalt  des  Gehirns  vermehrt,  wie  es  M 
jeder  Ausathmung  geschieht,  und  das  Gehirnvidumen  dadurch  vergrössert,  lo 
muss  der  Liijuor  ceveliro-spinalia  aus  der  ISchädelhöhle  in  die  Uückgratihöhle  ab- 
laufen. Letztere  ist  ganz  geeignet,  ein  Plus  dieses  Liquors  aufzunehmen,  da  ^ 
nicht  wie  die  Schädelhöhle  aus  starren,  durchaus  knöchernen  Wänden  bofleH 
sondern  in  den  Interstitien  je  zweier  Wirbelbogen  durch  elastische,  iuicligiiki(> 
Membranen  abgeschlossen  wird.    Nimmt  der  Blutgehalt,  und  somit  das  Voll 
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de«  Gehirns  während  der  Inspiration  wieder  ab,  so  geht  der  Liquor  cerebro-tpi- 
naUa  wieder  in  die  Schädelhohle  znrück,  von  welcher  er  sozusagen  zurückgesangt 
¥mrd.  Diese  stetig  wechselnde  Ebbe  und  Fluth  der  serösen  Flüssigkeit  in  den 
Subarachnoidealräumen,  lässt  sich  durch  ein  in  die  Schädeldecke  eines  lebenden 
Thieres  eingeschraubtes,  mit  Wasser  geftUltes,  graduirtes  Glasrohr,  zur  Anschauung 
bringen,  wenn  es  überhaupt  nothwendig  erscheinen  sollte,  an  und  für  sich  klare 
Dinge,  durch  grausame  Experimente  zu  erhärten.  Das  Heben  und  Sinken  der 
Stimfontanelle  an  Kindsköpfen,  liefert  den  besten  und  harmlosesten  Beweis  für 
die  Bewegung  des  Gehirns  und  des  Liquor  cerebro-apinaUs, 

Zu  beiden  Seiten  der  grossen  Sichel,  seltener  an  der  Basis  des  Gehirns, 
finden  sich  auf  der  Arachnoidea  cerebrali*  die  sogenannten  ölandulae  Pacchioni 
(Ä.  Pacchioni,  Diss.  phys.-anat.  de  dura  meninge.  Romae,  1721).  Sie  zeigen  sich 
als  weissliche  oder  gelbgraue,  rundliche  oder  platte,  einzeln  stehende  oder  zu 
Omppen  aggregirte  Granulationen,  welche  auf  einer  milchig  getrübten  Stelle 
der  Arachnoidea  aufsitzen.  Sie  können  unter  Umständen  die  harte  Hirnhaut 
durchbohren,  und  an  der  inneren  Fläche  der  Schädelknochen  entsprechende  Ver- 
tiefungen erzeugen.  Aus  diesem  Grunde  hat  man  sie  lange  Zeit  als  der  harten 
Hirnhaut  angehOrige  Gebilde  betrachtet.  Bei  Menschen,  welche  an  habituellem 
Kopfschmerz  litten,  und  bei  Säufern,  welche  am  Delirium  tremens  zu  Grunde 
gingen,  werden  sie  besonders  gross  gefunden.  Bei  Kindern  habe  ich  sie  nie 
angetroffen.  Die  mikroskopische  Untersuchung  schliesst  sie  aus  der  Classe  der 
Drüsen  aus,  und  reiht  sie  unter  die  organisirten  Producte  krankhafter  Aus- 
schwitzungen. Luschka  erklärt  die  Pacchioni 'sehen  Drüsen,  ihres  Vorkom- 
mens an  bestimmten  Orten,  und  ihres  mit  der  Arachnoidea  übereinstimmenden 
Baues  wegen,  für  normale  Gebilde,  welche  er  mit  den  zottenartigen  Verlän- 
gerungen anderer  serOsen  Häute  auf  dieselbe  Stufe  stellt  ( Müller' s  Aichiy,  1852). 
Ich  stimme  dieser  Ansicht  nicht  bei,  da  das  Öfters  vorkommende  Hineinwuchern 
der  Pacchion loschen  Granulationen  in  die  Sinua  durae  matris,  dem  Verhalten 
eines  normalen  Gebildes  widerspricht. 

Bochdalek  hat  zahlreiche  Nervenfasern  beschrieben,  welche  von  der 
Wurzel  des  dritten,  fünften,  sechsten,  neunten  und  eilften  Hinmervenpaaros, 
und  vom  Oliven-  und  Pyramideustrang  des  verlängerten  Markes  zur  Arachnoidea 
treten.  (Prager  VierteljahrsHchrift,  1849,  2.  Bd.)  Ebensi)  Luschka,  welcher  auch 
Theilungen  der  Primitivfasem  beobachtete.  Kolli ker  erklärt  dagegen  diese 
Funde  von  Nervenfasern  sämmtlich  für  Bindegewebe. 

Neue  Aufschlüsse  über  das  Verhalten  der  Arachnoidea  zu  den  Hirnven- 
trikeln, gaben  Kei/  und  Petsiua,  im  Nordisk  mediciuskt  arkiv,  VI.  Auszug  im 
anatomischen  Jahresbericht,  3.  Bd.,   pag.  197. 


§.  343.    Fia  mater. 

Die  weiche  Hirnhaut  (Pia  mater  s.  ileninx  oasculosa)  umhüllt 
genau  die  Obei*fläehe  des  Geliims  und  Rückenmarks,  accommodirt 
sich  allen  Unebenheiten  derselben,  und  schiebt  sich  mit  zahlreichen 
Faltungen  in  alle  Furchen  der  Gehirnrinde  ein.  Sprachrichtig  sollte 
man  nicht  weiche,  sondern  dünne  Hirnhaut  sagen.  Sie  zeichnet 
eich  durch  ihren  Keichthum  an  Blutgefässen  aus,  welche  sie  theils 
ans  dem  Gehirn  empfängt  (Venen),  theils  in  dasselbe  entsendet  (Ar- 
terien).   Dieser  Gefltesverb'*»''  "^  innig  mit  der 
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Oberfläche   des  Gehirns  zusammen,    und  lässt  sich    nur  mit  Gewalt^ 
durch   welche   alle   Gefkssverbindungen   abgerissen   werden  milasen, 
in  grösseren  Partien  abziehen.    Am  Rückenmark   adhärirt  sie  noch 
viel  fester,   ist  bedeutend  ärmer   an  Gefässen,   und  umschnürt  es  so 
knapp,  dass  dasselbe  an  seiner  Querschnittfläche  nicht  plan  ansteht, 
sondern   sich   convex   liervordrängt.     Zu  beiden  Seiten  des  Rückeü- 
marks   hängt   sie   mit   den  Basen  der  dreieckigen  Zacken  des  li^- 
mentum  denticulatum  zusammen.  —  Vom  unteren  Ende  des  Rücken- 
marks an,    welches  in  gleicher  Höhe   mit   dem   ersten  oder   zweiten 
Lendenwirbel  liegt,   setzt  sich   die  Pia  mater  als   sogenannter  End- 
faden, Filum  terminale,   bis   zum   unteren  Ende  des  im  Kreuzbein- 
kanal  befindlichen   Blindsackes    der   Dura   mater   fort.     Das  Fäum 
terminale  enthält  Blutgefässe  und  das  letzte  Paar  der  Rückenmarks- 
nerven  (Nei*vi  coccygei),    Hai  1er  hatte  somit  seine  Benennung  dieses 
Fadens,  als  Nervics  impar,  nicht  so  unpassend  gewählt.    Der  Centnd- 
kanal  des  Rückenmarks  setzt  sich   in  das  Filum  terminale  fort.    Es 
versteht  sich  von  selbst,  dass  das  Filum  terminale,  eine  Arachnoideal- 
scheide  besitzt. 

Die  Pia  mater  gelangt  durch  den  Querschlitz  des  grossen  Ge- 
hirns in  die  mittlere  Gehirnkammer,  und  bildet  daselbst  die  2«fa 
choroidea  superior,  von  welcher  seitliche  Verlängerungen,  als  Plexus 
choroidei  laterales,  in  die  seitlichen  Gchimkammcm  abgehen.  Ebenso 
schiebt  sie  sich  zwischen  dem  Unterwurm  und  dem  verlängerten 
Mark  als  Tela  choroidea  inferior  ein,  und  erzeugt  dadurch  die  hin- 
tere, blos  häutige  Wand  der  vierten  Gehirnkammer.  Der  sonstige 
Uebcrzug  der  Wände  der  Gehirnkammern  (Ependyma,  besser  £«- 
dyma),  ist  aber  kein  Erzeugniss  der  Pia  mater,  sondern  nur  eine  ein- 
fache Lage  von  Epithclialzellcn,  welche  an  gewissen  Bezirken  der 
Wände  flimmern.  Einige  sprechen  noch  von  einem  feinsten  structur- 
losen  Häutchcn,  unter  dem  Epithel. 

Luschka  Hess  das  Vorkommen  von  Flimmorepithel  in  den  Hirnhöhlen 
nur  für  Embryonen  und  für  die  ersten  Lebensj;ihre  des  Kindes  gelten.  Gerlftch 
hat  jedoch  nachgewiesen,  (hiss  wenigstens  im  Aquaeductus  Sylmi,  das  flimmernde 
Epithel  perennirt  (Mikroskopische  iStudien.  Erlangen,  1858,  pag.  27).  Er  beschrieb 
auch  fadenförmige  Fortsätze  der  einzelnen  Flimmerzellen,  welche  in  die  Wand 
des  Aquaeductus  Sylvii  eindringen,  und  mit  den  diese  Wand  zunächst  bildenden 
Zellen  der  grauen  Substanz  eine  Verbindung  eingehen  sollen.  —  Purkinje  hat 
organische,  Bochdalek  animale  Nervenfasern  in  der  Pia  mater  beschrieben. 

In  einigen  Gehirnen  enthalten  die  Adergefiechte  (besonders  die  sMtlichen) 
kleine,  kaum  durch  das  Gesicht,  aber  besser  durch  das  Gefühl  wie  Sandkörner 
zu  unterscheidende,  krystallinische,  rundo  oder  höckerige  Concremente  von 
phosphorsaurem  und  kohlensaurem  Kalk,  welche  mit  dem  später  zu  erwähnen- 
den llirnsand  an  der  Zirbeldrüse,  denselben  Ursprung  und  gleiche  Beschaffen- 
heit haben. 

Zum  Verständniss  der  sonderbaren  ikmennung  mnt^r,  welche  die  Hiro- 
häutc    führen,    diene    folgende    geschichtliche    Bemerkung.     Das    Wort    {&;fviyE» 
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welches  überhaupt  Haut  bedeutet,  wurde  zuerst  von  Aristoteles  auf  die  Ge- 
hirnhäute angewendet,  welchen  es  ausschliesslich  verblieb.  Galen,  welcher  nur 
die  harte  und  die  weiche  Hirnhaut  kannte,  nannte  erstere  9xXy)pav  xai  Tca^etav, 
d.  i.  aridam  et  craasam,  letztere  Xetctvjv,  d.  i.  tenttem.  Galen\s  griechische  Schriften 
wurden  zuerst  durch  jüdische  Aerzte  in  das  Syrisch-Aramäische  übersetzt,  und 
später  aus  dieser  Sprache  in*s  Arabische.  Nur  der  Nestorianer,  Honain  Ben 
Isaak  (Joannitius),  übertrug  im  neunten  Jahrhundert  den  griechischen  Text 
des  Galen,  unmittelbar  in's  Arabische.  Durch  beide  Uebersetzungen  wurde, 
nach  dem  Geiste  der  arabischen  Sprache,  der  griechische  Urtext  nicht  wenig 
entstellt.  Die  Mönche  Unteritaliens,  welche  die  Heilkunde  betrieben,  und  während 
der  Occupation  Siciliens  durch  die  Sarazenen,  sowie  durch  den  Besuch  der  von 
den  ersten  Chalifen  gegründeten  gelehrten  und  medicinischen  Schulen  zu  Bagdad 
und  Bassora,  mit  dem  Arabischen  vertraut  wurden,  übersetzten  im  eilften  Jahr- 
hundert den  arabischen  Galen,  und  die  Schriften  mehrerer  gelehrter  arabischer 
Aerzte,  in's  Lateinische.  Im  Arabischen  wird  das  Umhüllende,  Umschliessende, 
und  Erzeugende  ummon  (Mutter)  genannt.  Im  Deutschen  findet  Mutter  in 
demselben  Sinne  öfter  Anwendung,  wie  wir  in  Perlmutter,  Schraubenmutter, 
Essigmutter,  Muttergestein,  u.  m.  a.,  vor  uns  sehen.  Keiji  Wunder  also,  dass 
jene  Mönche  den  arabisdhen  Ausdruck  ummu-l-dimagh  des  HalyAbbas,  welcher 
eigentlich  Umhüllung  des  Gehirns  bedeutet,  durch  mater  ceref/ri  wieder- 
gaben. Wenn  nun  auch  eine  dura  mater  hingehen  mag,  so  kann  die  Veranlassung, 
zart  und  weich  durch  pius  auszudrücken,  nur  im  Gehirne  der  frommen  Mönche 
gesucht  werden,  welche  in  ihrem  religiösen  Eifer  sich  auch  mehrerer  anderer 
Wortentstellungen  schuldig  machten,  z.  B.  die  Arteriös  apoplecticae  (Carotiden)  in 
Arteriae  apostdicae  umwandelten.  —  Die  Arachnoidea  cerebri  kannton  die  Grie- 
chen und  Kömer  gar  nicht.  Dagegen  nannten  sie  die  Netzhaut  des  Auges  Arach- 
noidea, weil  das  strahlige  Ansehen  der  Zontda  Zinnii,  welche  sie  für  einen  Theil 
der  Netzhaut  hielten,  an  die  Radiärfäden  des  Netzes  einer  Kreuzspinne  {xpi■/yr^) 
erinnert.  Einzelne  Partien  "der  Arachnoidea  kannte  schon  Constantius  Va- 
rel ius  in  Bologna,  1573.  Als  eine  continuirliche  Hülle  des  Gehirns  und  Rücken- 
marks, wurde  die  Arachnoidea  erst  durch  die  Societas  anat.  AmstelodameTuU,  zu 
Ende  des  siebzehnten  Jahrhunderts  sichergestellt. 
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Das  Centralorgan  des  animalen  Nervensystems  besteht  ans  dem 
Gehirn,  Encephalo7i  (von  £v  und  xs^aXitj,  was  im  Kopfe  ist),  und 
dem  Rückenmark,  Medvlla  spinalis.  Das  Gchh'n  stellt  uns  die  in 
der  Schädelhöhle  eingeschlossene  Hauptmasse  des  Nervensystems 
dar.  Das  Rückenmark  dagegen  erscheint  als  strangformige  Ver- 
längerung des  Gehirns  in  den  Rückgratskanal  hinab.  Das  Gehirn  hat 
einen  weit  complicirteren  Bau  als  das  Rückenmark,  mit  welchem  es 
gleichzeitig  entsteht,  weshalb  es  nicht  als  ein  Anwuchs,  oder,  wie 
man  zu  sagen  pflegte,  als  die  Blüthe  des  Rückenmarks  genommen 
werden  kann. 

Der  Hauptsache  nach  ist  das  Gehirn  symmetrisch  gebaut,  d.  h. 
es  besteht  aus  paarigen  Hälften^  und  selbst  seine  unpaaren  medianen 
Organe,  sind  durch  einen  mittleren  Hfilfien 
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ZU  theilen.  Allein  die  Einzelnheiten  der  Seitenhälften  sind  mcht 
durchwegs  congruent,  sondern  variiren  mehr  weniger  in  Grösse  imd 
Gestalt. 

Die  wenigen,  aber  schweren  Worte,  welche  Fantoni  vor 
hundertfünfzig  Jahren  über  das  Gehirn  gesprochen:  „obscura  texturOf 
obacuriores  morhi,  functiones  obscurisaimae^^,  können  auch  heute  als 
Einleitung  fUr  jede  Anatomie,  Physiologie  und  Pathologie  des  Ge- 
hirns dienen. 

Die  Anatomie  des  Gehirns  beschäftigt  sich  theils  mit  der  Be- 
schreibung der  Form,  theils  mit  der  Erschliessung  des  inneren  Baues. 
Die  Anatomie  der  Form  darf  man  wohl  fiir  vollendet  annehmen,  da 
man  an  keinem  anderen  Organe  des  menschlichen  Körpers  jedes,  auch 
noch  so  unscheinbare  äussere  Merkmal,  mit  solcher  redseligen  Um- 
ständlichkeit beschrieb,  als  eben  am  Gehirn.  Die  Anatomie  des  in- 
neren Baues  des.  Gehirns  ist  dagegen,  und  bleibt  wahrscheinlich 
für  immerdar,  ein  mit  sieben  Siegeln  verschlossenes,  und  überdies 
noch  in  Hieroglyphen  geschriebenes  Buch.  Wir  wissen  nur  mit  Ge- 
wissheit, dass  die  graue,  aus  Zellen  zusammengesetzte  Substanz  im 
Gehirn,  der  eigentliche  Sitz  der  Seelenthätigkeiten  ist,  und  die  weisse, 
aus  Fasern  bestehende  Substanz  (§.  67),  nur  die  Leitung  von  Ein- 
drücken besorgt,  welche  in  der  grauen  angeregt,  oder  zu  ihr  von 
aussen  her,  durch  die  Nerven  befördert  werden.  Aus  diesem  Grunde 
kann  auch  nie  das  Gesammtvolumen  des  Gehirns,  sondern  nur  die 
Menge  der  grauen  Substanz  mit  der  geistigen  Entwicklungsfähigkeit 
des  Menschen  in  Beziehung  gebracht  werden.  Die  Menge  der  grauen 
Substanz  genau  zu  bestimmen,  gehöii;  bei  der  so  complicirten  Ve^ 
theilung  derselben  im  Gehirn,  zu  den  Unmöglichkeiten.  Dieses  möge^ 
vor  der  Hand,  von  Jenen  beherzigt  werden,  welche  den  mensch- 
lichen Geist  —  die  Seele  —  von  der  Gesammtmasse  des  Gehirns 
abhängig  machen,  und  aus  dem  Einen  auf  das  Andere  Schlüsse  zu 
ziehen,  sich  berechtigt  glauben. 

Was  mm  die  Functionenlehre  des  Gehirns  anbelangt,  beugen 
die  Physiologen  demüthig  ihr  Haupt,  und  bekennen,  dass  sie  von 
der  menschlichen  Seele  nicht  mehr  wissen,  als  dass  sie  keine  Flügel 
hat.  Keine  mechanische  oder  chemische  Ansicht  über  die  Him- 
thätigkeit,  kann  xmd  wird  es  uns  erklären,  wie  und  wodurch  den 
Factoren  dieser  Thätigkeit,  den  Ganglienzellen  der  grauen  Substanz, 
Bewusstsein  innewohnen  kann.  Da  aber  über  Dinge,  welche  man 
nicht  versteht,  von  jeher  die  Meinungskämpfe  am  bittersten  waren, 
erklärt  es  sich,  warum  der  Streit  über  die  menschUche  Seele  einen 
so  gehässigen  Charakter  angenommen  hat.  Der  Materialismus  hat 
sich  zwar  bemüht,  zu  beweisen,  dass  das  unbekannte  Seelenwesen, 
nur  die  Summe  der  materiellen  Vorgänge  im  Gehimorganismus  sei. 
Diese    materiellen  Vorgänge    aber    erfolgen    in  allen   Organen   mit 
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unverbrüchlicher  Nothwendigkeit,  und  laufen  in  einer  bestimmten 
Reihe  ab,  an  welcher  die  Organe  selbst  nichts  ändern  können.  Das- 
selbe müsste  also  auch  im  Gehirn  der  Fall  sein.  Ist  die  Seele  nur 
eine  Erscheinungsform  des  materiellen  Hh*nlebens,  so  ist  sie  auch  in 
dieselben  Fesseln  der  Nothwendigkeit  gelegt,  wie  dieses.  Selbstbestim- 
mung, Spontaneität,  Freiheit,  und  was  wir  sonst  noch  der  Seele  zu- 
zumuthen  gewohnt  sind,  fäUt  Alles  hinweg,  und  es  muss  mit  der 
neuen  Lehre,  auch  eine  neue  Weltordnung  geschaffen  werden,  welche 
sicher  keine  moralische  sein  wird.  Doch  damit  hat  es  noch  keine 
Eile.  Denn  die  materiellen  Vorgänge  im  Gehirn,  können  nur  als 
Bewegung  aufgefasst  werden,  als  Stoffwechsel,  Atomengruppirung, 
oder  Schwingung.  Nun  muss  aber  auch  der  Materialismus  zugeben, 
dass  kein  Ding  aus  sich  selbst  in  Bewegung  gcrathen  kann.  Er 
hat  also  noch  zu  suchen  und  zu  finden,  von  wo  der  erste  Anstoss 
zu  diesen  Bewegungen  ausgeht,  und  wie  sofort  der  materielle  Vor- 
gang, in  das  geistige  Wesen  der  Gedankenwelt  umgesetzt  wird.  Mit 
der  Behauptimg,  dass  dieser  Umsatz  stattfindet,  wurde  er  nicht  zu- 
gleich bewiesen  imd  verstanden,  und  das  erste  Glied  der  materiafisti- 
schen  Gedankenkettc,  besteht  somit  in  der  hypothetischen  Annahme 
ihrer  Richtigkeit.  Die  Psychologie  aber  für  ein  Capitel  der  Hirn- 
anatomie zu  erklären,  durfte  nur  Broussais  wagen. 

Das  Gehirn  (niedersächsisch  der  Braegen,  woher  das  englische 
brain)  wird  in  das  grosse  und  kleine  eingetheilt,  —  Cerebrum  und 
CerebeUum  (Parencephalis ,  Nebenhim,  im  Galen,  bei  den  alten 
deutschen  Anatomen:  Hirnlein).  An  beiden  werden  zwei  paarige 
Seitenhälften,  als  Halbkugeln  oder  Hemisphären,  und  ein 
unpaares  Mittelgebiet  unterschieden.  —  Die  Fortsetzung  des 
Rückenmarks,  welche  durch  das  Foramen  occipitcde  magnum  in  die 
Schädelhöhle  aufsteigt,  und  sich  an  das  Gehirn  anschliesst,  wird,  als 
verlängertes  Mark  (Medulla  oblongata),  noch  zum  Gehirn  ge- 
rechnet. —  Das  grosse  Gehirn  verhält  sich,  dem  Volumen  nach, 
zum  kleinen,  wie  8:1.  Das  Gewicht  beider  zusammen  beträgt  im 
Mittel  drei  Pfimd.  Das  weibliche  wiegt  um  eine  bis  zwei  Unzen 
weniger  (absit  invidia  diclo). 

Die  Hemisphären  des  grossen  Gehirns  sind,  bei  der  Ansicht 
von  oben  her,  ihrer  ganzen  Länge  nach,  durch  eine  tiefe,  mediane 
Spalte  getrennt,  in  welche  sich  der  grosse  Sichelfortsatz  der  harten 
Hirnhaut  hineinsenkt.  Vom  und  hinten  dringt  diese  Spalte  von  der 
oberen  bis  zur  unteren  Fläche  des  Grosshims  durch,  so  dass  die 
vorderen  und  hinteren  Lappen  beider  Halbkugeln,  auch  bei  unterer 
Ansicht  von  einander  getrennt  erscheinen.  In  der  Mitte  dagegen 
erreicht  der  Spalt  nur  eine  gewisse  Tiefe,  indem  das  sc^mumte 
Mittelgebiet  des  grossen  Gehirns  nicht  durchschi 
kleinen  Gehirn  fehlt  dieser  Spalt,  und  wir'' 
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des  hinteren  Randes,  in  welchen  sich  der  kleine  Sichelfortsatz  der 
harten  Hirnhaut  einschiebt,  unvollkommen  repräsentirt.  Dagegen 
hat  die  untere  Fläche  des  kleinen  Gehirns  einen  longitudinalen  tiefen 
Eindruck  (Vallecula),  in  welchen  das  verlängerte  Mark  zu  liegen 
kommt.  Bei  oberer  Ansicht  werden  somit  die  Halbkugeln  des  kleinen 
Gehirns,  in  der  Mittellinie  ununterbrochen  in  einander  übergehen, 
und  das  verlängerte  Mark  bedecken. 

Man  unterscheidet  an  den  Hemisphären  des  grossen  Gkhinu 
drei,  an  jenen  des  kleinen  Gehirns  nur  zwei  Flächen.  Für  die 
Halbkugeln  des  grossen  Gehirns  giebt  es  eine  untere,  äussere 
(obere),  \md  innere  Fläche.  Die  untere  Fläche  wird  durch  eine, 
dem  schwertförmigen  Keilbeinflügel  entsprechende  tiefe,  horizontal 
nach  aussen  ziehende  Bucht  (Fossa  s.  Vallecula  Sylvit)  in  einen  vor- 
dere n  kleinen,  und  hinteren  grösseren  Lappen  geschnitten.  Der 
vordere  prominente  Abschnitt  des  hinteren  grösseren  Lappens,  wd- 
cher  in  der  mittleren  Schädelgrube  liegt,  und  zunächst  an  die  Fotu 
Sylvii  grenzt,  wird  auch  als  unterer  Lappen  bezeichnet,  so  dau 
also  jede  Hemisphäre,  bei  unterer  Ansicht  drei  Lappen  gewahren 
lä«st,  von  welchen  der  vordere  und  der  untere  auf  der  Schädelbaoe^ 
der  hintere  aber  auf  dem  Zelte  des  kleinen  Gehirns  lagert.  Der 
vordere  Lappen  heisst  auch  Stirnlappen  (Lobus  frontalis);  der  un- 
tere wird  Schläfe  läppen  (Lobus  temporalis),  der  hintere  Hinter 
hauptlappen  (Lobus  ocdpitalis)  genannt.  Das  vordere  Ende  de« 
Stimlappens  wird  als  Stirnpol,  das  des  Temporallappens  als  Schläfe- 
pol,  das  hintere  Ende  des  Hinterhauptlappens  als  Hinterhauptpd 
aufgeführt. 

Die  äussere  convexc  Fläche  der  Hemisphären,  liegt  an  der 
Schädelwand  an.  Sie  geht,  in  der  Richtung  der  Pfeilnaht,  in  die 
innere,  ebene  und  senkrechte  Fläche  über,  welche  derselben  Flftcbe 
der  anderen  Hemisphäre  zugekehrt  ist,  und  sie  berühren  würde, 
wenn  der  grosse  Sichelfortsatz  nicht  dazwischen  träte.  Bei  Mangel 
der  Sichel,  in  Folge  angeborener  Hemmungsbildung  des  Gehinu, 
verschmelzen  auch  beide  Hemisphären  zu  Einer  Sphäre.  Die  Kante, 
unter  welcher  die  äussere  und  innere  Fläche  der  Hemisphäre  vt 
sanimenstossen,  heisst  Mantelkante. 

Die  Vallecula  Sylvii  endet  nicht  an  der  unteren  Fläche  der 
Hemisphäre,  sondern  setzt  sich  als  Fissura  Sylvii  an  die  äussere 
Fläche  derselben  fort  und  spaltet  sich  daselbst  in  zwei  kurze  vor 
derc  Schenkel  (Ramus  anterior  horizontalis  und  ascendens)  zum  Stirn- 
läppen,  und  in  einen,  horizontal  nach  hinten  laufenden  langen 
Schenkel  (Ramus  horizontalis  postenor),  Diu'ch  diesen  Schenkel 
wird  die  Hemisphäre  in  einen  oberen  imd  unteren  Abschnitt  ge- 
bracht, von  denen  der  erstere  den  Stimlappen  und  Scheitellappen  flo- 
bus  parietalis)  in  sich  begreift,  der  untere  der  Schläfclappen  ist 
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beiden  letzteren  fliessen  nach  hinten  zu  zum  Hinterhauptlappen  zu- 
sammen. Nebst  des  hinteren  Schenkels  der  Fissura  Sylvü,  ist  an 
der  äusseren  Hemisphärenfläche  noch  einer  anderen  wichtigen  Furche 
zu  gedenken^  welche  Stdcus  centralis  s.  Rolandi  heisst,  schon  im 
fünften  Embryomonate  auftritt  und  deshalb  zu  den  Primärfurchen 
zählt.  Sie  läuft  von  der  Mitte  der  Mantelkante  gegen  die  Mitte  des 
hinteren  Schenkels  der  Fissura  Sylvii  und  bildet  die  Grenze  zwischen 
Stirn-  und  Scheitellappen. 

Für  die  Hemisphären  des  kleinen  Gehirns  giebt  es  nur  eine 
obere  und  untere  Fläche,  welche  beide  convex  sind,  und  durch 
einen  abgerundeten  Rand  in  einander  tibergehen.  Die  obere  Fläche 
berührt  das  Zelt;  die  untere  liegt  in  den  unteren  Gruben  des  Hinter- 
hauptbeins. 

Alle  Flächen  der  Hemisphären  des  grossen  und  kleinen  Ge- 
hirns, sind  mit  den  sogenannten  Windungen  (Gyn,  s.  Anfractus, 
s.  IntesHnula  cerebri)  besetzt.  Die  Gehirnwindungen,  in  welchen 
Willis  den  Sitz  des  Gedächtnisses  statuirte,  und  in  welchen  wir 
den  eigentlichen  Sitz  der  Seelenthätigkeit  vermuthen,  präsentiren  sich 
uns  am  grossen  Gehirn  als  darmähnlich  verschlimgene,  am  kleinen 
Gehirn  als  mehr  parallel  und  einfach  bogenförmig  gekrümmte  graue 
Wülste.  Sie  bestehen  oberflächlich  aus  grauer  Rindensubstanz  (Suh- 
stantia  cinerea  s.  corticalü),  im  Innern  aus  weisser  Masse  (Substantia 
meduUaris).  Die  graue  Rindensubstanz  der  Gyri  lässt  zunächst  an 
der  Marksubstanz,  also  in  ihrer  tiefsten  Schicht,  eine  eigenthüm- 
liche,  in*s  Rothbraune  spielende  Farbennuance  erkennen,  wodurch 
man  sich  berechtigt  hielt,  sie  als  Svhstantia  ferruginea  besonders  zu 
benennen.  —  Die  Gyri  werden  durch  mehr  weniger  tief  penetrirende 
Furchen  (Svici)  von  einander  getrennt.  Die  Furchen  nehmen  die 
Falten  der  weichen  Hirnhaut  auf,  und  beherbergen,  der  Oberfläche 
zunächst,  meist  einen  stärkeren  Venenzweig  der  Pia  mater.  Gewisse 
Gyri  imd  Sulci  am  grossen  Gehirn,  sind  auf  beiden  Hemisphären 
nicht  symmetrisch  angeordnet,  andere  dagegen  stimmen  auf  beiden 
Seiten  immer  ganz  genau  überein.  An  den  Enden  des  Vorder-  und 
Hinterlappens  sind  sie  immer  schmächtiger,  als  die  übrigen.  Dass 
Unsymmetrie  imd  Vermehrung  der  Gyri,  sowie  bedeutendere  Tiefe 
der  Zwischenfurchen  bei  geistvollen  Menschen  vorkommen,  mag 
seine  Richtigkeit  haben,  wurde  jedoch  von  mir  imd  Anderen  auch 
bei  Cretins  gefunden.  Bei  mangelhafter,  mit  Blödsinn  verbundener 
Entwicklimg  des  Gehirns,  wie  sie  bei  Microcephalie  vorkommt,  fin- 
den sich  auch  Gyri  occviti,  welche  nicht  bis  an  die  Oberfläche  der 
Hemisphären  emporragen,  sondern  erst  zur  Ansicht  kommen,  wenn 
man  zwei  reguläre  Gyri  von  einander  abdrängt. 

Wenn  man  Bich  vorstellt,  dass  die  embrj'onischen   Goliirnblasen  rascher 
anwachsen,  als  die  sie  umschliessenden  Hüllen,  so  müssen  Faltungen  der  Blasen 
Hjrtl,  Lehrbncli  der  Anatomi«.  56 
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entstehen,  und  diese  sind  das  Bedingende  der  Gehirnwindungen.  Anfungt  tretn 
nur  wenige  solcher  Faltungen  als  Furchen  auf.  Sie  heissen  die  primären,  nsd 
unterscheiden  sich  von  den  später  entstehenden  secundären  Furchen,  dnrck 
ihre  Tiefe,  welche  sie  durch  das  ganze  Leben  hindurch  beibehalten.  So  ÜMt 
sich  z.  B.  eine  besonders  tiefe,  die  Mitte  der  Hemisphären  schief  nach  aiUKft 
und  unten  schneidende  Furche,  als  Central  furche  durch  alle  Altersperioden 
hindurch  erkennen. 

Gall  h«it  die  Gehirnwindungen  als  Gehirnorgane  anfgefassL  Abg«tekn 
davon,  dass  es  ganz  unstatthaft  ist,  ein  umschriebenes,  mehr  oder  minder  Bc)d^ 
feres  Hervortreten  der  Oberfläche  eines  Organs,  selbst  wieder  ein  Organ  zu  nennen, 
indem  dann,  um  ein  Beispiel  zu  geben,  die  Lappen  der  Leber,  und  die  HOcker 
derselben,  wieder  als  besondere  Leberorgane  betrachtet  werden  müssten,  wefdei 
die  Gallischen  Organe  des  Gehirns  schon  dadurch  eine  Chimäre,  dan  sie  toi 
ihrem  Entdecker  nur  an  die  obere  Fläche  der  Hemisphären  gewiesen  wvdo, 
während  doch  an  der  inneren  und  unteren  Fläche  derselben,  gleichfalls  Gehin- 
windungen,  und  zwar  in  gleichem  Entwicklungsgrade,  vorkommen,  welche  jedod 
von  Gall  gänzlich  ausser  Acht  gelassen  wurden,  da  sie  sich  nicht  abgreifen  lams. 

Die  Eintheilung  des  Gehirns  in  das  grosse  und  kleine,  fiisst  auf  to 
äusseren  Habitus  des  Gehirns.  Die  auf  die  Entwicklung  des  Gehirns  iMuirte  Eii- 
theilung  in  Vorder-,  Mittel-  und  Hinterhirn,  klingt  allerdings  wissenfchaft- 
lieber,  ist  aber  minder  praktisch.  Streng  genommen  kann  man  unter  Mittd* 
gehirn  (Mesencephalon)  nur  das  Corpus  queuLrigetninum ,  welches  sich  aus  d« 
mittleren  embryonalen  Himblaso  entwickelt,  verstehen,  und  würde  dadoick 
einem,  der  GrOsse  nach  sehr  untergeordneten  Gebilde,  die  Bedentnng  eiMr 
Hauptfibtheilung  anweisen. 

Es  wird  in  den  folgenden  Paragraphen,  die  Anatomie  des  6e- 
hiras  auf  jene  Weise  geschildert,  wie  sie  sich  bei  der  Zergliede- 
rung von  oben  und  von  unten  her  ergiebt,  ohne  Rücksicht  auf  den 
inneren  Zusammenhang  der  einzelnen  Qehirnorgane,  welcher  uns 
ohnedem  nur  wenig  bekannt  ist.  Ein  kurzer  Uebcrblick  über  den 
Zusammenhang  der  Rückenmarksstränge  mit  dem  Hirn,  und  über 
die  Verbindung  der  Einzelheiten  des  Gehirns  zum  Ganzen,  bildet 
den  Inhalt  des  §.  351. 


§.  345.  Grosses  GeMni,  von  oben  untersucht 

Um  die  Auffindung  der  hier  zu  erwilhnenden  Gebilde  zu  er 
leichtem,  wird  die  Beschreibung  derselben  mit  der  Zergliederongs* 
methode  verbunden. 

Wurde  die  SchädelhölJc  mittelst  eines,  diu-ch  die  Tvbera  fnm- 
talia  und  die  Pi^otiiberantia  occipitalis  externa  gehenden  Kreisschnittes 
geöffnet,  und  das  Schädeldach  abgehoben,  was  zuweilen  bei  festeren 
Adhäsionen  der  harten  Hirnhaut  an  die  Schildelknochen  einige  G^ 
walt  erfordert,  so  untersucht  man  vorerst  die  häutigen  Hüllen  de? 
Gehinis,  so  weit  dieses  von  oben  her  möglich  ist.  Die  harte  Hirn- 
haut wird  durch  zwei  zu  beiden  Seiten  des  grossen  Sichelfortsatiefi 
laufende   Schnitte  gespalten.    Von   der  Mitte  dieser  Schnitte  wird 
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beiderseits  einer  gegen  die  Schläfe  herab  geführt,  wodurch  vier 
Lappen  der  harten  Hirnhaut  gebildet  werden,  welche  man  herab- 
Bchlägt.  Die  Anheftung  des  grossen  Sichelfortsatzes  vorn  an  der 
Crista  galli  wird  durchschnitten,  und  der  ganze  Fortsatz  nach 
hinten  zurückgeschlagen.  Die  von  der  Oberfläche  des  Gehirns  in 
den  oberen  Sichelblutleiter  eindringenden  Venen  müssen  mit  der 
Scheere  getrennt  werden,  um  dieses  Zurückschlagen  vornehmen  zu 
können.  Man  überblickt  nun  die  äussere  Oberfläche  beider  Hemi- 
sphären, und  legt  durch  vorsichtiges  Abziehen  der  Arachnoidea  und 
Pia  mater,  die  Hirnwindungen  bloss.  Man  zieht  beide  Hemisphären 
etwas  von  einander  ab,  um  die  Tiefe  des  longitudinalen  Zwischen- 
spaltes  zu  prüfen,  und  dadurch  zu  erfahren,  wie  weit  man  die 
Hemisphären  durch  Horizontalschnitte  mit  einem  breiten  und  langen 
Messer  abtragen  darf,  um  die  Seitenkammern  nicht  zu  eröff^nen.  Ist 
man  durch  diese  Schnitte  bis  zur  oberen  Fläche  des  Balkens  ein- 
gedrungen, so  bemerkt  man,  dass  der  Balken  (Corpus  callosum,  s. 
Commüsura  maxima,  s,  Trabs  cerebri)  ein  Bindungsmittel  zwischen 
der  rechten  und  linken  Hemisphäre  abgiebt.  Die  beiden  Seiten- 
ränder desselben  strahlen  nämlich  in  die  Markmasse  der  beiden 
Hemisphären  aus,  welche,  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Balken,  die 
grösste  Ausdehnung  erreicht,  und  die  Decke  der  Seitenkammern, 
als  Tegmentum  ventriculorum,  s,  Centrum  semiovale  Vieussenii,  darstellt. 
Raymond  Vieussens,  Professor  in  Montpellier,  statuirte  in  diesem 
seinen  Gehimcentrum,  den  Sitz  des  Denkvermögens  (Neurographia 
universalis.  Lyon,  1685). 

An  der  oberen  Fläche  des  Balkens  zeigt  sich  eine,  zwischen 
zwei  Längenerhabenheiten,  den  Striae  longiiudinahs  Lancisii,  von 
vom  nach  rückwärts  verlaufende  Furche,  als  Ehaphe  swperior  corporis 
caüosi.  Sie  wird  durch  ein  System  querer  Streifen  (Striae,  unrichtig 
Chordae  transversales  Wülisii),  rechtwinkelig  gekreuzt.  —  An  der 
unteren,  bei  dieser  Behandlung  nicht  sichtbaren  Balkenfläche,  ver- 
läuft die  Rhaphe  inferior.  Die  Striae  transversales  WiUisii  sind  hier 
viel  schärfer  markirt,  als  an  der  oberen  Fläche  des  Balkens.  —  Der 
vordere  Rand  des  Balkens  biegt  sich  nach  ab-  und  rückwärts  bis 
zur  Basis  des  Gehirns  herab,  wo  er  den  grauen  Hügel,  Tuler 
dnereum,  erreicht.  Der  durch  den  Umbug  des  vorderen  Balken- 
randes gebildete  Winkel,  heisst  das  Balkenknie,  Genu  corporis  cal- 
losi.  Der  hintere,  verdickte  Rand  des  Balkens,  heisst  Balkenwulst 
Splenium  corporis  caUosi, 

Balkenknie  und  Balkenwulst  werden  am  besten  gesehen,  wenn  man  den 
Balken  vertical  durch  die  Rhaphe  durchschneidet,  was  an  dem  Gehirne,  welches 
zur  Untersuchung  vorliegt,  und  an  welchem  m25glichst  viele  Organe  ganz  erhalten 
werden  sollen,  nicht  gemacht  werden  kann.  Man  sieht  an  diesem  Durchschnitte 
EUgleich,  dass  der  Balken  kein  planes,  sondern  ein  mit  oberer  convexer  Fläciie 
Ton  vom  nach  hinten  gekrümmtes  GebUdo  ist. 
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Ich  finde  mich  veranlasst,  hier  die  historische  Berichtigung  ^ninroheiu 
dass  Willis  nicht  die  erwähnten  queren  Streifen  des  Balkens,  sondern  die  in 
der  H^hle  des  Sinus  fcUciformU  major  vorkommenden  Verbindungsb&lkchen  säaer 
rechten  und  linken  Wand ,  Chordae  transversale»  nannte.  —  Corpus  caüimm  ist 
die  wörtliche  Uebersetzung  des  Galeu'schen  tuXoEtS^t  vöJfjL«,  schwielenartiger 
Körper,  von  tuXo;,  Wulst.  Der  Ausdruck  Oommissura  maxima,  stammt  tob 
commülo,  zusammenfügen,  weil  der  Balken  beide  Hemisphären  des  groseen 
Gehirns  verbindet.     7Va/>«  ist  der  deutsche  Balken. 

Wo  die  Seitenränder  des  Balkens  in  die  Hemisphären  übergeben, 
wird  durch  einen  verticalen  Schnitt  die  Seitenkammer^  VentrieulMt 
lateralis,  geöfinet,  und  von  ihrer  Decke  so  viel  abgenommen,  bii 
man  ihre  ganze  Ausdehnung  übersieht.  Jede  Seitenkammer  schickt 
von  ihrem  mittleren  Raum  (Cella  media),  drei  bogenförmig  gekrümmte, 
sich  nach  verschiedenen  Richtungen  in  die  Markmasse  einbohrende 
Fortsätze  oder  Hörner  aus,  und  heisst  deshalb  auch  Ventricubu 
tricornis.  Das  Vorderhorn  kehrt  seine  Concavität  nach  aussen,  das 
Hinterhorn  nach  innen,  und  das  bis  an  die  Basis  des  Gehirns  sich 
hinabkrümmende  lange  Unterhorn  nach  vorn.  Um  die  den  Seh- 
nervenhügel umgreifende,  nach  vom  und  unten  gerichtete  Krüm- 
mung des  Unterhoms  zu  sehen,  muss  ein  grosser  Theil  der  Seiten- 
masse der  Hemisphäre  durch  senkrecht  geführte  Schnitte  abgetngen 
werden. 

Man  findet  im  Vorderhorn  der  Seitenkammer: 

a)  Den  Streifenhügel,  Corpus  striatum,  von  bimförmiger  Ge- 
stalt. Sein  dickes  kolbiges  Ende  sieht  nach  vom  und  innen, 
sein  zugespitztes  Ende  (Schweif)  nach  rück-  und  auswärts.  Er 
besteht  vorzugsweise  aus  grauer  JVI^sse,  welche  seine  freie  Fläche 
ganz  einninmit,  und  im  Innern  desselben,  mit  der  weissen,  ab- 
wechselnde Schichten  bildet  —  nach  Art  der  Plattenpaare  einer 
Volt  ansehen  Säule.  Also  nicht  der  Hügel  erscheint  gestreift, 
sondern  sein  Durchschnitt. 

Schneidet  man  die  Markmasse  der  Hemisphäre,  welche  an  der  iossem 
8eite  des  Streifenhilgels  liegt,  schief  nach  aus-  und  abwärts  durch,  so  findet 
in  ihr  den  Linsenkern,  Nticleus  lenliformis,  als  einen  ringsum  Ton 
Marksubstanz  umschlossenen,  flachen,  biconvexen  Klumpen  grauer  Masse,  deoen 
Flächen  nahezu  senkrecht  stehen.  Vor  und  unter  dem  Linsenkem  liegt  d«r 
Mandelkern,  Nucleus  amygdalae,  ein  kleineres,  ebenfalls  vollkommen  von  Mark- 
Substanz  eingeschlossenes  graues  Lager,  und  nach  aussen  vom  Linsenkem,  eise 
fast  lothrecht  stehende  gnraue  Schicht,  die  Vormauer,  Claustrum  «.  Nmdms 
taeniaeformis.  Die  weisse  Markmasse,  welche  den  Linsenkem  vom  Streifenhüfd 
trennt,  heisst  die  innere  Hülse,  Capsula  interna,  jene  zwischen  Linsenkem  oni 
Claustnini,  äussere  Hülse,  Capsulxi  externa.  Die  weisse  Masse  der  Capsmk 
interna  wird  durch  zahlreiche  graue  Blätter  durchsetzt,  welche  vom  Corpus  striahtm 
zum  Nucleus  l^nliformis  ziehen.  Die  grau-  und  weissgestreifte  Zeichnung,  welche 
der  Durchsclinitt  zeigt,  verschaffte  oben  dem  Streifenhügel  seinen  Namen. 

b)  Den  Schhügel,  Thalamus  opticus.  Er  liegt  hinter  dem  Streifah 
hügel,   dessen  Schweif  sich  an  seiner  äusseren  Peripherie  Vat 
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zieht^  und  scheint  bei  dieser  Ansicht^  wo  die  mittlere  Himkammer 
noch  nicht  geöffnet  ist,  kleiner  als  der  Streifenhügel  zu  sein. 

Seine  volle  Ansicht  gewinnt  man  erst  nach  Eröffnung  der  dritten  Kammer, 
und  des  Unterhoms  der  Seitenkammer,  welches  ihn  umgreift.  Seine  Farbe  ist, 
mit  Ausnahme  seiner  inneren  grauen  Fläche,  markweiss.  Im  Innern  enthält  er 
drei  graue  Kerne:  einen  äusseren,  inneren  und  oberen.  —  OiXa^jioi  nannte  Galen 
die  seitlichen  Hirnkammem,  weil  6aXa(jL0(  überhaupt  ein  Wohnzimmer  oder  Ge- 
mach bedeutet.  Die  Sehhügel  führt  er  nur  als  YXoux{a  (Hinterbacken)  an.  Den 
Namen  eines  Gemachs,  auf  einen  Hügel  zu  übertragen,  wie  Riolan  zuerst 
gethan,  konnte  nur  durch  Unkenntniss  der  griechischen  Sprache  geschehen. 

c)  Den  Hornstreifen,  Stria  coimea,  welcher,  von  einer  anliegen- 
den Vene  (Vena  terminalis)  begleitet,  als  ein  graugelblicher 
Streifen,  zwischen  Streifen-  und  Sehhtigel  lagert.  Der  Hom- 
streifen  ist  nur  der  freie  Rand  einer,  zwischen  Seh-  und  Streifen- 
hügel eingelagerten,  vom  PedunculiLs  cerebri  ausstrahlenden  Mark- 
platte, —  der  Taenia  semicircularis. 

Im  Hinterhome  finden  sich: 

1.  Der  Vogelsporn  oder  kleine  Seepferdefuss,  Calcar 
avis,  8.  Pes  hippocampi  minor.  Er  bildet  eine,  an  der  inneren  Wand 
des  Hinterhorns  hinziehende  Erhabenheit.  Die  obere  Wand  des 
Hinterhoms  führt,  ihrer  gestreiften  Zeichnung  wegen,  den  Namen 
der  Tapete. 

2.  Die  seitliche  Erhabenheit,  Eminentia  collateralis  MeckeUi, 
deren  Name  von  ihrer  Nachbarschaft  an  dem  gleich  zu  erwäh- 
nenden grossen  Seepferdefuss  herrührt,  an  dessen  äusserer  Seite  sie 
in  das  Unterhorn  hinabläuft.  Sie  beginnt  schon  im  Hinterhorn  mit 
einem  dreieckigen  Widste,  welcher  an  der  imteren  Wand  des  Hinter- 
homs hervorragt. 

Im  Unterhome  wird  gesehen: 

«)  Der  grosse  Seepferdefuss  oder  das  Ammonshorn,  Pes 
hippocampi  major,  s.  Comu  Ammonis,  Er  umgreift,  als  ein  nach 
aussen,  vorn  und  unten  gekrünmiter  Wulst,  den  Sehhügel,  und 
durchmisst  die  ganze  Länge  des  Unterhoms  bis  zu  dessen 
imterem  Ende,  wo  er  mit  drei  bis  vier  gerundeten  Höckern, 
Klauen  (Digitationes)  endigt.  Genauer  untersucht,  weist  sich 
der  grosse  Seepferdefuss  als  eine  Einstülpung  der  Substanz  des 
Unterlappens  aus,  und  entspricht  somit  einem  in  gleicher  Rich- 
tung mit  ihm,  an  der  Oberfläche  dieses  Lappens  hinziehenden 
Sulcus. 

Er  führt  den  Namen  Seepferdefuss,  seit  Arantius,  von  einer  Formähnlich, 
keit  seines  unteren  Endes  mit  den  ungegliederten,  im  Bogen  gekrümmten  Pfoten 
eines  £Abelhaften  Thieres,  dessen  pferdeähnlicher  Leib  mit  einem  Fischschwanzi 
zuweilen  auch  mit  SchwimmfÜssen  versehen  abgebildet  wurde  (Seepferd,  Mipp<h 
eampuaj.    Dieses  Thier  wird  als  Waisertliier  Öfter  an  v         '  "**  H^miuMn 

angebracht,  wie  z.  B.  an  dem  herrUolieii  MoiB^ 
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bürg,  und  an  Bernini 's  Springbrunnen  auf  der  Piazza  Navona  in  Born.  8em 
zweiter  Name  schreibt  sich  von  jenen  Petrefacten  vorweltlicher  ConchyUen  her, 
welche,  ihrer  Krümmung  wegen,  Comua  Ammoni»  genannt  worden.  Diese  Krta- 
mnng  erinnert  an  das  Hörn  des  Widders.  Der  Stammvater  unseres  Widders  beist 
im  zoologischen  System  Ovis  Ammon, 

An  dem  concavcn  Rande  des  Seepferdefusses  verläuft,  ab  Fort- 
setzung der  hinteren  Schenkel  des  weiter  unten  zu  beschreibenden 
Gewölbes: 

ß)  Der  Saum,  Fimbria,  als  ein  dünnes,  sichelförmig  gekrümmtes 

Markblatt,   welches  nach  unten  zu,    sich  in  die  gekräuselte, 

graue  Leiste,  Fascia  dentata,  fortsetzt. 

Nach  genommener  Einsicht  dieser  in  die  Homer  der  Seiten- 
kammer  hineinragenden  Vorsprünge,  schreitet  man  zur  Eröffnung 
der  unpaaren  dritten  oder  mittleren  Kanmier,  Ventrictdus  Urtim, 
welche  vom  Balken  und  dem  unter  ihm  liegenden  Gewölbe  be- 
deckt wird. 

Hebt  man  den  Balken  in  die  Höhe,  so  findet  man  zwischen 
seiner  vorderen  Hälfte,  und  dem  unter  ihm  gelegenen  Gewölbe,  senk- 
recht gestellt:  die  durchsichtige  Scheidewand,  Septum  pelhia- 
dum.  Sie  bildet  eine  verticalc  Wand  zwischen  den  beiden  Vorder 
hörnern  der  Seitenkammern,  und  besteht  aus  zwei  Lamellen,  zwischen 
welchen  ein  schmaler,  vollkommen  geschlossener,  nur  im  Embryo  mit 
der  mittleren  Kammer  communicirender  Zwischenraum  sich  befindet 
Dieser  Zwischenraum  ist  der  Ventricultts  septi  pelliieidi.  —  Die  hintere 
Hälfte  des  Balkens  liegt  unmittelbar  auf  dem  Gewölbe  auf.  Hier 
fehlt  somit  das  Septum  pellucidum. 


Man  gelangt  am  besten  zur  Ansicht  dos  Septum  pellucidum  und 
Kammer,  wenn  man  den  Balken  etwas  vor  seiner  Mitte  quer  durchschneidet,  mai 
die  vordere  Hälfte  desselben  mit  den  Fingern  oder  mittelst  zwei  Pincetten  m 
die  Höhe  hebt,  um  sie  nach  vorn  umzuschlagen,  was  aber  nur  an  uUien  maii 
frischen  Gehirnen  nach  Wunsch  gelingt  —  Der  VentriculuM  sepU  peUueidi,  wird 
von  einigen  älteren  Anatomen  auch  Duncan's  HOhle  genannt,  welcher  Naat 
aber  nicht  von  dem  schottischen  KOnig  Duncan,  sondern  von  einem  Anteil 
Montpellier,  Daniel  Duncan,  herrührt,  dessen  kleine  Schrift:  ExplicaÜtm  mm- 
veüe,  etc.  Pcuria,  1678,  eine  neue  Art,  das  Gehirn  zu  zergliedern,  enth&lt. 

Das  Gewölbe,  Fornix  tncitspidalis,  liegt  in  der  Furche,  welclie 
zwischen  den  sich  an  einander  lehnenden  Sehnervenhügeln  nach  oben 
übrig  bleibt.  Dasselbe  geht  nach  vom  und  hinten  in  zwei  Schenkel 
über.  Die  vorderen  Schenkel  heissen  Säulen  des  Gewölbei^ 
Columnae  fornicis,  Sie  hängen  mit  den  beiden  Blättern  des  Sephm 
pellucidum  zusammen,  senken  sich  bogenförmig  vor  den  Sehhügeh 
in  die  Tiefe  und  steigen  zuletzt  geradlinig  zu  den  beiden  Mark- 
hügeln (Coipora  mammülaria,  §.  3^6)  der  Himbasis  herab.  Sic 
liegen  auf  den  Sehhügeln  nur  lose  auf,  ohne  mit  ihnen  zu  verschmel- 
zen. Es  existirt  also  eine  Zwischenspalte,  welche  sich  nach  Yom,  m- 
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mittelbar  hinter  den  Columnae  forniciSf  zu  einem  Loche  erweitert 
—  Foramen  Monroi.  Durch  dieses  Loch  lässt  das  bei  der  Pia  mater 
erwähnte  mittlere  Adergeflecht  (Tela  ckoroidea  superior),  eine  Fort- 
setzung in  die  Seitenkammer  gelangen.  Die  absteigenden  vorderen 
Qewölbschenkel  bilden  die  dritte  Seite  eines  dreieckigen  Raumes, 
dessen  beide  andere  Seiten  durch  das  Balkenknie  gegeben  sind. 
Dieser  dreieckige  Raum  wird  durch  das  Septum  pelluctdum  ausgefüllt. 
Nach  hinten  spaltet  sich  das  Gewölbe  in  die  beiden  hinteren 
Schenkel  (Crura  posteriora),  zwischen  welchen  ein  einspringender 
Winkel  mit  vorderer  Spitze  frei  bleibt.  In  diesem  Winkel  wird  man, 
bei  der  Ansicht  von  unten  her,  ein  dreieckiges  Stück  der  unteren 
quergestreiften  Balkenfläche  zu  Gesichte  bekommen.  Die  Streifen 
ähneln  den  in  einem  dreieckigen  Rahmen  ausgespannten  Saiten  einer 
Harfe,  oder  den  parallel  aufgeworfenen  Rändern  der  Blätter  eines 
vielgelesenen  Buches  (ehrenhalber  Psalm-  oder  Gebetbuch),  weshalb 
im  ersten  Sinne  der  Name:  Leier,  Lyra  Davidis,  und  im  zweiten 
Sinne  der  Name:  PsalteHum,  flir  sie  nicht  unpassend  gewählt  wurde. 
Andere  verstehen  unter  Lyra  und  Psalterium  den  zwischen  den 
hinteren  Fornixschenkeln  sichtbaren  Theil  der  gleich  zu  erwähnen- 
den Tela  choroidea  superior,  —  Jeder  hintere  Gewölbschenkel  geht 
in  die  Fimbria  des  Seepferdefusses  über. 

Das  griochificho  TaX-njpiov,  ist  eigentlich  ein  Saiteninstrument,  Cither.  Das 
zum  Saiteuspiel  gesungene  heilige  Lied  (Psalm),  hiess  H''aX[jia,  woher  Sammlung 
dieser  Lieder:  Paalterium,  ein  Psalter  oder  Gebetbuch.  —  Der  Name  Fomix 
wurde  zuerst  von  Willis  gebraucht.  Er  bedeutet  Gewölbe  oder  Schwibbogen, 
aber  auch  eine  verrufene,  stinkende  Höhle  als  Aufenthalt  der  gemeinsten  öffent- 
lichen Dirnen  (oleng foniix  beilloraz  und  Juvenal),  daher /omtco^io,  die  Hurerei. 

Schneidet  man  nun  den  Fomix  in  seiner  Mitte  quer  durch, 
und  schlägt  man  seine  beiden  Hälften  nach  vor-  und  rückwärts  um, 
so  hat  man  die  dritte  Kammer  noch  nicht  geöffnet.  Sie  wird  viel- 
mehr noch  durch  eine  sehr  gefässreiche  Membran  zugedeckt,  welche, 
ab  Fortsetzung  der  Pia  maier,  unter  dem  Balkenwidst  und  über 
dem  Vierhügel  zur  dritten  Hirnkammer  gelangt,  und  sich  nach  vorn 
bis  zu  den  Säulen  des  Fornix  erstreckt.  Sie  heisst  Tela  choroidea 
9uperior,  enthält  Verzweigungen  der  Arteria  profunda  cerebii,  und 
Aihrt  in  ihrer  Mitte  zwei  grössere  Venenstämme,  welche  unter  dem 
Balkenwulste  zur  unpaaren  Vena  cerehn  magna  zusammentreten.  Die 
Tela  choroidea  superior  zeigt  zwei  strangartige  Verdickungen  von 
rother  Farbe  imd  körnigem  Ansehen.  Diese  werden  durch  Ver- 
knäuelungen  der  GefUsse  der  Tela  erzeugt,  und  heissen  Pleocus  cho- 
roidei.  Anfangs  liegen  beide,  als  Plexus  choroideus  medivs,  dicht  an 
einander,  lenken  aber  hierauf,  als  Plexus  choroidei  laterales,  durch 
die  Foi-amina  Monroi  in  die  Seitenkanmiern  ab,  wo  sie  sich  längs  des 
Ammonshornes   bis  in  den  Grund  des  Unterhornes  verfolgen  lassen. 
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Die  Adergeflechte  heUsen  bei  Galen  ^^opoei^f}  izkh[[iaxaiy  weil  er  sie  mit 
dem  Chorion  des  Eies  verglich.  —  Tela,  toiU  der  Franzosen,  atammt  von  texo, 
weben,  griechisch  veraltet  xexetv. 

Löst  man  nun  die  Tela  choroidea  von  der  convexen  Sehhiigd- 
fläche  vorsichtig  los,  und  zieht  man  hierauf  beide  Sebhügel,  welche 
in   der  Leiche  mit  ihren  inneren,   fast   ebenen    Flächen  zusammen- 
schliessen,   von   einander  ab,   so   überblickt   man  die  dritte  Gehim- 
kammer.   Man  kann  an  ihr  sechs  Wände  unterscheiden.   Die  obere 
war    zunächst    durch    die    Tela   choroidea  superior  gebildet,   —   die 
beiden   seitlichen   sind   durch   die   inneren  planen  Sehhügelflächea 
gegeben.  —  die  untere  entspricht   der  Mitte   der  Himbasis,  —  die 
vordere  wird   durch   die  vorderen  absteigenden  Schenkel   des  Ge- 
wölbes (Säulen,  Columnae),  —  die  hintere  durch  den  sich  zwischen 
beide  Sehhügel  hineinschiebenden  Vierhügel  (Corpus  quadrigeminum) 
dargestellt.  —  Die   beiden  Seitenwände   der  dritten  Kammer  stehen 
durch  drei  Querstränge  (Commissv/rae)  in  Verbindung.    Die  Commu- 
8ura  anterior  Hegt   an   der  vorderen   Wand,   vor  den   absteigenden 
Schenkeln   des   Fornix,    und    konmit  zu   Gesicht,    wenn   man  diese 
Schenkel  auseinanderdrängt.     Die  Cotnmissura  posterior  liegt  an  der 
hinteren  Wand,  vor  dem  Vierhügel.  Beide  Commissuren  sind  mark* 
weiss   und   rund.     Unter   der  Covimissura  anterior   vertieft   sich  der 
Boden  der  dritten  Kammer  zum  weiten  Trichtereingang,  Adüui 
ad  infundihulum,  und   unter   der  Commissura  posterior   befindet  sich 
die  kleine   dreieckige  Eingangsöfinung  in   die  Sylvi'sche  Wasser- 
leitung (Aditus  ad   aquaeductum  Sylvii),   welche   unter   dem  Vier- 
hügel zur  vierten  Hirnkammer  fuhrt.  —  Die  breite  und  weiche  Com- 
missura media  s.  mollis  ist  grau  und  weich.    Sie  fehlt  zuweilen,  und 
stellt   nur  eine  locale  Verschmelzung   des   grauen   Beleges   dar,   mit 
welchem  die  inneren  Flächen  beider  Sehhügel  überzogen  sind. 

Der  Vierhügel,  Corpus  quadrigeminum,  ist  ein  unpaarer,  durch 
eine  Kreuzfurche  in  vier  Hügel  getheilter,  weisser  Höcker,  welcher 
zwischen  der  dritten  und  vierten  Hirnkammer  steht,  und  unter 
welchem  die  Sylvi^schc  Wasserleitung  eine  Verbindung  dieser  beiden 
Kammern  unterhält.  Sein  vorderes  Hügclpaar  ist  grösser,  und  steht 
höher ;  das  hintere  ist  kleiner  und  niedriger,  ein  Verhältniss,  welches 
sich  bei  allen  pflanzenfressenden  Thieren  findet.  Vesalius  nannte 
das  vordere  Paar  die  Hinterbacken  (Nates),  das  hintere  die  Hoden 
(Testes)  des  Gehirns. 

Bei  seitlicher  Ansicht  des  Vierhügels  bemerkt  man,  dass  beide  Hügelpaare 
seitwärts  in  zwei  walzig-rundliche  Erhabenheiten  übergehen,  welche  als  Bradua 
corporift  qnadrigemini ,  und  zwar  als  vorderes  und  hinteres  unterschieden 
werden.  Das  vordere  hängt  mit  einer,  am  hinteren  Ende  des  Thalamus  optkut 
gelegenen,  und  von  ihm  überragten  Anschwellung  (vorderer  Kniehöcker,  Corput 
genicidatum  aiUicum  s.  extemum)  zusammen,  und  geht  ganz  und  gar  in  den  Seh- 
hügel über.     Das  hintere  Brachium  corporis  quadrigemini  geht  eine  Verbindung 
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mit  dem  zwiBcheu  beiden  Brachia  lagernden  Corpus  geniculalum  poaticum  «.  irUer- 
num  ein,  und  gelang^  hieranf  theilfl  zum  Sehhügel,  theilfl  znr  Haube. 

Auf  dem  vorderen  HUgelpaare  ruht  die  sogenannte  Zirbel- 
drüse^  Glandula  pinealis,  8.  Conarium,  obseöner  Weise  auch  Penis 
cerebri  genannt.  In  ihr  suchte  Cartesius  den  Sitz  der  Seele,  — 
fand  ihn  aber  nicht.  Sie  besteht  überwiegend  aus  grauer  Substanz, 
mit  spärlichen  markweissen  Streifen  im  Innern,  und  wird,  so  wie 
die  obere  Fläche  des  Vierhtigels,  auf  welcher  sie  liegt,  von  der  Tda 
choroidea  swperior  bedeckt,  an  deren  unterer  Fläche  sie  so  fest  adhärirt, 
dass  sie  an  ihr  hängen  bleibt,  wenn  man  die  Tela  vom  Vierhügel  lüftet. 

Die  Gestalt  der  Zirbeldrüse  ähnelt  einem  konischen  Tannenzapfen,  mit 
hinterer  Spitze.  Tanne  ist  Pinus,  und  Pinna  zembra  ist  Zirbelbanm  (Zirm  in 
Tirol).  Daher  der  Name  Zirbel  und  Olandtda  pineaUt,  Conarium  ist  aber  kein 
lateinisches  Wort,  sondern  die  von  den  LaUno-barbari  stammende  Uebersetzung 
des  Galen 'sehen  xuivapiov,  für  Zirbeldrüse,  Diminutiv  von  xcuvo^,  Kegel,  dessen 
Gestalt  die  Zirbeldrüse  hat. 

Die  Zirbeldrüse  hängt  nicht  mit  dem  Vierhügel,  wohl  aber  mit  der  hinteren 
Commissur,  durch  weisse  Fadenbündel  zusammen.  Von  ihrem  vorderen  abgerun- 
deten Ende,  laufen  zwei  weisse  Bändchen,  Zirbelstiele  aus  —  die  Pedunctdi 
conarU,  —  welche  sich  an  die  Sehhügel  anschmiegen,  daselbst  als  Taeniae  medul' 
larea  die  Grenze  der  inneren  und  oberen  Fläche  derselben  bezeichnen,  und  nach 
vor-  und  abwärts  bis  in  die  vorderen  Gewölbschenkel  zu  verfolgen  sind.  —  Zu- 
weilen enthält  die  Zirbel  eine  kleine  Höhle,  welche  zwischen  den  Anhefiungs- 
stellen  der  Zirbelstiela  mündet.  —  Theils  in  der  Masse  der  Zirbel ,  theils  in  der 
sie  zunächst  umgebenden  Tela  choroidea  superior,  findet  man,  jedoch  erst  nach 
den  Kindeijahren,  einfache  oder  drusig  zusammengebackene,  aus  phosphorsaurem 
und  kohlensaurem  Kalk  nebst  Kieselerde  bestehende  krystallinische  Concromente 
(Äcervulu»  glandulae  pinealisj,  von  der  Grösse  eines  Sand-  oder  Mohnkoms,  auch 
darüber.  Sie  wurden  von  Sömmerring  entdeckt  (De  lapUlis  vel prope  vel  inlra 
gl.  pinealem  »iHs.  Moguiit,,  1785),  Man  hat  sie  auch  in  den  Adergeflechten  der 
Seitenkammern  gefunden.  —  Will  man  schon  einen  Theil  des  Gehirns  als  Vuloa 
cerebri  bezeichnen,  wie  es  den  alten  Anatomen  gefallig  war,  so  erscheint  die  läng- 
lich-elliptische Spalte,  welche  dicht  vor  der  Zirbel  zwischen  beiden  Zirbelstieleu 
liegt,  am  meisten  dazu  geeignet.  Die  Sehnervenhügel  stellen  gewissermasson  die 
ad  coitum  celebranditm  aufgestellten  oder  angezogenen  Schenkel  dar,  um  diese 
Vulva  für  den  Penis  cerebri  (Zirbel)  zugänglich  zu  machen. 

Der  Vierhügel  hat  über  sich  den  Balkenwulst.  Beide  berühren 
sieh  nicht,  sondern  lassen  eine  OefFnung  zwischen  sich,  den  Quer- 
schlitz des  grossen  Gehirns,  durch  welchen  die  Pia  matei'  als  Tela 
choroidea  aupeiior^  zur  mittleren  Kammer  gelangt.  Der  Qucrschlitz 
setzt  sich  zu  beiden  Seiten  in  eine  Spalte  fort,  welche,  dem  Pes 
hippocampi  major  folgend,  bis  an  den  Grund  des  Unterhorns  hinab- 
reicht, so  dass  also  das  Unterhom  in  seiner  ganzen  Länge,  von  der 
Hirnoberfläche  her  zugängig  ist,  und  fac tisch  eine  Fortsetzung  der 
Pia  mater  zur  Verstärkung  des  Plexus  choroideua  lateralis  ein- 
dringen lässt. 

B  i  c  h  a  t  meinte,  dass  auch  eine  rOhrenarüge  VerläiigeniiiK  dar  Anr^' 
durch  den  Querschlitz  in  die  dritte  Kammer  eingehe,  ma  f 


890         8*  346.  Grosses  Gehirn,  von  unten  untersncht.   Windangen  und  Fvrclien  dcnelbca. 

culorum  zu  werden.  Der  Querschnitt  dieser  Verlängerung,  erhielt  «ick  den 
Namen:  Foramen  Biehati.  Alle  Anatomen  der  Gegenwart  stimmen  darin  Qberein, 
dass  diese  Vorstellung  Bichat's  unhaltbar  geworden. 

Im  Verfolge  dieser  Zergliederung  wurde  vom  kleinen  Gehirn  keine  E^ 
wähnung  getlian,  da  es  unter  dem  Tentorium  verborgen  liegt,  und  die  Hinterltppeo 
des  grossen  Gehirns  noch  nicht  abgetragen  wurden. 

Da  sich  die  ganze  Hirnanatomie  nicht  an  einem  Hirne  darchmachen  liol, 
so  kommt  es  nun  darauf  an,  sich  zu  entscheiden,  ob  man  mit  der  eben  geendeten 
Untersuchung  des  grossen  Gehirns  von  oben  her,  auch  jene  des  kleinen  verbinden 
will,  in  welchem  Falle  die  Hinterhauptschuppe,  die  Hinterlappen  des  grossen  Ge- 
hirns, und  das  Tentorium  cerebelU  abzutragen  wären,  oder  ob  man  das  grosse  and 
kleine  Gehirn  zugleich  aus  der  Schädelhöhle  herausnehmen,  und  die  Organe  der 
Gehirnbasis  vornehmen  will.  Letzteres  ist  jedenfalls  gerathener.  Die  Untersachuni; 
des  kleinen  Gehirns  von  unten  her,  soll  mit  jener  des  verlängerten  Markes  Ter 
bunden  werden,  und  bleibt  dem  §.  347  vorbehalten. 
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und  Furchen  desselben. 

Wird  das  Tentorium  vom  oberen  Rande  der  Felsenbein- 
Pyramiden  abgetrennt,  die  Ursprünge  der  Gehimnerven  an  der 
Himbasis,  die  Carotis  interna,  und  das  verlängerte  Mark  sammt  den 
Wirbelarterien  im  grossen  Hinterhauptloche  durchgeschnitten,  so 
lässt  sich  das  Gehirn  mit  der  seine  Basis  umgreifenden  Hand,  aiu 
der  Schädelhöhle  herausnehmen  oder  herausstürzen.  Jede  Gefts»- 
oder  Nervenverbindung  zwischen  Gehirn  und  Schädel  muss  richtig 
durchgeschnitten  sein,  damit  bei  der  Herausnahme  des  Gehirns, 
nichts  mehr  von  selbst  entzwei  zu  reissen  habe,  wodurch  die  Rein- 
heit der  Basalansicht  geßlhrdet  werden  müsste. 

Man  übersieht  nun,  nachdem  auch  hier  die  Arachnoidea  und 
Pia  mater  vorsichtig  weggeschafft  wurden,  die  untere  Fläche  (Basis) 
des  grossen  Gehirns,  mit  Ausnahme  der  Hinterlappen,  welche  durch 
das  kleine  Gehirn  verdeckt  werden,  ferner  die  untere  Fläche  des 
kleinen  Gehirns,  der  Varolsbrücke,  und  des  verlängerten  Marks. 

Im  Mittelgebicte  dieser  Ansicht  lagern,  von  vom  nach  hinten 
gezählt,  folgende  Gebilde: 

a)  Die  vordere  durchl<)cherte  Lamelle,  Substantia  perfanUa 
anterior,  Sie  liegt  vor  der  Sehnervenkreuzung  (b),  ist  mark- 
weiss,  und  zerfHUt  in  eine  mittlere  imd  zwei  seitliche  perforirte 
Stellen,  welche  letztere  sich  gegen  den  Anfang  der  Syl  vi 'sehen 
Furchen  hinziehen.  Die  mittlere  SteUe  ist  nur  wenig  durch- 
löchert, und  wird  erst  gesehen,  wenn  man  die  Sehnerven- 
kreuzung, welche  sie  überlagert,  nach  hinten  umlegt.  Vor  den 
Scitenthcilen  der  Substantia  pcrforata  anterior,  liegt  an  der 
unteren  Fläche  jedes  Vorderlappens,  eine  dreiseitig  pynunidile, 
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graue  Erhabenheit  (Carunada  mammiUarü,  8.  Trigonum  olfdc.to- 
rium),  welche  sich  nach  vom  in  den  Nervus  olf<zctorius  fortsetzt. 

Die  Löcher  der  Subatantia  perforata  anterior,  sind  ebenso  viele  Dorchgangs- 
pnnkte  von  Blutgefässen,  weshalb  sie  am  besten  während  des  Abstreifens  der 
weichen  Hirnhaut,  bevor  noch  die  Qefässe  gerissen  sind,  gesehen  werden. 

b)  Die  Sehnervenkreuzung,  Chiasma,  s,  Decussafio  nervorum 
apticarum.  Sie  ähnelt  einem  griechischen  X  (Chi,  woher  der 
Name  Chicuma),  und  hängt  vorn  mit  der  mittleren  perforirten 
Stelle,  hinten  mit  dem  grauen  Hügel  zusammen.  Die  in  das 
Chiasma  eintretenden  Stücke  der  Sehnerven,  welche  den  Pedun- 
culvs  cerebri  von  aussen  nach  innen  umgürten,  heissen,  ihrer 
Plattheit  wegen,  Tractus  optici.  Man  sieht  sie  erst,  wenn  man 
die  stumpfe  Spitze  des  Unterlappens,  vom  PeduncvliM  cerebri 
etwas  abzieht.  Die  aus  dem  Chiasma  austretenden  runden 
Stücke  der  Sehnerven,  sind  die  eigentlichen  Nervi  optici. 

Es  wurde  noch  immer  nicht  mit  Bestimmtheit  entschieden,  ob  sich  alle 
Fasern  beider  Sehnerven  im  Chiasma  kreuzen,  oder  nur  die  inneren,  wo  dann 
jeder  Nervus  opticus  Fasern  vom  rechten  und  linken  TreuUus  opticus  enthalten 
würde.  —  Hannover  erwähnt  am  vorderen  und  hinteren  Rande  des  Chiasma 
bogenförmige,  von  einer  Seite  zur  andern  laufende  Fasern,  als  ComnUssura  arcuata 
anterior  und  posterior.  Die  Fasern  der  Conimissura  anterior  vorbinden,  ohne  zum 
Gehirn  zu  gelangen,  die  beiden  Nervi  optici  mit  einander;  —  die  Fasern  der 
Oommissura  posterior  verbinden  die  beiden  Tractus  optici,  ohne  in  die  eigent- 
lichen Sehnerven  überzugehen.  —  Bei  einigen  Knorpelfischen  (Myxinoideu)  kreuzen 
sich  die  Sehnerven  gar  nicht.  Bei  den  Kochen,  Haifischen,  und  Stören,  stehen 
sie  durch  eine  Querbinde  in  Zusammenhang.  Bei  den  Knochenfischen  ist  die 
Kreuzung  eine  vollkommene,  —  ein  Sehnerv  geht  über  den  andern  hinüber, 
oder  schiebt  sich  durch  eine  Spalte  desselben  durch,  wie  beim  Häring. 

c)  Der  graue  Hügel  mit  dem  Trichter,  Tuber  dnereum  cum 
infundibxdo.  Er  liegt  hinter  dem  Chiasma,  und  bildet  einen 
Theil  des  Rodens  der  mittleren  Himkammer,  ist  weich,  grau 
von  Farbe,  und  verlängert  sich  zu  einem  kegelförmigen,  nach 
vom  und  unten  gerichteten  Zapfen.  Dieser  Zapfen  ist,  wie 
der  graue  Hügel  selbst,  hohl,  und  heisst  deshalb  Trichter, 
Infundibulum.  Seine  Höhle  ist  eine  Fortsetzung  der  Höhle  des 
Ventriculua  tertius,  welche  sich  unter  der  Commissura  anterior 
der  beiden  Sehnervenhügel,  als  Aditvs  ad  infundibulum  in  den 
Trichter  hinab  verlängert.  Die  Höhle  erstreckt  sich  jedoch 
nicht  bis  in  die  Spitze  des  Trichters,  welche  solid  ist,  und  sich 
mit  der  Hypophysie  cerebri  verbindet.  Die  Alten  meinten,  dass 
die  Excremente  des  Gehirns,  aus  der  dritten  Kammer,  durch  das 
Infundibulum,  als  Schleim  in  die  Nasenhöhle  geschafft  werden. 

Die  vordere  Wand  des  grauen  Hügels  and  des  TrichterB  hingt  innig  mit 
dem  hinteren  Rande  des  Chiasma  zusammen.  Sie  ist  lugleieh  lo  sart  und  dflnn, 
dass  sie  schon  bei  der  Herausnahme  eines  nicht  gans  firlaohan  '' 
Man  zeichnet  sie  wohl  anch  mit  einani  boaoptoatt  Va» 
lerminaUa  aus.    Warum,  wird  die  Fdig«  tofan» 
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d)  Der  Hirnanhang,  Hypophysia  cerebri  (von  wo  und  fuw,  unten 
wachsen).  Er  heisst  auch  Glandula pituitaria  cerebri,  «.  Cola- 
torium,  8,  Sentina,  lauter  Namen,  welche  die  Vorstellung  aus- 
drücken, welche  die  Alten  über  die  Function  dieses  räthsel- 
haften  Himorgans  hatten.  Sie  glaubten  nämlich,  dass  der 
Hirnanhang  eine  Drüse  sei,  welche  Schleim  absondert,  der 
durch  die  Nasenhöhle  entleert  wird.  —  Der  Hirnanhang  liegt 
im  Türkensattel,  welchen  er  ganz  ausfüllt.  Da  die  harte  Hirn- 
haut, als  Operculum  eellae  turdcae,  sich  über  den  Sattel  hin- 
tiberspannt,  und  nur  eine  verhältnissmässig  kleine  OefFhung  hat, 
durch  welche  das  Infundibulum  sich  mit  dem  Himanhang 
verbinden  kann,  so  muss,  wenn  man  den  Himanhang  sammt 
dem  Gehirn  herausnehmen  will,  die  harte  Hirnhaut  durch  einen, 
rings  um  die  Sattelgrube  laufenden  Einschnitt  getrennt,  und 
ein  scheibenförmiges  Stück  derselben  mit  der  Hypophysis  her- 
ausgehoben werden. 

Bei  genauer  Untersuchung  findet  man  an  dem  Himanhang  einen  vor  deren 
und  hinteren  Lappen.  Der  vordere  grössere  Lappen,  von  röthlicher  Farbe, 
enthält  entschieden  weder  Nervenfasern  noch  Ganglienzellen,  sondern  besteht 
aus  einem  gefässreichen  Bindegewebe,  in  welchem  eine  Menge  vollkommen  ge- 
schlossener Bläschen  von  0,03  bis  0,09  Millimeter  lagern,  welche  in  einer  stractor- 
losen  Hülle  einen  feinkörnigen  Inhalt  mit  kernartigen  Gebilden,  und  spärlichen, 
vollkommen  ausgebildeten  Zellen  führen.  Interessant  ist  es  in  dieser  Beziehung, 
dajss  die  Bläschen  dieses  Lappens,  wie  die  Bläschen  der  Schilddrüse  beim  Kröpfe, 
sich  im  höheren  Alter  gewöhnlich  vergrössem,  und  mit  einer  Masse  f&llen, 
welche  die  pathologische  Anatomie  mit  dem  Namen  Colloid  bezeichnet.  Der 
hintere,  kleinere,  grauliche  Lappen,  enthält  in  einer  feinkörnigen,  kernfUhrenden 
Grundsubstanz,  wahre  Nervenfasern,  welche  ihm  vom  Gehirn  aus  durch  den 
Trichter  zugeführt  werden. 

e)  Die  beiden  Markhügel  oder  Weiberbrüste,  Corpora  man- 
millaria,  8.  candicantia,  heissen  auch  Globuli*  medtdlares  und 
Bulbi  fornids,  letzteres  wegen  ihrer  Verbindung  mit  den 
vorderen  Schenkeln  des  Gewölbes.  Sie  sind  zwei  weisse,  halb- 
kugelige, erbsengi'osse,  dicht  neben  einander  liegende  Mark- 
körper, zwischen  den  Pedunculi  cerebn,  und  hinter  dem  grauen 
Hügel. 

f)    Die   hintere,   graue,   durchlöcherte   Lamelle,    Substantia 

perforata  posterior,  ist  dreieckig,  da  sie  den  durch  die  Divergenz 

der  Pedunculi  cerebri  entstehenden  Winkel  ausfüllt.  Ihr  vorderer 

Rand  geht   in   die  hintere  Wand  des  Tuber  cinereum  und  des 

Trichters  über;  ihre  hintere  Spitze  stösst  an  die  Varolsbrücke.' 

(j)  Die  Schenkel  des  grossen  Gehirns,  Pedunculi,  s.  Crura, 
8.  Caudex  cerebi'i,  kommen  divergent  aus  der  Varolsbrücke  her- 
vor, und  stellen  längsgefaserte  weisse  Markbündel  dar,  welche 
sich  von  unten  her  in  die  Hemisphären  einsenken,  und,  als 
directe  Fortsetzungen  des  verlängerten  Markes,  dieses  mit  jenen 
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in  Verbindung  bringen.  Schneidet  man  einen  Gehimschenkel 
senkrecht  auf  seine  Längenaxe  durch,  so  findet  man,  dass  er 
aus  einem  unteren,  breiten  und  flachen,  und  einem  oberen, 
stärkeren  Bündel  von  Markfasern  besteht,  zwischen  welchen 
eine  Schichte  schwarzgrauer  Substanz,  Substantia  nigra 
pedunculi,  sich  einschiebt.  Nur  das  untere  Markbündel  des 
Himschenkels,  welches  eine  flache  Rinne  für  das  obere  bildet, 
heisst  Peduncidus  8.  Caudex,  das  obere  fUhrt  den  Namen  der 
Haube,  Tegmentum  caudids. 

Caudex  ist  synonym  mit  Codex,  Beide  bedeuten  Stamm,  Baumstamm, 
und  da  aus  letzterem  die  Holztafeln  geschnitten  wurden,  welche,  mit  Wachs  über- 
zogen, zum  Schreiben  mit  dem  Stylua  dienten,  hioss  eine  Summe  solcher  Tafeln, 
also  ein  Buch,  auch  Codex^  welches  Wort  jetzt  nur  noch  für  alte  Handschriften 
üblich  ist. 

Sommerring,  De  basi  encephali,  etc.  Gott.,  1778,  4.  —  Ejusdem  tabula 
baseos  encephali.  Francof.,  1799.  —  J,  Engel,  Ueber  den  Gehirnanhang  und  den 
Trichter.  Wien,  1839. 

Man  hat  in  neuerer  imd  in  neuester  Zeit  der  Form,  dem  Zuge 
und  der  Gruppirung  der  einzelnen,  an  den  Grosshimhemisphären 
vorfindlichen  Windungen  ebenso,  wie  den  zwischen  ihnen  hinziehen- 
den Furchen  die  vollste  Auönerksamkeit  geschenkt.  Dadurch  hat 
sich  ein  eigener  Zweig  der  Gehimanatomie  entwickelt,  welcher  nicht 
allein  fiir  diese  selbst  von  Wichtigkeit  wurde,  sondern  auch  nach 
anderer  Richtung  hin  das  vollste  Interesse  fiir  sich  in  Anspnich 
nimmt.  Der  Gerichtsarzt  wird  durch  die  Kenntniss  der  topographi- 
schen Verhältnisse  der  Windungen  in  die  Lage  versetzt,  den  Sitz 
einer  Verletzung  genau  zu  präcisiren;  ebenso  wird  sich  der  Stand- 
ort einer  Neubildung,  eines  Extravasates,  etc.,  mit  einigen  Worten 
angeben  lassen.  Aber  auch  in  psychiatrischer,  physiologischer  und 
vergleichend-anatomischer  Beziehimg  sind  die  Windungen  und  Fur- 
chen von  Bedeutung,   und  soll   sich  darum  das  Wissenswertheste  in 

gedrängter  Kürze  hier  anschliessen. 

■ 

Wir  werden  die  Grosshimhemisphären,  unter  Bezugnahme  auf  das  über 
Fo9»a  und  Füeura  Si/lvii,  Centralfurche  und  Hirnlappen  früher  (§.  344)  bereits 
Gesagte,  von  ihren  drei  Flächen  aus  betrachten,  und  beginnen  mit  den  Einzel- 
heiten, die  sich  an  der  äusseren  (lateralen)  Fläche  vorfinden. 

A)  Bei  seitlicher  Ansicht  einer  Grosshirnhemisphäre  liegt  der  Stirulappen 
vor,   der  Scheitellappen  hinter  der  Centralfurche;   unter  dem  Scheitellappen 
lagert  der  Hinterhauptlappen  und  vor  diesem  und  unter  dem  hinteren  Schenkel 
der  Füsura  Sylvü  der  Schläfelappen.     Die  Centralfurche  verläuft  zwischen  zwei 
Windungszügen,  von  denen  der  vordere,  QyruB  centraU»  anterior,   den  hintersten 
Antheil  des  Stimlappens,   der  hintere,    Oyrut  centralit  poiterior,   den  vordersten 
Abschnitt  des  Schläfelappens  bildet.   Die  vordere  Centralwindong  greift  Hber  di 
Mantelkante  auf  die  innere  HemisphärenflSche  hinüber,  und  fli 
Lolrtu  paracentredü ,   welcher  sich    auch  mit  der  hinlorSi 
bindet.    Nach  unten  hin  fliessen  beide  CentnlwlMfauigi 
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znMiinmen  nnd  betheiligon  sich  dort  an  der  Bildung  des  sogenannten  Klappdeckek 
(Operculum), 

Aus  dem  Gyrtis  centrali»  anterior  zweigen  nach  vorne  zu  drei  über  eii- 
ander  liegende  Windungen:  der  Oynia  frontalit  superior,  medhu  und  inferior  ab, 
und  ziehen  in  sagittaler  Richtung  an  der  äusseren  Fläche  des  Stimlappena  gegen 
den  vorderen  Pol,  woselbst  sie  sich  orbitalwärts  wenden.  Die  Grenze  zwis^ea 
äusserer  und  innerer  Fläche  der  oberen  Stirnwindung  ist  durch  die  Bfintelkante 
gegeben ;  die  mittlere  Stiniwindung  ist  die  breiteste  und  von  der  unteren  werdei 
durch  den  schon  erwälinten  Ramus  anterior  horizontale  und  atcendent  ßuum 
Sylvii  drei  Partien  abgemarkt,  welche  von  hinten  und  oben  nach  vom  nnd  unten 
als  Pars  operculari»,  triangularia  und  orbitali»  auf  einander  folgen.  Die  Ftn 
opereularis  (als  Centrum  der  articulirten  Sprache  wichtig)  liegt  zwischen  Eaam 
anterior  aacendens  und  Ramua  horizontalis  posterior  fissurae  S^ltfii;  die  Part  tritm- 
gtUaris  zwischen  Bamtu  anterior  ascenden»  und  horizontal**,  und  die  Part  orhUaBt 
(nur  theilweise  zu  sehen)  unter  dem  letzteren  Schenkel.  Zwischen  dem  Oyv 
frontalit  superior  und  mediut  schneidet  der  Stdait  frontalit  superior  ein  nnd  aer 
fällt  nach  hinten  in  einen  auf-  und  absteigenden  Schenkel,  welche  znaammez 
den  Sulcut  praecentralis  superior  bilden.  Zwischen  Oyrut  frontalis  medita  oid 
inferior  verläuft  der  Sulcut  frontalis  inferior,  welcher  sich  nach  rückwärts  eben- 
falls in  einen  auf-  und  absteigenden  Schenkel  spaltet,  die  zusammen  den  Sdcm 
prctecentraUt  inferior  geben. 

Aus  dem  Ghfrut  centralis  posterior  entwickeln  sich  zwei  Windongnfige, 
welche  am  Scheitellappen  als  Ot/rus  parietaUs  superior  und  inferior  sagittal  gegen 
den  hinteren  Pol  der  Hemisphäre  streichen.  Zwischen  ihnen  trifft  man  anf  den 
Stdctts  parietalit,  welcher  nach  hinten  zu  auf  den  Occipitallappen  sich  als  8idau 
occipitaUs  longitudinalis  superior  fortsetzt,  nach  vorne  zu  in  einen  aof-  nnd  ab- 
steigenden Schenkel  zerfällt,  welche  zusammen  den  Sulcus  posteentrüUs  bilden. 
Der  Oyrus  parietalis  superior  greift  einerseits  auf  die  mediale  HemiBphärenfliche 
als  sogenannter  Vorzwickel,  Praecuneus,  hinüber  und  setzt  sich  andererseits  andi 
als  obere  Occipital Windung  in  den  Hinterhauptlappen  fort.  Der  Qynu  park- 
talis  inferior^)  verlängert  sich  ebenfalls  als  mittlere  und  untere  Occipitalwindong 
in  den  Hinterhauptlappen,  hängt  aber  auch  mit  der  oberen  und  mittleren  Ten- 
poralwindnng  (mit  letzterer  durch  den  Gyrwt  angularis)  zusammen.  Dadnreb 
werden  die  Grenzen  zwischen  Scheitellappen  und  Hinterhauptlappen  eineneiu, 
zwischen  Scheitel-  und  Schläfelappen  andererseits,  verschwommen  und  sind  nnr 
durch  künstlich  gezogene  Linien  abzumarken.  Die  eine  Linie  wird  vom  hinteres 
Rande  des  Pra€c%tneus  an  der  Mantelkante  parallel  mit  der  Centralfurehe  toB 
unteren  Rande  der  Hemisphäre  gezogen  und  ist  theilweise  durch  den  sogenannten 
Sulcus  ocdpitalis  anterior  gegeben.  Sie  trennt  oben  Scheitel-  und  Hinteriunp** 
läppen  von  einander,  nach  unten  Hinterhaupt-  und  Temporallappen.  Die  Ver 
längemng  des  hinteren  Schenkels  der  Fissura  St/lvii  nach  hinten  bildet  die  Scheide 
zwischen  Scheitel-  und  Schläfelappen.  —  Ueber  die  am  Hinterhaaptli^pen  tot 
findlichen  drei  Windungen  ist  nur  zu  bemerken,  dass  der  Oyrus  oeeipilaUs  tupt- 
rior  nach  vorne  mit  der  oberen  Scheitelwindung  verknüpft  ist  nnd  über  die 
Mantelkante  hinweg  an  die  mediale  Hemisphärenfläche  als  Zwickel  (Cumsmsy  hin- 
übergreift. Der  Gyrus  ocdpitalis  medius  fliesst  mit  dem  Gyrut  angularis  der 
unteren  Scheitelwindung  zusammen.  Der  Ggrut  occipitalit  inferior  steht  mit  der 
mittleren   Schläfewindung  in   Nexus   und    grenzt   den    Hinterhauptlappen   naek 


1)  Das  Anfangsstück  des  Ggrus  parietalis  inferior  heisst,  so  weit 
Snlnts  parietalis  und  Fissura  St/lüii  liegt,  Lolmlus  tupramarginaiit  (Ecker), 
setzt  sich  in  den  Ggrut  angularis  fort,  welchor  das  Ende  des  sogleieh  an&iiftluvata 
Sulcut  temporatit  superior  bogenförmig  umkreist. 


%,  846.  OroMM  Qeliini,  von  unten  antenneht.  Windungen  und  Fnrchen  denelben.         895 

unten  ab.  Alle  drei  Gyri  gehen  am  hinteren  Pol  in  den  Gyru$  detcenden» 
(Ecker)  über,  welcher  anch  an  der  medialen  Fläche  der  Hemisphäre  theil- 
weise  erscheint.  Zwischen  dem  Oyrus  occipUali»  »uperior  und  medius  findet 
sich  der  Sulcus  oecipUalu  IcmgitudmaUa  auperwr  meist  als  Fortsetzung  des  Suleua 
parielalia ,  hängt  aber  auch  manchmal  mit  dem  Sulcus  oceipUcUia  tranavertus 
(Ecker)  zusammen,  der  am  Hinterhanptlappen  nach  oben  und  vorne  zu  in 
einer  queren  Richtung  hinzieht.  Zwischen  Qyrua  ocdpüali»  medius  und  inferior 
▼erläuft  der  Sulcu»  ocdpUalia  longitudinalia  mediu»  und  an  der  unteren  Kante 
des  Hinterhauptlappens  der  Sulcus  occipilalia  longUttdinalis  inferior;  beide  sind 
nicht  immer  deutlich  zu  sehen.  Zwischen  unterer  Schläfewindung  und  vorderem 
Contour  der  mittleren  und  unteren  Hinterhauptwindung,  zieht  der  Stdctts  ocd- 
piUUit  anterior  (Wer nicke).  Er  beginnt  dicht  vor  einer  Kerbe  (Incisura  prae- 
ocdpiUUi»),  welche  zwischen  Temporal-  und  Occlpitallappen  einschneidet  und 
nach  oben  in  den  kurzen  Suleua  praeoedpUalis  (Meynert)  ftihrt.  — -.Am  Schläfe- 
lappen liegen,  bei  seitlicher  Ansicht,  drei  sagittal  ziehende  Windungen  vor:  der 
Gyru»  temporaUa  auperior  und  mediiia^  mit  dem  zwischen  ihnen  befindlichen  Sul- 
eua temporalia  auperior^  und  der  Gyrua  temporalis  inferior,  welcher  von  der  mittleren 
Windung  durch  den  meist  undeutlichen  Suleua  temporaUa  mediua  geschieden  wird, 
und  die  untere  Kante  des  Schläfelappens  bildet.  Der  Gyrua  temporeUia  auperior 
fliesst  am  hinteren  Ende  der  Fiaaura  Sylvii,  der  mediua  am  hinteren  Ende  des 
Suleua  temporalia  auperior  mit  der  unteren  Scheitelwindung  zusammen.  Alle  drei 
Temporalwindungen  gehen  nach  vorne  zu  in  einander  über,  und  verjüngen  sich 
daselbst  zum  Schläfepol. 

Zieht  man  den  Gyrua  temporalia  auperior  von  dem  darüberhängenden 
Klappdeckel  ab,  so  erblickt  man  in  der  Tiefe  eine  Gruppe  von  mehreren 
kleinen,  fächerförmig  sich  ausbreitenden  Windungen,  die  als  Insel  (Inaula 
BeiUi)  zusammengefasst  werden.  Im  Ganzen  genommen  hat  die  Insel  die  Ge- 
stalt eines  Dreieckes,  mit  oberer  Basis  und  unterer  abgerundeter  Spitze  (Insel- 
pol), und  wird  mit  Ausschluss  der  Basis  von  einer  Rinne  (Suleua  drcularia  EeUii) 
umgrenzt.  Nebst  der  Insel  zeigt  sich  auch  die  obere  Fläche  des  Schläfelappens, 
die  in  ihrer  hinteren  Hälfte  von  mehreren  (zwei  bis  vier)  queren  Windungen, 
Gyri  temporalea  tranaverai  (Heschl),  und  Furchen  gleichen  Namens  durchzogen 
wird,  während  die  vordere  Hälfte  glatt  ist. 

B)  Die  innere  oder  mediale  Fläche  der  Hemisphäre  bietet  folgende 
Einzelheiten  dar:  1.  Der  Balken  wird  von  einem  bogenförmigen  Lappen,  dem 
Sichellappen,  Lobua  faldformia  (Broca),  eingerahmt,  welcher  nach  Schwalbe 
in  eine  äussere  und  innere  Bogenwindung  zerfällt  wird.  Die  äussere  Bogen- 
windung,  Gyrua  fomicatua,  beginnt  unterhalb  des  Boatrum  corporia  calloai,  schliesst 
sich  spangenartig  an  Genu,  Corpua  und  Splenium  des  Balkens  an,  und  heisst  in 
diesem  Abschnitte  die  Zwinge,  Gyrua  cinguli.  Diese  bieg^  am  Splenium  nach 
abwärts,  wird  daselbst  schmäler  (lathmua  gyri  fomicoH),  und  geht  in  den  Gyrua 
hippocampi  (Subiculum  comu  ÄmmoniaJ  über,  welcher  an  der  unteren  Fläche  des 
Schläfelappens,  gegen  den  Temporalpol  hin,  als  Gyrua  uncinatua  mit  dem  Haken, 
üncua,  endet.  Durch  den  Haken  wird  die  äussere  Bogenwindung  des  Sichel- 
lappens mit  der  inneren  (Fomixsystem)  verknüpft.  Der  obere  Rand  des  Gyrua 
hippocampi  begrenzt  den  Eingang  in  den  seitlichen  Ventrikel  (Fiaaura  hippocampi); 
sein  unterer  Rand  ist  durch  den  Suleua  ocdpito-temporaUa  gegeben.  2.  Vom  Balken 
wird  der  Gyrua  fomicatua  durch  eine  tiefe  Furche,  den  Suleua  corporia  calloai, 
abgemarkt ;  eine  zweite  Furche  läuft  als  Suleua  caüoao-maryinaUa,  längs  des  oberen 
Randes  des  C^yrua  formcatua  bis  gegen  das  Spladvmf  und  wendet  sich  daselbst 
unter  stumpfem  Winkel  nach  aufwärts  snr  Mantalk— 1»>  an  walohir  aie  eine 
Kerbe  als  hintere  Grense  des  schon  mmaM!^^^  *K 

Zwei  bis  drei  Centimeter  tot  der 
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marginaU»,  steigt  ans  ihm  der  Sulctu  paracerUralis,  als  vordere  Grenze  des  lAppe&i 
gleichen  Namens,  ebenfalls  gegen  die  Mantelkante  auf.    3.  Der  Anfang  des  Qfnt 
fomiceUus  und  das  Oenu  corporU  caüosi,  werden  vom  und    unten  von  der  m^ 
dialen   Fläche    der    ersten    Orbitalwindung   des    Stirnlappens,    vom   und   oben 
von    der  medialen  Fläche  der  oberen   Stimwindung   umsäumt    An  die  letiteie 
schliesst  sich  hinten  der  Lobus  paracentrcdit  und  an  diesen  der  viereckige  /V•^ 
cuneus  (medialer  Antheil  der  oberen  Scheitelwindung)  an,  welcher  aich  vom  Gfnu 
cinguli  durch  den  Sulcu»  aubparieUdit  nach  unten  zu  abscheidet.    Auf  den  Fmt 
cuneu9   folgt  der   dreieckige  Cuneu9    (mediale   Fläche    der   oberen  Hinterhaapt- 
windung),  und  auf  diesen  der  Gyrus  linguaiU,  welcher  vom  Hinterhauptpol  breit 
herkommt,  und  nach  vorne  zu  schmäler  werdend,  mit  dem  Oyna  k^ppoeampi  Ter 
schmilzt.    Die  Grenze  zwischen  ihm  und  dem  unten  sich  anschliessenden  Ojfm 
occipUo-temporalia,  ist  der  Sulcua  gleichen  Namens.     Zwischen  Zwickel  und  Vor- 
zwickel verläuft  als    mediale  Grenze  zwischen  Scheitel-  und  Hinterhanptlappen 
die  Fissura  ocdpUaUa,    welche  die  Mantelkante    einkerbt   und  aof  die  ioMeie 
Hemisphärenfläche   mehr  oder  weniger  hinübergreift.    Wenn  sie  weit  herfiber 
greift,  wie  bei  den  Affen,  bildet  sie  die  sogenannte  Affenspalte.   Zwischen  CStmm 
und  Gyrus  UnguaUa  schneidet  die  Fissura  calcarina  tief  ein ;  sie  beginnt  vor  den 
Gynu  deacenderu   und    zieht  in    der  Verlängerung    der  Fisaura   ocdpiUtlu   nick 
vom  gegen  das  Splenium  hin. 

C)  Bei  Betrachtung  der  Hemisphäre  von  unten  präsentiren  sich,  wie 
schon  gesagt,  vorne  der  Stirnlappen,  hinten  Schläfe-  und  Occipitallappen,  welche 
beide  letzteren  unter  einander  verfliessen,  und  deshalb  auch  unter  Einem  ab- 
gehandelt werden.  Am  Stirnlappen  trifft  man,  von  innen  nach  aussen  gehend, 
auf  den  orbitalen  Antheil  der  oberen  Stimwindung,  welcher  als  öynu  mtet 
vom  Stirnpol  nach  hinten  zum  Thiber  dfactorium  hinzieht,  und  sich  vom  orbitales 
Antheil  der  mittleren  Hirnwindung  durch  den  Sulcu»  olfaclorHi»  (Bett  lÜr  dei 
Geruchsnerven)  abtrennt.  Die  mittlere  Stirnwindung  konunt  breit  vom  Pole 
her,  verschmälert  sich  nach  hinten  gegen  die  Lamma  perforaia  anterior,  wird 
dadurch  dreieckig,  und  grenzt  sich  von  der  unteren  Stimwindung  durch  dsa 
Sulcus  orbitali»  ab,  welcher  wegen  seiner  unconstanteu  Spaltung  in  zwei  Schenkel 
nach  vorne  zu  auch  den  Namen  Sulcus  triradialua  führt  Von  der  unteren  Stim- 
windung kommt  orbitalwärts  nur  ein  kleines  Stück  zum  Vorschein,  welches  siri- 
schen dem  Beginn  der  FUaura  Sylvii  und  deren. i2amt4«  antericr  horixcntaUM  lagert 

Am  Hinterhauptlappen  demarquiren  sich,  von  dessen  Pol  herkommend, 
zwei  Windungszüge,  welche,  als  Gyrus  occipUthtemporali»  mediali»  und  UUeraU», 
auch  auf  den  Schläfelappen  hin  sich  fortsetzen;  der  zwischen  ihnen  liegende 
Sulcua  occipito-temporalia  erstreckt  sich  bis  zu  jener  Kerbe  (Inciaura  temporaU»), 
welche  zwischen  Temporalpol  und  Haken  einschneidet  Der  Gyrua  oce^püthtmt- 
poralia  medialia  heisst  auch  Gyrua  linguaUs,  und  greift,  wie  schon  oben  gesagt, 
nach  vorne  in  den  Gyima  hippocampi  ein.  Der  Gyrua  ocdpiUhtemporaUa  laUraÜ» 
ist  länger  als  der  medialia,  dehnt  sich  bis  zum  Temporalpol  aus,  und  grenzt  siek 
von  dem  neben  ihm  liegenden  Gyrua  hippocampi  durch  die  vordere  Hälfte  des 
Sulcua  ocdpilo-temporaUa  ab.  Als  äusserste  Windung,  die  laterale  Kante  dts 
Schläfelappens  bildend,  lagert  der  Gyrua  temporalia  inferior,  an  dessen  inneren 
Rande  der  Sulcua  temporalia  inferior  sich  befindet,  welcher  zumeist  aus  der  h- 
ciaura  praeoccipitalia  sich  entwickelt. 

Wer  sich  mit  dem  Detail  über  diesen  Gegenstand  beschäftigen  will,  fiadet 
die  ausführlichsten  Angaben  darüber  in  den  besonderen  Schriften  von  Tfc.  Bi- 
schoff, Broca  (im  2.  Bd.  der  Kovuo  d'Anthropologie),  A.  Ecker,  Ad.  Pj^Bsek, 
Berlin,  1879,  und  vor  Allem  in  G.  Schwalbe's  Lehrbuch  der  Nenrolo^A.  B^ 
langen,  18K1.  Auch  Henlo  und  W.  Krause  haben  diesem  Theile  der  Gelte- 
anatomie  die  vollste  Aufmerksamkeit  gewidmet. 
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§.  347.  Anatomie  des  kleinen  Q-eMms  von  unten.  Varolsbrücke. 

Verlängertes  Mark. 

Bei  der  vorausgegangenen  Behandlung  der  unteren  Fläche  des 
grossen  Gehirns,  blieb  das  kleine  Gehirn  (Cerebellum  im  Celsus, 
Parencephalis  im  Galen),  unbeachtet.  Die  Detailuntersuchung  des- 
selben folgt  nun  in  diesem  Paragi*aph.  Man  bemerkt  zuerst,  dass 
die  beiden  Halbkugeln  des  kleinen  Gehirns,  durch  eine  Querbrücke 
mit  einander  verbunden  sind.  Diese  Querbrückc  ist  der  Pons  Varoli. 
Hinter  dem  Pons  Varoli  sieht  man  die  Medvlla  oblongata,  welche  als 
ein  nnpaarer  Markzapfen  sich  zwischen  beide  Halbkugeln  einlagert. 

Die  Varolsbrücke,  Hirnknoten,  Pons  Varoli,  s.  Nodus  cerebri, 
$.  Protuberantia  basilaris  nach  Willis,  ruht  theils  auf  der  Pars  basüaris 
des  Hinterhauptbeins,  theils  auf  der  Lehne  des  Türkensattels,  und 
besitzt  eine  untere,  zugleich  vordere,  und  eine  obere,  zugleich  hintere 
Fläche,  einen  vorderen  Rand,  aus  welchem  die  Schenkel  des  Gross- 
hims  divergent  hervortreten,  und  einen  hinteren,  wo  sich  die  Medulla 
oblongata  anschliesst.  An  ihrer  unteren  Fläche  findet  sich  ein  seichter 
Längeneindruck,  Sulcus  bamlaris,  ein  Abdruck  der  hier  verlaufenden 
unpaaren  Arteria  basüaris.  Die  Seitentheile  der  Varolsbrücke  setzen 
sich  mit  den  beiden  Halbkugeln  des  kleinen  Gehirns  durch  die  so- 
genannten Brückenarme,  Processus  cerebeUi  ad  pontem,  in  Ver- 
bindung. —  Ueber  dem  Pons  liegt  der  Vierhügel,  und  zwischen  beiden 
der  Aquaedtictus  Sfjlvii,  Da  ein  Theil  der  Stränge  der  Medulla 
oblongata  sich  durch  die  Brücke  durchschiebt,  um  in  die  Grosshim- 
Bchenkel  überzugehen,  so  wird  man  im  Pons  Quer-  und  Längen- 
fasem  antreffen  müssen,  von  welchen  oberflächlich  nur  die  Quer- 
fasem  zu  sehen  sind.  Der  horizontale  Durchschnitt  der  Brücke  zeigt, 
dass  zwischen  den  weissen  Fasern  derselben,  stellenweise  graue  Sub- 
stanz eingelagert  ist.  Const.  Varolius,  Professor  in  Bologna,  be- 
schrieb diesen  Himtheil  schon  1578,  mit  grosser  Genauigkeit  (De 
nervis  opticis,  pag.  191). 

Das  verlängerte  Mark,  Medulla  oblongata,  s,  Bulbus  medullae 
fpinalis,  ist  ein  weisser  Markzapfen,  welcher  durch  das  Foramen 
occipitale  magnum  in  das  Rückenmark  übergeht.  In  seiner  Mitte  ver- 
läuft der  Sulcus  longitudinalis  anterior,  zu  dessen  beiden  Seiten  die 
Pyramiden,  und  auswärts  von  diesen,  die  Oliven  gesehen  werden. 
Den  Pyramiden  und  Oliven  entsprechen  strangförmige  Abtheilungen 
im  Innern  der  Marksubstanz  der  Medulla  oblongata,  als  Pyramiden- 
stränge und  Olivenstränge.  Neben  den  Oliven  bemerkt  man 
iie  strangförmigen  Körper  (Corpora  reitiformia),  welche  von  der 
Medulla  oblongata  zu  den  Hern'  treten, 

QUid,  weil  sie  sich  in  dien« 

Hyrkl,  Lahrbach  der  AnatMi&r 
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in  die  Halbkugeln  des  grossen  Gehirns,  auch  Peduncidi  ceraieBt, 
Schenkel  des  kleinen  Gehirns,  genannt  werden.  Sucht  man 
durch  Auseinanderziehen  der  beiden  Pyramiden,  eine  tiefere  Einsicht 
in  den  Sulcus  longitudinalis  antenor  zu  gewinnen,  so  erblickt  man 
gekreuzte  Bündel  von  einer  Pyramide  zur  anderen  gehen  (Decuaatio 
pyramidum).  Die  Olive  enthält  einen  weissen,  mit  einer  dünnen^ 
grauen,  zackig  ein-  und  ausgebogenen  Lamelle  umgebenen  Mark- 
kern —  den  Nudeus,  s.  Corpus  dentatum  olivae. 

Um  auch  die  obere  Fläche  der  Medvlla  oblongaia  zu  Gesicht 
zu  bekommen,  genügt  es  nicht,  sie  einfach  nach  vom  umzubeugen. 
Man  würde  dadurch  nur  das  hintere  Ende  der  Schreibfeder,  d.h. 
den  in  den  Sulcua  loiigitudincdts  posterior  sich  fortsetzenden  hinteren 
Winkel  der  Rautengrube  sehen.  Es  ist  vielmehr  vor  der  Hand  von 
der  Mßduüa  oblongata  abzustehen,  und  die  imtere  Fläche  des  kleinen 
Gehirns  zu  untersuchen.  Um  dieselbe  ganz  zu  übersehen,  exstirpirt 
man  die  Medvlla  oblongata  gänzlich,  durch  Trennung  der  Corpora 
restifoi*mia,  und  Ablösung  vom  Pons  Varoli,  worauf  man  die  untere 
Fläche  des  kleinen  Gehirns  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  vor  sich  hat 
Die  Besichtigung  der  oberen  Fläche  der  MeduUa  oblongata  verspare 
man  sich  einstweilen,  bis  zur  Untersuchung  der  vierten  Gehim- 
kammer,  welche  im  nächsten  Paragraph  folgt. 

Man  findet  nun  beide  Hemisphären  des  kleinen  Gehirns  zwar 
mit  einander  in  Verbindung  stehend,  aber  durch  eine  tiefe,  mittlere 
Furche,  in  welcher  die  Medvlla  oblongata  lag,  von  einander  abge- 
markt. Diese  Furche  ist  das  Thal,  Vcdlecula  Reiliu  Sie  endet  nach 
hinten  in  der  Indsura  marginalis  posterior,  einem  Einbug  zwischen 
den  hinteren  convexen  Rändern  beider  Hemisphären  des  kleinen 
Gehirns. 

Beide  Kleinhirnhemisphären  zeigen  an  ihrer  unteren  Flftche  vier  Lappen, 
deren  jeder  aus  mehreren,  parallelen,  aber  schmalen  Gyri  besteht: 

1.  Den  hinteren  Unterlappen,  Lohua  inferior  posterior,  a,  aemtbamn», 
den  hinteren  Rand  der  nnteren  Fläche  entlang. 

2.  Den  keilförmigen  Lappen,  Lohua  ameiformia.  Er  erstreckt  fkh 
von  aussen  und  vorn  nach  hinten  und  innen  zum  Thale,  und  nimmt  auf  diefea 
Zuge  an  Breite  ab,  wodurch  er  keilförmig  winl. 

3.  Die  Mandel,  Tonailln,  liegt  an  der  inneren  Seite  des  vorigen,  xnnicbit 
am  Thale,  und  ragt  unter  allen  Lappen  am  meisten  nach  nnten  hervor. 

Die  Furchen,  welche  diese  drei  Lappen  von  einander  trennen,  sind  mit  des 
hinteren  Rande  der  Hemisphäre  fast  parallel,  und  erscheinen  bedeutend  tiefer  ab 
jene,  welche  die  einzelnen  Gyri  Eines  Lappens  von  einander  scheiden. 

4.  Die  Flocke,  Flocculua,  a,  LohuluM,  ist  ein  loses  Büschel  kleiner  und 
kurzer  Gyri,  welches  auf  dem  Proceaait«  cerebelli  €id  porUeni  liegt,  und  sich  in  des 
markweissen  Stiel,  Peduncidua ßocatli,  fortsetzt,  welcher  sich  bis  znm  Unterwvni 
in  das  hintere  Marksegel  verfolgen  lässt. 

Der,  nach  Herausnahme  des  verlängerten  Markes,  im  Thak 
sichtbare  mittlere  Bezirk  des  kleinen  Gehirns ,   heisst  Unterwarajy 
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Vermü  inferior.  Er  besteht  aus  vielen  schmalen^  parallel  hinter  ein- 
ander liegenden^  queren  öyri,  welche  wieder  in  vier  grössere  Gruppen 
zusammengefasst  werden. 

Diese  sind,  von  rilck-  nach  vorwärts  gezählt: 
aj  Die  Klappenwulst,  oder  die  kurze  Commissür  (Reil),  weil  ihre  Gyri 

jene  der  hinteren  Unterlappen  verbinden. 
h)  Die  Wurmpyramide,  eine  aus  stark  nach  hinten  gebogenen,  transversalen 

Gyri  bestehende  Commissnr,  welche  die  Lobi  cuneiforme*  verbindet. 

c)  Das  Zäpfchen  (Uvula  cerebelU).  Diese  passende  Benennung  führt  jener 
Abschnitt  des  Unterwurmes,  welcher  zwischen  den  Mandeln  zu  liegen 
kommt. 

d)  Das  Knötchen  (NoduLuf  Malacarm)  begrenzt  als  kleiner,  rundlicher 
KOrper,  mit  schwach  angedeuteter  Läppchenabtheilung,  den  Unterwurm 
nach  vom,  und  häng^  rechts  und  links  durch  eine  zarte,  durchscheinende, 
halbmondförmige  Markfalte  (die  beiden  hinteren  Marksegel,  Vela  cere- 
belU poetericra,  s.  TariniJ  mit  den  Flockenstielen  zusammen.  Jedes  hintere 
Marksegel  kehrt  seinen  dreien  concaven  Rand  schief  nach  vorn  und  unten, 
bildet  also  eine  Art  Tasche,  in  welche  man  mit  dem  Scalpellheft  eingehen, 
und  das  Segel  aufheben  kann,  um  es  deutlicher  zu  sehen.  Thut  man  es 
nicht,  so  hat  man  oft  Mühe,  die  Segel,  ihrer  Durchsichtigkeit  und  ihres 
Anklebens  an  die  Nachbarwand  wegen,  wahrzunehmen. 

Man  bemerkt  bei  dieser  Ansicht  noch  die  beiden  Bindearme 
des  kleinen  Gehirns,  Processus  cerebelU  ad  corpus  qi^adrigeminuvi. 
Sie  erstrecken  sich  —  auf  jeder  Seite  einer  —  von  den  Kleinhini- 
hemisphären  scheinbar  nur  zum  hinteren  Paar  des  Vierhügels,  setzen 
sich  jedoch  unter  dem  Vierhtigel  in  die  Haube  fort.  Ihr  Austritts- 
punkt aus  dem  kleinen  Gehirn,  liegt  vor  und  über  der  Eintrittsstelle 
des  PedunctUiLs  cei'ebeUi.  Sie  convergiren  gegen  den  Vierhügel  zu,  und 
fassen  ein  dünnes,  grauliches  Markblättchen  zwischen  sich,  welches 
graue  Gehirnklappe,  vorderes  Marksegel,  VcUvula  cerebelU, 
8,  Velum  meduUare  anteritis,  genannt  wird.  Die  graue  Gehimklappe 
grenzt  vorn  an  das  hintere  Vierhügelpaar,  und  hängt  rückwärts  mit 
dem  Vordertheile  des  ünterwurms  zusammen. 

Zieht  man  beide  Mandeln  von  einander,  so  bemerkt  man,  dass 
das  Thal  des  kleinen  Gehirns,  sich  rechts  und  links  in  eine  blinde 
Bucht,  die  sogenannten  Nester,  fortsetzt.  Diese  liegen  zwischen  dem 
Marklager  des  kleinen  Gehirns,  und  der  oberen  Fläche  der  Mandel. 
An  ihrer  oberen  Wand  haftet  das  hintere  Marksegel  mit  seinem  con- 
vexen  Rande. 

Es  lässt  sich  leicht  verstehen^  dass  zwischen  der  MeduUa  oblon- 
gata  und  dem  Unterwurme,  ein  freier  Raum  übrig  bleiben  muss,  in 
welchen  man  von  hinten  her^  durch  eine^  zwischen  dem  hinteren 
Rande  des  Wurmes  und  der  MeduUa  ohUmgata  befindliche^  und  nur 
durch  die  darüber  wegziehende  Aracbnoidea  verdaokte  Oeffioiung  ein- 
dringen kann.  Diese  Oe&ung  her 
Gehirns.    Der  freie  Raum  m 
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Ihre  obere  Wand  wird  durch  den  Unterwnrm  und  die  graue  Gtehim- 
klappe^  ihre  Seitenwände  durch  die  Mandeln,  ihre  untere  Wand  dorcli 
die  Rautengrube  der  Medulla  oblongata  dargestellt.  Ihre  seitUchen 
Austuchtungen  sind  die  bereits  erwähnten  Nester. 

§.  348.  Anatomie  des  kleinen  Grehims  von  oben.  Yierte 

G-eMmkammer. 

Zur  Vornahme  dieser  Untersuchung  soll  ein  frisches  Gehirn 
verwendet  werden.  Nur  im  Nothfalle  könnte  jenes,  an  welchem  das 
kleine  Gehirn  von  unten  auf  studirt  wurde,  benützt  werden,  wobei 
das  abgeschnittene  verlängerte  Mark  mit  einem  dünnen  Holzspan 
der  Länge  nach  durchstochen,  und  in  der  Varolsbrücke  wieder  be- 
festigt werden  müsste.  Instructiver  ist  es,  an  einem  zweiten  Schädel 
die  Decke  desselben  sammt  den  Hirnhäuten  abzunehmen,  hierauf 
durch  zwei  im  Foramen  occipitcde  magnum  convergirende  Schnitte  die 
Hinterhauptschuppe  herauszusägen,  und  die  Hinterlappcn  des  grossen 
Gehirns  senkrecht  abzutragen,  um  das  Tentorium  frei  zu  machen 
und  zu  entfernen.  Man  kann,  imi  grr)S6eren  Spielraum  zu  gewinnen, 
noch  die  hinteren  Bogen  des  Atlas  und  Epistropheus  ausbrechen, 
wodurch  der  Uebergang  des  verlängerten  Markes  in  das  Rücken- 
mark zur  Ansicht  gelangt.  Diese  Behandlungsweise  gewährt  den 
grossen  Vortheil,  die  Thcile  in  ihrer  natürlichen  Lage  überblicken 
zu  lassen,  und  die  Stellung  des  Gehirnstammes  in  situ  beurtheilen 
zu  lernen,  was  am  herausgenommenen  Gehirne,  welches  auf  einer 
Horizotitalebene  liegt,  nicht  geschehen  kann.  Man  bedient  sich  je- 
doch meistens  eines  herausgehobenen  Gehirns,  weil  an  ihm  die  Arbeit 
leichter. 

Die  beiden  Hemisphären  des  kleinen  Gehirns  hängen  an  ihrer 
oberen  Fläche  in  der  Mittellinie  durch  den  massig  aufgewölbten 
Ob  er  wurm,  Vertnis  siiperior,  zusammen,  indem  die  Gyri,  meist  ohne 
Unterbrechung,  von  einer  Hemisphäre  in  die  andere  übergehen.  Der 
Oberwurm  bildet  also  das  schmale  Verbindungsglied  der  beiden 
Hemisphären  des  kleinen  Gehirns.  Der  dem  vorderen  und  hinteren 
Ende  des  Obei'wurms  entsprechende  Einbug,  heisst  Incisura  marginalis 
anteiior  imd  posterior.  —  Die  obere  Fläche  beider  Kleinhimhemi- 
sphären  wird  von  der  unteren  durch  einen  tiefen,  an  der  äussersten 
Umrandung  des  kleinen  Gehirns  herimilaufenden  Einschnitt,  Sulcus 
magnus  horizontalis,  geschieden. 

Man  unterscheidet  an  der  oberen  Fläche  jeder  Hemisphäre  nur  zwei,  durch 
eine  tiefe,  nach  liinten  convexe  Furche  getrennte  Lappen:  a)  den  vorderen 
oder  ungleich  vierseitigen  Lappen,  Lohns  superior  anterior,  ».  quadran- 
gularis,  und  hj  den  hinteren  oder  halbmondförmigen  Lappen,  Lt^nu 
superior  posterior,  *.  sefiiilwiaris. 
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Der  Oberwurm  besteht  aus  einer  Colonne  querer  und  parallel 
hinter  einander  folgender  Gyri,  welche  zusammengenommen  einen  er- 
habenen, beide  Hemisphären  vereinigenden  Rücken  darstellen,  dessen 
quere  Furchung  allerdings  mit  dem  geringelten  Leibe  einer  Raupe 
Aehnlichkeit  hat,  wodurch  der  sonderbare  Name  des  Wurms 
(Vermia  bombycinus)  entstand.  Leider  aber  heisst  Vermis  bombycinus 
nicht  Seidenwurm,  sondern  seidener  Wurm.  Der  Vermis  heisst  im 
Galen:  iidf^uciq  ouoXexoeiSi^^,  von  (jx(»)Xy;§,  Seiden-,  Spul-  und 
Regenwurm. 

Die  Summe  der  Gyri  des  Oberwurms  wird  durch  tiefe  Furchen,  wie  es  am 
Unterwurme  der  Fall  war,  in  drei  Abtheilungen  gebracht  Diese  sind,  von  vor- 
nach  rückwärts  gezählt,  folgende: 

aj  Das  Centralläppchen,  Lobultu  centralis,  eine  Folge  von  acht  bis  zehn 
Gyri,  welche  in  die  vordersten  Gyri  der  vorderen  Lappen  der  Hemisphären 
übergehen. 
h)  Der  Berg,  MonUculus,  dessen  höchste  Stelle  Coc^nien  (Wipfel),  und  dessen 
darauf  folgende,  schief  nach  hinten  und  unten  abfallende  Neige  Declive 
(Abhang)  genannt  wird.  Er  ist  die  grösste  Abtheilung  des  Oberwurms, 
und  verbindet  die  hinteren  Gyri  der  vorderen  Lappen. 
r)  Das  Wipfelblatt,  Folium  cacuminis,  besser  Commiaaura  loborum  aemi" 
lunarium,  liegt  als  einfache,  kurze  und  quere  Commissur,  zwischen  den 
inneren  Enden  der  Lobt  aemilunarea,  dicht  über  dem  Anfange  des  Unter- 
wurms, in  der  Incisura  margituUis  posterior. 

Biegt  man  das  Centralläppchen  mit  dem  Scalpellhefte  zurück,  so  sieht 
man  beide  Bindearme  des  kleinen  Gehirns  zum  Vierhügel  aufsteigen,  luid  zwi- 
schen ihnen  die  g^aue  Gehimklappe  ausgespannt,  welche  aber  nicht,  wie  bei 
der  unteren  Ansicht,  eben  und  glatt,  sondern  mit  fünf  sehr  kleinen  und  flachen, 
grauen  und  ([uergestellten  Wülstchen  besetzt  ist.  Diese  bilden  zusammengenom- 
men ein  zungenfbrmiges,  nach  vom  abgerundetes  graues  Blatt  —  die  Zunge, 
LingtUa,  Die  Zunge  hängt  nach  hinten  mit  dem  Centralläppchen  zusammen. 
Sie  bedeckt  nicht  die  ganze  graue  Klappe.  Ein  kleines  Stück  der  letzteren 
bleibt  vom  von  ihr  unbedeckt,  und  zu  diesem  sieht  man  von  der  mittleren 
Furche  des  hinteren  Vierhügelpaares  das  kurze  Frenulum  veli  medullaris  her- 
untersteigen. —  Zieht  man  den  Lohua  superior  aiüerior  stärker  vom  Vierhügel 
ab,  um  den  Bindearm  frei  zu  bekommen,  so  findet  man,  hinter  dem  hinteren 
Brachium  corporis  quadriyemini,  noch  die  Schleife,  LemniscuSf  neben  dem  vor- 
deren Endo  des  Bindearms. 

Wird  der  Wurm  vertical  durchgeschnitten,  so  übersieht  man  an 
der  Schnittfläche  sein  weisses  Mark.  Dasselbe  giebt  sieben  bis  acht 
Aeste  ab,  welche  in  die  Abtheilungen  des  Ober-  und  Unterwurms 
eindringen,  und  mit  ihren  Nebenästen,  welche  sämmtlich  mit  grauer 
Rindensubstanz  eingefasst  werden,  den  Lebensbaum  des  Wurms, 
Arbor  vitae  vermü,  bilden.  Aehnlich  findet  man  das  Marklager  der 
Kleinhimhemisphären,  bei  jedem  Durchschnitte,  mit  allseitig  heraus- 
wachsenden, grauumsäumten  Markästen  und  Zweigen  besetzt,  als 
Arbor  vitae  cerebelli. 

Die  alten  Botaniker  nannten  die  Thuja  occidentalis,  weil  sie  immer  grünt, 
Arbor  vitae.    Die  Aehnlichkeit,   welche  die  Ansicht  der  eben  erwähnten  Durch- 
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Schnittsflächen  des  Wurms  und  des  kleinen  Gehirns,  mit  den  zacki^Mi  Blatten 
dieses  Baumes  hat,  veranlasste  die  Benennung:  Lebensbaum. 

Jetzt  exstirpirt   man   die   durch   den  Verticalschnitt  schon  ge- 
trennten Hälften  des  Wurms,  um  eine  freiere  Einsicht  in  die  vierte 
Himkammer  zu   eröffnen,   imd   die  obere  (hintere)  Fläche  de«  vcr 
längerten  Markes  blosszulegen,  welche  den  Boden  der  vierten  Kammer 
bildet.     Man   bemerkt   nun,   dass   die   beiden   hinteren  Stränge  dei 
Rückenmarks,   zwischen  welchen   der  Sfidcus   longitudinaUs  posteriof 
liegt,  nach  vorn  divergiren,  um  als  Corpora  restiformia  zum  kletnen 
Gehirn  zu  treten.     Durch  diese  Divergenz   entsteht  zwischen  ihnen 
ein  nach  hinten  spitziger  Winkel,  welcher  in  den  Stdcus  longüudhuJii 
posterior  übergeht.   Denkt  man  zu  diesem  Winkel  jenen  hinzu,  welcher 
durch  die  aus  dem  kleinen  Gehirn  zum  hinteren  Vierhtigelpaar  con- 
vergent  aufsteigenden  Bindearme   gebildet  wird,   so  erhält  man  eine 
Raute   mit   einem  vorderen  und  hinteren  Winkel,   und   zwei  Seiten- 
winkeln.    Dieses  ist   die   Rautengrube,   Fovea  rhomhoidea,  —  der 
Boden  der  vierten  Himkammer.     Ihre  Grundfläche  wird    durch  die 
im  vorhergehenden  Paragraph  übergangene  obere  Fläche  der  MMla 
ohlongata  gebildet.    Sie  erscheint  mit  der  Lamina  cinerea  fossae  rham- 
boideae   grau   belegt.     Die  Lamina  cinerea  ist   eine  Fortsetzung  der 
grauen  Kernsubstanz  des  Rückenmarks,   und  wird  durch  eine,  vom 
vorderen  zum  hinteren  Winkel  der  Rautengrube  herablaufende  Me- 
dianfurche,  in   zwei   Seitenhälften   getheilt.     Unterhalb   der  dünnen 
Lamina  cinerea  lagert  das  weisse,  von  der  Medulla  spinalis  zur  VaroU- 
brücke   aufsteigende  Mark,   in  welchem   einige   eingesprengte  grtnc 
Kerne,  gewissen  Gehirnnerven  als  Ursprungsstätten  dienen. 


An  der  Stelle,  an  welcher  die  Corpora  resti/ormia  auseinander  zn 
beginnen,  macht  sich  an  ihnen  eine  Furche  kenntlich,  durch  welche  vom  innena 
Rande  der  Corpora  restiformia,  ein  schmaler  Streifen  als  zarter  Strang,  fW> 
culw  gracüU,  abgemarkt  wird.  Derselbe  schwillt  dicht  am  hinteren  Winkel  te 
Rautengrube  zur  sogenannten  Keule  an  (Clava).  Der  nach  Abzug  des  sartsi 
Stranges  bleibende  ansehnliche  Rest  des  Corptu  reatiforme,  heisst  Keilstraag; 
Funiculua  cunecUus.  Wo  die  Corpora  restiformia  in  das  kleine  Gehirn  eintretet» 
enthalten  sie  einen  grösseren  grauen  Kern,  Tttberculum  cinereum,  —  Zn  beidn 
Seiten  der  Medianfurche  der  Rautengrube,  wölben  sich  die  runden  S trinke. 
FunicuU  teretes,  etwas  vor,  welche  im  hinteren  Theile  der  Rautengrube  dmtk 
zwei  zungeuähnlich  gestaltete  Blätter  grauer  Substanz  CAlae  ciriereae)  überdeckt 
werden.  —  Weisse  Querfasern  in  der  Lamina  cinerea  der  Rautengmbe, 
als  Chordae  aaisUcae,  für  die  Wurzeln  der  Hörnerven  gehalten,  und  ein  Paar 
Markstreifen,  welche  sich  längs  den  Keulen  der  zarten  Sträng«,  an  die  Corptn 
restifomiia  anschliessen,   heisseii  Riemchen,   Taeniae  fotaae  rhonUtoideae, 

Der  zwischen  den  divergirenden  Corpora  restiformia  einge- 
schlossene hintere  Winkel  der  Rautengrube,  hat  eine  augenftllige 
Aehnlichkeit  mit  dem  Ausschnitte  einer  Feder,  deren  SpaJt  ixuA 
den  Sulcus  longitudinaUs  posterior  vorgestellt  wird,  und  Aihrt  deshab 
den    von    Herophil us    eingeführten    Namen    der    Schreibfedefi 
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Ckdamus  scriptorivs  *).  Der  vordere  Winkel  der  Rautengrube,  welcher 
erst  nach  Entfernung  der  grauen  Gehimklappe  zu  Gesichte  kommt, 
hängt  durch  den  Aquaeductus  Sylvii,  dessen  Endöffnimg  bei  den 
Alten  auch  Anus  cerebri  hiess,  mit  der  dritten  Kanmier  zusammen. 
Die  Seiten  Winkel  buchten  sich,  wie  gesagt,  zu  den  Nestern 
(Recessus  laterales)  aus,  welche  unvollkommene  Wiederholungen  der 
Seitenkammem  des  grossen  Gehirns  sind.  Der  graue  Beleg  nimmt 
hier  (dicht  am  Austritte  der  Bindearme),  als  Locus  caertdeus,  eine  auf- 
fällige dunkle  Färbung  an. 

Der  zwischen  dem  Unterwurm  und  der  Kautengrube  befindliche 
Raum,  stellt  nun  die  vierte  Hirnkammer  dar.  Sie  wurde  von  den 
alten  Anatomen,  welche  sämmtliche  Nerven  von  ihr  entstehen  liessen, 
Ventricultis  nohüis  genannt.  Und  in  der  That  verdient  sie  auch  heute 
noch  diesen  Namen,  da  wir  sehen  werden,  dass  acht  Hirnnerven, 
entweder  ganz  oder  zum  Theil,  aus  grauen  Kernen  ihrer  Basis 
(Rautengrube)  entspringen. 

So  wie  die  dritte  Himkammer  nach  oben  nicht  zunächst  durch  Mark,  son- 
dern durch  eine  Fortsetzung  der  Pia  mater,  als  TeUt  choroidea  tuperior,  begrenzt 
wurde,  so  wird  auch  der  Raum  der  vierten  Hirnkammer  nach  hinten  nicht  durch 
Mark  wand,  sondern  durch  die  Pia  tnater,  als  Tda  chmxndea  inferior,  zum  Ab- 
schluss  gebracht.  Durch  ihre  Verbindung  mit  den  Biemchen  (am  hinteren  Winkel 
der  Rantengrube),  mit  den  Flockenstielen,  und  mit  den  hinteren  Marksegeln,  wird 
die  Tela  choroidea  inferior,  wie  in  einem  Rahmen  fixirt.  In  dieser  häutigen  Ver- 
schlusswand soll  nach  Magendie  eine  Oeffnung  existiren,  durch  welche  der 
vierte  Ventrikel  mit  dem  über  ihm  befindlichen  Subarachnoidealraum  verkehrt. 
Die  Tela  choroidea  inferior  bildet  in  der  vierten  Himkammer  den  paarigen,  an 
die  Auskleidungshaut  der  Kammer  adhärenten  Plexus  choroideus  ventriculi  quarti, 
welcher  sich  mit  zwei  Flügeln  längs  den  Flockenstielen  hin  erstreckt,  mit  dem 
Adergeflecht  der  dritten  Kammer  aber  nicht  zusammenhängt. 

Wird  eine  Hemisphäre  des  kleinen  Gehirns  quer  durchgeschnitten, 
so  sieht  man  in  ihrem  mit  Aesten  und  Zweigen  besetzten  weissen 
Marklager,  nach  vorn  und  innen  den  gezackten  Körper,  Nurleus 
dentatus,  s.  Corpus  rhomhoideum,  s,  ciliare,  als  einen  weissen,  mit  einem 
grauen  zackigen  Saume  eingehegten  Kern  der  Hemisphäre. 


§.  349.  EmbryoMm. 

In  den  ersten  Entwicklungsstadien  haben  wir  das  Embryohim 
aus  drei  hinter  einander  liegenden,  und  unter  sich  commimicirenden, 
häutigen  Blasen  bestehend  gefunden  (§.  329),  deren  dritte  mit  dem 
gleichfalls  häutigen  Rückenmarksrohr  zusammenhängt.  Man  nennt 
die  drei  Blasen:  Vorder-,'^ Mittel-  und  Hinterhirn.    Sie  ßind  mit 


1)  "Ontp  'Hpo^iXo;  EtxaCev  ovocYXtifJ)  »«XaMiDW,  H^r^'^ 
ccmparavU.    Galenus,  De  tmoL  adminUir^  JL  £X 
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gallertigem  Fluidum  gefüllt.    Auf  dem  Boden  der  hinteren  und  mitt- 
leren Blase;  und  an  den  Seiten  der  vorderen,  entstehen  Ablagerungen 
festerer  Nervensubstanz,    welche  sich  allmälig  längs  der  Wände  der 
Blasen  nach  oben  ausdehnen.    Die  hintere  Blase  bildet  das  Substrat 
der  Entwicklung  des  kleinen  Gehirns;  aus  der  mittleren  Blase  wird 
der  Vierhtigel;   aus   der  vorderen  entwickeln  sich  zunächst  nur  die 
beiden  Sehhtigel.  Die  durch  Nervensubstanz  nicht  ausgefüllten  Höhlen- 
reste  der  Blasen  sind,  für  die  hintere  Blase:  die  vierte  Himkammer, 
flir  die  mittlere:    der  Aquaeductus  Siflvii,  flir  die  vordere;   die  dritte 
Gehimkammer.     Da   an    der   vorderen   Blase    die    Ablagerung  von 
Nervensubstanz  nicht  auch  die  obere  Wand  der  Blase  in  Ansprach 
nimmt,   erklärt   es   sich,   warum   die   dritte  Gehimkammer   auch  im 
fertigen  Gehirn,   oben  nur  durch  den  als  Tela  choroidea  superiar  e^ 
wähnten  Antheil  der  Pia  mater  abgeschlossen  erscheint. 

Die  Hemisphären  des  grossen  Gehirns  entstehen  als  Ausbuch- 
tungen der  vorderen  Blase.  Es  wuchern  nämlich  aus  der  unteren 
Wand  dieser  Blase,  zwei  in  der  Mitte  mit  einander  verlöthete  BlU- 
chen  hervor.  Diese  zeigen  an  ihrer  oberen  Fläche  eine  Furche, 
welche  mit  der  spaltförmigen  Höhle  der  dritten  Gehimkammer  «a- 
sammenhängt.  Dieses  Doppelbläschen,  an  dessen  Grunde  sieh  die 
Corpora  striata  entwickeln,  und  dessen  mittlere  Verlöthung  dem 
zukünftigen  Corpus  caUosum  entspricht,  wächst  sehr  rasch  nach 
oben,  und  dann  nach  hinten  an,  so  dass  es  die  drei  primären  Blasen 
gänzlich  von  oben  her  überlagert.  Die  beiden  Furchen  des  Doppel- 
bläschens kommen,  durch  dieses  Umschlagen  des  Bläschens^  an  seine 
untere  Fläche  zu  liegen,  imd  stellen,  unter  zunehmender  Vertiefimg 
und  Ausweitung  ihres  Gnindes,  die  erste  Anlage  der  Seitenkammen 
des  grossen  Gehirns  dar.  Eine,  in  der  Medianlinie  sich  bildende 
Einfaltung  scheidet  die  sich  eben  entwickelnden  beiden  Grosshim- 
hcmisphären  immer  mehr  von  einander  ab.  Das  rasche  Anwach- 
sen der,  den  beiden  Grosshimhemisphären  zu  Grunde  liegenden 
Doppelblase  im  engen  Räume  der  Schädelhöhle,  bedingt  nothwendig 
Faltungen  ihrer  Oberfläche,  welchen  die  Gyn  ihre  Entstehung  ver 
danken. 

An  der  hinteren  Hirnblase  müssen  zwei  Theile  unterschieden 
werden.  In  dem  vorderen  Theile  wölbt  sich  die  Nervensubstaoi 
oben  vollständig  zusammen,  und  bildet  dadurch  die  erste  ALulage  des 
kleinen  Gehirns,  während  die  untere  Wand  sich  zur  Varolsbrücke 
entwickelt.  In  dem  hinteren  Theile  dagegen  wuchert  die  Nerven- 
substanz nur  auf  dem  Boden  desselben,  es  entsteht  kein  Gewölb- 
theil, und  die  Höhle  des  Hinterhirns  ist  somit  nach  oben  und  hinten 
offen,  als  Rautengrube. 
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§.  350.  Rückenmark. 

Der  in  der  Rückgratshöhle  eingeschlossene,  platt-cylindrische 
Abschnitt  des  centralen  Nervensystems  heisst  Kückenmark,  Me- 
duUu  apinalis  (|iiüeXb<;  ^oxtir^?  bei  Galen,  [jiüeXb<;  vwxiaio«;  bei  Hippo- 
crates,  von  vöto?,  Rücken,  woher  Phtkms  notias,  Rückenmarks- 
darre bei  älteren  Nosologen).  Dasselbe  verhält  sich,  dem  Scheine 
nach,  zum  knöchernen  Rückgrat,  wie  das  Mark  zu  den  langröhrigen 
Knochen.  Dieser  rohe  Vergleich  veranlasste  seinen  Namen.  Es  geht 
ohne  scharfe  Grenze  nach  oben  in  die  Medvlla  oblongata  über,  und 
endigt  unten  schon  am  ersten  oder  am  zweiten  Lendenwirbel  mit 
einer  stumpf  kegelförmigen  Spitsse  (Conus  termiiuilis),  von  welcher 
das  FUum  tei'minale  (§.  343)  sich  bis  zum  Ende  des  Sackes  der  harten 
Rückenmarkshaut  erstreckt. 

Mit  jeder  Beugung  des  Rückgrats  rückt  der  Conus  medullarift  etwas  höher. 
Ein  durch  das  Ligamentum  intervertebrale  zwischen  letztem  Brust-  und  erstem 
Lendenwirbel  eingestossenes  Scalpell,  trifft  den  Conus  meduUaris  nicht  mehr,  wenn 
der  RUcken  der  Leiche  gebogen  war.  Aus  diesem  Grunde  wird  auch  bei  Buckligen 
das  Rückenmark  höher  als  sonst,  nämlich  schon  am  letzten  Rückenwirbel,  enden. 
—  Das  Rückenmark  bildet  keinen  gleichförmig  dicken  Strang;  denn  am  Halse 
und  gegen  sein  unteres  Ende  zu,  erscheint  es  dicker  als  in  der  Mitte  seines 
Brustsegments.  An  beiden  genannten  Orten  (Hals-  und  Lendcnanschwellung) 
treten  die  stärksten  Nerven  des  Rückenmarks  ab.  Es  kann  überhaupt  als  Regel 
gelten,  dass  die  Dicke  des  Rückenmarks  im  geraden  Verhältniss  mit  der  Dicke 
der  stellenweise  abzugebenden  Nerven  zunimmt.  Die  vergleichende  Anatomie 
liefert  die  triftigsten  Belege  dafür.  So  erscheint  bei  jenen  Fischen,  deren  Brust- 
flossen sich  zu  mächtigen  Schwingen  entwickeln,  wie  bei  den  fliegenden  Fischen, 
jener  Theil  des  Rückenmarks,  welcher  die  Nerven  zu  den  Flossen  entsendet,  un- 
verhältnissmässig  dick.  Bei  den  Fröschen  ist  jene  Anschwellung  des  Rückenmarks* 
aus  welcher  die  Nerven  für  die  hinteren,  muskelstarken  Extremitäten  hervorgehen, 
ungleich  grösser,  als  die  vordere  Anschwellung,  welche  den  Nerven  der  vorderen 
schwächeren  Extremitäten  ihre  Entstehung  g^ebt.  Bei  den  Schildkröten,  deren 
Rnmpfnerven,  wegen  des  unbeweglichen  RUckenschildes,  sehr  mangelhaft  ent- 
wickelt sind,  bildet  das  Rückenmark  am  Ursprung  der  Nerven  der  vorderen  und 
hinteren  Elxtremitäten,  zwei  ansehnliche,  nur  durch  einen  relativ  dünnen  Strang 
mit  einander  verbundene  Litnmescenzen. 

Das  Rückenmark  besteht  aus  zwei  halbcylindrischen  Seiten- 
hälften^  mit  äusserer  markweisser  Rinde  und  innerem  grauen 
Kern,  Beide  Seitenhälften  liegen  ihrer  ganzen  Länge  nach  so  dicht 
an  einander,  dass  sie  nur  Einen  Cylinder  zu  bilden  scheinen^  an 
welchem  jedoch  die  Gegenwart  eines  vorderen  und  hinteren 
Sulcus  longitudinalis,  den  Begriff  der  Paarung  seitlicher  Hälften  auf- 
recht erhält.  Der  seichte  Sulcus  longitudinalis  posterior  lässt  sioh 
nur  am  Halssegment  des  Rückenmarks,  und  gegen  den  Qnrns  tST' 
minaUs  zu,  deutlich  wahrnehmen;  der  tiefere  antsrior  erstreckt  ■ 
aber  durch  die  ganze  Länge  des  Rückenmarks.   Beide  Sakä  i 
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faltcnförmige  Fortsätze  der  Pia  mater  auf.  Man  spricht  auch  von 
zwei  Sulci  laterales,  einem  anterior  und  postenor,  an  der  Seitenfl&cke 
des  Rückenmarks.  Wenn  man  unter  Sulci  laterales  die  Urspnugi- 
Knien  der  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  der  Kückenmarksnerven 
versteht,  mögen  sie  hingehen.  Wahre  Furchen,  mit  faltenförmigv 
Verlängerung  der  Pia  mater  in  sie,  sind  sie  aber  nicht. 

Durch  die  Richtung  der  Sulci  wird  die  Oberfläche  des  Rücken- 
marks in  sechs  longitudinale  markweisse  Stränge  getheilt.  Diese  sind: 

a)  Die  beiden  vorderen  Stränge,  rechts  und  links  vom /SidcM 
longitudinalis  antsHor.  Ihre  innersten  imd  zugleich  tieftten 
Fasern  kreuzen  sich  im  Grimde  des  Stdcus  longitudinalis  ante- 
rior, wodurch  die  früher  erwähnte  vordere,  weisse  Com- 
missur  des  Rückenmarks  entsteht. 

b)  Die  beiden  Seitenstränge,  zwischen  den  Ursprüngen  der 
vorderen  und  hinteren  Wurzeln  der  Rückenmarksnerven. 

c)  Die  beiden  hinteren  Stränge,  zu  beiden  Seiten  des  SuUm 
longitudinalis  posterior. 

Die  Zahl  dieser  Stränge  wird  gegen  den  ersten  oder  zweiten  HalswirM 
hinauf,  durch  einige  neue,  zwischen  ihnen  auftauchende  Strangbildnngen  Tennahit 
So  schieben  sich  zwischen  beiden  vorderen  Strängen  die  beiden  Pyramide!- 
stränge  ein,  welche  im  Aufsteigen  breiter  werden,  und  in  die  beiden  Pyrtmüm 
der  Medulla  ohlongata  übergehen.  Im  Atlasring  kreuzen  sich  die  inneren  Fanr 
bündel  der  Pyramidenstränge  im  Sulcus  longitudinalia  anterior  (DeeutttUio  ffff- 
midumj.  Zwischen  den  beiden  hinteren  Strängen  tritt  zunächst  am  Sniems  l/mgi- 
tudinalis  posterior,  ein  neues  Strangpaar  auf  —  die  zarten  Stränge,  und  4er 
noch  übrige  Rest  der  hinteren  Stränge,  führt  von  nun  an  den  Kamen  dar  Keil- 
stränge. Die  zarten  und  die  Keilstränge  bilden,  wie  in  den  Noten  zu  §. Stf 
erwähnt  wurde,  das  Corpw  resUforme  der  betreffenden  Kleinhimhemisphire. 

Die  grauen  Kemstränge  beider  Seitenhälften  des  Rückenmariu^ 
welche  nur  aus  wenig  Markfasern,  aber  einer  grossen  Menge  von 
Ganglienzellen  bestehen,  werden  durch  eine  mittlere  graue  Com- 
missur  untereinander  verkoppelt.  Unmittelbar  vor  dieser  greift  anck 
eine  Verbindung  der  Marksubstanz  beider  Seitenhälften  durch  die 
vordere  weisse  Commissur  Platz,  welche  dem  Grunde  des  Sidcm 
longitudinalis  antenor  entspricht.  Zwischen  beiden  Conunissuren  be- 
findet sich  der,  an  dünnen  Querschnitten  leicht  erkennbare^  sehr  feiae, 
mit  Flimmerepithel  ausgekleidete  Centralkanal  des  Rttckenmarbb 


Gegen  die  Spitze  des  Contut  termiruUia  verschwindet  die  grane  Goi 
wodurch  das  Ende  des  Centralkanals  mit  der  hinteren  Längenfarche 
fliesst,  somit  an  der  hinteren  Seite  der  Conusspitze  eine  spaltfOrmi^  Oefenf 
sich  herstellt,  welche,  ihrer  nach  aussen  etwas  umgelegten  Seitenränder  wagw» 
Sinu9  rhamhoidaHs  benannt  wird. 

Querschnitte  des  Rückenmarks,  in  verschiedenen  Höhen  geftki^ 
belehren  über  das  räumliche  Verhältniss  der  weissen  Rinden-  oi 
grauen  Kemmasse.     Das  Bild   gestaltet   sich   aber  anders,  je 
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der  Höhe,  in  welcher  das  KUckenmark  durchschnitten  wurde.  Im 
Allgemeinen  lässt  sich  sagen,  dass  jeder  Seitentheil  des  grauen  Kerns, 
die  Gestalt  einer  nach  aussen  concaven,  nach  innen  convexen  Platte 
hat.  Die  convexen  Flächen  beider  Platten  hängen  durch  die  mittlere 
graue  Commissur  zusammen,  und  gewähren  somit  im  Querdurchschnitt 
die  Gestalt  eines  J^.  Die  beiden  hinteren  Homer  dieser  Figur  sind 
länger  imd  dünner,  imd  gegen  den  Sulciis  lateralis  posterior  gerich- 
tet, welchen  sie  fast  erreichen.  Die  vorderen  Homer  sind  kürzer 
und  dicker,  imd  sehen  gegen  den  Sulcus  lateralis  anterior.  Sie  ent- 
halten grössere  und  ästereichere  Ganglienzellen  als  die  hinteren. 
Die  hinteren  Hörner  verdanken  ihre  grössere  Länge  einer  Auflage- 
rung von  gelblicher,  gelatinöser,  zellenfUhrender,  aber  ihrem  Wesen 
nach  nicht  näher  bekannter  Substanz  (Substantia  gelatinosa,  Rolando), 
welche  auch  die  nächste  Umgebung  des  Centralkanals  bildet. 

Der  Vergleich  vieler,  in  verschiedenen  Höhen  des  Rückenmarks  gelegter 
Querdurchschnitte  lehrt  femer,  dass  die  weisse  Masse  stetig  von  unten  nach  oben 
an  Mächtigkeit  gewinnt,  die  graue  Masse  dagegen  durch  ihr  stellen  weises  An- 
wachsen, die  stellenweisen  Verdickungen  des  Hückenmarks  (Hals-  und  Lenden- 
anschwellung)  bedingt. 

Die  weisse  Rindensubstanz  des  Rückenmarks  besteht  nur  aus  Nervenfasern, 
mit  theils  longitudinalem,  theils  transversalem  Verlauf.  Die  longitudinalen  Faser- 
süge  erzeugen  die  gleich  näher  zu  betrachtenden  Rückenmarksstränge;  die 
transversalen  dagegen  sammeln  sich  zu  den  Wurzeln  der  Rückonmarks- 
nerven.  —  Der  graue  Kern  des  Rückenmarks  besteht,  nebst  grauen  Nerven- 
fasern, vorzugsweise  aus  multipolaren,  granulirten  Ganglienzellen,  mit  verästelten 
Fortsätzen,  von  welchen  es  feststeht,  dass  sie  theils  in  die  Fasern  der  Rückenmarks- 
nerven, theils  in  die  Fasern  der  Rückenmarksstränge  übergehen,  theils  aber  zur 
Verbindung  der  Zellen  unter  einander  verwendet  werden.  Der  Zusammenhang 
der  Wurzeln  der  Rückenmarksnerven  mit  den  Rückenmarkssträngen  ist  somit  kein 
directer,  sondern  ein  durch  die  Zellen  des  grauen  Kerns  vermittelter.  Dieses 
wurde  wenigstens  für  die  vorderen  Wurzeln  der  Rückenmarksnerven  mit  Bestimmt- 
heit erkannt.  —  Die  Frage,  ob  jede  vordere  Nerven wurzelfaser  mit  einer  Faser 
der  vorderen  Rückenmarksstränge  correspondirt,  muss  verneinend  beantwortet 
werden,  denn  genaue  und  übereinstimmende  Zählungen  haben  nachgewiesen,  dass 
die  Menge  der  Fasern  im  Elalssegment  der  Rückenmarksstränge ,  dreimal  kleiner 
ist,  als  die  Summe  der  Fasern  der  vorderen  Nervenwurzeln.  Die  Fasern  der 
vorderen  Wurzeln  der  Rückenmarksnerven  mussten  also  durch  die  Zellen  der 
grauen  Substanz  gruppenweise  zusammengefasst,  und  die  Verbindung  dieser 
Gruppen  mit  dem  Gehirne,  gemeinschaftlichen  Leitungswegen  Übertragen  worden 
sein.  —  Wir  wissen  forner  mit  Bestimmtheit,  dass  die  Fasern  der  vorderen  moto- 
rischen Wurzeln  der  Rückenmarksnerven,  aus  den  Ganglienzellen  der  vorderen 
Hffmer  des  grauen  Kerns,  die  Fasern  der  hinteren  sensitiven  Wurzeln  der 
Rttekenmarksnerven  dagegen,  aus  den  Ganglienzellen  der  hinteren  HOmer  ihren 
Ursprung  ableiten.  Beide  Arten  von  Ganglienzellen  sind  in  ihrem  Habitos  sehr 
verschieden.  Die  Ganglienzellen  der  vorderen  HOmer  sind  .groM,  nnregelmisslg 
an  Gestalt,  mit  zahlreichen  Fortsätzen,  und  einem  Kern  l^'  ^ 

welcher  sich  durch  Karmin  viel  stärker  fXrbt  sß*  ^ 
Zellen  der  hinteren  HOmer  kleiner  üaäf  wnt^ 
enthalten,  welcher  dureh  Kimün  dek  vi 
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Man  hat  os  orst  in  neuester  Zeit  erkannt,  das8  auch  das  Bindegewebe  ein 
berücksichtigenswerthes  Constituens  des  Bückenmarks  abgebt.  Bindegewebige 
Fortsätze  der  Pia  mater  nämlich,  welche  in  das  Innere  der  RückenmarksniaM 
eingehen,  bilden  eine  Art  von  Gerüste,  für  die  EÜnla^rung  der  fiuwigen  and 
zelligeu  Elemente  des  Rückenmarks.  In  der  grauen  Substanz  des  Rfickenmirki 
wurde  dieses  Gerüste  mit  Sicherheit  constatirt,  ja  man  ist  selbst  geneigt,  £e 
Subttantia  gdaUnosa  ganz  und  gar  für  hyalines  Bindegewebe  anzusehen. 


§.  351.  Einiges  über  Structur  und  Zusammenliang  des 

G-ehims  und  Eückenmarks. 

Was  in  den  vorausgegangenen  Paragraphen  gesagt  wurde,  b^ 
triflFt  nur  die  Lage,  Gestalt,  und  die  Art  des  Ncbeneinanderseiiis 
der  einzelnen  Qehimorgane.  Ihr  innerer  Zusammenhang  unter  ricli 
und  mit  dem  Rückenmark,  ist  der  Gegenstand  einer  besonderen 
Untersuchung  eigens  hiezu  vorbereiteter  und  in  Chromsäure  gehir 
teter  Gehirne.  Die  schönsten  und  lehrreichsten  Gehimpräparate 
dieser  Art  hat  Professor  Betz  in  Kiew,  nach  einer  von  ihm  erfim- 
denen  Methode  bereitet.  Ich  habe  Gelegenheit  gehabt,  sie  auf  der 
Wiener  Weltausstellung  zu  bewundem. 

Die  Ergebnisse  der  Untersuchung  gehärteter  Hirnschnitte  and 
jedoch  noch  nicht  so  weit  gediehen,  um  Anspruch  auf  VoUkommen- 
heit  machen  zu  können,  und  es  dürfte,  wenn  es  je  geschehen  sollte, 
einer  späten  Zukunft  vorbehalten  sein,  diese  Lücke  der  anatomischeB 
Wissenschaft  auszuftillen. 

Die  bisherigen  Versuche,  den  Gehimorganismus  unter  einon 
einheitlichen  Gesichtspunkte  aufzufassen,  waren  auf  Verfolgung  der 
Markfasern  vom  Rückenmark  zum  Gehirn,  und  ihre  Beziehungen 
zu  der  grauen  Substanz  gerichtet.  Einen  gedrängten  Ueberblick 
dessen,  was  man  bereits  in  dieser  Richtung  gewonnen,  enthält  fü- 
gende Schilderung. 

1.  Die  graue  Substanz  des  Gehirns  und  Rückenmarks,  enthält 
bei  weitem  mehr  Ganglienzellen  als  Nervenfasern,  und  erzeugt  de»- 
halb  ftir  sich  allein  keine  gefaserten  Bündel  oder  Stränge.  Sie  setzt 
sich  vom  Rückenmark,  dessen  grauen  Kern  sie  bildet,  längs  dei 
Bodens  der  vierten  und  dritten  Kammer  diu"ch  den  grauen  Hügel 
bis  in  den  Trichter  fort.  Andererseits  erscheint  sie  sowohl  als  eon- 
tinuirliche  Belegungsmasse  der  Windungen  des  grossen  und  kleinen 
Gehirns,  wie  auch  in  Form  von  selbstständigen,  grösseren  oder  kleine- 
ren Klumpen  grauer  Masse,  welche  theils  Markfasem  des  Gehimi 
imd  des  Rückenmarks  zugeführt  erhalten,  theils  neue  Faserzflge 
aus  sich  entstehen  lassen,  welche  sich  an  dem  Aufbau  des  Oehini- 
organismus  und  an  der  Erzeugung  der  Wurzeln  der  Gtehim*  und 
Rückenmarksnerven  betheiligen.   Solche  selbstständige  graue 
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im  Grosshim  und  im  verlängerten  Marke  sind:  die  grauen  Kerne 
der  Oliven,  der  Hemisphären  des  kleinen  Gehirns,  der  Vier-,  Seh- 
ond  Streifenhügel,  die  graue  Einschaltungsmasse  der  Varolsbrücke, 
das  TvhercuLum  cinereum  der  Corpora  restiformia,  die  grauen  Ur- 
spnmgskeme  mehrerer  Himnerven  im  Boden  der  vierten  Gehim- 
kammer,  im  Boden  des  Aqtmeduciibs  Sylvit,  der  Linsenkem,  die  Vor- 
mauer, die  Mandel  des  grossen  Gehirns,  u.  a.  m.  Die  Ganglienzellen 
dieser  grauen  Kerne  stimmen  durch  ihre  Grösse,  ihre  unregelmässige 
Gestalt  und  ihre  zahlreichen  Fortsätze,  mit  den  Ganglienzellen  in 
den  vorderen  Hörnern  der  grauen  Kemstränge  des  Rückenmarks 
ttberein. 

2.  Die  drei  weissen  paarigen  Stränge  des  Rückenmarks  gehen 
in  die  drei  Stränge  der  Medulla  ohlongata  über,  welche  früher  als 
Pyramidenstränge,  Olivenstränge  und  Corpora  restiformia  angeführt 
wurden.  Der  Uebergang  vollzieht  sich  aber  mit  einer  bemerkens- 
werthen  Umordnung  der  Fasern,  so  zwar,  dass  die  Seitenstränge 
des  Rückenmarks  in  die  Pyramiden,  die  vorderen  Stränge  in  die 
Oliven,  und  die  hinteren  in  die  Corpora  restiformia  sich  umwandeln. 
Die  Pyramiden  verlängern  sich  sodann  in  die  PeduncuU  cerebri,  die 
Oliven  gehen  in  die  Vierhügel  über,  und  die  Corpora  restifoi^iia 
streben,  als  Pedunctdi  cerehelli,  dem  kleinen  Gehirn  zu.  Genauer 
betrachtet,  ereignet  sich  hiebei  Folgendes.  Nicht  die  Gesammtheit 
der  Fasern  der  hinteren  Rückenmarksstränge  geht  in  die  Corpora 
restiformia  über.  Ein  Theil  dieser  Fasern  begibt  sich  auch  zur  Haube. 
Der  Seitenstrang  zerlegt  sich  in  drei  Bündel.  Das  hintere  hilft 
das  Corpus  restiforme  erzeugen ;  das  mittlere  wird  zimi  runden  Strang 
der  Rautengrube,  welcher  zugleich  mit  den  Crura  cerebelli  ad  coiyora 
quadrigemina,  die  Grundlage  der  Haube  bildet;  —  das  vordere  wird 
zur  Pyramide.  Da  nun  der  vordere  Rückenmarksstrang  zur  Olive 
wird,  und  diese  zum  Vierhügel  geht,  welcher  hinter  und  über  dem 
Pedunculus  cerebri  und  der  Haube  liegt,  so  müssen  die  vorderen 
Rückenmarksstränge,  in  ihrem  Aufsteigen  zum  Vierhügel,  den  nmden 
Strang  und  die  Pyramide  ihrer  Seite  schlingenförmig  umfassen,  wo- 
durch die  Schleife,  Lemniscus,  gegeben  ist. 

3.  Die  soeben  angeführten  Faserzüge  bilden  den  Stamm  des 
grossen  und  kleinen  Gehirns.  Er  besteht  für  das  Grosshirn  aus 
Pedunculus  cerebri  und  Haube,  für  das  ELleinhim  aus  dem  Pedunculus 
cerebelli.  Die  grauen  Massen,  in  welche  sich  der  Hirnstamm  ein- 
senkt, werden  als  Stammganglien  bezeichnet.  Sie  sind  bereits  in 
1.  dieses  Paragraphen  genannt. 

4.  Aus  den  Stammganglien  gehen  wieder  massenhafte  Faser- 
züge hervor,  welche,  anfangs  in  dickere  Bündel  «iHammangefaagty 
dann  in  verschiedener  Riehtang  «ueiiiaiidentM 

Gross-  und  Kleinhirns  aoftteigea  ui 
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benannt  werden.    Die  Fasern  der  Corona  radiata  stehen  mit  Aesten 
der  Ganglienzellen  der  Rindensubstanz  in  Zusammenhang. 

5.  Die  Radiationen  des  Stabkranzes  werden  aber  zugleich 
durch  Faserzüge  durchsetzt  und  umfasst,  welche  theils  die  Hemi- 
sphären unter  einander^  theils  das  Elleinhim  mit  dem  Grosshim^  tbeik 
einzelne  Stammganglien  gegenseitig  verbinden.  Sie  heiseen:  Com- 
missuren.  Die  Commissuren  zwischen  den  Hemisphären  des  GroM- 
hirns  sind:  Das  Corpus  ccdlosum  und  die  Commissvra  anterior  und 
posterior  der  dritten  Kammer.  Die  Conmiissuren  der  Kleinhim- 
hemisphären  sind:  der  Pons  Varoli  und  der  Wurm,  —  die  Com- 
missm'en  zwischen  Gross-  und  Kleinhirn  sind:  die  Crura  cerebeUi 
ad  Corpora  quadrigemina,  —  zwischen  Vierhttgel,  Haube  und  Seh- 
htigel:  das  Brachium  anticum  und  posticum  des  Vierhügels.  Das 
Brachium  anticwm  verbindet  den  Vierhügel  mit  dem  Sehhügel^  das 
posticum  mit  der  Haube.  —  Die  Crura  cerebeUi  ad  corpora  quadri- 
gemina zeigen  noch  die  auffallende  Einrichtung^  dass  sie  sich  nicht 
ganz  an  die  runden  Stränge  anschliessen,  sondern  ein  unteres  Bündel 
derselben  sich  unter  den  runden  Strängen  mit  dem  der  anderen 
Seite  im  Bogen  vereinigt,  wodurch  die  sogenannte  hufeisenförmige 
Commissur  entsteht.  Aus  dieser  ti'eten  dann  die  vom  rechten  Crus 
cerebeUi  stammenden  Fasern  zur  linken  Haube,  und  imigekehrt,  so 
dass  die  hufeisenförmige  Commissur  eigentlich  eine  Kreuzung  der 
unteren  Bündel  der  Crura  cerebeUi  darstellt.  —  Stabkranz,  Commis- 
suren und  Rindenwindungen  (Gyri),  werden  als  Hirnmantel  dem 
Hirnstamme  (3.)  gegenüber  gestellt. 

6.  Von  der  grössten  Commissur  —  dem  Balken  —  lassen  sich 
Faserzüge  weit  in  das  Marklager  der  Grosshirnhemisphären  verfolgen. 
So  z.  B.  werden  jene,  welche  als  Strahlungen  des  Splenium  corporis 
caUosi  beiderseits  in  die  Hinterlappen  der  Hemisphären  eintreten, 
ihrer  gegen  einander  gerichteten  concaven  Krümmungsseiten  wegen, 
hintere  Zange  (Forceps  posterior)  genannt.  Ein  anderer  Theil  der 
Balkenstrahlung,  welcher  die  Decke  des  hinteren  und  unteren  Her- 
nes der  Seitenkammer  bilden  hilft,  ist  die  Tapete,  und  die  seit- 
lichen Ausstrahlungen  des  Balkenkniees  in  die  Vorderlappen  des 
Grosshirns  werden,  eines  ähnlichen  Verhaltens  wegen,  wie  wir  es  an 
den  Strahlungen  des  Splenium  erwähnt  haben,  als  vordere  Zange 
(Forceps  anterior)  aufgeführt. 

7.  Die  äussere  Oberfläche  der  Gyxi  und  die  innere  Oberfläche 
der  Wände  der  Himkammem  wird  mit  einer  äusserst  dünnen  Lage 
weissgelblicher  Substanz  überzogen,  welche  an  der  Oberfläche  des 
Gehirns  die  graue  Rindensubstanz  durchscheinen  lässt,  und  deshalb 
sich  lange  der  Beobachtung  entzog.  In  den  Kammern  bildet  diese 
Lage  Faltungen,  welche  wie  Streifen  oder  Schnüre  aussehen,  und 
als  sogenanntes  Chordensystera  der  Gegenstand  einer  ausführlichen 
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Untersuchung  wurden,  deren  sich  grösstentheils  auf  den  Fundort 
derselben  beziehende  Resultate  in  Bergmannes  Untersuchungen  über 
die  innere  Organisation  des  Gehirns,  Hannover,  1831,  niedergelegt 
wurden.  Die  Wandelbarkeit  dieser  Chorden,  ihr  wahrscheinlich  durch 
den  Collapsus  des  Gehirns  im  Cadaver  mitunter  bedingter  Ursprung, 
und  der  durch  sie  in  die  Gehimanatomie  eingeführte  Wust  von 
neuen  Namen,  lässt  sie  hier  füglich  übergehen. 

Dieses  Wenige  mag  dem  Anfänger  genügen,  welcher  gewöhnlich  schon 
mit  der  Nomenclatur  der  Hirntheile  sich  zufrieden  giebt.  Will  er  in  einem  so 
dunklen,  aber  anregungsvollen  Gebiet  sich  weiter  umsehen,  als  der  enge  Horizont 
dieses  Schulbuches  gestattet,  findet  er  in  den  in  der  Literatur  angegebenen 
Werken,  Stoff  genug  für  die  Befriedigung  seiner  Wissbegierde.  Am  verständ- 
lichsten, zugleich  sehr  bündig,  und  durch  sehr  einfache,  aber  sehr  gute  Abbil- 
dungen erläutert,  finde  ich  diesen  Gegenstand  behandelt  in  Dursy^s  Lehrbuch 
der  Anatomie,  pag.  310 — 361. 


B.  Peripherischer  Theil  des  animalen 

Nervensystems. 

Nerven. 
I.  Gehirnnerven. 

§.  352.  Erstes  Paar. 

Die  zwölf  Apostel  der  Gehimnerven^),  beginnen  mit  dem 
Riech-  oder  Geruchsnerv,  Nervus  olfactarius.  Er  entspringt  am 
inneren  Ende  der  Fossa  Sylvii  aus  der  Caruncula  mammillains,  s,  Tri- 
gonum  olfactoi*ium,  als  ein  anfangs  breiter,  aus  drei  convergenten 
Wurzelsträngen  (deren  mittlerer  grau  ist)  gebildeter,  dann  sich  drei- 
kantig   verschmälemder    Streifen   (Tractus   olfactorius),    welcher    so 


^)  Auf  hartmäuligem  Pegasus  wurden  von  mir  folgende  lateinische  GedÄcht- 
nissverse  über  die  Succession  der  zwölf  Gehimnerven  geschmiedet: 

Nervorum  capitis  ducit  clfactoriu»  agmen; 
Succedit  cemensy  octt/o»que  movena,  paUena^xi^^ 
Trifidua,  ahducens,  fadeUi»,  actuUciu,  inde 
GlMaopharyngeuSf  deinceps  V€tgu9  atque  recurrena. 
Bis  seni  ut  fiant,  hypogläaso  clauditur  agmen. 

Die  alte  Anatomie,  welche  nur  sieben  Nervenpaare,  als  Syzygia  oder  ConjugaHaneM 
lihlte,  half  ihrem  Gedächtniss  mit  folgenden  zwei  Hexametern  aus: 

OfHka  prima,  —  oeuloa  motet  aUera,  —  lertia  gusUU . 

%  —  qukUa  audit,  —  vaga  texta  est,  —  tepUtna  Unguae. 

Lex.  Blanoardi,  Edü.  Ktthn. 
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weich  ist,  dass  er  bei  der  Herausnahme  des  Gehirns  von  selbst  ent- 
zwei geht,  und  nicht  mit  Scheere  oder  Messer  getrennt  werden 
muss,  wie  die  übrigen  Hirnnerven.  Der  Ursprung  seiner  Wurzeb 
im  Gehirn,  wird  im  Streifenhügel  und  in  der  vorderen  Commiwor 
angenommen. 

Ich  nnteracheide  hier,  wie  bei  allen  übrigen  Himnerven,  einen  schein- 
baren, und  einen  wirklichen  Ursprung.  Der  scheinbare  wird  durch  den  Ort 
gegeben,  wo  ein  Himnerv  sich  von  der  Oberfläche  eines  bestimmten  Himth^les 
abzweigt.  Der  wirkliche  oder  reelle  Ursprung  ist  für  alle  Gehimnerven  nur 
theilweise  bekannt.  Ich  sage  theilweise,  da  man  allerdings  die  Himnenren  eine 
Strecke  weit  in  das  Gehirn  hinein,  bis  zu  gewissen  grauen  Herden  desselben 
verfolgte,  ohne  jedoch  sicher  zu  sein,  dass  der  betreffende  Nerv  sich  nicht  auch 
weiter  fort  zu  anderen  Ursprungsherden  verfolgen  liesse. 

Der  Riechnerv  verläuft  in  einer  Furche  der  unteren  Fläche 
des  Vorderlappens  des  grossen  Gehirns  nach  vom,  convergirt  etwas 
mit  dem  der  anderen  Seite,  und  schwillt  auf  der  Lamina  cribroia  des 
Siebbeins  zu  einem  länglich-runden,  flachen,  grauen  Kolben  (Riech- 
kolben, Bulbus  olfactorius)  an.  Von  der  unteren  Fläche  dieses 
Kolbens,  gehen  zwei  Reihen  dünner  und  weicher  Fäden  ab,  welche, 
mit  scheidenartigen  Fortsätzen  der  harten  Hirnhaut  umhüllt,  durch 
die  Löcher  der  Lamina  cribrosa  in  die  Nasenhöhle  treten.  Hier 
bilden  sie  durch  Spaltung  und  Vereinigung  Netze,  welche  an  der 
Nasenscheidewand  und  an  der  inneren  Fläche  der  beiden  Siebbein- 
muscheln,  sich  nach  abwärts  erstrecken,  und  pinselartig  gnippirte, 
kurze  Fädchen  in  die  Nasenschleimhaut  schicken.  Diese  sollen  in 
die  zwischen  den  Epithelialzellen  eingeschalteten  Riechzellen  (§.215) 
so  übergehen,  wie  die  Fasern  des  Opticus  in  die  Stäbe  der  Netz- 
haut. —  Am  mittleren  Theile  der  Nasenscheidewand  langen  die  Netze 
des  Riechnerven  fast  bis  auf  den  Boden  der  Nasenhöhle  herunter, 
am  Siebbeinlabyrinth  dagegen  nur  bis  zum  unteren  Rande  der  mitt- 
leren Nascnmuschcl.  Bis  zur  unteren  Nasenmuschel  reicht  kein  01- 
factoriusast  herab.  —  An  der  Bildung  der  Netze  des  Nervus  olfactoriui, 
haben  die  Nasenäste  des  fünften  Paares  keinen  Antheil. 

Der  Tractus  olfactorius  muss  als  eine  wirkliche  Fortsetzimg  der 
Marksubstanz  des  Gehirns  angesehen  werden,  denn  er  besteht  ans 
denselben  marklosen  Fasern,  wie  diese.  Ebenso  gleichen  die  Gan- 
glienzellen des  Riechkolbens,  jenen  der  grauen  Himsubstanz.  Es 
wäre  somit  der  Tractus  olfactorius  imd  sein  Bulbus,  eigentlich  nur 
ein  vorgeschobener  Posten  des  Gehirns.  Die  Bedeutung  wahrer  Nerven 
kommt  erst  den  Nasenästen  des  Riechkolbens  zu,  welche  aber  ans- 
schliesslich  graue  (gelatinöse)  Fasern  enthalten. 


Au  den  Durchschnitten  in  Weingeist  gehärteter  Riechkolben,  trifft 
hänfig  eine    kleine  Höhle    an,    als  Ueberrest  der  embryonalen    rOhreiif^fmigü 
Bildung  des  Riechnerven,  als  Ausstülpung  der  vorderen  Gehimblaae.    Bei 
Säugethieren  kommt  sie   regelmässig  vor.  —  Man  sieht  den   TraeiuB 
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ohne  alle  Präparation,  an  der  unteren  Fläche  der  Vorderlappen  des  Grosshims 
frei  verlaufen.  Die  schwer  zu  präparirenden  Verzweigungen  des  Nenms  ol/actoriua 
in  der  Nasenschleimhaut,  lassen  sich  am  oberen  Theile  der  senkrechten  Nasen- 
Bcheidewand  am  besten  darstellen.  Nach  Meynert  steht  die  vordere  Commissur 
der  dritten  Himkammer,  in  derselben  Beziehung  zu  den  beiden  Riechnerven,  wie 
das  Chiasma  zu  den  Sehnerven.    Es  sollen  Kreuzungen  stattfinden. 

Der  Nerwu  olfactorius  gilt  für  den  einzigen  Vermittler  der  Geruchsempfin- 
dangen.  Die  Nasenäste  des  fünften  Paares  sind  für  Gerüche  unempfänglich,  und 
erregen,  als  Tastnerven,  nur  besondere  Arten  von  Tastgefühlen,  wie  Jucken,  Kitzel, 
Beissen,  Stechen,  u.  s.  w.,  welche  allerdings  die  iLtensität  der  Geruchswahr- 
nehmungen deutlicher  zum  Bewusstsein  bringen,  aber  von  den  specifischen  Ge- 
mchseindrücken  wohl  zu  unterscheiden  sind.  —  Zerstörung  des  Nervtta  olfaetoriuSf 
Atrophie,  Compression  durch  naheliegende  Geschwülste,  vernichtet  den  Geruchs- 
sinn, während  die  Nasenschleimhaut  für  Reize  anderer  Art  noch  empfindlich 
bleibt.  Magendie's  Angaben,  dass  die  Nasenäste  des  fünften  Paares,  nach 
Durchschneidung  des  Olfactorius  bei  Hunden  und  Kaninchen,  noch  den  Geruch 
vermitteln,  lassen  sich  gründlich  widerlegen.  Wenn  die  Thiore,  deren  Riech- 
nerven durchgeschnitten  wurden,  auf  Ammoniakdämpfe  durch  Schnauben  und 
Niesen  reagirten,  so  wirkten  diese  Dämpfe  gewiss  nicht  als  Riechstoffe,  sondern 
als  chemische  Reize,  für  welche  die  Nasenäste  des  fünften  Paares  eben  so  g^t 
empfänglich  sind,  wie  die  Tastnerven  der  Haut,  welche  auf  Einreibung  von 
Aetzammoniak,  durch  prickelnde  und  stechende  Gefühle  reagiren.  Solche  Ge- 
fühle, in  der  Nase  erregt,  führen  nothwendig  zur  Reflexbewegung  des  Niesens.  — 
Mir  ist  ein  Fall  bekannt,  wo  eine  Exostose  der  Criata  galli,  den  Geruch  in  der 
rechten  Nasenhöhle  verlieren  machte.  —  Die  Physiologie  des  Geruchsinnes  hat 
noch  viel  Dunkles,  wozu  die  so  gut  als  unbekannte  Natur  der  Riechstofi^e  das 
Ihrige  beiträgt.  Wenn  der  in  §.  215  erwähnte  Zusammenhang  der  Riechzelleu 
mit  den  Primitivfasern  des  Xercut  olfactorituf,  über  allen  Zweifel  constaiirt  wäre, 
so  würde  sich  das  Geruchsorgan  in  der  beispiellosen  Lage  befinden,  dass  seine 
Nerven  frei  an  der  Luft  endigen,  und  somit  durch  die  Riechstoffe  direct  afficirt 
werden  können. 

Der  Nerova  of/acloi'ius  wurde  erst  im  Jahre  1536,  durch  Nicolaus  Mass a, 
unter  die  Gehirnnerven  aufgenommen,  und  als  erstes  Paar  derselben  anerkannt. 
Vor  Massa  glaubte  man  allgemein,  dass  der  Tractus  olfactorius  auf  der  Siebplaite 
als  Kolben  endige,  und  keine  Aeste  in  die  Nasenhöhle  absende.  Die  Löcher  der 
Siebplatte  sollten  nur  dazu  dienen,  die  Gerüche  aus  der  Nasenhöhle  in  das  Ge- 
hirn selbst  aufsteigen  zu  lassen. 

Sehr  genaue  Zusammenstellungen  aller  Ansichten  über  den  centralen  Ur- 
sprung des  Riechnerven,  enthält  PresaaVs  Dissertation :  Sur  un  cas  d^absence  du 
nerf  olfactif.  Paris,  1837.  lieber  die  periphere  Endigung  des  Riechnerven  siehe 
E,  Oehl,    Sulla  terminazione  apparente  del  nervo  olfattorio.    Milano,  1857. 

§.  353,  Zweites  Paar. 

Das  zweite  Paar,  der  Sehnerv,  Nervus  opticus  (Porus  opticus, 
wie  ihn  Galen  nannte),  entspringt  aus  dem  Thalamus  opticus,  dem 
Corpus  quadrig&friinum  und  gentcuUitum  extemum,  und  nach  S  tili  in  g 
auch  aus  einem  grauen  Kern  im  Pedunculus  cerebri  (Nudeas  amyg- 
dalinus),  schlingt  sich  als  ein  platter,  bandartiger  und  weicher  Streif 
(Tractus  opticus),  um  den  Hirn  ten  und 

innen  herum,  und  nfihert 
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beide  vor  dem   grauen  Hügel   zusammenstossen,    und   durch  Deco«- 
sation  ihrer  Fäden,  die  sogenannte  Sehnervenkreuzung,  Ckiatma, 
bilden.     Von  dieser  aus  werden  beide  Sehnerven  als  rundliche  und 
harte  Stränge   divergent,   treten    durch   das   entsprechende  Foramm 
opticuin  des  Keilbeins    in  die  Augenhöhle,   und   gelangen  durch  das 
Fettlager,   welches   den   pyramidalen   Raum   zwischen    den  geraden 
Augenmuskeln  ausfüllt,  zum  Bulbus,  dessen  Sclerotica  und  Choroidea 
sie  durchbohren,  um  sich  zur  Faserschicht  der  Netzhaut  zu  entfolten. 
Das    durch    die  Augenhöhle   ziehende  Stück   des   Nerven   ist  etwas 
nach   aussen   gebogen,   und    besitzt    unter   allen  Nerven  das   dickste 
Neurilemm,    welches  von    der   harten  Hirnhaut  stammt,   und   in  die 
Sclerotica  übergeht.  Dieses  fibröse  Neurilemm  wird  von  einem  äusserst 
dünnwandigen  Lymphraum  (Sinm  perivagmalis,  besser  circumvaginalU) 
umgeben,  welcher  nach  vorn  zu,  mit  der  Tenon'schen  Kapsel  (§.219) 
zusammenhängt,    nach    hinten   aber   blind   endigt.     So   finde  ich  es 
wenigstens.    Da  dieser  Lymphraum  mit  jenem  innerhalb  der  Opticu?- 
scheide  durch  feinste  Spaltöffnungen  in    letzterer  communicirt,  wird 
dem  Ablauf  seiner  Lymphe  in  den  Subarachnoidealraimi  des  Oehimg, 
der  Weg   offen    stehen.     Ausser  dieser  fibrösen  Scheide,    besitzt  der 
Sehnerv  noch  eine  zweite,  sehr  zarte,  innerhalb  der  fibrösen  Scheide 
vorfindlichc  Vagina,  weFche  als  eine  Continuation  der  Pia  mater  ver- 
standen wird.     Sie   hängt   mit   dem  Mark  des  Nerven  sehr   fest  lu- 
sammen.    Zwischen  beiden  Scheiden  cxistirt  ein  Lymphraum,  Süau 
intervaginalisy  welcher  mit  den  im  Innern  des  Auges  in  neuester  Zeit 
bekannt  gewordenen  Lymphräumen  und  Lymphbahnen  im  Zusammen- 
hang  steht.     Er   hängt   mit  dem  Subarachnoidealraum    des  Gehirns, 
durch  das  Foramen  opticnm  hindurch,  zusammen.    Die  Lymphrftome 
innerhalb  und  ausserhalb  des  Auges  und  des  Sehnerven,  können  nur 
mittelst  Injection    gefärbter,    wässeriger  Flüssigkeiten,    einigermasfsen 
zur  Anschauung  gebracht  werden. 

Der  Seliiierv  unthält  in  .soiner  Axe,  di«  ArUvin  ceuü-alis  reiittne,  welche, 
nahe  am  Forainen  ojUümm,  in  ihn  eindringt,  und  mit  ihm  zur  Netzhaut  gdit 
Man  könnte  also  insoforno  den  Sehnerv  hohl  »ein  lassen,  um  den  Galenat 
An.sdrnck:  /Www  optiant  zu  retten.  Aber  au  dieses  Huhlsoin  hat  Galen  w 
nicht  gedacht.  Oh  alle  Fa.sern  der  Sehnerven  sieh  im  Chiasma  vollständig  kremeo, 
oder  nur  eine  theilweise  Kreuzung  ( SemidecMMotio)  stattfindet,  bildet  noch  imiMr 
den  Gegenstand  «iner  Controverse.  Pathologische  Befunde  sprechen  für  Ä" 
Semidecussation,  während  die  meisten  Mikroskopiker  sich  für  eine  volUtindift 
Kreuzung  aussprechen.  Am  v(»rderen  Kande  des  Chiasma,  gehen  FaserbAiidel 
des  einen  Sehnerven  bogenförmig  (mit  vorderer  Concavität),  in  den  anderen  iWr. 
Am  hinteren  Kande  des  (Jhiasma,  soll  eine  ebensolche  bogenförmige  Verbiiidta^ 
beider  TrmUui  optici  (mit  hinterer  Concavität)  vorkommen  (Mayo,  Hannover). 
Die  vorderen  Hogenfasern  können  also  nicht  zum  Gehirn,  und  die  hinteren  akkt 
zum  Auge  gelangen. 

Dor   Sehnerv   reagirt.   nls   specifischer   Sinnesnerv,    nur   durch   IJdit*  ■■' 
Farbenemptindung  auf  Reize  aller  Art,  welclie  ihn  treffen.    Er  ii»t  kein  Leitvik 
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Empfindungen  anderer  Art.     Bewegungen  veranlasst  er,  wie  der  Riechnerv,   nur 
durch  Reflex,  in  Theilen,  zu  welchen  er  selbst  nicht  geht. 

J,  MüUer,  Vergleichende  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leipzig,  1826.  — 
JV,  S^n,  Diss.  de  thalamo  optico  et  origine  nervi  optici,  etc.  Hafn.,  1834.  — 
Nteolueci,  Sul  chiasma  dei  nervi  ottici  (Filiatre,  Sebezio,  1846,  pag..321).  — 
B,  Beck,  Ueber  die  Verbindungen  des  Sehnerven  mit  dem  Augen-  und  Nasen- 
knoten. Heidelb.,  1847.  —  /.  Wagner,  lieber  den  Ursprung  der  Sehnervenfasem. 
Dorpat,  1862.  —  /.  Hirachherg,  Zur  Sehnervenkreuzung,  in  Virchoio^a  Archiv, 
66.  Bd.  —  Die  guten  Wiener  werden  sich  freuen,  dass  schon  im  Jahre  1676,  in 
Wien,  wo  bis  zu  dieser  Zeit  kein  einziges  anatomisches  Opus  gedruckt  wurde, 
ein  Werk,  in  Folio,  über  den  Sehnerv,  von  Zacharias  Traber  veröffentlicht 
wurde,  welches  anno  1690,  eine  zweite  Auflage  erlebte.  Der  dünne  Foliant 
enthält  aber  leider  nichts,  was  nicht  schon  in  Const.  Varolius,  De  nervia 
opt,  Patov.,  1673,  zu  finden  ist.  Der  erste  Wiener  Anatom,  welcher  gegen  Ende 
des  siebenzehnten  Jahrhunderts,  in  den  Ephemerides  natural  curiosorum,  Ann,  L 
und  //.,  etwas  von  sich  hören  Hess,  war  Laurentius  Wolfstriegel.  Er  gab 
daselbst  Einiges  über  die  Anatomie  des  Löwen  und  des  Tigers,  über  das  Keil- 
bein, über  Herzpolypen,  und  über  einen  an  einem  Kinde  beobachteten  ver- 
wachsenen After. 


§.  354.  Drittes,  vieriies  und  sechstes  Paar. 

Diese  drei  Paare  versorgen  die  in  der 'Augenhöhle  befindHchen 
Bewegungsorgane  des  Augapfels  und  des  oberen  Augenlids,  wie  auch 
einige  Binnenmuskeln  des  Auges«  Ich  behandle  sie,  der  Gleichheit 
ihrer  Bestimmung  wegen,  unter  Einem.  Das  vierte  Paar  innervirt 
von  den  sieben  Muskeln  in  der  Orbita  nur  den  Musculus  ohliquus 
superior,  das  sechste  nur  den  Musculus  abducens,  das  dritte  Paar 
sendet  seine  Aeste  zu  den  übrigen  fünf  Muskeln  in  der  Augenhöhle, 
zum  Tensor  choraideae  und  Sphincter  pupillae. 

Das  dritte  Paar,  der  gemeinschaftliche  Augenmuskel- 
nerv, Nervus  oculomotorius,  löst  sich  vom  inneren  Rande  des  Pedun- 
culus  cerebri  ab,  dicht  vor  der.Varolsbrücke.  Seine  Fasern  entspringen 
aus  einem  grauen  Nucleus  im  Boden  des  Aquaedv>ctus  SylvU,  Der 
Stamm  des  Nerven  verläuft  anfangs  zwischen  der  Art&tia  cerebri 
profunda  und  Artsria  cerebelli  superioi',  schief  nach  vorn  und  aussen, 
und  lagert  sich  in  die  obere  (äussere)  Wand  des  Sinus  cavernosus 
ein,  wo  er  sich  mit  den  die  Carotis  interna  umspinnenden  sympathi- 
schen Geflechten,  durch  ein  bis  zwei  Fädchen  verbindet  (Rosen- 
thal). Longet  lässt  ihn  daselbst  auch  eine  Anastomose  mit  dem 
ersten  Aste  des  Trigeminus  eingehen.  Hierauf  betritt  er,  nachdem 
er  sich  in  zwei  Aeste  getheilt,  durch  die  Fissura  orbitaiü  swperioT 
die  Augenhöhle,  und  lässt  an  der  äusseren  Seite  des  Ne/mms  opHcm, 
seine  beiden  Aeste  nach  oben  und  unten  divergiren.  Der 
mperior  ist  kleiner,  imd  versieht  blos  den  JUtiiciiIii«  bMtAi 
$uperioris  und  den  Hectus  mjtperiar;  der  grOaMUpeii 
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ßült  in  drei  Zweige,  welche  den  Rectus  internus,  Rectus  inferior,  und 
Obliquus  inferior  versorgen.    Der  Zweig  zum  Ohliquvs  inferior  muK 
unter  allen  der  längste  sein,  weil  der  Muskel,  welchem  er  bestimmt 
ist,  nicht  wie  die  anderen,  hinten  am  Foramen  opticum,  sondern  am 
unteren  Rande  der  vorderen  AugenhöhlenöflFnung  entspringt.    Dieser 
längste  Zweig  des  Oculomotorius  giebt  die  kurze  oder  dicke  Wund 
des  Ciliarknotens  ab  (Radix  hrevis  s.  motoria  ganglii  ciliaris),  deren 
Fasern  in  den  Bahnen  der  Nervi  ciliares  zu  den  organischen  Binnen- 
muskeln des  Auges  (Tensor  choroideae  und    Sphincter  pupillae)  ge- 
langen. —  Im  Stamme  des  Oculomotorius  kommen  vereinzelte  Gan- 
glienzellen vor  (Rosenthal,  Reissner). 

Das  vierte  Paar,  der  Roll  nerv,  Nervus  trochlearis  s,  pathetiau, 
ist  der  dünnste  Hirnnerv.  Er  hat,  seines  weit  nach  hinten  fallenden 
Ursprunges  wegen,  unter  allen  Gehirnnerven,  den  längsten  Verlauf 
in  der  Schädelhöhle.  Sein  Entdecker  Fallopia,  zählte  ihn,  aus  dem- 
selben Grunde,  nicht  als  vierten,  sondern  als  letzten  Himnerv.  Seine 
Fasern  stammen  aus  zwei  grauen  Kernen  am  Boden  der  vierten  Ge- 
himkammer.  Sie  laufen  bogenförmig  zur  grauen  Gehimklappe  hin- 
auf, wo  man  sie  von  beiden  Seiten  her  sich  kreuzen  Hess,  was  aber 
ganz  gewiss  nicht  der  Fall  ist.  Der  Rollnerv  schlägt  sich  hierauf  um 
den  Processus  cerebelli  ad  corpora  quadrigemina,  und  um  den  Pedun- 
cidus  cerehri,  nach  vorn  und  innen  herum,  liegt  dicht  unter  dem 
freien  Rande  des  Gezeltes,  durchbohrt  die  harte  Hirnhaut  hinter  dem 
Processus  clinoideus  posterior,  und  entsendet  einige  feine  Fädchen  in 
das  Zelt  des  kleinen  Gehirns.  Cruveilhier  hat  gezeigt,  dass  die 
aus  dem  Trochlearis  in  das  Zelt  des  kleinen  Gehirns  abtretenden 
Nervenfilden,  Aestc  des  Ramus  primus  tngemini  sind,  welche  sich  an 
den  Trochlearis  nur  anlegen,  um  ihn  alsbald  als  Zeltnerven  wieder 
zu  verlassen.  —  Er  tritt  dann  durch  die  Fissura  orbitalt»  .tuperior 
in  die  Augenhöhle,  wo  er  über  die  am  Foramen  opticum  entspringes- 
den  Augenmuskeln  weg,  nach  innen  ablenkt,  um  sich  einzig  und 
allein  im  Muscuhis  ohliqiuvs  supeiior  zu  verlieren.  Zuweilen  giebt  er 
zur  Thränendrüsc  einen  Ast.  Meinen  Erfahnmgen  nach,  kommt 
dieser  Thränendrüsenast  nur  dann  vor,  wenn  die  Verbindung  dei 
Trochlearis  mit  dem  ersten  Aste  des  Trigeminus  fehlt,  oder  schwach  iat 

Das  sechste  Paar,  der  äussere  Augenmuskelnerv,  Nervm 
abducens,  entwickelt  seine  Fasern  aus  einem  am  Boden  der  viertei 
Gehimkammer,  dicht  an  der  Medianfurche  liegenden  grauen  Ken, 
aus  welchem  auch  die  vordere  Wurzel  des  siebenten  Paares  sich 
hervorbildet.  Er  zieht  nach  vorn  zur  hinteren  Wand  des  Sbm 
cavernosus,  welche  er  durchbohrt.  Im  Sinus  cavernosus  liegt  er  an  der 
äusseren  Seite  der  Carotis  cerebralis.  Beide  erhalten  Ueberzüge  voa 
der  Auskleidungsmembran  des  Sinus.  Wo  er  auf  der  Carotia  ut 
liegt,  erscheint  er  etwas  breiter,  und  nimmt  zwei  Fäden  vom  PUaan 
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earoticua  des  Sympathicus  auf.  Die  sympathischen  Fäden,  welche  im 
Sinus  cavernosus  an  den  Abducens  treten,  bilden  in  der  Regel  ein 
oder  zwei  grössere,  graue  Stämmchen,  welche  man  früher  fUr  Aeste 
des  Abducens,  und  zugleich  fUr  die  Hauptwurzeln  des  Sympathicus 
gehalten  hat.  Hat  er  den  lümis  cavernosus  verlassen,  so  geht  er  durch 
die  fistura  orbitalis  »uperior  in  die  Augenhöhle,  durchbohrt  den  Ur- 
sprung des  Rectum  exteimus,  und  verliert  sich  nur  in  diesem  Muskel. 

Die  drei  Nerven  der  Augenmuskeln  sind  vorzugsweise  motorischer  Natur. 
Auf  Reizung  ihrer  Ursprünge  folgt  keine  Schmerzäusserung,  welche  erst  eintritt, 
wenn  diese  Nerven  an  entlegeneren  Punkten,  jenseits  ihrer  Anastomosen  mit  den 
sensitiven  Aesten  des  fünften  Paares,  gereizt  werden.  —  Die  fünf  Muskeln,  welche 
vom  Nervus  ocfdomotoriua  versorgt  werden,  haben  ausgesprochene  Tendenz  zur 
Mitbewegung,  d.  h.  sie  wirken  immer  in  beiden  Augen  zugleich.  —  Die  Ver- 
engerung der  Pupille  hängt  von  den  motorischen  Fäden  ab,  welche  der  Nervus 
oculomotonus  zum  OanglUm  ciliare  schickt,  und  welche  in  der  Bahü  der  Nervi 
ciliares  zum  SphincUr  pupiü<ie  und  zum  Musculus  ciUaris  (Tensor  choroideae) 
treten.  Deshalb  hat  Durchschneidung  oder  Lähmung  des  Oculomotorius ,  Er- 
weiterung der  Pupille  zur  Folge.  Richtet  man  das  Auge  nach  innen  und  oben 
(durch  den  vom  unteren  Zweige  des  Nervus  oculomotorius  innervirten  Musculus 
obliquM  inferiorj,  so  verengert  sich  die  Pupille.  —  Die  Erweiterung  der  Pupille 
dagegen,  steht  unter  dem  Einfluss  des  Sympathicus. 


§.  355.  Fünftes  Paar.  Erster  Ast  desselben. 

Das  fünfte  Paar,  der  dreigctheilte  Nerv,  Nervus  tmjeminus, 
übertrifft  alle  anderen  Himnerven  an  Stärke.  Er  entspringt,  wie 
ein  Rtickenmarksnerv,  mit  zwei  getrennten  Wm'zeln.  Die  hintere, 
stärkere,  aus  nahe  hundert  Fadenbündeln  bestehende  Wurzel,  taucht 
aus  einer  Furche  der  vorderen  Fläche  des  Gros  cerebelli  ad  pontem 
auf.  Sie  ist  sensitiv.  Ihre  Fasern  lassen  sich  bis  in  die  hinteren 
Stränge  des  Rückenmarks  verfolgen.  Die  vordere,  viel  schwächere 
Wurzel,  wird  von  der  hinteren  bedeckt,  stammt  aus  einem  grauen 
Nucleus,  welcher  im  vorderen  Theile  des  Bodens  der  vierten  Gehirn- 
kammer Hegt,  und  tritt  zwischen  den  vorderen  Querfasern  des  Pons 
Varoli  hervor.  Sie  ist  rein  motorisch.  Beide  Wurzeln  legen  sich  an 
einander,  werden  durch  die  von  der  Spitze  des  Felsenbeins  zur 
Sattellehne  ausgespannte  Fortsetzung  des  Gezeltrandes  überbrückt, 
und  gelangen  in  einen  von  der  Dura  mater  gebildeten,  und  über 
dem  inneren  Ende  der  oberen  Fläche  der  Felsenpyramide  gelegenen 
Hohlraum  (Cavum  Meckelii).  In  diesem  Räume  erzeugt  die  hintere 
Wurzel,  durch  Spaltung  und  Verstrickung  ihrer  Faserbfindel,  ein 
Geflecht,  dessen  Zwischenräume  Ganglienzellen  einnehmen^  so  Abm 
ein  wahrer  halbmondförmiger  Knoten  —  Oanglion  Oas$en  ^  f^ 
lunare  —  entsteht,  an  dessen  Bildung  die  vordinre 
evidenten  Antheil  hat. 
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Aus  dem  nach  vom,  unten  und  aussen  gekehrten  conveien 
Rande  des  Ganglion  Gasseri,  treten  die  drei  bandartig  flachen  Aeite 
des  Quintus  hervor,  welche,  ihrer  Verästlungsbezirke  wegen,  Ramn 
ophthahnicus,  RamtL8  aupra-  und  inframaxUlaru  genannt  werden. 

Der  erste  Ast  des  Quintus,  Ramus  ophthalmicus,  ist  sensitiT, 
und  der  schwächste  von  den  dreien.  Er  läuft,  anfangs  in  die  obere 
äussere  Wand  des  Sintis  cavernosus  eingewachsen,  nach  vom,  nimmt 
Fäden  aus  dem  die  Carotis  interna  umgebenden,  sympathischen  Nerven- 
geflechte auf,  anastomosirt  mit  dem  Nervus  trochlearis,  und  sendet 
den  feinen  Nervus  recurrens  Amoldi  nach  rückwärts  zum  Tenimifm 
cerebeUi,  Dann  geht  er  durch  die  Fissura  orbit^is  superior  in  die 
Augenhöhle,  wo  seine,  schon  vor  dem  Eintritte  in  diese  Höhle  dch 
isolirenden  drei  Zweige,  zu  ihren  verschiedenen  Territorien  aasein- 
ander  treten.     Diese  Zweige  sind: 

a)  Der  Thränennerv,  Nervus  lacrymalis.  Er  geht  am  oberen 
Rande  des  Rectum  extemus  zur  Thränendrüse,  verbindet  sich  ge- 
wöhnlich durch  einen  Nebenast  mit  dem  Jochwangennerv,  und 
versorgt  die  Glandula  lacrymalis,  die  Conjunctiva,  und  die  Haut 
in  der  Umgebung  des  äusseren  Augenwinkels. 

Unter  seinem  Einfluss  steht  die  Thränenabsonderung.  Da  nun  alle  be- 
kannten Secretionsnerven  motorischer  Art  sind,  der  Ramtt»  primtut  trigemim  aber, 
aus  welchem  der  Nervus  lacn/malia  stammt,  sensitiv  ist,  so  kann  der  Sermm 
lacrymalia  nur  durch  die  Anastomose,  welche  der  erste  Ast  des  Quintus  mit  dm 
motorischen  Nervus  trochlearü  eingeht,  motorische  Fasern  zugeführt  erhalte«. 
Daraus  erklärt  es  sich  auch,  warum  der  Net-mu  trachlearU  nur  dann  einen  Ast 
zur  Thränendrüse  schickt,  wenn  die  Anastomose  des  ersten  Qnintusastes  mit  den 
Trochlearis  fehlt  oder  schwach  ist  (§.  354). 

b)  Der  Stirnnerv,  Nervus  frontalis.  Er  liegt  gleich  unter  dem 
Dache  der  Orbita,  und  theilt  sich,  halbwegs  zwischen  Foramen 
opticum  und  Marge  supf'aorbitaUs,  in  zwei  Aeste: 

s)  Der  Nervus  supratrochlearis,  läuft  über  dem  Musculus  trochlearis  nach  innM 
und  vorn,  geht  mit  dem  Nervus  infratrochlearis  eine  Verbindung  ein,  und 
verlässt  über  der  Rolle  die  Augenh^ihle,  um  die  Haut  des  oberen  Auges- 
lids und  die  Stirne  zu  versehen. 
Jj)  Der  Nervus  HupraorhUalis,  die  unmittelbare  Fortsetzung  des  Nerwu  frtm- 
talis,  begiebt  sich,  gewöhnlich  in  zwei  Zweige  getheilt,  durch  die  /notm 
ftupraorbitalis  zur  Stirne,  um  in  der  Haut  derselben  bis  zum  Scheitel  hia- 
auf  sich  zu  verbreiten.  Das  obere  Augenlid  und  dessen  Bindehaut,  erUilt 
von  ihm  seine  Nervi  palpebrales  superiores.  Der  Nervus  supraorbiia&s  toD 
noch  überdies  in  der  Incisura  supraorbitalis  einen  feinsten  Zweig  snr  Avi* 
kleidungsmembran  des  Sinnt  frontalis  senden.  Die  sensitiven  Bindehalt- 
zweigchen  dieses  Nerven  (sowie  jene  des  Nervus  naso-ciliaris  and  «0» 
orbiuUisj  lösen  das,  durch  Reizung  des  Auges  herv'orannifende  Blinien  te 
Augenlider,  als  Reflexbewegung  aus. 

Ist  die  Inciftura  supraorbitalis  zu  unbedeutend,   um   den  Nervus 
fnlis  aufnehmen  zu  können,  so  geht  nur  ein  Zweig  des  Nerven  doreh  die 
-  der  andere  Zweig  aber  schwingt  sicli  einfach  um  das  innere  Ende  dM 
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tupnufrbüaiii  zar  Stirn  empor.  Ist  ein  Foramen  »upraorbUdle  statt  der  Incisnr 
vorhanden,  so  tritt  der  Nerv  nicht  durch  das  Loch,-  sondern  über  den  Margo 
tupraorbüaUa  weg  zur  Stirn.  So  sehe  ich  es  wenigstens  an  den  Präparaten  dieses 
Nerven,  welche  ich  verglichen  habe. 

c)  Der  Nasen-Augennerv,  N&i^mM  naso-cUiariit ,  liegt  anfangs 
neben  der  Arteria  ophthcUmica  an  der  äusseren  Seite  des  Seh- 
nerven, also  tiefer  als  die  beiden  vorhergegangenen  Zweige  a 
und  b,  tritt  mit  dem  Abducens  durch  den  gespaltenen  Ursprung 
des  Musculus  rectus  extemus  hindurch,  giebt  hierauf  die  lange 
Wurzel  des  Ciliarknotens  ab  (Radix  longa  s.  sensitiva  ganglii 
ciliaris,  §.  360),  schlägt  sich  über  den  Nervus  opticus  nach  innen, 
schickt  hier  noch  einen  bis  zwei  Ciliamerven  ab,  und  theilt 
sich  zwischen  Obliquus  superim^  und  Rectiis  internus  in  den  Nervus 
ethmoidalis  und  infratrochlearis. 

9c)  Der  Nervus  eihnundalia  dringt  durch  das  Foramen  ethnioidale  anterius  in  die 
Schädelhöhlß,  und  von  da  gleich  wieder  durch  das  vorderste  Loch  der 
Lamina  crihroaa  in  die  Nasenhöhle.  Hier  g^ebt  er  einen  Ramua  aepti  na- 
rium  zum  vorderen  unteren  Abschnitt  der  senkrechten  Nasenscheidewand, 
lagert  sich  sodann  in  einer  Furche  an  der  inneren  Fläche  des  Nasenbeins 
ein,  entsendet  daselbst  zwei  bis  drei  Fäden  zum  vorderen  Bezirk  der  äus- 
seren NasenhOhleuwand,  und  gelangt  schliesslich  zwischen  dem  Nasenbein 
und  der  Cartüago  iriangtdarvt  naai  zur  Haut  der  äusseren  Nase.  Die  in 
der  Schleimhaut  der  Nasenhöhle  verbleibenden  Zweige  dieses  Nerven,  und 
die  Nasaläste  des  Ganglion  spheno-^^HÜatinum  (§.  361),  vermitteln  Reflex- 
bewegung, und  zwar  jene  des  Niesens. 

Luschka  entdeckte  einen  sehr  feinen  und  constanten  Ast  des  Nerotis 
naao-^nliaris  —  den  Nervtut  »pheno-ethmoidalM ,  —  welcher  durch  das  Foramen 
ethnioidale  posterius  in  die  Schädelhöhle,  und  von  da,  unter  dem  vorderen  Rande 
der  oberen  Fläche  des  Koilbeinkörpers,  in  den  Sinim  »phenoidalis  und  in  eine 
hintere  Siebbeinzelle  gelangt,  wo  er  sich  in  der  Schleimhaut  dieser  Cavitäten 
auflöst.  ^MiUler^s  Archiv,  1857.)  Der  zarte  Nerv  hat  die  Feuerprobe  des  Mikro- 
skops bestanden. 

ß)  Der  Nervtut  infratrochlearut  geht  an  <ier  inneren  Augenhöhienwand ,  mit 
dem  Nervus  supratrochlearis  anastomosirend,  zur  Rolle.  Er  verlässt,  unter 
dieser  hervorkommend,  die  Augenhöhle  über  dem  Lif/anientum  palpehraie 
intemum,  und  verliert  sich  in  der  Haut  der  Nasenwurzel,  im  oberen  Augen- 
lid, und  in  der  Glabella.  Thränensack,  Thränenkarunkel,  Bindehaut,  wer- 
den von  ihm  noch  vor  seinem  Austritte  aus  der  Orbita  versehen. 


§.  356.  Zweiter  Ast  des  fünften  PaÄies. 

Der  zweite  Ast  des  Quintus,  Ramus  sup'amaxillaris,   sensitiv 
wie  der  erste,   verlässt  die  Schädelhöhle   durch   das  Foramen  rotwn- 
dum  des  Keilbeins,  durchzieht  die  Flügelgaumenierabe  in  der  Rich- 
tung zur  Fissura  orhitalis  inferior  hin,   y^~^ 
Laufes  folgende  Aeste: 
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a)  Den  Nervus  zygomaticus  8,  subcutaneus  malae,  J  och  w  an  gen- 
nerv. Dünn  und  weich,  tritt  er  durch  die  FUmira  orbüalis  wi- 
ferior  in  die  Augenhöhle,  und  theilt  sich  alsbald  in  zwei 
Zweige,  welche  als  Ramus  temporalis  und  molaris  unterschieden 
werden. 

Der  Bamus  temporalis  anastomosirt  mit  dem  Thränennerv,  und  sieht  an 
der  Snsseren  Wand  der  Orbita  nach  vorn,  um  durch  einen  Kanal  des  Jochbeina 
(CaneUis  zygomaUcua  temporaUt)  in  die  Schläfegmbe  übersutreten,  in  welcher  er 
sich  nach  vor-  und'  aufwärts  richtet,  um  am  vorderen  Rande  des  Schläfemuskels, 
einen  Zoll  über  dem  Jochbogen,  die  Fctacia  temporali»  zu  durchbrechen,  und  in 
der  Haut  der  Schläfe  sich  zu  verbreiten.  Der  Ramut  malarü,  näher  an  dem 
Boden  der  Augenhöhle  nach  vom  ziehend,  gelangt  durch  den  Cfanalis  zygomaUau 
facialia  zur  Haut  der  Wangengegend. 

h)  Den  Nermis  alveolaris  superior,  oberer  hinterer  Zahnnerv. 
Er  zieht  am  Tuher  maxillare  herab,  und  theilt  sich  in  zwei 
Zweige.  Der  erste  durchbohrt  den  Ursprung  der  oberen  Por- 
tion des  Buccinator,  und  geht  zur  Mundhöhlenschleimhaut  und 
zum  Zahnfleisch  des  Oberkiefers.  Der  zweite  tritt  durch  ein 
Foi'amen  maxillare  superiiis  in  den  oberen  Alveolarkanal  ein, 
als  Nermts  dentalis  superior  posterior,  und  läuft  zwischen  den 
beiden  Platten  der  Gesichtswand  des  Oberkiefers  bogenförmig 
nach  vorn,  um  theils  die  Schleimhaut  der  Highmorshöhle  und 
die  Pulpa  der  Mahlzähne  zu  versorgen,  theils  mit  dem  gleich 
anzuführenden,  vom  Nervus  infraorbitaUs  entstehenden  Nervus 
dentalis  superior  anterior  schlingenförmig  sich  zu  verbinden. 

c)  Die  Nervi  pterygo-palatini  s,  sphenopalatini,  Keilgaumenner- 
ven, zwei  kurze  Nerven,  welche  zu  dem  in  der  Tiefe  der  Fossa 
ptertjgo-palatina  gelegenen  Flügelgaumenknoten  (Ganglion  pte- 
rygo-  s,  spheuo-palatinum,  §.  361)  treten. 

d)  Den  Nervus  infraorhitalis.  Er  ist  die  eigentliche  Fortsetzung 
des  zweiten  Quintusastes,  und  gelangt  durch  den  Canalis  infra- 
orhitalis zum  Antlitz,  wo  er,  bedeckt  vom  Levator  labii  supe- 
rior is,  in  eine  Menge  strahlig  divergirender  Aeste  zerfährt, 
welche  häufig  mit  einander  und  mit  den  Endästen  des  Com- 
municans  faciei  anastomosiren,  und  dadurch  den  sogenannten 
kleinen  Gänsefuss  bilden  (Pes  aiiserinus  minor).  Die  Haut  und 
die  Bindehaut  des  unteren  Augenlids,  der  Wange,  der  Nase, 
und  der  Oberlippe  wird  von  seinen  Zweigen  versorgt.  Wäh- 
rend des  Laufes  durch  den  Canalis  infraorhitalis  giebt  er  den 
Nervus  dentalis  superior  anterior  ab,  welcher  zwischen  den 
Platten  der  Gesichtswand  des  Oberkiefers,  später  in  einer  Furche 
an  der  inneren,  die  Highmorshöhle  begrenzenden  Fläche  des 
Knochens  herabsteigt  und  mit  dem  Nei'vus  dentalis  superior 
posterior  (h)  eine  Schlinge  (Ansa  supramnxiüaris)  bildet,  welche 
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sich  in  einem  nach  unten  convexen  Bogen  längs  des  Bodens 
der  Highmorshöhle,  vom  Eckzahn  bis  zum  Weisheitszahn  er- 
streckt. Die  aus  dem  convexen  Rande  der  Schlinge  hervor- 
gehenden Aestchen  bilden  den  Plexus  dentalü.  Dieser  Plexus 
durchzieht  die  kleinen  Kanftlchen  des  Processus  alveolaris  des 
Oberkiefers,  schickt  seine  grösseren  Zweige  zu  den  Wurzel- 
kanälen der  Mahl-  und  Backenzähne,  seine  feineren  Zweige 
aber  in  die  schwammige  Knochenmasse  zwischen  den  Zahn- 
wurzeln, von  welcher  sie  in  das  Zahnfleisch  übertreten. 

Einen  halben  Zoll  über  der  Warzel  des  Ang^nzahns,  bilden  einige  ypm 
Nervus  denUUu  superior  anterior  abgegebene  Zweigchen,  durch  Anastomose  mit 
einem  Faden  des  Nervus  ncualis  posterior  medius ,  welcher  die  seitliche  Nasen- 
wand nach  aussen  durchbohrt,  einen  platten,  eine  Linie  breiten  und  rundlichen 
Knoten,  Ganglion  Bochdalekii  s,  supramaxülare  (oft  nur  ein  Oeflecht),  welcher  in 
einer  kleinen  HOhle  der  vorderen  Wand  der  HighmorshOhle  eingeschlossen  ist. 
Dieses  Ganglion  steht  auch  mit  den  Zweigchen  des  Plexus  dentalis  in  Verbindung. 
Aestchen  des  Ganglion  durchdringen  die  schwammige  Knochensubstanz  des  Pro- 
cessus alveolaris  des  Oberkiefers,  und  versorgen  mit  ihren  letzten  Ausläufern  die 
Schleimhaut  des  Bodens  der  Nasenhöhle,  die  Schneidezähne,  den  Eckzahn,  das 
Zahnfleisch,  und  die  vorderste  Partie  des  harten  Gaumens,  wo  sie  mit  den  hieher 
gelangten  Aesten  der  Nerci  nasales  und  des  Nervus  naso-palcUinus  anastomosiren. 

Zuweilen  tritt  zwischen  dem  Nervus  dentalis  superior  anterior  und  posterior 
noch  ein  niedius  auf,  welcher  sich  gleichfalls  an  der  Bildung  des  Plexus  dentalis 
betheiligt.  —  Auch  der  zweite  Ast  des  Quintus  sendet  noch  in  der  Schädelhöhle 
einen  Bamus  recttrrens  zur  harten  Hirnhaut,  welcher  den  Stamm,  oder  den  vorderen 
Ast  der  Arteria  meningea  media  begleitet.  Ebenso  der  dritte  Ast  des  Quintus. 
(F.  Arnold,  Ueber  die  Nerven  der  harten  Hirnhaut,  in  der  Zeitschrift  der  Gesell- 
schaft der  Wiener  Aerzte,  1861.) 

§.  357.  Dritter  Ast  des  fünften  Paares. 

Der  dritte  Ast  des  Quintus,  Ramus  inframaxillaris ,  wird 
durch  eine  Summe  von  Fasern,  welche  aus  dem  Ganglion  Gasseri 
stammen,  und  durch  die  ganze  vordere  motorische  Wurzel  des  Quin- 
tus, welche  an  der  inneren  Seite  des  Ganglion  tangirend  vorbeizieht, 
zusammengesetzt.  Beide  mischen  sich  alsbald  zu  einem  kurzen,  plat- 
ten, grobgeflochtenen  Nervenstamm.  Dieser  tritt  durch  das  Foramen 
ovale  des  Keilbeins  aus  der  Schädelhöhle  heraus,  sendet  einen  von 
Luschka  als  Nervus  spinosus  beschriebenen  Ast  durch  das  Foramen 
spinosum  des  Keilbeins  zur  mittleren  harten  Hirnhautarterie,  und 
theilt  sich,  gleich  unter  seinem  Austrittsloche,  in  zwei  Gruppen  von 
Zweigen. 

I.  Die  schwächere  dieser  beiden  Gruppen,  der  Lage  nach  die 
äussere,  enthält  die  grössere  Summe  der  Fäden  der  motorischen 
Wurzel  des  Quintus,  und  erzeugt  deshalb  vorzugsweise  nur  moto- 
rische Aeste  für  die  Muskulatur  des  Unterkiefers  (mit  Ausnahme  des 
Biventer)  und  fUr  den  Tensor  vdi  pcdatini.  Diese  Aeste  sind: 
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a)  Den  Nermis  zygomaticus  8,  mbcutaneus  malae,  Jochwangen- 
nerv.  Dünn  und  weich,  tritt  er  durch  die  Fis$ura  orbiiaUi  in- 
ferior in  die  Augenhöhle,  und  theilt  sich  alsbald  in  twri 
Zweige,  welche  als  Ramus  temporalis  und  molaris  unterschieden 
werden. 

Der  Bamus  temporalis  anastomosirt  mit  dem  Thränennerv,  and  zieht  in 
der  äusseren  Wand  der  Orbita  nach  vorn,  um  durch  einen  Kanal  des  Jochbeini 
(CaneUis  zygomtUicua  temporalis)  in  die  Schläfegmbe  übersn treten,  in  welcher  er 
sich  nach  vor-  und'  aufwärts  richtet,  um  am  vorderen  Rande  des  Schlälemiukek, 
einen  Zoll  über  dem  Jochbogen,  die  Fascia  temportUis  zu  durchbrechen,  und  in 
der  Haut  der  Schläfe  sich  zu  verbreiten.  Der  Bamus  molaris,  näher  an  dem 
Boden  der  Augenhöhle  nach  vom  ziehend,  gelangt  durch  den  Canalis  ztfgomatkna 
facialis  zur  Haut  der  Wangengegend. 

b)  Den  Nervus  alveolaris  superi(yr,  oberer  hinterer  Zahnnerv. 
Er  zieht  am  Tuher  mcudllare  herab,  und  theilt  sich  in  zwei 
Zweige.  Der  erste  durchbohrt  den  Ursprung  der  oberen  Por- 
tion des  Buccinator,  und  geht  zur  Mundhöhlenschleimhaut  und 
zum  Zahnfleisch  des  Oberkiefers.  Der  zweite  tritt  durch  ein 
Foramen  maxillare  superius  in  den  oberen  Alveolarkanal  ein, 
als  Nervus  dentalis  superior  posterior,  und  läuft  zwischen  den 
beiden  Platten  der  Gesichtswand  des  Oberkiefers  bogenförmig 
nach  vorn,  um  theils  die  Schleimhaut  der  Highmorshöhle  und 
die  Pulpa  der  Mahlzähne  zu  versorgen,  theils  mit  dem  gleich 
anzuführenden,  vom  Nervus  infraorbitcdis  entstehenden  Nervus 
dentalis  superioi*  anterior  schlingenförmig  sich  zu  verbinden. 

c)  Die  Nervi  pterygo-palatini  s.  spheno-palatini,  Keilgaumenner- 
ven,  zwei  kurze  Nerven,  welche  zu  dem  in  der  Tiefe  der  Fossa 
pterygO'palatina  gelegenen  Flügelgaumenknoten  (Ganglion  pts- 
rygO'  s,  spheno-palatinum,  §.  361)  treten. 

(I)  Den  Nervus  infraorhitalis.  Er  ist  die  eigentliche  Fortsetzung 
des  zweiten  Quintusastes,  und  gelangt  durch  den  Canalis  infra- 
orhitalis zum  Antlitz,  wo  er,  bedeckt  vom  Levator  labii  supe- 
rior ts,  in  eine  Menge  strahlig  divergirender  Aeste  zerfkhrt, 
welche  häufig  mit  einander  und  mit  den  Endästen  des  Gm- 
municans  faciei  anastomosiren,  und  dadurch  den  sogenannten 
kleinen  Gänsefuss  bilden  (Pes  anserinus  minor).  Die  Haut  und 
die  Bindehaut  des  unteren  Augenlids,  der  Wange,  der  Nase, 
und  der  Oberlippe  wird  von  seinen  Zweigen  versorgt.  Wäh- 
rend des  Laufes  durch  den  Canalis  infraorhitalis  giebt  er  den 
Nervus  dentalis  superior  anterior  ab,  welcher  zwischen  den 
Platten  der  Gesichtswand  des  Oberkiefers,  später  in  einer  Furche 
an  der  inneren,  die  Highmorshöhle  begrenzenden  Fläche  des 
Knochens  herabsteigt  und  mit  dem  Nervus  dentalis  mtpemr 
posterior  (h)  eine  Schlinge  (Ansa  supramaxillaris)  bildet,  wddie 
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sich  in  einem  nach  unten  convexen  Bogen  längs  des  Bodens 
der  Highmorshöhle^  vom  Eckzahn  bis  zum  Weisheitszahn  er- 
streckt. Die  aus  dem  convexen  Rande  der  Schlinge  hervor- 
gehenden Aestchen  bilden  den  Plexus  dentalis.  Dieser  Plexus 
durchzieht  die  kleinen  Kanftlchen  des  Processus  alveolaris  des 
Oberkiefers,  schickt  seine  grösseren  Zweige  zu  den  Wurzel- 
kanälen der  Mahl-  und  Backenzähne,  seine  feineren  Zweige 
aber  in  die  schwammige  Knochenmasse  zwischen  den  Zahn- 
wurzeln, von  welcher  sie  in  das  Zahnfleisch  übertreten. 

Einen  halben  Zoll  über  der  Wurseel  des  Augenzahns,  bilden  einige  ypm 
Nervus  dentaUt  superior  anterior  abgegebene  Zweigchen,  durch  Anastomose  mit 
einem  Faden  des  Nervus  neuaZis  posterior  medius,  welcher  die  seitliche  Nasen- 
wand nach  aussen  durchbohrt,  einen  platten,  eine  Linie  breiten  und  rundlichen 
Knoten,  Ganglion  Bochdalekii  s.  supramaxillare  (oft  nur  ein  Oeflecht),  welcher  in 
einer  kleinen  HOhle  der  vorderen  Wand  der  HighmorshOhle  eingeschlossen  ist. 
Dieses  Ganglion  steht  auch  mit  den  Zweigchen  des  Plexus  dentalis  in  Verbindung. 
Aestchen  des  Ganglion  durchdringen  die  schwammige  Knochensubstanz  des  Pro- 
cessus aloeolaris  des  Oberkiefers,  und  versorgen  mit  ihren  letzten  Ausläufern  die 
Schleimhaut  des  Bodens  der  Nasenhöhle,  die  Schneidezähne,  den  Eckzahn,  das 
Zahnfleisch,  und  die  vorderste  Partie  des  harten  Gaumens,  wo  sie  mit  den  hieher 
gelangten  Aesten  der  Nervi  nasales  und  des  Nervus  naso-paleUinus  anastomosiren. 

Zuweilen  tritt  zwischen  dem  Nervus  dentalis  superior  anterior  und  posterior 
noch  ein  medius  auf,  welcher  sich  gleichfalls  an  der  Bildung  des  Plexus  dentalis 
betheiligt.  —  Auch  der  zweite  Ast  des  Quintus  sendet  noch  in  der  Schädelhöhle 
einen  Ramus  recurrens  zur  harten  Hirnhaut,  welcher  den  Stamm,  oder  den  vorderen 
Ast  der  Arteria  meningea  media  begleitet.  Ebenso  der  dritte  Ast  des  Quintus. 
(F.  Arnold,  lieber  die  Nerven  der  harten  Hirnhaut,  in  der  Zeitschrift  der  Gesell- 
schaft der  Wiener  Aerzte,  1861.) 

§.  357.  Dritter  Ast  des  fönften  Paares. 

Der  dritte  Ast  des  Quintus,  Ramus  infram^ixillaris,  wird 
durch  eine  Summe  von  Fasern,  welche  aus  dem  Ganglion  Ga^seri 
stammen,  und  durch  die  ganze  vordere  motorische  Wurzel  des  Quin- 
tus, welche  an  der  inneren  Seite  des  Ganglion  tangirend  vorbeizieht, 
zusammengesetzt.  Beide  mischen  sich  alsbald  zu  einem  kurzen,  plat- 
ten, grobgeflochtenen  Nervenstamm.  Dieser  tritt  durch  das  Foramen 
ovale  des  Keilbeins  aus  der  Schädelhöhle  heraus,  sendet  einen  von 
Luschka  als  Nervus  spinosus  beschriebenen  Ast  durch  das  Foramen 
spinosum  des  Keilbeins  zur  mittleren  harten  Hirnhautarterie,  und 
theilt  sich,  gleich  unter  seinem  Austrittsloche,  in  zwei  Gruppen  von 
Zweigen. 

I.  Die  schwächere  dieser  beiden  Gruppen,  der  Lage  nach  die 
äussere,  enthält  die  grössere  Summe  der  Fäden  der  motorischen 
Wurzel  des  Quintus,  und  erzeugt  deshalb  vorzugsweise  nur  moto- 
rische Aeste  fUr  die  Muskulatur  des  Unterkiefers  (mit  Ausnahme  des 
Biventer)  und  fbr  den  Tensin*  vdi  paiatimL  Diese  A^aä^  gi] 
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a)  Der  Nervus  masaetericus.  Er  dringt  durch  die  Inciswra  tm- 
lunaris  zwischen  Kronen-  und  Gelenkfortaatz  des  Unterkiefen 
von  innen  her  in  den  Muscultis  nuuseter  ein.  Zweigdien  zum 
Kiefergelenk. 

b)  Die  Nervi  temporales  profundi,  ein  vorderer  und  hinterer^ 
krümmen  sich  an  der  Schläfenfläche  des  grossen  Kdlbein- 
flügels  zum  Musculiu  tentporcdie  empor,  an  dessen  Innenfläche 
sie  eintreten. 

Der  vordere  stärkere  ist  nicht  selten  ein  Ableger  des  Nervu»  Imeeinalorvu 
(daher  die  von  Paletta,  für  beide  zusammen  gebrauchte  Benennung,  tu»  Nemu 
erotaphiUco-huccinatoriiu) ,  und  der  hintere,  schwächere,  ein  Zweig  des  Sertm 
nuutetericus, 

c)  Der  Nervus  buccinatoriiis  zieht  zwischen  Schläfen-  und  äusse- 
rem Fitigelmuskel,  oder  letzteren  durchbohrend,  zum  Musefdui 
huccinator  herab.  Er  lässt  unstreitig  Fasern  in  diesem  Muskd 
zurück,  giebt  auch  zu  einigen  Muskeln  der  Mundöffhung  Zweige, 
verliert  sich  aber  vorzugsweise  in  der  Schleimhaut  der  Backe. 

d)  und  e)  Der  Nervus  pterygoideics  tnteimus  und  extemus,  fllr  die 
gleichnamigen  Muskeln  des  Unterkiefers.  Der  internus  und  ein 
für  den  Tensor  vdi  palatini  bestimmter  Zweig  desselben,  durch- 
bohrt das  Ganglion  oticum  (§.  362). 

Der  externua  ist  oft  ein  Ast  des  Nermu  fßUccimUoriua ,  und  suweilen  andi 
doppelt  Der  irUemwt  entspringt  in  der  Hegel  aus  der  inneren  Fläche  des  noch 
nngetheilten  dritten  Quintusastes,  dicht  unter  dem  Foramen  ovale, 

II.  Die  zweite  stärkere  Gruppe  von  Zweigen  des  dritten  Astes, 
der  Lage  nach  die  innere,  wird  vorwaltend  durch  die  sensitiven, 
aus  dem  Ganglion  Gasseri  kommenden  Fäden  gebildet,  und  besteht 
aus  folgenden  drei  Nerven: 

a)  Der  oberflächliche  Schläfenerv,  Nervus  temporalis  super- 
fidalis  s.  auriculo-temporalis ,  umfasst  mit  seinen  beiden  Ür- 
sprungswurzeln  die  mittlere  Arterie  der  harten  Hirnhaut,  und 
schwingt  sich  hinter  dem  Gelenkfortsatz  des  Unterkiefers,  und 
von  den  Acini  der  Parotis  umgeben,  zur  Schläfegegend  iu£ 
wo  er  in  zwei  Endäste  zerfilllt,  deren  hinterer  den  Attrahes» 
awiadae,  die  Haut  der  concaven  Fläche  der  Ohrmuschel,  und 
theilweise  auch  jene  des  äusseren  Gehörganges  (vordere  Wand) 
versorgt,  während  der  vordere  dicht  hinter  der  Arteria  temr 
poi*alis  superficialis  liegt,  und  sich  als  Hautnerv  in  der  Schläfe- 
gegend ausbreitet. 

Während  der  oberflächliche  Schläfenerv  von  der  Parotis  umschlossen  wini, 
theilt  er  dieser  Drtise  Fädchen  mit,  deren  Einfluss  auf  die  Speichelsecretion  duck 
Versuche  sichergestellt  wurde.  Er  anastomosirt  daselbst  auch  mit  den  Gesiektf 
ästen  des  Communicana  faciei  durch  zwei  Zweige,  welche  aber  nicht  bei  &■ 
bleiben,  sondern  als  .Secretionsnerven  sich  in  der  Paroti«  anflOaen.  Ein  Zweigcta 
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seines  hinteren  Astes  (Nervu»  membrancke  tympani)  dringt  an  der   oberen  Wand 
des  OehOrganges  bis  sam  Trommelfell  vor. 

b)  Der  Zungennerv,  Nm*vti8  lingtialü,  nimmt  bald  unter  seinem 
Ursprünge  die  Chorda  tympani  (§.  363)  unter  einem  spitzigen 
Winkel  auf,  und  geht  mit  ihr  vereinigt,  zwischen  dem  Unter- 
kieferast und  dem  inneren  Seitenbande  des  Kiefergelenkes, 
anfangs  an  der  äusseren  Seite  des  Muscuiua  stylo-glosfus,  dann 
an  jener  des  hyo-glosgua  bogenförmig  nach  vom  und  unten.  Er 
versorgt  den  Arcus  palato-glossus,  die  Schleimhaut  des  Bodens 
der  Mundhohle,  und  schickt,  während  er  über  die  QUmduLa 
stAmaacülaris  weggeht,  ein  bis  zwei  Zweigchen  zum  Ganglion 
svhrrutxülare  und  zur  Glandula  subungualis.  Er  anastomosirt 
mit  den  Aesten  des  Zungenfleischnerven,  und  spaltet  sich  in 
acht  bis  zehn  eigentliche  Zungennerven,  welche  zwischen 
Hyo-glossus  und  Genio-glossus  in  das  Fleisch  der  Zunge  ein- 
dringen, dasselbe  von  unten  nach  oben  durchsetzen,  und  sich 
in  den  Papillen  der  Zunge,  mit  Ausnahme  der  drcumvallaiae 
und  auch  vieler  filiformes,  auflösen.  Es  ist  noch  immer  unent- 
schieden, ob  der  Nei^us  linguaMs  mehr  als  Tastnerv,  oder  als 
Geschmacksnerv  der  Zunge  angesehen  werden  muss. 

An  den  feineren  Ramificationen  des  Nervus  lingualit  kommen  zahlreiche 
kleinste  Ganglien  vor.  An  den  stärkeren  Aesten  finden  sie  sich  beim  Menschen 
nicht,  wohl  aber  beim  Schafe  und  beim  Kalbe.  (^ifri/Zer*« 'Archiv,  1852.) 

c)  Der  eigentliche  Unterkiefernerv,  Nervus  mandthtdaris, 
liegt  hinter  dem  Nervus  lingualis,  mit  welchem  er  durch  einen 
oder  zwei  Fäden  zusammenhängt,  steigt  an  der  äusseren  Seite 
des  Musculus  pterygoideus  intemv^  zur  inneren  Oeffhung  des 
Unterkieferkanals  herab,  und  theilt  sich  hier  in  drei  theils 
motorische,  theils  sensitive  Aeste: 

a)  Nervus  mylo-hyoidetts,  welcher  im  Geleise  des  Sidcus  wu/lo-hi/oideus  des 
Unterkiefers  nach  vorn  zieht,  und  sich  im  Musculus  mylo-hyoideus,  und  im 
vorderen  Bauche  des  Biventer  maxillae  verliert. 

ß)  Nervus  alveolaris  inferior,  welcher  mit  dem  gleich  zu  erwähnenden  Nervus 
mentcUis  in  den  Unterkieferkanal  einzieht,  und  sich  in  diesem  zu  einem 
Geflechte  auflöst,  welches  die  Arteria  alveolaris  inferior  umstrickt,  durch 
jeden  Zahnwurzelkanal  einen  Aussendling  zur  Pulpa  dentis  gelangen  lässt, 
und  die  schwammige  Substanz  des  Zahnlückenrandes  des  Unterkiefers,  so- 
wie das  Zahnfleisch  desselben  mit  seinen  letzten  Zweigchen  versorgt. 

f)  Der  Nervus  mentalis  trägt  zur  Bildung  des  Geflechtes  im  Unterkieferkanal 
bei,  durch  Abzweigung  feiner  Fädchen,  deren  Verlust  ihn  jedoch  nicht 
sehr  schwächt.  Er  kommt  vielmehr  als  ein  noch  ganz  ansehnlicher  Nerven- 
stamm, durch  die  vordere  oder  KinnOffhung  des  Kanals  heraus,  um,  be- 
deckt vom  Depressor  anguli  oris,  in  einen  Fächer  von  Zweigen  zu  zerfallen, 
welche  die  Haut,  Schleimhaut,  und  Muskulatur  der  Unterlippe  und  des 
Kinns  versorgen,  und  mit  dem  Nervtu  suhcMitmeut  maaeSIme  imfnricH»  Tom 
Oommunicans  fariei  anastomosiren. 
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§.  358.  Physiologisches  über  das  fünfte  Nervenpaar. 

Durch  Vivisectionen  und  durch  pathologische  Erfahrungen  kam 
man  zur  Ueberzeugung,  dass  die  hintere  Wurzel  des  Quintns  sen- 
sitiv, die  vordere  motorisch  ist,  —  ein  Verhältniss,  welches  bei  allen 
Rückenmarksnerven  wiederkehrt.  Das  Ganglion  Gasseri  entspricht 
den  Intervertebralganglien  der  RUckenmarksnerven.  Reizung  der 
vorderen  Wurzel,  welche  an  der  Bildung  des  Ganglion  GoMeri  keinen 
erwiesenen  Antheil  hat,  erregt  bei  Vivisectionen  Beissbewegungen 
des  Kiefers  und  Klappern  der  Zähne,  —  an  der  hinteren  Wurael 
dagegen  die  heftigsten  Schmerzäusserungen. 

Nach  der  Trennung  der  hinteren  Wurzel  de»  Quintus,  oder  Aufhebung  ihrer 
Leitung  durch  pathologische  Momente,  verlieren  die  Haut  der  Stirn  und  Scblife, 
die  Conjunctiva,  die  Nasen-  und  Mundschleimhaut,  die  Lippen  und  die  Zoofe 
ihre  Empfindung,  während  durch  Trennung  der  vorderen  Wurzel  Lähmung  der 
Kiefermuskeln  eintritt.  Die  Vernichtung  der  Empfindung  in  den  genannten  Fläcben 
wird  es  nie  zu  Reflexbewegungen  kommen  lassen,  welche  sonst  auf  die  Reimn; 
derselben  zu  erfolgen  pflegen.  Die  Augenlider  schliessen  sich  nicht  mehr,  wenn 
die  Conjunctiva  mechanisch  gereizt  wird ;  auf  Kitzeln  in  der  Nase  entsteht  weder 
Schnauben  noch  Niesen ;  die  Zunge  fühlt  den  Contact  der  Nahrungsmittel  nicht, 
obwohl  sie,  wegen  Unverletztheit  des  Nerviu  gloaio-pharyngeu»,  noch  für  gewisse 
Geschmackseindrücke  erregbar  bleibt.  Ein  Thier,  welchem  die  sensitiven  Quintas- 
wurzeln an  beiden  Seiten  durchgeschnitten  wurden,  überlebt  diese  Operation  längere 
Zeit,  und  benimmt  sich,  da  es  an  dem  grössten  Theile  seines  Kopfes  keine  Em- 
pfindung hat,  so,  als  wenn  der  Kopf  nicht  mehr  zu  seinem  Rumpfe  gehörte.  — 
Findet  am  Menschen  die  Lähmung  der  sensitiven  Wurzel  nur  auf  einer  Seite 
statt,  so  wird  auch  die  Empfindungslosigkeit  (Anästhesie)  nur  eine  halbseitige  sein 
können.  Ein  Glas  an  die  Lippen,  oder  ein  Löffel  in  den  Mund  gebracht,  werden 
nur  auf  der  einen  Seite  empfunden  werden,  und  den  Eindruck  hervorbringen,  tl* 
wären  sie  gebrochen.  Ko^imt  der  Bissen  beim  Kauen  auf  die  gelähmte  Seite  d«r 
Mundhöhle,  so  meint  der  Kranke,  dass  er  ihm  aus  dem  Munde  gefkllen  sei.  Er 
fühlt  es  nicht,  wenn  er  sich  in  die  Zunge  beisst,  und  dieser  Unempfindlichkeit 
wegen  erleidet  die  Zunge  beim  Kauen  die  grössten  mechanischen  Unbilden,  welche 
zu  hartnäckigen  Geschwüren  führen  können. 

Die  Gesichtszweige  des  zweiten  und  dritten  Quintusastes,  sind  vorzngsweiie 
der  Sitz  der  als  FothergilPscher  Gesichtsschmerz  bekannten  Neuralgie. 
Der  erste  Ast  unterliegt  dieser  furchtbaren  Krankheit  weit  seltener.  Vielleicht 
liegt  die  Ursache  darin,  dass  die  sensitiven  Zweige  des  zweiten  und  dritten  Astet, 
durch  mehr  weniger  lange  und  enge  Knochenkanäle  ziehen,  in  welchen  es  durch 
krankhafte  Veranlassungen  der  verschiedensten  Art  weit  leichter  zu  einem  Mi» 
Verhältnisse  zwischen  Kanal  und  Inhalt  kommen  kann,  als  an  den  Gesichtt- 
zweigen  des  ersten  Astes,  deren  Verlauf  durch  keine  Knochenkanäle  vorf*- 
schrieben  ist. 

Auf  Resection  des  Quintus  stellen  sich  auffallende  Emährungastörungen 
ein,  welche  sich  durch  Entzündung  und  Schwellung  der  Conjunctiva,  vermehrte 
Schleimabsonderung,  Füllung  der  vorderen  und  hinteren  Aug^nkammer  mit  Ei- 
sudat,  Mattwerden  und  Erosionen  der  Hornhaut,  acute  Erweichung  derselben  uad 
der  übrigen  Augenhäute,  welche  zum  Bersten  des  Bulbus  führt,  sowie  aneh  durch 
Schorfbildung  an  Nase,  Kinn,  Zunge,  und  Wange,  aussprechen.   Man  hat  dies» 
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Complex  von  Erscheinungen,  als  neuro-paralytische  EntzUndung  benannt. 
Sie  erklären  sich  durch  die  Trennung  der  dem  Quintus  beigemischten  sympa- 
thischen l^sern  aus  dem  Plexu9  caroticua.  In  neuester  Zeit  Ulugnet  man  den  Ein- 
flass  der  Trennung  der  sympathischen  Fasern  im  Quintus  auf  diese  Erscheinungen. 
Man  hält  sie  vielmehr  für  die  Folge  des  Reizes  äusserer  Schädlichkeiten,  welche 
nicht  mehr  abgehalten  werden  können,  da  die  Schleimhaut  der  Conjunctiva,  der 
Nasen*  und  Mundhöhle,  durch  die  Resection  des  Quintus,  ihre  Empfindlichkeit 
verlor,  und  somit  nicht  mehr,  durch  Hervorrufung  von  Reflexbewegungen,  auf 
die  Abhaltung  und  Entfernung  dieser  reizenden  Schädlichkeiten  einwirken  kann. 

Panizza^s  Ansicht,  nach  welcher  der  Nervu»  lingualia  keine  specifische 
Geschmacksempfindung  erregen,  sondern  nur  der  Tastnerv  der  Zunge  sein  soll, 
konnte  sich  nicht  behaupten,  da  chirurgische  Erfahrungen  die  Theilnahme  des 
Nervus  lingualis  am  Geschmackssinne  bestätigen.  Lisfranc  sah  nach  Blxstirpation 
eines  Unterkieferstückes,  mit  welchem  zugleich  ein  Stück  des  Nervus  lingualis 
herausgenommen  wurde,  den  Geschmack  auf  der  entsprechenden  Zungenhälfte 
verschwinden.  Ich  kann  überhaupt  die  Berechtigung  nicht  einsehen,  einen  speci- 
fischen  Geschmacksnerven  in  der  Zunge  zu  statuiren,  da  man  durch  sehr  ein- 
fache Versuche  an  sich  selbst  die  Ueberzeugung  gewinnen  kann,  dass  die  ver- 
schiedenen Nerven  aller  den  Isthmus  faucium  umgebenden  Schleimhautpartien, 
zur  Vermittlung  von  Geschmacksempfindungen  concurriren,  und  man  den  Ge- 
schmack eines  auf  die  Zunge  gelegten  Körpers  um  so  deutlicher  wahrnimmt,  je 
allseitiger  er  mit  den  Wänden  der  Mundhöhle  beim  Kauen  in  Contact  gebracht 
wird.  (Sieh'  §.  365.) 

Von  den  älteren  Scliriften  über  das  fünfte  Paar  verdienen  genannt  zu 
werden:  J,  F.  Afeckel,  De  quinto  pare  nervorum.  Gotting.,  1748.  Ein  noch  immer 
classisches  Werk.  —  R,  B.  Hirsch,  Disqnisitio  anat.  paris  quinti.  Vindob.,  1765. 
—  Specielle  Beschreibungen  einzelner  Quintusäste  gaben:  J,  B.  Palelia,  De  nervi 
crotaphitico  et  buccinatorio.  Mediol.,  1784.  —  «/.  G.  Haase,  De  nervo  maxillari 
snperiore.  Lips.,  1793.  —  G,  Schumacher,  Ueber  die  Nerven  der  Kiefer  und  des 
Zahnfleisches.  Bern,  1839.  —  J.  A,  Hein,  Ueber  die  Nerven  des  Gaumensegels,  in 
MHtter*s  Archiv,  1844.  —  V,  Bochdalek,  Neue  Untersuchungen  der  Nerven  des 
Ober-  und  Unterkiefers,  in  den  medicin.  Jahrbüchern  Oesterr.,  1836,  XIX.  Bd. 
Derselbe,  Ueber  die  Nerven  des  harten  Gaumens,  ebendaselbst,  1842,  1.  Heft.  — 
Luschka,  Die  Nerven  der  harten  Hirnhaut.  Tübingen,  1850,  und  Müller^s 
Archiv,  1853. 
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Die  mit  dem  Quintus  in  Verbindung  stehenden  Ganglien  ge- 
hören nieht  ihm  allein,  sondern  zugleich  dem  Öympathicus  an,  da 
sich  in  jedes  derselben  sympathische  NervenfUden  verfolgen  lassen. 
Sie  können  jedoch  hier  am  passendsten  ihre  Erledigung  finden,  weil 
die  Betheiligung  des  fünften  Paares  an  ihrer  Bildung,  jene  des  Sym- 
pathicus  in  sehr  auffallender  Weise  überwiegt. 

Das  erste  und  zugleich  grösste  Ganglion  am  Quintus  ist  das 
Ganglion  semüunare  Gasseri.  Seine  Lage  und  Gestalt  ist  aus  §.  355 
bekannt.  Es  hat  nicht  die  ovale  Form  gewöhnlicher  Ganglien^  son- 
dern ist  halbmondförmig.     Nur  die  hintere    senaitive   Wunel  des 
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fUnften  Nervenpaares,  tritt  in  den  concaven  Rand  des  Ganglion  ein, 
während  aus  dem  convexen  die  drei  Zweige  dieses  Paares  abgehen 

Seine  plattgedrückte  Gestalt  wird  durch  den  älteren  Namen:  T&mk 
nervosa  Hallen  ausgedrückt.  Hai  1er  zählte  seine  Taenia  nervosa  nicht  nnt«  die 
Ganglien.  Auch  Vieussens  gehraucht  blos  den  Ausdruck  Plexus  gangUifomu. 
Ein  Wiener  Anatom,  Raimund  Balthasar  Hirsch,  wies  der  Taema  enX 
in  seiner  DisqtusiUo  paris  quinti,  Vindob.,  1765,  pag.  14,  die  Bedeutung  eiiM 
Ganglion  zu,  und  nannte  sie,  seinem  sonst  nicht  bekannten  Lehrer  Joh.  Lmr. 
Gasser  zu  Ehren,  Ganglion  Qasaeri.  Die  untere  innere  Fläche  dieses  GaogUom 
nimmt  aus  den  sympathischen  Nervengeflechten ,  welche  die  OaroUt  interna  im 
Sinus  cavernosus  umspinnen,  Verbindungsfäden  auf.  Sein  mikroskopischer  Bta 
stimmt  mit  jenem  der  Intervertebralganglien  überein  (§.  370J. 


§.  360.   Ganglion  ciliare. 

Das  Ganglion  ciliare  ist  ein  rundlich-viereckiges  Knötchen  von 
einer  Linie  Durchmesser,  liegt  im  hintersten  Theile  der  Augenhöhle 
zwischen  Rectus  extemus  und  Nervus  opticus,  nimmt  an  seinem  hin- 
teren Rande  drei  Wurzeln  auf,  und  giebt  am  vorderen  Bande  eine 
Anzahl  Aeste,  die  sogenannten  Ciliarnerven,  ab. 

a)  Wurzeln  des  Ciliarknotens  sind: 

a)  Die  Radix  brevis  s,  motoria  vom  Nervus  oculomotoriui. 
ß)  Die  Radix  longa  s,  sensitioa  vom  Nervus  naso-dUaris, 
y)  Die   Radix  st/mpathica   (trophica,   Romberg).     Aus  dem 
Plexus  car oticus  im  Sinus  cavernosus  entsprungen,  geht  ae 
durch  die  Fissura  orbitalis   superior   zum  Ganglion  dUart 
selbst  oder  zu  dessen  Radix  longa. 

Diese  ausnahmslos  vorkommenden  Wurzeln  worden  zuweilen  durch  andere 
vermehrt.  Solche  sind:  1.  Die  von  mir  beschriebene  Radix  inferior  longa  s.rtesr' 
rens,  aus  dem  Xervus  naso-ciliaris  jenseits  des  Sehnerven,  oder  aus  einem  finden 
Ciliarnerven  stammend.  Sie  läuft  unter  dem  Xervus  opticus  zum  Ciliargangiioii 
zurück,  und  bildet  mit  dem  über  ihm  liegenden  Stücke  des  Nervus  naso-dliant 
einen  Nervenring,  durch  welchen  der  Nervus  opticus  durchgesteckt  ist.  Hiniif 
geht  sie  nicht  direct  zum  Knoten,  sondern  zu  einem  Nervus  ciliaris,  an  welchen 
sie  zum  Ganglion  ciliare  zurückläuft.  (Sieh'  meine  Berichtigungen  über  das  Ciliar* 
System  des  menschlichen  Auges,  in  den  medic.  Jahrbüchern  Oesterr.,  28.  Bd.)  Ihr 
Vorkommen  erklärt  hinlänglich  das  von  mehreren  Autoren  beobachtete  Fehlen  der 
Badix  longa,  da  beide,  als  Zweige  desselben  Nerven,  einander  vertreten  kOniiea. 
—  2.  Eine  Wurzel  aus  dem  Nervus  lacrynuüis,  welche  sich  zur  Radix  longa  be- 
giebt  (Schlemm,  Observ.  ueurol.  Berol.,  1834,  pag.  18).  —  3.  Eine  vom  GangUm 
spheno-palatinum  durch  die  Fissura  orbitalis  inferior  heraufkommende  Wurzel 
(Tiedemann),  welche  ich  jedoch,  auf  mikroskopische  Untersuchung  ihrer  Fasen 
gestützt,  für  eine  fibröse  Trabecula  halte,  was  von  Beck  auch  für  die  vom  G»- 
glion  spheno-palatinum  zum  Stamme  des  Sehnerven  entsandte  Anastomose  bestätig 
wurde.  —  Der  von  Otto  gesehene  Fall,  wo  die  Radix  longa  (und  der  Sertm 
naso^iUarisJ  aus  dem  Nervus  abdueens  entsteht,  ist  eine  der  seltsamsten  Aao- 
malien.     lieber  diese  Anomalien  enthält  Weitläufiges  Müllers  Archiv,  1840,  ssd 
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SvUMer,  Bericht  von  einigen  nicht  häufig  vorkommenden  Variationen  der  Augen- 
nerven. Kopenhagen,  1845,  sowie  Beck,  lieber  die  Verbindung  des  Sehnerven 
mit  dem  Augen-  und  Nasenknoten.  Heidelberg,  1847.  —  M,  Beichart,  Ganglion 
ophthalmicuro.  München,  1875. 

h)  Aeste  des  Ciliarknotens. 

Sie  heissen  Ciliarnerven,  und  gehen/ zehn  bis  sechzehn  an 
Zahl^  aus  dem  oberen  und  unteren  Ende  des  vorderen  Randes  des 
Ganglion  in  zwei  Bündeln  hervor.  Das  schwächere  Bündel  geht 
zwischen  dem  Nervus  opticua  und  dem  Rectus  extemus,  das  stärkere 
zwischen  Nervus  opticus  und  Rectus  inferior  zur  hinteren  Peripherie 
des  Bulbus,  dessen  Sclerotica  sie  durchbohren,  um  zwischen  ihr 
und  Choroidea  nach  vom  zum  Musculus  cUiaris  (Tensor  choroideae) 
zu  ziehen,  in  welchem  sie  sich  zu  einem  Geflechte  verbinden. 
Aus  diesem  Geflechte  entspringen:  1.  die  eigentlichen  Irisnerven, 
2.  die  Nerven  des  Musculus  ciliaris,  und  3.  die  Hornhautnerven 
(Bochdalek). 

Der  Ciliarknoten  wurde  von  dem  durch  seine  zahlreichen  kleinen  Schriften 
bekannten,  sehr  gelehrten  Leipziger  Professor,  Polycarp  Gottl.  Schacher,  in 
einem  Büchlein  zuerst  erwähnt,  welches  über  den  grauen  Staar  handelt:  Disp, 
de  Cataracta.  lApa,,  1705. 

Einer  der  inneren  Ciliarnerven  wird,  nach  Hirzel,  zur  Bildung  des  die 
Arteria  opkthalmica  umstrickenden  sympathischen  Geflechtes  einbezogen,  aus 
welchem  ein  sehr  feiner  Faden  mit  der  Arteria  cefitralis  retinae  in  den  Nervus 
opOcua  eindringen,  und  sofort  zur  Retina  gelangen  soll.  Dieser  von  vielen  Seiten 
angefeindete  Faden  kann  auch  aus  dem  Ganglion  ciliare  stammen.  Die  mikro- 
skopische Untersuchung  desselben  wies  mir  aber  in  ihm  nur  Bindegewebe  und 
Blutgefässe,  aber  keine  Nervenelemente  nach.  —  Da  auch  aus  dem  Nervus  naso- 
cUiaris  freie  Ciliarnerven  entstehen  (einer  bis  zwei),  welche  wie  die  aus  dem  Gan- 
glion entspmngenen  Ciliarnerven  verlaufen,  so  nennt  man  erstere  Nervi  ciliares 
longi,  letztere  hreves.  Ein  longua  und  ein  hrevis  vereinigen  sich  zu  einem  gemein- 
schaftlichen, unter  dem  Sehnerven  verlaufenden  »Stämnichen.  —  Beck  sah  vom 
Oanylion  ciliare  feine  Aostchen  zum  Bectus  inferior  treten.  Sie  waren  gewiss  nur 
Fortoetzungcii  der  Fasern  der  Badix  brevis  s.motoria. 

G.  Schwalbe  führte  durch  eine  Fülle  von  Thatsachen  aus  der  ver- 
gleichenden Anatomie  und  aus  der  Entwicklungsgeschichte,  den  Beweis,  dass  das 
OangUon  ciliare ^  einem  Spinalganglion  homolog  ist,  und  eigentlich  dem  Nervus 
oeulomolorius  augehört,  welcher,  indem  er  die  Elemente  einer  dorsalen  und  ven- 
tralen Kückenmarksnervenwurzel  in  sich  enthält,  die  Stellung  eines  nach  dem 
Typus  der  Spinalnerven  gebauten  Kopfnerveu  einnimmt.  Sieh'  dessen  Schrift: 
Das  Ganglion  oculomotorii,  in  der  Jenaischen  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft, 
Bd.  Xm,  N.  F.  VT. 


§,  361.   Gmiglion  spheno-palatinum. 

Der  Keilgaumen-  oder  Flügelgaumenknoten,  Ganglion 
gpheruh  s,  pterygo-palatinum,  s.  MeckeUi,  s.  rhinicum  (^iv,  Nase),  liegt, 
von  reichlichem  Fett  umhüllt,  in  der  Tiefe  der  Fotaa  ^erygo-paUi' 


92o  §•  361.  Oanglion  apkenopäUUinvm. 

tina,  hart  am  Foramen  spheno-palatinum.  Er  ist  zwei-  bis  dreimal 
grösser^  als  das  Ganglion  ciliare,  aber  bedeutend  weicher,  und  nicht 
so  scharf  begrenzt.  Er  hängt  mit  dem  zweiten  Aste  des  ftLoften 
Paares  durch  zwei  kurze  Fäden,  Nervi  pterygo-  8,  spheno-palatim, 
zusammen,  welche  die  Radix  sensitiva  des  Ganglion  darstellen.  Sein 
nach  hinten  gerichtetes,  sich  zuspitzendes  Ende  wird  vorzugsweise 
aus  grauer  Ganglienmasse  gebildet,  während  sein  vorderer  breiter 
Theil,  in  welchem  die  Nervi  pterygo-palatini  eintreten,  nur  Sparen 
grauer  Substanz  zeigt.  Die  Aeste,  welche  von  ihm  abgesendet 
werden,  sind: 

a)  Ramvli  orbitales,  fein  und  zart,  dringen  diirch  die  untere  Augen- 
grubenspalte  in  die  Orbita,  und  verlieren  sich  in  der  Periorbita. 
Man  hat  Reiserchen  derselben  bis  in  das  Neurilemma  nervi  optici 
verfolgt  (Arnold,  Longet). 

Hieher  g^ehören  auch  die  zwei  Nervi  »pheno-ethmoidales  von  Laschk«. 
Beide  g^ehen  durch  die  Fistura  orbUalU  inferior  zur  inneren  AngenhOhlenwtnd. 
Der  eine  g^elangt  durch  das  Foramen  ethmoidale  pqaUcum,  der  andere  durch  die 
Naht  zwischen  Papierplatte  des  Siebbeins  und  Keilbein ktfrpers  zu  den  hintenten 
Siebbeinzellen  und  zum  Sinus  »phenoideUii. 

b)  Der  Nervus  Vidianus,  unrichtig  Viduanus,  Er  liegt  in  der  nach 
hinten  gedachten  Verlängerung  des  Ganglion.  Man  hat  ihn 
lange  fUr  einen  einfachen  Nerven  gehalten.  Er  zeigt  sich  je- 
doch bei  näherer  Untersuchung  aus  grauen  und  weissen  Fasern 
zusammengesetzt,  welche,  jede  Art  filr  sich,  zwei  dicht  über 
einander  liegende  Bündel  bilden.  Beide  Bündel  laufen  durth 
den  Vidiankanal  von  vor-  nach  rückwärts,  und  trennen  sich  am 
hinteren  Ende  des  Kanals  von  einander.  Das  graue  oder 
untere  Bündel  geht  zu  dem,  die  Carotis  cerebralis  vor  ihrem 
Eintritt  in  den  Canalis  carotiais  umstrickenden  sympathischen 
Geflecht,  oder  kommt  richtiger  von  diesem  Geflechte  zum  Gtm- 
glion  spheno-palatinum  hinauf.  Es  wird  als  Nervus  petrosus  prth 
fundus  benannt.  Das  weisse  oder  obere  Bündel  ist  der  Nertu» 
petrosus  supei'ficialis  major.  Er  durchbohrt  die  Faserknorpel* 
masse,  welche  die  Lücke  zwischen  Felsenbeinspitze,  und  Körper 
des  Keilbeins  ausfüllt  (Fibrocartilago  basilaris),  und  gelangt  da- 
durch in  die  Schädelhöhle,  wo  er  sich  in  die  Furche  der  oberen 
Fläche  des  Felsenbeins  legt,  und  durch  sie  zum  Hiatus  canalii 
Fallopiae  geführt  wird,  um  sich  mit  dem  Knie  des  Communkaiü 

faciei  zu  verbinden.  So  lautet  die  gewöhnliche  anatomische  Be- 
schreibung. Nach  unserem  Daftlrhalten  dagegen  besteht  der 
Nervus  petrosus  superficialis  major  theils  aus  Fasern,  welche  vom 
Ganglion  sphetio-palatinum  zum  Conmiunicans  ziehen^  um  diesem 
motorischen  Nerv  sensitive  Fasern  zuzuführen,  theiU  aus  solcheii* 
welche    umgekehrt   vom   Communicans    zum    Oanglum   spkmo- 
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palatinum  herüberkommen,  und  es  ermöglichen,  dass  die  weiter 
unten  zu  erwähnenden  (f)  Nervi  palatini  descendentes,  auch  ge- 
wisse Gaumenmuskeln  versorgen  können.  Die  Verbindung  zwi- 
schen Oanglion  spheno-palatinum  und  Communicans  ist  also  eine 
Anastomosis  mutua  (§.  363).  —  Dieser  Anschauung  zufolge  wäre 
der  Nervus  Vidianus  nicht  so  sehr  ein  Ast,  als  vielmehr  eine 
Wurzel  des  Ganglion  spheno-pcdatinum,  und  zwar  die  vereinigte 
motorische  (grössere  Menge  der  Fasern  des  oberen  weissen 
Bündels)  und  trophische  oder  sympathische  (unteres  graues 
Bündel). 

c)  Die  Rami  pharyngei  sind  an  Zahl,  Stärke  und  Ursprung  nicht 
immer  gleich.  Oft  ist  nur  einer  vorhanden,  welcher  von  dem 
unteren  grauen  Bündel  des  Nervus  Vidianus  abgeht. 

Sie  begeben  sich  in  einer  Furche  der  unteren  Fläche  des  Keilbeinkörpers, 
welche  durch  den  Keilbeinfortsatz  des  Gaumenbeins  zu  einem  Kanal  geschlossen 
wird,  nach  hinten  zur  Schleimhaut  der  obersten  Rachenpartie.  —  Der  erwähnte 
Kanal  an  der  unteren  Fläche  des  Keilbeinkörpers  heisst  bei  den  Autoren :  Canalis 
fierygo-palatinud.  Ich  verwerfe  diese  Benennung,  da  sie  bereits  an  den  Canalia 
paUUinua  detcendens  vergeben  ist,  und  gebrauche  statt  ihrer  den  richtigen  Aus- 
druck:  CaneUü  ^keno-paloHntis, 

d)  Die  zwei  bis  drei  Nervi  septi  narium  ziehen  durch  das  Foramen 
sphenO'pcdatinum  zur  oberen  Wand  der  Choanen  und  zur  Nasen- 
scheidewand. Einer  von  ihnen  zeichnet  sich  durch  Stärke  und 
Länge  aus.  Er  heisst  Nervus  naso-palatinus  Scarpae,  Er  geht 
längs  der  Nasenscheidewand  nach  vorn  und  unten  zum  Canalis 
naso-palatinus,  in  welchem  er  sich  mit  dem  der  anderen  Seite 
verbindet,  und  durch  welchen  er  zur  vorderen  Partie  des  harten 
Gaumens,  sowie  zum  Zahnfleisch  der  Schneidezähne  gelangt. 

So  heisst  es  allgemein  bei  den  deutschen  Anatomen.  Scarpa  erwähnt 
aber  ausdrücklich,  dass  die  beiden  Nervi  ncuo-peUatini  nicht  durch  den  CancUis 
fuuo-palaiinus,  sondern  durch  besondere  Kanälchen  in  der  Sutur  zwischen  den 
beiderseitigen  Procesaua  ptUaUrU,  zum  harten  Gaumen  gelangen.  Beide  Kanälchen 
liegen  nicht  neben,  sondern  hinter  einander.  Der  linke  Nerv  geht  durch  das 
vordere,  der  rechte  durch  das  hintere  Kanälchen.  (AnnoL  anal.,  1785 ,  Lih.  II, 
Oap,  6,)  —  Cloquet  hat  an  der  angenommenen  Verbindungsstelle  beider  Nervi 
fUuo-peUiUini  im  Canalit  na9o-palaUnu9,  ein  Ganglion  beschrieben,  welches  er 
Oanglion  naeo-palaänum  nannte.  Dieses  Ganglion  existirt  nicht.  Cloquet  wurde 
dadurch  getäuscht,  dass  er  die  verdickte  und  etwas  härtliche  Wand  des  häutigen 
Ductus  Tuuo-palaiinus,  für  ein  Ganglion  ansah.  —  Der  Nervtta  ncuo-palaHnus 
Scarpae  war  schon  älteren  Anatomen  bekannt.  Scarpa  erwähnt  selbst,  dass, 
als  seine  Abhandlung  druckfertig  war,  er  eine  von  Cotugno,  vierundzwanzig 
Jahre  früher  angefertigte  Tafel  zur  Hand  bekam,  welche  den  Verlauf  dieses 
Nerven  darstellte.  John  Hunter  hatte  ebenfalls  den  Nervus  nato-pcdatinus 
schon  1764  abgebildet,  bediente  sich  der  Abbildung  bei  seinen  Demonstrationen, 
und  zeigte  sie  1782  dem  in  London  anwesenden  Scarpa,  welcher  somit  kein 
anderes  Verdienst  hat,  als  der  Entdeckung  Anderer  seinen  Namen  hinterlassen 
BU  haben. 
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e)  Die  Nervi  nasales  posteriores,  nach  Arnold  vier  bis  ftinf  an 
Zahl,  sind  vorzugsweise  für  den  hinteren  Bezirk  der  äusseren 
Wand  der  Nasenhöhle  bestimmt.  Man  theilt  sie  in  die  oberen 
(zwei  bis  drei),  den  mittleren,  und  unteren  ein.  Der  mitt- 
lere bildet  die  oben  (§.  356,  d)  erwähnte  Verbindung  mit  dem 
Ganglion  des  Plexus  dentaUs  superior.  Die  oberen  gdangen 
durch  das  Foramen  spheno-palatinum  in  die  Nasenhöhle.  Der 
mittlere  und  untere  begleiten  die  gleich  zu  erwähnenden  Nervi 
palatini  descendentes,  und  zweigen  sich  während  ihres  absteigen- 
den Verlaufes  durch  den  Canalis  palatinus  anterior,  zur  mitt- 
leren und  unteren  Nasenmuschel  von  ihm  ab. 

f)  Die  Nervi  palatini  descendentes,  drei  an  Zahl,  steigen  durch  den 
in  drei  Arme  getheilten  Canalis  palatinus  descendens  zum  Gkumen 
herab.  Diirch  die  Foramina  palatina  postica  aus  den  genannten 
Kanälen  hervorkommend,  versorgen  sie  die  Schleimhaut  des 
weichen  und  harten  Gaumens,  und  den  Levatar  palaH  und  Azifgo$ 
uvulae.  Der  stärkste  von  den  dreien  ist  der  Nervus  palatinm 
anterior.  Er  verbreitet  sich  in  der  Schleimhaut  des  harten 
Gaumens  bis  zu  den  Schneidezähnen  hin,  wo  er  mit  dem  Nervtu 
ncLso-palatinus  Scarpae  anastomosirt. 

Da  der  zweite  Quintasast  sensitiv  ist,  so  können  die  Yon  den  Nervi  paU- 
tini  descenderUea  zn  g^ewissen  Ganmenmuskeln  abgesandten  Zweige,  nur  dnrch  eine 
ÄnatUmums  receptumi»  von  einem  motorischen  Hirnnerv  erborgt  sein.  Dieser  Hin- 
nerv  ist,  wie  früher  gesagt,  der  Communicans,  welcher  in  der  Bahn  des  Xema 
petroaua  wperfidcUis  major  dem  QangUon  spheno-palatinum  motorische  Elemeots 
zuschickt.  —  Die  Nervi  septi  narium  und  nascUeM  pofteriores  sind  wirkliche  Ver 
längerungen  der  ans  dem  zweiten  Aste  des  Quintus  stammenden  sensitiven  Wonelo 
des  Ganglion  apheno-palaUnum  (Nervi  spkeno-palatini).  —  Versucht  man,  die  Wur- 
zeln unseres  Ganglion,  mit  jenen  des  OangUon  ciliare  in  eine  Parallele  zu  steUea, 
so  wären  die  Nervi  tpheno-palaüni  die  sensitiven  Wurzeln  desselben,  der  in 
oberen  weissen  Bündel  des  Nervus  Vidianus  enthaltene  Faserantheil  des  Con- 
municans  die  motorische,  und  der  graue  Nervus  petrosus  profundus  die  fTii* 
pathische  oder  trophische  Wurzel  des  Ganglion  spheno-palatinum. 


§.  362.   Ganglion  supramaxillare,  oticwniy    und  stibmaxiUare, 

1.  Das  Ganglion  svpramaxülare  wurde  schon  (§.  356,  d)  be- 
schrieben. Zuweilen  findet  sich  noch  ein  hinteres  im  Pleoms  denUüi» 
superior,  und  Bochdalek  hat  noch  eine  Anzahl  kleinerer  Ganglien 
abgebildet,  welche  in  die,  die  Zwischenwände  der  Zahnzellen  durch- 
ziehenden Nervengeflechte  eingesenkt  sind. 

Oefters  hat  das  Ganglion  nur  das  Ansehen  eines  feingenetzten  Plexus,  wie 
an  einem  von  Bochdalek  dem  Wiener  anatomischen  Museum  geschenkleB, 
überaus  sch^tnen  Präparate  zu  sehen  ist.  Arnold  bestreitet  mit  scharfen  Waffn 
die  Existenz  dieses  Ganglion,  und  erklärt  es  für  ein  Geflecht,  ohne  BeUmteinnif 
von  Ganglienzellen  (Handbuch  der  Anatomie,  2.  Bd.,  pag.  892). 
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2.  Der  Ohi'knoten,  Ganglion  oticum  s.  Amoldi,  eine  der  schön- 
sten Entdeckungen  der  neueren  Neurotomie,  liegt  knapp  unter  dem 
Foramen  ovale,  an  der  inneren  Seite  des  dritten  Quintusastes,  mit 
welchem  er  durch  kurze  Fädchen  (Radix  brems,  Arnold)  zusammen- 
hängt. Er  ist  länglich-oval,  zwei  Linien  lang,  sehr  platt,  gelblich- 
grau, und  von  weicher  Consistenz.  Er  wird  vom  Nervus  pterygoidevs 
internus,  und  von  jenem  Aste  desselben  durchbohrt,  welcher  zum 
Tensor  palati  mollis  geht.  Beide  lassen  Fäden  im  Ganglion  zurück, 
welche  als  dessen  motorische  Wurzel  gelten  können,  während  die 
Radix  brevis,  aus  dem  Stamme  des  Ramus  tertius  quinti,  die  sensitive, 
und  der  gleich  unten  in  e)  erwähnte  Faden,  die  Radix  trophica 
8.  sympathica  repräsentiren.  Es  mag  diese  Ansicht  gezwungen  er- 
scheinen, —  aber  angreifbar  ist  sie  nicht,  —  somit  auch  nicht 
widerlegbar. 

Die  Constanten  Aeste  des  Ganglion  oticum  sind: 

a)  Der  Nervus  ad  tensorem  tympani.  Er  gelangt  über  der  knöchernen 
Ohrtrompete  zum  Spannmuskel  des  Trommelfells. 

b)  Der  Nervus  petrosv^  superficialis  minor  geht  durch  ein  eigenes 
Kanälchen  des  grossen  Keilbeinflügels,  hart  am  Foramen  spino- 
sum  in  die  Schädelhöhle,  und  in  Gesellschaft  des  Nervus  petrosus 
superficialis  major  zum  Knie  des  Canalis  Fallopiae,  wo  er  sich 
in  zwei  Zweigchen  theilt,  deren  eines  sich  zimi  Nervus  com- 
municans  faciei  gesellt  (am  Ganglion  geniculi),  deren  zweites, 
unter  dem  Semicanalis  tensoris  tympani,  in  die  Paukenhöhle 
herabsteigt,  um  sich  mit  dem  Nervus  Jacobsonii  (§.  365)  zu 
verbinden. 

Nach  anderer  Ansicht  geht  der  Nervus  petronu  superficialis  minor,  nicht 
vom  Ganglion  oticum  zum  Com  municans,  sondern  umgekehrt,  führt  also  diesem 
Ganglion  motorische  Fasern  zu,  welche  durch  die  Verbindungszweige  des  Gan- 
glion zum  Nervus  auricvlo-temporalis  (d)  geleitet  werden,  und  von  diesem  Nerv 
in  die  Parotis  als  Secretionsnerven  übertreten. 

c)  Ein  Verstärkungszweig  zum  Nervus  ad  tensorem  vdi  palatini 
(§.  357, 1.  d,  e). 

d)  Verbindungszweige  zimi  Nervus  aurictdo-temporalis. 

e)  Ein  Faden  zu  den  sympathischen  Nervengeflechten,  welche  die 
vor  dem  Ganglion  aufsteigende  Arteria  meningea  media  um- 
stricken. Wir  fassen  ihn  richtiger  als  von  diesen  sympathischen 
Geflechten  zum  Ganglion  oticum  gehend,  und  somit  als  dessen 
Radix  trophica  auf. 

Nicht  ganz  sichergestellte  Verbindung^äden  des  Oanglion  oticum  zu  an- 
deren Nerven  sind:  a)  zur  Chorda  tympani^  ß)  zum  Nervus  petrosus  profundus, 
Y)  zum  Oanglion  Oasseri^  durch  den  Canaliculus  sphenoidaUs  extemus. 

Die  Beziehung  des  Oanglion  oUcum  zum  Musculus  tensor  tympani,  und  die 
von  dem  Entdecker  des  Knotens  auBgesprochene  Ansicht,  dass  der  Nervus  ad 
tensorem  tympani,  durch  Reflex,  CJontmotloAoii  dieM«  Miukelfl,  und  dadurch  ver- 
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mehrte  Spannung  des  Trommelfells  bedingt,  wodurch  die  GrOsse  seiner  Excnr- 
sionen  bei  intensiven  Schallschwingungen  verringert  werden  soll,  veranlaast«  die 
Benennung  „Ohrknoten**.  —  B.  Wagner,  lieber  einige  neuere  Entdeckungen 
(Oanglion  oUcum),  in  Hetunnger'»  Zeitschrift,  Bd.  3.  —  F,  Schlemm,  in  Froriep» 
Notizen,  1831,  Nr.  660.  —  J.  Müller,  lieber  den  Ohrknoten,  in  MeduCt 
Archiv,  1832. 

3.  Das  Ganglion  stibmaociUare  Meckelii  8,  linguale,  hat  öfters  nur 
die  Form  eines  unansehnlichen  Flexas  gangliiformis,  und  fehlt  ancb 
zuweilen  gänzlich.  Es  liegt  nahe  am  Stamme  des  Nervus  lingtudUf 
oberhalb  der  Glandula  submaxillaris.  Obwohl  kleiner  als  das  Ganglion 
ciliare,  verhält  es  sich  doch,  hinsichtlich  seiner  Wurzeln,  jenem  ana- 
log, indem  es  1.  von  den  sensitiven  Fasern  des  Nervus  lingualit, 
2.  von  den  motorischen  der  Chorda  tympani,  und  3.  von  den  die 
Arteria  maxillaris  externa  umspinnenden  sympathischen  Geflechten 
seine  Wurzeln  bezieht.  Die  Aeste  des  Knotens  gehören  theils  den 
Verzweigungen  des  Ductus  Whartonianus  an,  theils  gesellen  sie  sich 
zum  Nervus  lingualis,  um  mit  diesem  zur  Zunge  zu  gehen.  Der 
copiöse  Speichelzufluss,  welcher  sich  auf  Reizung  der  Mundschleim- 
haut durch  scharfe  oder  gewürzte  Speisen  einstellt,  läset  sich  als 
Reflexwirkung  ansehen,  durch  welche  der  chemische  Reiz  vermindert 
werden  soll.  Das  Ganglion  steht  somit  zum  Geschmacksinn  in  dem- 
selben Bezüge,  wie  das  Ganglion  ciliare  und  oticvm  zu  ihren  be- 
treffenden Sinneswerkzeugen. 

lieber  einzelne  Ganglien  an  den  Aesten  des  Quintns  handelt  Amold^t 
Schrift:  lieber  den  Ohrknoten.  Heidelb.,  1828.  —  Boclidalek,  Das  Otmglicn  tnprm- 
maaeUlare,  in  den  Oesterr.  med.  Jahrbüchern,  19.  Bd.  —  Ferd.  Muck,  De  gangtio 
ophthalmico.  Landish.,  1815.  —  M.  Reicharl,  Ganglion  ophthalmicum.  MQncheo, 
1875.  —  (?.  Wutzer,  De  gangliorum  fabrica  atque  usu.  Berol.,  1817.  —  J,  F.  Meekd, 
De  ganglio  secundi  rami  quinti  paris,  in  Ludwig,  Scriptores  nenrol.  minorei, 
t.  IV,  und  dessen  vortreffliches  Werk:  De  quiuto  pare  nervorum.  Qott.,  1748.— 
F.  Arnold,  Der  Kopftheil  des  veget.  Nervensystems.  Heidelb.,  1831.  —  L.  Htrad, 
Diss.  sistens  nexum  nervi  sympath.  cum  nervis  cerebralibus.  Heidelb.,  1824.  — 
F.  Tiedemann,  lieber  den  Antheil  des  sympathischen  Nerven  an  den  Verridi* 
tungen  der  Sinne.  —  J.  G.  Varrentrapp,  De  parte  cephalica  nervi  sympathid 
Francof.,  1832.  —  BenZy  De  Anastomosi  Jacobsonii  et  Ganglio  Amoldi.  Hafniae, 
1833.  —  H.  Jlom^  Gangliorum  capitis  glandulas  omantinm  expositio.  Wirceb., 
1840.  —  Valentin  in  Müller"«  Archiv,  1840.  —  Gros,  Description  noaveUe  da 
Ganglion  »pheno-palatin.  Gaz.  mdd.  de  Paris,  1848,  Nr.  12,  24.  (Die  neue  Be- 
schreibung enthält  aber  nur  Altes.)  — •  lieber  die  Geschichte  des  Ganglion 
palatinum,  handelt  die  Inauguralis  von  K,  BanaU,  München,  1876. 


§.  363.  Siebentes  Paar. 

Das  siebente  Paar,  der  Antlitznerv,  Nervus  communicans  faeim 
8.  facialis,  wurde,  bis  auf  Sömmerring,  seiner  Härte  wegen,  ab 
Portio  dura  paris  septiml,  —  der  weichere  Acusticus  aber,  als  Arfi» 
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moUia  parü  aeptimi  benannt.    Der  verehrungswürdige  Altmeister  der 
Anatomie^  Sömmerring,  vindicirte  beiden  Nerven,  als  Par  septimum 
und  octavum,  eine  unabhängige  Stellung  von  einander.    Der  Antlitz- 
nerv tritt  am  hinteren  Rande  des  Pons  Varoli,  auswärts  der  Oliven, 
vom  Stamme  des  verlängerten  Markes  ab.   Von  seihen  beiden  Wurzeln 
entspringt   die  vordere,   grössere,   aus  demselben  grauen  Kern  am 
Boden  der  vierten   Himkammer,   aus   welchem   der  Abducens   ent- 
sprang.    Die  hintere   kleinere  Wurzel,   besitzt   einen   eigenen   Ur- 
sprungskem,   ebenfalls  am  Boden  der  vierten  Kammer,   seitlich  von 
der  Medianfurche.    Diese  Wurzel  filhrt  einen  besonderen  Namen,  als 
Portio  intermedia   Wrisbergii.     Der  Name  entstand  in  jener  Zeit,  in 
welcher  man   den  Nervus  facxcli»   und  Nervus  acustums,    zusammen 
als  siebentes  Paar  zählte,  und  die  hintere  Wurzel  des  Facialis,  so 
lange  sie  sich  nicht  mit  der  vorderen  vereinigt  hatte,   als  einen  be- 
sonderen Antheil   dieses   siebenten  Paares  auffasste,   welcher,   seiner 
Lage  zwischen  vorderer  Wurzel  und  Acusticus  wegen,  Portio  inter- 
media dieses  Paares   genannt  wurde.     Beide  Wurzeln   legen  sich  in 
eine  Rinne  des  Nervus  acusticus,   und  begeben  sich  mit  ihm  in  den 
inneren  Gehörgang,   wo  die  PoHio   Wrisbergii   durch  ein  feines  Rei- 
serchen  mit  dem  Nervus  acusticus  anastomosirt,   und   dann   mit  der 
vorderen  Wurzel  verschmilzt.     Am  Grunde  des  Gehörganges  trennt 
sich  der  Communicans  vom  Acusticus,  betritt  den  Canalis  Fallopiae, 
und  schwillt  am  Knie  desselben,  nur  mit  einem  Theil  seiner  Fasern, 
zum  Ganglion  geniculi,  s,  Intumescentia  ganglnformis  an.     Dieses  Gan- 
glion verbindet  sich  mit  dem  Nervus  petrosus  superficicdis  major,  mit 
einem  Theile  des  minor,  und  erhält  constanten  Zuzug  von  dem  sym- 
pathischen Geflecht  um   die  Arteria  meningea  media  herum.     Vom 
Geniculum  an,  schlägt  der  Communicans,  über  der  Fenestra  ovalis  der 
Trommelhöhle,  die  Richtung  nach  hinten  ein,  und  krümmt  sich  dann 
im   Bogen   hinter   der  Eminentia  pyramidalis   zum  Griffelwarzenloch 
herab.     In  diesem  letzten  Abschnitt  seines  Veriaufes  im  Felsenbein, 
unterhält  er   durch   zwei   Fäden   eine  Verbindung   mit   dem  Ramus 
auricularis  nervi  vagL 

BM  hinter  dem  Geniculum,  sendet  der  Communicans  zwei 
Aeste  ab.  Beide  verlaufen  in  der  Scheide  des  Communicans  noch 
eine  Strecke  weit.  Vis-hrvis  der  Eminentia  pyramidalis  der  Trommel- 
höhle, trennt  sich  der  kleinere  derselben  von  ihm,  und  geht  zum 
Musculus  stapedius.  Ueber  dem  Foramen  stylo-mastaideum  verlädst  ihn 
auch  der  zweite,  und  geht  als  Chorda  tympani  durch  den  Canaliculus 
chordae  in  die  Trommelhöhle,  wird  von  der  Schleimhaut  dieser  Höhle 
fast  vollständig  umkleidet,  schiebt  sich  zwischen  Manubrium  maUei 
und  Crus  longum  incudis  durch,  verlässt  die  Trommelhöhle  durch  die 
Glaserspjüte,  und  biegt  sich  zum  Nervus  linguaJis  herab,  in  dessen 
Seheide  er  weiter  zieht,   um  theils  bei  ihm  zu   bleiben,  theils  als 
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motorische  Wurzel  in  das  Ganglion  submaxUlare  überzusetzen.  Der 
Einfluss,  welchen  der  Communicans,  durch  die  Chorda  tympam,  aof 
die  Speichelsecretion  in  der  Glandula  submaxiüaris  nimmt,  ist  durch 
Versuche  sichergestellt. 

Durch  die,  im  Nervus  pelrosus  auperficialia  major,  vom  Communicaiu  xoa 
Ganglion  spkeno-palatinum  wandernden  Fasern,  wird  es  erklärlich,  daw  das  Gsa- 
glian  apheno-palatinum,  welches  dem  sensitiven  Ranuut  »eatndus  qtunti  paru  an- 
gehört, in  der  Bahn  der  Nervi  paUUini  descendetitea  auch  motorische  Aeste  za  ge- 
wissen Muskeln  des  Gaumens  (LevcUor  palati,  und  Azygoa  uvtilae)  entsenden  kann, 
wodurch  bei  einseitiger  Lähmung  des  Facialis,  das  Zäpfchen  eine  Abweichung 
nach  der  gesunden  Kopfseite  zeigt  (nicht  constant). 

Nach  seinem  Austritte  aus  dem  Foramen  stylo-mastoideum,  zweigen 
sich  von  ihm  folgende  drei  Aeste  ab: 

1.  Der  Nervus  auricviarü  posterior  profundus,  welcher  mit  dem 
Ramus  auricularia  nervi  vagi,  und  mit  den  von  den  oberen  Halsnerven 
stanmienden  Nervus  auricularis  magnus  und  occipitcdis  minor  anastomo- 
sirt,  den  Retrakens  auricvlae  sanmit  dem  Musculus  ocdpitcUis  betheOt, 
und  in  dem  Hautüberzug  der  convexen  Fläche  der  Ohrmuschd, 
sowie  in  der  Hinterhauptshaut,  sich  verliert. 

2.  Der  Nervus  stylo-hyoideics  und  digastricus  posterior  für  die 
gleichnamigen  Muskeln.  Jeder  gicbt  einen  Verbindungszweig  zum 
Nervus  glosso^haryngeus. 

3.  Die  Rami  anastomotici  zum  Ramus  auriculo-temporalis  des 
dritten  Quintusastes.  Es  sind  ihrer  gewöhnlich  zwei,  welche  die^rf^ria 
temporalis  umfassen,  und  eigentlich  sensitive  Fasern  des  Quintus  in 
die  motorische  Bahn  des  Communicans  hinüberleiten. 

Um  zu  den  Antlitzmuskeln  zu  kommen,  durchbohrt  nun  der 
Communicans,  in  einen  oberen  imd  unteren  Ast  gespalten,  die 
Parotis.  Beide  Aeste  sollen  nach  Arnold,  den  Acini  dieser  DrQie 
feinste  Zweige  mittheilen,  welche  von  den  Physiologen  als  Secretion»- 
nerven  beansprucht  werden.  Sie  lösen  sich  sodann  in  acht  bis  zehn 
Aeste  auf,  welche  durch  bogenförmige  oder  spitzige,  auf  dem  Masseter 
aufliegende  Anastomosen  ein  Netzgeflecht,  den  grossen  Gänse- 
fuss,  Pes  anserinus  major,  bilden.  Dieser  alberne  Name  yrurde  durch 
Win  slow,  als  patte  d*oie,  in  die  Anatomie  eingeführt.  (Eaeposition 
anat.  Paris,  1732.  Traite  des  nerfs,  n.  91.) 

Aus  dem  Gänsefuss  gehen  folgende  Strahlungen  hervor: 
a)  Rami  temporo-frontales,  zwei  bis  drei  über  dem  Jochbogen  auf- 
steigende Aeste,  welche  mit  dem  Nerrms  auriculo-temporaUs,  den 
Nervi  temporales  profundi,  dem  Stirn-  und  Thränenncrven  an*- 
stomosiren,  und  sich  in  dem  Attrahens  und  LevcUor  auriculae, 
Frontalis,  dem  Orbiculai'is  palpebrarum,  und  Corrugator  super- 
cilii,  auflösen. 
h)  Rami  zygomatiei,  drei  bis  vier,  welche  parallel  mit  der  Aiieria 
transversa  faciei  zur  Jochbeingegend  ziehen,  um  mit  dem  Nervus 
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zygortMticm  malae,  lacrymalis,  und  infrciorhitalis  sich  zu  ver- 
binden^ und  den  Musculus  zygomaticus,  orbicularis,  levcUor  labii 
superiorü  et  älae  nasi  zu  versehen. 

c)  Zwei  oder  drei  Rami  buccales,  welche  mit  dem  Nervus  infra- 
orbitaUs  und  hucdnaborius  des  fünften  NervenpaÄres  Ver- 
bindungen eingehen,  und  die  Muskehi  der  Oberlippe  und  der 
Nase  betheilen. 

d)  Rami  subcutanei  maxiüde  inferioris,  zwei  mit  dem  Nervus  huc- 
cmatorius  und  mentalis  des  fünften  Paares  anastomosirende  Aeste, 
ftU'  die  Muskeln  der  UnterHppe. 

e)  Nervus  svhcutaneus  colli  superior,  welcher  sich  mit  dem  Nervus 
subcutaneus  coUi  medius,  und  auricularis  magnus  aus  dem  Plexus 
cervicalis  verbindet,  und  das  Platysma  myoides  innervirt. 

Die  Anastomosen  des  Communicans  faciei  mit  anderen  Gesichts- 
nerven, sind  nicht  blos  auf  seine  grösseren  Zweige  beschränkt.  Auch 
die  zartesten  Ramificationen  seiner  Aeste  und  Aestchen  bilden  unter 
einander,  und  mit  den  Vcrästlungen  des  Quintus,  schlingenförmige 
Verbindungen,  welche  theils  die  Muskeln  des  Antlitzes,  oder  einzelne 
Bündel  derselben,  theils  die  grösseren  Blutgefässe  des  Gesichtes,  ins- 
besondere die  Vena  facialis  anterior  umgreifen,  und  sämmtlich  so 
liegen,  dass  die  convexe  Seite  der  Schlingen  der  Medianlinie  des 
Gesichtes  zugekehrt  ist. 

Der  Cofiimunicans  faciei  zählt  zu  den  rein  motorischen  Nerven.  Die  sen- 
siblen Fäden,  welche  er  enthält,  werden  ihm  durch  die  Anastomosen  mit  dem 
Quintus  und  Vagus  zugeführt.  Seine  Durchschneidung  im  Thiere,  oder  seine 
Unthätigkeit  durch  pathologische  Bedingungen  im  Menschen,  erzeugt  Lähmung 
sämmtlicher  Antlitzmuskeln  —  Prosopoplegie.  Nur  die  Kaumuskeln,  welche  vom 
dritten  Aste  des  Quintus  innervirt  werden,  stellen  ihre  Bewegungen  nicht  ein. 
Da  das  Spiel  der  Gesichtsmuskeln  der  Physiognomie  einen  veränderlichen  Aus- 
druck verleiht,  so  wird  der  Communicans  auch  als  mimischer  Nerv  des  Ge- 
sichtes aufgeführt;  und  da  die  Muskeln  der  Nase  und  Mundspalte  bei  leiden- 
schaftlicher Aufregung  in  convulsivische  Bewegungen  gerathen,  und  bei  den 
verschiedenen  Formen  von  Athmungsbeschwerden,  in  angestrengteste  Thätigkeit 
versetzt  werden,  führt  er,  seit  Ch.  Bell,  den  physiologisch  nicht  ganz  zu  recht- 
fertigenden Namen:  Athmungsnerv  des  Gesichtes.  Dass  jedoch  diese  Be- 
nennung nicht  einzig  und  allein  auf  einem  geistreichen  Irrthum  beruht,  kennen 
die  unordentlichen,  passiven,  nicht  mehr  durch  den  Willen  zu  regulirenden  Be- 
wegungen der  Nasenflügel,  der  Backen  und  Lippen,  bei  Gesichtslähmungen, 
Apoplexien,  und  im  Todeskampf  beweisen,  wo  diese  Partien  wie  schlaffe  Lappen 
durch  den  aus-  und  einströmenden  Luftzug  mechanisch  hin  und  her  getrieben 
werden.  —  Die  in  einzelnen  Fällen  von  Lähmung  des  Facialis  vorkommende 
Reizbarkeit  gegen  laute  TOne,  erklärt  sich  vielleicht  aus  der  Lähmung  des  vom 
Facialis  versorgten  Musculus  atapedius,  zufolge  welcher  der  Steigbügel  im  ovalen 
Fenster  schlottert. 

J.  F.  Meckel,  Von  einer  ungewöhnlichen  Erweiterung  des  Herzens  und  den 
Spannadem  (alter  Name  für  Nerven)  des  Angesichtes.  Berlin,  1776.  —  D.  F,  E§d^ 
Hdd,  De  functiouibus  septimi  et  qointi  paria.  Ha£[L,  1826.  -—  0.  Morgmtäig  Aaik 
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tomia  del  ganglio  genicolato,  in  den  Annali  di  Omodei,  1845.  —  B.  Beck,  Amt 
Untersuchungen  über  das  siebente  und  neunte  Gehirnnenrenpaar.  Heidelb^  1847. 
—  L,  Calori,  Sulla  corda  del  timpano.    Mem.  della  Accad.  di  Bologna,  t.  IV. 


§.  364.  Achtes  Paar. 

Das  achte  Paar,  der  Gehörnerv,  Nervus  acusHcuSy  entspringt 
ans  zwei  grauen  Kernen,   deren   einer   am  Boden   der  Raatengrabe^ 
der  andere  im   Corpus  restiforme  liegt.     Die   Ursprungsfasem  ver- 
einigen sich  zn  jenen   markweissen  Querbündeln,   welche  am  Boden 
der   vierten  Kammer  als  Chordae  acusticae  angeführt  wurden.    Ich 
sah  diese  Chordae  bei  Taubstummen   fehlen.     Die   Ursprungsfaseni 
sammeln   sich  zu  einem  weichen,   von  der  Arachnoidea  locker  um- 
htülten   Stamm,   welcher  zwischen   der  Flocke  und   dem   Brücken- 
arm nach   aussen   tritt,   und   mit  einer   Furche   zur   Aufnahme  des 
Commimicans  versehen  ist,  mit  welchem  er  in  den  MetUus  audäarm 
intertius  eintritt,   und  daselbst  mit  ihm  Verbindungen  eingeht.    Die 
Verbindungszweige  des  Acusticus  mit   dem  Communicans  fcudei  sind 
ein  oberer  und  unterer.     Ersterer  kommt  aus  der  Poiiio  WrUhergä^ 
letzterer  aus  dem  Ganglion  geniculu 

Der  Gehörnerv  theilt  sich  im  Grunde  des  inneren  Gehörganges 
in  den  Schnecken-  und  Vorhofsnerv.  Der  stärkere  Schnecken- 
nerv, Nervus  Cochleae,  wendet  sich  zum  Tractus  foraminulentut, 
dreht  seine  Fasern  etwas  schraubenförmig  zusammen,  und  schickt 
sie  durch  die  Löcherchen  des  Tractus  in  die  Kanälchen  des  Modiolns, 
imd  sofort  in  jene  der  spongiösen  Innensubstanz  der  Lamina  spiraUi, 
wo  sie  nach  Corti  ein  dichtes  Geflecht  bilden,  in  welchem  bipdare 
Ganglienzellen  vorkommen.  Wahrscheinlich  treten  die  Primitivfasera 
des  Schneckennerven  durch  diese  Ganglienzellen  hindurch,  und  wer- 
den jenseits  derselben  neuerdings  zu  einem  Geflechte  vereinigt,  dessen 
austretende  Fasern  in  den  Canalis  s,  Ductus  cochlearis  der  Lamina 
spiralis  membranacea  eingehen,  um  mit  den  hier  enthaltenen  termi- 
nalen Endapparaten  in  Verbindimg  zu  treten  (§.  237).  —  Bevor  der 
Schneckennerv  zum  Tractus  foraminulentus  gelangt,  giebt  er  den 
Nervus  sacculi  hemisphaerid  ab,  welcher  durch  die  Macula  cribrosa  des 
Recessus  sphaerums,  in  den  Vorhof  und  zum  runden  Säckchen  geht 
-^—  Der  schwächere  Vorhofsnerv,  Nermts  vestibuU,  liegt  hinter 
dem  vorigen.  Er  zerfkllt  in  vier  Aeste,  von  welchen  der  stärkste 
zum  Sacculus  ellipticus,  die  drei  übrigen  zu  den  Ampidlen  der  drei 
Canales  semicirculares,  durch  die  betreffenden  Maculae  cribrosae  ge- 
langen, lieber  das  eigentliche  Ende  der  Primitivfasem  des  Vorhof»- 
nerven,  weiss  die  Anatomie  zur  Zeit  noch  nichts  auszusagen. 

Die  Substanz  des  Gehörnerven  am  Grunde  des  MeatuB  awiüorim» 
welche  sieh  durch  grauröthliche  Färbung  von  dem  Stücke  desselben 


{.  8«5.  Neuntes  Pur.  937 

unterscheidet,  enthält  bipolare  Ganglienkugeln,  welche  Corti  auch  an  den  Ver- 
ästlungen des  Vorhofsnerven  beobachtete.  —  Ueber  die  Nervenverzweigungen  im 
Labyrinth  besitzen  wir  ausführliche  Schriften  von  Delmas,  Recherches  sur  les 
nerfs  de  Toreille.  Paris,  1834,  und  Ä,  Böttcher,  Observationes  microsc.  de  ratione, 
qua  nervus  Cochleae  mammalium  terminatnr.  Dorpat,  1856. 


§.  365.  Ueimtes  Paar. 

Die  Anatomen  sind  unter  sich  nicht  einig,  ob  sie  das  neunte 
Paar,  den  Zungenschlundkopfnerv,  Nervus  gloaso-pharyngeus,  flir 
einen  gemischten  Nerv,  oder  für  einen  sensitiven  halten  sollen.  Die 
Anhänger  der  sensitiven  Natur  dieses  Nerven,  berufen  sich  auf  das 
Vorkommen  eines  Ganglion  (Ganglion  petroaum)  an  ihm,  und  Ganglien 
kommen  nur  sensitiven  Nerven  zu.  Die  Vertheidiger  der  gemischten 
Qualität  des  Glosso-pharyngeus,  stützen  sich  auf  einen  gewichtigeren 
Grund,  auf  das  factische  Vorhandensein  von  Muskelästen  dieses 
Nerven.  Ich  schliesse  mich  den  letzteren  an.  —  Der  Glosso-pharyn- 
geus entspringt  aus  einem  grauen  Kern  des  verlängerten  Markes, 
welcher  vor  dem  Kern  des  Vagus  liegt,  und  oft  nur  eine  Verlän- 
gerung desselben  ist.  Vor  der  Flocke  des  kleinen  Gehirns  zieht  er 
zum  oberen  Umfange  des  Foramen  jugidare,  wird  hier  von  einer 
besonderen  Scheide  der  Dura  mater  umgeben,  und  durch  sie  von 
dem  dicht  hinter  ihm  liegenden  Vagus,  als  dessen  Bestandtheil  er 
lange  Zeit  galt,  getrennt.  Im  Foramen  jugvlare,  bilden  seine  hin- 
teren Fasern  einen  kleinen  nicht  constanten  Knoten  —  das  Ganglion 
jugulare,  an  welchem  sich  die  vorderen  Fasern  des  .Nervenstammes 
nicht  betheiligen.  Dieses  Ganglion  erhält  vom  ersten  Halsganglion 
des  Sympathicus  einen  Verbindungszweig.  Nach  dem  Austritte  aus 
dem  Loche,  schwillt  der  Nerv  zu  einem  zweiten,  grösseren  und 
constanten  Knoten  an,  —  das  von  Andersch  entdeckte  Ganglion 
petrosum,  —  welches  sich  in  die  Fossula  petrosa  des  Felsenbeins  ein- 
bettet, und  mit  dem  Ganglion  cervicale  primum  des  Sympathicus,  sowie 
mit  dem  Ramus  auricularls  vagi  durch  eine,  hinter  dem  Bulbus  der 
Vena  jugularis  nach  aussen  laufende  Anastomose  zusammenhängt. 

Der  interessanteste  Ast  des  Ganglion  petrotum  ist  der  Nervus  fy/mpanieus 
9.  Jacohgonii.  Dieser  geht  durch  den  CanaUculus  tympanicus  nach  aufwärts  in  die 
Paukenhohle,  wo  er  in  einer  Rinne  des  Promontorium  liegt.  Hier  sendet  er  ein 
Aestchen  zur  Tiiba  Eustachiif  ein  zweites  zur  Schleimhaut  der  Paukenhohle,  und 
erhält  von  den  caro tischen  Geflechten  zwei  feine  Nerm  earotioo-tympanici.  Er 
verbindet  sich  zuletzt,  nachdem  er  unter  dem  SemieanaUM  tenaoria  tympani  zur 
oberen  Paukenhöhlenwand,  und  durch  ein  Löchelchen  derselben  auf  die  vordere 
obere  Fläche  des  Felsenbeins  kam,  mit  jenem  Antheile  des  Nerou»  petrosiu  super- 
fidaÜB  minor,  welcher  nicht  an  daa  Ganglion  genieuli  tritt.  Im  Canaliculus  tym- 
pankuM  zeigt  der  Nerv  eine  kleine  spindelförmige  Anschwellung,  welche  aber 
nicht  für  ein  Ganglion  genommen  wiKden  kaniii  da  aie^bloi  durch  eine  gefäss- 
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reiche  Bindegewebsanflagernng  mit  sternförmigen  und  pyramidalen  Zellen  be- 
dungen wird.  Krause  bezeichnet  sie  als  Glandula  fymptmica,  und  theilt  mehr 
über  sie  mit  im  Med.  Centralblatt,  Nr.  41,  pag.  737,  seqq. 

Am  Halse  legt  sieh  der  Zungenschliindkopfnerv  zwischen  die 
Carotis  interna  und  externa,  steigt  an  der  inneren  Seite  des  Miucvk» 
stylo'pharyngeua  herab,  und  erzeugt: 

a)  Verbindungszweige  für  den  Vagus. 

h)  Verbindungszweige  für  die  carotischen  Geflechte. 

c)  Einen  Verbindungszweig  für  den  Ramus  digastricus  und  stylo- 
hyoideua  des  Communicans  faciei.  Auch  dieser  Zweig  ist  als  vom 
Communicans  kommend,  nicht  zu  ihm  gehend,  zu  nehmen. 

d)  Einen  Muskelzweig  für  den  Musculus  stylo-pkaryngeus. 

Man  hat  durch  Reizungsversiiche  des  Glosso-pharyngeus  an  Thieren,  auch 
Contractionen  im  Leüotor  palati  niolUs,  im  Azygos  uvtdae,  und  im  Conabridor 
pharyngis  mediua  eintreten  gesehen.  Die  anatomische  Präparation  hat  aber  directe 
Zweige  des  Glosso-pharyngeus  zu  diesen  Muskeln  noch  nicht  dargestellt,  wohl 
aber  solche  vom  Vagus  kommend,  nachgewiesen.  Es  ist  mt^glich,  dass  die  frag- 
lichen Muskelzweige  des  Glosso-pharyngeus,  durch  die  Verbinduugszweige  zwischen 
Glosso-pharyngeus  und  Vagus  (a),  in  den  letzteren  gelangen,  und  durch  ihn  den 
genannten  Muskeln  zugeführt  werden. 

ej  Drei  oder  vier  Rami  pharyngei  fUr   den   oberen  und  mittleren 

Rachenschnürer. 

Die  Fortsetzung  seines  Stammes  geht  zur  Zunge,  als  Ramits 
lingualis.  Er  erreicht  unter  der  Tonsilla  den  Seitenrand  der  Zungen- 
wurzel, versieht  die  Schleimhaut  des  Arcus  glosso-palatinus,  der  Ton- 
silla, der  Zungenwurzel,  die  vordere  Seite  des  Kehldeckels,  und 
verliert  sich  zuletzt  in  den  Papulae  circumvallatae.  Seine  Aeste  in 
der  Zungensubstanz  besitzen  zahlreiche  mikroskopische  Ganglien.  Bis 
zur  Spitze  der  Zunge  reicht  kein  Zweig  des  Glosso-pharyngeus,  ob- 
wohl es  von  Hir Sehfeld  angegeben  wurde. 

Es  liegt  die  Frage  vor,  ob  der  Glosso-pharyngeus  von  seinem  Ursprung  an 
ein  gemischter  Nerv  ist,  oder  es  erst  durch  die  Aufnahme  von  Fasern  anderer 
Himnerven  wird.  Wie  überall,  wo  Vivisectionen  sich  der  Entscheidung  einer  Frage 
in  der  Functionenlehre  der  Nerven  bemächtigen,  stehen  sich  auch  hier  zwei  feind- 
liche Gruppen  gegenüber.  Arnold  und  Job.  Müller  erklärten  den  Glosso- 
pharyngeus  für  einen  gemischten  Nerv;  J.  Reid,  Longet,  Valentin,  für  einen 
rein  sensitiven,  da  alle  Fasern  des  Glosso-pharyngeus  in  das  Gaitglion  petroaim 
eingehen,  und  Ganglien  sich  nur  au  sensitiven  Nerven  vorfinden.  Die  motorischen 
Aeste,  welche  er  zu  den  Hachenmuskeln  sendet,  k^innen  ihm  durch  die  Anastomose 
mit  dem  Communicans  und  Vagus  (welcher  sie  vom  Recurrens  WÜUHi  empfangt) 
procurirt  worden  sein. 

Nach  P  a  n  i  z  z  a  (Ricerche  sperimentali  sopra  i  neinji*  Pavia,  1834)  wäre  der 
Glosso-pharyngeus  der  wahre  Geschmacksnerv  der  Zunge.  Die  Versuche  von  Job. 
Müller  und  Longet,  sprechen  aber  dem  Ranius  linguaUa  vom  Quintns  specifische 
Geschmacksenergien,  und  dem  Glosso-pharyngous  nur  Tastempfindungen  zu.  Auch 
Volkmann 's  Erfahrungen  lauten  gegen  Pauizza's  Behauptung,  welche  in 
neuerer  Zeit  durch  S^tannius  wieder  eine  Stütze  erhielt.  Stannius  glaubt  auf 
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dem  Wege  des  Experimentes  Panizza's  Ansicht  bestätigt  zu  haben.  Er  fand, 
dass  junge  Katzen,  denen  beide  Nervi  glotao^hcayngei  durchschnitten  wurden, 
Milch,  welche  mit  schwefelsaurem  Chinin  bitter  gemacht  wurde,  so  gierig,  wie 
gewöhnliche  süsse  Milch  verzehrten.  Der  Glosso-pharyngeus  wäre  demnach  der 
Geschmacksnerv  für  Bitteres.  Wohl  gemerkt,  man  gab  den  Thieren  keine  süsse 
Milch,  zugleich  neben  der  bitteren.  Nur  wenn  dieses  geschehen  wäre,  hätte  das 
Experiment  einigen  Sinn.  Was  aber  das  gequälte  Thier  empfindet,  wenn  es 
Chininmilch  trinkt,  hat  es  noch  Keinem  geklagt.  Biffi  und  Morganti  fanden, 
dass  die  Durchschneidung  des  Glosso-pharyngeus  nur  die  Geschmacksempfindung 
am  hinteren  Theile  der  Zunge  aufhebt,  dass  sie  aber  an  der  Zungenspitze  verbleibt 
(Su  H  nervi  della  lingua,  Ännali  di  Omodei,  1846),  Müller,  dem  ich  vollkommen 
beistimme,  hält  auch  die  Gaumenäste  des  Quintus  für  Geschmackserregung  empfang- 
lieh.  Die  usurpirte  Würde  des  Glosso-pharyngeus  als  specifischer  Geschmacksnerv, 
ist  also  noch  sehr  in  Frage  gestellt.  Die  pathologischen  Data,  welche  zur  Lösung 
dieser  Frage  herbeigezogen  werden  könnten,  sind  zu  wenig  übereinstimmend^  um 
Schlüsse  darauf  zu  basiren. 

Das  Ganglion  jugtdare  des  Glosso-pharyngeus  wurde  von  einem  Wiener 
Anatomen,  Ehrenritter  (Salzburger  med.-chir.  Zeitung,  1790,  4.  Bd.,  pag.  320), 
zuerst  beobachtet.  Die  Präparate  verfertigte  er  selbst  für  das  Wiener  anatomische 
Museum,  wo  sie  zur  Zeit  meines  Prosectorats  noch  vorhanden  waren.  Es  wurde 
aber  diese  schöne  Entdeckung  von  den  Zeitgenossen  nicht  beachtet,  und  erst 
durch  Job.  Müller  der  Vergessenheit  entrissen  (Medicinische  Vereinszeitung. 
Berlin,  1833). 

II,  F,  Kilian,  Anat.  Untersuchungen  über  das  neunte  Nervenpaar.  Pest, 
1822.  —  C  Vogt,  lieber  die  Function  des  Nervus  lingualis  und  glosso-pkaryngeiu. 
MüUer't  Archiv,  1840.  —  John  Beid  in  Todd'g  Cyclopaedia  of  Anatomy  and 
Physiology,  vol.  II.  —  B,  Beck,  Hb.  cit.  —  0,  Jacob,  Verbreitung  des  Nervus 
glosso-pharyngeus  in  Schlundkopf  und  Zunge.  München,  1873.  —  Das  Ganglion 
petrosum  wurde  von  CS.  Andersch  (J)e  nervis  hum.  corp,  aliquibus,  P.  I,  pag.  6) 
zuerst  beschrieben. 


§.  366.  Zelmtes  Paar. 

Das  zehnte  Paar,  der  herumschweifende  oder  Lungen- 
Magennerv,  Nervtis  vagics,  s,  pnewmo-gastricus,  ist  der  einzige  Gehim- 
nerv,  dessen  Trennung  auf  beiden  Seiten  eines  lebenden  Thieres, 
Tod  zur  nothwendigen  Folge  hat.  Seine  Betheiligung  an  den  zum 
Leben  unentbehrlichen  Functionen  der  Athmungs-  und  Verdauungs- 
organe, bedingt  seine  relative  Wichtigkeit.  —  Den  Namen  Vagus 
erhielt  er  schon  von  Fallopia.  Er  verdient  ihn  aber  wahrlich  nicht, 
weil  er  gar  nicht  herumvagirt,  sondern  in  seinem  ganzen  Verlaufe 
durch  Hals,  Bmst  und  Bauch,  geradlinig  bleibt.  Vesling  substituirte 
deshalb  den  Ausdruck  AmbtJ'Otorius  fiir  Vagits.  In  diesem  Verlauf 
begegnet  er  sehr  vielen  Organen,  welche  er  alle  versieht.  Die  übrigen 
Himnerven  haben  viel  kleinere  Verästlimgsgebiete,  oder  versorgen, 
wie  die  Sinnesnerven,  nur  ein  einziges  Organ. 

Er  tritt  mit  zehn  bis  fUnfzehn  Wurzelstämmchen  in  der  Furche 
hinter  der  Olive  vom  verlängerten  Marke  ab.    Arnold  verfolgte 
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seine  Wurzeln  bis  in  den  grauen  Kern  der  Corpora  reiüfovmoL, 
Stilling  bis  in  den  sogenannten  Vaguskem  am  hinteren  Winkd 
der  Rautengrube. 

Der  Vagus  geht  mit  dem  Nervus  glosso-phartpigeus  und  re<w- 
rens  Willim  durch  das  Foramen  juguiare  aus  der  SchädelhöUe 
heraus.  Durch  eine  besondere  Brücke  der  harten  Hirnhaut  wird 
er  wohl  von  ersterem,  nicht  aber  von  letzterem  getrennt.  Sein 
weit  verbreiteter  Verästlungsplan  macht,  zur  leichteren  Uebersicht 
desselben,  die  Eintheilung  in  einen  Hals-,  Brust-  und  Bauchtheil 
nothwendig.  Noch  bevor  er  die  Schädelhöhle  verlässt,  sendet  er 
einen  feinen  Ramus  recurrens  zur  harten  Hirnhaut  der  hinteren 
Schädelgrube  (Arnold,  Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Wiener 
Aerzte,  1862). 

A)  HahtheiL 

Der  Halstheil  bildet  schon  im  Foramen  jugtdare  einen  kleinen 
nmdlichen  Knoten,  an  welchem,  wie  es  den  Anschein  hat,  alle  Fäden 
des  Vagus  theilnehmen,  und  welcher  von  seiner  Lage  Ganglion  jug^ 
lare  heisst.  Er  hängt  constant  mit  dem  Ganglion  cervtcale  primum 
des  Sympathicus  durch  eine  graue.  Anastomose  zusammen.  Sein  Ban 
stimmt  mit  jenem  der  Spinalganglien  überein,  d.  h.  die  Fasern  des 
Vagus  treten  zwischen  den  Ganghenzellen  durch,  und  werden  durck 
neue,  aus  den  meist  unipolaren  Ganglienzellen  entspringende  Fasern 
vermehrt.  Unterhalb  des  Foramen  jugtdare  schwillt  der  Vagus,  durch 
Aufiiahme  von  Verbindungsästen  von  benachbarten  Nerven  des  Halses 
(Recurrens  WUlisii,  Hypoglossns  und  den  zwei  ersten  Spinalnerven), 
zu  dem  ungeföhr  einen  halben  Zoll  langen,  zwei  Linien  dicken,  und 
an  Ganglienzellen  reichen  Knotenge  flechte  an,  Plexus  nodosut 
s.  gangliiformis  Meckelü.  Unter  dem  Knotengeflecht  wird  der  Vague 
wieder  etwas  dünner,  und  läuft  zwischen  Carotis  communis  und  Jufi^ 
laris  inteima  zur  oberen  Brustapertur  herab.  Die  Zweige,  welche  er 
giebt  und  erhält,  sind  folgende: 

a)  Ramus  aicricularis  vagi.  Dieser  von  Arnold  zuerst  im  Mensches 
aufgefundene  Ast  des  Vagus,  entspringt  aus  dem  Ganglim 
jugulare,  oder  dicht  unter  ihm  aus  dem  Vagusstamme.  Er  ver 
stärkt  sich  durch  einen  Verbindungszweig  vom  Ganglion  pelro- 
sum,  geht  in  der  Fossa  jugularis  des  Schläfebeins  um  die 
hintere  Peripherie  des  Bulbus  der  Drosselader  herum,  tritt 
durch  eine  besondere  Oeffnung  in  der  hinteren  Wand  dieser 
Fossa  in  das  Endstück  des  Canalis  FaUopiae,  kreuzt  sich  da- 
selbst mit  dem  Communicans,  verbindet  sich  mit  ihm  durch 
zwei  Fäden,  dringt  dann  durch  den  Canaliculus  mästoidau, 
hinter  dem  äusseren  Ohre  hervor,  und  zerftült  in  zwei  Zweige, 
deren  einer  mit  dem  Nervus  awicularis  profundus   vom  Cott* 
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municans  sich  verbindet,  deren  anderer  sich  in  der  Auskleidungs- 
haiit  der  hinteren  Wand  des  Meatus  <mditoriu8  extemus  verliert. 

Näheres  über  ihn  gab  E.  Zuckerkandl,  in  den  Sitzungsberichten  der 
kaiB.  Akad.,  1870. 

b)  Ein  Verbindungsast  vom  Nervus  recu/rrens  Wiümi  und,  wie  es 
heisst,  auch  vom  Hypogloasus.  Durch  sie  erhält  der  Vagus, 
welcher  vorzugsweise  als  sensitiver  Nerv  entspringt,  motorische 
Fasern  zugefilhrt,  die  er  später  wieder  theils  zum  Glosso-pharyn- 
geus  sendet,  theils  als  Rami  pharyngei  und  laryngei  von  sich  ent- 
lässt,  wodurch  die  Stelle  des  Vagus,  welche  zwischen  Aufnahme 
und  Abgabe  dieser  motorischen  Fäden  liegt,  dicker  sein  muss, 
imd  zugleich  einem  Geflechte  ähnlich  wird,  was  der  oben  an- 
gefiihrte  Name  Plexus  nodosvs  ausdrückt. 

^J  Verbindungsäste  zum  Ganglion  cervicale  primum  des  Sympathi- 
cus  und  zum  Plexus  nervorum  cervicalium.  Sie  kommen  aus 
dem  Plexus  nodosus,  so  wie  d)  und  e), 

d)  Nervus  pharyngeus  superior  und  inferior.  Zwei  aus  dem  oberen 
Theile  des  Plexus  nodosus  entspringende,  zwischen  Carotis 
externa  und  interna  zur  Seitengegend  des  Pharynx  laufende 
Aeste,  welche  sich  mit  den  Rami  pharyngei  des  Glosso-pharyn- 
geus  und  des  oberen  Halsganglion  des  Sympathicus,  zu  einem 
die  Arteria  pharyngea  ascendens  umgebenden  Geflecht  (Plexus 
pharyngeus)  verbinden,  dessen  Aeste  die  Muskeln  und  die  Schleim- 
haut des  Rachens  versorgen. 

Arnold  erwähnt,  dass  ^et  Nervtu  pharyngeus  inferior ,  auch  Fäden  in  den 
LwtUor  paltUi  moUis  und  Axygoa  uwäae  gelangen  lässt.  Der  Ast  zum  Levator 
palaü  wurde  durch  Wolfert  (De  nervo  musctdi  Uvatoria  paUUi.  Berd,,  1855) 
bestätigt.  Wahrscheinlich  sind  diese  Fäden  vom  Glosso-pharyngeus  in  den  Vagus 
fibergegangen  (§.  365,  a), 

e)  Nervus  laryngeus  superior.  Er  tritt  aus  dem  unteren  Ende  des 
Knotengeflechtes  hervor,  geht  an  der  inneren  Seite  der  Carotis 
interna  zum  Kehlkopf  herab,  und  theilt  sich  in  einen  Ramus 
extemus  und  intefrnus.  Der  extemus  sendet  zuweilen  einen  Ver- 
stärkungsfaden zum  Nervus  cardiacus  longus  des  ersten  sym- 
pathischen Halsganglion,  imd  endet  im  Musculus  constrictor 
pharyngis  inferior  imd  crico-thyreoideus.  Der  internus,  welcher 
compliciii:er  ist,  folgt  anfangs  der  Arteria  thyreoidea  superior, 
und  später  dem  als  Arteria  laryngea  bekannten  Zweige  der- 
selben, tritt  mit  diesem  durch  die  Membrana  hyo-thyreoidea  in 
das  Innere  des  Kehlkopfes,  und  versorgt  die  hintere  Fläche 
des  Kehldeckels  (die  vordere  ist  schon  vom  Glosso-pharyngeus 
verpflegt)  und  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  bis  in  die  Stimm- 
ritze herab.  —  Der  Ramus  internus  des  Nervus  laryngeus  supe- 
rior ist  vorzugsweise  sensitiver  Natur.     Auch  jene  Aeste  des- 
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selben^  welche  in  die  Verengerer  der  Stimmritze  eintreten 
(Arytaenoidetis  obliquus  und  transversus),  bleiben  nicht  in  ihnen, 
sondern  durchbohren  sie^  um  in  der  Schleimhaut  zu  endigen. 
So  behauptet  man  wenigstens.  Dagegen  sind  motorische  Zweige 
zu  den  im  Ligamentum  epiglottideo-arytaenoideum  eingeschlosse- 
nen Muskelfasern,  welche  als  Thyreo-  imd  Ary-epiglottiau  in 
§.  283  erwähnt  wurden,  sichergestellt. 

Unter  dem  Namen  Nervus  depresaor,  beschrieben  Cyon  ond 
Ludwig  (Bericht  der  sächs.  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  1866, 
Oct.)  im  Kaninchen  einen  Nerv,  welcher  aus  dem  Nervus  laryngem 
superior,  öfter  auch  mit  einer  zweiten  Wurzel,  aus  dem  Stamme  des 
Vagus  entspringt,  imd  an  der  Carotis  communis  in  die  Brusthöhle 
herabläuft,  um  an  der  Bildung  des  Plexus  cardiacus  zu  participiren. 
Wird  er  durchgeschnitten,  so  bleibt  die  Reizung  seines  peripherischen 
Endes  resultatlos;  jene  des  centralen  Endes  dagegen  setzt  die  Puk- 
fi*equenz  und  den  Blutdruck  im  arteriellen  Gefässsystem  aufifallend 
herab,  unde  nom^en  Depressor.  Der  Nervus  depressor  übt  demnach 
eine  Reflexwirkung  auf  den  Vagus  aus,  dessen  Erregimg,  wie  in  der 
Note  zum  folgenden  Paragraph  gesagt  wird,  die  Herzthätigkeit  herab- 
setzt. Kreidmann  fand  diesen  Nerv  constant  auch  im  Menschen 
vor  (Archiv  flir  Anat.  imd  Physiol.,  1878). 

Der  Bamtt*  internus  des  Nervus  lart/ngeus  superior,  anastomosirt  regelmiMi^ 
durch  einen  zwischen  Schild-  nnd  Ringknorpel  herabziehenden  Faden  mit  den 
Nervus  laryngeus  recurrens,  sowie,  obwohl  unconstant,  mit  dem  Ramus  exienuit 
durch  einen  kleinen  Zweig,  welcher  durch  ein  unconstantes  Loch  in  der  Nibe 
des  oberen  Schildknorpelrandes  geht.  Die  feineren  und  feinsten  RamificatioBea 
des  Laryngeus  superior  in  der  Kehlkopfschloimhaut,  gehen  mehrfache  Verbindonga 
mit  jenen  des  Laryngeus  inferior  ein.  —  Dass  der  Bamus  internus  während  seinei 
Verlaufes  von  der  Durchbohrungsstelle  der  Membrana  hyo^yreddea  bis  zur  Butf 
der  CartHago  arytaenoidea ,  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfes  als  Falte  aufbebt 
(Plica  nervi  laryngei),  wurde  schon  bei  der  Beschreibung  des  Kehlkopfes  enrihat, 
§.  281. 

/)  Ein  constanter  Verbindungsfaden  zum  Ramus  descendens  hypo- 
glossi,  und  mehrere  unconstante,  zum  Plexus  caroticus  intemm. 
Der  erstere  scheint  es  zu  sein,  welcher  den  Ramus  eardiaau 
des  Hypoglossus  bildet  (§.  369). 

g)  Zwei  bis  sechs  Rami  cardiaci,  s.  Nervi  molles,  welche  theils  die 
Rami  cardiaci  der  Halsganglien  des  Sympathicus  verstärken, 
theils  direct  zum  Plexus  cardiacus  herablaufen. 

Warum  das  in  der  BrusthOlilo  Hegende  Herz,  seine  Nerven  so  hoch  oben 
am  Halse,  aus  dem  Vagus  und  Sympathicus  erhält,  erklärt  uns  die  Entwicklunp- 
geschichte.  Das  Herz  entsteht  nämlich  aus  einer  verdickten  Stelle  des  embrro- 
nalen  Darmschlauches,  in  der  Hohe  des  letzten  Schädelwirbels,  und  empfingt 
somit  seine  Nerven  aus  den  nächstliegenden  Halsstücken  des  Vagus  und  ^jm- 
patliicus.  Diese  Nerven  dehnen  sich,  mit  dem  tieferen  Herabsteigen  des  Herseaf, 
in  die  Länge,  ohne  ihren  hochgelegenen  Halsnrsprung  aufzugeben,  welcher  dorck 
das  ganze  Leben  bleibend  verharrt 
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B)  Bruattheil. 

In  der  oberen  ßrustapertur  liegt  der  Vagus,  hinter  der  Vena 
anonyma.  Hierauf  geht  der  rechte  Vagus  vor  der  Arteria  subclavia 
dextra,  der  linke  vor  dem  absteigenden  Stück  des  Aortenbogens 
herab.  Jeder  tritt  dann  an  die  hintere  Wand  des  Bronchus  seiner 
Seite,  an  welche  er  durch  kurzes  Bindegewebe  angeheftet  wird. 
Unter  dem  Bronchus  legt  sich  der  rechte  Vagus  an  die  hintere, 
der  linke  an  die  vordere  Seite  des  Oesophagus,  als  Chordae  oeso- 
phageae  der  Alten.  Beide  bilden  den  Plexus  oesaphageus.  Die  Aeste 
des  Brusttheils  sind: 

a)  Der  vorzugsweise  motorische  Nervus  laryngeus  recurrens.  Der 
rechte  ist  kürzer,  da  er  sich  schon  in  der  oberen  Brustapertur 
um  die  Arterm  subclavia  dextra  nach  hinten  und  oben  herum- 
schlägt; der  linke  umgreift  in  derselben  Richtung  tiefer  unten 
den  Aortenbogen.  Beide  Recurrentes  laufen  in  den  Furchen 
zwischen  Luft-  und  Speiseröhre  zum  Kehlkopf  hinauf  und  er- 
zeugen: Verbindungsäste  zu  den  Rami  cardiaci  des  Ganglion 
cervicale  inferius  und  medium  des  Sympathicus,  feine  Aestchen 
zum  Herzbeutel  (nach  Luschka  nur  vom  rechten  Recurrens), 
sowie  auch  für  Trachea  und  Oesophagus. 

Nach  Absendung  dieser  Zweige  durchbohrt  der  Recurrens  den  unteren 
Constridor  pharyngis  hinter  dem  unteren  Home  der  Cartilago  thyreoidea,  und  zer- 
fällt in  einen  Ramua  extemus  und  internus.  Der  extemua  versorgt  den  Thyreo- 
arytaenoideua  und  Crico-arytaenoideus  lateralis;  der  internus  anastomosirt  mit  dem 
Samus  internus  des  Laryngeus  superior,  und  verliert  sich  im  Musculus  crico-ary- 
iaenaideus  posticus,  arytaenoideus  Miquus  und  (ramversua,  aber  auch  in  der  Schleim- 
haut des  Kehlkopfes  unterhalb  der  Stimmritze.  Alter  Name:  Nervus  reversivus, 
im  Qalen  ::aX{vSpo{Ao;. 

b)  Die  Nervi  bronchiales  anteriores  und  posteriores.  Die  anteriores 
verketten  sich  mit  Antheilen  der  Nervi  cardiaci  des  Sympa- 
thicus zu  einem  Geflechte,  welches  an  der  vorderen  Wand  des 
Bronchus,  als  Plexus  bronckialis  anterior  zur  Lunge  geht.  Die 
posteriores  sind  stärker  als  die  anteriores,  und  verweben  sich 
mit  diesen  und  den  später  anzufLihrenden  Zweigen  der  oberen 
Brustganglien  des  Sympathicus  zum  Plexus  bronchiaUs  posterior, 
welcher  die  Ramificationen  des  Bronchus  im  Lungenparenchym 
begleitet. 

Sind  die  Plexus  bronchiales  einmal  in  das  Lnngengewebe  eingegangen,  so 
heissen  sie  Plexus  pulmonales.  Merkwürdig  ist,  dass  die  Nervi  bronchiales  poste- 
riores beider  Seiten  sich  so  mit  einander  verketten,  dass  jeder  Plexus  bronchiaUs, 
und  dessen  Fortsetzung  als  Plexus  pulmonalis,  Elemente  beider  Vjigi  enthält.  Die 
Plexus  pulmonales  l{5sen  sich  in  der  Schleimhaut  und  in  den  contractilen  Bestand- 
theilen  der  Bronchial  Verzweigungen  auf,  sind  also  gemischter  Natur.  Dass  der 
motorische  Antheil  derselben  aus  dem  Recurrens  Willisii  stammt,  lässt  sich  aller- 
dings vermuthen. 
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c)  Der  Plexus  oesophageus,  durch  Spaltung  und  Verstrickung  des 
linken  und  rechten  Vagus  entstanden,  läuft  an  der  vorderen 
und  hinteren  Wand  der  Speiseröhre  herab,  und  besorgt  Schleim- 
haut und  Muskelhaut  der  Speiseröhre. 

C)  Bauchtheil. 

Der  Bauchtheil  des  Vagus  besteht  nur  in  den  Fortsetzungen  des 
Plexus  oesophageus,  welcher  sich  in  den  an  der  vorderen  und  hin- 
teren Wand  des  Magens  unter  der  Bauchfellhaut  befindlichen  PUaau 
gcLstricus  anterior  und  posterior  auflöst.  Der  Plexus  gcuiricus  anterior 
sendet  zwischen  den  Blättern  des  kleinen  Netzes  Strahlungen  zum 
Plexus  hepaticus,  der  Plexus  gastricus  posteiior  aber  ein  nicht  unan- 
sehnliches Strahlenbündel  zum  Plexus  coeliacus,  zuweilen  auch  Fasern 
zur  Milz,  zum  Pankreas,  selbst  zum  Dünndarm,  und  zur  Niere. 

¥.  G.  Thiele,  De  musculis  nervisqiie  laryngeis.  Jenae,  1825.  —  A.  Soüt 
vüle,  Anat.  disquisitio  et  descriptio  nervi  pneumogastrici.  Turici,  1838.  —  E.  TramU^ 
Beiträge  zur  experim.  Pathologie.  Berlin,  1846.  —  Schiff,  Die  Ursache  der  Lang«*- 
veränderung  nach  Durchschneidung  der  Vagi,  in  Chiennger*»  Sechswochenaehriit, 
7.  und  8.  Heft.  —  E.  Wolff,  De  functionibus  nervi  vagi.  Berlin,  1856.  —  LtutUtt, 
Nerven  des  menschlichen  Stimmorgans,  in  der  Prager  Vierteljahresschrift,  18$9. 


§.367.  Physiologisches  über  den  Vagus. 

Die  von  Arnold  zuerst  ausgesprochene  Ansicht ,  dass  der 
Vagus,  seinem  Wurzelverhalte  nach,  ein  rein  sensitiver  Nerv  sei, 
und  dass  er  seine  motorischen  Aeste  nur  der  Anastomose  mit  dem 
Recurrens  Willisii  zu  verdanken  habe,  welcher  sich  zu  ihm,  wie  die 
vordere,  ganglienlose  Wurzel  des  Quintus  zur  hinteren  verfallt, 
wurde  von  Scarpa,  Bischoff,  Valentin,  diurch  Versuche  am 
lebenden  Thiere,  und  durch  comparativ  anatomische  Erfahrongen 
in  Schutz  genommen.  Nach  Müller 's  und  Volkmann 's  Versiche- 
rungen dagegen,  soll  der  Vagus  ursprünglich  schon,  wenigstens  bei 
Thieren,  motorische  Elemente  einschliessen,  welche  an  dem  Ganglim 
jugulare  nur  vorbeigehen,  ohne  an  seiner  Bildung  zu  participiren. 
Ich  schliesse  mich  der  Ansicht  über  die  gemischte  Natur  der  ü^ 
sprungsfasem  des  Vagus  an,  da  die  motorischen,  oder  doch  theil- 
weise  motorischen  Aeste  des  Vagus:  Rami  pharyngei,  laryngeus  sm- 
perior  und  inferior,  Plexus  pvlmonalis,  oesophageus  und  gastricus,  sa 
zahlreich  sind,  um  allein  von  der  verhältnissmässig  schwachen  Ana- 
stomose  mit   dem  Recurrens   Willisii  abgeleitet   werden   zu    können. 

Die  sensitiven  Verästlungen  des  Vagus  lösen  folgende  Reflex- 
bewegungen aus:  1.  Erbrechen,  durch  Reizung  der  Oaumenbögen, 
oder    der   oberen   Partie    der    hinteren   Pharynxwand,    wobei    wiA 
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Glosso-pharyngeusfasern  interveniren.  2.  Schlingen,  durch  mecha- 
nische Reizung  der  unteren  Partie  der  hinteren  Rachen  wand. 
3.  Schluchzen  (Singultiis),  durch  Erregung  der  Magengeflechte, 
z.  B.  bei  vielen  Menschen  durch  einen  kalten  Schluck.  4.  Krampf- 
hafter Verschluss  der  Stimmritze,  durch  Reizung  des  Aditus 
ad  laryngem  und  der  oberen  Fläche  der  Stimmbänder.  5.  Husten, 
durch  jeden  Reiz  der  Kehlkopfschleimhaut  unter  den  Stimmbändern. 
6.  Hemmung  der  Respirationsbewegung  bis  zum  Stillstand, 
welchen  man  an  Thieren  durch  Trennung  des  Vagus,  und  Reizung 
seines  zum  Gehirn  gehenden  Stückes,  also  sicher  nur  durch  Rettex, 
hervorrufen  kann. 

Die  sensitiven  Qualitäten  des  Vagus  äussern  sich  in  Hunger 
und  Durst,  Sättigungsgeftihl,  Athemnoth,  Beklemmung,  Schmerz,  etc. 
Trennung  des  Vagus  am  Halse  auf  beiden  Seiten  (über  dem  Ur- 
sprung des  Nervus  laryngeus  superiar)  ist  absolut  tödtlich.  Die  Er- 
scheinungen, welche  man  hiebei  beobachtet,  erklären  die  physio- 
logischen Thätigkeiten  der  einzelnen  Vagusäste.  Sie  sind:  1.  Unem- 
pfindlichkeit  der  Kehlkopf-,  der  Luftröhren-,  und  der  Speiseröhren- 
Schleimhaut,  und  deshalb  Schweigen  aller  Reflexbewegungen,  z.  13. 
Husten,  Würgen,  Schlingen.  2.  Heisere,  matte  Stimme,  oder  complete 
Aphonie,  wegen  Erschlafi'ung  der  Stimmritzenbänder.  3.  Athemnoth, 
bei  jüngeren  Thieren  bis  zur  Erstickung.  Da  der  vom  Nervus 
laryngeus  recu/i^ens  innervirte  Crico-ai'ytaenoideics  posticus  die  Stimm- 
ritze erweitert  (eine  Bewegung,  die  mit  jedem  Einathmen  eintritt), 
so  wird  die  Durchschneidung  beider  Recurrentes,  oder  beider  Vagi 
über  dem  Ursprung  der  Recurrentes,  diese  Erweiterung  aufheben. 
Der  Luftstrom,  welcher  durch  den  Lispirationsact  in  den  Kehlkopf 
eindringt,  kann  dann  die  Bänder  der  Stimmritze,  besonders  wenn 
diese  schmal  ist,  wie  bei  allen  jungen  Thieren,  aneinander  drücken, 
und  Erstickungstod  verursachen,  welcher  bei  alten  Thieren,  deren 
Stimmritze  weiter  ist,  nicht  so  leicht  eintreten  wird.  4.  Hyperämie, 
Apoplexie  der  Lungen,  und  seröse  Infiltration,  welche  dadurch  ent- 
stehen soll,  dass,  der  Lähmung  der  Glottis  wegen,  Speichel  und 
Schleim  vom  Pharynx  in  die  Luftwege  gelangt,  und  der  aufge- 
hobenen Reflexbewegung  wegen  nicht  mehr  ausgehustet  werden  kann. 
5.  Lähmung  der  Speiseröhre;  daher  Unvermögen  zu  schlingen,  in- 
dem das  Verschlungene  auf  halbem  Wege  stecken  bleibt,  und  durch 
Erbrechen  wieder  ausgeworfen  wird,  um,  neuerdings  verschlungen, 
wiederholt  dasselbe  Schicksal  zu  haben,  woraus  sich  die  scheinbar 
grosse  Gefrässigkeit  der  operirten  Thiere  erklärt.  6.  Träge  Be- 
wegung des  Magens  und  dadurch  bedingte  unvollkommene  Durch- 
tränkung  der  Nahrungsmittel  mit  Magensaft,  dessen  Absonderung 
durch  die  Trennung  des  Vagus  nicht  sistirt  wird.  7.  Den  Einfluss 
des  Vagus  auf  die  Herzthätigkeit   hat   man  als  einen   hemmenden 
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oder  rcgiilatorischen   bczciclmcn  zu   müssen  geglaubt.     Reizung 
des  Vagus   soll   die   Zahl   der  Herzschläge   vermindern^   und  selbst 
Stillstand  des  Herzens   bewirken.     Henlo  hat   an   der  Leiche  eines 
geköpften  Mörders,  fünfzehn  Minuten  nach  dem  tödtliehen  Streiche^ 
mittelst  DurehfÜhrung   eines  Stromes   des  Rotationsapparates  durch 
den   linken  Vagus,   das   Herzatrium,   welches   sechzig   bis   siebenzig 
Contractionen  in  der  Minute  zeigte,  plötzlich  im  Expansionazostande 
stille   stehen  gemacht.      Stromleitung   durch    den   Sympathicos  rief 
die  Bewegung  des  Atrium  wieder  hervor.    Dem  Vagus  käme  sonach 
eine   Hemmungswirkung   auf  die  Herzbewegung   zu,   welche  primlr 
vom  Sympathicus  angeregt  wird.     Ich  fand  aber,  bei  Wiederholnng 
des  Reizungsversuches,  dass  nur  intensive  Reizung  des  Vagus  die 
Zahl    der    Herzschläge   vermindert,    schwache   Reizung    desselben 
aber  das  Gcgentheil  bewirkt. 

Eine  bothätigendo  Einwirkung  auf  dio  Bewegung  dos  Dickdarms,  wurde 
dem  Vagus  auf  Grundlage  zweifelhafter  Vivisectionsresultate  zugesprochen. 


§.  368.  Eilftes  Paar. 

Das  eilfte  Paar,  der  Beinerv,  Nervus  recurrens  8.  accenorim 
Willisü,  dessen  motorische  oder  gemischte  Natur,  durch  die  contn- 
dictorisch  lautenden  Vivisectionsresultate  nichts  weniger  als  sicher- 
gestellt wurde,  hat  einen  sehr  veränderlichen,  und  selbst  auf  beid^i 
Seiten  nicht  immer  symmetrischen  Ursprung.  Er  entspringt  vom 
Scitenstrange  des  Halsrückenmarks,  und  unterscheidet  sieh  dadurch 
von  allen  anderen,  aus  dem  Rückenmark  hervortretenden  Nerven. 
welche  mit  doppelten  Wurzeln  aus  dem  Svlcus  lateralis  anterior  und 
posterior  auftauchen.  Seine  längste  Wurzel  kann  bis  zum  siebenten 
Halsnen'cn  hcrabreichen ,  oder  schon  zwischen  dem  dritten  und 
vierten  entspringen.  Während  sie  zum  Foramen  occipitis  magmm 
aufsteigt,  zieht  sie  neun  bis  zehn  neue  Wurzelnden  an  sich,  und 
wird  dadurch  zum  Hauptstamm  unseres  Nerven,  welcher  zwischen 
den  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  der  betreffenden  Halsnerven, 
und  hinter  dem  Ligamentum  dentictdatumy  zum  grossen  Hinterhaupt- 
loch  gelangt,  und  durch  dasselbe  die  Schädelhöhle  betritt.  Hier 
nimmt  er  vom  Corpus  restiforme  seine  letzte  Ursprungswnrsel  aa^ 
und  schliesst  sich  sofort  an  den  Vagus  an,  woher  sein  Name  stammt: 
Accessorius  ad  par  vagum.  Mit  dem  Vagus  krümmt  er  sich  nacb 
aussen  zum  Foramen  jugxdare  hin,  in  welchem  er  hinter  dem  Gan- 
glion^jvcfulare  vaffi  herabsteigt,  und  sich  zugleich  in  zwei  Portionen 
thcilt.  Dio  vordere  schwächere  Portion  verbindet  sich  einfadi 
oder  mehrfach  mit  dem  Ganglion  jugtdare  vagi,  und  geht  in  den 
X'agus  und   d<^ssen  Pilsens  norhsiis  über.     Sie  ist  es,   welche  in  den 
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motorischen  Bahnen  des  Nervm  pharyngeus,  und  laryngeus  superior 
und  inferior,  wieder  aus  dem  Vagus  hervorkommt.  Die  hintere 
zieht  hinter  der  Vena  jugularis  infsrna  nach  aussen,  durchbolu't  den 
Kopfhicker,  theilt  ihm  Zweige  mit,  und  bildet  mit  Aesten  der 
oberen  Halsnerven  ein  Geflecht,  welches  sich  nur  im  Musculus 
cucullaris  ramificirt.  —  Der  Grund  des  sonderbaren,  vom  Rücken- 
mark zum  Vagus  hinaufstrebenden  Verlaufes  des  Recurrens,  scheint 
mir  der  zu  sein,  dass  der  Vagus,  welcher  gleich  nach  seinem  Aus- 
tritte aus  dem  Foramen  jtigulare  mehr  motorische  Aeste  abzugeben 
hat,  als  er  kraft  seines  Ursprungs  besitzt,  einen  guten  Theil  der- 
selben schon  in  der  Schädelhöhle  durch  den  Accessorius  zugeführt 
erhalte. 

Der  AccessoritLS  WiUisii  gilt  allgemein  für  die  motorische  Wurzel 
des  Vagus.  Die  von  mir  constatirte  Thatsache  des  Vorkommens 
^halbseitiger  Ganglien  am  Accessorius,  in  welche  ein  Theil  seiner 
Fasern  übergeht,  lässt  sich  mit  der  rein  motorischen  Natur  des 
Nerven  nicht  wohl  vereinbaren.  Ganglien  kommen  nur  an  sensitiven 
oder  gemischten  Himnerven  vor,  nie  an  motorischen.  Es  sind 
diese  Ganglien  nicht  zu  verwechseln  mit  jenem,  welches  an  der  Ver- 
bindung des  Accessorius  mit  der  hinteren  Wurzel  des  ersten  Hals- 
nerven  vorkommt,  und  eigentlich  das  Ganglion  intervertehrale  dieses 
Nerven  ist.  Die  halbseitigen  Knoten  des  Accessorius  liegen  über 
jener  Verbindungsstelle,  neben  dem  Eintritte  der  Arterin  vertebralis 
in  die  Schädelhöhle.  Sic  finden  sich  auch  in  jenen  Fällen,  wo  der 
Accessorius  keinen  Faseraustausch  mit  dem  ersten  Halsnerven  ein- 
geht. Sehr  wichtig  für  die  theilweise  sensitive  Natur  des  Accesso- 
rius ist  der  von  Müller  (Archiv,  1834,  pag.  12,  und  1837,  pag.  279) 
beobachtete  Fall,  wo  der  Accessorius  allein  die  hintere  sensitive 
Wurzel  des  ersten  Cervicalnerven  erzeugte.  Auch  Remak  hat  ein 
Knötchen  am  Accessorius  im  Foramen  jugvlare  gesehen. 

An  die  hintere  Wurzel  des  ersten  Halsnerven  liegt  der  Accessorius  Wüliaii 
fest  an,  und  nimmt  auch  nicht  selten  diese  Wurzel  gänzlich  in  seine  eigene  Scheide 
auf,  nm  sie  erst  weiter  oben  wieder  von  sich  abgehen  zu  lassen. 

Da  nach  Trennung  des  Nervus  accessorius  die  respiratorischen  Bewegungen 
des  Cucullaris  und  Stemo-cleidomastoideus  aufhören  (Ch.  Bell),  führt  er  auch 
den  Namen  Nervus  respireUarius  colli  extemus  superior.  —  Thom.  Willis,  Pro- 
fessor in  Oxford,  hat  diesen  Nerv-  zuerst  als  selbstständigen  Hirnnerv  erkannt 
(Cerehri  anatome.  Lond.y  1664), 

J.  F.  Lof>stein,  Diss.  de  nervo  spinali  ad  par  vagum  accessorio.  Argent., 
1760.  —  A,  Scarpa,  Comment.  de  nervo  spinali  ad  octavum  cerobri  accessorio, 
in  Actis  acad.  med.-chir.  Vindob.,  1788,  t.  I.  —  W,  Th.  Bischoff,  Comment.  de 
nervi  accessorii  Willisii  anatomia  et  physiologia.  Darmst.,  1832.  —  C.  B.  Bendz, 
Tractatus  de  connexu  inter  nervum  vagum  et  accessorium.    Hafn.,  l83G. 
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§.  369.  Zwölftes  Paar. 

Das  zwölfte  Paar,  der  motorische  Zungen  fleischnerv,  Nenia 
hypoglo88U8  8,  motoriu8  linguae  8.  loquens,  tritt  zwischen  Olive  und 
Pyramide  vom  verlängerten  Mark  ab.  Ein  grauer  Kern  unter  dem 
Boden  des  Calamu8  8criptorm8,  am  hinteren  Winkel  der  Rautengmbe, 
giebt  ihm  seinen  Ursprung.  Der  Kern  heisst  deshalb  Hypoglossns- 
kern.  Die  Wurzelföden,  welche  hinter  der  Wirbelarterie  zum 
Foramen  cx)ndyloideum  anteriu8  quer  nach  aussen  ziehen,  und  zu- 
weilen sich  durch  einen  Faden  von  der  hinteren  Wurzel  des  ersten 
Cervicalnerven  verstärken,  sammeln  sich  entweder  zu  einem  ein- 
fachen, oder  doppelten  Stamm,  welcher  durch  das  Fm'amen  condy- 
loidetim  anteiius  den  Schädel  vcrlässt.  Am  Halse  umgreift  er,  im 
Trigomim  cervicale  superius,  die  Carotis  und  Jtu/ularis  interna,  mit 
einem  vom  hinteren  Bauche  des  Biventer  maxülae  bedeckten,  nach 
vom  und  innen  gerichteten  Bogen,  welcher  bis  zum  Zungenbein* 
hom  herabreicht,  dann  sich  an  dem  Musculus  hyo-glossus  nach  auf- 
wärts schwingt,  um  unter  den  hinteren  Rand  des  Mylo-hyoideus  zu 
gerathen,  wo  seine  Endäste  den  Genio-y  Hyo-  und  Stylo-glossus,  so- 
wie den  GeniO'hyoideus  versehen. 

Der  Name  Hypoglotsus  wurde  diesem  Nerven  zuerst  von  Win  slow  gegeben 
(Anat.  Abhandl.  Deutsch,  Berlin,  1733,  3.  Bd.,  pag.  212).  Motoritu  Unguiae  wurde 
er  von  H  eist  er  gcuannt,  im   Compendium  anat.,  edü.  2,  pag.  135. 

Bach  und  Arnold  erwähnen  einer  bogenförmigen  Anastomose  zwisches 
dem  recliton  und  linken  Ht/pogloams  im  Fleische  des  Oenio-hyokleuM,  oder  zwiscbe» 
diesem  und  Genio-glosaua.  Ich  nenne  diese  Anastomose,  welche  nicht  constut 
int,  die  Anaa  aupraJiyoidea  hypogloaai.  Da  die  Fäden  der  An»a  »upmhjfoidea^  tob 
einem  Jfi/poglossu*  zum  andern  hinüberbiegen,  um  au  letzterem  nicht  centrifogal, 
sondern  rentripetal  zu  verlaufen,  geben  sie  ein  gutes  Beispiel  der  von  mir  ib 
„Nerven  ohne  Ende**  beschriebenen  Nervenfasern  ab  (§.  71).  AasfQhrlidMT 
hierüber  handelt  mein  betrelFender  Aufsatz  in  den  Sitzungsberichten  der  kai*. 
Akad.,  1865. 

Gleich  nach  seinem  Freiwerden  unter  dem  Foramen  condylci- 
deum  anferiiiSj  geht  er  mit  dem  Ganglion  cervicale  primum  des  »Sym- 
pathicus,  mit  dem  Plexus  nodosus  des  Vagus,  und  mit  den  ersten 
beiden  Cervicalnerven  Verbindungen  ein,  erhält  auch  constant  einen 
Faden  von  einem  liamvs  pliai*yngeus  vagi  (Luschka),  und  schickt 
etwas  tiefer  seinen  Humus  cervicalis  descendens  ab.  Dieser  steigt  auf 
der  Scheide  der  grossen  Ilalsgefilsse  herab,  und  verbindet  sich  mit 
Aestcn  des  zweiten  und  dritten  Cervicalnerven  zur  Halsncrvcn- 
schlingc,  Ansfi  hypoglossi,  aus  welcher  die  Herabziehcr  des  Zungen- 
beins und  Kehlkopfes  mit  Zweigen  versorgt  werden.  Sehr  gewöhnlicb 
geht  auch  ein  längs  der  Carotis  cx/mmunis  zum  Herznervengeflecbt 
verhinfendcr  liamus  cardiacus  aus  der  Anna  hyjmglossi  ab.    Die  Stdk 
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am  Halse^  bis  zu  welcher  die  Ansa  hypoglossi  herabreicht,  unterliegt 
zahlreichen  Verschiedenheiten. 

Sehr  selten,  und  bisher  nur  von  Mayer  beobachtet  (Neue 
Verhandl.  der  Leop.  Carol.  Akad.,  Bd.  XVI),  tritt  eine  mit  einem 
Knötchen  versehene  hintere  Wurzel  des  Hypoglossus  auf,  welche 
bei  mehreren  Säugethieren  normal  zu  sein  scheint. 

lieber  die  motorische  Wirkung  dieses  Nerven  herrscht  kein  Bodenken.  Seine 
Durchschneidung  an  Thieren,  und  seine  Lähmung  beim  Menschen  erzeugt  jedes- 
mal Zungenlähmung  (Glossoplegie),  ohne  Beeinträchtigung  des  Geschmacks  und 
der  allgemeinen  Sensibilität  der  Zunge.  Die  für  den  Omo-  und  Sterno-hyoideus, 
sowie  fUr  den  Stemo-thyreoideus  und  Thyreo-hyoideus  aus  der  Anaa  hi/pogloaai 
'  entspringenden  Filamente,  scheinen  dem  Hypoglossus  nicht  ab  origine  eigen  zu 
sein,  sondern  ihm  durch  die  Anastomosen  mit  den  Cervicalnerven  eingestreut  zu 
werden,  da  Volkmann  durch  Reizung  des  Ursprungs  des  Hypoglossus  nie  Be- 
wegung dieser  Muskeln  erzielen  konnte,  wohl  aber  durch  Reizung  der  Cervical- 
nerven. —  Die  von  Luschka  aufgefundenen  sensitiven  Zweige  des  Hypoglossus, 
welche  als  Knochennerven  dos  Hinterhauptbeins,  und  als  Venennerven  dos  Sinus 
occipiUdU  und  der  Vena  jugularis  interna  bezeichnet  werden,  stammen  sonder 
Zweifel  aus  Fasern  des  Vagus  (oder  rückläufigen  Fäden  des  Nervus  lingualis), 
welche  dem  Hypoglossus  auf  anastomotischem  Wege  einverleibt  wurden.  Luschka, 
lieber  die  Nervenzweige,  welche  durch  das  Foramen  condyloideum  anUcum  in  die 
Schädelhöhle  eintreten,  in  der  Zeitschrift  für  rat.  Med.,  1863. 

Man  kann,  dem  Ursprünge  nach,  die  Wurzelfäden  des  Hypoglossus  mit 
den  vorderen  Wurzeln  der  Rückenmarksnerv'on  vergleichen.  Da  nun  der  Hypo- 
glossus, nach  der  früher  citirten  Beobachtung  May  er 's,  auch  eine  hintere  Wurzel 
mit  einem  Knötchen  besitzen  kann,  so  bildet  dieser  Nerv  den  schönsten  Ueber- 
gang  der  Hirn-  zu  den  Rückenmarksnerven,  und  erscheint,  den  comparativen 
Beobachtungen  von  Weber  und  Bisch  off  zufolge,  eher  in  die  Kategorie  der 
Nervi  spinales,  als  der  Nervi  cerebrales  gehörig,  ebenso  wie  der  Accessorius,  dessen 
Wurzeln  sich  gewiss  nur  aus  losgerissenen  Antheilen  der  Cervicalnerven  inner- 
halb des  Rückenmarks  construiren.  Bei  den  Fischen  ist  der,  dem  Hypoglossus 
entsprechende  Nerv,  entschieden  ein  Spinalnerv. 

C,  E,  Bach,  Annot.  anat.  de  nervis  hypoglosso  et  laryngeis.  Turici,  1835. 
—  HoU,  Ueber  die  Anastomosen  des  Hypoglossus,  in  der  Zeitschrift  für  Anat.  und 
Entwicklungsgeschichte,  2.  Bd. 


IL  ßückenmarksnerven. 

§.  370.  Allgemeiner  Charakter  der  Rückenmarksiierveii. 

Die  Rückenmarks-  oder  Spinalnerven,  deren  einund- 
dreissig  Paare  vorkommen,  sind,  bis  auf  untergeordnete  Kleinig- 
keiten, nach  Verlauf  und  Vertheilung  symmetrisch  angeordnet.  Nur 
einmal  hat  Schlemm  zweiunddreissig  Paare  gefimden,  indem  statt 
eines  Steissbeinnerven,  deren  zwei  vorhanden  waren. 

Die  Rückenmarksnerven  werden  in  acht  Habnerven,  zwölf 
Brustnerven,  fünf  Lendennerven,  fän^  ^"-«wbÄinnwven,  und  einen 
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Steissbeinnerven  eingetheilt.  Jeder  Spinalnerv  entspringt  mit  einer 
vorderen  und  hinteren  Wurzel.  Die  hintere  übertriflFt,  mit  Aus- 
nahme der  zwei  oberen  Halsnerven,  die  vordere  an  Stärke.  Die 
Wurzeln  bestehen  aus  mehreren  platten  Faserbilndeln^  welche  am 
vorderen  imd  hinteren  Rande  des  Seitenstranges  des  Rückenmarks 
auftauchen,  von  der  Arachnoidea  nur  lose  umfasst  werden,  gegen 
das  betreflFende  Foramen  intervertebrale,  durch  welches  sie  aus  dem 
Rückgratkanal  heraustreten,  convergiren,  und  nach  ihrem  Austritte 
zu  kurzen,  rundlichen  Stämmen  verschmelzen.  Die  hintei*e  Wurzd 
schwillt  im  Foramen  intervertebrale  zu  einem  Knoten  an.  Dieser 
heisst  Ganglion  intervertebrale.  An  seine  vordere  Fläche  liegt  die 
vordere  Wurzel  blos  an,  ohne  Fäden  zur  Bildung  des  Ganglion 
beizusteuern.  Die  vordere,  ganglienlose  Wm'zel  ist  rein  motorisch, 
die  hintere  sensitiv.  Die  Fasern  der  hinteren  Wurzel  gehen 
zwischen  den  Ganglienzellen  des  Knoten  durch,  ohne  mit  ihnen  sich 
zu  verbinden.  Aus  den  Fortsätzen  der  Ganglienzellen  entstehen 
aber  neue  Nervenfasern,  welche  sich  zu  den  durchgehenden  hinzu- 
gesellen,  weshalb  die  Summe  der  austretenden  Fasern  eines  Gan- 
glion grösser  als  jene  der  eintretenden  ist. 

Haben  sich  beide  Wurzeln  jenseits  des  Ganglion  zu  einem 
kurzen  Stamme  vereinigt,  so  zerfilllt  dieser  Stamm  alsogleich  in 
einen  vorderen  und  hinteren  Zweig.  Jeder  dieser  Zweige  enthält 
Fasern  der  vorderen  und  hinteren  Wurzel,  imd  wird  somit  gemischten 

• 

Charakters  sein.  Der  vordere  Zweig  übertriflFt,  mit  Ausnahme  der 
zwei  oberen  Halsnerven,  den  hinteren  an  Stärke,  steht  durch  einen 
oder  zwei  Fäden  mit  dem  nächsten  Ganglion  des  Sympathicus  in 
Zusammenhang,  anastomosirt  durch  einfache  oder  mehrfache  Ver- 
bindungözweige  mit  dem  zunächst  über  und  unter  ihm  liegenden 
vorderen  Spinalnervcnzweige,  und  bildet  mit  diesen  Schlingen 
(Ansäe),  welche  an  den  Hals-,  Lenden-,  Kreuz-  und  Steissbeinnerven 
sehr  constant  vorkommen,  an  den  Brustnerven  dagegen  unbeständig 
sind.  Die  Summe  dieser  Schlingen  an  einem  bestimmten  Segmente 
der  Wirbelsäule,  wird  als  Plexus  bezeichnet,  und  es  wird  somit  ein 
Plexus  cervicffUs,  bunhalis  und  sacralis  existiren.  Der  hintere 
Zweig  geht  zwischen  den  Querfortsätzen  der  Wirbel  (am  Kreuzbein 
durch  die  Foramlna  sacralia  iwsteriora)  nach  hinten,  anastomosirt 
weit  unrcgelmilssiger  mit  seinem  ol)cren  und  unteren  Nachbar,  und 
verliert  sich  in  den  Muskeln  und  der  Haut  des  Nackens  und 
Rückens.  Die  von  den  hinteren  Zweigen  der  Rückenmarksnerven  ver- 
sorgten Muskeln,  sind  nui'  die  langen  Wirbelsäulenmuskeln.  Die 
breiten  Rückcnnmskeln :  CtccullaHs,  Latissinms  dorsi,  likomboideus, 
Lerator  sivipulae,  und  Serratus  i)0stlcu,s  superior,  erhalten  ihre  mo- 
torischen Aestc  jius  dem  Plexus  der  vorderen  Zweige  der  Hals- 
nerven.  —  Die  Plexus  der  vorderen  Aeste  der  Rückenmarksnerven 
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sind  darauf  berechnet,  den  aus  ihnen  hervorgehenden  peripheri- 
schen Zweigen,  Fasern  aus  verschiedenen  Rückenmarksnerven  zu- 
zuführen. 

Da  das  Rückenmark  nur  bis  zum  ersten  oder  zweiten  Lenden- 
wirbel herabreicht,  wo  es  als  Markkegel  aufhört,  so  werden  nur  die 
Wurzeln  der  Hals-  imd  Brustnerven  nach  kurzem  Verlaufe,  welcher 
flir  die  Halsnerven  quer,  für  die  Brustnerven  aber  schief  nach  ab- 
wärts gerichtet  ist,  ihre  Foramina  intervertebralia  erreichen.  Die 
Nervi  limbaUs,  sacrales,  imd  coccygei  dagegen,  deren  Austrittslöcher 
sich  immer  mehr  vom  Ende  des  Rückenmarks  (Conus  terminale) 
entfernen,  müssen  einen  entsprechend  langen  Verlauf  im  Rück- 
gratkanal nach  abwärts  nehmen,  um  an  ihre  Austrittslöcher  zu 
gelangen.  So  geschieht  es,  dass  vom  ersten  oder  zweiten  Lenden- 
wirbel an,  der  Rest  des  Rückgratkanals  nur  von  den  nach  abwärts 
strebenden  Lenden-  und  Bjreuznerven  eingenommen  wii^d,  welche, 
ihres  parallelen  und  wellenförmigen  Verlaufes  wegen,  von  dem  fran- 
zösischen Anatomen  Andr^  Du  Lau  rens  (Laurentius),  mit  einem 
Pferdeschweif  (cauda  equina)  vergUchen  wurden,  welche  Benen- 
nung ihnen  fortan  geblieben.  Seine  Worte  lauten:  „Medulla,  quum 
ad  dorai  finem  peromit,  tota  in  funiculos,  caudam  equinam  referentes, 
absumitur.^  HisL  corp.  hum,  Paridia,  1600,  Lib,  X,  Cap.  12.  Ich 
finde  jedoch  die  Cauda  equina  schon  im  Talmud  erwähnt  (Ginz- 
burger,  Medicina  ex  Talmudicis  illustrata,  Gott  1734,  pag,  10),  — 
Indem  femer  das  Rückenmark  sich  am  Conm  terminalis  zuspitzt, 
müssen  nothwendig  die  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  der  Steiss- 
beinnerven  so  nahe  an  einander  liegen,  dass  sie  scheinbar  zu  einem 
einstämmigen  Ursprung  verschmelzen. 

Die  harte  Hirnhaut  schliesst  sich  nicht  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Conus 
terminale  der  MedvUa  tpmaUa  ab,  sondern  erstreckt  sieh  als  Blindsack,  bis  zum 
Ende  des  Canalis  sacralis  herab.  Die  Nerci  Iwnifxdesy  sacrales,  und  coccygei,  werden 
deshalb  eine  längere  Strecke  im  Sacke  der  harten  Hirnhaut  verlaufen,  als  die 
übrigen  Spinalnerven.  —  Die  Ganglia  intervertebralia  der  Hals-,  Brust-  und 
Lendennerven,  liegen  in  ihren  Zwischen wirbellöchem;  jene  der  Kreuznerven  aber 
noch  im  Wirbelkanale,  ausserhalb  der  h.irten  Hirnhaut;  das  Knötchen  der  Nervi 
coccygei  sogar  noch  innerhalb  derselben.  —  Die  Stärke  der  Nervi  spinales  richtet 
sich  nach  der  Menge  der  Organe,  welche  sie  versorgen.  Die  unteren  Cervical- 
nerven,  welche  die  oberen  Extremitäten  versorgen,  und  die  Nerci  sacrales,  welche 
die  unteren  versehen,  werden  deshalb  dicker  und  markiger  als  die  oberen  Hals- 
nerven,  die  Brust-  und  Lendennerven  sein.  Die  Nervi  sacrales  sind  absolut  die 
kräftigsten,  die  Nervi  thoraeici  viel  schwächer,  und  der  Nervus  coccygeus  der 
schwächste.  —  An  den  hinteren  Wurzeln  der  Kückenmarksnerven  ausnahmsweise 
vorkommende  kleine  Knötchen,  sind  von  mir  als  Ganglia  aberranUa  beschrieben 
worden. 

Ueber  das  Verhältniss  der  Fasern  der  sensitiven  und  motori- 
schen Wurzeln  der  Rückenmarksnerven,  zur  weissen  und  grao 
Masse  des  Rückenmarks,  lehrt  das  Hikroekiqp: 
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1 .  Die  Fasern  der  vorderen,  motorischen  Wurzeln  durchbrechen 
die  longitudinalen  Fasern  der  weissen  Rückenmarksstränge  in  querer 
Richtung,   und  treten  in  die  vorderen  Homer  der  grauen  Substanz. 
In   diesen  verfolgen  sie   einen   zweifachen  Verlauf:   a)  Die  inneren 
Fasern   der  motorischen  Wurzeln  gehen  mit  den  grossen  Gunglien- 
Zellen  der  Vorderhömer  der  grauen  Rückenmarksubstanz  eine  Ver 
bindung   ein,   und  setzen   sich  jenseits  dieser  Zellen   in  jene  longi- 
tudinalen Fasern   der  Vorderstränge   fort,   welche  sich,   an  der  so- 
genannten weissen  Commissur,  mit   den  entgegengesetzten  kreuzen. 
Der   rechte  Vorderstrang  z.  B.  wird   somit   einen  Theil    der  Fasern 
der  linken  motorischen  Nervenwurzeln  aufnehmen,    und  umgekehrt 
b)  Die  äusseren  Fasern  der  motorischen  Wurzeln  dagegen  setzen  sich, 
ohne  Kreuzung,   in   die  longitudinalen  Fasern  der  vorderen  Bündel 
der  Seitenstränge  fort. 

2.  Die  Fasern  der  hinteren  sensitiven  Wurzeln  treten  in  die 
graue  Substanz  der  hinteren  Homer,  und  krümmen  sich  daselbst 
bogenförmig  nach  aufwärts,  um  sich  in  die  longitudinalen  Fasern  der 
Hinterstränge  und  der  hinteren  Bündel  der  Seitenstränge  fortzusetzen. 
Ob  sie  mit  den  kleinen  runden  Ganglienzellen  der  Hinterhömer  der 
grauen  Rückenmarksubstanz  sich  verbinden,  oder  blos  zwischen 
ihnen  durchgehen,  ist  nicht  eruirt. 

Das  Gesagte  enthält  nicht  viel,  aber  doch  Alles,  was  man  pregenwärtifr 
über  den  realen  Ursprung  der  Torderen  und  hinteren  Wurzeln  der  Rückcnmark»- 
norven  mit  Gewissheit  sagen  kann.  Die  mikroskopische  Anatomie  des  Rücken- 
marks hat  wohl  zu  schematischen  Darstellungen  der  NervenursprQnge,  aber  keines- 
wegs zu  definitiv  festgestellten  Lehrsätzen  über  diesen  hochwichtigen  Gegeiubuid 
geführt. 

§.  371.  Die  vier  oberen  Halsnerven. 

Von  den  acht  Halsnerven  tritt  der  erste  zwischen  Hinterhaupt- 
bein und  Atlas,  durch  die  hinter  der  Massa  lateralis  des  Atlas  be- 
ündliche  Incisur  am  oberen  Rande  des  Bogens  dieses  Wirbels  hervor. 
Er  heisst  deshalb  Nervius  suboccipitalis.  Der  achte  verlässt  durch  die 
Foramen  intervertehrale  zwischen  dem  siebenten  Halswirbel  und  ersten 
Brustwirbel  den  Rückgratkanal. 

Jeder  Halsnerv  spaltet  sich  alsogleich  in  einen  vorderen  und 
hinteren  Zweig.  Die  vorderen  Zweige,  von  welchen  der  erste  zwi- 
schen Re€fuj<  capitis  anticiis  minor  und  lateralis,  die  sieben  Ubri^^en 
zwischen  dem  vorderen  und  hinteren  Tntertransversarius  nach  vom 
treten,  bilden  vor  oder  zwischen  den  Fascikeln  des  Scalenus  medini 
und  Ijtrator  scnjmlae  durch  ihre  Verbindungsschiingen  unter  sich, 
und  mit  dem  vorderen  Zweige  des  ersten  Brustnerven,  ein  Gcflechl^ 
welches  für  die  vier  oberen  Halsnerven  Plexus  cervicalis^  fUr  die  vii 
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unteren  aber  Plexus  brachialis  heisst.  Die  zwei  ersten  Sehlingen  am 
Halse  sind  sehr  ergiebige  Fundoi*te  von  Nervenfasern  ohne  Ende 
(§.  71).  *Die  hinteren  Zweige  der  Halsnerven,  richten  sich,  mit 
Ausnahme  der  beiden  ersten,  welche  gleich  näher  geschildert  werden 
sollen,  nach  den  im  vorhergehenden  Paragraphe  erwähnten  allge- 
meinen Regeln. 

Der  hintere  Zweig  des  ersten  Halsnerven  geht  zu  dem  dreieckigen  Raum, 
welcher  vom  Rectua  capitis  poaticua  major,  Obliquua  auperior  und  inferior  begrenzt 
wird,  und  versorgt,  nebst  den  hinteren  geraden  und  schiefen  Kopfmuskeln,  auch 
den  Biventer  cervicis  und  Complexus.  Er  wird  Nervus  infraocdpitalis  genannt.  — 
Der  hintere  Zweig  des  zweiton  Halsnerven  giebt  Zweige  zu  den  Nackonmuskeln, 
mit  Ausnahme  des  Cucullaris,  und  steigt,  nachdem  er  letzteren  durchbohrte,  mit 
der  Arteria  oeeipiteUit  zum  Hinterhaupt  empor,  wo  er  sich  bis  zum  Scheitel  hinauf 
als  Nervus  ocdpitalis  magnus  in  der  Haut  verästelt. 

Der  durch  die  vorderen  Zweige  der  vier  oberen  Halsnerven 
gebildete  Plexus  cervicalis,  giebt  folgende  zahlreiche,  theils  motorische, 
thcils  gemischte  Aeste  ab: 

1.  Verbindungsnerven  zum  Ganglion  cervicale  primum  des  Sym- 
pathicus,  drei  bis  vier  an  Zahl. 

Sie  bestehen,  wie  die  Verbindungsföden  aller  übrigen  RUckenmarksnerven 
mit  den  sympathischen  Ganglien,  aus  einer  doppolten  Fasergruppe.  Die  eine 
Gruppe  geht  von  den  Spinalnerven  zum  Ganglion  des  Sympathicus  und  ist  weiss. 
Die  andere  (graue)  zieht  umgekehrt  vom  Ganglion  des  Sympathicus  zu  don  Spinal- 
nerven, und  längs  diesen  rückläufig  zum  betreffenden  Ganglion  intervertebrale. 

2.  Verbindungsnerven  zum  Plexus  nodosus  vagi,  zum  Stamme 
des  HypoglossiiSy  und  zu  seinem  Ramus  descendens.  Letztere  stammen 
aus  dem  zweiten  und  dritten  Halsnerven,  und  bilden,  mit  dem  Ramus 
descendens  hypoglossi,  die  Halsschlinge  dieses  Nerven. 

3.  Vorbindungsnerven  zu  jenem  Antheil  des  Recurrens  Wülisü, 
welcher  den  Sterno-cleidomastoideus  und  Cucullaris  versieht. 

Sie  gehen  aus  dem  dritten  und  vierten  Cervicalnerv  hervor,  und  bilden  mit 
dem  Recurrens  ein  Geflecht,  welches  sich  unter  dem  vorderen  oberen  Rand  des 
Cucullaris  eine  Strecke  weit  hinzieht,  bis  es  in  die  untere  Fläche  dieses  Muskels 
eindringt,  und  sich  in  demselben  verliert. 

4.  Muskeläste  fiir  die  Scaleni,  den  Longus  colliy  Rectum  capitis 
anticus  major  und  minor,  und  Lei:aior  scapulae, 

5.  Den  Nervus  occipitalis  minore  welcher  am  hinteren  Rande 
des  Insertionsendes  des  Sterno-cleidomastoideus  emporsteigt,  sich  mit 
dem  Nervus  occipitalis  major  und  auricularis  profundus  verbindet, 
und  die  Haut,  sammt  dem  Musculus  occipitalis  versorgt.  Er  besteht 
vorzugsweise  aus  Fasern  des  dritten  Nervus  cermcalis. 

6.  Den  Nervus  auricularis  magnus.  Dieser  construirt  sich,  wie 
der  Ocdpitalis  minor,  vorwaltend  aus  den  Fasern  des  dritten  Nervtis 
csrvicalis.    Er  tritt  etwas  über  der  Mitte  ^^  -'-*« 
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Kopfnickers  aus  der  Tiefe  hervor,  und  geht  über  die  äussere  Seite 
dieses  Muskels  bogenförmig  nach  vom  und  oben  zur  Parotis,  wo  er 
in  einen  liamus  auricularis  und  mastoideus  zerfällt. 

Dor  Ramus  auricularis  anastoinosirt  mit  dem  Auricularis  profundut  Tom 
Commuuicans ,  und  versorgt  dio  convexe  Fläche  der  Ohrmuschel,  sowie  eineii 
Thoil  der  concaven,  durch  ein  perforirendes  Zweigchen.  Der  Bamtu  madoidau 
gehört  dor  Haut  hinter  dem  Ohre  an,  zuweilen  auch  dem  Musculu»  ocdpitali». 

7.  Den  Nervus  subcutaneus  colli  zum  Platysma  und  zur  seit- 
lichen Halshaut.  Er  wird  aus  Antheilen  des  zweiten,  besonders  aber 
des  dritten  Halsnerven  construirt,  dessen  eigentliche  Fortsetzung  er 
ist.  Er  umgreift  etwas  tiefer  als  der  Auricularis  magnus  den  Kopf- 
nicker von  hinten  nach  vom,  imd  theilt  sich  in  zwei  Zweige:  Nenmi 
subcutaneus  colli  medius  und  inferior.  Der  erste  zieht  längs  der  Vena 
jugulains  externa  empor,  und  anastomosirt  mit  dem  Nervus  subcutanem 
colli  superior  vom  Communicans. 

8.  Die  Nervi  supraclaviculares,  Sie  stammen  aus  dem  jVerritt 
cervicalis  quartus.  Man  findet  deren  meistens  drei  bis  vier,  welche 
am  hinteren  Rande  des  Kopfnickers  zum  Schlüsselbein  herablaufen, 
dasselbe  überschi^eiten,  und  sich  in  der  Haut  der  vorderen  Brust- 
und  Schultergegend  verbreiten. 

9.  Den  Nervus  phrenicus,  Zworchfellsnerv,  welcher  in  der 
Regel  aus  der  vierten  Schlinge  des  Plexus  cervicaUs  stammt,  vor  dem 
Scxilenus  anticus  schräg  nach  innen  zur  oberen  Brustapertur  geht, 
und  auf  diesem  Wege  durch  wandelbare  Anastomosen  mit  dem  Plexiu 
brachialis,  Ganglion  cervicale  medium  und  infimum,  verbunden  winl 
An  der  äusseren  Seite  der  Arteria  mammaria  interna  (zwischen  Vena 
anonyma  und  Arteria  subclavia)  gelangt  er  in  den  Thorax,  wo  er 
zwischen  Poricardium  und  Pleura  zum  Zwerchfelle  herabsteigt,  und 
sich  in  der  Pars  costalis,  sowie  mittelst  durchbohrender  Zweige  auch 
in  der  Pars  lumbalis  dieses  Muskels  verästelt. 

Seine  Eudääte  verbinden  sich  mit  dem  Zwerchfellgeflecht  des  Sympathien». 
und  bilden  in  der  Substanz  des  Zwerchfells  den  PlexM  phrenicus,  in  welchem  eio 
grösseres,  hinter  dem  Foramen  pro  uetia  cava  liegendes,  und  mehrere  kleinere 
Ganglien  vorkommen.  —  Luschka  hat  in  seiner  Monographie  de«  Phremco*. 
Tübingen,  1853,  Aeste  des  Phrenicus  zur  Thymus,  zur  Pleura,  ssur  Vema  cata 
ascendensf  zum  Peritoneum,  sowie  Verbindungen  des  Plexus  phrenicus  mit  den 
Plexus  solaris,  hepalicus,  und  suprarenalis  nachgewiesen. 

Ueber  einzelne  Halsnerven  handeln:  J.  Bant/,  Nervorum  corvicalium  ana- 
toine,  in  Lmhchj,  Scriptores  neurol.,  t.  I.  —  Th.  Asch,  De  primo  pare  nervonnu 
iiied.-spin.  Gott.,  1750.  —  G.  F.  Peipcrs,  Tcrtii  et  qnarti  nervorum  cenricalium 
ilescriptio.  llalae,  1793.  —  W,  Volhnann,  Ueber  die  motorischen  Wirkungen  der 
Halsnerven,  Müller  tt  Archiv,  1840. 
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§.  372.  Die  vier  unteren  Halsnerven. 

Die  vier  unteren  Halsnerven  sind  den  vier  oberen  an  Stärke 
weit  tiberlegen,  da  sie,  ausser  den  langen  Rückgratsmuskeln,  auch 
jene  zu  innerviren  haben,  welche  das  Schulterblatt,  den  Oberarm, 
den  Vorderarm  und  die  Hand  bewegen,  und  überdies  noch  sich  in 
der  Haut  der  Brust,  des  Rückens,  und  der  ganzen  oberen  Extremität 
ausbreiten.  Ihre  hinteren  Zweige  verhalten  sich,  hinsichtlich  ihrer 
Verästlung,  wie  jene  der  vier  oberen  Halsnerven.  Sie  versorgen  die 
tiefen  Muskeln  und  die  Haut  des  Nackens.  Die  Hautäste  dm*ch- 
bohren  den  Splenius  capitis  und  Ctccidlaris,  ohne  ihnen  Zweige  zu 
geben.  Die  vorderen  Zweige  bilden,  nachdem  sie  zwischen  dem 
vorderen  und  mittleren  Scalenus  oberhalb  der  Arteiia  subclavia  in 
die  Fossa  supraclanictdaris  gekommen  sind,  und  der  vordere  Zweig 
des  ersten  Brustnerven  sich  zu  ihnen  gesellte,  das  Armnervcn- 
geflecht,  Plexus  brachiaUs,  Dieses  Geflecht  wird,  da  es  unter  dem 
Schlüsselbein  sich  in  die  Achselhöhle  fortsetzt,  auch  Plexus  subclamus 
genannt.  Man  unterscheidet  an  ihm  einen  kleineren,  über  dem 
Schlüsselbeine  gelegenen,  und  einen  grösseren,  unter  dem  Schlüssel- 
beine befindlichen  Anthoil.  Alle  an  der  Bildung  des  Armnerven- 
geflechtes  theilnchmendon  Nerven,  senden  Verbindungsäste  entweder 
zum  Stamm  des  Sympathicus,  oder  zum  mittleren  und  unteren  Hals- 
ganglion; der  erste  Brustnerv  zum  ersten  Brustganglion. 


§.  373.  Pai's  suprcbclavicularis  des  Armnepvengefleclits. 

Sie  liegt  am  Grunde  der  Fossa  supraclavicularis,  und  wird  vom 
Platysma  myoides,  dem  hohen  imd  tiefen  Blatte  der  Fascia  colli,  und 
der  Clavicularportion  des  Kopfnickers  bedeckt.     Sie  hat,   genau  ge- 
nommen,  keineswegs  das  Ansehen  eines  Plexus,    welches  erst  ihrer 
Fortsetzung:  der  Pars  hifraclavicularis,  in  vollem  Maasse  zukommt. 
Aus  ihr  entspringen,  nebst  Zweigen  für  die  Scaleni  und  den  Longus 
colli,  folgende,  nur  für  die  Schultermuskeln  bestimmte  Zweige: 
a)  Die  Nervi  fhoracici  anteriores   und  posteriores.     Die    zwei  ante- 
riores   gehen    unter    der    Clavicula    zum    Musculm    subclaolusj 
pectoralis  major,  minor,  zur  Schlüsselbeinportion  des  Dcltoides, 
und    zur  Haut   der  oberen  Gegend   der  weibhchen  Brustdrüse 
(Eck hart).     Die  zwei   bis   drei  posteriores  durchbohren,   nach 
hinten  gehend,    den  Scalenus  meditis,   und  suchen   den  Levatoi' 
scapulae,  Rhomboideus,  und  Serratus  post,  sup.  auf.     Einer  von 
ihnen   imponirt  durch  Grösse  und  Länge.    Es  ist  der  Nervus 
thoradcus  longus,  für  den  ßerraihis  a/nütm»  f 


956  §•  374.   Pars  iu/raclaoietäaris  des  ArmncrvengeflechtH. 

Von  den  zwei  Nenvi  thoracici  anteriores  geht  der  externus  über  die  Artiria 
subclavia  schief  nach  innen  und  unten  zum  grossen  Bnistmuskel ;  der  hdemiu 
drängt  sich  zwischen  Ärteria  und  Vena  subclavia  durch,  und  geräth  unter  den 
kleinen  Brustmuskel.  Beide  verbindet  eine  Schlinge,  welche  die  innere  Peripherie 
der  Arteria  subclavia  umgreift. 

b)  Der  Nervtts  suprascapidaris.  Er  zieht  mit  der  Arteria  tram- 
versa  scapidae  nach  aussen  und  hinten  zum  Ausschnitt  de« 
oberen  Schultcrblattrandes,  durch  diesen  zur  Fossa  supraspinata^ 
und  von  dieser  zur  infraspinata.  Er  gehört  dem  Musculus  supm- 
und  infraspinatuSj  und  dem  Teres  minor  an,  und  sendet  auch 
einen  Zweig  zur  Kapsel  des  Schultergelenkes. 

c)  Die  drei  Nervi  subscapulares  zum  Muskel  desselben  Namens, 
zum  Latissimus  dorsi  und  Teres  major. 


§.  374.  Pars  infraclavicalaris  des  AmiliePVeilgefleclltS, 

Sie  gattert  mit  drei  gröberen  Nervenbündeln  die  Achselschlag- 
ader ein,  und  heisst  deshalb  auch  Plexus  axillaris.  Aus  ihr  tritt  eine 
Phalanx  von  sieben  Aesten  hervor: 

a)  Nervus  cutaneus  brachii  internus.  Er  stammt  aus  dem  achten 
Halsnerven  und  dem  ersten  Brustnerven,  geht  hinter  der  Achsel- 
vene herab,  verbindet  sich  in  der  Regel  mit  einem  Aste  des 
zweiten  Brustnerven  (Nervus  intercosto-humeralis),  welcher  ihn 
auch  mehr  weniger  vollständig  vertreten  kann,  durchbohrt  die 
Fascia  brachii  in  der  Mitte  der  inneren  Oberarmseite,  und  ver- 
liert sich  als  Hautnerv  bis  zimi  Ellbogengelenk  herab. 

b)  Nervus  cutaneus  brachii  medium.  Er  entspringt  vorzugsweise  ans 
dem  ersten  Brustnerven,  liegt  in  der  Achsel  an  der  inneren 
Seite  der  Vena  axillaris,  und  weiter  unten  an  derselben  Seite 
der  Vena  basiUca,  mit  welcher  er  die  Fascia  brachii  durch- 
bohrt, worauf  er  sich  in  den  Ramus  cutaneus  jxilmaris  und 
idnaris  theilt.  Beide  kreuzen  die  Vena  mediana  basilica  im 
Ellbogenbug.  Sic  gehen  öfter  unter  als  über  derselben  weg. 
Der  Cutan&us  palmaris  kommt  in  der  Mittellinie  des  Vorder- 
armes bis  zur  Handwurzel  herab;  der  Cutaneus  ulnaris  begleitet 
die  Vena  basilica,  und  anastomosirt  über  dem  Carpus  mit  dem 
Handrlickenast  des  Nervus  idnaris,  Endverästlung  beider  in  der 
Haut  der  inneren  und  hinteren  Seite  des  Vorderarms. 


Die  Thcilungsstelle  des  CtUaneus  brachii  mediiis  in  den  Ramus  ptd* 
und  idnaris  fallt  bald  höher,  bald  tiefer.  Liegt  sie  nahe  an  der  Achsel,  so  kreoxt 
sich  nur  der  linvitts  cntanetis  palmaris  im  Ellbogenbug  mit  der  Vena 
basilica^  und  der  liamiis  cutaneus  ulnaris  lenkt  schon  über  dem  Condom»  n 
humeri  von  seinem  Genossen  so  weit  nach  innen  ab,  dass  seine  EndverisUimfn 
weit  mehr  der  hinteren  als    der  inneren   Seite  des  Vorderarms  angeliOreii.  ^ 
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Viele  Autoren  beschreiben  unseren  Ctäanma  mediut  als  hUemus,  und  unseren 
ifUemu9  als  Cidanetu  internus  minor.  So  wurde  die  Sache  auch  von  Wrisborg 
genommen,  welcher  den  Cutaneua  internus  minor  zuerst  unter  diesem  Namen 
aufführte. 

c)  Nervus  cutaneus  brachii  extemua  8,  museido-aäaneus.  Da  der 
Name:  Nervus  musculo-cutaneuSy  auch  für  die  meisten  übrigen 
Zweige  des  Achselgeflechtes  passt,  indem  sie  sich  in  Muskeln 
und  Haut  auflösen,  so  könnte  er  ftir  den  Cutaneus  externus 
durch  den  passenderen:  Nei-vus  perforans  Casserii  ersetzt  werden, 
weil  dieser  Nerv  den  Musculus  caraco-bracfdalis  durchbohrt. 
Er  ist  stärker  als  die  beiden  anderen  Cutanei,  und  gewöhnlich 
an  seinem  Beginn  mit  dem  Nervus  medianus  verschmolzen.  Er 
durchbohrt  den  Musculus  coraco-hrachialis  schief  von  innen  und 
oben  nach  aussen  und  unten,  und  schiebt  sich  zwischen  Biceps 
und  Brachialis  internus  durch,  um  in  den  Sulcus  bicipitalis  ex- 
tenius  zu  gelangen,  in  welchem  er  gegen  den  Ellbogen  herab- 
zieht. Hier  durchbohrt  er  die  Fascia  brachii  zwischen  Biceps 
und  Ursprung  des  Supinator  longuSy  und  folgt,  meist  in  zwei 
Zweige  gespalten,  der  Vena  cephalica  bis  zum  Handrücken,  wo 
er  mit  dem  Handrückenast  des  Nervus  radialis  anastomosirt. 
Noch  am  Oberarm,  giebt  er  dem  Coraco-brachialiSj  Biceps^  imd 
Brachialis  internus  motorische  Zweige.  Erst  am  Vorderarm  wird 
er  ein  reiner  Hautnerv  für  die  Badialseite  desselben. 

Ein  feiner  Zweig  dieses  Nerven  tritt  an  die  Arteria  profunda  brachii,  und 
umstrickt  sie  mit  einem  Geflechte,  aus  welchem  ein  Aestchen  mit  der  Arteria 
nutritia  brachii  in  die  MarkhOhle  des  Oberarmbeins  eindringt.  —  Sehr  selten 
durchbohrt  der  Nervus  cutaneus  externus  nicht  blos  den  Coraco-brachialis,  sondern 
auch  den  Brachialis  internus.  Es  liegt  dann  ein  Theil  dieses  Muskels  vor  ihm, 
ein  Theil  hinter  ihm.  Der  vordere  steht  immer  dem  hinteren  an  Stärke  nach. 
Eine  Reihe  von  mir  aufgestellter  Präparate  macht  es  anschaulich,  wie  das  vor 
dem  Nerven  liegende  Fleisch  des  Brachialis  internus^  sich  so  von  dem  hinteren 
absondert,  dass  es  sich  gänzlich  von  ihm  emancipirt,  und  als  dritter  Kopf  des 
Biceps,  sich  an  die  Sohne  dieses  Muskels  ansetzt.  —  Oefters  sendet  der  Cutaneus 
externus j  jedoch  nur,  wenn  er  stärker  als  gewöhnlich  ist,  dem  Nervus  medianus 
einen  Verstärkungszweig  zu.  Dieser  löst  sich  vor  oder  nach  der  Durchbohrung 
des  Coraco-brachialis  von  ihm  ab,  oder  entspringt  auch  von  ihm,  während  er  im 
Fleische  des  genannten  Muskels  steckt.  In  diesem  Falle  durchbricht  der  Yer- 
Stärkungsast  zum  Medianus  das  Fleisch  des  Coraco-brachitdis  direct  nach  vorn,  so 
dass  der  genannte  Muskel  von  zwei  Nerven  (Stamm  des  Nervus  perforans  und 
Yerstärkungsast  zum  Medianus)  durchbohrt  wird. 

d)  Nervus  aocillaris  s.  circumflexus.  Er  liegt  hinter  der  Arteria 
aocillariSy  und  umgreift  mit  der  Arteria  drcumflexa  posterior  den 
Oberarmknochen,  imter  dem  Caput  humeri.  Hart  an  seinem  Ur- 
sprung sendet  er  einen  Zweig  ssur  hinteren  Wand  der  Schulter- 
gelenkkapsel, giebt  einen  erheblichen  Hautaat  zur  hinteren 
Gegend   der  Schulter  und  des  Oberarms^  Miud  iv^ 

Teres  minor ,  und  endigt  im  Fleiflob  df 
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e)  Nervus  medianus,  Mittelarmnerv.  Sein  Ursprung  ans  dem 
Achselnervengeflecht  ist  zweiwurzelig.  Beide  Wurzeln  fiissen 
die  Arteria  axillaris  zwischen  sich.  Er  setzt  sich  aus  aDen  das 
Achselgeflecht  bildenden  Nerven,  vorzugsweise  aus  den  zwei 
Bündeln  des  Geflechtes,  welche  an  der  inneren  und  äusseren 
Seite  der  Arteria  axillaris  liegen,  zusammen.  Im  Sulcus  hiä- 
pitalis  internus  herablaufend,  hält  er  sich  an  die  vordere  Seite 
der  Arteria  hrachialis,  geht  aber  oberhalb  des  Ellbogens  über 
die  Arterie  weg  an  ihre  innere  Seite,  wird  in  der  Plica  cvhiii 
vom  Lacevtus  fibrosus  der  Bicepssehne  bedeckt,  durchbohrt  den 
Pronator  teres,  und  tritt  unter  dem  Radialis  internus  in  die 
Medianlinie  des  Vorderarms  ein.  Hier  treflFen  wir  ihn  zwischen 
Radialis  internus  und  hochliegendem  Fingerbeuger.  Er  geht 
dann  mit  den  Sehnen  des  letzteren  unter  dem  Ligamentum  carpi 
tranaveraum  zur  Hohlhand,  wo  er  sich  in  vier  Nei^vi  diffitortm 
volares  spaltet.  Der  erste  ist  nur  für  einige  kleine  Muskeln 
(Abductoi*  brevis,  Opponens,  hochliegender  Kopf  des  Flexor  breiisj^ 
und  fUr  die  Haut  der  Radialseite  des  Daumens,  die  folgenden 
drei  für  die  drei  ersten  Musculi  lumhricales,  und  für  die  Haut 
von  je  zwei  einander  zusehenden  Seiten  des  Daumens  und  der 
drei  nächsten  Finger  bestimmt.  Der  letzte  von  ihnen  nimmt 
die  gleich  zu  erwähnende  Anastomose  vom  Hohlhandast  des 
Nervus  ulnaris  auf. 

Am  Oberarm  erzeugt  er  keine  Acste,  da  der  Coraco-t^raclualiSf 
Biceps,  und  BracJiialis  internus  bereits  vom  Catanevs  extemus  ver- 
sorgt wurden.  Am  Vorderarm  dagegen  lösen  sich  von  ihm  folgende 
Zweige  ab: 

a)  MuskelHflte  für  alle  Muskeln  an  der  ßeugeseite  des  Vorderanns,  mit  An»- 
uahmo  des  Ulnaris  intemwt.  Der  zum  Prcnatür  terea  gohcnde  Ast  giebt 
einen  Zweig  zur  Kapsel  des  Ellbogengelenks  (Rudi ng er). 

ß)  Einen  nicht  constanten  Verbindungsast  filr  den  Nervus  ctäaneu*  exUnmi 
und  Nervus  länarvt.  lieber  den  letzteren  handelt  ausnihrlich  G ruber,  im 
Archiv  filr  Anat.  und  PhysioL,  1870. 

Y)  Don  Nervtis  interosseus  internus,  welcher  auf  dem  Ligetmentum  hUeromegm 
zwischen  Flexor  digUorum  profundus  und  Flexor  poUids  langus,  beiden  Aefto 
abtretend,  zum  Pronator  quadratus  herabzieht,  in  welchem  er  endigt. 

o)  Einen  Nervus  cutaneus  anti/frachii  palmaris,  welcher  unter  der  Mitte  dff 
Vorderarms  die  Fascia  antibracJiii  perforirt,  um  in  der  Richtung  der  Sehne 
des  Palviaris  Imigus  als  Hautnerv  zur  Jlohlhand  zu  verlaufen. 

f)  Nertms  ulnaris,  Ell  bogen  nerv.  Er  construirt  sich  aus  allen 
Nerven  des  Plexus  brachialis,  vorzugsweise  aus  dem  achten 
Halsnerven  und  ersten  Brustnerven,  liegt  anfangs  an  der  inneren 
und  hinteren  Seite  der  Arteria  und  Vena  axillaris^  dorchbohit 
das  Ligamentum  intermusadare  intemum  von  vom  nach  fainteOf 
um  sich  in  die  Furche  zwischen  Condylas  internus  hmmeri  nad 
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Olekranon  einzulagern^  durchbriclit  hierauf  den  Ursprung  des 
Ulnarü  intemxis,  nimmt  zwischen  diesem  Muskel  und  dem 
tiefen  Fingerbeuger  Stellung  ein,  theilt  beiden  Aeste  mit,  und 
zieht  mit  der  Art^a  tdnaris,  an  deren  innerer  Seite  er  liegt, 
zum  Carpus.  Auf  diesem  Wege  versorgt  er  auch  durch  einen 
die  Fascia  ant{br(zchii  perforirenden  Hautast  die  innere  Seite 
des  Vorderarms,  sowie  mehrere  feine  Aeste  desselben  in  die 
hintere  Wand  der  Kapsel  des  Ellbogengelenks  gelangen  (Rli- 
dinger).  Eine  Verbindung  mit  dem  Medianus  ist  nicht  con- 
stant.  Grub  er  sah  den  Net'vtLS  ulnaria  vor  dem  Condylus  lium^ri 
internus  gelagert,  —  vielleicht  ein  Verrenkungsfall,  wie  deren 
einige  in  neuester  Zeit  bei  Tiunem  vorkamen.  Ueber  dem 
Carpus  spaltet  er  sich  in  den  Rücken-  und  Hohlhandast. 
OL)  Der  schwächere  Rückenast  erreicht  zwischen  der  Sehne  des 
Ulnaris  internus  und  dem  unteren  Ende  der  Ulna  die  Dorsal- 
seite der  Hand,  wo  er  die  Fascia  durchbohrt,  die  Haut  mit 
unbeständigen  Zweigen  versieht,  und  sich  gewöhnlich  in  fünf 
subcutane  Nervi  digitorum  dorsales  theilt,  welche  an  die  beiden 
Seiten  des  kleinen  und  des  Ringfingers,  und  an  die  Ulnarseite 
des  Mittelfingers  treten,  sich  aber  nicht  in  der  ganzen  Länge 
dieser  Finger,  sondern  nur  längs  der  Phalanx  prima  derselben 
verzweigen.  —  Eine  Anastomose  dieses  Astes  mit  dem  Rücken- 
ast des  Nervus  radialis  scheint  nicht  constant  zu  sein. 

Sehr  oft  finden  sich  nur  drei  Zweige  des  Rückenastes  des  Nermu*  vlnarin 
vor,  und  zwar  ffir  beicfe  Seiten  des  kleinen  Fingers,  und  die  Ulnarseite  des  Ring- 
fingers. Was  er  unversorgt  Iftsst,  bringt  der  zum  Handrücken  gehende  Ast  dos 
Nermu  radialis  ein, 

ß)  Der  stärkere  Hohlhandast  geht  am  Os  pisiforme  über  dem 
Ligamentum  carpi  transversum,  und  unter  dem  Palmaris  brevis 
zur  Hohlhand,  wo  er  in  einen  oberflächlichen  und  tiefen 
Zweig  zerfUllt.  Ersterer  sendet  drei  Aeste  zu  jenen  Fingern, 
welche  vom  Nervus  medianus  nicht  versehen  wurden  (beide 
Seiten  des  kleinen  Fingers,  und  Ulnarseite  des  Ringfingers), 
und  anastomosirt  mit  dem  vierten  Ramus  voUzris  des  Medianus. 
Der  tiefe  Zweig  senkt  sich  zwischen  den  Ursprüngen  des 
Abductor  und  Flexor  digiti  minimi  in  die  Tiefe  der  Hohlhand, 
und  versorgt,  der  Richtung  des  Arcus  volaris  profundus  folgend, 
die  Muskulatur  des  kleinen  Fingers,  die  Musculi  interossei,  den 
vierten  Lumbricalis,  den  Adductor  polUcis,  und  den  tiefen  Kopf 
des  Flexor  pollicis  brevis,  also  alle  jene  kurzen  Muskeln  der 
Finger,  welche  vom  Medianus  nicht  innervirt  wurden. 

An  den  Hauptftston  des  Nenma  medianus  und  tdnariä  in  der  Hohlhand  und 
an  den  Fingern,  finden  sich  die  in  §.  70  als  Piicini*8che  KOrpercben  beschrie- 
benen terminalen  NerrenkSrn«»" 
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g)  Nervus  radialis^  Armspindel-  oder  Speichennerv.  Er  über- 
trifft alle  vorhergehenden  Zweige  des  Achselnervengeflechtes 
an  Stärke^  sammelt  seine  Fäden  aus  den  drei  unteren  Hals- 
nerven, und  liegt  anfangs  hinter  der  Arteria  axillaris.  Er  geht 
zwischen  dem  mittleren  und  kurzen  Kopfe  des  Triceps,  be- 
gleitet von  der  Arteria  profunda  hracMiy  um  die  hintere  Seite 
des  Oberarmknochens  herum  nach  aussen.  Die  englischen  Ana- 
tomen nennen  ihn  deshalb  the  spiral  nerve.  Hierauf  lagert  er 
sich  zwischen  den  Brachialis  internus  und  den  Ursprung  des 
Supinatar  longus  ein.  Auf  diesem  Laufe  giebt  er  dem  Tricept, 
Brachialis  internus,  Supinator  longus,  und  liadiaUs  extemus  longus 
Zweige.  Der  Zweig,  welcher  dem  kurzen  Kopfe  des  Tricep« 
gehört,  sendet  einen  Ast,  im  Geleite  der  Arteria  coUnteraUt 
vlnaris  superior,  zur  Kapsel  des  Ellbogengelenks  herab.  Auch 
Hautäste  entlässt  der  Radialis,  und  zwar  den  einen,  bevor  er 
in  die  Spalte  zwischen  mittlerem  und  kurzem  Kopf  des  Trieeps 
eindringt,  zur  inneren  Oberarmseite,  und  einen  zweiten  nach 
vollendetem  Durchgang  durch  den  Triceps,  zur  Haut  der 
Streckseite  des  Ober-  und  Unterarms.  Vor  dem  Condylus  htmeri 
externus  theilt  sich  der  Stamm  des  Nervus  radialis  in  zwei 
Zweige. 

a)  Der  tiefliegende  Zweig  durchbohrt  den  Supinator  brems,  ge- 
langt dadurch  an  die  äussere  Seite  des  Vorderarms,  und  ver 
liert  sich  als  Muskclnerv  in  sämmtlichen  hier  vorhandenen 
Muskeln,  mit  Ausnahme  des  Supinator  longus  und  Radialu 
extemus  longus.  Sein  längster  und  tiefst  gelegener  Ast  ist  der 
Nervus  interosseus  extemus,  welcher,  von  der  gleichnamigen 
Arterie  begleitet,  bis  zur  Kapsel  des  Handgelenks  herab  ver- 
folgt werden  kann,  in  welcher  er  schliesslich  sich  verliert. 

ß)  Der  hochliegende  Zweig,  schwächer  als  der  tiefe^  legt  ach 
an  die  äussere  Seite  der  Arteria  radialis,  mit  welcher  er  zwi- 
schen Supinator  longus  und  Radialis  irUemus  zur  Hand  weiter 
zieht.  Im  unteren  Drittel  des  Vorderarms  lenkt  er,  zwischen 
der  Sehne  des  Supinator  longus  und  der  Armspindel,  auf  die 
Dorsalseite  des  Carpus  ab,  erhält  hier  den  Namen  eines  Hand- 
rUckenastes  des  Nervus  radialis,  und  theilt  sich  in  zwei  Aeste, 
deren  schwächerer  mit  den  Endzweigen  des  Nervus  cutanev 
extemus  anastomosirt,  und  als  Rückennerv  an  der  Radialseite 
des  Daumens  sich  verliert.  Der  stärkere  versorgt  die  übrigen 
Finger,  welche  vom  Handrückenast  des  Nervus  vlnaris  unbe- 
tlieilt  blieben.  —  Die  Rückenner\'en  der  Hand  und  der  Finger 
besitzen  keine  Pacini 'sehen  Körperchen. 

^1.  Murray f    Norvorum  cervicalinin   cniti   plexn   brach,   dencriptio.  UpnL 
171)4.    —    F.  Kriujer,    Diss.  de   nervo   phreiiico.  Lips.,  17ö8.   —    H, 
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Plexaum  nervorum  structura  et  virtutes.  Berol.,  1836.  —  J.  J.  KUtü,  De  nervis 
brachii,  in  Ludwig,  Scriptores  neurol.,  t.  III.  —  Camiu»,  Sur  la  distribution  de» 
nerfs  dans  la  main.  Arch.  g^n.  de  mM.,  1846.  —  N,  Rüdinger,  Die  Gelenknerven. 
Erlang.,  1857.  —  Ueber  den  Ramin»  coUateralu  tUnaria  des  Radialnerven  handelt 
TT.  Krame,  im  Archiv  für  Anat.,  1868.  —  H.  Frty,  Die  Gefassnerven  des  Armes. 
Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1874.  —  Chment-Lucaa,  Plexus  brachialis,  in  Guy'a 
Hosp.  Reports,  3.  Ser.,  vol.  20. 


§.  375.  Brustnerven. 

Die  zwölf  Brust  nerven,  Nervi  thoradd,  bieten  einfachere  und 
leichter  zu  übersehende  Verzweigungsweisen  dar  als  die  Halsnerven. 
Der  erste  Brustnerv  tritt  durch  das  Foramen  intervertebrale  zwischen 
dem  ersten  und  zweiten  Brustwirbel,  der  zwölfte  zwischen  dem 
letzten  Brustwirbel  und  ersten  Lendenwirbel  hervor. 

Der  erste  Brustnerv  ist  der  stärkste  von  allen;  die  folgenden 
nehmen  bis  zum  neunten  an  Stärke  ab,  und  gewinnen  vom  neunten 
bis  zum  zwölften  neuerdings  etwas  an  Dicke.  Der  auf  das  Ganglion 
intervertebrale  folgende  Stamm  jedes  Brustnerven  ist  kurz,  und  theilt 
sich  schon  am  Hervortritt  aus  dem  Foramen  interveHehraley  in  einen 
stärkeren  vorderen,  und  schwächeren  hinteren  Ast.  Die  Ver- 
bindungsfUden  zum  nächstliegenden  Ganglion  des  Sympathicus  sind 
an  den  zwei  bis  drei  oberen  und  unteren  Brustnerven  häufig  doppelt. 

Die  hinteren  Aeste  der  Brustnerven  begeben  sich  zwischen 
dem  inneren  und  äusseren  Rippenhalsband  nach  hinten,  und  zerfallen 
regelmässig  in  einen  inneren  und  äusseren  Zweig. 

Der  innere  liegt  am  enttfprechenden  Wirbeldorne,  und  versieht  die  tiefen 
Muskeln  des  Rückens.  Zweige  desselben  durchbohren  die  Ursprünge  der  SerrcUi 
poftiei,  Rhomhoidei,  des  CucuUari«  und  Latisaimus  dorai,  um  sich  in  der  Haut  des 
Rückens  zu  verlieren.  Der  äussere  dringt  zwischen  dem  LtyngUaimus  dorai  und 
Saero-lumbalia  durch,  versorgt  diese  und  die  Levaiorea  coalarum,  und  sendet  dünne 
Zweige  zur  Haut  des  Rückens  bis  zur  Darmbeincrista  herab.  Sie  durchbohren  den 
LtUiaaimtia  dorai,  OucuUaria,  und  JSerratiia  poaticua  inferior. 

Die  vorderen  Aeste  der  zwölf  Brustnerven  suchen  vor  dem 
inneren  Rippenhaisbande  ihre  entsprechenden  Zwischenrippenräume 
auf,  —  der  letzte  den  unteren  Rand  der  zwölften  Rippe.  Sie  liegen 
im  Sulcus  costae  unterhalb  der  Arteria  intercostcUiSy  zwischen  den 
inneren  und  äusseren  Zwischenrippenmuskeln,  und  werden  allgemein 
als  Zwischenrippennerven,  Nervi  intercostaleSy  bezeichnet.  Sie 
verbinden  sich  nicht  wie  die  vorderen  Aeste  der  übrigen  Rücken- 
marksnerven durch  auf-  und  absteigende  Schlingen  zu  Plexus.  Nur 
die  drei  bis  vier  oberen  Intercostalnerven  schicken  einander  zuweilen 
VerbindungsfUden  zu.  —  Beiläufig  in  der  Längenmitte  des  unteren 
Rippenrandes  giebt  jeder  Zwischenrippennerv  einen  Nervus  cutanem 
pectoris  lateralis  ab. 

Hyril,  Ltkrbneh  dw  Aintwito. 
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Die  sechs  oberen  Nervi  cutanei  pectoris  laterales  durchbohren 
den  Intercostcdis  extemus  und  Serratus  anticus  major ^  um  sich  in  vo^ 
dere  und  hintere  Zweige  zu  spalten^  welche  als  Nervi  cutanei  lateraks 
pectoris  anteriores  und  posteriores  unterschieden  werden.  Die  anteriores 
umgreifen  den  Aussenrand  des  Pectorcdis  majorj  streben  dem  Brust- 
bein zu,  und  versorgen  die  Haut  der  Brustdrüse  und  die  Drüse  selbst; 
die  posteriores  umgreifen  den  äusseren  Rand  des  Latissimus  dorsi,  um 
zur  Haut  des  Rückens  zu  kommen. 

Nach  Abgabe  der  Nervi  cutanei  pectoris  laterales,  verfolgen  die 
vorderen  Aeste  der  sechs  oberen  Brustnerven,  ihren  weiteren  Lauf 
durch  die  Intercostalräume,  versehen  die  Musculi  intercostaUs  und 
den  Triangularis  stemi,  und  gehen,  am  Rande  des  Brustbeins  ange- 
langt, durch  den  Pectoralis  major  hindurch  als  Nervi  cutanei  pectoiis 
anteriores  zur  Haut  der  vorderen  Brustgegend. 

Der  vordere  Ast  des  crsteu  und  zweiten  Brustuerven  weicht  von  dieier 
Regel  ab.  Der  vordere  Ast  des  ersten,  welcher,  wie  früher  gesagt,  ganz  io  dts 
Achselnervengeflecht  einbezogen  wird,  erzeugt  gewöhnlich  keinen  Nermu  cmtamm» 
pect/ort»  lateralis.  Der  vordere  Ast  des  zweiten  giebt  zwar  einen  solchen  abi, 
lässt  ihn  aber  nicht,  wie  es  die  folgenden  vier  thun,  zur  Haut  des  Thorax  ge- 
langen, sondern  sendet  ihn  dem  Nervus  cutaiieua  hrachü  internus  (aus  dem  Achsei- 
nervengeflocht)  als  Verstärkung  zu.  Dieser  Nerüua  ctUaneus  lateralis  den  zweiten 
Brustnerven,  wird  als  Nervus  intercosfo-humeralis  benannt. 

Die  sechs  unteren  Nerm  cutanei  pectoris  laterales  durchbohren 
den  zuständigen  Intercostalis  extemus  und  den  Ohliquus  abdamim 
extemus,  dessen  Ursprung  den  sechs  unteren  Rippen  angehört.  Se 
theilen  sich,  wie  die  sechs  oberen,  in  vordere  und  hintere  Zweige. 
Die  vorderen  streben  im  subcutanen  Bindegewebe  der  vorderen 
Bauchwand,  gegen  den  Recfus  abdoniinis  hin;  die  hinteren  umgreifen 
den  Latissimus,  um  zur  RUckenhaut  zu  kommen. 

Jeder  der  sechs  unteren  Zwischenrippennerven  setzt  sich,  nach- 
dem er  sein  Spatium  intercostale  durchmessen,  in  die  vordere  Bauch- 
wand fort,  liegt  daselbst  zwischen  Ohliquus  internus  und  transvertw, 
sucht  die  Scheide  des  Rectus  auf,  und  durchbohrt  diese,  um  in  das 
Fleisch  des  Rectus  einzudringen,  und  seinen  letzten  Rest  nahe  an  der 
weissen  Bauchlinie  in  das  Integument  des  Unterleibes  als  Nervus 
cutaneus  ahdominis  anterior  übertreten  zu  lassen.  Es  giebt  somit  sechs 
Nervi  cutanei  ahdominis  anteriores. 

Der  vordere  Ast  des  letzten  Brustnerven  fügt  sich  dieser  Norm  insoferai 
nicht,  als  er,  begreiflicher  Weise,  in  keinem  Spalivm  intereosUUe  verlaufen,  sofort 
auch  nicht  zwischen  Musculi  intercostales  gelagert  sein  kann,  wenn  nicht  taat 
dreizehnte  Kippe  vorhanden  ist.  Er  gehört  also  ganz  und  gar  der  Bauchwud, 
nicht  der  Brustwand  an,  und  wurde  deshalb  von  einigen  Autoren  nicht  mehr  n 
den  Brustuervon  gezählt.  £r  zieht  über  die  Insertion  des  Quadrattt* 
an  der  letzten  Hippe  nach  aussen,  und  muss  die  Ursprungsaponeorose  de» 
versus  durchbohren,  um  zwischen  Transversus  und  ObUquua  intemmt  an  k< 
wo  seine  Genossen  zu  finden  sind.    Sein  Ramus  cutaneus  UUeralie  wird  Um 
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Obliqni  durchbohren  müssen,  und  theilt  sich  nicht  in  einen  vorderen  und  hinteren 
Zweig,  sondern  steigt  einfach  über  die  Criata  oaaii  ild  bis  in  die  Gegend  des 
grossen  Trochanters  herab. 

C.  O.  Bauer,  De  nervis  anterioris  superficiei  trunci  hnm.  Tub.,  1818.  — 
Ä.  Murrojf,  Descriptio  nervorum  dorsalium,  lumbalium  et  sacralium,  cum  plexu 
ischiadico.  Upsal.,  1796. 


§.  376.  Lendennerveii. 

Die  ftlnf  Lendennerven,  Nervi  lumbales,  richtiger  lumbares, 
welche  sich  nicht  blos  wie  die  Bmstnerven  in  den  Rumpfwänden, 
sondern  auch  in  den  Geschlechtstheilen,  und  in  der  mit  den  kräftig- 
sten Muskeln  ausgestatteten  unteren  Extremität  verzweigen,  werden 
eben  dadurch  ungleich  wichtiger,  als  die  Brustnerven.  Der  erste 
von  ihnen  tritt  durch  das  Foram^en  intervertebrale  zwischen  dem 
ersten  und  zweiten  Lendenwirbel,  der  letzte  zwischen  dem  letzten 
Lendenwirbel  und  dem  Kreuzbein  hervor.  Sie  nehmen  von  oben  nach 
unten  an  Stärke  zu.  Ihre  hinteren  Aeste  sind  im  Verhältnisse  zu 
den  vorderen  schwach,  und  verlieren  sich,  wie  die  hinteren  Aeste 
der  Brustnerven,  in  äussere  und  innere  Zweige  gespalten,  in  den 
Wirbelsäulenmuskeln  und  in  der  Haut  der  Lenden-  und  Gesässgegend. 
Die  ungleich  mächtigeren  vorderen  Aeste,  hängen  jeder  mit  dem 
entsprechenden  Ganglion  lumbale  des  Sympathicus  zusammen,  und 
vereinigen  sich  durch  ab-  und  aufsteigende  Schlingen  zum  Plexus 
lumbalis,  welcher  theils  hinter  dem  Psoa^  magnus  liegt,  theils  zwischen 
den  Bündeln  dieses  Muskels  steckt. 

Der  fünfte  Lendennerv  participirt  nicht  an  der  Bildung  dieses  Geflechtes, 
sondern  geht,  als  Nermt*  hnnfxhtacralU,  in  den  Plexua  ioeraUi  ein.  Dagegen  hängt 
der  letzte  Brustnerv  sehr  oft  durch  einen  absteigenden  Zweig  seines  vorderen 
Astes,  mit  dem  Obertheil  des  Plexus  lumbtUis  zusammen.  Man  könnte  diese  häufig 
zu  sehende  Verbindungsschlinge,  Nervus  dorso-lumbalis  nennen. 

Der  Plexus  lumlalis  erzeugt,  nebst  unbeständigen  Zweigen  ftir 
den  Psoas  major,  minor,   und  Quadratus  lumborum,  folgende  Aeste: 

1.  Den  Htift-Beckennerv,  Nervus  ileo-kypogastricus.  Dieser 
gemischte  Nerv  versorgt  den  Transversus  abdominit,  Obliqmts  internus, 
sowie  die  Haut  der  Reffio  hypogastrica,  und  theilweise  auch  jene  des 
Gesässes.    Er  stammt  vom  ersten  Nervus  lumbaUt. 

Er  durchbohrt  (obwohl  nicht  immer)  den  Psoas  major,  streift  über  den 
Quadratus  lumborum  weg,  zur  Innenfläche  des  Transversus  abdominis  dicht  fiber 
der  Crista  ossis  üei,  tritt  hier  durch  den  Tramtversus  hindurch,  und  theilt  sich 
zwischen  ihm  und  dem  OUiquus  internus  in  zwei  Endzweige.  Der  erste,  Bamus 
Uiaetts  zu  nennen,  dringt  fiber  der  Crista  ilü,  durch  beide  Obliqni,  um  in  der 
Haut  der  äusseren  Gesässpartie  sich  zu  verlieren.  Der  zweite,  Basnms  kypoyastrieus, 
gebt  anfimgs  zwischen  Transrersns  und  OUiqums  bdenms,  dann  zwischen  ObUquus 
«nd  eademtu,  Ht  Aber  des  Camaü»  imgninaUs  nach  rom  und  innen,  wo  er 
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entweder  die  Aponeurose  des  Obliquus  exteimut  durchbricht,  oder  durch  den 
Leistenschlijtz  derselben,  zur  Haut  der  Begio  hypogtutrica  oMomtnit  gelang  & 
anastomosirt  gewöhnlich,  aber  an  wandelbaren  Stellen,  mit  dem  vorderen  Aste  dm 
letzten  Intercostalnerven,  und  mit  dem  zweiten  Aste  des  PUxhm  IvmbaUt.  —  Es 
lässt  sich  nicht  verkennen,  dass  der  Ramtu  iliacus  des  Ileo-kypoga^trieu»  den  Rami 
rutanei  leUercdeti  der  Brustnerven,  —  der  Ramiut  hypogtuttricttn  dagegen  den  Rtmi 
n/tanei  anteriores  niorphoIogLneli  entspricht. 

2.  Den  Hüft-Leistennerv,  Nervus  ileo-inguinalis.  Er  z&hlt 
zu  den  sensitiven  Nerven,  und  hat  mit  dem  früheren  gleichen  Ur- 
sprung, wird  auch  zuweilen  von  ihm  abgegeben.  Er  steigt,  nachdem 
er  den  Psoas  major  in  der  Richtung  nach  aussen  durchbohrte,  auf 
der  Fascia  des  Iliaais  internus  zum  Po upart 'sehen  Bande  herab, 
über  welchem  er  den  Muscidus  transversu^  durchbricht  (weiter  nach 
vom,  als  es  sein  Vorgänger  gethan  hat),  um  in  den  Leistenkanal 
einzudringen,  und,  nachdem  er  ihn  durchlaufen,  bei  beiden  Ge- 
schlechtern in  der  Haut  der  Schamfugengegend,  und  bei  Männern 
noch  in  der  Haut  des  Gliedes  und  des  Hodensackes,  bei  Weibern 
in  der  Haut  der  grossen  Schamlippen  zu  endigen  (Nervi  scrotaUt 
und  labiales  anterim^es) , 

1.  und  2.  compensiren  sich  inKofcrn,  aU,  wenn  der  Ueo-ingumaU»  su  ndiiwacli 
gefunden  wird,  dass  er  den  Leistenkanal  gar  nicht  erreicht,  der  Ileo-hypoffottrinu 
aushilft,  und  einen  Ast  zur  Haut  der  äusseren  Genitalien  entsendet. 

3.  Den  Scham-Schcnkclncrv,  Nervus  (fenito-crHralijf.  Er 
entsteht  aus  dem  zweiten  Lendennerv,  ist  theils  motorisch,  theib 
sensitiv,  und  durchbohrt  den  Psoas  major,  auf  dosKen  vorderer 
Fläche  er  herabsteigt.  Er  theilt  sich  bald  höher,  bald  tiefer  in  zwei 
Zweige:  den  Nervus  spomaticus  eJL'ternus  (a)  und  den  Nermu  lumbo- 
inguinalis  (ß),  welche  auch  gesondert  aus  dem  Plexus  lumbalis  eoX- 
springen  können,  und  vielen  Spielarten  in  Stärke  und  Verlauf 
unterli<»gnn. 

ai  I.)<*r  Xercuit  s^perniaticttJt  externti,t  (auch  yevvus  pttdeitdtts  ext^fuu)  folgt 
so  ziemlich  dem  Zuge  der  Arteria  iliaca  externa^  vor  welcher  er  herabsteift. 
Rr  sendet  ein  Aostchen  längs  der  Vena  eniraUt  an  die  Haut  der  innera 
oberen  Gebend  des  Oberschenkels,  durchbohrt  die  hintere  Wand  des  Leistea- 
kanals,  gesellt  sich  zum  Samenstrang,  versorgt  den  Cremaster  ond  die 
Dartos,  und  nimmt  selbst  an  der  Bildung  das  Plexn»  apermatieuM  im  Hodea 
und  Nebenhoden  Theil.  Und  so  hätten  denn  die  Lenden  wirklich  einen 
EinflusK  auf  das  Erzeugungsgeschäft,  und  die  Worte  der  Schrift:  ^Der 
Herr  wird  deiue  Londen  segnen**,  haben  auch  anatomischen  Sinn.  Daf 
lateinlscho  Wort  ebimhis  bezeichnet  zeugungsunfähig.  —  Beim  Weibe  foljct 
der  NervuM  spermaticus  externu«  d<^m  runden  Mutterbande  lum  SchamhOgcl. 
und  zur  grossen  Schamlefze. 

ß)  Der  Nervus  lumbo-inguinali»  geht  vor  dem  Psoas  herab,  um  unter  dm 
Ponpar tischen  Bande,  an  die  Haut  des  Oberschenkels  unterhalb  im 
Leistenbeuge  zu  gelangen.  Er  ist  im  Manne  ansehnlicher  als  im  Weike, 
und  kreuzt  sich   in  beiden  Geschlechtern   mit  der  Arteria  chxmmäbifm  ÜA 


§.  376.  Lendenn«nren.  965 

4.  Den  vorderen  äusseren  Hautnerv  des  Oberschenkels, 
Nervus  cutaneus  femoris  anterior  externus.  Er  entspringt  aus  der 
SeUinge  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Lendennerven,  und  zieht 
auf  dem  Musctdus  äiacus  internus  zum  Poupar tischen  Bande  herab, 
wo  er  dicht  unter  dem  oberen  Darmbeinstachel,  die  Verbindungs- 
stelle der  Fascia  lata  mit  dem  genannten  Bande  durchbricht,  über 
den  Ursprung  des  Sartorius  sich  nach  aussen  wendet,  und  an  der 
äusseren  Seite  des  Oberschenkels,  vor  dem  Vastus  extemus^  als  Haut- 
nerv bis  zum  Knie  herab  sich  verästelt. 

5.  Den  Verstopfungsnerv,  besser  Hüftlochnerv,  Nervus 
obturatoriv^s.  Er  wird  aus  Fasern  des  zweiten,  dritten  und  vierten 
Lendennerven  zusammengesetzt,  und  steigt  hinter  dem  Psoas  majoi' 
in  das  kleine  Becken  herab,  an  dessen  Eingang  er  sich  mit  der 
Arteria  und  Vena  üiaca  communis  kreuzt,  hinter  welchen  er  lagert. 
An  der  Seitenwand  der  kleinen  Beckenhöhle  hält  er  sich  an  die 
Arteria  obturatoria,  welche  unter  ihm  liegt,  und  findet  durch  den 
Canalis  obturatorius  seinen  Austritt  aus  dem  Becken,  worauf  er  sich 
in  einen  vorderen  und  hinteren  Ast  theilt.  Der  hintere  durch- 
bricht die  oberen  Bündel  des  Ohturator  extemus^  giebt  einen  Zweig 
zum  Hüftgelenk,  und  verliert  sich  als  motorischer  Nerv  im  Musculus 
ohtwraiQT  exiemus  und  adductor  magnus.  Der  vordere  stärkere,  ver- 
sorgt den  Oracilis,  Adductor  longus  und  brevis,  durchbohrt  zuletzt  die 
Fasda  lata,  und  verbindet  sich  entweder  mit  dem  inneren  Hautnerven 
des  Oberschenkels,  oder  verliert  sich,  selbstständig  bleibend,  an  der 
inneren  Seite  des  Oberschenkels  bis  zum  Kniegelenk  herab. 

Es  möge  hier  eines,  von  dem  Wiener  Anatomen  Adam  Schmidt  zuerst 
erwähnten  (Comm.  de  nervU  lumbal,,  §,  40),  seither  aber  vergessenen  Nervus  ohtu- 
ratoriug  accetsorius,  gedacht  sein.  Entsprangen  aus  dem  Anfangsstück  des  eigent- 
lichen NervM  obturatorius,  läuft  er  unter  dem  inneren  Rande  des  Psoas  zum 
horizontalen  Schambeinast,  kreuzt  diesen,  tritt  hinter  den  Pectineus,  bildet  mit 
dem  aus  dem  Foramen  of/turatorium  hervorgekommenen  Nervus  obturatorius  eine 
Schlinge,  und  sendet  dem  Pectineus,  dem  Adductor  brevis  und  dem  Hüftgelenk 
Zweige  zu.  Schmidt  fand  ihn  unter  siebenzig  Extremitäten  acht  bis  neun  Mal. 
—  Von  dem  fUr  den  Adductor  magnus  bestimmten  Muskelzweige  des  Nervus 
obturatorius,  sah  ich  Öfters  einen  Faden  abgehen,  welcher  den  genannten  Muskel 
nach  hinten  durchbohrt,  in  die  Kniekehle  gelangt,  auf  der  Arteria  poplitea  weiter 
herabzieht,  und  durch  dan  Lif/.  popliteum  zur  Kniegelenkskapsel  tritt. 

6.  Den  Schenkelnerv,  Nervus  cruralis  s.  femoralis.  Er  ent- 
wickelt sich  aus  der  ersten  bis  dritten  Lendenschlinge,  und  über- 
trifft an  Stärke  die  übrigen  Zweige  des  Plexus  lumhalis,  Anfilnglich 
hinter  dem  Psoas  major  gelegen,  lagert  er  sich  weiter  unten  zwischen 
Psoas  und  Iliacus  internus,  welchen  er  Aeste  giebt,  und  gelangt  mit 
ihnen  durch  die  iMcuna  muscularis  aus  dem  Becken  zum  Ober- 
schenkel, wo  er  sich  in  der  Fossa  ileo^pectinea  in  Haut-  und  Muskel- 
äste theilt. 
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A.  Hautäste  sind: 

a)  Der  Nervus  cutaneus  femorü  medius  oder  Nervus  perforam, 
welcher  gewöhnlich  den  Sartorius  und  die  Fascia  lata  im  oberen 
Drittel  des  Oberschenkels  durchbohrt^  und  häufig  in  zwei  Zweige 
gespalten  y  in  der  Mitte  der  Vorderfläche  des  Oberschenkek 
subcutan  herabsteigt. 

b)  Der  Nervus  cutaneus  femoris  internus  oder  Nervus  saphenus  ftunor, 
zieht  in  kurzer  Strecke  an  der  Schenkelgeftlssscheide  fort,  durch- 
bohrt die  Fascia  lata  etwas  über  der  Mitte  des  Oberschenkels, 
und  verbindet  sich  gewöhnlich  mit  dem  vorderen  Aste  des 
Nervus  obturcUorius,  welcher  ihn  auch  ganz  vertreten  kann.  Er 
geht  zur  Haut  der  inneren  Seite  des  Oberschenkels. 

c)  Der  Nervus  saphenus  major  folgt  der  Scheide  der  Schenkel- 
gefUsse^  über  deren  vordere  Peripherie  er  schräg  nach  innen  her 
absteigt,  bis  zur  Durchbohrung  der  Sehne  des  Adductor  magnut 
durch  die  genannten  GefUsse.  Von  hier  verlässt  er  die  Scheide, 
und  wendet  sich  zur  inneren  Seite  des  Kniegelenks,  dessen 
Kapsel  er  mit  einem  Aestchen  versorgt.  Hinter  der  Sehne  des 
Sartorius  durchbohrt  er  die  breite  Schenkelbinde,  und  steigt 
mit  der  Vena  saphena  interna  zum  Fusse  herab.  Auf  diesem 
Laufe  giebt  er  den  Nervus  cutaneus  surae  internus  zur  inneren 
Gegend  der  Wade,  tritt  vor  dem  inneren  Knöchel  zum  inneren 
Fussrand,  versorgt  die  Haut  daselbst,  und  verbindet  sich  rege!* 
massig  mit  dem  Nervus  cutaneus  pedis  dorsalis  internus,  auB  dem 
Nervus  peronaeus  superficialis  (§.  377). 

Noch  am  Oberschenkel  schickt  er  zwei  Zweige  ab,  deren  einer  beillufif 
in  der  Mitte  des  Oberschenkels,  deren  anderer  am  Condylu»  inlemMu  durch  die 
Foida  lata  zur  Haut  tritt.  —  Oefter  geht  der  Nervtu  taphentu  major  mit  der 
Ärteria  und  Vena  cruralia,  durch  den  Schlitz  der  Addnctorensehne  in  die  Knie- 
kehle ein,  durchbohrt  aber  gleich  darauf  diese  Sehne  wieder  nach  vom  zu,  um 
in  die  Furche  zwischen  Vtuttu  irUemiu  und  Adductor  magnua  zurückzukehren. 
Selten  endet  der  Nervut  taphentu  major  schon  in  der  Hohe  des  Kniegelenke 
Seine  Untorschenkelzweige  kommen  dann  aus  dem  Nermu  tüdaUt  anticu». 

Die  Nervi  ctttanei  aus  dem  Cniralis  und  Obturatorius,  variiren  übrigens  so 
sehr  in  ihren  Verbreitungen  und  Verbindungen,  dass  die  Beschreibungen  deiMlben 
unter  der  Feder  verschiedener  Autoren  sich  sehr  verschieden  gestalten.  Ich  habe 
mich  an  das  häutigere  Vorkommen   gehalten. 

B.  Muskeläste  des  Schenkelnerven. 

Sechs  bis  acht  an  Zahl,  gehören  sie  den  Muskeln  an  der  vor- 
deren Peripherie  des  Oberschenkels  an,  mit  Ausnahme  der  Adduc- 
toren  und  des  Gracilie,  welche  vom  Nervus  obturatorius  betheilt 
wurden.  Der  längste  derselben  geht  auf  der  Vagina  vasorum  crura- 
lium  zum  Vastus  internus  heininter,  und  schickt  auch  einen  Ast  zur 
Kapsel  des  Kniegelenks.  Einen  ähnlichen  Kapselnerven  erzeugt  «aek 
der  Muskelast  zum  Vastus  extemus. 
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Der  Nei-viu  cruralis  erzeugt  auch,  gleich  nach  seinem  Hervortritt  unter 
dem  Ponpart 'sehen  Bande,  einen  bis  zwei  Zweige  für  die  Ärteria  cruralis.  Sie 
lassen  sich  bis  zu  den  Aesten  der  Cruralis  verfolgen.  Von  ihnen  gelangt  auch 
ein  Aestchen  mit  der  Ärteria  nutrüia  femoris  in  die  MarkhOhle  des  Knochens. 

J.  A,  Schmidt,  Comment.  de  nervis  lumbalibus  eorumque  plexu.  Vindob., 
1794.  —  L.  Fischer,  Descriptio  anat.  nervorum  lumba^um,  sacralium,  et  extremi- 
tatum  inf.  Lips.,  1791.  —  E,  Stix,  Descriptio  anat.  nervi  cruralis  et  obturatorii. 
Jenae,  1782.  —  C.  BoaenmilUer ,  Nervi  obturatorii  monogpraphia.  Lips.,  1814.  — 
Oäring,  De  nervis  vasa  adeuntibus.  Jenae,  1834.  —  B,  Beck,  Ueber  einige  in  den 
Knochen  verlaufende  Nerven.  Freiburg,  1846.  —  Riidinger ,  Gelenknerven.  Er- 
langen, 1857. 


§.377.  Kreiiznerven  und  Steissnerven. 

Die  fünf  Kreuznerven,  Nervi  sacrales,  sind  die  stärksten,  — 
der  einfache  Steissnerv,  Nervus  coccygeuSj  der  schwächste  unter 
allen  Rtickenmarksnerven.  Die  Kreuznerven  nehmen  von  oben  nach 
unten  schnell  an  Dicke  ab.  Ihre  Ganglia  intervertebralia  liegen  noch 
im  Rückgratskanal,  wo  auch  die  Theilung  der  Sacralnerven  in  vordere 
und  hintere  Aeste  stattfindet,  welche  durch  verschiedene  Oeffnungen 
diesen  Kanal  verlassen.  Die  schwachen  hinteren  Aeste  des  ersten 
bis  vierten  Kreuznerven,  treten  nämlich  durch  die  Foramina  sacralia 
postica,  jene  des  fünften  Kreuznerven  und  des  Steissnerven  durch 
den  Hiatus  sacro-coccygeus  nach  rückwärts  aus.  Sic  verbinden  sich 
durch  zarte,  auf-  und  absteigende,  einfache  oder  mehrfache  Ana- 
stomosen, zum  schmalen  und  unansehnlichen  Plexus  sacralis  postervßr, 
aus  welchem  die  den  Ursprung  des  Glutaeus  magnus  durchbohrenden 
Hautnerven  der  Kreuz-  und  Steissgegend  entspringen.  Die  ungleich 
stärkeren  vorderen  Aeste  der  Kreuznerven  gehen  durch  die Frjramina 
sacralia  anteriora,  der  fünfte  durch  da»  Foramen  sacro-coccygeum  nach 
vom  in  die  kleine  Beckenhöhle,  und  bilden  durch  auf-  und  abstei- 
gende Verbindungszweige  unter  sich,  und  mit  dem  vorderen  Aste 
des  Nervus  cocet/geus,  den  Plexus  sacro-coccygeus,  welcher  zwischen 
den  Bündeln  des  Musculus  pyriformi«  und  c/)cxygeus  durchdringt,  mit 
den  vier  Ganglia  sarralia  und  dem  Ganglion  cocj^geum  des  Sym- 
pathieujB  zusammenhängt,  und  den  grössten  Theil  des  vierten  und 
den  ganzen  fünften  Nervus  lumhaUs  in  sich  aufViimmt.  Er  theilt  sieh 
in  drei  untergeordnete  Plexus,  welche  von  oben  nach  unt^n  als  Ple^ms 
ischiadicujs,  pudend/dis,  und  roccygeus  auf  einander  folgen. 

Aj  Der  Plexus  isckiadicus,  Hüftgeflecbt. 

Er  liegt  vor  dem  Musculus  pyrifomds,  und  hinter  der  Arteria 
hgpogaatrica.    Seine  Biebtmig  gebt  schrig  von  der  ▼<n^eren  Kreuz- 

^^m  Farmmem  Mdadicmsn  majus  hm^  durch  welches 
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er  austritt.  Er  besteht  aus  dem,  dem  Plexus  sacro-caceygeui  ein- 
verleibten Antheile  der  Nervi  lumbales,  und  den  zwei  oberen  Amae 
sacrales.  Innerhalb  des  Beckens  erzeugt  er  nur  zwei  unbedeutende 
Muskelzweige  fUr  den  Pyriformis  und  Obturator  internus.  Seine  Ver 
zweigungen  extra  pelvim  sind : 

a)  Der  obere  Gesässnerv,  Net-nis  glutaeus  superior.  Er  geht 
in  Begleitung  der  gleichnamigen  Blutgefässe  am  oberen  Rande 
des  Musculus  pyrifortnisy  durch  das  Foi'amen  ischiadicum  majm 
zum  Gesässe,  wo  er  sich  in  dem  Musculus  glutaeus  meduu, 
minimus,  und  Tensor  fasciae  verliert. 

b)  Der  untere  Gesässnerv,  Nervu^s  glutaeus  inferior^  geht  unter 
dem  Musculus  pyrifoi^mis  mit  der  Arteria  iscJiiadiru  durch  das 
grosse  Hüftloch  zum  Musculus  glutaeus  magnus. 

c)  Der  hintere  Hautnerv  des  Oberschenkels,  Nenns cuianeu» 
femoris  posterior,  welcher  ebenfalls  unter  dem  Musculus  pyri- 
formis zum  Gesäss  tritt,  mit  dem  N&i*vus  perinealis  und  glutasMi 
infenor  anastomosirt,  und  seine  Endzweige  theils  über  den 
unteren  Rand  des  Glutaeus  magnus  zur  Haut  der  Hinterbacke 
hinauf-,  theils  zur  hinteren  Seite  des  Oberschenkels  herabschickt. 

d)  Der  Hüftnerv,  Nermis  ischiadicum,  das  Haupterzeugnias  dei 
Plexus  ischiadicus,  tritt  uns  als  der  stärkste  Nerv  des  mensch- 
lichen Körpers  entgegen.  Sein  Name  ziert  ungemein  das  reiche 
anatomische  Verzeichniss  sprachlicher  Absurditäten.  'lox'oJats; 
heisst  bei  den  alten  griechischen  Aerzten:  „ein  an  Lenden- 
weh leidender  Patient"!  Noch  ärgerlicher  klingt  das  fran- 
zösische nerf  ischiadique. 

Die  Breite  dieses  Nerven  verhält  sich  zu  seiner  Dicke  wie 
5 : 2  Linien.  Er  geht  wie  b)  und  c)  unter  dem  Musculus  pyriforwus, 
durch  das  grosse  Hüftloch  zum  Gesäss,  und  steigt  über  die  von 
ihm  versorgten  Auswärtsroller  des  Schenkels  (GemdU,  Obturator 
internus,  Quadratus  femoi*is),  zwischen  Trochantev  major  und  Tubero- 
sitae  ossis  ischii,  zur  hinteren  Seite  des  Oberschenkels  herab.  Hier 
bedecken  ihn  die  vom  Sitzknorren  entspringenden  Beuger  des  Unter- 
schenkels so  lange,  bis  er,  ihrer  Divergenz  wegen,  zwischen  ihnen 
Platz  nehmen  kann,  wo  er  dann  höher  oder  tiefer  sich  in  zwei 
Zweige  theilt,  welche  in  der  Kniekehle  den  Namen  Nervus  popliteus 
exte^mus  und  internus  ftlhren,  und  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  als 
Wadenbein-  und  Schienbeinnerv  unterschieden  werden. 

ol)  Der  Wadenbein  nerv,  Nervus  peronaeus,  zieht  am  inneren 
Rande  der  Sehne  des  Biceps  femoris  zum  Köpfchen  des  Waden- 
beins hin,  theilt  der  Kapsel  des  Kniegelenks  zwei  feinste  Aestchen 
mit,  und  giebt  zwei  Hautnerven  ab,  welche  als  Nervus  eutaneus 
surae  extemvm  und  medius  (der  internus  war  ein  Ast  des  Nertm» 
saphenus  major)  die    Fascia  popUfea  durchbohren,   und   in  der 
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Haut  der  Wade  bis  zur  Achillessehne  herab  sich  verbreiten. 
Hinter  dem  Köpfchen  des  Wadenbeins  theilt  er  sich  in  einen 
oberflächlichen  und  tiefliegenden  Ast,  welche,  den  Hals 
des  Wadenbeins  umgehend,  an  die  vordere  Seite  des  Unter- 
schenkels gelangen. 

1.  Der  oberflächlicheAst,  Nerviu  peronaetu  superficicUia,  liegt  anfangs 
tief,  zwischen  dem  Fleisch  der  Peronaei  und  des  Exlengcr  digUorwn  pedia  Umgus, 
welchen  er  Zweige  giebt.  E^st  unter  der  Mitte  des  Unterschenkels  durchbricht 
er  die  Ftucia  cruris,  und  theilt  sich  bald  darauf  in  zwei  Zweige,  welche  über 
die  vordere  Seite  des  Sprunggelenks  zum  Fussrücken  herablaufen,  wo  sie  als 
Nervtu  cutaneu8  pedis  dorsalü  meditu  und  intemtu  bezeichnet  werden.  Der  mediua 
verbindet  sich  mit  dem  aus  dem  Schienbeinnerven  entspringenden  Nervtia  suralia, 
—  der  internus  mit  dem  Ende  des  Nervu»  »etphenu*  major,  und  einem  Endaste 
des  Nervus  peroneteus  profundus.  Beide  senden  Zweige  zur  Haut  des  Fussrückens, 
und  bilden  zuletet  durch  gabelförmige  Spaltungen,  sieben  Zehenrückennerven, 
welche  die  innere  Seite  der  grossen  Zehe,  die  äussere  der  zweiten,  beide  Seiten 
der  dritten  und  vierten,  und  die  innere  Seite  der  fUnften  Zehe  versorgen,  jedoch 
für  alle  nicht  über  die  Phakmx  prima  hinaus. 

2.  Der  tiefliegende  Ast,  Nervus peronaeus profundus,  lagert  sich  auf  die 
vordere  Fläche  des  Zwischenknochenbandes,  wo  er  sich  an  die  äussere  Seite  der 
Arteria  tibialis  antica  anlegt.  Er  wird  deshalb  auch  Nervus  tibialis  anticus  ge- 
nannt. Er  betheilt  alle  an  der  vorderen  Seite  des  Unterschenkels  gelegenen 
Muskalil  mit  Zweigen.  Im  weiteren  Verlaufe  nach  abwärts,  kreuzt  er  die  Arteria 
tibiaUs  anOea,  und  legt  sich  an  ihre  innere  Seite,  an  der  er  anfangs  zwischen 
Extensor  digitoimm  longus  und  Tibialis  anticus,  weiter  unten  zwischen  Extensor 
longus  hallucis  und  Tibialis  anticus  zum  Sprunggelenk  herabzieht.  Hier  geht  er 
durch  das  mittlere  Fach  des  Ligamentum  cruciatum  zum  Fussrücken,  wo  er  in 
zwei  Endäste  zerfällt,  den  äusseren  und  inneren.  Der  äussere  gehört  dem 
Extensor  digitorum  brevis;  der  innere  verbindet  sich  mit  dem  aus  dem  Nervus 
peronaeua  superficialis  stammenden  Nervus  ctUaneus  pedis  dorsalis  internus,  und 
vonorgt  mit  zwei  Zweigen  die  einander  zugekehrten  Seiten  der  gprosseu  und 
der  zweiten  Zehe,  welche  vom  Nervus  peronaeus  superficialis  nicht  berücksichtigt 
wurden. 

Es  hätten  nun  beide  Seiten  der  fünf  Zehen  —  nur  die  äussere  Seite  der 
kleinen  nicht  —  ihre  inneren  und  äusseren  Rückennerven  erhalten.  Letz- 
tere wird  nicht  vom  Nervus  peronaeus,  sondern  von  einem  Aste  des  Nervus  tibialis 
(sieh*  ß  dieses  Paragraphen)  mit  einem  äusseren  Zehenrückennerven 
versorgt. 

Was  ist  richtiger,  peronaeus  oder  peroneus  f  Il£pov7]  ist  Wadenbein,  somit 
repovatof,  was  zum  Wadenbein  g^hOrt,  wie  der  fragliche  Nerv.  IlEpovaTo;  in*s 
Latein  übertragen,  giebt  aber  peronaeus,  nicht  peroneus^  es  sei  denn,  dass  man 
ein  griechisches  Substantiv,  durch  den  allerdings  gfuten  lateinischen  Ausgang  in 
eus,  in  ein  Adjectiv  verwandeln  will,  wo  dann  aber  nicht  peroneus,  sondern  peroneus 
gesprochen  werden  müsste,  wie  in  osshis  und  cuiawhu,  nach  der  alten  Regel: 
vocalis  ante  vocalem  corripitur. 

ß)  Der  Schienbeinnerv,  Nermis  tibialis,  steigt  in  der  Mittel- 
linie der  Fossa  poplitea  unmittelbar  unter  der  Fascia  poplitea 
herab.  Seine  Verlaufsrichtung  kann  bei  mageren  Individuen 
bei  gestrecktem  Knie  nicht  nur  leicht  gefühlt^  sondern  auch 
gesehen  werden.    Da  er  der  hinteren  Seite  des  Unterschenkels 
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angehört;  wird  er  auch  Nervus  tibialts  posticus  genannt,  zum 
Unterschiede  vom  anticus,  welcher  der  tiefliegende  Ast  des 
Nervus  peronaeus  war.  Er  dringt,  nachdem  er  ^kleine  Zweige 
in  die  hintere  Wand  der  Kniegelenkkapsel  abgab;  zwischen 
den  beiden  Köpfen  des  Gastrocnemius  auf  den  oberen  Rand 
des  Soleus  ein,  und  geht  unter  diesem  zur  tiefen  Schicht  der 
Wadenmusculatur,  wo  er  mit  der  Arteria  tibialü  pottica;  hinter 
dem  Musculus  tibialts  posticus  nach  abwärts  läuft,  um  unter 
dem  inneren  Knöchel  bogenförmig  zum  Plattfuss  zu  gelangen. 
Im  Plattfuss  theilt  er  sich,  unter  dem  Sustentactdum  c£rvicit 
tali,  in  den  Ramus  plantaris  externus  und  internus. 
In  der  Kniekehle  erzeugt  er: 

1.  Den  Nervus  «uralis  s.  communicans  surae.  Dieser  zieht  in  der  Forche 
zwischen  beiden  Köpfen  des  Gastrocnemius  herab,  dnrchbohrt  das  hochliegende 
Blatt  der  Fwtcia  surcte,  gesellt  sich  zur  Vena  saphena  posterior  #.  minor  an  der 
äusseren  Seite  der  Achillessehne,  und  verbindet  sich  mit  dem  Nercus  culaatm 
surae  extemits  vom  Nervus  peronaeus  —  daher  der  Name:  Cominumcains  nsr&t. 
Unter  dem  äusseren  Knöchel  auf  den  Fussrücken  übergehend,  nimmt  er  hier  dei 
Namen  Nervus  cutanewt  pedis  dorsalis  externus  an  (der  medius  und  internus  warn 
Erzeugnisse  des  Nervus  peronaeus  superficialis),  anastomosirt  mit  dem  medius,  und 
endigt,  als  letzter  Zehenrückennerv,  an  der  äusseren  Seite  der  kleinen  Zehe. 

2.  Den  einfach  entspringenden,  aber  bald  in  zwei  Zweige  aerfiülendea 
JRamus  gastrocnemius,  dann  den  starken  Bamus  ad  scleum,  und  einen  Bchwichem 
Ramus  ad  popliteum.  Der  Zweig,  welcher  zum  Muscfdus  poplitetts  geht,  sendet 
einen  langen  Ast  ab,  welcher  auf  der  hinteren  Fläche  des  Zwischenknochen* 
bandes  eine  kurze  Strecke  weit  fortzieht,  dann  zwischen  die  Fasern  dieses  Bandei 
eintritt,  am  unteren  Ende  desselben  wieder  frei  wird,  und  sich  in  der  Bandmasie 
zwischen  den  unteren  Enden  des  Schien-  und  Wadenbeins  verliert.  Er  wurde 
von  Halbertsma  in  Leyden,  als  Zwischenknochen  nerv  des  Untenchenkelt 
zuerst  beschrieben. 

Während  seines  Verlaufes  in   der    tiefen  Schicht    der  Waden- 
muskeln  giebt  er  ab: 

1.  Zweige  zu  den  tiefliegenden  Muskeln  der  Wade,  und  einen  Faden  nr 
Arteria  nutritia  des  Schienbeins; 

2.  drei  oder  vier  Hautnerven  Hir  die  Umgebung  der  Knöchel  und  das 
hinteren  Theil  der  Sohle. 

In   der    Sohle   verhalten   sich   die   beiden  Endäste    des  Aerri» 
tibialts  posticus  folgendermassen : 

1.  Der  KetHJus  plantaris  internus  tritt  zwischen  dem  Ahductor  hallueis  vnd 
Flexor  digilorum  hrevis  nach  vom,  versieht  diese  Muskeln,  sowie  den  ersten  nnd 
zweiten  Lumbricalis,  und  löst  sich  in  sieben  Nervi  digitales  plantares  auf,  welche 
die  Fascia  plantaris  durchbohren,  und  an  beiden  Seiten  der  drei  ersten  Zehen 
und  an  der  inneren  Seite  der  vierten  sich  verlieren.  Er  hat  somit  dasselbe  Vn^ 
hältniss  zu  den  Zehen,  wie  der  Nervus  medianus  zu  den  Fingern. 

2.  Der  Nervus  plantaris  externus  entspricht  durch  seine  Verästlung,  dem 
Nervus  ulnaris.  Er  liegt  zwischen  Flexor  hrevis  digitorum  und  Portio  gviedriCi 
Sylvü,  und  theilt  sich  in  einen  hoch-  und  tiefliegenden  Zwei^.  Der  koch- 
liegende versieht  den  dritten  und  vierten  Lumbricalis,  und  serailt  in  dMJDM 
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diffüalea  plantares  fUr  beide  Seiten  der  kleinen  Zehe  and  die  äussere  Seite  der 
vierten.  Jener  fOr  die  änssere  Seite  der  vierten  Zehe  verbindet  sich  durch  eine 
Bogenanastomose  mit  dem  yota  Nervtu  plantarU  inUmut  abgegebenen  Hautnerven 
der  inneren  Seite  derselben  Zehe.  Der  tiefliegende  Zweig  begleitet  den  Aratt 
piantarü  profundus,  und  verliert  sich  in  den  bis  jetzt  noch  unversorgt  gebliebenen 
kleinen  Muskeln  im  Plattfnss,  wie  auch  in  den  inneren  und  äusseren  Zwischen- 
knoohenmuskeln.  —  Die  Zehenäste  der  beiden  Nervi  plaaUartt  geben  auch 
Zweigchen  für  die  Dorsalfläche  der  zweiten  und  dritten  Zehenglieder  ab.  —  An 
den  Hautästen  des  Plantaris  externus  und  irUemu»  finden  sich  Pacin lösche 
KOrperchen  (§.  70). 

J,  H.  Jarderu,  Descriptio  nervi  ischiadlci.  Erlangae,  1788.  —  F.  Schlemm, 
Observ.  neuro!.,  1884,  handelt  über  die  Ganglien  der  Kreuz-  und  Steissnerven.  — 
J,  HMertsma,  Ueber  einen  in  der  MenUtrana  intei'ostea  des  Unterschenkels  ver- 
laufenden Nerven,  in  Müller's  Archiv,  1847. 

B)  Der  Plexus  pudendalis,  Schamgeflecht. 

Er  ist  nur  ein  unterer  Anhang  des  Plex^is  iachiadicas,  verstärkt 
durch  einige  Zuzüge  des  vierten  und  fünften  Nervus  sacralis,  während 
die  grössere  Menge  der  Fasern  dieser  beiden  Nerven,  in  die  dem 
Sympathicus  angehörigen  Plexus  hypogastrici  übergeht.  Er  liegt  am 
unteren  Rande  des  Musculus  pyriformis,  und  löst  sich  in  zwei  kleinere 
geflechtartige  Nervenzüge  auf,  welche  sind: 

a)  Der  mittlere  und  untere  Mastdarmnerv,  Nervus  haemorrhoi- 
dalis  medius  und  inferior.  Beide  zerfallen,  nachdem  sie  mit  dem 
Beckengeflechte  des  Sympathicus  zahlreiche  Verbindungen  ein- 
gegangen haben,  in  Zweige,  welche  den  Levator  ani,  den  Fundus 
vesicae  urinariae  (bei  Weibern  auch  die  Vagina),  den  Sphincter 
ani  extemus  und  internus,  und  die  Haut  der  Aftergegend  ver- 
sehen. 
h)  Der  Scham  nerv,  Nervus  pudendus.  Er  geht  mit  der  Aiieria 
pudenda  communis  durch  das  grosse  Hüftloch  aus  der  Becken- 
höhle heraus,  und  durch  das  kleine  wieder  in  sie  zurück,  steigt 
mit  ihr  an  der  inneren  Fläche  des  aufsteigenden  Sitzbeinastes 
empor,  und  theilt  sich  in  zwei  Zweige,  welche  sind: 
a)  Der  Mittel  fleischnerv,  Nervus  perinealis,  zieht  mit  der  Arteria 
perinei  nach  vom  zum  Mittelfleisch,  und  schickt  seine  ober- 
flächlichen Aeste  zur  Haut  des  Dammes,  seine  tieferen  zu  den 
Musculi  tränierst  perinei,  btUbo-cavernosus,  Sphincter  ani  externus 
(vorderer  Theil  desselben),  und  zuletzt  zur  hinteren  Wand  des 
Hodensackes  (Nervi  scrotales  posteriores);  im  weiblichen  Ge- 
schlechte .zu  den  grossen  und  kleinen  Schamlippen,  und  zum 
Vorhof  der  Scheide  (Nervi  labiales  posteriores). 
3)  Der  Ruthennerv,  Nervus  penis  dorsalis,  steigt  zwischen  dem 
Musculus  bulbo'  und  ischio-cavemosus,  letzterem  einen  Zweig  mit- 
theilend,  bis  unter  die  Schamfuge  hinsuf,  legt  sich  mit  der 
penis  dorsalis,  an  deren  äusserer  Seite  er  verläuft^  in 
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die  Furche  am  Rücken  des  Gliedes^  sendet  mehrere  Rom 
cavemosi  in  das  Parenchym  der  Schwellkörper,  welche  die 
Plexus  caveimosi  verstärken^  theilt  der  Haut  des  Gliedes  und 
der  Vorhaut  Aeste  mit,  und  verliert  sich  endlich  in  der  Htm 
der  Glans  und  im  vorderen  Ende  der  Harnröhre.  Beim  Weibe 
ist  er  ungleich  schwächer,  und  fUr  die  Clitoris  und  das  obere 
Ende  der  kleinen  Schamlippen  bestimmt. 

C)  Der  Plexus  coccygeus,  Steissgeflecht. 

Er  verdient  kaum  diesen  Namen,  da  er  nur  aus  Einer 
Schlinge  zwischen  dem  fünften  Kreuz-  und  dem  einfachen  Steias- 
beinnerven  besteht.  Er  liegt  vor  dem  Musculus  coccygeuSy  und  sendec 
vier  bis  fünf  feine  Zweige  zum  Ursprünge  des  Spkinct^r  am  ex- 
teimuSy  zu  den  hinteren  Bündeln  des  Levator  ani,  und  zur  Haut  der 
Aftergegend. 


C.  Vegetatives  Nervensystem. 

§.  378.  Eintheilung  des  Sympathicus,  und  Halstheil 

desselben. 

Das  vegetative  Nervensystem,  Nervus  sympathtcus,  beherrscht 
die  Bewegungserscheinungen  im  Herzen  und  im  gesammten  Geft»- 
system.  Die  Physiologen  nennen  es  deshalb  das  vaso-motorische 
Nervensystem.  Der  Sympathicus  hat  auch  auf  die  Elmährongt- 
vorgänge  einen,  wenn  auch  nicht  ausschliesslichen,  doch  durch 
physiologische  Versuche  hinlänglich  sichergestellten  Einfluss.  Was 
der  Sympathicus  leistet,  leistet  er  unwillkürlich,  d.  h.  ohne  unserem 
Bewusstsein  davon  Kunde  zu  geben. 

Der  Sympathicus  besteht: 

1.  aus  zwei  längs  der  Visceralseite  der  Wirbelsäule,  vom  Atl*^ 
bis  zum  Steissbein  verlaufenden  Nervensträngen,  welche  an  gewissen 
Stellen  durch  Ganglien  unterbrochen  werden,  und  deshalb  Knoten- 
stränge,  auch  Grenzstränge  des  Sympathicus  heissen; 

2.  aus  einer  Anzahl  von  Geflechten,  mit  und  ohne  eingestreute 
Ganglien,  wfelche  aus  den  Blnotensträngen  entspringen,  und  längb 
der  in  ihrer  Nachbarschaft  verlaufenden  Arterienstämme  zu  den  ver 
schiedensten  Organen  gelangen. 

Der  Bau  der  Ganglien  des  Sympathicus  unterscheidet  sich  von  jenem  der 
Ganglien  der  Rückenmarksnerven  dadurch,  dass  erstere  mehr  multipolare  Gaa- 
glienzellen  enthalten,  als  letztere.  Jedes  dieser  Ganglien  steht  mit  dem 
Zweige  des  entsprechenden  Rttckenmarksnerven  durch  einen  Ramus 
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in  Verbindung.  Die  Bami  commvnicanle»  bestehen  aus  doppelten  Faserzügeu, 
welche  theils  von  den  Rückenmarksnerven  zu  den  Ganglien,  theils  von  den  Gan- 
giien  zu  den  Kückenmarksnorven  ziehen.  Die  von  den  Rttckenmarksnerven  zu 
den  Ganglien  des  Sjmpathicus  kommenden  Faserzüge,  schlagen  in  diesen  eine 
doppelte  Richtung  ein:  nach  oben  und  unten.  Diese  auf-  und  absteigenden 
Fasern  gehen,  höher  oder  tiefer,  in  jene  peripherischen  Aeste  des  Knotenstranges 
über,  welche  die  Geflechte  für  die  verschiedenen  Eingeweide  bilden. 

Die  beiden  Knotenfitränge  werden  in  einen  Hals-,  Brust-, 
Lenden-  und  Kreuzbeintheil  eingetheilt. 

Der  Hai 8  th eil  des  Knotenstranges,  Pars  cervicalis  n.  syinpathici, 
besitzt  drei  Ganglien,  Ganglia  cei'vicalia, 

A)  Das  obere  Halsganglion,  das  grösste  von  allen,  hat  in 
der  Regel  eine  länglich  -  ovale,  am  oberen  und  unteren  Ende  zu- 
gespitzte Gestalt,  ist  meistens  etwas  plattgedrückt^  und  variirt  in 
Gfrösse  und  Configuration  so  häutig,  dass  es  die  mannigfaltigsten 
Formen,  von  der  spindelförmigen  bis  zur  eckig  -  verzogenen  An- 
schwellung annehmen  kann.  Seine  Länge  steht  zwischen  acht  bis 
sechzehn  Linien,  seine  Breite  zwischen  zwei  bis  drei  Linien,  seine 
Dicke  beträgt  etwa  anderthalb  Linien.  Es  liegt  auf  dem  Musculus 
rectus  capitis  anticus  majav,  vor  den  Querfortsätzen  des  zweiten  bis 
dritten  oder  vierten  Halswirbels  hinter  der  Carotis  interna,  und  hinter 
dem  Nerims  va<fus  und  liypoglossits,  an  deren  Scheiden  es  mehr  weniger 
innig  adhärirt.  Die  Aeste,  welche  es  aufnimmt  oder  abgiebt,  halten, 
von  oben  nach  unten,  folgende  Ordnung  ein: 

a)  Zwei  GetassäKte  zur  Carotis  interna,  an  welcher  sie  den  Plexus  caroUciis 
intejnM«  bilden.  Sie  sind  in  der  Regel  anfänglich  zu  einem  einfachen 
Stamme  vorschmolzen  (Nerüiis  caroUcus),  welcher  in  der  Verlängerung  des 
oberen  spitzen  Endes  des  ersten  Halsganglion  liegt.  Seine  Spaltung  und 
Verkettung  zum  Plexus  carotieus,  findet  erst  im  carotischen  Kanäle  statt. 

f»)  Verbindungszweige  zum  Hypoglossus,  OangUon  jugidare  und  Plexus  nodosus 
Vagi,  zum  GangUon  jugidare  und  petrostmi  des  Glossopharyngeus. 

c)  Verbindungszweige  mit  den  vorderen  Aesten  der  drei  oder  vier  oberen 
Halsnerven.    Sie  gehen  vom  äusseren  Rande  des  Knotens  ab. 

d)  Zwei  bis  acht  zarte  Nervi  moUes,  welche  an  der  Carotis  interna  bis  zur 
Theihingsstelle  der  Carotis  crniimmiis  herabsteigen,  um  in  ^^n- Plexus  caro- 
ticns  extemits  tiberzugehen. 

e)  Zwei  bis  vier  Rami  phargngeo-largngei.  Sie  lösen  sich  von  der  inneren 
Peripherie  des  Knotens  ab,  und  helfen  mit  den  Bami  pharyngei  des  Glosso- 
pharyngeus und  Vagus,  den  Plexus  pharyngeus  bilden.  Einer  von  ihnen 
geht  eine  Verbindung  mit  dem  äusseren  Aste  des  Laryngeus  superior  ein. 

fj  Der  Nervus  cardiaats  superior  s,  longus,  welcher  vom  nitteren  Ende  des 
Knotens  entspringet,  und  an  der  inneren  Seite  des  Stammes  des  Sympathi- 
cus  zum  Herznervengeflechte  herabsteigt.  Zuweilen  leitet  er  mit  den 
Herzästen  des  Vagus  Verbindungen  ein.  Er  kommt  mitunter  nicht  ans 
dem  Knoten,  sondern  auch  ans  dem  Stamme  des  Sympathicus,  verbindet 
sich  unstät  mit  Reiserchen  der  Nervi  laryngei,  der  Ansa  cervioalis  hypoglossi, 
des  Nervus  phremeus,  und  der  beiden  anderen  Halsknoten  .des  Sympathicos, 
eneMnt  an  Tariablen  Stellen  knötchenartig  verdickt,  und  ist  auf  beiden 
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Seiten  nicht  (^anz  gleichmässig  ang^eordnet,  denn  der  rechte  geht  an  d«r 
Arteria  innominala  zum  tiefliegenden  Herznervengeflecht,  der  Unke  an  der 
CaroU»  sinutra  zum  hochliegenden. 
gj  Der  Verbindungsstrang  zum  zweiten  Halsknoten  geht,  als  die  FortMtzonc 
des  unteren  Knotenendes,  auf  dem  Mutctdtu  recttu  capUu  anticu*  sm^ot  \m 
zur  Arteria  thyreoidea  inferior  herab.  Er  liegt  an  der  inneren  und  hinteren 
Seite  des  Vagus  und  der  Caratit  cammvnit,  und  theilt  sich  ansnahmswsiie, 
bevor  er  sich  in  das  mittlere  Halsganglion  einsenkt,  in  zwei  Zweige,  welche 
die  Arteria  thyreoidea  inferior  zwischen  sich  nehmen. 

B)  Das  mittlere  Halsganglion  fehlt  häufig^  ist  viel  kleiner 
als  das  obere,  und  liegt  an  der  inneren  Seite  der  Arteria  thyreoidea 
inferior,  wo  diese  ihre  aufsteigende  Richtung  in  eine  quere,  nach 
innen  gehende  verändert.  Es  schliesst  Verbindungen  mit  dem  fünften 
und  sechsten  Halsnerven,  sendet  graue  Fäden  zum  Plexus  thyreoideut 
inferior,  und  giebt  den  Nervus  cardiacus  medius  ab,  welcher  rechts 
hinter  der  ArteHa  anonyina,  links  hinter  der  Arteria  subclavia,  zum 
Herznervengeflecht  gelangt. 

C)  Das  untere  Halsganglion  liegt  vor  dem  F^ocessus  tram- 
versus  des  siebenten  Halswirbels,  am  Ursprung  der  Arteria  vertthrdU» 
aus  der  Art&ria  subclavia.  Es  ist  gross  und  von  unregelmässig 
eckiger  Gestalt.  Häufig  verschmilzt  es  mit  dem  ersten  Brustknoten 
des  Sympathicus.  Es  erhält  constante  Verbindungszweige  von  dem 
siebenten  und  achten  Halsnerven,  und  ersten  Brustnerven.  Ein  Ver- 
bindungsfaden zum  ersten  Brustknoten  umgreift  die  Arteria  ssk- 
davia  als  Ansa  Vieussenii,  Da  das  untere  Halsganglion  mit  der 
Arteria  subclavia  in  so  innige  Berührung  kommt,  so  versendet  e« 
seine  Aeste  an  alle  aus  diesem  Gefässe  entspringenden  Zweige. 
Sein  wichtigster  Ast  ist  der  Nervus  cardiacus  inferior  s.  parvus  zum 
Herznervengeflecht,  welcher  sich  häufig,  besonders  auf  der  linken 
Seite,  mit  dem  Nervus  cardiacus  medius  zu  Einem  Stamme  vereinigt 
Dieser  heisst  dann  Nerms  cardiacus  crassus  s.  magnus. 

Das  für  die  Ganglien  des  Brust-,  Bauch-  und  Beckentheils  des  Sjmpathiciis 
aufgestellte  Gesetz,  dass  jedem  Foranien  ifUervertebrale,  und  somit  «ach  jeden 
Kückenmarksnerven,  ein  sympathischer  Knoten  entspricht,  ist  für  den  Halstheil 
wo  auf  acht  Halsnorven  nur  drei  Ganglien  kommen,  nicht  anwendbar.  Die 
Giltigkeit  des  Gesetzes  wird  nur  dadurch  einigermassen  aufrecht  erhalten,  dam 
das  obere  Halsganglion  als  eine  Verschmelzung  von  vier,  das  mittlere  und  ontere 
als  eine  Verschmelzung  von  zwei  sympathischen  Oanglia  cenrieaUa  betrachtet 
werden  kann.  —  Zuweilen  werden  zwischen  den  drei  constanten  Halsknotei 
noch  Zwischonknötchen  eingeschoben  (Ganglia  intermedia  n.  inUrcalariaJ,  welche 
durch  das  Zerfallen  eines  der  drei  normalen  Ualsknoten  entstehen,  und  ein  An- 
näherungsversuch zur  Vermelirung  der  Ganglien  auf  die  den  acht  Halsnerren 
entsprechende  Zahl  sind.  Die  am  ersten  Halsknoten  Öfters  vorkommenden  ^- 
Bclinürungen,  und  die  dadurch  bedingt  tuberöse  Form  desselben,  haben  dieselbe 
Bedeutung.  Da  der  vordere  Ast  jedes  Kückenmarksnerven  mit  dem  correspoB- 
direnden  Ganglion  des  Sympathicus  eine  Verbindung  eingeht,  so  mxum  der  cnto 
Halsknoten,  welcher  aus  der  Verschmelzung  von  vier  Halsganglien  hervoifegaif« 
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zu  sein  scheint,  mit  den  vier  oberen  Nervi  eervieetles,  der  mittlere  mit  dem 
ffinften  und  sechsten,  und  der  untere  mit  dem  siebenten  und  achten  Nerwu  eervi- 
eali»  anastomosiren.  Sind  OangUa  intermedia  vorhanden,  so  verbinden  sie  sich 
jedesmal  mit  dem  ihnen  nächst  gelegenen  Nervus  cervicali*,  wodurch  auf  die  nor- 
malen Halsganglien  weniger  Anastomosen  mit  den  Bückenmarksnerven  kommen 
werden. 

J,  C.  Neubauer,  Descriptio  anat.  nervorum  cardiacorum.  Francof.,  1772.  — 
JET.  A.  Wriaherg,  De  nervis  arterias  venasque  comitantibus,  in  Gomment.  Gott., 
1800.  —  A,  Scarpa,  Tab.  nenrol.    Ticini,  1794. 


§.379.  Brusttheil  des  SympatMcus. 

Der  Brusttheil  des  Sympathicus,  Pars  thoracica  n.  sympathid, 
Kegt  vor  den  Rippenköpfen,  und  besteht  aus  eilf  Ganglien  (Ganglia 
thoracica),  welche  vom  ersten  bis  zum  sechsten  an  Grösse  ab-,  dann 
bis  zum  eilften  wieder  zunehmen,  eine  flache,  spindelförmige  Gestalt 
haben,  und  durch  einfache,  oder  (besonders  an  den  oberen  Knoten) 
doppelte  Verbindungsstränge,  unter  sich  und  mit  den  betreffenden 
Nervi  intcrcostales  zusammenhängen. 

Das  erste  Brustgangliou  zeichnet  sich  durch  seine  Grösse  vor  den  übrigen 
aus.  Seiner  auffallend  eckigen  Gestalt  wegen  erhielt  dasselbe  den  Namen:  Oan- 
glUm  Mtellatum.  Die  ganze  Ganglicnkette  des  Bruststranges  wird  von  der  Pleura 
eoBtalis  bedeckt,  und  liegt  somit  ausserhalb  des  hinteren  Mittelfellraums.  Vom 
letzten  Brustknoteu  wendet  sich  der  Stamm  des  Sympathien»,  nachdem  er  den 
äusseren  Schenkel  des  Lendeutheils  des  Zwerchfells  durchbrochen,  oder  zwischen 
dem  äusseren  und  mittleren  Schenkel  desselben  durchgegangen  ist,  etwas  nach 
einwSrts,  und  nähert  sich  mit  seinem  Lendentheile  der  Mittellinie  der  Wirbel- 
säule wieder  (wie  am  Halstheile),  wodurch  der  Brusttheil  des  Sympathicus  ab 
eine  nach  aussen  gerichtete  Ausbeugung  des  ganzen  Sympathicusstranges  erscheint. 

Aus  den  fiinf  bis  sechs  oberen  Brustganglien  entstehen:  1.  peri- 
pherische Strahlungen,  welche  die  in  der  Brusthöhle  vorkommenden 
Geflechte  (Pleocus  aorticus,  bronchialis,  pulmonalis,  oesophageus)  ver- 
stärken; 2.  aus  dem  ersten  Brustknoten  ein  Nervus  cardiacus  imus, 
welcher  entweder  selbstständig,  oder  dem  Nervus  cardiacus  inferior 
einverleibt,  zum  Herznervengeflecht  zieht.  —  Die  unteren  Brust- 
knoten schicken  ihre  peripherischen  Zweige,  unter  dem  Namen  der 
Nervi  splanchnici,  nicht  zu  den  Geflechten  der  Brusthöhle,  sondern 
zu  jenen  der  Bauchhöhle. 

Es  finden  sich  in  der  Regel  zwei  Nervi  »pUmchnici  vor.  Beide  sind,  ab- 
weichend von  der  grauen  Farbe  und  weichen  Consistenz  des  Sympathicusstranges, 
weiss  und  hart.  Sie  werden  schon  ans  diesem  Grunde,  nicht  als  eigentliche 
Erzeugnisse  des  Sympathicus,  sondern  als  Fortsetzungen  jener  Bami  ccmmuni- 
canUt  anzusehen  sein,  welche  die  Nervi  Ihoraciei  »pinale»,  den  Brustganglien  des 
Sympathicus  zusenden.  Wie  sich  dieses  verhält,  darüber  handelt  ausführlich 
Hfldinger,  Ueber  die  Rfickenmarksnerven  der  Bancheingeweide.  Mfinehen,  1866. 
—  Der  Neruue  tplandinieu»  majer  besieht  seine  Faaem   siia  dem   seehsten   bis 
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nennten  Brustknoten,  sehr  oft  auch  noch  höher.  Sein  Stamm  geht  anf  den 
Wirbelkörpern  nach  ein-  und  abwärts,  läuft  vor  den  V<Ma  hUereotialia  im  hin- 
teren Mittelfellraume  herab,  dringt  zwischen  dem  mittleren  und  inneren  Schenkel 
der  FarM  lumhali»  diaphragmatis,  selten  durch  den  HicUu»  aorüetu,  in  die  Banch- 
höhle,  und  verliert  sich  im  Plextut  oodietcwi.  Der  Nermu  tpUmchmeu*  minor  sammelt 
seine  Elemente  aus  dem  zehnten  und  eilften  Brustknoteu,  verläuft  wie  der  wkajtt, 
oder  durchbohrt  den  mittleren  Zwerchfellschenkel,  und  senkt  sich  mit  einem 
kleineren  Faserbündel  in  den  Plexua  coeliaeutj  mit  einem  stärkeren  als  Strwm 
renalis  posterior  s,  superior  in  das  Nierennerven^flecht  ein. 

Nach  Ludwig  (Scriptores  neurol.  min.,  vcl,  III,  pag.  10)  und  Wrisberff 
fComment.,  vol.  I,  pag,  261),  existirt  in  seltenen  Fällen  auch  ein  Nervus  splsrndt- 
nicus  supremus.  Er  soll  aus  den  oberen  Brustganglien  und  aus  dem  Plexus  esr- 
diacus  entspringen,  im  hinteren  Mittelfellraum  nach  abwärts  laufen,  und  ent- 
weder in  die  Plexus  oesophagei  des  Vagus,  oder  in  den  Nervus  sjUanehnirus  wtajar, 
oder  in  das  öanglion  coeliacwn  übergehen.  —  Das  öanglion  tkoraeieum  primam 
geht  zuweilen  mit  dem  secundum  eine  mehr  weniger  complete  VerschmelraBf 
ein.  —  H.  Betzius,  lieber  den  Zusammenhang  der  Pars  thoracica  nervi  sympotkki 
mit  den  Wurzeln  der  Spinalnerven,  in  MeckeVs  Archiv,  1832.  —  J.  J.  H^hn, 
De  nervo  intercost.,  etc.  Gott.,  1744. 


§.  380.  Lendentheil  und  Kreuzbeintheil  des  Sympathicns. 

Der  Lenden-Kreuzbeintheil  des  Sympathicus,  Par$  lumho- 
sacralis  nervi  sympathici,  besteht  aus  fUnf,  zuweilen  nur  aus  vier 
Lendenknoten,  Ganglüi  lumbalia,  und  ebenso  vielen  Kreuzbeinknoten, 
Ganglia  aacralia. 

Die  Lendenknoten  liegen  rechts  hinter  der  Vena  cava,  linb 
hinter  und  neben  der  Aorta  ahdominalü,  am  inneren  Rande  da 
Psoas  major ^  sind  kleiner  als  die  Brustknoten,  und  hängen  mit  den 
iVem  lumbales  durch  lange  Verbindungsföden  zusammen,  welche 
die  Ursprünge  des  Psoas  major  durchbohren.  Sie  schicken  peri- 
pherische Strahlungen  zu  den  Geflechten  in  der  Bauchhöhle:  PUam 
renalis,  spermatictiSf  aorticus  und  hypogastricus  superioTy  der  ente 
und  zweite  Lendenknoten  ausnahmsweise  auch  zum  Plexus  mese^r 
iericus  superiw.  Nach  Arnold  verbinden  sich  die  rechten  und 
linken  Lendenknoten  durch  quer  über  die  vordere  Fläche  der  Wirbel- 
säule ziehende  Fäden. 

Die  Kreuzbeinknoten  nehmen  nach  unten  an  Gh-össe  zu- 
sehends ab,  und  bilden  eine  am  inneren  Umfange  der  ForamMa 
sacralia  hcrablaufende  Reihe,  welche  mit  jener  der  anderen  Seite 
nach  unten  convergirt,  bis  beide  am  Steissbein  in  einen  unpaaren 
kleinen  Knoten,  das  Ganglion  coccygeum  impar  s.  Waliheri  (nicht 
Walteri),  übergehen.  Die  Kreuzbeinknoten  geben,  nebst  den  Ver 
bindungszweigen  zu  den  Nervi  sacrales,  und  den  nicht  immer 
evidenten  CommunicationsfUden  der  rechten  und  linken  G^mnglien- 
reihe,   noch   Zweigchen  zum   Plexus  hypogaetricus   inferior,  —  der 
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Steissbeinknoten  auch  zum  Plexus  coccygeus,  und  zur  Steissdrüse. 
Der  Inhalt  dieser  Drüse  ist,  neben  seinen  bläschenförmigen  Hohl- 
gebilden, so  reich  mit  Nervenelementen  versehen,  dass  die  Steiss- 
drüse, mit  dem  Himanhang  und  der  Nebenniere,  zu  einer  eigenen 
Drtisengruppe  —  den  Nervendrüsen  —  vereinigt  wurde.  Was 
dieses  Wort  eigentlich  sagen  soll,  wissen  nur  Jene,  welche  es  er- 
ftinden  haben. 

J.  Georg  Walt  her  gab  der  erste  eine  gute  Abbildung  dieses  Knötchens, 
in  seinen  Tabulae  nervorum  ihorac.  et  abdomin,  BeroL,  1783,  Tab.  I,  Fig,  2.  — 
J.  Theoph.  Walter,  Professor  in  Berlin,  nach  welchem  das  Oanglitni  coccygeum 
von  Einigen,  als  Ganglion  Walieri  benannt  wird,  hat  nur  über  trockene  Knochen 
geschrieben  (Berlin,  1763),  nie  aber  über  Ganglien.  —  Oefters  fehlt  das  Oamglion 
WaÜheri,  und  wird  durch  eine  plexusartige  oder  einfach  schlingenförraige  Ver- 
bindung der  unteren  Enden  beider  Knotenstränge  des  Sympathicus  (Ansa  sacralis) 
ersetzt,  wie  schon  Willis  und  Vienssens  beschrieben  haben. 

Die  Verbindungsfäden  zu  den  Kückenmarksnerven  sind  am  Lenden-Kreuz* 
beintheil  des  Sympathicus  häufig  doppelt,  und  treten  nicht  immer  von  den 
Knoten,  sondern  auch  vom  Stamme  des  Sympathicus  ab.  Verschmelzung  einzelner 
Ganglien  kommt  nicht  selten  vor.  —  Am  Kreuzbeinthoile  liegen  die  Ganglia 
aacralia  dicht  an  den  Stämmen  der  durch  die  Foramina  eacralia  anteriora  hervor- 
kommenden Kreuznerven  an.  Die  Verbindungsfäden  zwischen  beiden  werden  des- 
halb sehr  kurz  ausfallen. 


§.381.  (refleclite  des  Sympathicus. 

Die  am  Hals-,  Brust-  und  Bauchtheil  des  sympathischen  Nerven- 
stranges beschriebenen  Knoten,  welche  deshalb  auch  Strangknoten 
des  Sympathicus  genannt  werden,  senden,  wie  schon  im  Voraus- 
gegangenen gesagt  wurde,  Strahlungen  zu  den  die  grossen  GefUese 
umstrickenden  Plexus.  Dass  an  der  Bildung  dieser  Plexus  auch 
die  Gehirn-  und  Rückenmarksnerven,  welche  ihre  Contingente  dem 
Sympathicus  zusenden,  entschiedenen  Antheil  haben,  wurde  gleich- 
falls schon  erwähnt.  Die  in  den  Plexus  eingeschalteten  kleinen 
Knoten,  sind  ebenfalls  als  untergeordnete  Centra  anzusehen,  in  welchen 
neue  Nervenfasern  entstehen,  die  sich  den  von  den  Strangknoten 
herbeikommenden  Fasern  associiren. 

Die  Bildung  neuer  Nervenfasern  in  den  Knoten  der  Geflechte,  muss  schon 
a  prioi'i  postulirt  werden,  denn  die  peripherischen  Verästlungen  der  Plexus  sind 
zu  zahlreich,  um  sich  nur  auf  die  Wurzeln  des  Sympathicus  aus  den  Rttcken- 
marksnerven,  odor  auf  die  Strahlungen  der  Strangknoten  zu  den  Ganglien  der 
Geflechte  reduciren  zu  lassen.  Es  muss  in  dieser  Beziehung  jedes  Ganglion  sich 
wie  ein  untergeordnetes  Gehirn  verhalten,  welches  neue  Nervenfasern  entwickelt, 
und  den  von  anderen  Entwicklungsstellen  abstammenden  beiordnet. 

Die  vom  ersten  Halskuoten  entspringenden,  mit  der  Carotis  interna  in  die 

Schädelhöhle  eindringenden  grauen  Nerven,  sowie  deren  weitere  Bamificationen 

und  Verbindungen  mit  den  Ganglien  der  Gehimnerven,  werden  auch  als  Kopf- 

theil  des  Sympathicus  «mammeBgefairt.    Da  Jedoch  der  Hftb-,  Bmst-  und 
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Lenden-Kreuztheil  des  Sympathicus  eine  gewisse  Uebereiiistimmnng  in  der  Lage- 
rung, Verbindung,  und  Vorästlung  ihrer  Ganglien  darbieten,  welche  fQr  den 
Kopftheil  schwieriger  nachzuweisen  ist,  so  glaubte  ich  dem  BedOrfuisse  des  An* 
föngers  besser  zu  entsprechen,  wenn  ich  die  den  Kopftheil  des  Synipathicus  bilden- 
den Strahlungen  dieses  Nerven  in  die  Kategorie  der  Geflechte  stelle. 


§.  382.  Kopfgeflechte  des  Sympathicus,  und  GlandnUi 

carotica. 

Die  Kopfgeflechte  sind  der  Plexus  caroticns  internus  und  externut, 

1.  Plexus  caroticus  internus  und  cavernosus. 

Das  obere  spitzige  Ende  des  ersten  Halsknotens  verlängert  sich, 
wie  früher  gesagt,  in  einen  ziemlich  ansehnlichen^  grauen,  etwas 
platten  Strang,  welcher  mit  der  Carotis  interna  in  den  Cnnalis  caroticttt 
eindringt,  und  sich  im  Canal  in  zwei  Aeste  theilt,  welche  durch 
fortgesetzte  Theilung  und  wiederholte  Vereinigung  ein  Geflecht  am 
diese  Schlagader  bilden  (Plexus  caroticus  internus).  Dieses  Geflecht, 
welches  die  Carotis  fortan  begleitet,  wird  im  Sinus  cavernosuSy  durch 
welchen  die  Carotis  interna  passirt,  Plexus  cavernosus  genannt.  Die 
Fäden  des  Plexus  cavernosus  lassen  sich,  über  die  Theilung  der 
Carotis  interna  hinaus,  bis  zur  Arteria  fossa^  ISylvii,  C4)rpori$  callon 
und  ophthalmica  verfolgen,  wo  sie,  ihrer  Feinheit  wegen,  aufhören, 
ein  Gegenstand  anatomischer  Präparation  zu  sein.  Im  Plexus  caver- 
nosus findet  sich  nicht  ganz  selten,  an  der  äusseren  Seite  der  Carotiji, 
ein  sternförmiges  Knötchen,  welches  Ganglion  cnvernosum  s.  carotiatm 
genannt  wird.  Dasselbe  wird  aber  meistens  durch  ein  engmaschige« 
Geflecht  ersetzt. 

Aus  dem  Plexus  caroticus  internus  treten,  der  (Ordnung  nach 
von  unten  nach  oben  gezählt,  folgende  Aeste  hervor: 

a)  Die  Nervi  caroUco-ti/mpanici,  zwei  an  Zahl,  ein  super ior  und  in/erkr, 
beide  sohr  dünn.  Der  inferior  geht  durch  ein  LOchelchen  in  der  hinterea 
Wand  d(*s  Canalvt  caroticwt;  der  »uperior  geht  an  der  inneren  Müiidiiii|f 
des  Caiialia  caroticus  durch  ein  zwischen  diesem  und  der  Pam  o»»ea  tn/i^ 
Kttsiachii  ausgegrabenes  KaiiJilchen  in  die  PankenhOhle  zum  Nervwi  Jatek- 
sonii.  Der  auperior  wird  auch  von  älteren  und  neueren  Anatomen  Servnß 
petrosujt  profunduH  minor  genannt. 

Ay  Ein  Verbindungsast  zum  Ganglion  Hpheno-paUUinwn.  Er  wurde  bei  der 
Boschreibung  dieses  Knotens  als  Nervus  petrosus  profundus  bereits  abg^ 
handelt.  Benennt  man  den  Nervus  carolico-tt/tnpanicus  superior  al«  Sem» 
petrosus  profundus  minor,  so  muss  f^J  als  major  bezeichnet  worden. 

Aus  dem  Plexus  cavernosus  entspringen: 

aj  Feine  Verbindungsniden  zum  Ganglion  Gasseri,  zum  Oculoniotoiius  and 
RamuM  primujt  trigeminij  welche  die  äussere  Wand  des  Sinus  eacenwsv 
durchbohren,  um  zu  diesen  Nerven  zu  gelangen. 

Ay  Zwei  Fäden  zum  Nervus  af/dncens,  wo  er  die  Carotis  inlema  im  Skum 
cavemosfts  kreuzt.     Einer  von  ihnen  ist  besonders  stark,   und  galt  filllMr, 
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als   man  «Ten  Sympathicus  mit  zwei  Wurzeln  au»  den  Gehirnnerven  ab- 
leitete, als  eine  derselben.    Die  andere  war  der  Nenmg  petrosua  profundus. 

c)  Die  Radix  iynypathica  des  Ciliarkuotens,  bereits  erwähnt,  §.  360. 

d)  Etwas  zweifelhafte  Verbindungszweige  zum  Gehirnanhang. 

e)  Gefässnerven  für  die  aus  der  Carotin  interna  entsprungene  Arteria  oph- 
thalmica,  welche  mit  haarfeinen  Zweigen  des  Nervus  naso-cüiaris,  und 
einiger  Nervi  ciliares,  den  Plexus  ophthalmicus  zusammensetzen,  aus 
welchem,  wie  allgemein  angenommen  wird,  ein  winziges  Fädchen  (welches 
auch  aus  dem  Ganglion  ciliare  stammen  kann),  mit  der  Arteria  centralis 
retinae  in  den  Sehnerven  eintreten  soll.  Weder  durch  anatomiseho  Dar- 
legung, noch  durcli  mikroskopische  Untersuchnng  wurde  constatirt,  dass 
ein  solches  Fädchen  überhaupt  existirt.  Man  giebt  sich  leicht  der  Annahme 
hin,  dass  ein  die  Arteria  ophthaltnica  umstrickendes  Geflecht,  jedem  Ast 
und  Aestchen  derselben,  somit  auch  der  Arteria  centralis,  einen  Faden 
mitgeben  müsse. 

Mit  Hilfe  des  Mikroskops  lassen  sich  selbst  an  den  kleineren,  mit  Creosot 
behandelten  Verzweigungen  der  Arteria  carotis  interna,  sympathische  Nervenfäden 
erkennen.  Ich  besitze  ein  Präparat,  an  welchem  der  die  Arteria  corporis  callosi 
begleitende  Zug  sympathischer  Fasern,  mit  mikroskopischen  Knötchen  eingesprengt 
erscheint,  und  ein  an  der  Anastomose  beider  Balkenarterien  qnerlanfender  Faden, 
die  recht-  und  linkseitigen  Geflechte  in  Verbindung  bringt. 

2.  Plexus  caroticm  extemus. 

Dieses  Geflecht  kommt  durch  die  Verkettung  der  vom  ersten 
Halsknoten  des  Sympathicus  entsprungenen  Nervi  molles  zu  Stande, 
welche  theils  an  der  Carotis  interna  bis  zur  Theilungsstelle  der 
communis  herabsteigen,  theils  direct  zwischen  der  Carotis  interna  und 
eaetema  zur  letzteren  gelangen. 

An  der  inneren  Fläche  des  Stammes  der  Carotis  communis,  unmittelbar 
vor  seiner  Theilung,  liegt  das  von  den  älteren  Anatomen  also  benannte  Ganglion 
vnJtercaroticum ,  welches  neuester  Zeit,  der  schlauchartigon  Hohlgebilde  wegen, 
welche  sein  bindegewebiges  Stroma  einachliesst,  und  welche  mit  denselben  Ge- 
bilden in  der  Steissdrüse,  und  in  der  Hypophysis  cerebri  übereinstimmen,  von 
Luschka  als  Glandula  carotica  bezeichnet  wurde.  Näheres  hierüber  enthält: 
S.  Mayer,  Ueber  das  Ganglion  intercaroticum.  Tübingen,  1865,  und  Heppner,  im 
Archiv  för  path.  Anat.,  46.  Bd.  —  Die  Glandula  carotica  muss .  als  ein  ver- 
kümmerter Rest  arterieller  Gefässausbreitungen  (Kiemengefässe)  der  FOtalzeit 
aufgefasst  werden. 

Ist  die  Succession  der  Zweige  der  Carotis  externa  bekannt  (§.  395),  so 
bedürfen  die  Strahlungen  des  Plexus  caroticus  extemus  nur  nomineller  Erwähnung. 
Sie  sind:  der  Plexus  tJiyreoideus  super ior,  UnguaUs,  maxillaris  extemus,  pharyn- 
geus,  occipitalis,  auriadaris  posterior,  nwxUlaris  internus ,  und  temporalis,  -—  In 
einigen  dieser  Geflechte  kommen  wandelbare  Knötchen  (Schaltknoten,  Ganglia 
interctUariaJ  vor,  welche,  nach  der  Gegend,  wo  sie  liegen,  oder  dem  Organe, 
welchem  sie  angehören,  verschiedene  Namen  erhalten:  Ganglion  pharyngeum 
(Mayer)  —  temporale  (Faesebeck).  —  Treflfen  die  caro tischen  Geflechte 
während  ihres  Verlaufes  an  den  gleichnamigen  Kopfschlagadem,  auf  Ganglien, 
welche  den  Gehirnnerven  angehören  (Ganglion  submaxillare,  otieum,  etc.),  so  ver- 
binden sie  sich  mit  ihnen  durch  Fäden,  so  dass  jedes  Kopfganglion  auf  diese 
Weise  mit  dem  Sympathicus  mittelbar  verbrüdert  wird.  —  Unter  den  älteren 
Narrenpräparaten  der  Frager  Sammlung  (von  Prof.  Bochdalek  und  Prosector 
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Grnber)  finden  sich  zwei  schSne  Fälle  von  Schaltknoten,  der  eine  am  Ur- 
sprnnge  der  Arteria  laryngea,  der  zweite  an  jenem  der  Arteria  maxtUari»  tntemo. 
—  Siehe  ferner  U,  Harn,  Keperta  quaedam  circa  nervi  Sympathie,  anatomiam. 
Wirceb.,  1840. 


§.  383.  fialsgeflecMe  des  SympatMcus. 

Die  Halsgeflechte  umgeben  die  in  den  Weiehtheilen  des  Halses 
sieh  verzweigenden  Arterien.  Nebst  dem  Plexus  pharyngeiis  und 
thyreoideus  mperior^  welche  aus  dem  Plexus  caroticus  exttmus  und 
somit  aus  dem  Ganglion  cervicale  primum  stammen^  gehören  hierher: 

a)  Der  schwache  Plexus  laryngeus,  theiU  eine  Fortsetzung  des  PUxfu  thjfrtei- 
deu»  superior,   theils  durch  Zweige  der  LaryngealMate  des  Vagua  gebildet 

b)  Der  Plexus  thyreoideus  inferior,  durch  Aaste  des  mittleren  und  unteren 
Halsknoteus  zusammengesetzt.  Wandelbare  Knötchen  (von  Anderseb 
zuerst  beobachtet)  kommen  nicht  selten  in  ihm  vor. 

c)  Der  viel  stärkere  Plexus  vertebralis  dringt  mit  der  Arieria  oeWrftWi» 
in  den  Wirbelscblagaderkanal  ein.  Er  bildet  sich  aus  aufsteigenden  Aasten 
des  letzten  Hals-  und  ersten  Brustknotens.  Die  zahlreichen  und  starken 
Anastomosen )  welche  er  mit  den  vier  bis  sechs  unteren  Halsnerven  ein- 
geht, lassen  ihn  hauptsächlich  als  eine  Nervenbahn  betrachten,  dorch 
welche  Spinalnervenfasern  dem  Brusttheil  des  Sympathicua  zugefUirt 
werden.  —  Die  Stärke  des  Plexus  vertebrcdis,  seine  regelmSatige  Ver- 
bindung mit  den  Halsnerven,  und  der  Umstand,  dass  bei  gewissen  Thieren 
der  freie  Halstheil  des  Sympathicus  fehlt,  während  der  Plexus  verteirtBt 
in  namhafter  Entwicklung  vorhanden  ist,  haben  es  veranlaast,  dass  mehrere 
Anatomen  ihn  als  tiefen  Halstheil  des  Sympathicus  bezeichnen. 


§.  384.  Brustgefleclite  des  SympatlÜGiLS. 

Die  Brustgeflechte  gehören  theils  dem  Gefksssystem  als  PlexMt 
cardiacus  und  norticus^  theils  den  Lungen  und  der  Speiseröhre  als 
Plexxis  pidmonaUs  und  oesophageus  an. 

Das  Horznervengeflecht,  Plexus  eardiactu,  erstreckt  sich  vom  oberen  Sande 
doH  Aortenbogens  bis  zur  Basis  des  Herzens  herab,  und  wird  ans  dem  Nerxms 
cardiaats  superior,  medius  und  inferior,  sowie  aus  den  Rami  earddad  des  Vagus, 
Hypoglossus,  und  des  ersten  Brustknotens  gebildet.  Es  umgiebt  das  aufrteigeade 
Stück  des  Aortenbogens  und  den  Stamm  der  Arteria  pultnonaHs,  Der  schwädiere 
Antheil  des  Geflechtes,  welcher  am  concaven  Rande  des  Aortenbogens  und  vor 
der  rechten  Arteria  ptdmonaUs  liegt,  wird  als  oberflächliches  Herznerven- 
geflecht,  von  dem  hinter  dem  Aortenbogen  (zwischen  diesem  und  der  Luftröhren- 
theilnng)  gelegenen  stärkeren,  tiefliegenden  unterschieden.  Das  hochliegende 
Herzncrvengeflecht  enthält  über  der  Theilungsstelle  der  Arteria  pulmanaiis,  ein 
einfaches  oder  doppeltes  Qanglion.  In  letzterem  Falle  ist  das  rechte  bedeutend 
grosser  als  das  linke,  was  mit  dem  Vorkommen  der  Arteria  innomineda  anf  der 
rt^chten  Seite  zusammenzuhängen  scheint.  Ist  nur  ein  einfaches  Oanglion  ruh 
banden,  so  wird  es  gewöhnlich  Ganglion  cardiacwn  WrisbergU  s,  magnmm 
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da  ausnahmsweise  auch  kleinere  nebenbei  vorkommen.  —  Das  Herznerveugeflecht 
sendet  Zweige  an  die  primitiven  Aeste  des  Aortenbogens,  an  die  rechte  und 
linke  Ärleria  pulmonaUa,  die  Hohl-  und  Lungenvenen,  und  schickt  mit  den 
Arteriae  coronariae  des  Herzens  Verlängerungen  in  das  Herzfleisch,  als  Plextm 
coronarius  cordis  anterior  und  posterior,  welche  zahlreiche  kleine,  fast  mikro- 
skopische Knötchen  enthalten.  Diese  Ganglien,  welche  man  am  schönsten,  oliuo 
alle  Fräparation,  in  der  durchsichtigen  Scheidewand  der  Vorkammern  eines 
Frosch-  oder  Salamanderherzens  beobachten  kann,  sind  als  ebenso  viele  moto- 
rische Centra  für  die  Herzbewegung  anzusehen,  und  erklären  es,  warum  ein 
ausgeschnittenes  Herz  noch  lange  fortpulsiren  kann. 

Der  Plexus  aortictts  geht  theils  aus  dem  cardiacut,  theils  aus  den 
Strahlungen  der  obersten  Brustknoten  hervor,  und  begleitet  die  Aorta  bis  in  die 
Bauchhohle. 

Der  Plexus  oesopkageus  und  pulmonalis  gehören  vorzugsweise  dem  Brust- 
theile  des  Vagus  an,  und  erhalten  nur  wenige  sympathische  Fäden  aus  den 
Herz-  und  Aortengeflochten,  und  den  oberen  Brustganglien. 


§.  385.  Bauch-  und  Beckengefleclite  des  Sympathicus. 

Die  sympathischen  Geflechte  der  Bauch-  und  Beckenhöhlc 
halten  sich  an  den  Stamm  und  an  die  Verzweigungen  der  Bauch- 
aorta. Der  Antheil  des  Vagus  an  der  Bildung  dieser  Geflechte,  ist 
nur  fiir  den  Plexus  codiacvs  evident.  Sie  sind  im  Allgemeinen  sehr 
dicht  genetzt  und  schliessen  zahlreiche  Ganglien  ein.  Man  unter- 
scheidet folgende: 

1.  Plexus  coeliacus,  —  das  grösste  und  reichste  Geflecht  des 
Sympathicus.  Dasselbe  wird  durch  beide  Nervi  aplanchnici,  durch 
die  Fortsetzung  des  Plexus  aorticus  tharadcus,  einen  kleinen  Antheil 
des  Plexus  gastricus  posterior  (vom  Vagus),  und  von  Fäden  der  zwei 
oberen  Lendenknoten  des  Sympathicus  gebildet.  Es  liegt  auf  der 
vorderen  Aortenwand,  dicht  unter  und  vor  dem  Hiatus  aorticus,  und 
umgiebt  die  Arteria  codiaca,  ist  somit  unpaar.  Seine  strahlig  diver- 
girenden  Zweige  rechtfertigen  die  ältere  Benennung:  Plexus  solaris^ 
Sonnengeflecht.  Unter  den  gangliösen  Anschwellungen,  die  es 
enthält,  zeichnen  sich  zwei  Anhäufungen  von  Ganglienmasse  aus, 
welche  eine  halbmondförmige  Gestalt  besitzen,  ihre  Concavitäten 
einander  zukehren,  und  wohl  auch  durch  Verschmelzimg  ihrer  Homer, 
die  Hufeisen-  oder  selbst  Ringgestalt  annehmen.  Sie  heissen,  wenn 
sie  getrennt  bleiben,  Ganglia  coeUaca,  semilunaria,  abdominalia  maxima, 
—  wenn  sie  aber  zu  einer  blasse  verschmelzen,  Ganglion  solare, 
Cerebrum  abdominale  s.  Centrum  nervosum  Wülisii. 

Der  Plexus  coeliacus  sendet  folgende  Strahlungen  ab: 

x)  den  unpaarigen  Plexus  diaphroßmaUcus ,  —  p)  den  Plexus  corortarius 
ventriadi  superior,  welcher  mit  der  Ärteria  eoronaria  verUrieuU  nnistra  zum  kleinen 
Magenbogen  hinzieht,  —  v)  den  Plexue  hepaÜeus,  welcher,  die  Arteria  hepatiea 
mngebend,  zur  Leber  and  deren  ZngehOr  tritt,  tum  Paokreaa  und  Duodenum 
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Zweige  giebt,  und  zur  unteren  Kranzschlagader  des  Magens  den  Plexu»  eormariw! 
ventriaäi  inferior  ausschickt,  —  8)  den  Plexua  lieneUis,  ftlr  die  Milz  und  den 
Fundus  ventricftU,  —  und  zuletzt  e)  den  unbedeutenden  Plexus  mprarenali»,  qnai 
nominagae  aufficU, 

2.  Plexus  m^tntericus  suptrior,  GleichfalLs  unpaar^  stellt  er 
theils  eine  Fortsetzung  des  Plexus  coeliacus,  theils  des  Plexus  aortvcu» 
abdominalis  dar^  enthält  weit  weniger  und  kleinere  Knötchen  als 
der  Plexus  coeliacus,  und  verbreitet  sich  mit  der  Arteria  mestntervtn 
superiovy  an  deren  Verlauf  er  gebunden  ist,  am  Dünndarm  und  Dick- 
darm, mit  Ausnahme  des  Rectum  und  Colon  descendens, 

3.  Plexus  renales.  Sie  sind  paarig,  ganglienarm,  aus  Contm- 
genten  des  Plexus  mesentericus  superior  und  aorticus,  sowie  des 
Nervus  splanchnicus  minor  aus  dem  Brusttheile  des  Sympathicus  zu- 
sammengesetzt, imispinnen  die  Arteria  renalis^  und  schicken  einen 
Antheil  zum  Plexus  suprarenalis,  welcher  mit  dem  Plexus  pkreniau 
und  coeliacus  anastomosirt. 

4.  Plexus  spermaticu  Sie  begleiten  die  Arteria  spermatica  interna 
auf  ihrem  langen  Laufe  zum  Hoden  (zum  Eierstock  bei  Weibern), 
entspringen  aus  dem  Plexus  aorticus  und  renalis,  und  erhalten  auch 
Fäden  vom  Nervus  spermaticus  extemus,  aus  dem  Nervus  genito^ruralii 
des  Plexus  lumhalis, 

5.  Plexus  mesentericus  inferior,  Unpaar,  versieht  das  Colon  de- 
scendens und  das  Rectum,  letzteres  mit  den  Nei'vi  haemorrkoidales 
superiores.  Der  Nervus  haemon'hoidalis  medius  und  inferior  werden 
vom  PUqcus  pudendalis  der  Nervi  sacrfdes  abgegeben. 

6.  Plexus  aorticus  abdominalis.  Er  zieht  mit  weiten  Maschen 
und  Schlingen  an  der  Bauchaorta  herab,  hängt  mit  allen  voraoÄ- 
gegangenen  Geflechten  zusammen,  bezieht  seine  Elemente  vorzug»- 
wcise  aus  den  Ganglia  lumhalia  des  Sympathicus,  und  geht  in  den 
Plexus  hypogastricus  superior  über,  welcher  auf  der  Qabel  der 
Aortcntheilung  aufliegt,  und  die  Vasa  üiaca  communia  mit  seinen 
Fortsetzungen  begleitet.  In  der  kleinen  Beckenhöhle  zerfkllt  er  in 
die  beiden 

7.  Plexus  hypoyastrid  inferiores,  welche  an  den  Seiten  des 
^lastdai^ms  liegen,  durch  sehr  unbedeutende  Fäden  der  Ganglia 
sacralia,  wohl  aber  durch  ansehnliche  Ableger  des  Plexus  pudendalii 
des  vierten  imd  flinften  Kreuznerven  verstärkt  werden,  grössere  und 
kleinere  Knötchen  in  variabler  ilenge  enthalten,  und  sich  in  fol- 
gende untergeordnete  Geflechte  auflösen: 


3.)  PlexiiM  lUeriniuf.  Er  liegt  zwi«ichen  den  Blättern  des  Litjauientum  U 
uteri.  Die  in  daft  Gewebe  des  Uterus  selbst  eindringenden  Fortsetzunf« 
dieses  Gedechtes,  führen  zahlreiche  kleine  Ganglien.  Diese  sind  ebeuo 
viele  selbstständige  Bewegungscentra  des  Uterus,  und  machen  es  Tersli^d* 
lieh,  dass  Frauen  im  bewusstlosen  Znstande,  ja  selbst  als  Leidieii,  g»* 
boren  haben.    Der  letzte  Fall  dieser  Art  ereignete  sich  in  Spanien^  wttmi 

i 


9.  S86.  Literatur  «le»  gemmmtcn  NorvensyNtcmf.  983 

des  letzten  Bttrgerkriegeii,   wo   eine   8cliwang:ere  Frau,  von  den  CarÜHten 
gehängt,   nachdem  sie  vier  Stunden  am   Galgen  hing,    und  somit  schon 
lange  ausgelebt  hatte,  ein  lebendiges  Kind  gebar! 
ß)    Plextu  vegiccUis   zu   Harnblase,   Samenbläschen,   Veu  deferenn   und  Prostata 

(im  Weibe  zur  Vagina,  als  Plexus  veaico-vetginalit). 
7)  PUxuB  cavemoatu.  Er  ist  eine  Fortsetzung  des  Plextu  vencalvi,  durchbohrt 
mit  der  Arteria  pttdenda  cammunia  das  Liffanienlum  trian^are  weihrae,  und 
gelangt  dadurch  an  die  Wurzel  des  Penis;  hier  theilt  er  sich  in  Zweige, 
von  welchen  die  meisten  in  die  Wuneel  der  Schwellkrirper  eindringen, 
während  die  übrigen  ein  auf  dem  Rücken  des  Penis  fortlaufendos  Geflecht 
bilden,  welches  mit  dem  Nervus  penis  doraalis  anastomosirt,  und  in  seine 
letzten  Filamente  sich  auflösend,  vor  der  Mitte  des  Penis  ebenfalls  die 
Faserhaut  der  Schwellkörper  durchbohrt,  um  im  Parenchym  derselben 
unterzugehen.  —  Im  Weibe  ist  dieses  Geflecht  viel  schwächer  und  für 
die  Clitoris  bestimmt.  Es  erscheint  hier  nur  als  Anhang  des  Plexwt  vesico- 
vaginalis. 

Es  leuchtet  von  selbst  ein,  dass,  wenn  man  alle  Geflechte  ausführlich 
schildern  wollte,  welche  zu  den  verschiedenen  Organen  der  KOrperhöhlcn  aus- 
laufen, die  engen  Grenzen  eines  Lehrbuches  bald  überschritten  sein  würden. 
Dieses  ist  hier  weder  thunlich,  noch  überhaupt  nOtliig.  Auch  häufen  sich  die 
Varietäten  so  sehr,  dass  durch  ihre  Zusammenstellung  wahrscheinlich  mehr  Vor- 
wirruug  als  Licht  in  den  Gegenstand  gebracht  würde.  Der  Umstand,  dass  die 
Geflechte  grOsstentheils  den  Schlagaderverzweigrungen  folgen,  gicbt  dorn  Schüler 
ein  leichtes  Mittel  an  die  Hand,  die  Quellen  anzugeben,  aus  welchen  die  Organe 
ihre  sympathischen  Geflechte  ableiten. 

Ch,  Theoph,  Ludwig,  De  plexibus  nervorum  abdominalinm.  Lipsiae,   1772. 

—  Ä.  Wriaberg,  De  nervis  viscerum   abdominis,   in  Cohimcnt.,   vol.  H.  —   J,  O, 
WaUher,  Tabulae  nervonim  thoracis  et  abdominis.    Berolini,   1784,  fol.  —  Tiede- 

nunm,  Tabulae  nervonim  uteri.  Heide! bergae,  1822,  fol.  —  J.  Müller,  Uebcr  die 
organischen  Nerven  der  Geschlechtsorgane,  etc.  Berlin,  1836.  —  ^1.  Giks,  Neuro- 
logiae  partium  genitalium  masculinanim  prodromus.  Erlangae,  1823.  —  Bet:k 
nnd  Lee,  On  the  Nerves  of  the  Utenis.   Philosophical  Transactions,  vol.  41  und  42. 

—  Th.  Körner,  De  nervis  uteri.  Vratisl.,  1863.  —  R.  Eemak,  Ueber  ein  selbst- 
ständiges  Darmnervensystem.   Berlin,  1847. 
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Die  neueste  Literatur  über  die  einzelnen  Hirn-  uiul  Rückcn- 
marksnerven^  wurde  schon  in  den  betreffenden  Paragraphen  der 
Nervenlchre  angegeben. 

Gesammte  bcbchreibende  Nervenlehre. 

C  Fried.  Ludwig,  sammelte  unter  dem  Titel:  Seriptores  neuro- 
logici  minores,  4  vol.,  Lipsiae,  1791 — 1795,  die  besten  Monographien 
einzelner  Gehirn-  und  Rückenmarksnervcjn.  —  M.  ./.  LmujeMheck, 
Nervenlehre.  Göttingen,  1831.  Mit  Ilinweisung  auf  dessen  leoncs 
nenrologicae^  fasc.  I — IIL  —  J.  Qufiin  and  W.  K.  WiUswij  The 
Norvesy  including  the  Brain  and  Spinal  Marrow,  and  Organs  of  Sense. 
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London,  1837.  —  J.  B.  F.  Froment,  Traitö  d'anatomie  humaine. 
Növrologie,  t.  I.  et  II.  Paris,  1846.  (Compilatorisch.)  —  L.  Hinchfeli, 
und  B.  LeveüUj  Nevrologic.  Paris.  Gicbt  Beschreibungen  und  Ab- 
bildungen des  Nervensystems  und  der  Sinnesorgane,  mit  Angabe  der 
Präparationsmethode.  —  Der  Icon  nervorum  von  Ä.  Froriep,  Weimar, 
1850,  enthält  auf  Einer  Tafel  das  gesammte  Nervensystem  darge- 
stellt. —  Eine  vollständige  Zusammenstellung  älterer  und  neuerer 
Literatur  bis  zum  Jahre  1841,  findet  sich  in  Sömmerring^s  Hirn-  und 
Nervenlehre,  umgearbeitet  von  G,  Valentin, 

Gehirn  und  Rückenmark. 

F.  J.  Gall  und  G,  Spurzheim,  Recherches  sur  le  syst&me  ner- 
veux  en  g^neral  et  sur  celui  du  cerveau  en  particulier.  Pari», 
1809—1819.  4  vol.,  100  planches,  fol.  —  K.  F,  Burdach,  Vom  Bau 
und  vom  Leben  des  Gehirns.  Leipzig,  1819 — 1826.  —  S.  TTi,  Sömrner- 
ring,  De  basi  encephali  et  originibus  nervorum.  Gottingae,  1778.  — 
Ejusdem,  Quatuor  hominis  adulti  encephalum  describentes  tabnias 
commentario  illustravit  E.  d'Alton,  Berolini,  1830.  —  J.  C.  Wenzd^ 
De  penitiori  structura  cerebri  et  medullae  spinalis.    Tubingae,  1816. 

—  F.  Arnold,  Tabulae  anatomicae,  fasc.  I.  Icones  cerebri  et  medullae 
spinalis.  Turici,  1838.  —  F,  Tiedemann,  Das  Hirn  des  Negers  mit 
dem  des  Europäers  und  Orang-Utangs  verglichen.    Heidelberg,  1837. 

—  B,  StiUing,  Ueber  die  Medvlla  oblongata.  Erlangen,  1853.  — 
Desselben  Untersuchungen  über  Bau  und  Verrichtungen  des  Gehirns, 
I.  Jena,  1846.  —  A.  Förg,  Beiträge  zur  Kenntniss  vom  inneren  Baue 
des  menschlichen  Gehirns.  Stuttgart,  1844.  —  R.  B.  Todd,  The 
Descriptive  and  Physiological  Anatomy  of  the  Brain,  Spinal  Cord,  etc. 
London,  1845.  —  J.  L.  Clarke,  Philosophical  Transactions.  1851, 
1853.  (Mikroskopische  Untersuchimgcn.)  —  E.  Stephani,  Beiträge 
zur  Histologie  der  Hirnrinde.  Dorpat,  1860.  —  Freiherr  c.  Bihra, 
Vergleichende  Untersuchungen  über  das  Gehirn  des  Menschen.  Mann- 
heim, 1853.  —  V.  Lenhossek,  Neuere  Untersuchungen  über  den  feineren 
Bau  des  centralen  Nervensystems,  in  den  Denkschriften  der  kais. 
Akademie,  10.  Bd.  —  P.  Gratioletj  Memoire  sur  les  plis  cerebraux 
de  rhomme  et  des  primatts.  Paris,  1854.  Avec  13  planches.  — 
E,  Huschke,  Schädel,  Gehirn  und  Seele  des  Menschen.  Jena,  1855. 
iMit  8  Tafeln.  —  IL  Luschka,  Die  Adergeflechte  des  menschlichen 
Gehirns.  Berlin,  1855.  Mit  4  Tafeln.  —  F.  Bidder  und  C.  Kupfer, 
Untersuchungen  über  die  Textur  des  Rückenmarks,  etc.  Leipzig, 
1847.  —  B.  Sfilling,  Neue  Untersuchungen  über  den  Bau  des  Rücken- 
marks, 5  Lieferungen,  Cassel,  1858,  in  welchen  die  gesammte  übrige 
Literatur  dieses  so  hochwichtigen  und  zugleich  so  schwierigen  Ge- 
bietes zusammengetragen  ist.  —  Fr,  Goll,  in  den  Denkschriften  der 
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medicinisch-cbirurgischen  Gesellschaft  zu  Zürich,  1860.  —  N,  Jacu- 
bovüschy  Ueber  die  feinere  Structur  des  Gehirns  und  Rückenmarks. 
Breslau,  1857.  —  C,  B.  Reichert,  Bau  des  menschlichen  Gehirns,  etc. 
Leipzig,  1860 — 1861.  —  C.  Frommann,  Untersuchungen  über  das 
Rückenmark.  Jena,  1864.  —  0.  DeüerSy  Untersuchungen  über  Gehirn 
und  Rückenmark.  Braunschweig,  1865.  —  W.  Turner,  The  Con- 
volutions  of  the  Cerebrum.  Edinburgh,  1866.  —  Th.  Bischoff,  Die 
Hirnwindungen  des  Menschen.  Mit  7  Tafeln.  München,  1868.  — 
Pansch,  Die  Furchen  und  Wülste  am  Menschenhirn.  Mit  3  Tafeln. 
Berlin,  1882.  —  L,  Fick,  Phantom  des  Menschenhirns.  Marburg, 
4.  Auflage.  —  B.  Stilling,  Ueber  den  Bau  des  kleinen  Gehirns.  Mit 
25  Tafeln.  Cassel,  1878.  —  A.  Adamkiewicz,  Ueber  die  Blutgefässe 
des  Rückenmarks,  in  den  Sitzungsberichten  der  Wiener  Akademie, 
1881  und  1882.  —  Ueber  die  Entwicklungsgeschichte  des  Gehirns 
handelt  (ausser  den  in  der  allgemeinen  Literatur  angeführten  Ent- 
wicklungsschriften) das  noch  immer  classische  Werk:  T.  Tiedemann, 
Anatomie  des  Gehirns  im  Fötus  des  Menschen.  1816. 

Hirn-  und  Rückenmarksnerven. 

Die  Specialschriften  über  einzelne  Hirn-  und  Rückenmarks- 
nerven wurden  bereits  bei  den  betreffenden  Paragraphen  angeftlhrt. 

F.  Arnold,  Icones  nervorum  capitis.  Heidelberg,  1834.  Neue  Auf- 
lage, 1860.  Das  beste  und  vollständigste  Kupferwerk,  da  es  durch- 
aus nach  eigenen  Untei'suchungen  des  Verfassers  ausgeftihrt  wurde.  — 
Bidder,  Neurologische  Beobachtungen.  Dorpat,  1836.  —  G,  F,  Faese- 
beck.  Die  Nerven  des  menschlichen  Kopfes.  Braunschweig,  1848, 
2.  Auflage.  Mit  6  Tafeln.  —  Rüdinger,  Photographischer  Atlas  des 
peripherischen  Nervensystems.  2.  Auflage.  Stuttgart,  1872.  —  Des- 
selben Anatomie  der  Hirn-  und  Rückenmarksnerven,  mit  Tafel. 
München,  1868—1872.  —  PA.  E.  Büchoff,  Mikroskopische  Analyse 
der  Kopfiicrvcn.  München,  1865.  —  W.  Krause,  Neurologie  der  oberen 
Extremitäten.  Leipzig,  1865.  —  Polle,  Die  Nervenverbreitung  in  den 
weiblichen  Genitalien.  Göttingen,  1865.  —  Krause,  Nervenvarietäten 
beim  Menschen.    Leipzig,  1868. 

Sympathicus. 

C  G.  Wutzer,  De  corporis  hum.  gangliorum  fabrica  atque  usu. 
Berol.,  1817.  —  F,  Arnold,  Kopftheil  des  veget.  Nervensystems. 
Heidelberg,  1830.  —  A,  Scarpa,  De  nervorum  ganglüs  et  plexibus, 
in  ejusdem  Annot.  anatom.,  lib.  H.  —  J.  F.  Lobstein,  Comment.  de 
nervi  sympathetici  hum.  fabrica,  usu  et  morbis.  Paris,  1834.  — 
T%.  Krause,  Synopsis  iconc  illustrata  nervorum  systematis  gangliosi 
iB  capite  hominis.    Hannoverae,    1839.  —  C.  G.   Wutzer,  Ueber  die 
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Verbindung   der  Intervertebralganglien   und   des   Rückenmarks  mit 
dem  vegetativen  Nervensystem,  in  Müllers  Archiv,  1842.  —  Biddir 
und    Volkmanji,    Die    Selbstständigkeit    des    sympathischen   Nerven- 
systems, durch  anatom.  Untersuchungen  nachgewiesen.  Leipzig,  1842. 
—  C  A,  Pteschd,  De  parte  cephalica  nervi  sympathici.  Lipsiae,  1844 
(vom   Pferde).    —   Reich   an   physiologisch   wichtigen    anatomischen 
Thatsachen  über  das  Verhalten  des  Sympathicus  zu  den  Wänden  de« 
Wirbelkanals  und  der  Schädclhöhle,  sowie  zu  den  Häuten  des  Hirns 
und  Rückenmarks,   ist  N.  Rudinger's   ausgezeichnete  Arbeit:   Ueber 
die  Verbreitung  des  Sympathicus,  etc.  München,  1863.  —  Der  Kopf 
theil  des  Sympathicus  wui'dc  einer  neuen  gründlichen  Untersuchung 
unterzogen  von  A,  Rauher:  Ueber   den   sympathischen   Grenzstrang 
des  menschlichen  Kopfes.    München,  1872. 

Ungeachtet  des  Urafaugs  der  neurologischen  Literatur,  und  der  danken»- 
werthen  Bereicherungen,  welche  der  Fleiss  der  Zergliederer  diesem  Zweige  der 
anatomischen  Wissenschaft  zuwege  brachte,  ist  die  Physiologie  des  Nervensystems 
noch  lange  nicht  zu  jenem  Grade  von  Bestimmtheit  gelangt,  dessen  sich  andere 
Capitel  der  Physiologie  erfreuen,  und  welchen  wir  gerade  bei  diesem  System  «» 
ungern  vermissen.  Erst  in  neuerer  Zeit  hat  sich  durch  J.  Müller,  eine  Physio- 
logie der  Nervenwirkungen  zu  bilden  begonnen,  und  man  hat  die  Kunst  erlerut, 
die  Lösung  der  Rätbsel  des  Nervenlebens  durch  das  Experiment  anzustreben. 
Leider  haben  die  Experimente  am  lebenden  Thiere  nur  zu  oft  zu  contradicto- 
rischen  Resultaten  geführt.  Wo  auf  so  verschiedenen  Wegen  dem  Einen  Ziele 
nachgestrebt  wird,  kann  es  an  Verschiedenheiten  der  Auslegungen  und  Ansichten 
nicht  fehlen,  umsomehr,  als  man  nicht  sieht,  was  diu  operirteu  Thiere  fahleo. 
Der  schwächste  Theil  des  Ganzen  ist  die  mikroskopische  Gehirn-  und  Kücken- 
marksanatomie, und  so  lange  die  Sammlungs-  und  Vereinigungsweise  der  Nerven 
in  den  Centralorganen  nicht  besser  bekannt  sein  wird,  als  gegenwärtig,  werden 
die  Hypothesen  nicht  so  leicht  von  ihrem  Throne  zu  stossen  sein. 
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Oefftff  lehre« 


A.  Herz/) 

§.387.  Allgemeine  Beschreibuiig  des  Herzens. 

JJie  Gefä sslehre,  Angiologia  (aff^wv),  GefUss,  umfasst  die 
specielle  Beschreibung  der  vier  Hauptabtheilungen  des  GefUsssystems: 
HerZ;  Arterien;  Venen  und  Lymphgefksse. 

Die  Bedeutung  des  Wortes  Angiologia  (xf^aoko'^icC)  war  ursprünglich  keine 
anatomische,  sondern  eine  chirurgische.  Galen  verstand  unter  Angiologia  das 
Aufsuchen  und  Eröffnen  der  BlutgefSUne  an  der  Stime  und  Schläfe,  um  schweren 
Gehirn-  und  Augenleiden  durch  Blutentziehung  Linderung  zu  verschaffen.  Das 
Zeitwort  X^a>  hat  doppelten  Sinn:  lesen  und  aufsammeln,  wie  auch  das 
lateinische  legere  (man  denke  an  colUgereJ,  und  das  deutsche  lesen  (die  Lese, 
das  Auf  lesen).  Erst  im  17.  Jahrhundert  wurde  von  J.  Kiolan,  welcher  es  auf 
seinem  Gewissen  hat,  viele  griechische  Worte  in  unrichtige  Anwendung  gebracht 
zu  haben,  Angiologia,  als  Lehre  von  den  Blutgefässen  eingeführt,  wie  Myoiogia, 
Splanchnologia  und  Neurologia,  —  Die  Wurzel  oyYEibv  verlangt  es,  dass  man  An- 
gliologia,  nicht  Angiologia  zu  sprechen  hat.  Wenn  nämlich  in  einem  lateinischen 
Worte  griechischen  Ursprungs,  das  vor  einem  Vocal  stehende  e  oder  t,  aus  dem 
griechischen  Diphthong  ci  entstand,  gilt  die  prosodische  Regel:  „vocalit  ante 
voealem  corripitur",  nichts,  und  muss  das  e  oder  i  lang  betont  werden.  So  in 
BruchUm  (ßpou/ciov,  KOnigspalast  in  Alexandrien),  Heraelia  ('HpdbcXfia,  Stadt  in 
Griechenland),  Prytanium  (Tcpurovctbv,  griechisches  Stadthans),  in  den  bekannten 
Mtuieum  ((iouatibv),  und  Mautoßum  (fjiauacoXftov),  etc. 

Das  HerZ;  Cor,  ist  das  Centralorgan  des  GefHsssystems.  Es  stellt 
einen  hohlen^  halbkegelförmigen,  mnsculösen  Körper  dar^  welcher  in 
der  Brusthöhle^  dicht  hinter  dem  Brustbein,  und  zwischen  den  con- 
caven  Flächen  beider  Limgen  liegt.  Man  kann  im  Allgemeinen  sagen, 
dass  die  Lage  des  Herzens,  der  Vereinigungsstelle  des  oberen  Drit- 
tels der  Körperlänge  mit  dem  mittleren  entspricht,  somit  die  Oi^ane 
der  oberen  Körperliälftc  unter  einem  unmittelbareren  Einfluss  des 
Herzens  stehen^  als  jene  der  unteren. 

1)  Die  S§.  45—59  des  ersten  Buches  (Gewebslehre)  mOgen  frflher  durchgelesen 
werden,  bevor  man  an  das  Stodlnm  der  spociellen  Gefässlehre  geht. 
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Der  Ilerzkegel  kehrt  seine  Basis  nach  oben,  seine  Spitze  (Apex 
8,  Mucro)   nach    links  und   unten,    und   besitzt   eine  vordere  (obere) 
convexe,  und  eine  hintere  (untere)  plane  Fläche,  nebst  zwei  Seiten- 
rändem.     An  der  vorderen  Fläche  zieht  eine  Furche  herab,  welche 
nicht  über  die  Spitze  weg,  sondern  etwas  rechts  von  ihr,  zur  hinteren 
Fläche  sich  umbiegt,   und    an  ihr   bis  zur  Basis   zurückläuft  —  die 
Längenfurche  des  Herzens,  Sulcus  longitudinalis.    Sie  theilt  äusser- 
lich   das  Herz  in  eine  rechte  und  linke  Hälfte,   und   entspricht  der 
in  der  Höhle  des  Herzens  angebrachten  longitudinalen  Scheidewand. 
Sie    wird    durch    die    Ring-    oder    Quer  für  che    (Sidcus  circularii 
8.  coronalis)  rechtwinkelig  geschnitten.    Diese  Querfurche  zeigt  sich 
aber   nur   an  der  hinteren  Herzfläche  besonders  ausgeprägt,   an  der 
vorderen  dagegen  wird   sie  durch   die  Ursprünge   der  Arteria  aorta 
und  pidmonalis  verdeckt. 

Die  absolute  Orttsse  des  Honieus  stimmt  gowöimlich  mit  der  GrOsoe  der 
Faust  übereiii.  Sein  Gewiciit  beträgt  im  Mittel  zwanzig  Loth;  seine  grü9^e 
Länge  verhält  .sich  zur  gprOssten  Breite  wie  5:4.  Im  weiblichen  Gasehlechte 
nehmen  Gewicht  und  GrOsse  beiläufig  tun  ein  Sechsttheil  ab.  —  Kein  Organ 
bietet  übrigens  so  auffallende  Schwankungen  seiner  Grösse  und  seines  Gewichtes 
dar,  wie  das  Herz.  Die  auf  krankhafter  Verdickung  der  Herswand  berahends 
Herzhypertrophie,  vermehrt  seine  Grösse  und  sein  Gewicht  so  bedeutend,  disp 
die  für  diese  Abnormität  von  französischen  Anatomen  gebrauchte  Benennung,  alf 
mur  de  boiuf,  entschuldigbar  wird.  Die  Deutschen  wählten  für  geringere  Grade 
dieses  Leidens,  welche  hei  sitzender  Lebensweise  sich  einzustellen  pflegen,  den 
minder  bedenklichen  Namen:  cor  lüeratonim. 

Cor  stammt  vom  griechischen  /iap,  contrahirt  x^p.  Auch  kommt  xopSfa,  bei 
den  Dichtern  sogar  y.palir,  vor.  Das  Wort  II  orz  aber  vcrläugnet  seine  VenraDdt- 
Schaft  mit  dem  griechischen  f^iop  nicht,  welches  häufig  bei  Homer  gefunden 
wird.  Durch  Versetzung  des  p,  entstand  aus  ^lop  daK  angelsächsische  heart,  das 
gothischc  hairto,  und  das  englische  heart,  von  dem  das  deutsdie  Herz  alizuleiten  ist. 

Das  Herz  liegt  schief^  indem  sein  langer  DurcIimeMer  mit  dem 
verticalen  Brustdnrchmesscr  einen  Winkel  von  circa  fftnfkig  Grid 
bildet.  Ersterer  wird  von  letzterem  nicht  in  seiner  Mitte,  sondern 
einen  Zoll  über  derselben  geschnitten,  wodurch  ein  grösserer  Th^ 
des  Herzens  der  linken,  ein  kleinerer  der  rechten  Thoraxhälfte  an- 
gehört. Bei  den  Säugethieren ,  und  im  frühen  Embryoleben  des 
Menschen,  findet  sich  eine  zum  Zwerchfell  verticale  Herslage. 

Die  Basis  des  Herzens  liegt  hinter  dem  Cbrpu«  «tem^  in  gleicher  HOk« 
mit  dem  sechsten  Brustwirbel,  oder  dem  Zwischeiu*aume  des  vierten  und  fUnftn 
rechten  Rippenknorpels,  die  Spitze  Iiinter  den  vorderen  Enden  der  sechsten  uimI 
siebenton  linken  Kippe.  Die  Richtung  des  langen  Durchmessers  des  Herxens 
g^ht  somit  schief  von  rechts,  oben,  und  hinten,  nach  links,  unten,  und  vom. 
Zwischen  der  Basis  des  Herzens  und  der  WirbelsHulo,  liegen  die  Content«  to 
hinteren  Mittelfellraumes. 

Die  Herzhöhle  wird  durch  eine^  dem  Sulcui  longitudmcdU  enl- 
sprechcnde  Scheidewand,  in  eine  rechte  und  linke  Httlfte  abgetheilt 
Jede   dieser  Ilülflen  besteht  aus   einer   Kammer,    VenüriculuM,  und 
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einer  Vorkammer  oder  Vor  ho  f,  Atrium,  Jede  Vorkammer  besitzt 
ein  nach  vom  und  innen  gekrümmtes  Anhängsel ,  das  Ilerzohr, 
Awricula  cA>rdi8 ,  von  unseren  Altvordern  Herzläpplein  genannt. 
Die  Basis  der  linken  Auricula  wird  von  der  zugehörigen  Vorkammer 
durch  eine  halsartige  Einschnürung  sehr  scharf  abgemarkt^  während 
an  der  rechten  Auricula  eine  solche  Einschnürung  fehlt.  —  Der 
Sulcus  circulans  bestimmt  äusserlich  die  Grenze  zwischen  Vor- 
kammern und  Kammern.  Beide  Vorkammern  werden  durch  das 
Septum  atriorwn,  beide  Kammern  durch  das  Septum  ventricido7*uvi 
von  einander  geschieden.  Die  Kammern  haben  bedeutend  fleischigere 
Wandungen  als  die  Vorkammern,  weshalb  man  früher  die  Kammern 
als  muskulöses,  die  Vorkammern  als  häutiges  Herz  unterschied. 
(Coi*  mtlscviosum,  Cor  membranaceum,) 

Bei  don  französischen  Autoren  wird  da«  Wort  Auricula  (oreilleUe)  nicht  für 
unser  Hersohr,  sondern  fUr  die  jiranze  Vorkammer  gebraucht.  Ebenso  bei  den 
Engländern  das  Wort  auricle. 

Der  verticale  Durchschnitt  jeder  Kammer  zeigt,  der  Kegel- 
form  des  Herzens  wegen,  eine  dreieckige  Gestalt,  mit  oberer  Basis 
und  unterer  Spitze.  —  Die  rechte  Kammer  ist  dünnwandiger  als 
die  linke,  die  Höhlen  beider  sind  aber  einander  und  jenen  der 
Vorkammern  gleich,  wenn  nicht  krankhafte  Differenzen  obwalten. 
Die  innere  Oberfläche  der  Kammern  ist,  sowie  jene  der  Vorkammern 
und  Herzohren,  nicht  glatt  imd  eben.  Denn  die  Muskelbündel, 
welche  die  Herzwand  construircn,  springen  gegen  die  Höhle  des 
Herzens  mehr  weniger  vor,  ragen  auch  frei  in  sie  hinein,  so  dass 
sie  mit  einer  Sonde  umgangen  und  aufgehoben  werden  können,  oder 
laufen  quer  von  einer  Wand  zur  anderen,  wie  in  den  Herzohren, 
und  in  der  Nähe  der  Spitzen  der  Kammern.  Sie  heissen  in  den 
Kammern,  wo  sie  die  verschiedensten  Richtungen  zeigen,  Fleisch- 
balken des  Herzens,  Trabecidae  carnecte.  (Trabectda  ist  das  Dimi- 
nutiv von  trabs,  griechisch  Tpaiwr,;,  ein  Balken  oder  Stamm.)  In  den 
Vorkammern  dagegen,  wo  ihre  Richtung  eine  mehr  parallele  wird, 
wie  bei  den  Zähnen  eines  Kammes,  [mUn,  führen  sie  den  Namen: 
Kammmuskeln,  MttscuU  pectinati 

In  die  Vorkammern  münden  die  grossen  Venenstämme  ein, 
und  zwar  die  beiden  Hohlvcnen  und  die  Ilerzvene  in  die  rechte, 
die  vier  Lungenvenen  in  die  linke.  Aus  jeder  Vorkammer  fiilirt 
eine  geräumige  Oeffnung,  das  (Mium  atrio-veufriciclare  «.  OsHum 
venosum  ventncvli,  in  die  entsprechende  Kammer,  und  aus  der 
Kammer  eine  ähnliche  Oeffnung,  Ostium  arterioaum  ventiiculi,  in  die 
aus  ihr  'entspringende  Arterie.  Das  Ostium  arteriosum  der  rechten 
Kammer  führt  in  die  Lungenschlagader,  jenes  der  linken  in  die 
Aorta.  Beide  Ostia  einer  Kammer  befinden  sich  an  der  nach  oben 
gekehrten  Basis  derselben. 
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Am  Ostium  arteriosum  und  venosum  jeder  Kammer  kommt  ein 
Klappenapparat  vor^   welcher   zum  Mechanismus  der  Herzthfttigkeit 
in  der  innigsten  Beziehung  steht^  und  dessen  sinnreiche  Einrichtung 
an  jene  der  Pumpenventile  erinnert.    Der  Bau  der  Klappen  an  den 
venösen  Ostien  lässt  sich  so  auffassen.   Die  innere  Auskleidungshant 
der  Herzhöhlen   heisst  Endocardium.      Das   Endocardium   geht  am 
Rande  des  Ostium  venosum  nicht  einfach  aus  der  Vorkammer  in  die 
Kammer  über,  sondern  stülpt  sich  im  ganzen  Umfange  dieses  Ostinnu 
in   die   Höhle    der   Kammer  ein,   und   erzeugt   dadurch   eine  Falte, 
welche   die   Gestalt   eines   hohlen,   in   die  Kammer   herabhängenden 
Cylinders  haben  wird.    Zwischen  den  beiden  Blättern  der  Falte  be- 
findet  sich   eine   blattförmige   Verlängerung  jenes    fibrösen    Ringes, 
welcher  das  Ostium  venosum  der  Kammer  umgiebt,  und  im  nächsten 
Paragraphen  als  Annvlus  fibro-cartilagineus  erwähnt  wird.   Aus  dieser 
in    die    Kammer    hinabhängenden,    cylindrischen    EinsttÜpung   des 
Endocardium,   denke   man   sich,    durch   die  ganze  Länge  derselben, 
von  unten  her,  in  der  rechten  Kammer  drei,  in  der  linken  Kammer 
aber  nur   zwei  Dreiecke   mit   oberer  Spitze  herausgeschnitten.    Es 
werden  dann  von   der  cylindrisch  gedachten  Endocardiumfalte,  in 
der   rechten  Kammer  drei,   in  der  linken  zwei   dreieckige  Lappen 
mit  unterer  Spitze  zurückbleiben.    Diese  dreieckigen  Zipfe  bilden  die 
Atrio-Ventricularklappen  (Vcdwlae  atrio-ventriculares).    Die  in 
drei  Zipfe  gespaltene  Atrio-Ventricularklappe  des  rechten  Ventrikels 
heisst  Valvula  tricuspidcUis  s.  trighchis  (von  f^wx^?  Pfeilspitze),   die 
zweizipfelige  Klappe  des  linken  Ventrikels  dagegen   Valvula  bicuspi- 
dalis  s,  müralis.  An  den  freien  Rand  und  an  die  der  inneren  Ober 
fläche  der  Kammern  zusehende  Fläche  der  Klappen,  setzen  sich  ein- 
fache, oder  mehrfach  gespaltene  sehnige  Fäden  (Chordae  tendineae)  fest, 
welche  grösstentheils  von  zapfcnfbrmigen,  derben,  aus  der  Kammer- 
wand hervorragenden  Muskelbündeln  ausgehen.    Diese  Muskelbündd 
heissen  Musculi  papilläres,  Warzenmuskel. 

Die  weisse  Farbe  der  Chordae  tendmeae  verleitete  Aristoteles,  sie  (Ar 
Nerven  zu  halten,  und  die  von  Galen  widerlegte  Ansicht  zn  hog^n,  Ab»  iDe 
Nerven  aus  dem  Herzen  entspringen. 

In  den  Ostia  artsriosa  der  Kammern  faltet  sich  das  Endocar 
dium  ebenfalls,  um  in  jedem  derselben  drei  halbmondförmige 
Klappen  (Valvulae  semilunares  s.  sigmoideae,  das  Trivalvium  der  alten 
Anatomen)  zu  bilden,  welche  so  gestellt  sind,  dass  sie  mit  ihren 
freien  coneaven  Rändern,  von  der  Kammer  weg,  gegen  den  weiteren 
Verlauf  der  am  Ostium  arteinosum  entspringenden  Arterie  gerichtet 
sind,  ihren  befestigten  convexen  Rand  aber  in  der  Peripherie  de» 
Ostium  arteriosum  einpflanzen.  Die  Valvulae  semüunares  liegen  ako 
nicht  in  den  Kammern,  sondern  ganz  und  gar  in  dem  Anfangf- 
oder  Wurzelstück  der  betreffenden  Arterie,  welches  der  Länge  luudk 
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aufgeschnitten  werden  muss,  um  diese  Klappen  zu  sehen.  —  In  der 
Mitte  des  freien  Randes  jeder  halbmondft5rmigen  Klappe,  findet  sich 
eine  Verdickung  als  NoduliLs  Arantii  8,  Morgagni,  welche  in  den 
Semilunarklappen  der  Aorta  immer  stärker,  als  in  jenen  der  Arteria 
pulmonalis  entwickelt  ist. 

Auch  am  freien  Rande  der  Atrio -Ventricularklappen  kommen  Bolcho  KnfJt- 
chen  vor,  welche  von  Albini  beschrieben  wurden  (Wochenblatt  der  ZeitBchrift 
der  Wiener  Aerzte,  1856,  Nr.  26).  Dieselben  waren  jedoch  schon  älteren  Ana- 
tomen bekannt.  Cruveilhier  erwähnt  ihrer  ausdrücklich  mit  den  Worten:  „la 
drconference  libre  de  la  txdvule,  prisentc  quelquefoi»  de  petiU  nodules."  Traü^  d'aiui' 
tomie  descripUve,  3*  6dü.,  t.  II,  pctg,  626. 

Der  Mechanismus  der  Herzklappen  lässt  sich  leicht  verstehen.  Da  die 
Herzkammern  in  einem  ununterbrochenen  Wechsel  von  Ausdehnung  und  Zu- 
sammenziehung begriffen  sind,  und  dadurch  das  Blut  bald  aus  den  Vorkammern 
in  sich  aufnehmen,  bald  in  die  Arterien  hinaustreiben,  so  müssen  die  Klappen 
so  angebracht  sein,  das»  sie  dem  Eintritte  des  Blutes  durch  das  Orißdum  veno- 
»um,  und  dem  Austritte  durch  üslh  OaUum  arteriosum,  kein  Hinderniss  entgegen- 
stellen. Es  sind  deshalb  die  freien  Räuder  der  Valvula  tricuspidcdia  und  müralia 
gegen  die  Höhle  der  Kammer  gekehrt,  jene  der  VcUvtUae  aemüunarejt  abor  von 
ihr  abgewendet.  Dehnen  sich  die  Kammern  aus,  so  strömt  das  Blut  durch  die 
geöffnete  Schleusse  der  Valmda  trtcwtptdtUit  und  mitralü  ungehindert  in  sie  ein. 
Folg^  im  nächsten  Moment  die  Zusammenziehung  der  Kammer,  so  würde  das 
Blut  theilweise  den  Weg  wieder  zurücknehmen,  auf  welchem  es  in  die  Kammer 
gelangte.  Um  dieses  zu  verhüten,  stellen  sich  die  Zipfc  der  Valvula  tHcutpidalia 
und  mitraUs  so,  dass  sie  das  Oitinm  atrio-verUrictdare  schliessen  und  das  Blut  so- 
mit durch  die  andere  Oeffuung  der  Kammer  (OaUum  arteriosum)  in  die  betreffende 
Schlagader  getrieben  wird.  Die  Valmdat  semüunaret  sind,  während  die  Kammer 
sich  zusammenzieht,  und  das  Blut  in  die  Arterie  treibt,  geöffnet  Hört  die  Zu- 
sammenziehung der  Kammer  auf,  so  sucht  die  Elasticität  der  Arterie  einen  Theil 
des  Blutes  wieder  in  die  Kammer  zurückzutreiben.  Dieses  Zurückstauen  des 
Blutes  schliesst  die  Valwlae  »emilunare»,  und  versperrt  der  einmal  aus  dem 
Herzen  getriebenen  Blutsäule,  den  Rücktritt  in  dasselbe.  Das  Klappenspiel  des 
Herzens  wiederholt  somit  die  bekannte  Ventilation  einer  Druck-  und  Säugpumpe. 


§•  388.  Bau  der  Herzwaiid. 

Man  unterscheidet  am  Herzen  einen  äusseren  und  inneren 
häutigen  Ueberzug,  und  eine  zwischen  beiden  liegende  Muskel- 
schicht,  welche  an  den  Eanimem  bedeutend  stärker  entwickelt 
erscheint^  als  an  den  Vorkammern^  und  an  der  linken  Kammer 
stärker  als  an  der  rechten  gefunden  wird. 

Der  äussere  häutige  Ueberzug  des  Herzens,  gehört  dem  Herz- 
beutel an  (Perlcardium,  §.  391),  dessen  inneren  oder  eingestülpten 
Ballen  er  darstellt.  Dünn,  glatt,  und  sehr  reich  an  elastischen  Fasern, 
hängt  er  durch  sehr  kurzes  Bindegewebe,  welches  in  den  »Sulci 
gewöhnlich  mehr  weniger  Fett  enthält,  so  fest  mit  der  Muskelschichte 
des  Herzens  zusammen,  dass  er  nur  schwer,  und   nie  als  Ganzes 
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von    ihr    abgelöst    werden    kann.      Stellenweise    Verdickung    dieses 
Bindegewebes    dui'cli   plastische   Exsudate^   erzeugt   die   häufig  vor- 
kommenden sogenannten  Sehnen  flecke  des  Herzens.  —  Die  innere 
Auskleidung  der  Herzhöhlen  (Endocardium)  ist  eine  dünne,  mit  rin- 
scliichtigem  Pflasterepithel   versehene,   vorzugsweise  aus   elastischen 
Fasern  bestehende  Membran,  welche  durch  ihre  Faltung  die  Klappen 
bilden   hilft,    und   alle  Hervorragungen   an   der  inneren   Oberfläche 
der  Kammern   imd   Vorkammern   (Trabeculae  corneae,   Musculi  po- 
piUares,   und  Chordae  tendineae)   mit  Ueberztigen   versieht.     Baulich 
erinnert   uns   das   Endocardium   an   die   innere  und  mittlere  Geft»- 
haut.    Durch  eine  sehr  dünne  Schichte  Bindegewebe  hängt  es  ebenso 
innig   mit   der   inneren  Oberfläche   der  Muskelsubstanz  des  Herzens 
zusammen,   wie   das  umgeschlagene  Blatt   des  Pericardium   mit  der 
äusseren. 

Die  groben  Muskelbündel  der  Kammern  und  Vorkammern 
beider  Hälften  des  Herzens,  sind,  wie  überhaupt  alle  Muskeln,  ans 
kleineren  Fleischbündeln  zusammengesetzt.  Diese  Bündel  gehen  von 
einem  fibrösen  Gewebe  aus,  welches  als  vollständiger  oder  unvoll- 
ständiger Ring  jedes  Ostium  venosum  umgiebt.  Der  Ring  heiMt 
Annvlus  JUro-cartüagineus,  Das  Epitheton  cartäagineus  könnte  ftiglicb 
wegbleiben,  da  der  Ring  nur  faserige  Structur  besitzt.  Er  bildet, 
wie  schon  gesagt,  durch  eine  blattförmige  Verlängerung,  die  Grund- 
lage der  Valtnda  tricuspidaUs  und  mitralis,  und  giebt  diesen  Klappen 
jenen  Grad  von  Festigkeit,  welcher  ihnen  nöthig  ist,  und  den  sie 
als  einfache  Duplicaturen  des  dünnen  Endocardium  nicht  besitzen 
könnten.  Auch  die  Ostia  arteriosa  der  Kammern  werden  von  ähn- 
lichen, aber  schwächeren  Faserringen  umgeben,  deren  dünne,  blatt- 
förmige Verlängeningen  die  Grundlage  der  ValvuUie  semüunam 
bilden. 

Die  zwischen  Peri-  und  Endocardium  eingeschaltete  Muskel- 
schicht —  das  sogenannte  Herz  fleisch  —  besteht,  obwohl  das 
Herz  zu  den  unwillkürlichen  Muskeln  zählt,  aus  quergestreiften 
Muskelfasern,  welche  sonst  nur  in  den  der  Willkür  gehorchenden 
animalischen  oder  Skeletmuskeln  angetroflFen  werden.  Die  quer- 
gestreiften Muskelfasern  des  Herzens,  unterscheiden  sich  aber  von 
jenen  der  Skeletmuskeln  erstens  dadurch,  dass  sie  dünner  sind,  und 
netzartig  unter  einander  zusammenhängen,  und  zweitens  durch  ihre 
Kerne,  welche  nicht  wie  bei  den  Primitivfasem  der  Skeletmuskeln. 
unmittelbar  unter  ihrem  Sarcolemma,  sondern  im  Innern  ihrer  con- 
tractilen  Substanz  liegen.  —  An  den  Vorkammern  gehören  die  ober 
flächlichen  Muskelbündel  beiden  zugleich  an,  d.  h.  sie  gehen  am 
beide  herum.  Die  tiefer  gelegenen  entspringen  und  endigen  an  den 
Anmdl  fibro-carfilaffinei,  und  umgreifen  schleifenartig  nur  Eine  Vor 
kammer.     An  den  Einmündungsstellen  der  Körpervenen,  der 
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vene  des  Herzens,  und  der  Lungenvenen  in  die  betreflfenden  Vor- 
kammern, sowie  an  dem  embryonischen  Foramen  ovale  im  Septum 
atriorum,  nehmen  die  Muskelbündel  die  Gestalt  von  Kreismuskeln 
an.  —  Die  Muskelfaseni  der  Vorkammern  setzen  sich  auch  auf  die 
grossen  Venenstämme  fort,  welche  in  die  Vorkammern  einmünden. 
Sie  erstrecken  sich  an  den  Hohlvenen  bis  zur  Stelle,  wo  der  Herz- 
beutel sich  auf  dieselben  umschlägt,  —  an  den  Lungenvenen  bis  zu 
ihren  primären  Zweigen.  —  An  den  Kammern  wird  die  Anordnung 
der  Muskelbündel  eine  viel  complicirtere.  Sie  ist,  oflfen  gestanden, 
nicht  ganz  genau  bekannt.  Die  oberflächliche  Fleischlage  besteht 
aus  Bündeln,  welche  schief  über  beide  Kammern  weglaufen,  und 
nachdem  sie  die  Spitze  des  Herzens  umschlungen  haben,  wodurch 
der  sogenannte  Herzwirbel  gebildet  wird,  in  die  tiefste  Fleisch- 
lage der  Kammerwand  übergehen,  welche  durch  di^  Musculi  papiüarea 
in  Beziehung  zum  Ellappenapparat  steht.  Sie  beschreiben  also  im 
Ganzen  Achtertouren.  Die  folgenden  Faserlagen  verhalten  sich  älm- 
lich.  Jede  rollt  sich  am  Herzwirbel  ein,  um  in  die  tieferen  Schichten 
der  E^mmerwand,  oder  in  das  Septum  ventriculorum  zu  gelangen. 
Eine  Anzahl  von  ihnen  endet  auch  in  den  Musculi  papilläres.  In 
der  Nähe  der  Herzbasis  kommen  auch  breite  Ringe  von  Kreis- 
fasem  vor,  welche  nur  Einer  Kammer  angehören,  und  zwischen  der, 
den  beiden  Kammern  gemeinschaftlichen  oberflächlichen  und  tiefen 
Fleischlage,  eingeschaltet  liegen. 

Die  Änntäi  fibro-cartUaginti  um  die  Ostia  venota  werden,  ihrer  Beziehungen 
zn  den  Muskelbündeln  des  Herzens  wegen,  auch  als  Tendines  cordis,  oder,  ihrer 
Festigkeit  wegen,  als  Circuli  caUon  HaUeri  bei  älteren  Schriftstellern  benannt.  — 
lieber  die  Anmdi  fibro-carUlaginei  an  beiden  Ostien  der  Kammern,  und  ihre  Be- 
ziehung zu  den  Klappen,  handelt  ausführlich:  L,  Joseph,  im  Archiv  fttr  patho- 
logische Anat.,  14.  Bd.  —  Zwischen  den  Muskelbündeln  des  Herzfleisches  findet 
sich  nur  spärliches  Bindegewebe.  Es  erklärt  sich  daraus  die  auffallende  Härte 
des  gesunden  Herzfleisches.  —  Die  sich  kreuzenden,  relativ  spärlicheren  Muskel - 
bündel  der  VorhOfe,  bilden  Biaschen,  in  welchen  das  Peri-  und  Endocardium  mit 
einander  in  Berührung  kommen. 

Mein  ehemaliger  Schüler,  Prof.  Hauschka,  fand,  da^  im  obersten  Bezirke 
der  Kammerscheidewand,  an  einer  genau  umschriebenen  Stelle,  dicht  unter  dem 
Winkel,  welchen  die  rechte  und  linke  Valvida  aeniilunaris  der  Aorten wurzel  bilden, 
die  Muskelfasern  fehlen,  und  die  Endocardicn  beider  Ventrikel  zu  einer  dünnen, 
durchscheinenden,  häutigen  Platte  verschmelzen,  welche  den  schwächsten  Theil 
der  Kammerscheidewand  bildet.  Unter  patholog^chen  Bedingungen  kann  es  selbst 
zum  Dnrch^^ch  dieser  dünnen  Stelle  kommen.  Die  durchscheinende  muskelfreie 
Stelle  wurde  als  ein  constantes  Vorkommen  erklärt,  da  sie  sich  an  dreihundert 
untersuchten  Herzen,  mit  geringen  Variationen  ihrer  GrOsse,  vorfand.  (Wiener 
medicinische  Wochenschrift,  1855,  Nr.  9.)  Historisches  und  Pathologisches  hier- 
über giebt  Reinhart,  im  Archiv  für  path.  Anat.,  1857,  und  Virehow,  ebenda,  1858. 

Die  besten  Arbeiten  über  die  Muskulatur  des  Herzens  stammen  von  C\  Lud- 
wig (Henle'g  und  P/euffer'g  Zeitschrift,  VIL  Bd.),  und  von  J.  B.  PeUigrew  (Phil. 
Transactions;. 
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§.  389.   Specielle  Beschreibung  der  einzelnen  Abtheilimgen 

des  Herzens. 

A.  Rechte  Vorkammer,  Atrium  dexfrum. 

Da  man  sich  die  rechte  Vorkammer  als  durch  den  Zusaramen- 
fluss  beider  Hohlvenen  gebildet  dachte,  wurde  sie  auch  Sinus  verM- 
rum  cavarum  genannt.  Sie  Hegt,  wegen  der  linkseitigen  Axen- 
drehung  des  Herzens,  mehr  nach  vorn,  als  die  linke,  imd  hat  — 
das  rechte  Herzohr  abgerechnet  —  im  ausgedehnten  Zustande  die 
Gestalt  eines  irregulären  Würfels  mit  abgerundeten  Rändern.  Die 
rechte  oder  äussere  Wand  des  Würfels  ist  die  kleinste.  Die  linke 
oder  innere  Wand  gehört  dem  Septum  atriorum  an.  Sie  zeigt  an 
ihrer  hinteren  Hälfte  eine  eifi)rmige  Grube,  Fossa  ovalis,  in  welcher 
die  Endocardien  beider  Vorhöfe,  wegen  Fehlens  der  Muskelschicht 
in  Berührung  kommen.  Der  Boden  der  Fossa  ovalis  kann  somit 
blos  membranös  sein.  Ein  fleischiger  Wulst,  Limbus  foraminis  amli$ 
8.  Isthmus  Vieussenii,  umgiebt  die  vordere  Peripherie  der  Fossa  ovalis. 
In  der  linken  Vorkammer  ist  nichts  von  ihm  zu  sehen. 

Sehr  oft  bemerkt  man  an  der  rechten  Seite  des  Septum,  nnter  dem  freien, 
nach  hinten  sehenden  concaven  Rande  des  Limbns,  eine  Art  von  Ta«che  odw 
Grube,  aus  welcher  eine  Sonde  in  den  linken  Vorhof  hinübergefShrt  werden  ktnn. 
In  diesem  Falle  findet  man  auch  an  der  linken  Seite  des  Septum  einen  mit  seiner 
Concavität  nach  vorn  sehenden  Halbring,  als  vorderen  Rand  des  membran{i«en 
Bodens  der  Fossa  ovalis.  Wir  haben  also  dann  in  der  Fossa  ovalis  zwei  einander 
mit  ihren  Concavitäten  entgegenstehende  Bogen,  deren  vorderer,  fleischiger,  der 
JAmhus  Vieussenii  ist,  deren  hinterer,  membranOser,  dem  Boden  der  Fossa  angehört 
Beide  Bogenconcavitäten  sind  so  über  einander  geschoben,  dass  sich  ihre  Rinder 
decken,  welche  nun  ganz  oder  nur  theilweise  mit  einander  verwachsen.  Ve^ 
wachsen  sie  nur  theilweise,  so  wird  die  oben  erwähnte  Communicaiion  zwischea 
rechter  und  linker  Vorkammer  gegeben  sein.  Das  Embryoherz  giebt  nns  hier^ 
über  näheren  Aufschluss.  Denn  beim  Embryo  ist  die  Fossa  ovalis  in  ihrer  ganien 
Grösse  ein  offenes  Loch,  und  heisst  Foramen  ovale  (Trou  de  Botal  der  Franzosen). 
Der  Verschluss  dieses  Loches  wird  durch  djm  Hervorwachsen  einer  halbmond- 
förmigen  Falte  am  hinteren  Rande  des  Loches  erzielt,  welche  Falte  sich  immer 
mehr  und  mehr  vorschiebt,  bis  sie  den  vorderen  Umfang  des  Loches  erreicht, 
und  sich  daselbst  an  die  linke  Seite  des  Limbits  Vieitssenii  schieberartig  anlef;t, 
um  mit  ihm  vollständig,  oder  mit  Zurückbleiben  einer  Spalte  zu  verwachsen. 
Perennirt  eine  solche  Spalte  auch  im  geborenen  Menschen,  so  unterhält  sie  eine 
offene,  wenn  auch  sehr  enge  Verbindung  zwischen  beiden  Vorkammern.  Sie  wird 
aber  dennoch  das  Blut  nicht  aus  einer  Vorkammer  in  die  andere  strömen  lassen, 
weil  die  über  einander  gescliobenen  Ränder  der  Spalte,  durch  den  in  beiden  Vor 
höfeu  gleichen  Blutdruck  an  einander  gedrückt  erhalten  werden. 

An  der  hinteren  Wand  der  rechten  Vorkammer  pflanzt  sieb 
die  Vena  cava  infeHor  ein.  Von  der  vorderen  erhebt  sich  die 
Auricula   dextra,  welche   sich   als   pyramidale,   vielfach    eingekerbte 
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Verlängerung  der  Vorkammer,  vor  der  Wurzel  der  Aorta  nach  links 
herüberlegt.  In  der  oberen  Wand  mündet  die  Vena  cava  ttuperior. 
Die  untere  enthält  das  in  die  rechte  Kammer  führende  Osfium 
venosum.  An  der  inneren  Oberfläche  der  rechten  Vorkammer,  be- 
sonders an  ihrer  vorderen  Wand,  sind  die  Musculi  pectinati  sehr 
markirt. 

Man  findet  in  der  rechten  Vorkammer  noch: 

a)  Die   Valvula  Thehesii, 

Da  die  rechte  Vorkammer  alles  Venenblut  des  Leibes  zu 
sammeln  hat,  so  muss  die  Kranzvene  des  Herzens,  welche  weder 
in  die  obere,  noch  in  die  untere  Hohlvenc  einmündet,  sich  isolirt 
in  diese  Vorkammer  entleeren.  Die  Einmündungssteile  der  Kranz- 
vene in  die  rechte  Vorkammer,  liegt  an  der  Zusammenkunft  der 
inneren  und  hinteren  Wand.  Sie  wird  durch  eine  halbmondförmige, 
sehr  oft  gefensterte  Klappe,  Valvvla  Thebesiy  deren  concaver  Kand 
gegen  die  Scheidewand  beider  Vorkammern  gerichtet  ist,  gewöhn- 
lich nur  theilweisc  bedeckt.  Diese  Klappe  zeigt  die  zahlreichsten 
Verschiedenheiten.  Ich  sah  sie  öfters  nur  durch  einen  fleischigen 
Wulst  vertreten,  welcher  nichts  weniger  als  einer  Klappe  ähn- 
lich sieht. 

Die  Valvula  Thebeaii  führt  ihren  Namen  vuii  dem  schlesisuhou  Arzte,  Ad. 
Chr.  Thebosias,  welcher  sie  iu  neiuer  Inauguralächrift,  De  circulo  sarnjuinut  in 
carde.  Lngd.,  1708,  »ehr  gut  beschrieb,  ohue  zu  wissen,  dass  die  Klappe  schon 
von  £u  st  ach  ins,  De  vena  Mine  pari,  in  Opuac.  anal,  Venel.,  156S,  erwähnt  und 
auch  abgebildet  wurde,  Tab.  8,  Fig.  6,  und  Tab.  16,  Fig.  1. 

h)  Die  Valvula  Eustachü, 

Sie  findet  sich  nur  im  Embryo  in  voller  Entwicklung  vor,  wo 
ihre  Wirksamkeit  während  des  OfFenseins  des  Fornmen  ovaley 
besonders  in  Anspruch  genommen  wird.  Reste  derselben  bei  Er- 
wachsenen^ sind  ohne  ftinctionelle  Wichtigkeit.  Ihre  Cicjstalt  ist 
sichelförmig,  ihr  freier  Rand  nach  iimen  und  oben  gericlitc^t;  ihr 
Befestigungsrand  erstreckt  sich  vom  rechten  Umfange  der  unteren 
Hohlvenenmtindung  zum  vorderen  Schenkel  des  IsthmUH  VmisHvnii 
empor. 

Ihre  Verwendung  im  Embryo  scheint  darin  zu  bestehen,  duss  sit?,  nacli  Art 
eines  Wehres,  den  BIntstrom  der  unteren  Cava  ^egon  (hus  Fvranwn  iwafc  hinlonkt. 
Sie  enthält  Muskelfasern.  Im  Erwachsenen  <;rlil)ri^t  nur  ein  UohI  (Ii<*H(>r  Klappe, 
welcher  überdies  noch  durchl'5chert  .sein  kann.  —  Die  Valvula  Kiinlndiii  und  die 
ValvtUa  Thebeaü,  sind,  wie  alle  anderen  Iler2kla]>pen,  ])u])lic4ituren  den  Kndo- 
cutfdiiim,  und  enthalten  Muskelfaüern,  welche  von  den  Mimculi  pectinati  der  rechten 
Vorkammer  abstammen. 

c)  Daa  Tuberculum  Loveri. 

Dasselbe  wird  als  ein,  hinter  d(;r  Fovtui  ttmUut,  zwischen  den 
Oefihungen  beider  Hohlvenen,  mehr  weniger  vorspringender  Wulst 
angegeben,  welcher  dazu   dienen  soll,  die  Jilutströiue   beider  (Javae 
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ZU  verhindern,  sich  scheiteh-echt  zu  treffen,  zugleich  aber  auch  den 
Strom  der  Cava  superior  zum  OsHum  atrio-ventriculare  dextntm  zu 
dirigiren,  wie  die  Valmda  EustacMi  den  Strom  der  Catn  inferior  zum 
Foramen  ovale  leitet,  Lower's  Worte  lauten:  „luberculum,  a  tub- 
jecta  pinguedine  elaium,  occtirrit,  quo  sangtUs,  per  Cavam  descendenUm 
delapsus,  in  auricidavi  (Vorkammer)  divertitur,  ne  sanguinemj  per 
Cavam  ascendentem  assurgentem,  reprim>eret  valde  et  retardaret.^ 

Da  der  Strom  dor  Cava  supetior  im  Embryo  blos  venOses  Blut  ffthrt,  jener 
der  Caoa  inferior  aber  durch  den  Ducttta  venosug  ÄranUi  auch  arterielles  Blut  au 
der  Nabelvene  erhält,  so  wird  im  ungeborenen  Menschen  vorwaltend  TonOsei 
Blut  durch  das  Ostium  alrio-ventrictdare  dexirum  in  die  rechte  Kammer,  von  dieier 
in  die  Ärteria  pulmonalia,  und  sofort  durch  den  Ductu»  BokUU  in  die  Aorta  Üuh 
racica  deacendena  gelangen,  welche  die  untere  Körperhälfte  versieht,  während  dai 
gemischte  Blut  der  unteren  Hohlader,  direct  durch  das  Foramen  ovale  in  die 
linke  Vorkammer,  aus  dieser  in  die  linke  Kammer,  und  somit  in  den  Aorten- 
bogen gelangt,  dessen  drei  Cardinaläste  es  in  die  obere  Körperhälfte  vertheilea. 
Aus  diesem  Verhältnisse  soll  es  sich  erklären,  warum  die  obere  KOrperfaälfte  dei 
Embryo  rascher  wächst  als  die  untere. 

Das  Tuberculum  wurde  von  Richard  Lower  zuerst  an  Thierherzen  ent- 
deckt, und  im  Tractalus  de  corde,  Lond.,  1669,  Cap.  1,  beschrieben.  Nach  He  nie 
verdankt  das.  Tuberculum  seine  Existenz  einer  Ablagerung  von  Fett  zwischen 
den  beiden  Schichten  der  Muskulatur  des  rechten  Atrium,  deren  innere  durch 
dieses  Fett  gegen  das  Atrium  vorgewölbt  wird.  Hall  er  verwirft  es  gänzUch, 
und  viele  Neuere  mit  ihm.  Schon  der  ohrliche  Heister  sagte:  „in  bedüt,  «ei 
non  in  komine  inveni"  (Compendium  anal.,  §,  261),  Im  Herzen  des  entwickelten 
Menschen  scheint  es  mir  so  unerheblich,  dass  ihm  eine  physiologische  Bedeat- 
samkeit  nicht  zugesprochen  werden  kann. 

d)  Die  Foramina  ThehesiL 

Es  finden  sich  nicht  blos  in  der  rechten  Vorkammer,  sond^n 
auch  in  der  linken,  ja  selbst  in  den  beiden  Kammern,  einige  kleinere, 
an  Zahl,  Standort,  Gruppirung  und  Grösse  variirende  Oeffiiungen 
vor,  deren  grösste  kaum  0,2'"  Durchmesser  zeigen.  In  der  rechten 
Vorkammer,  wo  sie  zahlreicher  zu  sein  pflegen,  als  in  der  linken, 
trifft  man  sie  in  der  Nähe  der  Valmda  Thebesii  und  des  Istkmm 
Vieussenü,  —  In  der  linken  Vorkammer  findet  sich  eine  grössere 
Oeffnung  dieser  Art  im  unteren  Bezirk  der  Vorhofsscheidewand.  In 
den  Kammern  trifft  man  dieselben  meist  an  den  glatten  Stellen  ihrer 
Wand,  in  der  Nähe  der  Ostia  arteriosa,  und  auf  der  Oberfläche  der 
Papillarmuskeln.  Was  sind  diese  Oeffnungen?  Vieussens,  Thebe- 
sius,  Winslow,  Abernethy,  u.  A.,  hielten  sie  fiir  Einmündungen 
kleiner,  sclbstständiger,  d.  h.  nicht  in  das  Stromgebiet  der  Vena 
coroiiaria  cordis  magna  einbezogener  Herzvenen.  Haller  und  Zinn 
sprachen  ihnen  die  Bedeutung  von  Venenmündungen  ab,  wie  auch 
Cruv  eil  hier  und  Luschka  in  neuerer  Zeit.  Sie  sollen  blos  Ein- 
gänge zu  blinden  Divertikeln  des  Endocardium  sein.  Bochdalek  Jon. 
(Ai'chiv   für  Anat.,   1868),  und  Ludwig  Langer   (Wiener  akad. 
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Sitzungsberichte;  1880)  erklärten  sie,  auf  Injectionsergebnisso  gestützt, 
neuerdings  wieder  ftlr  Ostiola  venarum. 

Letzterer  giebt  jedoch  zu,  dass  eiuige  derselben  nur  in  blinde  Autfbuch- 
tungen  des  Endocardlum  fuhren.  In  vielen  Herzen,  sollen  auch  in  der  Gegend 
der  rechten  Auricula  Venenöffnungen  vorkommen,  welche  dlrect  in  die  Kranzvcno 
des  Herzens  führen  (?).  Sind  wirklich  von  den  Foramina  Thebesii  aus,  kurze 
Ve^enstämmchen  injicirt  worden,  denen  ein  ihnen  zugehöriger  Bezirk  von  Ca- 
pillargefüssen  entspricht,  dann  werden  wohl  alle  theoretischen  Bedenken  gegen 
die  Bedeutung  dieser  Oeffnungen  als  OHiola  oenarum,  die  Flagge  streichen  müssen. 

B.  Linke  Vorkammer,  Atrium  siniatrum. 

Die  linke  Vorkammer  wird  auch  Sinus  venarv/ni  pulmonaliicm 
genannt,  und  hat  im  Ganzen  dieselbe  cubische  Gestalt,  wie  die  rechte. 
Die  obere  Wand  nimmt  die  vier  Lungenvenen  auf;  an  der  linken 
Wand  erhebt  sich  die  Auricula  sinistra,  welche  an  ihrer  Basis  tief 
eingeschnürt  ist,  und  sich  an  die  Wurzel  der  Lungenartcrie  anlegt. 
Musculi  pectinati  springen  an  der  inneren  Wand  dieses  Vorhofes, 
welche  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  glatt  erscheint,  nicht  vor. 

C.  Rechte  Kammer,   Ventriculus  dexter, 

Sie  zeigt,  wie  die  linke,  im  verticalen  Durchschnitt  eine  drei- 
eckige Gestalt,  mit  unterer  Spitze  und  oberer  Basis.  Schneidet  man 
das  Herz  quer  durch,  so  erscheint  der  Durchschnitt  der  rechten 
Kammer  als  Halbmond.  Die  concave  Seite  des  Halbmonds  gehört 
dem  8ej)tum  ventriculorum  an,  welches  nicht  plan,  sondern  gegen  die 
rechte  Kammer  zu"  convex  ausgebogen  ist.  Das  Ostium  venosum  und 
arteriosum  liegen  an  der  Basis  der  Kammer.  Sie  berühren  sicli  nicht, 
wie  im  linken  Ventrikel,  sondern  sind  durch  ein  circa  flhif  Linien 
breites  Interstitium  von  einander  getrennt.  Die  am  Umfange  des 
Ostium  venosum  haftende  Valvula  tricuspidalis ,  ragt  mit  ihren  drei 
2^pfen,  von  welchen  der  vordere  der  grösste  ist,  weit  in  die  Kammer- 
höhle  herab.  Nicht  alle  Chordae  tendineae  der  Valimla  triduijudalis 
gehen  aus  Papillarmuskeln  hervor.  Einige  derselben  tauchen  aus  der 
Fläche  des  Septum  ventriculorum  auf.  —  Das  Ostium  arteriosum  der 
rechten  Kammer  befindet  sich  am  linken  Winkel  der  Kammcrba-sis, 
neben  und  vor  dem  Ostium  venosum.  Zwischen  beiden  hilngt  der 
innere  Zipf  der  Valmda  tricuspidalis  herab.  Man  nennt  jenen  Winkel 
der  Kammer,  welcher  mittelst  des  Ostium  arteriosum  in  die  Lungen- 
schlagader führt,  Conus  arteriosus  oder  Infundibtdum. 

Es  muss  als  durchaus  unrichtig  erklärt  werden,  von  drei  Valvulae  tricuMpi- 
dales  zu  reden,  denn  es  giebt  nur  Eine.  Der  Klappenring  am  OtUum  vetwtum 
der  rechten  Kammer,  hat,  wie  in  §.  387  erwähnt  wurde,  drei  Zipfe,  deren  jeder 
nur  Eine  Spitze  besitzt.    Würde  man,  wie  es  leider  Branch  gewoidsn,  jadan  Zipf 
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als  VeUvula  tricuapidcUia,  d.  h.  dreispitzig,  gelten  lassen,  und  von  drei  Valmdae  tri- 
aispidales  reden,  so  gäbe  dieses  neun  Spitzen,  während  nur  drei  vorhanden  nnd. 

Der  Stand  der  Papillarmuskeln  entspricht  nicht  den  Spitzen  der  Klappen, 
sondern  der  Spitze  des  zwischen  zwei  Klappen  befindlichen  Winkeleinschnittoi. 
Dadurch  wird  es  möglich,  dass  ein  Papillarmuskel  seine  Chordae  tendmeae  zn  den 
einander  zugekehrten  Rändern  zweier  Klappenzipfe  schickt,  somit,  nebst  der 
Spannung  der  Klappen,  auch  auf  ihren  festeren  Zusammenschluss  einwirkt  Jene 
Chordae  tendineae,  welche  nicht  an  den  Rand  der  Klappen,  sondern  an  die  der 
Wand  des  Ventrikels  zusehende  Fläche  derselben  treten,  spalten  sich  an  ihrer 
Insertionsstelle  dichotomisch  oder  mehrfach,  und  die  Spaltungsästchen  mehrerer 
Chordae  verbinden  sich  zu  einem  Netzwerk,  welches  die  Stärke  und  Widerstand>- 
kraft  der  Klappen  bedeutend  vermehrt,  und  ihre  Ausbauchung  gegen  die  Vor- 
kammer während  der  Zusammenziehung  der  Kammer  verhindert. 

Die  drei  Valvidcte  semilunares  im  Ursprungsstück  (Wurzel)  der  Arteria  p»/- 
monalis,  werden  in  eine  vordere,  rechte,  und  linke,  eingetheilt.  Sie  sind 
breiter  als  der  Halbmesser  des  Ostium  arteriogtim,  und  müssen  deshalb,  wenn  ne 
während  der  Diastole  der  Kammer  zuklappen,  durch  Flächencontact  ihrer  Ränder, 
die  Oeifnung  um  so  vorlässlicher  schliessen.  Jede  Valotda  »eniilunaris  stellt  eine 
gewiiliuliche  Wandtasche  (wie  sie  an  Kutsch ensehlägen  angebracht  werden)  von 
massiger  Tiefe  vor.  Die  Ränder  dieser  Taschen  pressen  sich  im  gefüllten  Zu- 
stande gegenseitig  an  einander,  so  dass  durch  das  Einstellen  der  drei  Klappen, 
die  Gestalt  eines  ^  entsteht. 

Sehr  selten  werden  die  Valoulae  semüunar&t  der  Ärteria  ptdmonalU  auf  zwei 
vermindert,  oder  auf  vier  vermehrt  (Wiener  Museum),  von  welchen  aber  die 
überzählige  sehr  rudimentär  erscheint,  und  nur  1^2  Linien  Randlänge  zeigt  Die 
NoduU  Arantii  der  Klappen  in  der  Wurzel  der  Arteria  ptdmonalit ,  sind  oft  sehr 
klein,  fehlen  aber  nie  gänzlich. 

D.  Linke  Kammer,   Ventriculus  stnister. 

Die  Dicke  der  Wand  der  linken  Kammer  übertrifft  beim  Er- 
wachsenen jene  der  rechten  um  das  Doppelte.  Ihr  Lumen  am  Quer- 
schnitte des  Herzens  bildet  jedoch  keinen  Halbmond^  wie  jenes  der 
rechten  Kammer,  sondern  einen  Kreis.  Das  Ostium  venosum  und 
arteriosum  liegen,  wie  in  der  rechten  Kammer,  an  der  Basis  der- 
selben, und  sind  so  nahe  aneinander  gerückt,  dass  sie  sich  berühren. 
Die  Valwla  mitralis  am  Ostium  venosum  („qiuim  mitrae  episcopali  non 
inepte  contuleris'* ,  Vesal.)  ist  stärker  gebaut  als  die  Valvida  tricuspi- 
dalis  im  rechten  Ventrikel,  denn  die  grössere  Propulsionskraft  des 
linken  Ventrikels,  erfordert  auch  einen  stärker  gebauten,  also  wider- 
standsfilhigeren  Klappenapparat.  Ihre  zwei  Zipfe  sind  stumpfer  ab 
jene  der  Valvnla  tricicspidnlis ,  und  werden  in  einen  vorderen  und 
hinteren  eingetheilt.  Der  vordere,  welcher  zwischen  dem  Ostium 
arteriosum  und  venosum  der  Kammer  herabhängt,  wird  als  Aorten- 
zipf  der  Klappe  benannt.  Die  freien  Ränder,  und  die  der  Kammer 
zugekehrten  Flächen  der  Klappenzipfe,  sind  immer  mit  den  Chordar 
tendineae  zweier  Papillarmuskeln  in  Verbindung,  welche  an  der  vor- 
deren und  hinteren  Kammerwand,  nicht  aber  auf  dem  Septom 
aufsitzen. 
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Die  Valwila  ntUralia  enthält,  so  wie  die  tricuspidaÜf,  quergestreifte  Muskel- 
fasern, mit  longitudinalem  und  transrersalem  Verlauf.  Sie  sind  Fortsetzungen  des 
in  der  Wand  des  linken  und  rechten  Ventrikels  enthaltenen  Herzfleisches.  In 
der  ValmUa  tricuapidaUt  nehmen  sie  nur  das  obere  Drittel  derselben  ein  (selbst 
weniger),  —  in  der  müraUa  dagegen  (besonders  in  ihrem  Aortenzipf),  mehr  als 
die  Hälfte  der  Klappenlänge,  jedoch  nur  an  ihrer  Basis,  nicht  an  ihrer  Spitze. 
—  Die  drei  Valvulae  semäunares  in  der  Wurzel  der  Aorta  stehen  so,  dass  man 
eine  rechte,  linke,  und  hintere,  unterscheidet.  Bei  ihrem  Schluss  bilden  sie 
also  die  Oestalt  eines  Q.  Sie  sind  merklich  stärker  als  die  Klappen  in  der 
Wurzel  der  Arteria  pulmonale,  Muskelfasern  fehlen  in  beiden.  Von  den  ansehn- 
lichen Nodtdi  Arantii,  welche  die  Mitte  jedes  freien  Klappenrandes  einnehmen, 
sieht  man  zuweilen  bogenförmig  geschwungene  Fasern  zu  den  zwei  Endpunkten 
des  freien  Klappenrandes  hinlaufen.  Diese  bilden  dann  die  sogenannten  Lnntäas 
wdvtdarum,  deren  natürlich  nur  zwei  an  einer  Klappe  vorkommen  können.  Ob- 
wohl die  freien  Ränder  der  Valvulae  semüunares  gar  nicht  selten  durchlöchert 
erscheinen,  beirrt  dieses  Vorkommen  den  Verschluss  des  Oatium  arteriosum  gar 
nicht,  da  ja  die  Semilunarklappen  sich,  während  ihres  Zusammenschlusses,  wie 
früher  erwähnt,  mit  einer  breiteren  Randzone  an  einander  legen.  —  Aeusserst  selten 
kommt  Verminderung  auf  zwei,  oder  Vermehrung  auf  vier,  bei  den  Halbmond- 
klappen der  Aorta  vor. 

Luschka  hat  durch  Injectionen,  in  allen  Klappen  des  Herzens  das  Vor- 
kommen feinster  Blutgefässe  nachgewiesen.  Dass  solche  Gefässe  de  regula 
existiren,  muss  ich  verneinen.  Hätten  die  Menschen  Schweinshorzen,  dann  würde 
dieser  Ausspruch  anders  lauten.  Im  Schwcinshcrzon  sind  alle  Klappen  gefäss- 
hSltig.  Warum  aber  die  Injection,  mit  welcher  ich  mich  in  meinem  Leben  sehr 
viel  abgegeben  habe,  in  den  Etappen  des  einen  Herzens  Gefässe  nachweist  (sehr 
selten),  in  dem  andern  nicht  (Regel),  vermag  ich  nicht  zu  erklären.  Worden  in 
den  Atrio-Ventricularklappen  Gefässe  durch  Injection  dargestellt,  so  erstrecken 
sich  diese  nur  so  weit,  als  diese  Klappen  Muskelfasern  enthalten.  Ueber  diese 
Muskelzone  hinaus,  kommen  niemals  Gefässe  in  den  Klappen  vor.  Neueste  Arbeit 
über  die  Blutgefässe  der  Herzklappen,  von  Ludwig  Langer,  Sitzungsberichte 
der  kais.  Akad.,  1881.  —  Wie' sich  die  Valvulae  »eimüunarea  in  der  Aortenwurzel, 
zu  den  Ursprungsöffuungen  der  Kranzschlagadem  verhalten,  wird  in  §.  393  gesagt. 

Es  giebt  nicht  zwei  Valviäae  mitrales,  wie  die  Handbücher  sagen,  sondern 

nur  Eine.  Würden  zwei  VoZtmZoe  mitrales,  d.  h.  zwei  Bischofsmützen  ähnliche 
Klappen  vorhanden  sein,  so  müssten  diese  zusammen  vier  Zipfe  haben,  während 
doch  nur  zwei  Zipfe  da  sind,  welche  mit  den  zwei  breiten  Spitzen  einer  um- 
gestürzten Bischofsmütze  verglichen  worden  sind. 

Der  Schüler  thut  am  besten,  wenn  er,  um  die  genannten  Gegenstände  in 
der  Leiche  zu  besichtigen,  das  Herz  in  seinen  Verbindungen  mit  den  grossen 
Gefässen  lässt,  und  die  Anatomie  des  Herzens  zugleich  mit  der  Topographie  der 
Brusteingeweide  studirt.  Die  häufig  angewendeten  Richtungs-  und  Lagerungs- 
bestimmungen (rechts,  links,  vom,  hinten)  sind,  wenn  das  exstirpirte  Herz  zum 
Studium  benützt  wird,  nicht  so  anschaulich,  als  wenn  Alles  in  natürlicher  Lage 
verbleibt.  Man  öffnet  den  Herzbeutel,  trägt  ihn  an  seiner  Umstülpungsstelle  zu 
den  grossen  Gefässen  ab,  um  Raum  zu  gewinnen,  und  folgt  in  der  Zergliederung 
des  Herzens  dem  Wege,  welchen  das  Blut  durch  das  Herz  nimmt,  d.  h.  man 
beginnt  mit  der  rechten  Vorkammer,  und  endet  mit  der  linken  Kammer.  Die 
Schnitte  werden  an  den  Vorkammern  an  ihrer  vorderen  Wand  gemacht,  und 
^egen  die  Spitze  der  Kammern  am  rechten  und  linken  Rande  des  Herzens  hinab- 
geführt.  Eine  richtige  Ansicht  der  bei  der  Topographie  der  Bnuteinmw^Mi^  ^ 
mierten  Verhältnisse  der  grossen  Gefässe,  giebt  den  besten  Ffl 
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gliederung  do8  Herzens  ab.    Besondere  praktische  Regeln  giebt  das  dritto  Capitel 
meines  Handbuches  der  praktischen  Zergliedorungskunst   Wien,  1860. 

Den  Klappenmechanismus  und  das  Tuhercidum  Loveri  behandelt  A.  Betzüu, 
in  MüUer's  Archiv,  1843  und  1855.  —  lieber  das  Foramen  ovale  schrieb  Brudi 
im  14.  Bande  der  Schriften  der  Senkenborg'schen  Gesellschaft.  —  Die  Structor  des 
Endocardium  und  der  Klappen  des  Herzens  schildert  Luschka,  im  Archiv  für 
pathol.  Anat.,  1852,  sowie  im  Archiv  für  physiol.  Heilkunde,  1856,  und  die  Blut- 
gefässe der  Klappen,  in  den  Sitzungsberichten  der  kais.  Akad.,  1859.  Andere 
hieher  gehörige  Schriften,  wurden  schon  im  Texte  namhaft  gemacht.  —  Ueber 
den  angeborenen  Defcct  der  Herzscheidewand  handelt  Boküanaky  in  einer  6pecial- 
Schrift.    Wien,  1875. 


§.  390.  Mechanismus  der  Herzpmnpe. 

Die  Vorkammern  und  Kammern  des  Herzens  nehmen  während 
ihrer  Erweiterung  (Diastole,  von  StacreXXo),  auseinanderziehen)  Blut 
auf,  und  treiben  es  während  ihrer  Zusammenziehung  (Systole,  von 
(TuaTsXXü),  zusammenziehen)  wieder  aus.  Die  Erweiterung  ist  *  ein 
passiver,  die  Zusammenziehung  ein  activer  Zustand  des  Herzens. 
Dass  die  Erweiterung  des  Herzens  kein  activer  Zustand  sei,  lässt 
sich  schon  daraus  entnehmen,  dass  am  Herzen  kein  einziges  Muskel- 
btindel  existirt,  welches  durch  seine  Zusammenziehung  die  Herz- 
höhlen vergrössem  könnte.  Man  kann  aber  nicht  in  Abrede  stellen, 
dass  das  nach  vollendeter  Systole  in  die  Diastole  zurückkehrende 
Herz,  wie  jeder  andere  erschlaffende  Muskel,  eine  Verlängerung 
aller  seiner  Muskelbündel  erleidet,  welche  Verlängenmg  auf  die  Ver- 
grösserung  der  Herzräume  nicht  ohne  Einfluss  sein  kann,  weshalb 
die  Saugwirkung  des  Herzens  nicht  gänzlich  aufgegeben  zu  werden 
braucht. 

Während  der  Diastole  der  Kammern,  welche  mit  der  Systole 
der  Vorkammern  auf  dasselbe  Zeitmoment  fiillt,  füllen  sich  die 
Kammerräume  mit  Blut,  welches  durch  die  nächstfolgende  Systole 
der  Kammern  in  die  Lungenarterie  und  in  die  Aorta  getrieben  wird, 
und  die  elastischen  Wände  dieser  Gefässe  ausdehnt.  Das  rechte  Herz 
nimmt  nur  Venenblut  auf,  welches  ihm  die  beiden  Hohladern  und 
die  Kranzvene  des  Herzens  zufuhren,  und  treibt  es  durch  die  Lungen- 
arterie zur  Lunge,  wo  es  oxydiii;  wird,  und,  arteriell  geworden, 
durch  die  vier  Lungenvenen  zur  linken  Vorkammer  und  Kammer 
gelangt,  um  sofort  in  die  Aorta,  und  durch  sie  in  alle  Theile  des 
Körpers  getrieben  zu  werden.  Das  rechte  Herz  kann  insofern  auch 
Cor  venosum  oder  pulmonale  (Lungen herz),  das  linke  Cor  arteriamm 
8.  aorticum  (Aorten-  oder  Kör  per  herz)  genannt  werden.  Das 
rechte  Herz  (Lungenherz)  hat  begreiflicher  Weise  eine  leichtere 
Arbeit  als  das  linke  oder  Körperherz.  Die  Klappen  des  rechten 
Herzens  werden  also  weit  weniger  mechanisch  in  Ansprach  genommen; 
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als  jene  des  linken^  welche  deshalb  auch  stärker  gebaut  sein  müssen. 
In  dieser  stärkeren  Inanspruchnahme  der  Klappen  des  linken  Herzens 
liegt  offenbar  auch  der  Grund,  warum  die  häufigste  Klappenkrank- 
heit —  die  Endocarditia  valvulans  —  zuerst,  und  oft  auch  ausschliess- 
lich, die  Klappen  des  linken  Herzens  befHllt,  während  die  Klappen 
des  rechten  Herzens,  von  ihr  entweder  gänzlich  verschont  bleiben, 
oder  nur  secundär  erkranken. 

Dem  Gesagten  zufolge  hat  der  Mensch  also  eigentlich  zwei 
Herzen,  welche  aber  nur  Ein  Eingeweide  bilden,  weil  sie  sich  aus 
Einem  embryonalen  Blütschlauche  entwickeln.  Da  nun  das  Blut 
auf  dem  Wege  vom  rechten  Herzen  zum  linken,  die  Lunge  passiren 
muss,  so  könnte  man  sagen,  dass  die  Lungenfunction  zwischen  die 
Function  des  rechten  und  linken  Herzens  eingeschaltet  ist.  Der 
Umstand,  dass  wenigstens  die  Kreismuskelfasem  beider  Kammern 
nicht  in  einander  übergehen,  sondern  jeder  einzelnen  Kammer  eigens 
und  besonders  angehören,  beurkundet  zum  Theil  die  functionelle  Un- 
abhängigkeit beider  Herzhälften,  deren  anatomische  Trennung  äusser- 
lich  durch  den  schwachen  Einschnitt  an  der  Spitze  des  Herzens  an- 
gedeutet wird. 

Bei  pflanzenfressenden  Walfischen  dringt  dieser  Einschnitt  au  der  Herz- 
spitze tief  in  das  Septum  ventricularum  ein,  wodurch  am  Herzen  ein  Spalt  ent- 
steht, welcher  die  rechte  und  linke  Kammer  von  einander  trennt.  An  einem 
männlichen  Aeucephalus  der  Prager  Sammlung,  ist  ebenfalls  das  Herz  bis  zur 
Basis  der  Kammern  gespalten.  Von  vollkommouor  Spaltung  oder  Halbirung  des 
Herzens  kennt  die  Anatomie  nur  Einen  Fall  von  Meckel  (De  duplicitate  mou- 
strosa,  pag.  53). 

Die  Systole  beider  Vorkammern  ist  synchronisch,  wie  jene  der 
beiden  Kammern.  Auf  die  Systole  der  Vorkammern  folgt  jene  der 
Kammern  nach  einem  kaum  messbaren  Intervall  nach.  Die  Vorkammer- 
systole verhält  sich  zur  Kammersystole,  wie  in  der  Musik  die  Vor- 
schlagnote zur  Haltnote.  Auf  die  Kammersystole  folgt  nach  einem 
längeren  Intervalle  die  nächste  Vorkammersystole,  und  der  Wechsel 
der  Bewegung  geht  überhaupt  so  vor  sich,  dass  jede  Höhle  sich  beim 
erwachsenen,  gesunden  Menschen  in  Einer  Minute  sechzig-  bis  achtzig- 
mal zusammenzieht  und  erweitert.  —  Die  Vorkammern  werden,  da 
die  Einmtindungsstellen  der  Hohlvenen  durch  keine  Klappen  geschützt 
sind,  während  ihrer  Systole  einen  kleinen  Theil  des  aufgenommenen 
Blutes  in  die  Venen  zurückwerfen;  die  Kammern  dagegen  alles  Blut, 
was  sie  enthalten,  bis  auf  den  letzten  Tropfen,  in  die  Schlagadern 
treiben,  da  die  Ostia  atrio-ventricularia  während  der  Systole,  durch 
den  Klappenschluss,  den  Rücktritt  des  Blutes  in  die  Vorkammer 
verweigern.  Nur  wenn  dieser  Klappenschluss  durch  krankhafte 
Momente  unvollständig  wird  (Insufdcienz  der  Klappe),  muss  Kammer- 
Uttt  in  die  Vorkammer,  und  von  der  Vorkammer  in  die  Hohlvenen 
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zurückgeworfen  werden,  so  dass  auch  diese  Venen  synchronisch  mit 
der  Kammersystole  pulsiren,  und  der  Puls,  bei  hohen  Graden  der 
Klappenerkrankimg,  sich  selbst  über  das  ganze  Hohlvcnensystem, 
bis  auf  die  Venen  des  Hand-  und  Fussrückens,  erstrecken  kann. 

Damit  die  Klappen  am  Ostium  venosum  der  Kammer,  während 
der  Kammersystole  nicht  in  die  Vorkammer  umschlagen^  sind  sie 
durch  die  Ckordae  tendineae  an  die  Musculi  papilläres  befestigt.  Da 
sich  aber  das  Herz  während  der  Systole  verkürzt,  und  die  Ckordae 
tendineae  dadurch  so  weit  erschlafft  würden,  dass  trotz  ihrer  Gegen- 
wart, die  Klappen  in  die  Vorkammer  zurückgeworfen  werden  könnten^ 
so  sind  die  Chordae  an  die  Papillarmuskeln  geheftet,  welche,  wäh- 
rend das  Herz  sich  von  unten  nach  oben  verkürzt,  sich  von  oben 
nach  unten  zusammenziehen,  und  dadurch  jenen  Spannungsgrad  der 
Chordae  bedingen,  welcher  erforderlich  ist,  um  die  Klappen  nicht 
überschlagen  zu  lassen. 

Während  der  Yentricularsystole  sind  die  Chordae,  wie  die  Leinen  vom 
Wind  geschwellter  Segel,  straff  augezogen ;  ihre  Insertionspunkte  au  deu  Klappen 
werden  somit  festgestellt  sein,  uud  nur  jene  Stücke  der  Klappe,  welche  zwischen 
den  netzförmig  verstrickten  Anheftungen  der  Chordae  sich  befinden,  worden  weh 
durch  den  Druck  der  Blutmasso  der  Kammern,  etwas  in  die  Vorkammern  aus- 
bauchen. Wie  noth wendig  der  genaue  Verschluss  der  Ostia  der  Kammern  für 
die  Erhaltung  der  Gesundheit  und  des  Lebens  ist,  beweist  die  sogenannte  Insuffi- 
cienz  der  Klappen,  welche  lange,  qualvolle,  und  unheilbare  Leiden  mit  sich  bringt. 

Ist  das  Blut  der  Kammern  durch  die  Systole  in  die  Arteria 
pulmonalis  und  in  die  Aorta  getrieben,  und  folgt  die  Diastole,  so 
fängt  sich  die,  durch  die  elastische  Contraction  der  Arterien  gegen 
die  Kammern  zurückgestaute  Blutsäule,  in  den  Taschenventilen  der 
Vahmlae  semilunares  dieser  beiden  Gefilsse,  scldiesst  sie,  und  winl 
durch  sie  so  lange  aufgehalten,  bis  die  nächste  Systole  eine  neue 
Welle  in  die  Arterien  treibt,  durch  deren  Impuls  die  ganze  Blut- 
säule in  den  Arterien  weiter  geschoben  wird.  Der  Stoss  der  neu 
ankommenden  Blutwelle,  welcher  sich  durch  den  ganzen  Inhalt  des 
Arteriensystems  fortpflanzt,  bedingt  eine  Erweiterung  der  elastischen 
Arterie,  welche  als  Pulsschlag  gefühlt  wird.  Der  Puls  giebt  somit 
einen  Ausdruck  für  die  Propulsivkraft  des  Herzens  ab.  Er  wird  des- 
halb in  Organen,  deren  Distanzunterschied  vom  Herzen  ein  bedeuten- 
der ist,  nicht  vollkommen  isochronisch  sein,  ilan  fühle  mit  der  einen 
Hand  den  Puls  der  Arteria  tihialis  posfica  am  inneren  Knöchel,  und 
mit  der  anderen  jenen  der  Artena  maxillaris  externa  am  Unterkiefer, 
um  sich  von  der  Retardation  des  Pulses  an  weit  entlegenen  Körper- 
theilen  zu  überzeugen. 

Jode  KaniDiersystole  erzeugt  eine  Erschütterung  des  Thorax,  welche  man 
als  sogenannten  Herzschlag  sieht  und  fühlt.  Die  oxacte  Physiologie  hat  mehrere 
Erklärungen  dieses  Phänomens,  aber  keine  einzige  genügende,  gegeben.  Mau  nahm 
bisher  au,  dass  die  Herzspitze  sich  während  der  Systole  hebt,  uud  zwifichen  der 
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fQnften  und  sechsten  linken  Rippe  nn  die  Brustwand  anschlilgt.  Die  UrsAchtMi 
dieses  Hebens  suchte  mau  theils  im  Muskelbau  dos  llorzons  solhst,  thoÜM  in 
einem  mouvenient  de  hascitle,  welches  die  sicli  abwochHoInd  orweitorndon  und  vcm'- 
enternden  Herzräume,  durch  Verrflckuug  ihres  Schwerpunktes  htMltn^j^on.  Holdo 
Erklärungsarten  genügen  nicht.  Qutbrot  und  Skoda  haben  den  physikaliMchen 
Grundsatz  des  hydrostatischen  Druckes  auf  die  Erklärung  des  Horzsclilagc^M  an- 
gewendet (Jo8,  Heine,  lieber  die  Mechanik  der  Herzbowegung,  in  J/nUft*»  und 
Pfeuffer*»  Zeitschrift,  1.  Bd.).  —  Eine  andere  Erklärung  des  HerzschlageN  wurde 
von  Ki wisch  versucht  (Prager  Viorteljahrsschrift,  1846),  indem  er  auf  d<ui  von 
allen  früheren  Theorien  übersehenen  Umstand  aufmerksam  machte,  dass  das 
Herz  an  die  Thoraxwand  nie  anschlagen  könne,  weil  es  nie  von  ihr  sich  ent- 
fernt, sondern  während  der  Systole  und  Diastole  immer  mit  seiner  vorderen 
Fläche  an  der  inneren  Oberfläclie  der  Thorax  wand  genau  anliegt,  etwa  wie  der 
volle  und  leere  Magen  immer  in  Contact  mit  der  Bauch  wand  ist.  Würde  das  H^rz 
sich  von  der  Thoraxwand  entfernen,  so  müsste  ein  leerer  Kaum  entstellen,  wehther 
in  geschlossenen  KOrperhnlilen  niemals  vorkommen  kann.  Der  Impuls,  wehrlion 
die  Thoraxwand  von  dem  sich  contrahirenden  Herzen  erhält,  ist  nach  Ki  wisch 
nur  durch  das  momentane  Schwellen  der  Muskelsubstanz  des  Herzens,  während 
seiner  Systole,  bedingt.  Allein  hierauf  lässt  sich  entgegnen,  dass  dieses  Hch wellen 
der  Muskelsubstanz  kein  Dickerwerden  des  Herzens  br^ilingt,  da  es  bekannt  ist, 
dass  das  Herz  während  der  Systole  nach  allen  Durchmessifrn  kleiner  wird.  Viel- 
leicht hat  das  wälirend  der  Systole  stattfindende  Strecken  des  Aortenbogens,  und 
das  dadurch  bedingte  Angedrängtwerden  des  Utirzonn  an  die  Thorax  wand,  einig(*s 
Gewicht  bei  der  Erklärung  dieser  noch  immer  nicht  genügend  enträtliselten  Kr- 
flcheinung.  —  Kornitzer  loste  das  verwickelte  Problem  dtm  Herzschlagfis,  auf 
folgende  einfache  Weise.  Der  aufsteigende  Tlieil  der  Aorta  und  die  Lungen- 
schlagader sind  so  um  einander  gewunden,  dass  sie  einen  hall/eu  Hch  ran  bengang 
einer  links  gedrehten  Spirale  bilden.  Am  unteren  Ende  dieser  Spirale  hängt  das 
frei  bewegliche  Herz.  Die  Verlängerung  der  Spirale,  welche  während  <les  KSn- 
dringens  der  Blutwelle  in  die  Aorta  und  Pulmonalarterie,  iuu:h  unten  zu  erfolgt, 
bedingt  eine  entsprechende  Rotations-  und  IIel>ell>ewegiing  des  Utinatw^  durah 
welche  da.4»elbe  an  die  Brostwand  angedrängt  wird,  und  ihr  jem$  Krsrhütterung 
mitlheilt,  welche  als  Herzschlag  wahrgenommen  wird.  /'«  KmrnUt/rr,  m  tUtii  Ihruk- 
achriflen  der  kais.  Akad.,  15.  Bd. 


§.  39L  Herzbeutel 

Da»  Herz  wird  von  einem  }iäuti^en  l^^tnUtl  mnüttlih/Macn^  weleh^?r 
Pericardium  hftXhfiX  xgf*.  tt^v  r,2p^«ar>,  um  da»  Uf.rzj,  Kr  liejrt  zwjvrli^m 
den  beiden  PleunuiUrken.  und  hd  mit  ibnen^  ti^ß  weit  er  we  Wrührt, 
innij^  verwaeL>^n.  Der  Herzl>eutiJ  }iat  woLl  im  All^remeinen  die 
Gestalt  des  Herzeni^.  hst  mmtt  kegelförmig?,  kehrt  al^r  J^r-ine  J^a^iJt 
nach  unten,  wo  we  mit  dem  ^S^^rärum  Ocrtdi/t/fMm  de*  ZwerehfelU  {*'M 
Terwächst.  und  «rine  jstiuupfe  Hf^tze  fo^h  of^en.  Er  }>e*telrt  aJti% 
einem  äu^^ereu.  fjbr«5iten,  ufjd  einem  inneren.  »er<5*teü  KWUh. 
HeiA^  hlstxxer  k'md  untrennbar  mit  ^^wmA*^  vensebmolz^n-  DiLh 
fibröse  Blatt  wird  vonnigvweiiie  ron  der  Fasda  ^oubAhfrwiwL  g.  ICX^> 
gebfldec  und  kin^  bei^MMkn»  vm  v^ßritsr^m  Katide  d<eif  Cemffrmm  f^m- 
diatfiragmuak  feat  MB,    Uaüelbe  hti  dnieb  zwei  ron  Lvaebka 
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entdeckte  Bänder  (Ligamentum  stemo  cardiacum  superius  und  inferins) 
an  die  Hinterfläche  des  Sternum  geheftet,  wodurch  der  Druck  des 
Herzens  auf  das  Zwerchfell  vermindert  wird.  Es  geht  oben  in  die 
äussere  Haut  der  grossen  Arterien  über,  welche  aus  dem  Herzen 
entspringen  (Arteria  pulmonalis  aus  der  rechten,  Aorta  aus  der  linken 
Herzkammer).  Der  Ort,  wo  dieses  geschieht,  ist  für  die  vordere 
Wand  des  Herzbeutels  die  vordere  Fläche  des  Aortenbogens,  und  ftlr 
die  hintere  Wand  die  Theilungsstelle  der  Arteria  pvlmonaUs.  Die 
vordere  Herzbeutelwand  reicht  also  höher  hinauf  als  die  hintere.  Das 
seröse  Blatt  geht  nicht  in  die  äussere  Haut  der  grossen  Arterien 
über,  sondern  stülpt  sich  an  ihnen  nach  ein-  und  abwärts,  gleitet  an 
ihnen  zum  Herzen  herab,  imd  überzieht  dessen  äussere  Oberfläche. 
Das  seröse  Blatt  des  Herzbeutels  verhält  sich  somit  zum  Herzen,  wie 
die  Pleura  zu  der  Lunge.  Dasselbe  besteht  sonach  aus  einem  parie- 
talen, und  aus  einem  visceralen  (umgeschlagenen)  Blatte,  welches 
letztere  nicht  blos  das  Herz,  sondern  auch  die  grossen  Blutgefässe, 
welche  zum  Herzen  oder  vom  Herzen  kommen,  eine  Strecke  weit 
überzieht.  Aorta  und  Pulmonalschlagader,  welche  Blut  vom  Herzen 
wegführen,  erhalten  zusammen  einen  gemeinschaftlichen  scheiden- 
artigen Ueberzug  vom  umgeschlagenen  Blatte  des  Pericardium,  so  dass 
man  beide  GefUsse  mit  dem  Finger  umgreifen  kann.  Jedes  der  übrigen 
grossen  Gefässe,  welche  Blut  zum  Herzen  führen  (Hohlvenen  und 
Lungenvenen),  erhält  nur  einen  unvollständigen  Ueberzug,  und  kann 
somit  nicht  mit  dem  Finger  imigriffen  werden.  Beide  Blätter  des 
serösen  Herzbeutels  sind  an  ihren  einander  zugekehrten  freien  Flächen, 
mit  einem  einschichtigen  Pflasterepithel  überkleidet. 

Da  das  Herz  seinen  Beutel  nicht  vollkommen  ausfüllt,  so  wird  der  disponible 
Raum  von  einem  serösen  Fluidum,  Liquor  p^ricardii,  eingenommen,  dessen  Menge 
von  einer  halben  Drachme  bis  eine  halbe  Unze  beträgt. 

Aeltere  Benennungen  des  Herzbeutels  sind :  to  xouXeov,  t.  e.  vagina  cordii 
im  Hippocrates,  im  Mittelalter:  Arctda,  Buraa,  Scrolum,  Capsa,  und  Capsula 
cordiSf  der  Wichtigkeit  des  Herzens  wegen  auch  Thalamus  regalis  (KOnigsgemach), 
und  Aula  visceris  regentis  (im  Bauhin),  bei  den  Latino-Barbari  selbst  Pra^ptUima 
Cordts, 


B.  Arterien. 

§.  392.  Aorta,  Arteria  pulmonalis,  und  Ductus  Botalli. 

Die  Aorta  repräsentirt  den  Hauptstaram  des  gesammten  Ar- 
teriensystems, durch  welches  alle  Organe  des  Leibes  das  Blut^  als 
die  Bedingung  ihres  Lebens  und  ihrer  Thätigkeit,  zugeführt  erhalten, 
wie  das  alte  Testament  sagt:   „anima  camis  in  sanguine  e$i^  (Lernt, 
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XVII,  14).  Aus  dem  linken  Ventrikel  des  Ilerzons  entsprungen,  zeigt 
sie,  dicht  über  dem  Ostium  arteriosumy  eine  Anschwellung  (Hnlbtui 
noriae),  welche  aus  drei,  den  Vcdvulae  aemilunares  entHi)reclien(len, 
flachen  Ausbuchtungen  (Sintis  VaUalvae)  gebildet  wird. 

A.  M.  Valsalva,  Professor  in  Bologna,  gedenkt  zuerst  dlosor  Hlnus,  In 
seinen  Diaaertaticnes  poBthumae,   Venet,,  1740. 

Der  Bulbus  aortae  wird  von  der  Wurzel  der  Arteria  puhnonalin, 
welche  eine  ähnliche,  aber  viel  unansehnlichere  Anschwollung  bildet, 
bedeckt.  Die  Aorta  steigt  anfangs  hinter  der  Wurzel  der  Lungen- 
schlagader nach  rechts  und  oben  auf,  als  Aorta  ascendens,  und  krUnnnt 
sich  dann  bogenförmig  über  den  linken  Bronchus  nach  links  und 
hinten,  zum  hinteren  Cavum  mediastini,  als  Arcus  aortae,  um  dann 
als  Aorta  descendens,  an  der  linken  Seite  der  Brustwirbclsäulo  gegen 
das  Zwerchfell  herabzuziehen,  durch  dessen  Hiatus  aortirus  sie  in 
die  Bauchhöhle  als  Aorta  ahdominalis  eintritt.  Sie  kommt  in  der 
Bauchhöhle  nur  bis  zum  vierten  Lendenwirbel  herab,  wo  sie  gabel- 
förmig in  die  beiden  Arteriae  üiacae  communes  zerfkUt.  Man  kann 
somit  die  Brustaorta,  quoad  formam,  mit  einem  Heberroh rc  ver- 
gleichen, dessen  kurzer  Schenkel  Aorta  ascendens,  dessen  Bug  Arcus 
aortae,  und  dessen  längerer  Schenkel  Aorta  descendens  heisst. 

'AopTi^  finden  wir  zuerst  im  Hippocrates,  nStwc  nieht  al«  unsere  Aorta, 
sondern  als  LuftrOhrenast.  Das  Wort  stammt  von  iii^o,  Cftwaa  in  die  ff/^he 
heben,  um  es  zu  tragen.  Die  Lun^ren  hängen  an  den  LnftrOhrenlst^^n,  ntu\  ntKrtAhn 
Ton  ihnen  getragen.  Wie  Homer  d#m  Kiemen,  an  welchem  die  Waffr«  hJingt 
(Wehrgehenk) ,  sopn^p  nannte,  konnte  auch  der  Vater  der  Medicin  ^u  Ltjft' 
rOhrenast  aoprri  nennen.  Aristoteles  fit>ertmg  das  W//rt  anf  die  grr^sse  Hchlag- 
ader  (Amia),  an  welcher  das  Heix  hingt«  Galen  get/raocht  dum  Ans'lmck  ioyHi 
nie,  sondern  sutjstitnirt  ihm  ip'rr^pU  y^lT:rf  ^ArUria  »taximaj,  au/;b  OfM^  tArierUi 
redaj^  ihres  geraden  Verlaufes  an  der  Wirfi«l«IaU;  weg«m.  ^Of^^  mit  tum^UuMmh^rt 
Ansprache,  giebt  die  OrÜu,  verschrieben  CrUhi^  \tst  l/MiUio3inr}mri.  —  ifUi 
Restauratoren  der  Anatomie  im  Mittelalter,  welclie  ihre  Ti»uiUtfßhff(Ui  tawh 
arabischem  Mustern  bildeten,  verKtand^di  unter  d^m  Ausdruck  l>na<e,  «^/wohl  Am 
Arterien  als  die  Veiten.  9ie  nnUsn^h%*iAtgn  beid«  XrUm  von  Vena^  ^nrt:h  mtmn 
Zusatz.  Die  Arvaieu  nannten  «i«  V^m/x^  jmUatSks,  dU:  V^mmt  aber  Vemae  wm 
jmlMüUm  oder  ^ftida/i.    Die  Aorta  aber  zeidameteii  sie  als  Kew«  «ntdax  smM. 


Die  ArVuria  fndmumali»  entspringt  an  *lhr  Vffmw  d^  tHt'Mim 
Herzkammer,  und  zwar  an«  }^m<fim  Tfidle  detudb««,  trel^ber  friAu^ 
als  Omms  arUrkmuf  bezeielmet  trorde.  Ihr  Verlauf  und  ilire  Ver- 
xweigong  tei  bereiu»  in  $.  iü\  ge«efail4ert,  auf  treklien  liier  rer- 
wiegen  winL 

D«ma  wjfsLa.  »i»  «mi^m.  HstK^w^ßti^  veUie«  bereru  eM  /  e»tbSK  w»e  pmiw^,.  en» 
Af^wtrr  piÄ/LA^.  vtHeA  ^4i.   ^Mtf  4^«»e*  m^Aii  ^  ^dU,   «vft^^^r»  m\m  ia  «riM 
^.  T»rita^.  ^  *xi^  X4*^m^xm  %9^t^Mnu*A  ^'i^n^n^^V 
Der  IßmOmit  mMnmm  H^M^M,  4mn^  -wMifm  Via»  EmrVr/'^  ^^  TjAk^  AM 
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dem  Beginn  der  absteigenden  Aorta)  communicirt,  geht  beim  geborenen  Menschen 
zu  einem  Bande  ein,  welches  als  Ligamentum  aortae  magnum  perennirt.  Was  ist 
nun  der  Ductus  BotaUif  Die  aus  der  rechten  Herzkammer  entsprungene  ArUiia 
pulmonalis  des  Embryo ,  existirt  schon ,  bevor  es  noch  Lungen  giebt.  Sie  senkt 
sich  um  diese  Zeit,  in  die  absteigende  Aorta  ein.  Der  Embryo  hat  also  eigentlich 
zwei  Aorten,  —  eine  rechte  und  linke,  welche  sich  zur  absteigenden  Aorta  ver- 
einigen. Treten  nun,  mit  der  Entwicklung  der  beiden  Lungen,  aus  der  rechten 
Aorta  Aeste  zu  diesen  Lungen  hervor,  so  wird  das  zwischen  der  Abgangsstelle 
dieser  Lungenäste,  und  der  Einmündung  in  die  absteigende  Aorta  befindliche 
Gefässstück,  der  Ductus  Botaüi  sein.  —  Der  Schliessungsprocess  des  Botall  loschen 
Ganges  erfolgt  in  der  Art,  dass,  vom  dritten  Tage  nach  der  Gebart  an,  in  der 
Mitte  des  Ganges,  durch  Wucherung  der  Epithelialzellen,  und  Fibrinablagerung 
zwischen  denselben,  eine  Verengerung  eintritt,  welche  gegen  die  Arteria  pulmonalü 
zu  vorschreitet,  während  gegen  die  Aorta  zu,  eine  trichterförmige  Stelle  des 
Ganges  offen  bleibt.  Vom  vierzehnten  Tage  an  verkürzt  sich  der  unwegsam  ge- 
wordene Gang,  wodurch  nn  den  einander  zugekehrten  Wandungen  der  Aorta  und 
Lungenschlagader,  konische  Grübchen  entstehen  müssen,  welche  erst  später  ver- 
streichen. Der  gänzliche  Verschluss  dos  Ganges  tritt  erst  im  Beginn  des  zweiten 
Lcbonsmonates  ein,  und  geht  dem  Verschluss  des  Foramen  ovale  voraus.  —  Im 
Ductus  Botalli  prävaliren,  wie  in  den  Nabelarterien,  die  muskulösen  Elemente 
über  die  elastischen.  —  Der  Mann,  dessen  Namen  der  Ductus  Botalli  führt,  war 
kein  Anatom,  sondern  Arzt.  Er  hatte  die  Keckheit,  sich  die  Entdeckung  dieses 
Ganges,  und  des  Foramen  ovale  im  Herzen  anzumassen,  obwohl  beide  schon  dem 
Galen  bekannt  waren,  und  von  Fallopia,  Varolius,  und  Carcanus,  ganz 
umständlich  beschrieben  wurden.  Er  hiess  übrigens  nicht  Botalli,  wie  man  all- 
gemein glaubt,  sondern  Leonard  Botal,  und  stammte  von  einer  französischen, 
in  Asti  in  Piemont  ansässigen  Familie.  Man  soll  deshalb  Ducttis  Boialii,  nicht 
aber  Ductus  Botalli  sagen  und  schreiben. 
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I.  Aus  der  Aoi^ta  ascendeiis,  welche  noch  im  Cavum  pericardii 
liegt,  entspringen  nur  die  beiden  Kranzarterien  des  Herzens  — 
eine  rechte  und  linke.  Da  das  Herz  ein  Theil  des  Geßlsssystems  ist, 
so  können  die  Kranzarterien  immerhin  als  riesige  Vasa  vasorum  an- 
gesehen werden. 

a)  Die  rechte  Kranzarterie,  Ai^ei^ia  coronaria  dextra  8, posterior, 
läuft  im  Sulcus  circularis  der  vorderen  Herzfläche  gegen  den 
rechten  Herzrand,  und  um  diesen  herum  zur  hinteren  platten 
Fläche  des  Herzens,  wo  ihre  Fortsetzung  im  Sulcus  longitudinalis 
posterior  bis  zur  Herzspitze  herabgelangt.  Sie  versorgt  vor- 
zugsweise die  Wände  des  Atnum  dextrum  und  des  Ventrictdus 
dexter,  zum  Theil  auch  jene  des  sinister. 

ß)  Die  linke  Kranzarteric,  Artema  coronaria  stnistra  «.  anterior, 
steht  an  Stärke  in  der  Regel  der  rechten  nach.  Sie  geht  im 
SulciLs  circularis  um  den  linken  Herzrand  herum,  sendet  an- 
fangs in  der  vorderen  Längenfurche  einen  Ast  bis  zur  Herz- 
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spitze  herab,  welcher  mit  dem  Ende  der  Arteria  coronaria 
dextra  anastomosirt  (jedoch  nur  dui'ch  CapillargefUsse),  und  ver- 
liert sich  selbst  an  der  hinteren  platten  Fläche  des  Herzens. 
Man  lässt  sie  im  Sulcus  circularü  mit  der  dextra  anastomosiren, 
was  jedoch  gleichfalls  nur  als  eine  Capillar-Anastomose  aufzu- 
fassen ist.  Krause  meint,  dass  diese  Anastomose  nicht  von 
capillarer  Feinheit  sei.  Ausser  den  von  der  Coronaria  dextra 
nicht  versorgten  Wandungen  der  linken  Kammer  und  Vor- 
kammer, erhält  auch  das  Septum  ventricuhrum  seine  Arterien 
aus  der  Coronaria  »inistra. 

Es  sind  Fälle  verzeichnet,  wo  nur  Eine  Coronaria  cordis  vorhanden  ge- 
wesen sein  soll.  Sie  sind  ohne  Werth,  da  die  scheinbar  fehlende  Kranzschlag- 
ader aus  einer  anderen  Ursprungsqiielle,  als  aus  der  aufsteigenden  Aorta,  her- 
vorgegangen sein  kann.  Nur  wenn  es  bekannt  wäre,  dass  die  einzige  Coronaria 
beide  Herzhälften  versorgte,  worüber  aber  nichts  vorliegt,  wären  die  Angaben 
über  Fehlen  Einer  Kranzschlagader  unantastbar.  Diese  Anomalie  wäre  überdies 
auch  als  Thierähnlichkeit  interessant,  indem  bei  Elephas  nur  Eine  Arteria  coro- 
naria vorkommen  soll.  —  Die  Kranzschlagadern  des  Herzens  sind,  unter  allen 
Arterien  des  menschlichen  Körpers,  am  meisten  den  atheromatösen  Erkrankungen 
und  sofort  den  Verknöcherungen  unterworfen. 

Beide  Kranzarterien  -  Ursprünge  werden  während  der  Systole  der  linken 
Kammer  durch  die  Halbmondklappen  in  der  Aortonwurzel  nicht  verschlossen.  Oft 
stehen  diese  UrsprungsOifnungen  so  hoch,  dass  die  Ränder  der  Halbmondklappen 
nicht  bis  an  sie  hinaufreichen.  Aber  auch  wenn  sie  tiefer  stehen,  können  sie 
durch  die  Halbmondklappen  nicht  verschlossen  werden,  da  diese  Klappen  nie  an 
die  Wand  der  Aorta  angedrückt  werden.  Indem  nämlich  die  Aorta,  während  der 
Kammersystole,  durch  das  einströmende  Blut  ausgedehnt  wird,  werden  die  Val- 
vidae  semilunares  so  gespannt,  dass  das  zwischen  ihnen  befindliche  Aortenlumen, 
die  Gestalt  eines  Dreieckes  annimmt,  wie  sich  an  jedem  Injectionspräparat  der 
Aorta  oder  der  Pulmonalis  demonstriren  lässt.  Werden  aber  die  Ursprungsöfi'nnngen 
der  Kranzarterien  durch  die  VeUvulae  aemilunarea  nicht  verschlossen,  so  muss  der 
Puls  der  Kranzarterien  mit  jenem  der  übrigen  Arterien  des  menschlichen  Körpers 
isochron  sein,  wie  es  laut  übereinstimmender  Beobachtungen  am  lebenden  Thiere 
wirklich  der  Fall  ist. 

Ueber  das  Verhältniss  der  Ursprünge  der  Kranzarterien  zu  den  Halbmond- 
klappen handelt  ausführlich  ein  von  mir  geschriebener  Artikel,  im  Decemberheft 
der  Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie,  Jahrgang  1854,  sowie  meine  Schrift: 
Ueber  die  Selbststeuerung  des  Herzens.  Wien,  1855.  Als  Nachtrag  hiezu  siehe 
mein  Handbuch  der  topographischen  Anatomie,  7.  Auflage,  §.  CXXXIV.  —  Be- 
stätigungen meiner  Angaben  lieferten :  Endeniann,  Beitrag  zur  Mechanik  des  Kreis- 
laufes des  Herzens.  Marburg,  1856.  —  Rüdinger,  Beitrag  zur  Mechanik  der  Aorten- 
und  Herzklappen.  Erlangen,  1857.  —  Mierswa,  Deutsche  Klinik,  1859,  Nr.  19,  u.  v.  a. 
—  Rüdinger  verwirklichte  selbst  den  originellen  Einfall,  die  Stellung -der  Val- 
vtUae  aemiliinares  während  der  Systole  und  Diastole  der  Kammern  sichtbar  zu 
machen,  auf  die  gelungenste  Weise.  Wie  man,  auch  nur  bei  Erwägung  des 
einzigen  Factums,  dass  der  Stumpf  einer  durchschnittenen  Coronaria,  synchronisch 
mit  dem  Puls  aller  anderen  Arterien  spritzt,  noch  gegen  die  Richtigkeit  meiner 
Behauptung  Einwendungen  machen  kann,  begreife  ich  nicht.  Prof.  Brücke 
sachte  zwar  das  mit  der  Herzsystole  synchronische  Pulsiren  der  Coronararterien 
dadurch  zu  erklären,  dass  er  sagte:  „weil  das  Herz  während  seiner  Zusammen- 
Hyrtl,  Lehrbnch  der  Anatomie.  64 
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Ziehung  auf  die  tiefliegenden  arteriellen  Ramificationen  seiner  muskulösen  Wand 
einen  Druck  ausübt,  müsse  das  Blut  in  den  hochliegenden  Stämmen  der  Coronar- 
arterien  gestaut  und  dadurch  ihr  mit  der  Ilerzsystole  gleichzeitiger  Puls  bedingt 
werden".  Ich  gebe  jedoch  zu  bedenken,  dass,  -ivenn  die  Stämme  der  Coronar- 
arterien  sich,  dieses  angenommenen  Druckes  wegen,  während  der  Systole  des 
Herzens  erweitem,  und  dasselbe  auch  während  der  elastischen  Contraction  der 
Aorta,  welche  mit  der  Diastole  des  Herzens  zusammenfällt,  geschieht,  die  Coronar- 
arterien  aus  der  Erweiterung  gar  nie  herauskommen,  und  somit  auch  gar  nicht 
pulsiren  könnten.  Was  in  dieser  nun  schon  tädios  gewordenen  Sache  noch 
zu  sagen  war,  habe  ich  in  meiner  topographischen  Anatomie,  und  hat  6.  Gera- 
dini  in  seiner  Abhandlung:  II  mecanUmo  deUe  valvole  semüunari.  Müano,  187 1^ 
deutsch:  Leipzig,  1872,  gesagt.  So  wird  denn  endlich  einmal  Ruhe  werden!  Es 
ist  aber  nicht  Ruhe  geworden.  Brücke  hat  über  den  Verschluss  der  Coronar- 
arterien  durch  die  Halbmondklappen,  neuerdings  (Physiol.  Vorlosungen,  pag.  177) 
acht  Seiten  geschrieben,  denen  nur  die  Worte  der  Fliege  auf  dem  wirbelnden 
Rade  des  olympischen  Wagens  als  Motto  fehlen:  „ecce,  quanlum pulverem  eascüo". 
Das  ist  Hühnermilch;  —  ich  kann^s  nicht  anders  nennen.  Man  empfängt  den 
Eindruck,  dass  der  Schreiber  joner  Seiten  selbst  nicht  glaubt,  was  er  vorbringt. 
Aber  der  Schein  musste  auch  um  solchen  Preis  gerettet  werden. 

n.  Der  eigentliche  Arcu>8  aortae  giebt  an  seinem  oberen  oder 
convexen  Rande  drei  Gefössen  den  Ursprung:  der  Arteria  anonyma 
8,  innoininata,  Arteria  carotis  und  subclavia  sinistra, 

a)  Die  Artena  anonynia  steigt  schräg  vor  der  Luftröhre  und  hinter 
der  Vena  anonyma  sinistra  nach  rechts  und  oben,  und  spaltet 
sich  hinter  der  Articidatio  stei'no-claviadaiis  in  die  Arteria  sub- 
clavia und  Carotis  dextra,  Sie  kann  deshalb  Truncus  brachio- 
cephalicus  genannt  werden,  denn  Arteria  pnma,  wie  sie  Wris- 
berg  nannte,  darf  sie  nicht  hcissen,  da  die  Avteriae  coronariae 
cordis  ihr  vorausgehen.  —  Die  Subclavia  dextra  krümmt  sich 
zwischen  Scalenus  anticus  und  medius,  über  die  erste  Rippe  zur 
Achselhöhle,  und  gesellt  sich  somit  dem  durch  die  vier  unteren 
Halsnerven  und  den  ersten  Brustnerven  gebildeten  Plexus 
brachialis  bei,  so  zwar,  dass  sie  vor  dem  letztgenannten  Nerven 
zu  liegen  kommt.  —  Die  Carotis  dextra  geht  bis  zum  oberen 
Rande  des  Schildknorpels  am  Halse  hinauf,  wo  sie  in  die  rechte 
Carotis  externa  und  interna  zerfällt. 

Die  wunderliche  Benennung  Aiionynia  s,  ImwmincUa,  erhielt  diase  Schlag- 
ader nicht  von  Galen,  sondern  von  seinem  gelehrten  Commentator  C.  Ho  ff  mann, 
Professor  in  Altdorf,  im  17.  Jahrhundert.  Galen  Hess  diese  Schlagader  ohne 
Namen,  was  Hoff  mann  durch  Anont/ma  ausdrücken  wollte.  Der  Name  Venae 
anonyniae,  für  die  beiden,  sich  zur  Vena  cava  »uperior  vereinigenden  grossen 
Vonenstämme,  wurde  noch  viel  später,  durch  Mo  ekel,  zu  Ende  des  vorigen 
Jahrhunderts,  der  Arteria  ancmyma  zu  Liebe,  aufgestellt. 

ß)  Die  Carotis  sinistra  ist  um  die  Länge  der  Arteria  anonyma 
länger  als  die  rechte.  Sie  liegt  auch  etwas  tiefer,  wegen 
schräger  Richtung  des  Aortenbogens  von  vorn  nach  links  und 
hinten. 
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y)  Die  Arteria  svbdama  ainütra  wird  gleichfalls  länger  sein  und 
tiefer  liegen,  als  die  dextra,  stimmt  jedoch  in  allem  Uebrigen 
mit  der  dextra  überein. 

ni.  Die  Aorta  descendens  giebt  in  der  Brusthöhle  meistens 
paarige,  und,  mit  Ausnahme  der  Zwischenrippenarterien,  nur  schwache 
Aeste  ab,  während  sie  in  der  Bauchhöhle  auch  sehr  ansehnliche 
unpaarige  Aeste  erzeugt,  welche  in  den  späteren  Paragraphen  nach 
der  Beschreibung  der  Kopf-  und  Armpulsadem  abgehandelt  werden. 


§.  394.  Varietäten  der  aus  dem  Aortenbogen  entspringenden 

Schlagadern. 

Nicht  immer  stellt  sich  das  Vcrhältniss  der  aus  dem  Aorten- 
bogen entspringenden  Arterien  so  dar,  wie  es  oben  geschildert 
wurde.  Es  kommen  zahlreiche  Anomalien  vor,  welche  theils  ihrer 
praktischen  Bedeutsamkeit,  theils  ihrer  Uebereinstimmung  mit  thieri- 
schen  Bildungen  wegen,  von  Interesse  sind.  Diese  Abweichungen 
lassen  sich  auf  drei  Typen  reduciren:  Verminderung,  Ver- 
mehrung, und  normale  Zahl  mit  abnormer  Verzweigung 
der  Aortenäste. 

a)  Verminderung. 

Sie  erscheint  in  drei  Formen: 

a)  Zwei  Arteriae  anonymae,  deren  jede  in  eine  Carotis  communis 
und  Subclavia  zerfilllt,  wie  bei  den  Fledermäusen  und  einigen 
Insectivoren.     Dieser  Fall  ist  sehr  selten. 

ß)  Die  Arteria  carotis  sinistra  ist  sehr  oft  ein  Zweig  der  Anonyma, 
welche  somit  in  drei  Aeste  zerMlt.  (Einige  Affen,  reissende 
Thiere,  Beutler  und  Nager.) 

y)  Alle  Aeste  des  Aortenbogens  sind  in  einen  Stamm  verschmolzen 
(vordere  Aorta),  welcher  erst  später  sich  in  die  gewöhnlichen 
drei  Aortenäste  theilt.  Dieser  Fall,  welcher  bisher  nur  einmal 
von  Klinz  (Abhandl.  der  Josephin.  Akad.,  Wien,  1787,  1.  Bd.), 
und  ein  zweites  Mal  von  mir,  in  einem  Embryo  mit  Synoph- 
thalmie,  beobachtet  wurde,  findet  sich  als  Regel  bei  den  Ein- 
hufern und  Wiederkäuern,  deren  Aorta,  ohne  einen  Bogen  zu 
bilden,  sich  in  eine  vordere  und  hintere  theilt. 

b)  Vermehrung. 

Sie  begreift  folgende  Spielarten: 

a)  Die  Arteria  vertebralis  sinistra   entspringt  zuweilen,   wie   beim 

Seehund,  zwischen  Carotis  und  Subclavia  sinistra.    Da  die  Arteria 

vertebralis  sinistra   aus  der  Subclavia   sehr   nahe   am  Urspning 

64* 
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dieses  Gefässes  aus  dem  Aortenbogen  entsteht,  so  wird  es  eben 
die  Vertebralis  sinistra  sein,  deren  Ursprung  vor  allen  übrigen 
Aesten  der  Subclavia,  auf  den  Aortenbogen  übertragen  werden 
kann. 

ß)  Eine  überzählige  unpaare  Schilddrttsenarterie  (Arteria  thyreoidea 
ima  8,  Neuhaueri)  entspringt  zwischen  Anonyma  und  Carotis 
dnistra,  und  steigt  auf  dem  vorderen  Umfange  der  Trachea  zur 
Schilddrüse  empor.  (Bei  der  Tracheotomie  wäre  diese  abnorme 
Arterie  unbedingt  zu  berücksichtigen.)  Sie  kommt  mit  und  ohne 
Mangel  einer  der  beiden  normalen  unteren  Schilddrüsenarterien 
vor,  und  ist  im  ersteren  Falle  stärker. 

y)  Eine  Arteria  mammaria  interna  oder  thymica  entspringt  von  der 
vorderen  Wand  des  Aortenbogens.  Ich  besitze  einen  in  seiner 
Art  einzigen  Fall  von  Ursprung  der  Coronaria  ventrictdi  sinistra 
superior  aus  dem  Aortenbogen  (beschrieben  im  Nat,  Hist.  Review, 
1862,  Juli), 

o)  Fehlen  der  Anonyma,  und  dadurch  bedingter  isolirter  Ursprung 
der  Subclavia  und  Carotis  dextra  aus  dem  Aortenbogen  (Wal- 
fischbildung). 

Im  Falle  8)  können  auch  Versetzungen  platzgreifen,  worunter 
jene  die  merkwürdigste  ist,  wo  die  Subclavia  dextra  hinter  der  Sub- 
clavia sinistra  entspringt,  und,  um  zur  rechten  Seite  zu  gelangen, 
zwischen  Luft-  und  Speiseröhre,  oder  Speiseröhre  und  Wirbelsäule, 
nach  rechts  hinüberläuft.  Dass  durch  diesen  anomalen  Verlauf  der 
rechten  Subclavia,  Comprcssion  der  Speiseröhre,  und  dadurch  die 
sogenannte  Dysphagia  lusoria  entstünde,  scheint  mir  nur  bei  aneu- 
rysmatischer  Ausdehnung  des  Gefässes  möglich.  Dass  aber  diese  Ab- 
weichung ohne  Dysphagie  bestehen  kann,  wurde  durch  zahlreiche 
Beobachtungen  constatirt.  —  Ich  halte  es  für  ausgemacht,  dass  die 
Versetzung  des  Ursprungs  der  Suhclavia  dextra  hinter  jenen  der 
sinistra,  in  Folge  der  durch  sie  gegebenen  Abschwächung  des  Kreis- 
laufes in  der  rechten  Extremität,  den  Gebrauchsvorzug  der  linken 
bedingt.  Hiermit  wäre  die  Causa  anatoviica  der  bisher  unerklärt  ge- 
bliebenen Linkhändigkeit  aufgefunden. 

Die  soeben  angeführten  Abweicliungen  setzen  eine  Vormehrung  auf  vier 
Stämme.  Vermehrung  auf  fünf  oder  sechs,  ist  äusserst  selten,  und  entsteht  durch 
Zerfallen  der  Anonyma,  mit  gleichzeitiger  Isolirung  beider  Ärteriae  vertebrale* 
(Tiederaann).  —  Da  die  Theilungsstelle  der  Carotis  communis  so  hoch  am  Halse 
liegt,  so  werden  es  nur  die  Aesto  der  Arteria  subclavia  sein,  welche  eine  Ver- 
mehrung der  Bogenäste  der  Aorta  bedingen.  Nur  in  einem  von  Malacarne 
beobachteten  Falle  entsprangen  die  Carotis  externa  und  interna  beider  Seiten 
symmetrisch  aus  den  beiden  Schenkeln  eines  gespaltenen  Aortenbogens,  welche 
sich  erst  an  der  Wirbelsäule  zur  einfachen  Aorta  vereinigten.  (Ringförmiger 
Aortentypus  bei  Amphibien.) 
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c)   Normale   Zahl  mit  abnormer  Verästlung. 

Sie  äussert  sich: 

a)  Als  Verschmelzung  beider  Carotiden  zu  einer  Anonyma,  welche 
zwischen  Subclavia  dextra  und  nnütra  entspringt,  wie  bei 
Elephas. 

ß)  Als  Einbeziehung  der  Carotis  sinistra  in  den  Stamm  der  Ano- 
nyma, mit  gleichzeitigem  isolirten  Ursprung  der  Vertebralis 
sinigtra,  oder  einer  Mammaria  interna. 

Nebst  diesen  Ursprungsabweichungen,  kann  der  ganze  Bogen  der  Aorta 
eine  abnorme  Richtung  nehmen,  und  sich,  wie  es  in  der  Classe  der  Vögel  norm- 
gemäss  vorkommt,  über  den  rechten,  statt  über  den  linken  Bronchus  krümmen, 
um  entweder  an  der  rechten  Seite  der  Wirbelsäule  zu  bleiben  (wie  bei  Ver- 
setzung der  Eingeweide),  oder  noch  in  der  Brusthöhle  sich  zur  linken  Seite  hin- 
über zu  begeben. 


§.  395.  VeräSÜung  der  Carotis  externa. 

Die  Carotis  communis  durchläuft;  während  ihres  Aufsteigens  am 
HalsC;  ein  Gebiet,  welches  durch  die  Aeste  der  Arteria  subclavia  (§.  398) 
mit  Blut  versorgt  wird.  Aus  diesem  Grunde  erzeugt  sie  daselbst 
keine  Zweige.  Erst  in  gleicher  Höhe  mit  dem  oberen  Schildknorpel- 
randc;  theilt  sie  sich  in  die  Carotis  externa  und  interna.  Eine  tiefere 
Theilung  gehört  zu  den  Seltenheiten. 

Der  Name  CaroUa  stammt  von  xipo;,  mit  welchem  Ausdrucke  die  ältesten 
griechischen  Aerzte  jene  Form  des  krankhaften  tiefen  Schlafes  bezeichneten, 
welche  im  Celsus  Stupor  genannt  wird.  Man  war  damab  allgemein  der  Meinung, 
dass  Compression  der  Carotiden  Schlaf  erzeugt.  Bei  Vesalius  heisst  die  Carotis 
deshalb  ^terta  aoporifera,  bei  anderen  alten  Autoren  auch  apopUetiea  oder  Uthar- 
ffiea,  selten  ÄHeria  »omni. 

Die  äussere  Kopfschlagader^  Carotis  externa  s.  facialis, 
versorgt  die  Weichtheile  des  Kopfes,  mit  Ausschluss  des  Gehirns, 
des  Sehorgans  und  der  Stime.  Sie  liegt  im  Trigonum  cervicale 
superius,  vor  und  einwärts  von  der  Carotis  interna.  Sie  wird  vom 
Platysma  myoides,  dem  hochliegenden  Blatte  der  Fascia  colli,  und 
der  Vena  fadedis  communis  bedeckt,  steigt  anfangs  zwischen  dem 
hinteren  Bauche  des  Biventer  maxiUae  und  dem  Musculus  stylo-glossus, 
später  durch  die  Substanz  der  Parotis  empor,  und  theilt  sich,  hinter 
dem  Halse  des  Gelenkfortsatzes  des  Unterkiefers,  in  ihre  beiden  End- 
äste: die  oberflächliche  Schläfe-,  und  innere  Kieferarterie. 
Auf  diesem  Laufe  entsprosst  ihr  ein  StrauBs  mehrerer  Aeste  (le 
bouquet  de  Riolan  bei  älteren  französischen  Anatomen),  welche  sich 
fäglich  in  drei  Tlruppen  unt^^rabtheilen  lausen,  je  nachdem  sie  aus 
der  vorderen,  inneren,  (A&r  hinteren  Peripherie  der  Carotis 
hervortreten. 
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A)  Erste  Gruppe  von  Aesten  aus  der  vorderen  Peripherie  der 
Carotis. 

1.  Die  obere  Scliilddrüsenarterie,  Arteiia  thyreoidea  supe- 
rior.  Sie  entspringt  dicht  an  der  Wurzel  der  Carotis  externa,  und 
geht,  vom  oberen  Bauche  des  Musculus  omo-hyoideus  bedeckt,  bogen- 
förmig  zum  oberen  Rande  der  Schilddrüse  herab.  Sie  erzeugt  auf 
diesem  Wege  gewöhnlich  die  Arteria  laryngea,  welche  die  Membrana 
hyo'thyreoidea  durchbohrt,  um  sich  im  Innern  des  Kehlkopfes  zu  ver- 
ästeln. Hierauf  schickt  sie  kleine  Aeste  den  Herabziehem  des  Zungen- 
beins zu,  und  verliert  sich  zuletzt,  nachdem  ihre  Endzweige  eine 
Strecke  weit  an  der  vorderen  Fläche  der  Schilddrüse  geschlängelt 
herabliefen,  im  Parenchym  derselben.  Ist  die  Schilddrüse  gross  und 
schwer,  so  streckt  sie  den  Bogen  der  Arterie  gerade  herab,  wodurch 
diese  Schlagader  zu  einer  recurrens  wird. 

Nicht  ganz  selten  hat  es  den  Anschein,  als  ob  die  Arteria  thyreoidea  tttpe- 
rior  aas  dem  Stamme  der  Carotin  communis,  dicht  vor  ihrer  Theilung  in  die 
externa  und  irUernaf  entstünde.  —  Ein  das  Ligamentum  crico  -  thyreoideum  durch- 
bohrender Zweig  der  Arteria  thyreoidea  auperior,  verdient,  nicht  seiner  Grösse, 
sondern  seines  constanton  Vorkommens  wegen,  angeführt  zu  werden.  —  Ausnahms- 
weise ist  die  Aiieria  laryngea  ein  selbstständiger  Zweig  der  Carotis  externa,  und 
zwar  der  zweite. 

2.  Die  Zungenarterie,  Arteria  lingualis,  entspringt  in  gleicher 
Höhe  mit  dem  Comu  magnum  des  Zungenbeins,  und  dringt  dicht 
über  dem  grossen  Zungenbeinhom  und  bedeckt  vom  Musculus 
hyo-glossus  nach  innen  und  oben  in  das  Zungenfleisch  ein.  Ihre 
Acste  sind: 

ol)  Der  Kamus  hyoideus,  welcher  längs  des  oberen  Zungenbein- 
randes mit  dem  der  anderen  Seite  anastomosirt.  Fehlt  zuweilen, 
und  ist,  wenn  er  vorkommt,  meistens  von  unerheblicher  Stärke. 
Hai  1er  sagt  von  ihm:  ,,Ramus  perpetuus  quidem,  magniiudine 
vero  diver sus,*^ 

ß)  Die  sehr  schwache  Arteria  dorsalis  linguae  für  die  Schleim- 
haut der  Zungenwurzel.  Sehr  oft  verbindet  sich  ein  Zweig 
derselben  mit  einem  Zweige  der  gegenseitigen  Schlagader  des- 
selben Namens,  zu  einer  zarten,  unpaarcn  und  oberflächlichen 
Arteric,  welche  in  der  Medianlinie  des  Zungenrückens  gegen 
die  Zungenspitze  verläuft.  Ich  habe  sie  als  Arteria  azygos 
linguae  beschrieben. 

y)  Die  Arteria  subungualis,  zwischen  Mu^adus  mylo-hyoideus  und 
Glandula  sublinguMis  verlaufend,  für  den  Boden  der  Mund- 
höhle. 

B)  Die  Arteria  ranina  s,  profunda  lingual,  als  Fortsetzung  des 
Stammes  der  Arteria  lingualis.  Sie  dringt  neben  dem  Zungen- 
bändchen   von   unten   her  in  die  Zunge  ein,   und  geht  an  der 
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Zungenspitze  nicht  bogenförmig  in  die  der  anderen  Seite  über, 
sondern  anastomosirt  mit  ihr  nur  durch  Capillaräste.  Injec- 
tionen  durch  Eine  Arteria  ramna  gemacht,  füllen  deshalb  nie 
die  Qe&sse  der  anderen  Zungenhälfte.  Krause  fUhrt  eine^ 
über  der  Insertion  des  Zungenbändchens  befindliche,  schwache 
Anastomose   zwischen   den   beiderseitigen  Art&riae  raninae  an. 

Wir  beobachteten  mehrmals  eine  Arteria  linfftudü,  welche  am  unteren  Rande 
des  vorderen  Bauches  des  Biventer  maxillae  bis  in  die  Nähe  des  Ejnns  verlief, 
dort  den  Mt/lo-hyoideus  durchbohrte,  und  mit  derselben  Arterie  der  anderen  Seite, 
welche  denselben  Verlauf  nahm,  zwischen  den  beiden  OenUhhyoidei,  in  den  Genio- 
glo89U8  eindrang.  —  Zwischen  dem  Ursprungs  der  Arteria  thyreoidea  tuperior  und 
Ungualia,  entsteht  öfter  noch  ans  der  Carotis  externa  ein  ansehnlicher  Ramua  mua- 
cularis  pro  stemodeidomaatoideo,  welcher  am  vorderen  Rande  des  genannten  Mus- 
kels eine  Strecke  weit  herabsteigt,  bevor  er  sich  in  ihn  einsenkt.  Oft  ist  er  nur 
ein  Zweig  der  oberen  SchilddrUsenarterie.  Im  Wiener  Museum  befindet  sich  ein 
Fall,  wo  dieser  Ramus  atemocleidomastoideus  mit  einem  ähnlichen  aus  der  Auri- 
cularia  posterior,  welcher  gleichfalls  am  vorderen  Rande  des  Kopfnickers  herab- 
länft,  im  starken  Bogen  anastomosirt. 

3.  Die  äussere  Kieferarterie,  Arteria  maxillaris  externa, 
ist  so  stark  wie  die  lingualis,  mit  welcher  sie  zuweilen  aus  einem 
kurzen  gemeinschaftlichen  Stamme  entspringt.  Sie  zieht  in  einer 
Furche  der  Unterkieferspeicheldrüse  nach  vom,  krümmt  sich  am 
vorderen  Rande  der  Kieferinsertion  des  Masseter  zum  Antlitz  hinauf, 
und  verläuft  in  Schlangonkrümmungen  gegen  den  Mundwinkel,  dann 
zur  Seite  der  Nase,  um  als  Arteria  angularis,  unter  dem  inneren 
Augenwinkel,  mit  dem  Ramus  dorsalis  nasi  der  Arteria  ophthalmica 
zu  anastomosiren.     Ihre  bedeutenderen  Nebenäste  sind: 

a)  Die  AHeria  submentalis.  Sie  versorgt  den  vorderen  Bauch  des 
Biventer,  den  Mylo-kyoideus,  die  Glandula  stibmaxillaris  und 
ihre  Nachbarschaft,  und  biegt  sich  zum  Kinn  hinauf,  wo  sie 
mit  den  von  anderen  Stämmen  hier  anlangenden  Schlagadern 
(Arteria  mentalis,  Coronaria  labü  inferioris,  und  Submentalis  der 
anderen  Seite)  in  Haut  und  Muskeln  sich  verliert, 
ß)  Die  Arteria  palatina  ascende^is  s.  pharyngo-palatina,  steigt  an 
der  Seitenwand  des  Pharynx  in  die  Höhe,  und  versorgt  den 
inneren  Flügelmuskel,  den  weichen  Gaumen,  und  die  Schleim- 
haut des  Rachens  in  der  Gegend  der  Rachenmündung  der  Tuba 
Eustachü.  Ihr  stärkster  Zweig  aber  gehört  der  Mandel  als 
Arteria  tonsillaris. 
y)  Muskeläste  zu  den  Kaumuskeln  und  Antlitzmuskeln  um  die 
Mundspalte  herum,  worunter  die  Arteria  coronaria  labii  supe- 
rioris  und  inferioris  besonders  bemerkenswerth  sind.  Beide 
verlaufen  im  wulstigen  Theile  der  Lippen,  der  Schleimhaut 
näher  als  dem  Integument,  anastomosiren  im  Bogen  mit  ihren 
gleichnamigen  Gegnern,  und  bilden  dadurch   einen  Kranz  um 
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die  Mundöffnung,    welcher  jedoch    zuweilen  nicht    voliständig 

geschlossen  erscheint.     Aus  dem  oberen  Bogen  dieses  Kranzes 

entspringt  die  unwichtige  Arteria  septi  mobäis  nasi. 

Stülpt  man  die  eigene  Oberlippe  vor  dem  Spiegel  um,  so  kann  man  den 
Puls  der  Arteria  coronaria  in  der  Nähe  des  Mundwinkels  sehr  deutlich  sehen. 
Die  übrigen  Muskeläste,  deren  Grösse,  Zahl  und  Ursprung  sehr  differiren  (Rom 
hticcalesy  masseterici,  etc.),  anastomosiren  vielfach  mit  der  Arteria  inßraorbUalit, 
tranmoeraa  /aciei,  bucciiuUoria,  etc.,  wodurch  es  möglich  wird,  dass  im  Verküm- 
merungsfalle  der  einen  der  genannten  Schlagadern,  eine  andere  für  sie  solidarisch 
einsteht.  Selbst  von  der  andern  Gesichtshälfte  kann  ein  aushelfender  Zweig  her- 
überkommen. —  Ich  sah  die  Arteria  angtdaria  aus  der  Trantveraa  faciei  kommen, 
indem  die  MaaciUarut  externa  als  Coronaria  labU  in/erioria  endete.  —  Die  Schlangen- 
krümmungen der  Arieria  maxülaria  externa,  und  der  meisten  ihrer  Aeste,  fallen 
nur  an  injicirten  Präparaten  auf.  Die  mit  der  Injection  gegebene  Verlängerung 
eines  Gefässes,  führt,  im  gegebenen  Räume,  zu  seitlichen  Ausbiegungen  desselben. 

B)  Zweite  Gruppe  von  Aasten,  aus  der  inneren  Peripherie  der 
Carotis  externa.     Sie  besteht  nur  aus  der 

4.  aufsteigenden  Rachenarterie,  Arteria  pharyngea  ascen- 
dens.  Diese  entspringt  entweder  in  gleicher  Höhe  mit  der  Arteria 
lingualis,  oder  tiefer  als  diese,  steigt  an  der  Seitenwand  des  Pharynx 
empor,  und  verliert  sich  gewöhnlich  mit  zwei  Zweigen  in  der  hinteren 
Rachen  wand. 

Oft  entlässt  sie  einen,  zum  Foramen  jugtdare  aufsteigenden  Ast,  welcher 
die  hier  austretenden  Nerven  mit  Zweigen  versorgt,  und  hierauf  selbst  in  die 
Schädelhöhlo  eindringt,  uro  ab  accessorische  Arieria  nveningea  zu  enden.  —  Die 
Arteria  palatina  aacendens,  welche  in  der  Kegel  ein  Ast  der  Maxillarit  externa  ist, 
entspringt  gleichfalls  nicht  selten  aus  der  Pharyngea  aacenden».  —  Es  ereignet 
sich  öfter,  dass  die  Arteria  pharyngea  aacendena  von  der  Carotia  interna  abgegeben 
wird.  Dasselbe  gilt  aucli  für  die  gleich  folgende  Ärteria  occipitalia.  —  Ich  habe 
zwei  Fälle  vor  mir,  in  welchen  das  Ende  der  Pharyngea  aacendena  mit  der  Carotia 
interna  durch  den  Canalia  carotictia  in  die  Schädelhöhle  eindringt,  und  sich  in 
jener  Partie  der  harten  Hirnhaut  verästelt,  welche  die  Seüa  turcica  umgiebt,  und 
den  Siniia  cavernosua  einschliesst. 

C)  Dritte  Gruppe,  aus  der  hinteren  Peripherie  dier  Carotis  externa: 

5.  Die  Hinterhauptarterie,  Arteria  occipitalis,  entspringt 
etwas  über  der  Arteria  maxillarls  externa,  wird  vom  hinteren  Bauche 
des  Biventer  maxillae  bedeckt,  und  geht  unter  der  Insertion  des 
Kopfnickers  am  Warzenfortsatz  zimi  Hinterhaupt,  wo  sie  vom  ilns- 
culus  tracheto-mastoideits  und  Splenius  capitis  überlagert  wird,  und 
zwischen  letzterem  Muskel  und  dem  CucuUaris,  an  die  Oberfläche 
tritt,  um,  in  zwei  Endästc  gespalten,  bis  zum  Scheitel  hinauf  ihr 
Geäste  auszubreiten.  Sie  giebt  nur  zwei  besonders  benannte 
Zweige  ab: 

3c)  Die  Arteria  mastoidea  durch  das  Foranien  mastoideum  zur  harten 
Hirnhaut,  und  fi)  die  absteigende  Nackenarterie,  Arteiia 
rervicalis  de^cendens,  zwischen  Splenius  und  Complexus  nach 
abwärts  zu  den  Nackenmuskeln. 
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Wir  sahen  mehrmals  den  vorderen  Endast  der  Arieria  occipitalis  an  der 
Sulura  maatoidea  in  die  DiploS  eindringen,  und  nach  kurzem  Verlauf  daselbst, 
wieder  zur  Oberfläche  zurückkehren.  —  Immer  lässt  die  Arteria  mattoidea,  während 
sie  durch  das  Foramen  matUndeum  hindurchzieht,  einen  Ast  in  die  DiploS  abgehen. 
(Hyrtl,  Ueber  den  Ramiu  dipUaUcua  der  Arteria  occipitalis,  in  der  österr.  Zeitschrift 
für  prakt.  Heilkunde,  1859,  Nr.  29.) 

6.  Die  hintere  Ohrarterie,  Arteria  auricularis  posterior, 
welche  am  vorderen  Rande  des  Processus  mastoideus  aufsteigt^  und 
die  feine  Arteria  stylo-mastoidea,  durch  das  Griffelwarzenloch  in  den 
Canaiis  Fallopiae  absendet.  Hinter  dem  Ohre  theilt  sie  sich  in  einen 
vorderen  Zweig  flir  die  Ohrmuschel,  und  einen  hinteren  für  die 
Weichtheile  retro  aurem. 

Die  Arteria  atylo-maatoidea  gelangt  aus  dem  CanaUt  Faüopiae,  durch  den 
Canaliculue  chordae  tympani  in  die  Paukenhöhle,  um  die  Schleimhaut  der  hinteren 
Abtheilung  derselben,  sowie  der  Cellulae  maatoideae,  und  die  Membrana  tympam, 
mit  einem  hinter  dem  Manubrium  mallei  herablaufenden  Zweigchen  zu  versorgen. 
Sie  geht  in  seltenen  Fällen,  deren  ich  zwei  besitze,  nicht  durch  das  Griffel- 
warzenloch, sondern  durch  eine  eigene  Oeffnung  der  unteren  Paukenhöhlenwand 
in  das  Cavum  tympani,  steigt  über  das  Promontorium,  wo  sie  in  einem  knöchernen 
Kanal  oder  Halbkanal  lagert,  zum  Stapes  empor,  läuft  zwischen  den  Schenkeln 
desselben  durch,  und  begiebt  sich  durch  eine  Oeffnung  der  oberen  Wand  der 
Paukenhöhle  zur  harten  Hirnhaut.  —  Ich  finde  einen  constanten  tiefliegenden 
Ast  der  Auricularis  posterior,  durch  die  ganze  Länge  der  Incisura  nuutoidea 
verlaufen.  , 

§.  396.    Endäste  der  Carotis  externa. 

Nachdem  die  Carotis  externa  durch  die  Substanz  der  Parotis 
hindurchgetreten,  und  diese  Drüse  mit  Zweigen  versehen,  spaltet  sie 
sich,  hinter  dem  Halse  des  Gelenkkopfes  des  Unterkiefers,  in  ihre 
beiden  Endäste.    Diese  sind: 

1.  Die  oberflächliche  Schläfenarterie,  Arteria  temporalis 
superficialis.  Sie  geht  über  die  Wurzel  des  Jochfortsatzes  zur 
Schläfe,  hegt  auf  der  Fasda  temporalis,  und  zerfUllt  in  zwei  Zweige, 
den  vorderen  und  hinteren.  Der  vordere  bildet  einen  Bogen 
nach  vom  und  oben,  versorgt  mit  seinen  Aesten  die  Haut  der 
Schläfe  und  Stimgegend,  und  anastomosirt  mit  den  Zweigen  der 
Arteria  frontalis.  Der  hintere,  schwächere,  steigt  zum  Scheitel 
empor,  um  gleichfalls  an  der  Bildung  der  Blutgefkssnetze  der  Kopf- 
schwarte Antheil  zu  nehmen.  Bei  bejahrten  Individuen  sieht  man 
den  geschlängelten  Verlauf  der  Arteria  temporalis  dm-ch  die  Haut- 
bedeckung hindurch.  Vom  Stamme  der  Arteria  temporalis  zweigen 
sich  folgende  Aeste  ab: 

a)  Die  Arteria  transversa  fadei.     Sie  entspringt  sehr  häutig,  noch 

während   die   Carotis  externa  in    der  Parotis  steckt,    und  geht 

über    dem   Ductus   Stenonianvs   quer   bis    in   die    Gegend   des 
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Foramen  infraorbitale,  Sie  giebt  Aeste  zur  Parotis^  zum  Kau- 
und  Backenmuskel,  zum  Orbicularis  palpebrarum,  Zt/gomaticus 
und  Levator  anguli  ori8,  und  anastomosirt  mit  der  Arteria 
infraorbitalia,  mit  den  Muskelästen  der  Arteria  maxiUaris  ex- 
terna, und  mit  der  von  der  Arteria  maxülaris  interna  stammen- 
den Arteria  bucdnatoria.  Sie  ist  zuweilen  doppelt,  zuweilen 
sehr  schwach^  kann  aber  so  stark  werden,  dass  sie  die  fehlen- 
den Gesichtsverästlungen  der  Arteria  maxillaris  externa  ersetzt, 
ß)  Die  viel  schwächere  Arteria  temporalis  media  durchbohrt  die 
Fascia  temporalis,  um  sich  im  Fleische  des  Musculus  temporalis 
aufzulösen. 
y)  Zwei  bis  drei  unwichtige  Arteriae  auinculares  anteriores  inferio- 
res, und  die  Arteria  auiicularis  anterior  superior  zum  äusseren 
Gehörgang  und  zur  Ohrmuschel. 
2)  Die  Arteria  zygomatico-orbitalis  entspringt  über  dem  Jochbogen, 
imd  geht  schief  über  die  Fascia  temporalis  nach  vom  und  oben 
gegen  den  Margo  sv/praorbitalis,  wo  sie  mit  der  Stirn-,  Thränen- 
und  vorderen  Schläfenarterie  anastomosirt. 

2.  Die  innere  Kieferarterie,  Arteria  maxillaris  interna.  Da 
sie  zu  allen  Höhlen  des  I^opfes  Aeste  sendet,  werden  ihre  Veräst- 
lungen  überhaupt  tiefer  liegen  und  schwerer  präparirbar  sein,  als 
die  übrigen  Schlagadern  des  Gesichtes.  Um  den  Stammbaum  ihrer 
Verzweigung  leichter  zu  überblicken,  soll  der  Lauf  der  Arterie  in 
drei  Abschnitte  gebracht  werden.  Der  erste  liegt  an  der  inneren 
Seite  des  Processus  condyloideus  des  Unterkiefers,  der  zweite  auf  der 
äusseren  Fläche  des  Ptei^yoideus  externus  (oder  zwischen  den  beiden 
Ursprungsköpfen  dieses  Muskels),  der  dritte  in  der  Fossa  pterygo- 
palatina. 

A)  Aus  dem  ersten  Abschnitte  treten  folgende  Aeste  ab: 
a)  Die  Arteria  auricularis  profunda  zum  äusseren  Gehörgang. 

ß)  Die  Arteria  tympanica  durch  die  Fissura  Ghisen  zur  Schleim- 
haut der  vorderen  Abtheilung  der  Trommelhöhle. 

y)  Die  Arteria  alveolaris  inferior  geht,  bedeckt  vom  inneren  Seiten- 
bande des  Unterkiefergelenkes,  zur  inneren  Oeffnung  des  Unter- 
kieferkanals herab,  dm'chläuft  diesen  Kanal,  giebt  den  Wurzeln 
der  Zähne  haarfeine  Ramuli  dentales,  tritt  durch  das  Kinnloch 
hervor,  und  anastomosirt  durch  ihre  Endzweige  mit  der  Arteria 
c4)ronaiia  labii  inferioris  und  submentalis.  Vor  ihrem  Eintritte 
in  den  Unterkieferkanal,  entsendet  sie  die  im  Sulcus  mylo- 
hyoideus verlaufende  Arteria  mylo-hyoidea  zum  gleichnamigen 
Muskel. 

B)  Aus  dem  zweiten  Abschnitte  entstehen: 

a)  Die  mittlere  Arterie  der  harten  Hirnhaut,  Arteria meningea 
media  s.  spinosa.    Oft  genug  entspringt  sie  noch  aoB  dem  ersten 
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Abschnitte  der  Maxillaris  interna,  und  zwar  vor  der  Art^ria 
alveolaris  inferior.  Sie  steigt  an  der  inneren  Fläche  des  Mus- 
cvlus  pterygoideus  extemtis  zum  Foramen  spinosum  auf^  und 
betritt  durch  dieses  Loch  die  Schädelhöhle^  wo  sie  in  einen 
vorderen  grösseren,  und  hinteren  kleineren  Ast  zerfUUt, 
welche  in  den  Gefttesfurchen  des  grossen  Keilbeinflügels,  der 
Schuppe  des  Schläfebeins  und  des  Scheitelbeins,  sich  baum- 
förmig  verzweigen,  und  die  Dura  mater,  wie  auch  die  Diploe 
des  Schädelgewölbes  versorgen. 

Gleich  nach  ihrem  Eintritte  in  die  Schädelhöhlo,  sendet  sie  die  Arteria 
petrcBa  in  der  Furche  der  oberen  Fläche  der  Felsenpyramide  zur  Apertura  tpuria 
canalia  FtUlopitie.  Diese  kleine  und  somit  bedeutungslose  Arterie  theilt  sich  in 
swei  Zweigchen,  deren  eines  in  die  Trommelhöhle  gelangt,  den  Tensor  tympani 
und  die  Schleimhaut  der  mittleren  Partie  des  Cavum  tympani  ernährt,  während 
das  andere  den  Nervus  facialis  im  Canalis  FaUopiae  begleitet,  und  sich  mit  der 
Arteria  stt/lo-mastoidea  verbindet.  —  Im  Wiener  Museum  befinden  sich  zwei  In- 
Jectionspräparate  der  Arteria  meningea  media  von  Kindesleichen,  an  welchen  starke 
Aeste  dieser  Arterie  durch  die  Stirnfontanelle,  und  durch  die  Sutura  sagiUaUs  in 
die  weichen  Schädeldecken  übergehen.  Als  ein  constantes  Vorkommen  erwähne 
ich  noch  der  feinen  Rami  perforantes  dieser  Arterie,  welche  die  Schädelknochen 
und  ihre  Nähte  durchsetzen,  um  sich  in  den  weichen  Auflagen  der  Hirnschale 
zu  verlieren  (Hj/rtl,  Ueber  die  Rami  perforantes  der  Meningea  niedia,  in  der  österr. 
Zeitschrift  für  prakt.  Heilkunde,  1859,  Nr.  9).  —  Ich  habe  die  Arteria  lacrymalis 
mehrmal  aus  dem  vorderen  Aste  der  Meningea  media  entstehen  gesehen. 

Zuweilen  existirt  noch  eine  kleine  accessorische  Arieria  meningea  media, 
als  Ast  der  eben  beschriebenen.  Sie  betritt  hinter  dem  Ramits  tertius  paris  quinti, 
durch  das  Foramen  ovale  die  Schädelhöhle,  wo  sie  sich  im  Ganglion  Gasseri  und 
in  der  diesen  Knoten  umgebenden  Partie  der  harten  Hirnhaut  auflöst. 

ß)  Muskeläste,  welche  sich  mit  den  vom  dritten  Aste  des  Quintus 
entsprungenen  Muskelnerven  vergesellschaften. 

Wir  zählen :  1 .  einen  Ramus  massttei'icus,  welcher  durch  die  Incisura  semi- 
lunaris  des  Unterkieferastes  zum  Masseter  gelangt;  2.  einen  Ramus  buccinat^rius, 
zwischen  Untorkieferast  und  Musculus  hucdnator  zum  Antlitz  gehend,  wo  seine 
Aeste  mit  den  Zweigen  der  Arteria  infraorbitalis,  transversa  faciei,  und  Arteria 
maxillaris  externa  anastomosiren ;  3.  mehrere  kleine  Rami  pteri/goidei,  sowie  fiir 
den  Schläfemuskel  die  beiden  Artericie  temporales  profundae,  eine  anterior  und 
posterior.  Die  vordere  schickt  durch  den  Canalis  xi/gonuUicus  temporalis  einen  Ast 
in  die  Augenhöhle,  welcher  mit  der  Arteria  lacrymalis  anastomosirt. 

C)  Aus  dem  dritten  Abschnitte  gehen  hervor: 
a)  Die  Arteria  alveolaris  sv/perior,  deren  Zweige  durch  die  Löcher 
an  der  Tuberositas  maxiUae  superioris  zu  den  hinteren  Zähnen 
und  zur  Schleimhaut  der  Highmorshöhle  gelangen. 
ß)  Die  Arteria  infraorbitalis,  Sie  verläuft  durch  den  Kanal,  der 
ihr  den  Namen  gegeben,  schickt  Zweigchen  in  die  Augen- 
höhle zur  Periorbita,  zum  Rectus  und  Obliquus  inferior,  abwärts 
laufende  Aestchen  zur  Schleimhaut  der  Highmorshöhle  und 
zu  den   vorderen  Zähnen,  zertheil^  sich  nach   ihrem  Austritte 
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in  die  Muskeln^  welche  den  Raum  zwischen  Margo  infraorbi' 
talis  lind  Oberlippe  einnehmen,  und  anastomosirt  in  zweiter 
und  dritter  Instanz  mit  den  übrigen  Antlitzarterien. 

y)  Die  Arteria  palaHna  descmdens  8.  pterygo-palcUina.  Sie  giebt 
zuerst  die  Arteria  Vidiana  ab,  welche  mit  dem  Nerven  dieses 
Namens  durch  den  Canalis  Vidianus  zur  oberen  Partie  des 
Pharynx  zieht,  wo  sie  mit  der  Arteria  pharyngea  ascendens 
anastomosirt.  Dann  steigt  sie,  in  drei  Aeste  gespalten,  durch 
die  Canales  palatini  descsfidentes  herab,  versieht  den  weichen 
Gaumen  imd  die  Mandeln,  und  schickt  ihren  längsten  und 
stärksten  Ast  (Arteria  palatina  anterior),  den  harten  Gaumen 
entlang,  bis  zum  Zahnfleisch  der  Schneidezähne.  £in  feiner 
Ast  derselben  dringt  durch  den  Canalis  naso-palatintu  zum 
Boden  der  Nasenhöhle. 

o)  Die  Arteria  spheno-palatina  8.  nasalis  posterior.  Sie  konmit 
durch  das  Foramen  spheno-palatinum  in  die  Nasenhöhle,  zur 
hinteren  Schleimhautpartie.  Ein  Ast  derselben  läuft  am  Septum 
narium  herab,  und  anastomosirt  mit  der  Artena  palatina  an- 
terior, und  der  Arteria  septi,  —  einem  Aste  der  Coronaria 
labil  stcperioris. 

Der  Stammbaum  der  Arteria  niaxiüarü  interna  behauptet  insofern  eine  ge- 
wisse Selbstständigkeit,  als  nicht  leicht  einer  seiner  Zweige  von  einer  anderen 
Kopfschlagador  entspringt,  oder  er  selbst  einen  Ast  abgiebt,  der  nicht  unter  den 
angeführten  steht.  Die  Abweichungen  in  Zahl  und  Ursprung  der  ihm  angehörigen 
Aeste  haben,  ihrer  tiefen  Lage  und  Unzugänglichkeit  wegen,  kein  besonderes 
chirurgisches  Interesse.  Mein  Museum  besitzt  den  höchst  merkwürdigen  FaU,  wo 
eine  fehlende  Maxiilaria  interna,  durch  eine  colossale  Entwicklung  der  Arieria 
palatina  eucendens  ersetzt  wird  (beschrieben  in  der  österr.  Zeitschrift  für  prakt 
Heilkunde,  1859,  Nr.  30). 

F.  Schlemm,  De  arteriarum,  praesertim  faciei  anastomosibus.  Berol.,  1821.  — 
Ejusdeni,  arteriarum  capitis  superticialium  icon  nova.  Berol.,  1830,  fol.  —  Eine 
Keihe  vortrefflicher  Präparate  über  die  Verästlungen  der  Carotin  externa  und 
ihrer  zahlreichen  Variauten,  wird  im  Wiener  anatomischen  Museum  aufbewahrt. 


§.  397.  Verästlung  der  Carotis  interna. 

Die  Carotis  interna  s,  cerebralis  liegt  anfangs  an  der  äusseren 
Seite  der  Carotis  externa,  macht  dann,  hinter  ihr  weg,  eine  Krüm- 
mung nach  innen  und  oben,  und  wird  von  ihr  durch  den  Musculus 
stylo-glossus  und  stylo-pharyngeus  getrennt.  Bevor  sie  in  den  Canalis 
caroticus  eindringt,  bildet  sie  noch  eine  zweite  Krümmung^  deren 
Convexität  nach  innen  sieht.  Ihr  Verlauf  eoctra  canalem  caroticum 
ist  somit  verkehrt  S-förmig  gekrümmt.  Diese  Krümmungen  sieht 
man  im  injicirten  Zustande  des  GefUsses  besonders  ausgesprochen. 
Im  Canalis  caroticum  des  Felsenbeins  tritt  eine  dritte^  und  im  Sinus 
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cavernosus,  welchen  die  Carotis  intenm  dui*chsetzt,  noch  eine  vierte 
Krümmung  hinzu.  Die  letzte  übertrifft  an  Schärfe  die  drei  voraus- 
gegangenen. —  Im  Canalis  caroticus  sendet  die  Carotis  interna  ein 
feines  Aestchen  zur  Schleimhaut  der  Trommelhöhle,  als  Ramulus 
caroticO'tympanicus,  und  im  Sintis  cavernosus  erzeugt  sie  mehrere 
kleine  Zweige  für  das  Ganglion  Gasseri,  die  Hypophysis  cerebri,  und 
die  um  den  Türkensattel  herum  befindliche  Partie  der  harten  Hirn- 
haut. Ihr  Hauptast  aber  ist  die  Arteria  ophthalmica.  Diese,  die 
Contenta  der  Augenhöhle  und  die  Stimgegend  versorgende  Schlag- 
ader, entspringt  aus  dem  convexen  Rande  der  letzten  Krümmung 
der  Carotis  interna,  bevor  dieses  Gefkss  an  die  Gehimbasis  tritt. 
Sie  gelangt  mit  dem  Nervus  opticus^  an  dessen  äusserer  unterer 
Seite  sie  liegt,  durch  das  Foramen  opticum  in  die  Augenhöhle, 
schlägt  sich  hierauf  über  den  Sehnerven  nach  innen,  geht  unter  dem 
Musculus  obliquus  superior  an  der  inneren  Orbitalwand  nach  vom, 
und  zer&Ut  unter  der  Rolle  in  die  Arteria  frontalis  und  dorsalis 
nasL  Auf  dieser  Wanderung  erzeugt  sie:  1.  die  sehr  feine  Arteria 
centralis  retinae,  welche  in  der  Axe  des  Sehnerven  zur  Netzhaut 
verläuft,  und  2.  die  Arteria  lacrymalis,  an  der  äusseren  Orbitalwand 
nach  vom  zur  Thränendrüse  gehend. 

Diese  Arterie  giebt  eine  oder  zwei  hintere  Ciliararterien  ab,  sendet  Zweige 
in  den  Canalis  zygomaticua  facicUis  und  temporalis,  versorgt  die  Thränendrüse,  und 
theilt  sich  am  äusseren  Augenwinkel  in  eine  Arteria  palpebralia  eoUema  superior 
und  inferior.  —  Nicht  selten  schickt  sie  durch  die  Fiasura  orbitalia  superior 
einen  Bamus  recurrens  zur  Schädelhohle,  welcher  sich  in  der  harten  Hirnhaut 
ramificirt  oder  mit  dem  vorderen  Aste  der  Arteria  meningea  media  anastomosirt. 

3.  Mußkeläste  für  den  Bewegungsapparat  des  Bulbus.  Ihre 
Zweigchen  verlängern  sich  theils  über  die  Insertionsstelle  der  Mus- 
keln hinaus  bis  in  die  Conjunctiva  hulbi  hinein,  theils  durchbohren 
sie  den  vorderen  Abschnitt  der  Sclerotica,  um  zur  Iris  und  zum 
Musculus  cäiaris  (Tensor  choroideae)  zu  gehen. 

4.  Die  Arteriae  ciliares  posticae  longae  und  breves.  Es  finden 
sich  immer  nur  zwei  longae,  und  mehrere  breves.  Sie  durchbohren 
die  Sclerotica  um  die  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  herum.  Die 
longae  verlaufen,  als  eine  äussere  und  eine  innere,  zwischen  Cho- 
roidea  und  Sclerotica  an  der  Schläfen-  und  Nasenseite  des  Aug- 
apfels nach  vorn,  zum  Musculus  ciliaris  und  zur  Iris.  Die  breves 
verästeln  sich  nur  in  der  Choroidea.  (§.  223  lässt  sich  über  diese 
Arterien  ausführlich  aus.) 

Eine  Arteria  ciliaris  postica  longa  durchbohrt,  wie  ich  Öfter  sah,  das  Gan- 
glion ciliare.  —  Jene,  welche  sechzehn  Arteriae  ciliares  posticae  breves  anführen, 
haben  nie  injicirte  Gefässe  dieser  Art  g^ehen  und  gezählt,  und  Hessen  sich  durch 
die  Meinung  irreführen,  dass  die  Zahl  der  Arterien  jener  der  Nervi  ciliares  gleichen 
mflase.     Diese  kann  allerdings  bia  auf  sechsehn  anwachsen. 
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5.  Die  Art^ria  swpraorbitalis  geht  über  dem  Levatar  palpebrae 
swperiwns  durch  das  Foramen  supraarbüale,  oder  eine  gleichnamige 
Incism*,  zur  Stime. 

6.  Die  Arteria  ethmoidalü  anterior  und  posterior.  Die  anterior 
geht  durch  das  gleichnamige  Loch  in  die  Schädelhöhle,  giebt  hier 
die  unbedeutende  Arteria  meningea  anterior  ab,  dringt  mit  dem 
Nervus  ethmoidalis  des  ersten  Trigeminusastes  durch  das  vorderste 
Loch  der  Siebplattc  in  die  Nasenhöhle,  und  verschickt  ihre  Zweige 
zu  den  vorderen  Öiebbeinzellen,  zur  Schleimhaut  des  Sinus  frontalis 
und  der  vorderen  Abtheilung  der  Nasenhöhle.  Die  posterior  ist  viel 
kleiner,  und  geht  durch  das  Foramen  ethmoidale  posterius  direet  und 
ohne  Umweg  zu  den  hinteren  Siebbeinzellen. 

7.  Die  Arteria  pcdpebralis  interna  superior  und  inferior,  welche 
am  inneren  Augenwinkel  unter  der  Rolle  entspringen,  den  Saccus 
lacrymalis,  die  Caruncida,  und  die  Conjunctiva  palpebrarum  mit 
feinen  Zweigen  betheilen,  dann  in  die  betreffende  Palpebra  ein- 
dringen, und  zwischen  dem  Tarsusknorpel  und  dem  Sphincter,  höch- 
stens eine  Linie  vom  freien  Lidrande  entfernt,  nach  aussen  laufen, 
um  den  von  der  Arteria  lacrymalis  abgegebenen  Arteriae  palpebraUs 
extemae  zu  begegnen,  und  mit  ihnen  direet  zu  anastomosiren,  wo- 
durch der  sogenannte  Arcus  tarseus  superior  und  inferior  zu  Stande 
kommt. 

8.  Die  Arteria  frontalis  schlägt  sich  um  das  innere  Ende  des 
Margo  supraorbitalis  zur  Stirn  empor,  wo  sie  mit  allen  hier  ankom- 
menden Arterien  (Arteria  temporalis  anterior ,  zygomatico-orbitalis, 
supraorbitalis)  anastomosirt. 

9.  Die  Artena  dorsalis  nasi  durchbohrt,  über  dem  Ligamentum 
palpebrale  internum,  den  Musculus  orbicularis,  imd  anastomosirt,  neben 
dem  Nasenrücken  herabsteigend,  mit  dem  Ende  der  Arteria  maxü- 
laris  externa  (Angularis),  oder  mit  einem  Nasenrückenast  derselben. 

Cruvoilhier  citirt  einen  von  Prof.  Dubrenil  in  Montpellier  beobachteten 
Fall,  in  welchem  die  Art^ria  ophthalmica  nicht  ans  der  CaroUt  intenuif  sondern  aus 
der  Meningea  media  entsprang,  und  nicht  durch  das  Foranien  optiaim,  sondern 
durch  die  Fissura  orhitalh  superior  in  die  AugenhtUile  gelangte.  Die  früher  an- 
gefülirte  Beobachtung  des  Ursprungs  der  Arteria  lacrymolia  aus  dem  vorderen 
Aste  der  Meningea  media  (§.  396,  B^  a),  kann  als  ein  Vorspiel  dieser  merkwürdigen 
Anomalie  angesehen  werden. 

Nach  Abgabe  der  Arteria  ophthalmica  treten,  aus  dem  con- 
caven  Rande  der  letzten  Carotiskrüramimg,  noch  zwei  Arterien  her- 
vor, deren  eine,  als  Arteria  communicans  posterior,  neben  dem  Infundi- 
bulum  nach  rückwärts  läuft,  um  mit  der  aus  der  Arteria  basHaris 
entstandenen  Profunda  cerebri  zu  anastomosiren,  und  den  Circulus 
Willini  (§.  398)  seliliessen  zu  helfen,  während  die  andere  als  Arteria 
choroidea,  längs   des   Tractus  opticus  zum  Adei^gefleoht  der  Seiten- 
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kammer   sich   begiebt.  —  Zuletzt  zerfällt  die  Carotis  interna  in  ihre 
beiden  Endäste,  welche  sind: 

a)  Die  Arteria  corporis  callosi,  Sie  convergirt,  in  vorwärts  streben- 
der Richtung,  mit  jener  der  anderen  Seite,  verbindet  sich  mit 
ihr  durch  einen  sehr  kurzen  Querast  (Arteria  communicans  an- 
terior), und  steigt  vor  dem  Balkenknie  zur  oberen  Fläche  des 
Corpus  callosum  hinauf,  liegt  aber  nicht  in  der  Längenfurche 
derselben,  sondern  an  der  inneren  Seite  der  Hemisphäre,  an 
welcher  sie  ihre  Zweige  versendet. 

b)  Die  Arteria  fossae  Sylvii  folgt  dieser  Grube,  und  schickt  ihre 
Zweige  zum  vorderen  und  hinteren  Gehirnlappen,  zwischen 
welchen  eben  die  Sylvi'sche  Furche  liegt. 

Alle  Verzweigungen  der  Carotis  nUema  in  der  Scbädelhöhle,  haben  auf- 
fallend schwächere  Wandungen,  als  gleich  starke  Arterien  anderer  KOrpergegen- 
den.  Sie  werden  nie  von  Venen  begleitet,  welche  andere  Wege  einschlagen,  als 
die  Arterien.  Es  lässt  sich  speciell  von  der  CarotU  interna  sagen,  dass  sie  viel 
Blnt  zum  Gehirn,  aber  wenig  in  dasselbe  führe.  Nur  die  grraue  Substanz  des 
Gehirns,  welche  die  Rinde  aller  Gyri  bildet,  ist  im  hohen  Grade  gefKssreich,  die 
weisse  oder  Marksubstanz  dagegen  sehr  gefässarm. 

Die  Endäste  der  Carotis  interna  sind  reich  an  Varietäten.  Oft  stammt  die 
rechte  und  linke  Arteria  corporis  callosi  aus  Einer  Carotis,  wo  dann  die  Arteria 
communicans  anterior  fehlt.  Die  Arteria  communicans  posterior  fehlt  zuweilen  auf 
Einer  Seite,  und  variirt  an  Grösse  sehr  auffallend.  Ich  sah  selbst  die  Arteria 
fossae  Si/lvii  auf  der  linken  Seite,  nicht  als  Ast  der  Carotis  interna,  sondern  der 
Arteria  profunda  cerebri.  Das  Gegentheil  dieser  letzteren  Abnormität  wird  da- 
durch gegeben,  wenn  sich  eine  starke  Arteria  communicans  posterior  unmittelbar 
in  die  Arteria  profunda  cerebri  verlängert,  welche  mit  der  Arteria  basilaris  (§.  398) 
gar  nicht,  oder  nur  durch  einen  dünnen  Zweig  zusammenhängt. 

Für  descriptive  und  chirurgische  Anatomie  der  inneren  und  äusseren 
Carotis  wichtig  ist:  John  Wt/eth,  The  Surgical  Anatomy  of  the  Carotid  Arteries. 
New- York,  1876. 


§.  398.  Verästlung  der  Schlüsselbeinarterie. 

Die  Schlüsselbeinarterie,  Arteria  subclavia,  führt  in  den 
Handbüchern  diesen  Namen  nur  von  ihrem  Ursprünge  bis  zur  Aus- 
trittsstelle aus  dem  Spalt  zwischen  dem  vorderen  und  mittleren 
Scalenus.  Diese  Grenzbestimmung  der  Arteria  subclavia  steht  mit 
dem  Namen  des  GefUsses  im  Widerspruche,  indem  das  Stück  der 
Arterie,  welches  vom  Ursprung  bis  zum  Austritt  zwischen  den  Sca- 
leni  reicht,  mit  dem  Schlüsselbein  in  gar  keine  Beziehung  tritt. 
Richtiger  ist  es,  das  Gefäss,  von  seinem  Ursprung  bis  unter  das 
Schlüsselbein  hinab,  Subclavia  zu  nennen.  —  Die  rechte  Subclavia 
ist  gewöhnlich  etwas  stärker,  und  um  die  ganze  Länge  des  Truncus 
anonymus  kürzer  als  die  linke.  Der  Verlauf  beider  bildet  einen  nach 
unten  concaven  Bogen  über  die  erste  Rippe  weg.    Dieser  Bogen  wird. 
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begreiflicher  Weise,  fUr  die  längere  linke  Subclavia  schärfer  gekrümmt 
sein  müssen;  als  fUr  die  kürzere  und  mehr  wagrecht  nach  aussen 
gerichtete  rechte. 

Kommt  über  der  ersten  Brustrippe  noch  eine  sogenannte  Halsrippe  (Note 
za  §.  121)  vor,  so  krümmt  sich  die  Bchlüsselbeinarterie  über  diese,  and  nicht 
über  die  erste  Brustrippe  weg.  Dieses  geschieht  jedoch  nnr  dann,  wenn  die  Länge 
der  Halsrippe  nicht  unter  zwei  Zoll  beträgt.  Ist  sie  kürzer,  so  reicht  sie  nicht 
so  weit  nach  vom,  um  auf  den  Verlauf  der  Schlüsselbeinarterie  einen  bestimmen- 
den Einfluss  nehmen  zu  können. 

Die  Schlüsselbeinarterie  erzeugt  fünf  Aeste.  Vier  davon  ent- 
springen aus  ihr,  bevor  sie  in  den  Zwischenraum  des  vorderen  imd 
mittleren  Scalenus  eingeht-,  der  fünfte  zwischen  diesen  Muskeln,  oder 
jenseits  derselben.     Diese  fünf  Aeste  sind: 

a)  Die  Wirbelarterie,  Arteria  vertebralis.  Als  der  stärkste  von 
den  fünf  Aesten  der  Arteria  subclavia  j  läuft  sie  eine  kurze 
Strecke  am  äusseren  Rande  des  Musculus  longus  coUi  herauf, 
und  begiebt  sich  durch  das  Loch  im  Querfortsatze  des  sechsten 
Halswirbels  (nm*  sehr  selten  schon  des  siebenten)  in  den  Schlag- 
aderkanal der  Halswirbelquerfortsätze,  in  welchem  sie  empor- 
steigt. Wegen  stärkerer  Entwicklung  der  Massae  laterales  des 
Atlas,  kann  aber  die  Richtung  der  Arteria  vertebralis,  vom 
zweiten  Halswirbel  an,  keine  senkrecht  aufsteigende  sein.  Sie 
muss  nämlich  vom  Querfortsatz  des  Epistropheus,  zu  jenem  des 
Atlas  nach  aussen  ablenken,  um  dann,  nachdem  sie  ihn  passirte, 
sich  hinter  dem  oberen  Gelenkfortsatz  des  Atlas  nach  einwärts 
zum  grossen  Hinterhauptloch  zu  wenden.  Hier  durchbohrt  sie 
die  Membrana  obturataiia  posterior  und  die  harte  Hirnhaut,  und 
umgreift  die  Medulla  oblongafa  so,  dass  sie  an  der  unteren 
Fläche  derselben,  mit  jener  der  anderen  Seite  convergiren,  und 
schliesslich  sich  mit  ihr  am  hinteren  Rande  des  Pons  Varoli  zur 
unpaarcn  Arteria  basilaris  vereinigen  kann.  Von  ihrem  Ur- 
sprünge bis  zum  Eintritte  in  die  Schädelhöhlc,  entsprossen  der 
Artei^  vertebralis  folgende  schwächliche  Zweige: 

a)  Rami  mtutculares,  für  die  Muskeln  an  den  Wirbelquerfortsätzen. 

ß)  Rami  npinaUn^  welche  durcli  die  Foramina  int^rvertehrcdia  in  den  Rück- 
gratkanal eindringen,  die  Dura  maier  spinalis,  die  Wirbel,  sowie  den  Hand- 
apparat im  Innern  der  Wirbelsäule  ernähren,  und  das  Rückenmark  selbst 
mit  vorderen  und  hinteren  Aestchen  umgreifen,  welche  mit  der  vorderen 
und  hinteren  Kückenmarksarterie  (1.  der  nächsten  Seite),  sowie  mit  den 
nächst  oberen   und  unteren  Rami  spinales    derselben  Seite    anastomosiren. 

Y)  Die  Arteria  meningea  posterior,  welche  zwisclien  Atlas  und  Foramen  occi- 
pitale  entspringt,  mit  dem  Stamme  der  Arteria  vertebralis  in  die  Schädel- 
hohle  gelangt,  und  ihr  schwaches  Geäste  in  der  harten  Hirnhaut  der  un- 
teren Gruben  des  Hinterhauptbeins  ausbreitet. 

Nach  dem  Eintritte  der  Wirbelarterien  in  die  Schädelhöhle,  bis 
zur  Vereinigung  beider  zur  Arteria  basilaris,  giebt  jede  ab: 
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1.  Eine  vordere  und  hintere  Rückenmarksarterie,  Arteria  »pinalü 
anterior  und  posterior.  Die  vordere  verbindet  sich  mit  jener  der  anderen  Seite 
zu  einem  einfachen  Stämmchen,  welches  längs  des  Sulatt  Umgitudifiali»  anterior 
der  Medulla  spinalis  etwas  geschlängelt  herabläuft,  und  mit  den  Eami  tpineUea, 
welche  die  Arteria  vertehralia,  die  Intereostales,  die  Ltanbalea  und  Saerales,  durch 
die  Foramina  iniervertebralia  dem  Rttckenmark  zusenden,  einfache  oder  insel- 
förmige  Anastomosen  bildet.  Die  hintere  fliesst  mit  der  andersoitigen  nicht  zu 
Einem  Stämmchen  zusammen,  anastomosirt  aber  wohl  durch  vermittelnde  Bogen 
mit  ihr  und  den  Bami  spinales, 

2.  Die  Arteria  cerebeüi  inferior  posterior,  zu  dem  hinteren  Abschnitt  der 
unteren  Gegend  des  kleinen  Gehirns.  Sie  giebt  Aeste  zum  Unterwurm,  und  zum 
Plexus  choroideus  des   VenMeulus  quartus. 

3.  Die  Arteria  cerebeüi  inferior  anterior,  zum  vorderen  Abschnitt  der  un- 
teren Kleinhimgeg^nd,  und  zur  Flocke. 

Die  aus  der  Verscbmelzung  beider  Arteriae  vertebrales  hervor- 
gegangene Arteria  basilaris,  geht  in  der  seichten  Längenfurche  des 
Pons  Varoli  nach  vorwärts,  bis  sie,  jenseits  des  Pons,  in  die  beiden 
tiefliegenden  Gehirnarterien,  Arteriae  profundae  cerebri,  zer- 
fällt.   Aus  der  Arteria  basilaris  selbst  entspringen: 

a)  Die  Arteria  auditiva  interna,  welche  in  den  inneren  Gehörgang  tritt,  und 
ihre  Zweigchen  durch  die  g^rösseren  Löcher  der  Maculae  cribrosae,  und  des 
Tractus  spiralis,  zu  den  häutigen  Bläschen  des  Vorhofs,  und  in  den  Mo- 
diolus entsendet,  von  welchem  sie  zur  Lamina  spiralis  gelangen.  Genaue 
Angaben  über  ihre  Endverästlungen  fehlen. 

ß)  Die  Arteria  cerebeUi  superior.  Diese  geht  am  vorderen  Rande  des  Pons 
nach  aussen  zur  oberen  Fläche  des  kleinen  Gehirns. 

Am  vorderen  Rande  der  Varglsbrücke  theilt  sich  die  Arteria 
htmlaris,  stark  gespreizt,  in  die  beiden  Arteriae  profundae  cerebri. 
Diese  nehmen  die  Arteriae  communicantes  posteriores  von  den  inneren 
Carotiden  auf,  schlagen  sich  hierauf  um  die  Peduncvli  cerebri  nach 
rück-  und  aufwäi'ts,  schicken  Acste  durch  den  Querschlitz  zur  Tela 
choroidea  superior,  und  verbreiten  ihre  Endzweige  an  den  hinteren 
Lappen  des  grossen  Gehirns. 

Durch  die  Verbindung  beider  Arteriae  communicantes  posteriores 
mit  den  als  Arteriae  profundae  cerebri  bezeichneten  Spaltungsästen  der 
un paaren  Arteria  basilaris,  wird  die  Carotis  interna  mit  der  AHeria 
vertebralis  in  eine  für  die  gleichmässige  Blutvertheilung  im  Gehirn 
höchst  wichtige  Anastomose  gebracht,  welche  als  Cvrcvlvs  arteriosvLs 
Willisii  bezeichnet  wird.  Der  Circulus  WiUisii  ist,  genau  genommen, 
kein  Kreis,  sondern,  nach,, der  Zahl  seiner  geradlinigen  Segmente, 
ein  Polygon,  und  zwar  ein  Heptagon.  Er  schliesst  das  Chiasma,  das 
Tuber  dnereum  mit  dem  Trichter,  und  die  Corpora  mammülaria  ein, 
und  entspricht  somit,  der  Lage  nach,  der  Sella  turcica. 

Eine  bisher  nicht  beobachtete  abnorme  Ursprungs  weise  der  Wirbelarterie, 
fand  ich  an  einer  Kindesleiche.    Die  Arteria  vertebralis  dextra  entsprang  nämlich 
hinter  der  Subclavia  sinistra,  und  lief  in  schiefer  Richtung  hinter  der  Speiseröhre 
Hyrtl,  Lekrbneli  dtr  Anatomlt.  66 
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und  vor  der  Wirbelsäule  nach  rechts  hinüber  zum  Foramen  tratuversarium  des 
sechsten  Halswirbels.  Sie  hatte  somit  denselben  anomalen  Ursprung  und  Ver- 
lauf, welchen  man  bisher  nur  von  der  Subclavia  deadra  kannte. 

Die  Wirbelarterie  betritt  ausnahmsweise  erst  am  fünften  oder  vierten  Wirbel 
den  Schlagaderkanal.  Sie  kommt  auch  doppelt,  selbst  dreifach  vor,  in  welchem 
Falle  ihre  Wurzeln  in  verschiedene  Querfortsatzlöcher  eintreten.  Immer  ver- 
einigen sich  die  vervielfältigten  Wirbelarterien,  im  Querfortsatzkanal  zu  einem 
einfachen  Stamm.  —  Die  Basilararterie  bildet  in  seltenen  Fällen  durch  Spaltung 
und  Wiedervereinigung  ihres  Stammes  Inseln,  wodurch  ihre  Verwandtschaft  mit 
den  Arteriae  tpinalet  sich  kundgiebt.  —  J.  Davy  (Edinb.  Med,  and  Sury.  Joum., 
1838)  erwähnt  in  der  Basilararterie  eine  senkrechte  Scheidewand,  als  Trennnngs- 
spur  zwischen  den  verschmolzenen  Wirbelarterien,  und  Uebergang  zur  Joxta- 
position.  —  Weber  sah  die  Basilararterie  durch  ein  Loch  in  der  Sattellehne 
gehen.  —  Ueber  Abnormitäten  der  Wirbel-  und  Basilararterie,  handelt  mein  Auf- 
satz in  den  med.  Jahrb.  Oesterr.,  1842,  Juli,  und  A,  F.  Waller,  De  vasis  verte- 
bralibus.  Lips.,  1730.  —  A.  Barbiert,  Monographia  deir  arteria  vertebrale.  Mi- 
lano,  1868. 

h)  Die  innere  Brust arterie,  Arteria  mammaria  interna,  Sie  ent- 
springt von  der  unteren  Peripherie  der  Arteria  subclavia,  g^en- 
über  der  Arteria  vertebralis,  und  läuft  zur  hinteren  Fläche  der 
vorderen  Brustwand,  wo  sie  hinter  den  Rippenknorpeln,  und 
neben  dem  Seitenrande  des  Brustbeins  gegen  das  Zwerchfell 
herabsteigt.  Während  dieses  Laufes  erzeugt  sie,  nebst  den 
unbedeutenden  Arteriae  mediastinicae,  fhymicae,  und  der  ein- 
fachen oder  doppelten  bronchialis  anterior,  noch  folgende  Aeste : 

a)  Die  Arteria  pericardiaco-pkreniea,  welche  mit  dem  Nervus  phrenicwt  an  der 
Seitenwand  des  Herzbeutels  zum  Zwerchfelle  gelangt. 

ß)  Die  Arteriae  intercoatales  anteriores,  zwei  ftlr  jeden  der  sechs  oberen  Inter- 
costalräume,  eine  obere  stärkere,  und  untere  viel  schwächere,  welche  auch 
oft  mittelst  eines  kurzen  gemeinschaftlichen  Stämmchens  entstehen.  Sie 
anastomosireu  mit  den  hinteren  Z wisch enrippenschlagadem,  welche  ihnen 
entgegenkommen.  Gleich  nach  ihrem  Ursprünge  geben  sie  Rami  per- 
forantes  zur  Haut  und  zu  den  Muskeln  der  vorderen  Thoraxwand.  Bei 
Weibern  sind  die  Rami  perforantes  des  zweiten  bis  fllnften  Intercostal- 
rauines  stärker  als  die  übrigen,  da  sie  ansehnliche  Aeste  fArteriae  mam- 
mariae  externa^)  zur  Brustdrüse  abzugeben  haben.  —  Oefters  entspringt 
von  der  Mammaria  interna,  nocli  bevor  sie  den  ersten  Rippenknorpel  er- 
reicht, ein  stattlicher  Ast,  welcher  als  Arteria  costalis  intermedia,  an  der 
inneren  Oberfläche  der  seitlichen  Brustwand,  in  schief  nach  aus-  und  ab- 
wärts gehender  Richtung,  über  melir  weniger  Rippen  hinabstreicht,  und 
zuletzt  mit  einer  lünteren  Intercostalis  anastomosirt. 

Zwischen  dem  sechsten  Rippenknorpel  und  dem  Processus  xtphoi- 
deus  sfei^ni,  löst  sich  die  Mammaria  interna  in  die  Arteina  epigastrica 
superior  und  musculo-phrenica  auf. 

Die  Arteria  miisath-phrenica  zieht  sich  längs  des  Ursprunges  der  Pars  co* 
stalis  diaphragrtiatis  schief  nach  aussen  und  unten  an  der  Seitenwand  des  Thorax 
hin,  und  giebt  die  Arteriae  intercostales  anteriores  für  die  fünf  unteren  Zwischen- 
rippenräume ab.  —  Die  Arteria  epigastrica  sftperior  dringt  zwischen  dem  siebenten 
Rippenknorpel  und  dem  Schwertfortsatz,  selten  durch  ein  Loch  des  letsteren,  in 
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die  Scheide  des  geraden  Bauchmuskels,  wo  sie  auf  der  hinteren  Fläche  dieses 
Muskels,  gegen  den  Nabel  herabzieht,  ihre  Aeste  theils  in  dem  Fleische  des 
Rectns  lässt,  theils  als  perforirend  zur  Haut  der  Regio  epigtutrica  schickt,  und 
allenthalben  mit  der  Arteria  epigtutrica  inferior  (aus  der  Ärteria  cruraliaj  und  den 
übrigen  Bauchmuskelarterien  anastomosirt. 

Ich  fand  die  Epigastrica  superior,  mit  der  entgegengesetzten,  durch  einen 
hinter  dem  Schwertfortsatz  vorbeilaufenden  Verbindungsast  anastomosiren.  Cru- 
veilhier  sah  diesen  Verbindungsast  vor  dem  Schwertknorpel  vorbeiziehen.  Feine 
Aestchen  der  Mufcido-phrenica  laufen  im  Ligamentum  Suspensorium  hepatis  zur 
Leber.  —  Die  Arteria  mammaria  interna  entspringt  abnormer  Weise  aus  der  Ano- 
nyma,  dem  Aortenbogen,  dem  Truncus  thyreo-cervicalis,  und  wird  auf  beiden  Seiten 
oder  nur  auf  einer  doppelt.  Einen  hGchst  merkwürdigen  Fall  und  einzig  in  seiner 
Art  besitze  ich,  wo  die  Arteria  mammaria  dextra  im  vierten  Zwischenrippenraum 
aus  dem  Thorax  heraustritt,  den  fünften  Rippenknorpel  umgreift,  und  sich  unter 
diesem  Knorpel  wieder  in  den  Thorax  zurückbegiebt. 

c)  Die  Schilddrüsenarterie,  Arteria  ihyreoidea  inferior,  welche, 
weil  sie  Zweige  zu  gewissen  Nackenmuskeln  giebt,  auch  Truncus 
tJiyreo-cervicalis  genannt  wird.  Sie  steht  der  Arteria  vertebralis 
nur  wenig  an  Stärke  nach.  Am  inneren  Rande  des  Scalenvs 
anHeus  steigt  sie  bis  zum  fünften  Halswirbel  empor,  krümmt 
sich  hinter  den  grossen  HalsgefUssen  nach  innen  und  oben, 
und  gelangt  mit  zwei  Endästen  an  den  unteren  Rand  und  an 
die  hintere  Fläche  der  Schilddrüse,  wo  diese  Aeste,  in  der 
Regel,  weder  mit  den  Zweigen  der  Thyreoidea  superior,  noch 
mit  jenen  der  entgegengesetzten  Thyreoidea  inferior  anastomo- 
siren,  obwohl  ein  allgemeiner  Usus  dicendi  es  so  haben  will. 
Ein  Ramus  laryngeus  findet  unter  dem  Consti*ictor  phaiyngis  in- 
ferior seinen  Weg  zur  hinteren  Kehlkopfwand.  Er  anastomosirt 
mit  der  Arteria  laryngea  aus  der  Thyreoidea  superior.  —  Muskel- 
äste dieser  Arterie  sind: 

1.  Die  aufsteigende  Nackenarterie,  Cervicalis  ascendens,  Sie  zieht  auf 
den  Muskeln  vor  den  Wirbelquerfortsätzen  empor,  versorgt  dieselben,  und  ana- 
stomosirt mit  den  Muskelästen  der  Arteria  vertebralis,  cervicalis  descendens  und 
profunda, 

2.  Die  oberflächliche  Nacken arterie,  Cervicalis  superficialis.  Sie 
entspringt  fast  immer  aus  der  Arteria  cervicalis  ascendens,  läuft  parallel  mit  dem 
Schlüsselbein  nach  aus-  und  rückwärts  durch  die  Fossa  supradavicularis,  wird 
hier  nur  durch  das  Platysma  und  das  hochliegende  Blatt  der  Fascia  cervicalis  be- 
deckt, und  verbirgt  sich  dann  unter  dem  Musculus  cucuUaris,  in  welchem  sie  sich, 
sowie  in  den  beiden  Splenii  und  Rhomboidei,  auflöst. 

3.  Die  quere  Schulterblattarterie,  Transversa  scapulae,  Sie  verläuft 
hinter  dem  Schlüsselbein  quer  nach  aussen,  sendet  den  Ramus  acromialis  zur 
Schulterhöhe,  geht  durch  die  Incisura  scapulae,  oder  über  das  Deckband  derselben, 
zur  oberen  Grätengrube,  hierauf  hinter  dem  Collum  scapulae  zur  unteren  Gräten- 
grube herab,  und  verliert  sich  in  den  Muskeln  dieser  Gruben. 

d)  Die  Rippen-Nackenschlagader,  Truncus  costo-cervicalis.  Ein 
kurzer  Stamm,  welcher  hinter  dem  Scalenus  anticus  aus  der 
Subclavia  entsteht,  und  sich  in  folgende  zwei  Zweige  theilt: 
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1.  Die  obere  Zwischenrippenarterie,  Arteria  intercoHalis  9uprtma, 
Sie  geht  vor  dem  Halse  der  ersten  und  zweiten  Rippe  herab,  und  sendet  die  Ar- 
teriae  intercoatalai  für  den  ersten  and  zweiten  Zwischenrippenranm  ab. 

2.  Die  tiefe  Nackenarterie,  Arteria  eerüicaU»  profunda,  welche  zwi- 
schen dem  Querfortsatz  des  siebenten  Halswirbels  und  der  ersten  Rippe  nach 
hinten,  und  in  den  tiefen  Nackenmuskeln  nach  aufwärts  läuft,  um  in  den  Nacken- 
muskeln sich  zu  ramificiren. 

e)  Die  quere  Halsarterie,  Arieria  transversa  colli,  Sie  entspringt 
als  ein  stattliches  Ge&ss,  entweder  zwischen  den  Scaleni,  oder 
jenseits  derselben.  Letzteres  kommt  häufiger  vor.  Sie  durch- 
bohrt den  Plextts  brachialis  von  vom  nach  hinten,  und  zieht, 
tief  gelegen,  durch  die  Fossa  sicpraclavicularis  nach  aussen,  um 
den  oberen  Rand  der  Scapula  zu  erreichen,  an  dessen  innerem 
Ende  sie  einen  Ast  zum  Musculus  cucullaris,  deltoidetis,  levator 
scapulae,  und  zum  Akromion  aussendet,  und  hierauf  als  Arteria 
dorsalis  scapulae  endet,  welche  den  inneren  Rand  des  Schidter- 
blattes  entlang,  zwischen  dem  Rhomboideus  und  Serratus  anticus 
major  verschwindet. 


§.  399.  Verästlung  der  Achselarterie. 

Die  Arteria  suhclama  setzt  sich  in  die  Arteria  axillaris  fort. 
Vom  Schlüsselbein  bis  zum  unteren  Rande  der  vorderen  Wand  der 
Achselhöhle  herab,  führt  sie  diesen  Namen. 

Die  Achselarterie  begleitet  das  Achselnervengeflecht,  an  welches 
sie  sich  bei  ihrem  Austritte  aus  der  Scalenusspalte  anschliesst,  und 
wird  von  den  drei  Hauptblindeln  desselben  umgeben.  Sie  hat  über 
sich  das  Schlüsselbein  und  den  Musculus  suhdavius,  vor  sich  imd 
etwas  nach  innen  die  Vena  axillaris.  Vom  Oberarmkopf  wird  sie 
durch  den  Musculus  subscapularis  getrennt.  Die  Vena  cephalica  geht 
vor  ihr  weg  zur  Achselvene.  Nach  innen  wird  sie  nur  von  der  Haut 
und  der  Fascie  der  Achselhöhle  bedeckt,  imd  kann  deshalb  leicht 
gefiihlt  und  gegen  den  Knochen  angedrückt  werden.  Die  beiden 
Wurzeln  des  Nervus  medianus  umgreifen  sie  gabelförmig. 

Nebst  kleinen  Zweigchen  zu  den  Lymphdrüsen  der  Achsel,  er- 
zeugt die  Arteria  axillaris  folgende  Aeste: 

a)  Die  AHeria  thora^cica  suprema,  dringt  zwischen  Pectoralis  major 
und  minor  ein,  welche  sie  mit  ihren  Zweigen  betheilt. 

b)  Die  Arteria  acromialis  entspringt  neben  der  vorigen,  oder 
häufiger  mit  ihr  vereinigt  als  Thoracico-acromialis.  Sie  geht  vor 
der  Anheftung  des  Pectoralis  minor  am  Rabenschnabelfortsatz 
nach  aussen  und  oben,  verbirgt  sich  unter  dem  Clavicular- 
ursprung  des  Deltamuskels,  schlägt  die  Richtung  gegen  das 
Akromion  ein,  giebt  der  Kapsel  des  Schultergelenks  Zweigchen, 
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und  sendet  mehrere  Rami  acromiales  zur  oberen  Fläche  der 
Schulterhöhe,  welche  mit  den  Verästlungen  des  Ramus  acramialis 
der  Arteria  transversa  scapulae  das  Sete  acromiale  bilden. 

c)  Die  Arteria  thoracica  longa  läuft  an  der  seitlichen  Brustwand 
auf  dem  SerrattLs  anticus  major  mit  dem  Nervus  thoracicus 
longiLs  herab,  verliert  sich  grösstentheils  im  Musculus  serratus 
anticus  major,  und  mit  zwei  bis  drei  Zweigen  in  der  Brustdrüse. 

d)  Die  Arteriös  sviscapvlares.  Sie  konmien  in  variabler  Menge  und 
Stärke  vor.     Ihre  Bestimmung  drückt  ihr  Name  aus. 

Gewöhnlich  sehe  ich  zwei  bis  drei  obere  kleinere,  and  eine  untere  grössere. 
Letztere  theilt  sich  in  zwei  Aeste:  a)  Bamua  thoracico-dorsalis,  welcher  parallel 
mit  dem  äusseren  Schulterblattrande  herabsteigt,  und  sich  in  den  unteren  Zacken 
des  Serratua  anticu9  major  und  den  Rippenursprüngen  des  LtUiaHmua  dorn  ver- 
liert, ß)  Arteria  circumflexa  scapulae.  Diese  schlägt  sich,  zwischen  Musculus  sub- 
scapularis  und  Teres  major,  um  den  äusseren  Rand  der  Scapula,  und  geht  zu  den 
Muskeln  in  der  Fossa  infraspinaia, 

e)  Die  Arteria  circumflexa  humein  anterior,  welche  vor  dem  Collum 
chirurgicum  kumeri,  und 

f)  die  weit  stärkere  A)^eria  circumflexa  posterior,  welche  hinter 
demselben  dicht  am  Knochen  verläuft,  das  Schultergelenk  und 
die  darüber  wegziehenden  Muskeln  versieht,  und  mit  der  Circum- 
jlexa  anterior  anastomosirt. 


§.  400.  Verastiimg  der  Annarterie. 

Ist  die  Arteria  axillaris  am  unteren  Rande  des  Pectoralis  major 
aus  der  Achselhöhle  an  den  Oberarm  getreten,  so  heisst  sie  Arm- 
arterie, Arteria  brachialis.  Sie  verläuft,  von  zwei  Venen  begleitet, 
im  Sulcus  bicipitalis  internus  gegen  den  Ellbogen  weiter.  Im  oberen 
Drittel  des  Oberarms  hat  sie  den  Nenras  medianv^  an  ihrer  vorderen, 
den  Nei^us  ulnaris  an  ihrer  inneren  Seite.  Im  Herabsteigen  gegen 
den  Ellbogenbug  entfernt  sich  der  Mediannerv  etwas  von  ihr  nach 
innen  zu,  was  der  Nervus  ulnaris  schon  höher  oben  thun  muss,  da 
er  zur  hinteren  Seite  des  Ellbogens  zu  gehen  hat.  In  der  ganzen 
Länge  des  Svicus  bicipitalis  wird  sie  nur  durch  Haut  und  Fascie 
bedeckt.  Im  Ellbogenbug  dagegen  versteckt  sie  sich  unter  dem 
Lacertus  fbrosus,  welchen  die  Sehne  des  Biceps  zur  Vagina  anti- 
brachii  sendet.  Ausser  kleineren,  an  unbestimmten  Stellen  entsprin- 
genden Muskelzweigen,  erzeugt  sie  folgende  Aeste: 

o)  Die  Arteria  profunda  brachii,  Sie  entspringt  in  gleicher  Höhe 
mit  dem  unteren  Rande  der  Sehne  des  Teres  major ,  geht  mit 
dem  Nervus  radialis  zwischen  dem  mittleren  und  kurzen  Kopfe 
des  Triceps   zur  äusseren   Seite  des   Oberarmknochens,   gicbt 
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dem  Triceps  Zweige,  aus  deren  einem  die  Artsria  nutritia 
humeri  entspringt,  und  verläuft  sodann  hinter  dem  Ligamentum 
intermusculare  extemvm  als  Arteria  cx)ll(xterali8  radialis  herunter 
zum  Ellbogen,  wo  sie  gewöhnlich  in  einen  vorderen  und  hin- 
teren Endzweig  zerftlllt.  Der  vordere  durchbohrt  das  Ligamentum 
intermusculare  externum  von  hinten  nach  vom,  und  anastomo- 
sirt  mit  dem  Ramus  recurrens  der  Radialarterie,  der  hintere  mit 
der  gleich  zu  erwähnenden  Coüateralis  vinaris  inferior. 

h)  Die  Arteria  collatercdis  ulnaris  superior  entspringt  nahe  unter 
der  Arteria  profunda  hrachii,  und  folgt  dann  dem  Nervus  uliiaris. 
Sie  giebt  dem  Musculus  brachialis  internus  und  triceps  Zweige, 
und  anastomosirt  in  der  Furche  zwischen  Condylus  humeri  in- 
teimus  und  Olekranon,  mit  dem  Ramus  recurrens  posterior  der 
Ulnararterie. 

c)  Die  Arteria  collateralis  ulnaris  inferior  entsteht  über  dem  Con- 
dylus internus,  gegen  welchen  sie  ihre  Richtung  einschlägt. 

Sie  versorgt  die  von  diesem  Condylns  entspringenden  Muskeln,  besonders 
die  oberflächlichen  derselben,  anastomosirt  mit  dem  Ramus  recurrens  anterior  der 
Ulnararterie,  und  umgreift  dann  den  inneren  Rand  des  Oberarmknocheus,  um  an 
der  hinteren  Fläche  desselben  mit  einem  Endzweige  der  Profunda  brachii  über 
der  Fossa  supratrochlearia  posterior  zusammensufliessen.  Dieses  Umstandes  wegen 
heisst  sie  bei  den  englischen  Anatomen:  Arteria  anastomotica. 

Der  Ursprung  der  suh  a),  h)  und  c)  angefiihrton  Arterien  bietet  mancherlei 
Varianten  dar.  Eine  davon  ist  morphologisch  bedeutsam,  a),  h)  und  e)  nämlich 
sind  Zweige  eines  kurzen  gemeinschaftlichen  Stammes,  welcher  überdies  noch 
die  Circumßexae  humeri  und  die  Circumflexa  scapuUte  erzeugt.  Dieser  gemein- 
schaftliche Stamm  erscheint  dann  fast  ebenso  stark  wie  die  Arteria  brachialis 
selbst,  welche,  da  ihr  sozusagen  alle  für  den  Oberarm  abzugebenden  Aeste  durch 
jenen  Stamm  abgenommen  wurden,  unverzweigt  zum  Ellbogen  herabsteigt. 
Dieses  Verhältniss  ist  aber  an  der  unteren  Extremität  zur  Regel  erhoben,  da 
alle  für  den  Oberschenkel  bestimmten  Zweige  der  Arteria  cruralis,  aus  Einem 
Mutterstamme  (Artetna  profunda  fenwris,   §.  410)  hervorgehen. 

Im  Ellbogen  liegt  die  Arteria  brachialis,  welche  nun  Cubitalis 
genannt  wird,  auf  dem  unteren  Ende  des  Muscidus  brachialis  internus, 
an  der  inneren  Seite  der  Sehne  des  Biceps,  und  theilt  sich  in  der 
Höhe  des  Processus  coronoideus  ulnae  in  die  beiden  Schlagadern  des 
Vorderarms:  die  Armspindel-  und  Ellbogenarterie.  Kommt  am 
Oberarmbein  ein  Processus  supracondyloideus  vor  (§.  137),  so  liegt 
die  Arteria  brachialis  mit  dem  Nervus  medianus  hinter  ihm,  auf 
welches  Vorkommen  der  Operateur,  bei  Unterbindungen  der  Arterin 
brachialis  am  unteren  Ende  des  Oberarms,  Acht  zu  nehmen  hat. 

Neun  bis  zehn  Linien  über  ihrer  Theilung,  sendet  die  Arteria  hr<ichiaiis 
von  ihrem  inneren  Rande  eine  kleine,  aber  constante  Schlagader  ab,  welche 
unter  dem  Lacertus  fihrosus  der  Bicepssehne,  zu  der  am  Condt/lus  internus  humeri 
entspringenden  Muskelmasse  zieht,  und  den  Nervus  medianus  hiebei  kreuzt. 
6 ruber  beschrieb  sie  bIb  Arieria  plicae  cuhiU  superficialis,     Sie  ist    darum   iuter- 
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essant,  weil  sie,  bei  starker  Entwicklung,  entweder  eine  Ärleria  mediana  auper- 
fidalia,  oder  Arteria  ubiaria  siiperficiali»,  darstellt.  —  Ueber  die  Varietäten  der 
angeführten  Aeste  der  Arteria  hrachialit  handelt  A,  Hauer,  Dissert.  de  arteria 
brachiali.     Gott,  1745. 


§.  401.  Verästiimg  der  Vorderarmarterien. 

Die  Armspindel-  und  die  Ellbogenarterie,  die  beiden 
Theilungsäste  der  Arteria  cubitcdis,  verbleiben  im  weiteren  Verlaufe 
an  der  inneren  Seite  des  Vorderarms.  In  der  Hohlband  verbinden 
sie  sieh  zum  hoch-  und  tiefliegenden  Arcits  volaris,  aus  welchem  die 
Weichtheile  der  Hohlhand  versehen  werden,  und  die  Fingerarterien 
entstehen.  Die  Ellbogenarterie  giebt  bald  nach  ihrem  Ursprünge  die 
Zwischenknochenarterie  ab. 

A)  Die  Armspindelarterie,  Arteria  radialis,  liegt  in  der 
oberen  Hälfte  des  Vorderarms  zwischen  Supinator  longics  und  Pro- 
nator teres,  in  der  unteren  aber  zwischen  Supinator  longus  und  Flexor 
carpi  radialis.  An  ihrer  äusseren  Seite  befindet  sich  der  Nervus 
radialis  superficialis.  Gegen  die  Handwurzel  zu,  wendet  sie  sich  zwi- 
schen dem  Processus  styloideus  radii  und  dem  Os  scaphoideum  auf 
den  Rücken  der  Hand,  wo  die  Sehnen  des  Ahductor  pollicis  longus 
und  Extensor  brevis  über  sie  wegziehen,  und  dringt  zwischen  den 
Basen  der  Ossa  mefacarpi  des  Daumens  und  des  Zeigefingers,  in  die 
Hohlhand  ein,  um  mit  dem  tiefen  Hohlhandast  der  Ellbogenarterie 
den  tiefen  Hohlhandbogen,  Artms  volaris  profundus,  zu  bilden. 
Sie  giebt,  von  ihrem  Ursprünge  bis  zum  Uebertritt  auf  den  Hand- 
rücken, folgende  Aeste  ab: 

a)  Den  Ramus  recurrens  radialis.  Er  läuft  zwischen  Supinator 
longus  und  brevis  zum  Condylus  humeri  externus  zurück,  und 
anastomosirt  sofort  mit  dem  vorderen  Endast  der  Arteria  pro- 
funda brachii. 

b)  Rami  musculare^,  Sie  gehören  den  Muskeln,  zwischen  welchen 
der  Stamm  der  ArteHa  radialis  hinzieht.  Einer  derselben  er- 
zeugt die  Arteria  nutritia  radii, 

c)  Den  Ramus  volaris  superficialis,  dessen  Kaliber  und  Ursprung 
vielen  Schwankungen  unterliegt.  Gewöhnlich  entsteht  er  in  der 
Höhe  der  Insertion  des  Supinator  longus,  und  geht,  über  dem 
queren  Handwurzelband,  zu  den  Muskeln  des  Daumenballens; 
in  diesen  verliert  er  sich  entweder  gänzlich,  oder  hilft  mit  einer 
über  diese  Muskeln  weglaufenden  Fortsetzung,  den  Arcus  volaris 
sublimis  (§.  402)  bilden.  In  letzterem  Falle  wird  er  zuweilen 
so  stark,  dass  man  ihn  auf  dem  Daumenballen  pulsiren  sehen 
und  ftihlen  kann. 
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Auf  dem  Handrücken  entstehen  aus  der  Arteria  radialis: 

a)  Ein  Eamus  carpi  dorsalU,  für  die  Rückenseite  der  Handwurzel,  wo  er  mit 
den  Endverzweigungen  der  Interosgea  externa,  das  Bete  carpi  dorsale  bildet. 

ß)  Die  Arteria  interoasea  dorsalis  prima.  Sie  löst  sich  in  drei  Zweige  auf:  für 
beide  Seiten  des  Daumens  und  die  Radialseite  des  Zeigefingers. 

In  die  Hohlhand  eingetreten,  giebt  die  Arteria  radialis,  bevor 
sie  mit  dem  tiefliegenden  Hoblhandast  der  Arteria  vlnaris  zum  Arcus 
volaris  profundus  (§.  402)  bogenförmig  zusanunenfliesst,  die  Arteria 
digitalis  communis  volaris  prima  ab.  Diese  verläuft  unter  der  Sehne 
des  Flexor  pollicis  longus,  am  Os  metacarpi  pollids  bis  zu  dessen 
Capitulum,  und  theilt  sich,  nachdem  sie  die  Arteria  volaris  indids 
radialis  abgegeben,  in  die  Arteria  volaris  pollicis  radialis  und  vlnaris. 

Die  Varietäten  der  Armspindelarterie  schildert  eingehend  W.  Gruber ,  Zur 
Anatomie  der  Arteria  radialis,  im  Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1864. 

B)  Die  Ellbogenarterie,  Arteria  ulnaris,  begiebt  sich  unter 
der  ersten  und  zweiten  Schichte  der  vom  Condylus  humeri  internus 
entspringenden  Muskeln  zur  Ulna,  wo  sie  zwischen  Ulnaris  internus 
und  den  Fingerbeugem  zur  Handwurzel  herabsteigt.  Auf  diesem 
Wege  hat  sie  den  Nervus  ulnai*is  an  ihrer  inneren  Seite.  Ueber  dem 
queren  Handwurzelbande  zieht  sie,  am  Os  pisiforme  vorbei,  zur  Hohl- 
hand, wo  sie  sich  in  den  oberflächlichen  und  tiefliegenden 
Endast  spaltet.  Der  oberflächliche  Ast  bildet,  mit  dem  gleichen  Ast 
Aqy  Arteria  radialis,  den  hoch  liegenden,  der  tief  liegende  Ast  aber 
mit  dem  Ende  di^r  Arteria  radialis,  den  tiefliegenden  Hohlhand- 
bogen.     Bis  zu  ihrer  Spaltung  erzeugt  sie: 

a)  Zwei  Rami  reciUTentes  ulnares,  einen  anterior  und  posterior. 

Der  aiüerior  zieht  in  der  Furche  zwischen  Pronator  terea  und  Brachialis 
internus  zum  inneren  Coiidyliis  htimeH  hinauf,  wo  er  mit  der  CoUateralis  ulfiaris 
inferior  anastomosirt.  Der  posterior,  stärker  als  der  anterior,  geht  hinter  dem 
Condylus  internus  humeri  auf  die  CoUateralis  ulnaris  superior  zu,  mit  welcher  er 
zusammenmündet.  Durch  diese  mehrfachen  Anastomosen  der  Rami  coUalerales  der 
Armarterie  mit  den  Hami  recurrentes  der  Vorderarmarterien,  kommt  um  das  Ell- 
bogengelenk herum  das  weitmaschige  Rele  cubiti  zu  Stande. 

ß)  Rami  musculares  zu  ihrem  Muskclgeleite,  deren  einer  die  Arteria 

nntritia  ulnae  erzeugt. 
y)  Die  Arteria  interossea  antibrachii  communis,   welche  gleich  nach 

ihrem  Abgange,  in  die  Interossea  externa  und  interna  zerföllt. 

Die  externa  (auch  perforans  superior)  durchbohrt  die  Membrana  interossea, 
sendet  hierauf  einen  Ramus  recurrens  zur  hinteren  Gegend  des  Ellbogens  hinauf, 
bleibt  aber  nicht  auf  der  Aussenfiäche  des  Zwischenknochenbandes,  sondern  er- 
hebt sich  von  ihr,  indem  der  Abductor  und  Extensor  pollicis  longus  sich  unter  sie 
einschieben,  theilt  allen  Aussenmuskeln  des  Vorderarms  Aeste  mit,  und  erschöpft 
sich  dadurch  so  sehr,  dass  am  Carpus  nur  ein  unbedeutendes  Gefäss  übrig  bleibt, 
welches  mit  dem  Ramus  carpi  dorsalis  der  Kadialarterie,  das  Rete  carpi  dorsale 
erzeugen  hilft.   —   Die  interna  zieht  mit  dem  Nervus  inlerosseus  nUernus,    dicht 
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am  Zwischenknochenbande  bis  zum  oberen  Rande  des  ProvuUor  quadratus  herab, 
giebt  den  tieferen  Muskeln  des  Vorderarms  Zweige,  verbirgt  sich  dann  unter  dem 
Pronator  qwidratua,  und  geht,  nachdem  sie  einen  Ast  zum  Rete  carpi  volare  ab- 
gegeben, als  perforans  inferior,  durch  das  Ligamentum  interoaseum  zur  Aussenseite 
des  Vorderarms,  wo  sie  im  Bete  carpi  dortale  untergeht. 

B)  Den  Ranvaa   dorsalis,   welcher   zur   Erzeugung   des    Rete  carpi 
dorsale  verwendet  wird. 


§.  402.  Sie  beiden  Hohlliaiidbogen. 

Der  oberflächliche  HohlheLudhogen^  Arcus  volaiis  subliniis, 
dessen  Convexität  gegen  die  Finger  gerichtet  ist,  liegt  zwischen  der 
Aponeurosis  palmiaris  und  den  Beugesehnen  der  Finger,  einen  halben 
Zoll  vom  Ligamentv/m  carpi  transversum  entfernt.  Er  entsteht  durch 
die  Anastomose  der  oberflächlichen  Hohlhandäste  der  Ulnar-  und 
Radialarterie,  von  welchen  der  erstere  viel  stärker  als  der  letztere 
zu  sein  pflegt,  weshalb  sich  der  Bogen  gegen  die  Radialseite  ver- 
jüngt. Nur  in  jenen  AusnahmsfUllen,  wo  der  oberflächliche  Hohl- 
handast der  Radialarterie  stark  entwickelt  ist,  muss  auch  der  Arcus 
volaris  superficialis  ein  durchaus  gleichweiter  Geßlssbogen  sein.  Aus 
seiner  convexen  Seite  entspringen,  nebst  übergehenswerthen  Zweig- 
chen für  die  Haut  und  die  kleinen  Muskeln  der  Hohlhand,  drei 
Arteriae  digitales  volares  conimunes,  die  zweite,  dritte  und  vierte, 
welche  zwischen  den  Scheiden  der  Beugesehnen  gegen  die  Finger 
laufen,  wobei  jede  sich  gabelförmig  in  zwei  Zweige  theilt  (Arteriae 
digitales  volares  propriae) ,  welche  an  den  einander  zugekehrten 
Flächen  je  zweier  Finger  bis  zu  deren  Spitze  verlaufen.  Die  beiden 
Arteriae  volares  propiiae  Eines  Fingers  anastomosiren  durch  wandel- 
bare Querbögen  oberhalb  der  Fingergelenke,  und  gehen  an  der  Tast- 
fläche des  dritten  Gliedes  bogenförmig  in  einander  über. 

Die  erste  Arteria  digüalis  conimuni»  volaria  entsteht,  wie  in  §.  401,  A,  an- 
gegeben wurde,  aus  der  vom  Handrücken  in  die  Hohlhand  eingetretenen  Arteria 
radialis,  Sie  versorgt  die  Radialseite  des  Daumens,  und  die  einander  zugekehrten 
Seiten  des  Daumens  und  Zeigefingers.  Die  grosse  Abductionsfähigkeit  des  Daumens 
scheint  es  zu  verlangen,  dass  seine  Arterien  nicht  aus  dem  Arciu  volaris  sublimis, 
wie  jene  der  übrigen  Finger  entspringen.  Die  Ulnarseite  des  kleinen  Fingers 
erhält  ihre  Schlagader  aus  dem  tiefliegenden  Hohlhandaste  der  Arieria  ulnaris. 
Es  bleiben  somit  die  einander  zugewendeten  Seiten  der  vier  Finger  übrig,  welche 
aus  dem  Arcus  volaris  sublimis  ihre  Blutzufuhr  zu  erhalten  haben,  und  für  diesen 
Zweck  genügen  die  oben  genannten  drei  Arteriae  digitales  communes  volares  des 
oberflächlichen  Hohlhandbogens. 

Der  tiefliegende  Hohlhandbogen,  Arcus  volaris  profundtis, 
ist  schwächer  und  weniger  convex,  als  der  sttblimis,  hegt  auf  den 
Bases  ossium  metacarpi,  und  gehört  mehr  der  Arteria  radialis  als  der 
ulnaris  an.    Er  sendet  nur  drei  Arteriae  interosseae  volares  ab,  welche 
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den  Interstitia  interossea  der  vier  Finger  entsprechen,  und  die  Rami 
interossei  pei-forantes  zum  Handrücken  schicken,  wo  sie  in  das  Rett 
carpi  dorsale  übergehen. 

Das  Bete  carpi  dorseUe  gieht  die  zweite,  dritte  und  vierte  Arteria  tnlerouea 
doraalia  ab,  da  die  erste  aus  dem  Handrückenstück  der  Arteria  radialis  entspringt. 
Die  erste  Interossea  externa  (§.  401,  ii,  ß)  theilt  sich  in  drei  dorsale  Fingerzweige. 
Jede  der  übrigen  drei  Interosseae  extemae  spaltet  sich,  zwischen  je  zwei  Fingern, 
in  zwei  Arteritie  digitales  dorsales,  welche  viel  schwächer  als  die  volares  sind,  und 
nur  bis  zum  zweiten  Fingcrgliede  sich  erstrecken. 

Die  Enden  der  Arteriae  interosseae  volares  anastomosiren  gewöhnlich  mit 
der  Spaltungsstelle  der  Arteriae  digitales  volares  communes  in  die  Digitales  propriae. 
Ist  eine  Arteria  digitalis  communis  schwach,  so  wird  die  mit  ihr  anastomosirende 
interossea  volaris  um  so  stärker,  was  am  Zeige-  und  Mittelfinger  gewöhnlich  der 
Fall  ist. 

Der  hoch-  und  tiefliegende  Ilohlhandbogen  sind  ohne  Zweifel  in  der  Ab- 
sicht geschaffen  worden,  dass  bei  Compression  des  hochliegenden  Bogens  während 
des  Anfassens  und  Festhaltens  harter  Gegenstände,  der  tiefliegende  die  Circulation 
in  den  Weichtheilen  der  Hand  übernehme.  Der  tiefliegende  Hohlhandbogen  kann, 
bei  dem  genannten  Gebrauche  der  Hand,  nicht  comprimirt  werden,  da  alle  Sehnen, 
welche  die  Finger  zum  Faustschluss  beugen,  sich  während  dieser  Verwendung  von 
den  Metacarpusknochen,  auf  deren  Basis  der  tiefe  Hohlhandbogen  Hegt,  etwas 
erheben.  —  Doppelt  werden  des  Arcus  volaris  superficialis  ist  sehr  selten. 


§.  403.  Wichtige  Abnormitäten  des  Ursprungs  der  Vorderarm- 

arterien. 

Sie  verdienen  ihrer  chirurgischen  Bedeutsamkeit  wegen,  eine 
besondere  Schilderung 

Jede  der  drei  Vorderarmarterien  kann  ausnahmsweise  höher  als 
im  Ellbogen,  also  schon  am  Oberarm,  selbst  in  der  Achselhöhle,  ihren 
Ursprung  nehmen.  Am  häufigsten  betrifft  der  hohe  Ursprung  die 
Arteria  radialis,  und  zwar  meist  im  oberen  Drittel  des  Oberarms, 
—  sehr  selten  schon  in  der  Achselhöhle. 

Unter  vierundzwanzig  FäUen  von  hohem  Ursprung  der  Vorderarmarterien, 
die  ich  aufgezeichnet  habe,  betreffen  achtzehn  die  Arteria  radialis.  Diese  An- 
ordnung wurde  sogar,  nacli  einer  Bemerkung  von  Wolff  (Of^s.  med.  chir.,  pag.  64j, 
von  Biddloo  für  die  regelmässige  gehalten.  Da  man  in  den  anatomischen  Mu- 
seen die  Fälle  von  hohem  Ursprung  der  Vordorarmai'terien  aufzubewahren  pflegt, 
so  kann  es  wohl  kommen,  dass  man  mehr  abnorme  als  normale  Specimina  da- 
selbst antritft.     Biddloo 's  Irrthum  wäre  somit  erklärlich. 

Die  hoch  entsprungene  Arteria  radialis  liegt  an  der  inneren 
Seite  der  Arteria  brachialis,  geht  aber  bald  llber  sie  weg  zu  ihrer 
äusseren.  Sic  bleibt  eine  Strecke  weit  unter  der  Fascia  brachii,  wird 
erst  im  weiteren  Verlaufe  subcutan,  geht  über  den  LaceHus  ßbrosus 
der  Bicepssehne  weg,  kreuzt  sich  mit  den  Hautvenen  des  Ellbogen- 
buges, und  kann  deshalb  bei  Aderlässen  verletzt  werden.    Ihre  ober- 
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flächliche  Lage  ist  der  Grund,  warum  sie  die  Arteria  recurrens  ra- 
dialis in  der  Regel  nicht  abgiebt.  Diese  entsteht  vielmehr  aus  der 
Arteria  ulnaris,  oder  seltener  aus  der  Arteria  int^rossea. 

Als  Uebergang  zum  hohen  Ursprung  der  Arteria  radialis  kann 
jener  Fall  angesehen  werden,  wo  aus  der  Arteria  brachialis  ein  über- 
zähliger Ast,  von  Haller  Vas  aberrans  genannt,  entspringt,  welcher 
entweder  weiter  unten  wieder  in  die  Brachialis  einmündet,  oder  mit 
ihr  nur  durch  einen  Verbindungszweig  anastomosirt,  und  dann  zur 
Arteria  radialis  wird. 

Ist  die  Arteria  ulnaris  das  hoch  entspringende  Gefäss,  so  föUt 
ihr  Ursprung  meistens  noch  in  das  Gebiet  der  Achselhöhle.  Ich  be- 
sitze nur  einen  Fall  (rechter  Arm  eines  Kindes),  wo  sie  von  der 
Arteria  profunda  brachii  abzweigt.  Die  hoch  entstandene  Arteria  ulna- 
ris geht  in  der  Regel  über  die  vom  Condylus  internus  humeri  ent- 
springende Muskelmasse  weg,  und  lagert  sich  erst  unterhalb  dieser 
in  die  Furche  zwischen  Ulnaris  internus  und  Flexor  digiiorum  stublimis, 
Sie  giebt  nie  die  Arteria  interossea  ab.  —  Der  hohe  Ursprung  der 
Arteria  interossea  ist  viel  seltener  als  jener  der  AHeria  radialis  und 
ulnaris. 

Auch  die  zuweilen  vorkommende  Vervielfältigung  der  Vorderarmarterien 
gehört  hielier.  Sie  erscheint  entweder  als  Duplicität  einer  normalen  Schlagader, 
wie  ich  an  der  Arteria  radialis  sah,  welche  schon  auf  dem  Supinator  brevis  sich 
in  zwei  Aeste  theilte,  die  sich  als  Bamus  volaris  und  doraalis  im  weiteren  Verlaufe 
herausstellten,  oder  es  kommt  zu  den  regulären  drei  Vorderarmarterien  eine 
Schlagader  hinzu,  welche  aus  der  Arteria  interossea  oder  tdnaris  entspringt,  und 
an  dem  Nenms  medianus  zum  Carpus  herahläuft,  wo  sie  üher  oder  unter  dem 
Ligamentum  Iransversum  carpi  in  den  Arcus  volaris  suhlimis  übergeht.  Man  kann 
sie  immerhin  Arteria  mediana  nennen,  obwohl  sie  nicht  immer  an  den  Nervus 
medianus  gebunden  ist.  In  Fällen,  wo  die  Arteria  radialis  ungewöhnlich  schwach 
ist,  und  nicht  bis  zur  Hand  gelangt,  sah  ich  die  Arteria  mediana  oberhalb  des 
Carpus  rechtwinklig  zur  Speiche  ablenken,  und  als  Arteria  radialis  weiter  verlaufen. 

Der  Nervus  medianus  wird  regelmässig  von  einer  feinen  Arterie  begleitet, 
welche  ein  Ast  der  Ulnaris  oder  Interossea  ist.  Die  früher  als  Arteria  mediana 
angeführte  Anomalie,  lässt  sich  sonach  als  ein  höherer  Entwicklungsgrad  eines 
normal  vorkommenden  Gefässes  auffassen.  Grub  er  nennt  dieses  Gefäss:  Arteria 
mediana  pr  ofunda,  da  seine  im  §.  400  erwähnte  Arteria  pUcae  cubiti,  bei  abnormer 
Entwicklung,  ^e  Arteria  mediana  superficialis  darstellt.  —  Es  muss  noch  er. 
wähnt  werden,  dass  auch  der  Ursprung  der  Arieria  mediana  höher  rücken,  und 
auf  die  Brachialis,  selbst  auf  die  Axillaris  fallen  kann. 

Der  hohe  Ursprung  und  der  oberflächliche  Verlauf  der  Vorderarmarterien 
scheinen  das  Bestreben  auszudrücken,  die  Arterien  der  oberen  Extremität  den 
Venen  zu  verähnlichen,  indem  die  hoch  entsprungene  Arteria  radialis  der  Vena 
cephalica,  und  die  hoch  entsprungene  Arteria  ulnaris  der  hasilica  entspricht.  Bei 
gewissen  Operationen  in  der  Verlaufssphäre  dieser  Gefässe,  soll  der  Chirurg  von 
dem  möglichen  Vorhandensein  dieser  Anomalien  wohl  unterrichtet  sein. 

C.  G.  Ludwig,  De  variantibus  arteriae  brachialis  ramis.  Lips.,  1767.  — 
F,  Tiedemann,  Ueber  die  hohe  Theilung  der  Armschlagader,  im  6.  Bande  der 
Münchner  Denkschriften,  und  dessen  Supplementa  ad  tabulas  arteriarum.    1846. 
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—  J.  F.  Meckel,  im  2.  Bande  des  deutschen  Archivs  fttr  Physiologie.  —  H.  Mejfer, 
Ueber  die  Ärtefia  mediana  anübrackii  und  die  Arteria  articttlaris  mediana  cubiU, 
in  Heulens  und  Pfevffer*»  Zeitschrift,  7.  Bd.,  2.  Heft.  —  Langer,  Varietät  der 
Ärteria  brachialia,  in  der  Zeitschrift  der  Wiener  Aerzte.  1851,  Mai.  —  A.  Baader, 
Varietäten  der  Armarterien.  Bern,  1866.  —  Zahlreiche  Beobachtungen  über  Varie- 
täten der  Brachialis  und  ihrer  Aeste  verdanken  wir  Gruber.  Sie  sind  theils  im 
Archiv  für  Anatomie,  theils  in  der  österr.  Zeitschrift  für  praktische  Heilkunde 
enthalten.  —  Sehr  reich  an  Beobachtungen  ist  die  Abhandlung  von  C  Giacomini: 
Della  prematura  divisione  deir  arteria  del  braccio.   Torino,  1874.    Con  5  tavole. 


§.  404.  Aeste  der  absteigenden  Brustaorta. 

Die  Aorta  thoracica  descendens  giebt  viele,  aber  meist  kleine 
Schlagadern  ab,  und  behält  deshalb  in  ihrem  Laufe  so  ziemlich 
gleiches  Kaliber.  Ihre  Aeste  sind  theils  flir  die  Organe  im  hinteren 
Mittelfellraume,  theils  flir  die  Brustwand  bestimmt.    Diese  Aeste  sind: 

a)  Die  zwei  Arteriae  bronchiales  posteriores,  Sie  treten  zur  hinteren 
Wand  der  Luftröhrenäste,  imd  begleiten  sie  durch  das  Lungen- 
parenchym. Da  die  Aorta  auf  der  linken  Seite  liegt,  so  wird 
die  Arteria  bronchialis  dextra  häufig  nicht  aus  ihr,  sondern  aus 
der   dritten   oder  vierten  Arteria  intercostalis  dextra  entstehen. 

Die  sehr  wandelbaren  Bronchiales  anteriores  entstehen,  wie  im  §.  398,  b) 
angeführt  wurde,  aus  der  Mammaria  interna.  Schon  Hall  er  hatte  es  gekannt, 
dass  die  Arteriae  hronchiedes  im  Lungenparenchym  kein  abgeschlossenes,  fUr  sich 
bestehendes  nutritives  Gefässsystem  der  Lunge  bilden,  sondern  mit  den  Verzwei- 
gungen der  Arteria  piUmonalis  in  anastomotische  Verbindung  treten.  Ich  erhalte 
durch  isolirte  Injection  der  Arteriae  bronchialem,  das  respiratorische  Gefassnetz  der 
Vesicula^  aereae  ebeuso  gefüllt,  als  weuu  die  Injection  durch  die  Arteria  pulmo- 
nalis  gemacht  worden  wäre.  —  Es  kommt  vor,  dass  beide  hintere  Bronchial- 
arterien aus  einem  unpaaren  Stämmchen  entstehen. 

b)  Zwei  bis  vier  Arteriae  oesophageae.  Ein  Zweig  der  letzteren  geht 
mit  dem  Oesophagus  durch  das  Zwerchfell,  und  anastomosirt 
mit  einem  entgegenkommenden  Aste  der  Artena  coronaria  ventri- 
culi  sinistra. 

c)  Einige  feine  Zweige  (Arteriae  mediaMinicae)  zu  der  Pleura  des 
hinteren  Mittelfellraumes,  b)  und  c)  geben  dünne  Reiserchen 
zur  hinteren  Herzbeutelwand,  als  Arteriae  pericardiacae  poste- 
riores. 

d)  Die  Ai'te}*iae  intercostales  (posteriores)  sind  die  stärksten  Zweige 
der  absteigenden  Brustaorta.  Da  die  Arteria  subclavia  durch 
den  Truncus  costo-ceinAcalis  bereits  die  beiden  oberen  Spatia 
intercostalia  versorgte,  so  werden  der  Aorta,  nur  die  neun  fol- 
genden Zwischenrippenräume  zufallen  können.  Weil  man  aber 
die  am  unteren  Rande  der  letzten  Rippe  verlaufende  Arterie, 
obwohl    gegen    alle   Sprachrichtigkeit,    nocli  als   intercostal 
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bezeichnet,  so  wird  die  Aorta  zehn  Paare  Arteriae  intercostcdes 
abgeben.  Die  linken  werden,  wegen  linkseitiger  Lage  der 
Aorta,  kürzer  als  die  rechten  sein. 

Die  drei  bis  vier  oberen  Intercostales  der  Aorta,  sind  mehr  weniger 
Arteriae  recurrentes;  die  übrigen  treten  nnter  rechten  Winkeln  ab.  Da  bei  sehr 
kleinen  Embryonen,  alle  Intercostales  rechtwinkelig  entspringen,  hat  man  das 
Recurriren  der  oberen  beim  Erwachsenen  dadurch  erklären  wollen,  dass  das 
obere  Stück  der  Brustaorta,  aus  welchem  die  recurrente»  entspringen,  eine  Wachs- 
thums Verschiebung  nach  unten  erleidet,  wodurch  die  Ursprungswinkel  der  Inter- 
costales, grösser  als  rechte  werden  müssen,  worin  eben  der  Begriff  einer  Arteria 
re^mrrens  liegt.  Dormilat  Hbmerwt!  Das  obere  Stück  der  Aorta  kann  sich  nicht 
nach  unten  verschieben,  wenn  sich  nicht  auch  das  untere  in  derselben  Richtung 
verschiebt.  Das  untere  verschiebt  sich  aber  nicht  nach  unten,  wie  es  die  recht- 
winkeligen Ursprünge  der  Intercontales  beweisen,  erffo  kann  sich  auch  das  obere 
nicht  nach  unten  verschieben.  Auch  müssten  im  Vorschiebungsfalle  alle  anderen 
Aeste  des  oberen  Aortenstückes  recurrirend  werden,  was  nicht  der  Fall  ist.  Es 
wäre  nur  noch  an  ein  Wandern  der  Ursprünge  zu  denken.  Warum  aber  die 
oberen  wandern  sollen  und  die  unteren  nicht,  begreift  kein  Mensch. 

Am  Beginn  des  Zwischenrippenraumes  theilt  sich  jede  Arteria 
intercostalis  in  einen  Ramus  dorsalis  und  Ramus  intercostalis.  Der 
Bamus  dorscdis  geht  zwischen  je  zwei  Querfortsätzen  zur  Rücken- 
muskulatur, und  schickt  durch  das  Foramen  intervertebrale  einen  Ast 
zur  MeduUa  spinalis  und  zu  deren  Häuten.  Dieser  Ast  verhält  sich 
wie  die  Rami  spinales  der  Arieria  vertebralis.  Der  Ramus  intercostalis 
läuft  gegen  den  unteren  Rand  der  nächst  oberen  Rippe,  und  im  Sul- 
cus  costae  nach  vom  gegen  das  Brustbein.  Er  sendet  zum  oberen 
Rande  der  nächst  unteren  Rippe  einen  schwachen  Ramus  supracostalis. 
Dieser  und  der  eigentliche  Ramus  intercostalis  anastomosiren  mit  den 
Arteriae  intercostales  anteriores  von  der  Mammaria  interna.  —  Die 
Arteriae  intercostales  versorgen  nicht  blos  die  beiden  Zwischenrippen- 
muskeln, sondern  auch  den  Pectoralis,  Serratus  anticus  major,  und 
die  Costalurfcprünge  der  Bauchmuskeln.  Beim  Weibe  gehen  aus  der 
dritten  bis  sechsten  Arteria  intercostalis  stärkere  Aeste  für  die  Brust- 
drüse hervor. 

Die  Ursprünge  je  zweier  Arteriae  intercostales  rücken  an  der  hinteren  Peri« 
pherie  der  Aorta  um  so  näher  zusammen,  je  tiefer  sie  stehen.  —  Abweichungen 
greifen  insofern  Platz,  als  mehrere  Arteriae  intercostales  (zwei  bis  drei)  aus  einem 
gemeinschaftlichen  Stamme  entspringen  können,  welcher,  wie  die  Arteria  intercostalis 
suprema,  vor  den  Rippenköpfchen  herabsteiget,  und  in  den  betreffenden  Intercostal- 
räumen  einen  Ast  zurücklässt.  Auch  ist  es  nicht  ungewöhnlich,  dass  eine  starke 
Arteria  intercostalis,  nachdem  sie  schon  eine  Strecke  im  Rippensulcus  verlief,  sich 
über  die  nächst  untere,  oder  über  zwei  folgende  Rippen  schräg  herabsenkt.  — 
Die  letzte  Arteria  intercostalis  könnte  besser  costo-lumbalis  genannt  werden.  Es  wäre 
aber  richtiger,  sie,  weil  sie  unter  dem  Rippenursprunge  des  Zwerchfells  verläuft, 
den  Aesten  der  Bauchaorta  als  Arteria  lumbaUs  prima  zuzuzählen.  —  So  lange 
eine  Zwischenrippenarterie  im  hinteren  Theile  des  Sulcus  costalis  eingebettet  liegt, 
ist  sie  durch  dessen  längeres  Labium  extemum  vor  Verwundung  hinlänglich  ge- 
sichert.   Nach  vorn  zu,   wo   der  Sulcus    verstreicht,  wird  ihr  Kaliber  so  klein. 
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dass  ihre  Verletzung  nnmöglich  ernste  Gefahr  bringen  kann.  Bb  fehlt  noch  riel 
zu  sehr  an  authentischen  Beobachtungen  über  wirkliche  Verletzungen  dieser  Ge- 
fasse,  und  die  vorgeschlagenen  sinnreichen  Methoden,  ihnen  zu  begegnen,  dürften 
weniger  am  Lebenden  bewährt,  als  am  Cadaver  versucht  worden  sein.  —  Die 
oberen  Arteri<ie  interoosUUes  aus  der  Aorta  entspringen,  wie  früher  gesagt,  häufig 
tiefer,. als  der  Intercostalraum  liegt,  zu  welchem  sie  gehen,  und  sind  dann  Artfri€ie 
recurrentes.  Die  mittleren  haben  einen  rechtwinkeligen  Ursprung,  und  die  unter- 
sten einen  etwas  spitzwinkeligen.  Diese  Regel,  welche  besonders  bei  Thieren 
mit  vielen  Rippen  in  die  Augen  fällt,  erleidet  beim  Menschen  zahlreiche  Aus- 
nahmen. —  lieber  die  Verästlung  der  Bami  spinales  im  Rückgratskanal,  handelt 
Büdinger,  lieber  die  Verbreitung  des  Sjmpathicus.    München,  1863. 


§.  405.  Unpaare  Aeste  der  Bauchaorta. 

Von  der  Aorta  abdominalis  haben  wir,  auf  der  kurzen  Strecke 
vom  zwölften  Brustwirbel  bis  zum  vierten  Lendenwirbel,  eine  reiche 
Phalanx  unpaariger  und  paariger  Aeste  zu  schildern.  Die  drei  un- 
paarigen entspringen  aus  der  vorderen  Peripherie  der  Aorta,  und 
sind  flir  die  Verdauungsorgane,  —  die  übrigen,  seitwärts  abtretenden 
flir  die  paarigen  Harn-  und  Geschlechtswerkzeuge  und  für  die  Bauch- 
wand bestimmt. 

Die  unpaarigen  Aeste  der  Bauchaorta  sind: 

A,  Die  kurze  Baucharterie,  Arteria  coeliaca.  Sie  fohrt  seit 
Riolan  diesen  Namen,  welcher  von  tq  xoiXia,  Bauchhöhle,  entlehnt 
wurde,  deren  wichtigste  Eingeweide  sie  versorgt.  Diese  Benennung, 
obwohl  allgemein  angenommen,  zählt  zu  den  groben  Sprachfehlem, 
deren  die  Anatomie  sich  so  oft,  und  so  ungerügt,  schuldig  gemacht 
hat.  KotXiax5<;  hatte  bei  den  griechischen  Aerzten  die  Bedeutung: 
,jan  der  Verdauung  leidend"!  Dieser,  einen  halben  bis  einen 
Zoll  lange,  starke,  von  den  Nervenstämmen  des  Plexus  coeliacus  dicht 
umstrickte  Gefässstamm,  entspringt  aus  der  Aorta,  während  diese 
noch  zwischen  den  Schenkeln  des  Zwerchfells  liegt,  tritt  über  den 
oberen  Rand  des  Pankreas  weg  nach  vom  und  etwas  nach  links, 
und  giebt  gleich  nach  seinem  Ursprung  die  beiden  unteren  Zwerch- 
fellarterien, Arteriae  phrenicae,  ab,  welche  auch  zu  einem  kurzen 
Stamm chen  verschmolzen  sein  können.  Die  Arteriae  phrenicae  ver- 
ästeln sich,  nachdem  sie  Zweige  zur  Nebenniere  abgegeben,  in  der 
Pars  lumbalis  und  costalis  diaphragmatis,  imd  anastomosiren  daselbst 
mit  einander,  sowie  mit  den  Arteriae  intercostales  imd  musculo- 
phrenicae. 

Der  Stamm  ^ev  Arteria  coeliaca  zerMlt,  wie  Hall  er  sich  aus- 
drückt: tripodis  ad  instar,  in  drei  divergirende  Zweige: 

1.  Arteria  coronaria  ventriculi  superior  sinistra,  linke  obere 
Magenkranzarterie.    Sie  läuft  in  der  kleinen  Curvatur  des  Magens 
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von  links  nacrh  rechts,  und  sendet  an  dessen  vordere  und  hintere 
Fläche  ihre  Zweige  aus^  welche  mit  der  Arteria  coronaria  swperiw 
dextra,  den  Arteriae  coronariae  inferiores,  und  den  Vasa  brevia  der 
Milzarterie  sehr  zahlreich  anastomosiren. 

2.  Arteria  hepaticay  Leberarterie.  Sie  dringt  zwischen  die 
Blätter  des  Ligamentum  hepato- duodenale  ein^  wo  sie  an  der  linken 
Seite  der  Vena  portae  liegt.  Sie  schickt  zum  kleinen  Magenbogen 
die  mit  der  Arteria  coronaria  sinistra  anastomosirende  Coronaria 
superior  dextra,  deren  erster  Nebenzweig  als  Arteria  pylorica  zum 
Pförtner  geht.  —  Im  Ligamentum  hepato- duodenale  zerfkUt  die  Ar- 
teria  hepatica  in  einen  auf-  und  absteigenden  Ast  von  gleicher  Stärke. 

Der  aufsteigende  ist  der  eigentlich  fllr  die  Leber  bestimmte 
Ge|kssast,  Arteria  liepatica  propria.  Er  divergirt  in  der  Leberpforte 
in  zwei  Zweige.  Der  stärkere  Ramus  dexter  giebt  der  Gallenblase 
die  kleine.  Arteina  cystica. 

Der  absteigende  Ast  findet  im  Magen  und  Zwölffingerdarm 
seine  Auflösung,  und  heisst  deshalb  Arteria  gastro-duodenalis»  Er 
geht  hinter  dem  oberen  Querstück  des  Zwölffingerdarms  herab;  und 
theilt  sich  ebenfalls  in  zwei  Zweige: 

aaj  Die  Arteria  jHmcre<Uico-dw)denalis,  welche  am  concaven  Rande  des  Duodenum 
mit  einem  ihr  entgegenkommenden  Aste  der  MetmU^riea  tuperior,  welcher 
Arteria  duodenalis  inferior  heisst,  im  Bogen  anastomosirt.  Dieser  Bogen 
versorgt  das  Duodenum  und  den  Kopf  des  Pankreas. 

bbj  Die  Arteria  gastro-epiphica  s.  coronaria  ventriculi  inferior  dextra,  welche 
an  der  grossen  Magencurvatur  zwischen  den  Blättern  des  grossen  Netzes 
von  rechts  nach  links  läuft,  dem  Magen  aufsteigende,  dem  Netze  abstei- 
gende Aeste  zuschickt,  und  mit  der  Arteria  gaatro-epiploica  sinittra  aus 
der  Milzarterie  zusammenmündet. 

3.  Arteria  splenica,  Milzarterie  —  der  stärkste  Zweig  der 
Coeliaca.  Er  zieht  am  oberen  Rande  des  Pankreas  nach  links^  giebt 
ihm  Zweige^  und  betritt^  zwischen  ^en  Blättern  des  Ligamentum 
gastro'lienale  eingeschlossen^  den  Hilus  lienis.  Er  erzeugt^  bevor  er 
in  die  Milz  eingeht: 

eMj  Die  Arteria  gaatro-epiploica  9.  coi'onaria  vtntriculi  inferior  tinistra,   welche 

der  dextra  entgegenläuft,  um  in  sie  einzumünden. 
bb)  Die    Vaaa  brevia  a.  Arteriae  gaatricae  breten^   vier   bis  sechs,   welche   zum 
Fundu9  ventriculi  treten,  und  eigentlich   nur   auf  den   Stamm    der  Milz- 
arterie übersetzte  Magenäste  der  Arteria  gaatro-epiploica  ainiatra  darstellen. 
Die  Oaatro-epiploica  dextra  und  ainiatra   bilden   am   grossen  Magenbogen 
durch  ihre  wechselseitige  Zusammenkunft,  den  Arcua  arterioaua  ventricuU  inferior, 
sowie  die  beiden,    in   1.   und  2.    (bei  AJ    erwähnten    Coronariae  auperiorea,   am 
kleinen  Magenbogen  den  Arcua  arterioaua  auperior. 

B,  Die  obere  Darm-  oder  Gekrösearterie,  Arteiia  mes&n- 
terica  8.  mesaraica  superior,  Sie  ist  etwas  stärker  als  die  coeLiaca,  dicht 
unter  welcher  sie  entspringt.    Hinter  dem  Pankreas  und  vor  dem 


1040  §•  ^05,  Unpaare  Aette  der  Bauehaorto. 

unteren  Querstück  des  Duodenum  geht  sie  zur  Wurzel  des  Gekröses, 
in  welchem  sie  einen,  mit  seiner  Convexität  nach  links  sehenden 
Bogen  beschreibt.  Die  Ernährung  des  unteren  Querstücks  des  Duo- 
denum, das  ganze  Jejunum,  Qeum,  Coecum,  und  das  Colon  cucendens 
und  transvermm,  flällt  ihr  anheim.  Ihre  Aeste,  ungefähr  zwanzig  an 
Zahl,  lassen  sich  in  zwei  Gruppen  eintheilen.  Die  eine  entspringt 
aus  der  convexen,   die  andere  aus  der  concaven  Seite  des  Bogens. 

Aus  der  convexen  Seite  des  Bogens  treten  hervor: 
a)  Die   ÄHeria   duodenalis   inferior   zum    unteren   Querstück   des 

Zwölffingerdarms  und  zum  Kopf  des  Pankreas. 
3)  Die  Arter iae  jejunales  und  üeae,  vierzehn  bis  sechzehn  an  Zahl. 
Sie  verlaufen,  fächerförmig  aus  einander  fahrend,  zwischen  den 
Blättern  des  Gekröses  zu  den  Darmstücken,  deren  Namen  sie 
tragen.  Jede  derselben  theilt  sich  auf  diesem  Wege  in  zwei 
Zweige,  welche  mit  den  Zweigen  der  nächsten  bogenförmig 
anastomosiren.  Aus  diesen  Bogen  entspringen  kleinere  Aeste, 
welche  abermals  zu  kleineren  Bogen  sich  verbinden,  und  aus 
diesen  treten  neuerdings  bogenförmig  anastomosirende  Geftlsse 
hervor,  so  dass  drei  Bogenkategorien  auf  einander  folgen, 
welche  an  den  längeren  Artericte  ileae  noch  um  eine  oder  zwei 
Bogenreihen  vermehrt  werden  können.  Es  zieht  sich  also 
durch  das  ganze  Dünndarmgekröse  ein  aus  über  einander  auf- 
gethürmten  Gefässarkaden  construirtes  Netz  hin,  aus  welchem 
endlich  viele  kurze  Ramuli  intestinales  entspringen,  welche  das 
Darmrohr  umgreifen,  und  seine  Häute  mit  ihren  Reisern  ver- 
sorgen. 

Aus  der  concaven  Seite  des  Bogens  der  oberen  Gekrösarterie 
entspringen  viel  weniger  Zweige.     Diese  sind: 

1 .  Die  Arieria  ileo-colica.  Sie  zieht  nach  rechts  und  unten  zur 
Einmündungsstelle  des  Dünndarms  in  den  Dickdarm,  und  theilt  sich 
in  zwei  Zweige.  Der  untere  anastomosirt  mit  dem  Ende  des  Stam- 
mes der  Arteria  mesentei*ica  superior,  der  obere  mit  der  Arteria  colica 
dextra, 

2.  Die  Arteria  colica  dextra  zum  Colon  ascendens,  und 

3.  Diö  Arteria  colica  media  zum  Colon  transversum,  2.  und  3. 
gehen  aus  einem  gemeinschaftlichen  Wurzelgefess  hervor. 

1.,  2.  und  3.  bilden  unter  einander  ähnliche  Bogen  wie  die  Arterien  de» 
Dünndarms,  aber  grösser,  und  nicht  so  oft  sich  wiederholend.  Am  aufsteigenden 
und  queren  Colon  findet  man  öfter  nur  eine  einfache  Bogenreilie.  An  den  "Winkeln, 
durch  welche  das  aufsteigende  Colon  in  das  quere,  und  das  quere  in  das  ab- 
steigende übergeht,  kommt  noch  eine  zweite,  selbst  eine  dritte  Bogenreihe  hinzu. 
—  Die  nur  im  frühesten  Embryoleben  vorfindliche  Arieria  omphalo-meBaraica  zur 
Veticula  umhilicaliSf  ist  ein  Ast  der  Mesenterica  atiperior.  Bei  allen  blindgebornen 
Säugethieren  findet  sie  sich  noch  um   die  Geburtszeit  und  nach  derselben,   bis 
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znxn  Nabel  offen  und  wegsam.  Ich  habe  sie  anch  im  geborenen  Menschen  vor- 
handen und  durchgängig  gefunden.  Sie  verlor  sich  im  geraden  Bauchmuskel. 
Das  betreffende  Präparat  —  ein  Unicum  —  wurde  von  mir  in  der  österr.  Zeit- 
schrift für  prakt.  Heilkunde,  1859,  Nr.  10,  beschrieben. 

C.  Die  untere  Darm-  oder  Gekrösarterie,  Arteria  mes&n- 
terica  inferior,  entspringt  ungefähr  einen  Zoll  über  der  Theilungs- 
stelle  der  Aorta  in  ihre  beiden  Hauptäste^  Arteriae  iliacae  communes. 
Sie  spaltet  sich  alsogleich  in  zwei  Zweige,  deren  einer  als  Colica 
sinistra  zum  Colon  descendens,  der  andere,  als  Arteria  haemorrhoidalis 
superior,  zur  Curvatv/ra  sigmoidea  und  zum  Mastdarm  geht.  Die 
Zweige  dieser  Aeste  zeigen  dieselben  bogenförmigen  Anastomosen- 
reihen,  wie  sie  bei  der  Mesenterica  superior  angegeben  wurden. 

Den  Beinamen  kaemorrhoidales,  f{lhrten  ursprünglich  nur  die  Venen  des 
Mastdarms,  und  besonders  jene,  welche  bis  zum  After  herabreichen.  Da  aus  ihnen 
das  Blut  kommt,  welches  sich  beim  sogenannten  Hämorrhoidalfluss  ergiesst  (aT{xa, 
Blut,  piü),  fliessen),  mag  diese  Benennung  hingehen.  Die  Arterien  des  Mastdarms, 
welche  sich  an  dieser  Blutung  nicht  betheiligen,  erhielten  erst  später  den  Namen 
kaemorrhoidales,  nur  den  Venen  zuliebe,  welche  sie  begleiten. 


§.  406.  Paarige  Aeste  der  Bauchaorta. 

a)  Die  Nebennierenarterien,  Arteriae  suprarenales,  gewöhnlich 
zwei  Paare,  nicht  erheblich. 

h)  Die  Nierenarterien,  Arteriae  renales  (emulgentes  der  Alten), 
entspringen  einen  Zoll  unter  der  Arteria  mesenterica  superior, 
die  linke  unter  einem  rechten,  die  rechte,  wegen  tieferer  Lage 
der  rechten  Niere,  unter  einem  mehr  spitzigen  Winkel.  Sie 
geben  einen  stärkeren  Ast  zum  Nierenfett  (Arteria  capsularis), 
und  kleine  Zweige  zum  Nierenbecken  und  zum  Harnleiter. 

lieber  bisher  unbeachtet  gebliebene  Verhältnisse  der  Nierenarterien,  über 
ihre  Eami  p&rfnrarUes  und  recurrenUs,  sowie  über  die  Rami  märierUes  für  das 
Nierenbecken,  gibt  Näheres  meine  Abhandlung:  Das  Nierenbecken  des  Menschen 
und  der  Säugethiere,  im  XXXI.  Bande  der  Denkschriften  der  kais.  Akad. 

c)  Die  inneren  Samenarterien,  Arteriae  spermaticae  intemae. 
Nur  die  linke  entspringt  unter  einem  sehr  spitzigen  Winkel 
aus  der  Aorta,  nahe  an  der  linken  Nierenschlagader,  die  rechte 
dagegen  gewöhnlich  aus  der  rechten  Arteria  renalis.  Beide 
laufen  in  Begleitung  der  gleichnamigen  Venen  neben  den  Harn- 
leitern gegen  das  Becken  herab,  gehen  beim  Manne  vor  den 
Vasa  üiaca  zum  Leistenkanal,  werden  in  den  Samenstrang  auf- 
genommen, und  erreichen  mit  vielen  rankenförmigen  Krüm- 
mungen den  Hoden,  in  dessen  Parenchym  sie  untergehen.  Beim 
Weibe  dringen  sie  vom  Seitenrande  des  Beckeneingangs  in  die 
breiten  Mutterbänder  ein,  und  begeben  sich  zum  Eierstock,  wo 
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sie  aber  nicht  endigen,  sondern  sich  bis  zum  Seitenrande  der 
Gebärmutter  erstrecken,  und  mit  der  Arteria  uterina  anastomo- 
siren.  In  beiden  Geschlechtern  geben  sie  feine  Reiser  zum 
Harnleiter,  zum  subserösen  Bindegewebe  des  Bauchfells,  und 
zu  den  Lymphdrüsen  der  Lenden.  Sehr  oft  sind  sie  auf  beiden 
Seiten  doppelt,  eine  obere  stärkere,  und,  drei  bis  fünf  Linien 
tiefer,  eine  untere  schwächere.  —  Die  Arteriae  spermaticaej 
und  ihre  begleitenden  Venen,  fuhren  bei  den  alten  Anatomen 
den  Namen  Vasa  praeparantia.  Man  war  nämlich  der  Meinung, 
dass  der  Same  nicht  im  Hoden,  sondern  in  diesen  GefUssen 
bereitet  wird  (praeparatur),  und  im  Hoden  nur  seine  Zeugungs- 
fähigkeit und  seine  weisse  Farbe  erhält  (in  testium  substantia, 
materia  spermatis  acquirit  attedinem  et  virtutem  generativam,  Be- 
rengarius,  Isag,,  cap,  de  vasis  seminarüs). 
d)  Die  Lendenarterien,  Arteriae  lumbales.  Es  finden  sich  nur 
vier  Paare  derselben.  Sie  entspringen,  wie  die  unteren  Arteriae 
intercostales,  aus  der  hinteren  Peripherie  der  Aorta,  und  gehen 
hinter  den  Schenkeln  des  Zwerchfells,  imd  hinter  dem  Psoas 
major,  nach  aussen  zu  den  Zwischenräumen  je  zweier  Processus 
transversi  (Processus  costarii)  der  Lendenwirbel.  Jede  Lenden- 
arterie theilt  sich  in  zwei  Zweige: 

a)  Der  Ramua  posterior  entspricht  dem  Ttamu»  doraalU  einer  Zwischenrippen- 
arterie, sendet  einen  liamus  spinalis  durch  das  Foraimen  irUervertebrale  zum 
Rückenmark  und  dessen  Hüllen,  und  löst  sich  in  den  Rückenmuskeln  auf. 
ß)  Der  Ramua  anterior  wiederholt  typisch  den  Ramua  intercoatdlia  einer  Zwischen- 
rippenarterie. Er  durchbricht  den  Quadratua  lumborum^  und  gehört  den 
breiten  Bauchmuskeln  an.  Alle  Rami  anteriorea  Einer  Seite  anastomosiren 
unter  einander,  der  erste  überdies  noch  mit  der  Intercoatalia  ultima,  der 
letzte  mit  der  Arteria  ileo-lumhalia  aus  der  Hypogastrica,  und  der  Circum- 
ßexa  ilei  aus  der  Cniralis. 

Wird  die  unter  der  letzten  Rippe  verlaufende  Arterie,  nicht  als  Intercoatalia 
ultima  (So  mm  erring),  sondern  als  Arteina  lumbalis  prima  gezählt  (Ha  11  er),  so 
müssen  fünf  Lendenschlagaderpaare  angenommen  werden,  welche  aber  nicht  mit 
den  fünf  Lendenwirbeln  übereinstimmen,  da  die  Arteria  lumbalia  prima  dem 
letzten  Brustwirbel  entspricht. 

Die  Aorta  abdominalis  nimmt,  durch  die  Abgabe  so  vieler  und 
grosser  Aeste,  an  Volumen  bedeutend  ab,  und  theilt  sich  vor  dem 
vierten  Lendenwirbel  in  die  beiden  Arteriae  iliacas  coinmunes,  welche 
gabelförmig  unter  einem  spitzen  Winkel  (65  Grad  beim  Manne, 
75  Grad  beim  Weibe,  wegen  grösserer  Amplitudo  pelvis)  divergiren. 
Sie  gehen  zur  Seite  des  fünften  Lendenwirbels,  einwärts  vom  Psoas 
major,  gegen  die  Symphysis  sacro-iliaca  herab,  werden  vom  Ureter  ge- 
kreuzt, und  geben  gar  keine  nennenswerthen  Aeste  ab.  Sie  können, 
wegen  der  Lagerung  der  Aorta  auf  der  linken  Seite  der  Wirbel- 
säule, nicht  gleich  lang  sein.  Die  rechte  muss  etwas  länger  sein  als 
die  linke.     In  gleicher  Höhe  mit  der  Knorpelscheibe  zwischen  dem 
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letzten  Lendenwirbel   und    dem  Kreuzbein,    theilt   sich  jede  Arteria 
iliaca  communis  in  die  Arteria  hypognstrica  und  Arteria  cruralis. 

Die  zwischen  beiden  Arteriae  iliacae  communes  liegende  Arteria 
9acrali8  media,  muss  als  die  eigentliche  Fortsetzung  der  Aorta  abdomi- 
nalis angesehen  werden,  in  deren  verlängerter  Richtung  sie  bis  zum 
Steissbein  herabkommt.  —  Die  geringe  Entwicklung  der  Vertehra^ 
coccygeae  des  Menschen,  bedingt  die  Kleinheit  der  Arteria  sacralis 
media.  Bei  Thieren  mit  langem  Schweif,  lässt  sich  die  Bedeutung 
der  Arteria  sacralis  media  als  Fortsetzung  der  Bauchaorta  nicht  ver- 
kennen, und  die  beiden  Arteriae  üiacae  communes  treten  in  die  unter- 
geordnete Stellung  seitlicher  Aortenäste. 

Die  Arteria  sacrcUis  media  giobt,  während  ihres  Laufes  über  die  vordere 
Fläche  des  fünften  Lendenwirbels,  sehr  oft  rechts  und  links  einen  Ast  ab, 
welcher  sich  wie  eine  Arteria  lumhalia  verhält,  einen  Ramua  »pinali*  durch  das 
letzte  Foramen  intervertebrale  lumbale  zum  Rückenmark  sendet,  und  mit  einem 
vorderen  und  hinteren  Aste  endet.  Ersterer  zertheilt  sich  im  Psoas  und  Iliacus 
intemua,  letzterer  in  den  Rückenmuskeln.  Im  Herabsteigen  giebt  die  Arteria 
sacralis  m^dia  den  Weichtheilen  an  der  vorderen  Kreuzbeinfläche  unbedeutende 
Aestcheu,  und,  der  vierten  Vertebra  sacralis  gegenüber,  einen  etwas  stärkeren 
Zweig  zum  Mastdarm. 

Die  Arteriae  iliacae  communes,  die  crurales,  und  die  ihnen  entsprechenden 
Venen,  heissen  in  den  deutschen  anatomischen  Schriften  des  17.  und  18.  Jahr- 
hunderts: Brandadern.  Man  findet  nämlich  bei  Oangraena  senilis  (Greisen- 
brand) der  unteren  Extremität,  die  genannten  Gefässe,  mit  gestocktem  Blut  gefüllt, 
und  deshalb  impermeabel.  Diese  Verstopfung  der  Gefässe,  welche  nur  ein  Accidens 
des  Brandes  ist,   hielt   man  damals  für  die  Ursache  des  Brandes  —  inde  nomen. 

Die  häufig  zu  beobachtenden  Varietäten  der  Aortenäste  haben  wenig  prak- 
tische Bedeutsamkeit,  da  in  der  Bauchhöhle,  an  jenen  Stellen,  wo  diese  Blut- 
gefässe verlaufen,  nicht  operirt  wird.  Ich  will  nur  einige  derselben  anführen.  Die 
Coeliaca  zerfällt  nicht  in  drei  Aeste  (Tripus  HaÜeri),  sondern  in  zwei,  indem  die 
Arteria  coronaria  sinistra  ein  Zweig  der  Lienalis  oder  Hepatica  wird.  —  Die 
Coeliaca  und  Mesenterica  superior  gehen  aus  einem  kurzen  Trunats  communis  her- 
vor, wie  bei  den  Batrachiem.  —  Die  Arteria  hepatica  ist  ein  selbstständig  ge- 
wordener Ast  der  Aorta.  Der  Ramus  dexter  derselben  wird  von  der  Arieria 
mesenterica  superior  abgegeben  (kommt  oft  vor).  —  Die  Arteria  splenica  wird 
doppelt;  die  Arteria  mesenterica  inferior  entspringt  aus  der  Arteria  iliaca  communis 
sinistra  (P  et  sehe),  oder  fehlt  gänzlich,  indem  die  obere  Gekrösarterie  sie  ersetzt 
(Fleischmann).  —  Die  Nierenarterien  werden  doppelt  bis  fünffach  (Prager 
Mnseum).  Bei  tiefer  Lage  einer  Niere  entspringt  die  Arteria  renalis  aus  der  Iliaca 
communis,  hypogastrica,  selbst  aus  der  sacralis  media  (Hyrtl,  lieber  ein  wahres  Ren 
tertius,  Oesterr.  med.  Wochenschrift,  1841).  Beide  Nierenarterien  kOnnen  aus  einem 
Truncus  communis  hervorgehen  (Portal).  —  Die  Arteria  iliaca  communis  dextra 
fehlt  (Cr  UV  eil  hier),  indem  Hypogastrica  und  Cruralis  ohne  Truncus  communis 
entspringen  (Säugethiertypus).  —  Die  Sacralis  m^ia  ist  ein  Zweig  der  Iliaca  com- 
munis dextra,  —  Einen  starken  anastomotischen  Ast  zwischen  Renalis  und  Iliaca 
communis  dextra  beobachtete  ich  an  einem  Neugeborenen,  und  eine  Mesenterica 
media  für  das  Colon  transversum  und  descendens  an  einem  Erwachsenen.  An  einem 
A6ncephalus  mit  angeborener  Bauchdeckenspalte,  war  die  Arteria  hepatica  ein 
Zweig  der  Brustaorta.  An  einem  FOtus  mit  Ectropium  vesicae  urinariae,  entsprang 
eine  starke  Arieria  vesicalis  aus  der  Iliaca  communis  dextra. 
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§.  407.  Verastiung  der  Beckenarterie. 

Die  Beckenarterie,  Arteria  hypogastrica  8.  äiaca  interna,  ist 
beim  Erwachsenen  schwächer,  beim  Embryo  aber,  wo  sie  durch  die 
Arteria  umbilicalis  auch  den  Placentarkreislauf  treibt,  stärker,  als  die 
Arteria  cruralis.  Sie  steigt  bei  Erwachsenen  vor  der  Symphysis 
sacrO'üiaca  in  das  kleine  Becken  herab.  Im  Embryo  und  Neuge- 
borenen dagegen  krümmt  sie  sich  schon  im  Niveau  der  oberen  Becken- 
apertur, in  einem  nach  unten  convexen  Bogen  zur  Seitengegend  der 
in  die  Bauchhöhle  hinaufragenden  Harnblase  hin,  und  erhebt  sich 
von  da,  an  der  vorderen  Bauchwand  als  Arteria  umbüiccdis  zum 
Nabel.  Die  Arteida  umbilicalis  des  Embryo  ist  somit  die  unmittel- 
bare Verlängerung  der  Arteria  hypogastrica.  Alle  Aeste  der  embryo- 
nischen Arteria  hypogastrica,  selbst  die  Arteria  cruralis,  entspringen 
aus  dem  convexen  Rande  dieses  Bogens.  Beim  Erwachsenen  kann 
man  diese  Aeste  in  hintere  imd  vordere  eintheilen,  nach  Ver- 
schiedenheit der  Richtung,  welche  sie  einschlagen.  Beide  Arten  von 
Aesten  versorgen  die  Eingeweide  des  Beckens,  das  Gesäss,  imd  die 
äusseren  Geschlechtstheile. 

A,  Hintere  Aeste: 

a)  Die  Arteina  ileolumhaliSj  Hüft -Lendenarterie.  Sie  geht  wie 
eine  Arteria  luTnbalis,  hinter  dem  Psoas  major,  nach  oben  und 
aussen,  und  theilt  sich  in  einen  Ramus  üiacas  für  den  Musculus 
iliacus,  und  in  einen  aufsteigenden  Ramus  lumbalis,  welcher  sich 
im  Psoas  und  den  Lendenmuskeln  verästelt.  Der  Ramus  üiacus 
anastomosirt  mit  der  Arteria  drcumßexa  ilei,  und  der  Ramus 
lumbalis  mit  der  letzten  Arteria  lumbalis,  Ersterer  betheilt  das 
Darmbein  mit  einem  Ramv^  nutriens. 

b)  Die  Arteriae  sacrales  laterales,  seitliche  Kreuzbeinarterien. 
Es  finden  sich  deren  eine  obere  grössere,  imd  untere  kleinere, 
welche  vor  den  Nervi  sacrales  nach  innen  und  unten  laufen, 
mit  der  Arteria  sacralis  media  anastomosiren,  und  dem  Musculus 
pyriformis,  Levaior  ani,  und  Coccygeus  Aeste  abgeben.  Stärkere 
Zweige  derselben  dringen  durch  die  Foramina  sacralia  anterurra 
zur  Cauda  equina,  und  ihre  Verlängerungen  gelangen  durch  die 
hinteren  Kreuzbeinlöcher  zu  den  Kreuzbeinursprtingen  der  langen 
Rückenmuskeln. 

c.)  Die  AHeHa  glutaea  superior,  obere  Gesässarterie.  Sie  ist 
der  stärkste  Ast  der  Hypogastrica,  und  geht  über  dem  Mus- 
culus pyrifoiiiiis,  den  oberen  Rand  der  Incisura  ischiadica  Ttiajor 
umgreifend,  aus  der  Beckenhöhle  zum  Gesäss,  wo  sie  von  dem 
Musculus  glutaeus  magnus  und  medius  bedeckt  wird.    Sie  spaltet 
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sich  hier  in  zwei  Zweige,  deren  einer  zwischen  GltUaeiLs  magmis 
und  medius  fast  in  horizontaler  Richtung  nach  vorn  verläuft, 
während  der  andere,  stärkere,  zwischen  Glutaeus  medius  und 
Tninimus  eindringt. 

Beide  theilen  sich  neuerdings  in  vier  bis  sechs  Aeste  für  die  Gesäss- 
muskeln.  Die  oberen  Aeste  werden  mit  der  letzten  Lendenarterie,  die  hinteren 
mit  den  hinteren  Zweigen  der  Kreuzbeinarterien,  die  vorderen  und  unteren  mit 
der  Arteria  iachiadica,  circumßexa  üei,  und  den  beiden  Circumßexae  fsmoris  ana- 
stomosiren.  —  a)  und  b)  sind  in  der  Regel  Zweige  von  c), 

B.  Vordere  Aeste: 

a)  Die  Arteria  obturatoria,  Verstopfungs-  oder  Hüftbeinloch- 
arterie. Ihre  oft  vorkommenden  Ursprungsvaiietäten,  geben 
dieser  Arterie  ein  besonderes  Interesse.  Entspringt  sie,  was  als 
Regel  angesehen  werden  kann,  aus  der  Hypogastrica,  so  zieht 
sie  unterhalb  des  Nervus  obturatarius,  an  der  Seitenwand  des 
kleinen  Beckens  nach  vorn,  verlässt  das  Becken  durch  den 
Canalis  obturatarius,  und  theilt  sich  am  oberen  Rande  des 
Obturator  extemus  in  einen  Ramus  anterior  und  posterior.  Der 
Ramus  anterior  schaltet  sich  zwischen  Addu/^tor  femoris  brevis 
und  longus  ein,  verästelt  sich  in  ihnen,  sowie  in  dem  Pectineus 
und  Gracilis,  und  anastomosirt  mit  der  Arteria  circumflexa 
femoris  interna.  Der  Ramus  posterior  sendet  einen  Nebenzweig 
(Arteria  acetabuli)  durch  die  Incisura  acetabuli  zum  runden 
Bande  des  Caput  femoris,  geht  zwischen  Obturator  extemus  und 
Qaadratus  femoris  nach  aussen,  imd  löst  sich  in  Muskelzweige 
flir  die  Auswärtsroller  auf,  deren  einige  mit  den  Aesten  der 
Arteria  circumflexa  externa  anastomosiren. 

Im  Becken  giebt  die  Arieria  oUiiratoria  dem  Iliaaut  irUernua,  Obturator 
intemua  und  Levator  ani  kleine  Reiser,  und  sendet,  vor  ihrem  Austritte  aus  dem 
Becken,  den  schwachen  Ramtu  anaatomoticus  pubicua  zur  hinteren  Schamfugen- 
fläche, wo  er  mit  dem  Bamua  anaatomoticiis  pubicus  der  Arteria  epigattrica  (§.  409), 
eine  Verbindung  eingeht. 

Die  noch  in  das  Bereich  der  hinteren  Beckenwand  fallenden  Ursprungs- 
varietäten der  Arteria  obturatoria,  sind  ohne  praktische  Wichtigkeit.  Dagegen 
verdient  der  in  operativer  Hinsicht  wichtige  Versetzungsfall  des  Ursprunges  der 
Obturatoria  auf  die  Schenkelarterie,  besondere  Aufmerksamkeit.  Entspringt  näm- 
lich die  Arteria  obturatoria  aus  der  Cruralis  unter  dem  Poupar tischen  Bande, 
so  fliesst  ihr  Ursprung  gewöhnlich  mit  dem  der  Arteria  epigaatrica  inferior  zu- 
sammen, so  dass  beide  Gefässe  einen  kurzen  Truncus  communis  haben.  Sie  steigt 
dann  entweder  am  äusseren  Umfange  des  Annulus  cruralis  über  die  vordere  und 
obere  Fläche  des  horizontalen  Schambeinastes  zum  Canalis  obturatarius  herab, 
oder  erreicht  diesen  erst,  nachdem  sie  die  Vena  cruralis  und  den  inneren  Um- 
fang des  Atmulus  cruralis  umgriffen  hat.  Ist  ein  Schenkelbruch  vorhanden,  so 
muss  sie  sich,  bei  der  letzteren  Yerlaufsweise,  um  seinen  Hals  herumschlingen, 
und  kann  bei  der  Operation  desselben  im  Fall  einer  Einklemmung,  bei  jeder 
Sichtung  des  Erweiterungsschnittes,  nur  bei  der  nach  unten  gehenden  nicht, 
Terletzt  werden.    Jedenfalls  ist  das  An-  oder  Durchschneiden   dieser  Arterie  ein 
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Zufall,  welcher  die  Operation'  auf  gefahrdrohende  Weise  complicirt,  und  mit 
aller  Vorsicht  vermieden  werden  soll.  Diese  praktische  Wichtigkeit  der  geschil- 
derten Anomalie,  scheint  unseren  anatomischen  Altvordern  vorgeschwebt  zu 
haben,  als  sie  den  bogenförmigen,  den  Annultu  cruralis  und  somit  auch  den 
Hals  eines  etwa  vorhandenen  Schenkelbruches  umschliessenden  Verlauf  der  abnorm 
entsprungenen  Arteria  obturatoria:  Todtenkranz  nannten.  Da  man  von  dem 
Vorhandensein  der  Anomalie,  von  der  Art  und  dem  Grade  derselben,  im  Vor- 
hinein sich  nicht  unterrichten  kann,  so  dürfte,  vom  anatomischen  Standpunkte 
aus,  die  Hebung  der  Einklemmung  des  Schenkelbruches  durch  Incision  des  Liga- 
mentum pubicum  Cooperi  nach  unten  (nach  Verpillat's  Methode)  das  Sicherste 
sein.  Bei  jeder  anderen  Erweiterungsrichtung  wären  wiederholte,  seichte  Ein- 
schnitte, einem  einzigen  tieferen  vorzuziehen.  Trotz  der  Häufigkeit  dieses  ab- 
normen Ursprunges  der  Arteria  obturatoria,  sind  Verletzungen  derselben  beim 
Bruchschnitte  doch  seltene  Vorkommnisse.  Nach  J.  Cloquet's,  an  250  Leichen 
vorgenommenen  Erhebungen  dieses  Gegenstandes,  stellt  sich  das  Verhältniss  des 
normalen  und  abnormen  Ursprungs  der  Arteria  obturatoria  wie  3  :  1  dar. 

Normaler  Ursprung 

Aus  der  Arteria  epigtutrica  auf 

beiden  Seiten 
Aus  der  Arteria  epigastrica  auf 

einer  Seite 

Aus  der  Arteria  cruralia 

250 

Diese  Häufigkeit  des  anomalen  Ursprungs  und  Verlaufes  der  Arteria 
obturatoria  erklärt  sich  aus  dem,  was  später  in  §.  409  über  die  Anastomosen  der 
Arteria  epigastrica  inferior  mit  der  obturatoria  angeführt  wird.  —  Viel  seltener 
ereignet  es  sich,  dass  eine  aus  der  Hypogastrica  stammende  schwache  ArteHa 
obturatoria,  mit  einer  aus  der  Arteria  epigastrica  entsprungenen,  sich  vor  dem 
Eintritte  in  den  Canalia  ofduratorius  verbindet.  Lauth  war  der  Meinung,  dass 
diese  Entstehung  der  Obturatoria  aus  zwei  Wurzeln,  beim  Embryo  Regel  sei. 
Je  nachdem  nun  die  eine  oder  die  andere  Wurzel  im  weiteren  Verlaufe  der 
Entwicklung  eingeht,  wird  die  Obturatoria  einfach  aus  der  Hypogastrica  oder  aus 
der  Cruralis  entspringen. 

b)  Die  Arteria  glntaea  inferior  s,  tschiadica,  untere  Gesas s- 
arterie,  geht  unter  dem  Mitsculus  piriformis  mit  dem  Nervus 
ischiadictts  aus  der  Beckenhöble  heraus.  Sie  ist  bei  Weitem 
schwächer  als  die  Glutaea  superior,  und  hat  ihre  Verästlungs- 
sphäre  in  den  Auswärtsrollern,  und  den  vom  Sitzknorren  ent- 
springenden Beugern  des  Unterschenkels. 

Ihre  Aeste  anastomosiren  mit  denen  der  Glutaea  »uperior,  Obturatoria,  und 
den  beiden  Circumflexae  femoris.  Ein  langer  und  feiner  Ast  derselben  lässt  sich 
weit  im  Nervus  ischiadicu^  verfolgen.  Er  wird  von  einigen  Autoren  als  Arteria 
comes  nervi  ischiadici  benannt. 

c)  Die  Arieria  pudenda  communis,  gemeinschaftliche  Scham- 
arterie. Sie  geht,  wie  die  Arteria  glutaea  inferior,  durch  das 
Foramen  ischiadicum  majus,  am  unteren  Rande  des  Musculus 
pyriformis  aus  der  Beckenhöhlc  heraus,  und  durch  das  Foranien 
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ischiadictim  minus  wieder  dahin  zurück^  umgreift  somit  die  hintere 
Fläche  des  Ligamentum  apinoso-sacrum,  oder  die  Spina  ossis  iachii 
selbst.  An  der  inneren  Fläche  des  Sitzbeins  eine  Strecke  weit 
herabziehend,  krümmt  sie  sich  bald  nach  vor-  und  aufwärts, 
und  steigt  in  der  Rinne  zwischen  dem  Processus  falciformis 
des  Ligamentum  tuberoso-sacrum  und  dem  aufsteigenden  Sitz- 
beinast, gegen  den  Schambogen  empor,  wo  sie  sich,  bevor 
sie  das  Ligamentum  trianguläre  urethrae  durchbohrt,  in  ihre 
beiden  Endäste:  Arteria  profunda  und  dorsalis  penis  (s.  cliton- 
dls)  spaltet. 

Ihre  Aeste  sind  folgende: 

1.  Die  Arteria  haemorrhoidalis  media,  mittlere  Mastdarm- 
arterie. 

Ihr  Ursprung  fällt  noch  vor  den  Austritt  der  Arteria  pudenda  aus  der 
Beckenhohle.  Sie  giebt  dem  Blasengrunde,  der  Prostata,  der  Scheide  Nebenäste, 
und  verzweigt  sich  vorzugsweise  in  der  vorderen  Wand  de»  vom  Peritoneum  nicht 
mehr  umkleideten  Mastdarm endes,  wo  sie  mit  der  Hctemorrhoidalis  »uperior  und  in- 
ferior anastomosirt. 

2.  Zwei  bis  drei  Arteriae  haemorrhoidales  inferiores,  untere 
Mastdarmarterien. 

Sie  entspringen  gleich  am  Wiedereintritt  der  Pudenda  in  die  Beckenhöhle, 
und  gehen  schief  nach  innen  und  unten  durch  das  Camtm  iachio-rectaU  zu  den 
Schi iessmnsk ein  und  zur  Haut  des  Afters.  Die  vorderste  von  ihnen  ist  beim  Seiten- 
steinschnitt  der  Verletzung  ausgesetzt,  wenn  der  erste  Hautschnitt  zu  weit  nach 
hinten  verlängert  wird.  Man  schont  dieses  Gefäss  ganz  sicher,  wenn  man  den 
Hautschnitt  in  der  Mitte  des  Abstandes  des  Tuber  iachii  vom  After  enden   lässt. 

3.  Die  Arteria  perinei,  Dammarterie. 

Sie  durchbohrt  die  F<ucia  perinei  propria,  wodurch  sie  oberflächlich  wird, 
geht  über  dem  Mtisculus  tremaverauM  perinei  auperßcialia  (selten  zwischen  auperficialia 
und  profundua)  nach  vorn,  und  verliert  sich  mit  mehreren  Zweigen  an  der 
hinteren  Seite  des  Hodensacks  (Arteriae  acrotalea  potteriorea),  bei  Weibern  am 
hinteren  Theile  der  grossen  Schamlippen  (Arteriae  labialea  poateriorea).  Sie  giebt 
zu  den  Muskeln  des  Mittelfleisches,  namentlich  dem  lachio-  und  Bulbo-cavemoaiia, 
Aeste.  —  Sie  erzeugt,  während  sie  den  Tranaveraua  perinei  kreuzt,  die  Arteria 
tranaveraa  perinei,  welche  die  Gegend  zwischen  After  und  Btdbua  urethrae  mit 
ihren  Zweigen  versorgt.  Beim  Seitensteinschnitt  ist  diese  Arterie  der  Verletzung 
ausgesetzt,  wenn  der  Schnitt  zu  weit  vom  am  Mittelfleisch  beginnt.  Sie  kann 
auch  ein  selbstständiger  Ast  der  Pudenda  communia  sein. 

4.  Die  Arteria  hulho-urethralis,  welche  den  Bulbus  urethrae,  und 
die  von  ihm  umschlossene  Urethraportion,  sowie  die  Cowp  er 'sehen 
Drüsen  mit  Zweigen  versieht. 

5.  Die  Arteria  profunda  penis  (s.  clitoridis)  anastomosirt  immer 
mit  derselben  Arterie  der  andern  Seite,  und  dringt,  von  innen  her, 
in  die  Wurzel  des  Schwellkörpers  ihrer  Seite  ein. 
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Eine  für  das  Gelingen  des  Steinschnittes  hGchst  gefährliche  Abweichung 
der  Ärteria  pudenda  communis  ist  jene,  wo  das  Gefäss  in  seinem  gansen  Verlanfe 
in  der  Beckenhöhle  bleibt,  nnd  längs  der  Seite  des  Blasengmndes  und  der  Vor- 
steherdrüse, oder  diese  Drüse  durchbohrend,  zum  Gliede  aufsteigt  (Bums, 
Tiedemann,  Shaw).  Letzterem  starb  ein  Operirter  unter  den  Händen  durch 
Verblutung.    (Magaz.  der  ausländ.  Lit.  der  Heilkunde,  Bd.  XI.) 

6.  Die  Arteria  dorsalis  penis  (s.  ditoridis)  bettet  sich  in  die 
Furche  am  Rücken  des  Penis  ein,  und  nimmt,  mit  jener  der  anderen 
Seite,  die  einfache  Rückenvene  des  Gliedes  zwischen  sich.  Sie  ver- 
sorgt die  Glans  penis,  und  anastomosirt  durch  penetrirende  Zweige 
mit  den  Ramificationen  der  Arteria  profunda  penis. 

Man  hat  sie  zuweilen  aus  der  Arteria  ohturaloria,  nach  ihrem  Austritte  aus 
dem  Becken,  entspringen  gesehen.  Ich  habe  einen  Fall  vor  mir,  wo  sie  aus  der 
Arteria  pudenda  externa,  einem  Aste  der  Arteria  crurali«,  entsteht.  —  Friedlowsky 
lieferte  interessante  Beiträge  zur  Angiologie  der  männlichen  Geschlechtsorgane, 
mit  besonderer  Berücksichtigfung  der  Entstehung  gewisser  Anomalien  (Wiener 
akad.  Sitzungsberichte,  1868). 

d)  Die  Arteriae  vesicales,  Harnblasenarterien,  eine  superior  und 
inferior. 

Die  superior  verästelt  sich  an  der  hinteren  Wand,  und  an  dem  Scheitel 
der  Harnblase,  bis  in  den  Urachus  hinauf.  Die  inferior  geht  zum  Blasengrund, 
und  betheilt  die  Vesiculae  semincUes  und  die  Prostata ,  beim  Weibe  auch  die  Mutter- 
scheide (Arteria  vesico-^aginalisj.  Im  männlichen  Geschlechte  bildet  die  superior 
das  Ende  der  Hypogastrica.  Die  inferior  giebt  die  Arteria  vasis  deferentis  zum 
zurücklaufenden  Samengefass,  welche  an  diesem  bis  in  den  Leistenkanal,  ja 
selbst  bis  zum  Nebenhoden  gelangt,  und  mit  den  Nebenästeu  der  Arteria  sper- 
matica  interna  anastomosirt.  Diese  Anastomosen  sind  der  Grund,  warum  von  der 
Unterbindung  der  Arteria  spermatica  intemoy  welche  man  unternahm,  um  Ent- 
artungen und  Geschwülste  des  Hodens  ohne  Exstirpation ,  durch  Emährungs* 
mangel  zum  Schwinden  zu  bringen,  kein  Erfolg  zu  erwarten  steht. 

e)  Die  Arteria  uterina^  Gebärmutterarterie,  ein  Privatbesitz 
der  Weiber.  Sie  kann  als  die  Endfortsetzung  der  Arteria  hypo- 
gastrica angesehen  werden,  entspringt  aber  zuweilen  auch  aus 
der  Pudenda  communis.  Sie  begiebt  sich  zum  Collum  lUeri,  und 
steigt  am  Seitem'ande  desselben  und  des  Körpers  der  Gebär- 
mutter nach  aufwärts  bis  zum  Fundus.  Ihr  gewundener  Ver- 
lauf, welcher  auch  in  der  letzten  Schwangerschaftsperiode  nicht 
verschwindet,  ja  selbst  noch  schärfer  hervortritt  als  im  nicht- 
schwangeren Zustande,  zeichnet  sie  vor  den  übrigen  Aesten 
der  Arteria  hypogastrica  aus.  Sie  giebt  dem  Fornix  vaginae 
und  der  Pars  vaginalis  uten  Zwcigchen,  versorgt  die  Gebär- 
muttersubstanz, und  anastomosirt  mit  der  zum  Uterus  gelangen- 
den Fortsetzung  der  Arteria  spermxitica  interna  (§.  406,  c). 

Ein  Ast  derselben  geht  mit  dem  Ligamentum  tUeri  rotundum  in  den  Leisten- 
kanal, und  verbindet  sich  daselbst  mit  einem  Zweige  der  Arteria  epigastrica  in- 
ferior. Da  diese  letztere  mit  der  Arteria  epigastrica  superior  aus  der  Mammaria 
interna  anastomosirt,  und  die  Mammaria  interna  perforirende  Zweige  in  die  weih- 
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liehe  Brust  absendet,  so  suchte  man  in  der  mittelbaren  Verbindung  der  Arieria 
uterina  mit  der  mammaria  den  Grund  der  Sympathie  zwischen  Uterus  und  Mammae. 
Nach  M.  J.  Weber  geht  von  der  Arieria  tUerina,  bevor  sie  noch  den 
Ftmdu»  uteri  erreicht,  ein  Ast  zwischen  den  Blättern  des  I/igamentum  lalum  nach 
aussen,  welcher  Zweige  zur  Tuba  sendet,  und  mit  dem  Ligamentum  ovarii  zum 
Eierstock  gelangt,  welchen  er  allein  versorgen  soll.  Die  weibliche  Arteria  »per- 
maUca  interna  wäre  somit  bei  der  Ernährung  des  Eierstocks  nicht  betheiligt.  Ich 
habe  an  Kindesleichen ,  deren  feine  Injectionen,  anderer  Zwecke  wegen,  von  mir 
häufig  vorgenommen  werden,  die  Sache  nachuntersucht,  und  jedesmal  eine  starke 
anastomotische  Verbindung  der  Arteria  spermatica  interna  mit  dem  Eierstockaste 
der  Uterina  gefunden.  Das  Ovarium  wird  somit  wohl  von  beiden  Arterien  sein 
Blut  erhalten.  —  Merkwürdig  bleibt  es  immer,  dass  der  Uterus  von  zwei  Seiten 
her  (Arteria  uterina  und  spermatica  interna)  sein  Blut  bezieht.  Vielleicht  erklärt 
sich  hieraus,  warum  die  VolumvergrOsserung  des  Uterus  in  der  ersten  Hälfte  der 
Schwangerschaft,  nur  den  KOrper  betrifft,  und  erst  gegen  das  Ende  der  Gravidität 
auch  den  Gebärmutterhals  in  Anspruch  nimmt. 

f)  Im  Embryoleben  verlängert  sich  die  Arteria  hypogastnca  zur 
Arteria  umbilicalis,  welche  alle  übrigen  Aeste  der  Hypogastrica 
an  Stärke  tibertrifft,  und  an  der  Seite  der  Harnblase  zur  vor- 
deren Bauchwand  aufsteigt,  an  welcher  sie  zum  Nabel,  durch 
diesen  in  den  Nabelstrang,  und  sofort  zur  Placenta  gelangt. 

Nach  der  Geburt  obliteriren  die  Nabelarterien  vom  Nabel  angefangen  bis 
zur  Ursprungsstelle  der  Arteria  veticcdis  superior,  und  werden  zu  bandähnlichen 
Strängen,  Chardae  umbüicales  s,  Ligamenta  veHco-umbilicaUa  ItUeralia,  welche 
entweder  bis  zum  Nabel  reichen,  oder  in  Folge  der  mit  der  Verwachsung  zu- 
gleich auftretenden  Retraction  der  Nabelarterien,  sich  nicht  bis  zum  Nabel  ver- 
folgen lassen.  Schreitet  die  Obliteration  einer  Nabelarterie  nicht  so  weit  vor, 
oder  gedeiht  sie  nicht  bis  zum  vollkommenen  Verstreichen  des  Lumen,  so  wird 
ein  Stück,  oder  die  ganze  Arteria  umbilicalis  bis  zum  Nabel  wegsam  bleiben, 
und  sich  an  der  Ernährung  eines  Bezirkes  der  vorderen  Bauchwand  betheiligen 
können,  —  gewiss  ein  sehr  seltener  Fall.  Ich  habe  denselben  an  der  Leiche 
eines  anderthalbjährigen  Kindes  angetroffen.  Er  betraf  nur  die  rechte  Arteria 
umbilicalis,  welche  bis  einen  Zoll  vom  Nabel  für  die  Injectionsmasse  wegsam 
blieb.  Die  rechte  Arteria  epiga^trica  inferior  war  sehr  schwach.  —  Es  ist  eigent- 
lich unrichtig,  die  Arteria  umbilicalis  des  Embryo,  eine  Fortsetzung  der  Arteria 
hypogastrica  zu  nennen.  Sie  ist  in  der  That  vielmehr  eine  unmittelbare  Ver- 
längerung der  Arteria  iliaca  communis,  und  steht  zu  der  A7'teria  cruralis  und 
hypogastrica  in  dem  Verhältnisse  des  Stammes  zu  seinen  Aesten.  Erst  gegen  die 
Zeit  der  Geburt  gewinnt  es,  wegen  stärkeren  Anwachsens  der  Arteria  cruraÜH 
und  der  Beckenzweige  der  Hypogastrica,  den  Anschein,  als  sei  die  Umbilicalis 
eine  Fortsetzung  der  Hypogastrica.  —  Sehr  selten  fehlt  der  Stamm  der  Hypo- 
gastrica, und  die  Aeste  desselben  entspringen  einzeln,  jeder  für  sich,  aus  der 
Iliaca  externa  (Zeitschr.  für  rat.  Med.,  31.  Bd.).  Bei  sehr  jungen  Embryonen 
habe  ich  es  immer  so  gefunden. 


§.  408.  Verlauf  der  Schenkelarterie. 

Die  Schenkelarterie,  Arteria  cruralis,  ist  der  äussere,  und 
zugleich  längere  Theilungsast  der  Arteria  iliaca  communis.  Sie  geht 
an  der  inneren  Seite  des  Psoas  major,  von  welchem   sie  durch  die 
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Fascia  äiaca  getrennt  wird,  zur  Lacuna  vasorum  cruralium  herab, 
hat  die  Vena  cruralis,  welche  mit  ihr  in  Einer  Scheide  liegt,  nach 
innen  neben  sich,  und  gelangt  unter  dem  Poupar tischen  Bande  zur 
vorderen  Gegend  des  Oberschenkels.  Sie  zieht  anfangs  durch  die 
Fossa  ileo-pecünea,  und  später  in  der  Furche  zwischen  Vastus  internus 
und  den  Sehnen  der  Adductoren,  bedeckt  vom  Sartorius,  am  Schenkel 
herab,  legt  sich  unter  der  Mitte  des  Oberschenkels  vor  die  Vena 
cruralis,  durchbohrt  die  Sehne  des  grossen  Zuziehers  dicht  am 
Schenkelknochen,  und  gelangt  dadurch  in  die  Kniekehle,  in  welcher 
sie  anfangs  auf  der  hinteren  Fläche  des  unteren  Endes  des  Schenkel- 
beins, später  auf  der  Kniegelenkkapsel  aufliegt,  dann  über  den 
Musculus  popliteus  wegstreift,  unter  dem  oberen  Rande  des  Soleus  in 
die  tiefe  Schichte  der  Muskeln  an  der  hinteren  Seite  des  Unter- 
schenkels eintritt,  und  sich  gleich  nach  diesem  Eintritte  in  die  vor- 
dere und  hintere  Schienbeinarterie  theilt. 

Die  Länge  des  von  der  Schenkelarterie  durchmessenen  Laufes 
erheischt  es,  drei  Stationen  desselben  zu  unterscheiden,  deren  erste 
sich  vom  Ursprung  des  Gefässes  bis  zum  Austritt  unter  dem  Pou- 
part'schen  Bande  erstreckt,  deren  zweite  vom  Poupart'schen  Bande 
bis  zur  Durchbohrung  der  Sehne  des  grossen  Zuziehers,  und  deren 
dritte  vom  Eintritt  in  die  Kniekehle  bis  zur  Theilung  in  die  vordere 
und  hintere  Schienbeinarterie  reicht.  Die  auf  diese  Weise  fest  be- 
stimmten Verlaufsstticke  der  Schenkel  arterie  sind:  das  Bauch  stück, 
Schenkelstück,  und  Kniekehlcnstück. 


§.  409.  Aeste  des  Bauchstückes  der  Schenkelarterie. 

Das  Bauchstück  der  Schenkelarterie  wird  gewöhnlich -4r^^irt 
iliaca  externa  genannt.  Man  kennt  nur  zwei  bedeutende  Aeste  des- 
selben, welche,  einander  fast  gegenüber,  von  der  inneren  und  äusseren 
Peripherie  des  Gefösses,  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Ligamentum  Pou- 
partii  entspringen,  weshalb  sie  auch  von  Einigen  den  Aesten  der 
eigentlichen  Schenkelarterie  zugezählt  werden.     Sie  sind: 

a)  Die  AiHeria  epigastrica  inferior,  untere  Bauchdeckenarterie. 
Sie  entspringt  nicht  immer  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Liga- 
mentum  Poupartii,  sondern  auch  etwas  tiefer,  selten  höher.  Sie 
geht  anfangs  nach  innen,  biegt  sich  dann  nach  oben,  und  er- 
zeugt somit  eine  Krümmung  mit  oberer  Concavität,  welche  ein- 
wärts von  der  BauchöfFnung  des  Lcistenkanals  liegt,  und  sich 
mit  dem  Vas  deferens  (bei  Weibern  mit  dem  Ligamentum  uteri 
rofundum)  kreuzt.  Da  ihre  fernere  Vcrlaufsrichtung  nicht  ver- 
tical  nach  oben,  sondern  zugleich  schief  nach  innen  geht,  so 
erreicht  sie  bald  den  äusseren  Rand  des  Rectum  abdominis,  und 
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steigt  von  da  an  auf  dessen  hinterer  Fläche  bis  über  den  Nabel 
empor,  wo  sie  der  aus  der  Arteria  mammnria  hervorgegangenen 
Arteria  epigaatrica  superior  begegnet,  und  mit  ihr  anastomosirt. 
Ihre  Zweige  sind: 

a)  Der  Ramiis  anastomoticiu  pubicum.  Er  ist  unbedeutend,  entspringt  dort,  wo 
der  Stamm  der  Epigastrica  die  aufsteigende  Richtung  annimmt,  und  läuft 
zur  Schamfuge,  hinter  welcher  er  mit  demselben  Aste  der  anderen  Seite 
und  mit  dem  Ramua  ajiaatoiTwtictts  puhicus  der  Arteria  obturatoria  seiner 
Seite,  eine  Verbindung  schliesst.  —  Es  leuchtet  ein,  dass  diese  Anastomose 
zwischen  den  Eami  pnhici  der  Epigastrica  und  Obturatoria,  die  Bedingung 
und  somit  auch  die  Erklärung  in  sich  enthält,  warum  der  Ursprung  der 
Obturatoria  so  oft  auf  die  Epigastrica  übertragen  erscheint. 

ß)  Die  Arteria  »permatica  externa  dringt  in  den  Canalia  inguirudis  durch  dessen 
hintere  Wand  ein,  und  gleitet  an  der  vorderen  Fläche  des  Samenstranges 
bis  zum  Hoden  herab.  Sie  vertheilt  sich  jedoch  nicht  im  Hodenparenchym, 
sondern  in  den  Scheidenhäuten  und  dem  Cremaster,  wird  deshalb  auch 
Arteria  cremaaterica  genannt.  Im  weiblichen  Geschlechte  ist  sie  ganz  un- 
bedeutend, und  nur  für  das  Ligamentum  tUeri  rotundum  bestimmt.  Eine 
Anastomose  derselben  mit  einem  Aste  der  Arteria  uterina,  welcher  gleich- 
falls mit  dem  Ligamentum  uteri  roti$ndum  in  den  Leistenkanal  eindringt, 
wurde  früher  (§.  407,  B,  e)  erwähnt. 

Y)  Viele  Rami  musciäares  für  den  Rectus  und  die  seitlichen  breiten  Bauch- 
muskeln. Sie  anastomosiren  in  letzter  Instanz  mit  den  Lumbaiarterien 
und  den  Zweigen  der  Arteria  circumflexa  ilei. 

b)  Die  Arteria  circumflexa  ilei,  umschlungene  Darmbein- 
arterie. Sie  läuft  unter  der  Vereinigungsstelle  der  Fascia  iliaca 
mit  dem  hinteren  Rande  des  Poupart'schen  Bandes  nach  aus- 
und  aufwärts  gegen  die  Spina  anterior  superior  des  Darmbeins, 
und  zieht  längs  der  inneren  Lefze  der  Crista  ossis  ilei  nach 
hinten.  Sie  giebt  den  vom  Darmbeinkamm  entspringenden 
Muskeln  Aeste,  und  anastomosirt  durch  diese  mit  den  Zweigen 
der  Arteria  ileo-lumhalis  und  epigastrica  inferior.  —  Oefters 
kommt  noch  eine  Arteria  circumflexa  ilei  superficialis  vor,  welche 
dem  Po upar tischen  Bande  folgt,  und  sich  als  Hautast  ramificirt. 


§.410.  Aeste  der  eigentlichen  Schenkelajterie. 

Das  Schenkelstück  bildet  die  eigentliche  Schenkel- 
arterie, Arteiia  cruralis  s,  femoralis.  Diese  reicht  von  der  Aus- 
trittsstelle unter  dem  Poupart'schen  Bande,  bis  zum  Durchgange 
durch  die  Sehne  des  grossen  Zuziehers.  Während  ihres  Laufes  durch 
die  Fossa  üeo-pectinea  erzeugt  sie  folgende  Aeste: 

1.  Ramuli  inguinales,  ftir  die  Lymphdrüsen  und  die  Haut  der 
Leistengegend. 

2.  Arteria  epigastrica  superficialis  s,  abdominalis  subcutanea  Halleri, 
Sie  durchbohrt   das  obere  Hom  des  Processus  falciformis   der  Fossa 
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ovalis,   und  steigt  vor  dem  Poupart'schen  Bande   zur  Regio  hypo- 
gastrica  hinauf.     Sie  gehört  der  Haut^  bis  zum  Nabel  hinauf. 

3.  Arteriae  pudendae  extemae,  äussere  Schamarterien.  Ge- 
wöhnlich finden  sich  zwei,  welche  über  die  Vena  cruralis  weg,  quer 
nach  innen  den  äusseren  Genitalien  zustreben. 

Die  obere  tritt  durch  die  Fovea  ovalis  der  Faacia  ItUa  hervor,  und  steigt 
schief  nach  innen  und  oben  zur  Schamgegend  hinan,  wobei  sie  sich  mit  dem 
Samenstrange  kreuzt.  Die  untere  geht  über  den  Muscultts  pectineus  quer  nach 
innen,  wird  von  der  Portio  pectinea  fascicie  laiae  bedeckt,  und  durchbohrt  diese 
schliesslich,  um  zu  den  äusseren  Genitalien  zu  kommen,  in  welchen  sich  beide 
Pudendae  extemae  als  Hautarterien  des  Hodensacks  oder  der  grossen  Schamlippen 
CArteriae  scrolales  s.  labiaUa  anteriores)  auflösen. 

4.  Arteina  profiinda  femorü,  tiefliegende  Schenkelarterie. 
Nachdem  sich,  wie  überall,  die  kleinen  vorgedrängt  haben,  folgt 
zuletzt  der  stärkste  Ast  der  Arteria  cruralis  nach.  Im  Grunde  ge- 
nommen haben  wir  in  der  Profunda  fenioris  die  eigentliche  Arterie 
des  Oberschenkels  vor  uns,  da  sie  alle  seine  Muskeln  ernährt, 
während  die  Fortsetzung  der  Arteria  cruralis,  welche  weiter  keine 
nennenswerthen  Zweige  an  die  Muskeln  des  Oberschenkels  abgiebt, 
die  Blutzufuhr  zum  Unterschenkel  leistet.  Die  Profunda  femoris  ent- 
springt einen  bis  anderthalb  Zoll  unter  dem  Poupart'schen  Bande. 
Man  trifft  sie  gewöhnlich  so  stark  an  Kaliber,  dass  sie  der  Fort- 
setzung der  Arteria  cruralis  wenig  nachgiebt.  Ihrem  Namen  zufolge 
geht  sie  vor  dem  Pectineus  in  die  Tiefe  zu  den  inneren  Schenkel- 
muskeln. Ihre  durch  Abgabe  starker  Muskeläste  sehr  geschwächte 
Fortsetzung,  durchbohrt  zuletzt  den  Ädductor  magnxis,  nicht  weit 
über  dem  Durchbruche  der  Arteria  cruralis  durch  denselben  Muskel. 
Die  Aeste,  welche  sie  erzeugt,  lassen  sich  als  umschlungene  und 
durchbohrende  rubriciren. 

a)  Umschlungene  Aeste,  ArteHae  circumßexae  femoris,  Sie 
entspringen  in  der  Regel  aus  dem  Anfangestück  der  Profunda 
femoris,  und  zerfallen  in  eine  innere  und  äussere. 

Ol)  Die  Arteria  circumflexa  femoris  interna  s.  posterior  tritt  unter  der  Insertion 
des  vereinigten  Psoas  und  Iliacus  am  kleinen  Trochanter  nach  hinten, 
giebt  den  an  der  inneren  Seite  des  Oberschenkels  gelegenen  Muskeln  und 
der  Capsida  femoris  Zweige,  und  spaltet  sich  in  einen  auf-  und  abstei- 
genden Endast.  Der  aufsteigende  sucht  zwischen  dem  Quadratus 
femoris  und  Obfurator  extemus  die  Fossa  trockmUerica  auf,  und  anasto- 
mosirt  mit  der  Arter^  glutaea  inferior  und  circumßexa  externa.  Der  ab- 
steigende Endast  gehört  den  langen  Muskeln  an  der  hinteren  Seite  des 
Oberschenkels. 

ß)  Die  Arteria  circumflexa  femoris  externa  s.  anterior  übertrifft  die  mtema  an 
Stärke.  Sie  geht  unter  dem  Rectus  femoris  nach  aussen ,  schickt  den  an 
der  vorderen  und  äusseren  Seite  des  Oberschenkels  gelegenen  Muskeln 
zahlreiche  auf-  und  absteigende  Aeste  zu,  deren  einer  unter  dem  Vastus 
extemus  bis  zum  Knie  herabreicht  (Ramus  musculo-artictäarisj,  durchbohrt 
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hierauf  den  Vaatua  extemtu  hart  unter  dem  grossen  Trochanter,  und  gelangt 

so  in  die  hintere  Gegend   des  Oberschenkels,   wo  ihre  Endäste  mit  der 

Circumßexa  interna  und  den  Gesässarterien  anastomosiren. 

Die  häufigen  Variationen  der  Lage  der  Profunda  zum  Stamme  der  Cruralis 

(aussen,  hinten,  oder  innen  von  letzterer),  sowie  die  damit  zusammenhängenden 

Ursprung^bweichungen  der  beiden  Circumflexae,  hat  Srb   (ein  echt  serbischer 

Käme)  zum  Gegenstande  einer  Detailuntersuchung  gemacht,   deren  Resultate  in 

der  Oesterr.  Zeitschrift  ffir  prakt.  Heilkunde,   1860,  Nr.  1  und  2,  niedergelegt 

wurden. 

b)  Durchbohrende  Aeste,  Arteriae  perforantes,  heissen  jene 
Muskelzweige  der  Profundafemoins,  welche,  um  zur  Muskulatur 
an  der  hinteren  Seite  des  Oberschenkels  zu  gerathen,  die  In- 
sertion der  Adductorensehnen  am  Oberschenkelknochen  durch- 
bohren. Sie  machen  es  also  ebenso  wie  der  Hauptstamm  der 
Arteria  cruralis,  welcher  auch  eine  Arteina  perforans  wird,  in- 
dem er  die  Sehne  des  Adductor  magnus  durchbohrt,  um  in  die 
Kniekehle  zu  kommen.  Die  Arteriae  perforantes  geben  zu  dieser 
Durchbohrung  gleichsam  das  Vorbild.  Man  zählt  gewöhnlich 
drei  Arteriae  'perforantes. 

Die  Perforant  prima  geht  unter  dem  kleinen  Trochanter  nach  rückwärts, 
und  theilt  sich  in  einen  auf-  und  absteigenden  Ast.  Der  aufsteigende 
versorgt  Antheile  des  GltUaeus  magnus  und  den  QuadrcUtu  femoris  und  anastomo- 
»irt  mit  der  Arteria  glutaea  inferior,  und  der  Circumflexa  femoris  interna.  Der 
absteigende  giebt  Aeste  zu  den  Beugern  des  Unterschenkels,  dem  Adductor 
magnu9,  dem  Schenkelknochen  (die  Arteria  nutritia  »uperior),  und  anastomosirt 
mit  der  Perforans  secunda,  —  Die  Perforana  secunda  und  tertia  durchbohren  tiefer 
unten  die  Sehne  des  Adductor  magnus.  Die  tertia  sendet  die  Arteria  nutritia  in- 
ferior des  Schenkelknochens  ab.  Das  durch  so  zahlreiche  Astbildung  bedeutend 
abgeschwächte  Ende  der  Profunda,  durchbohrt  gleichfalls  die  Sehne  des  grossen 
Adductor,  um  theils  mit  der  Perforans  tertia,  theils  mit  der  Circumflexa  genu 
svjperior  interna  aus  der  Poplitea  zu  anastomosiren.  Man  kann  somit  füglich 
noch  eine  Perforans  quarta  zählen. 

5.  Einige  unerhebliche  Rami  musculares, 

6.  AHeria  superficialis  genu  s.  anastomotica  magna,  oberfläch- 
liche Kniegelenkarterie.  Sie  entspringt  vor  dem  Durchtritte  der 
Arteria  cruralis  durch  die  Sehne  des  Addttctor  magnus,  und  muss 
somit  die  Astfolge  der  Arteria  cruralis  schliessen. 

Vor  der  Sehne  des  Adductor  magnus,  bedeckt  vom  Sartorius,  geht  sie  auf 
den  Candylus  internus  femoris  zvL.  Ihre  daselbst  vorkommende  Anastomose  mit  der 
Arteria  circumflexa  superior  interna  aus  der  Poplitea,  verschaffte  ihr  den  Namen 
Anastomotica  magna.  Sie  lOst  sich  im  Bete  articulare  genu  auf,  unter  welchem 
Namen  wir  ein  auf  den  Gelenkenden  des  Schenkel-  und  Schienbeins  aufliegendes, 
weitmaschiges  Arteriennetz  zu  verstehen  haben,  an  dessen  Bildung  auch  der 
Bamus  musculo-arlicuktris  der  Circumflexa  femoris  externa,  die  Perforans  quarta, 
die  Circumflexa  genu  aus  der  Poplitea,  sowie  der  Bamus  recun-ens  der  Arteria 
tiiiaUs  anterior  und  posterior  Antheil  nehmen. 
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§.411.  Aeste  der  Kniekehlenarterie. 

Das  Kniekehlenstück  der  Schenkelarterie,  Arteria  poplitea, 
wird  unrichtig  poplitaea  geschrieben,  weil  das  lateinische  Wort 
Poples,  kein  Adjectiv  mit  dem  griechischen  Ausgang  in  ata  geben 
kann.  Die  Arteria  poplitea  liegt  am  Grunde  der  Kniekehle,  und  reicht 
bis  zur  Spaltung  in  die  beiden  Schienbeinarterien  herab.  Sie  erzeugt 
Muskel-  und  Gelenkarterien.  Erstere  versorgen  die  Muskeln, 
welche  die  Kniekehle  begrenzen.  Unter  ihnen  zeichnen  sich  die  aus 
einem  kurzen  gemeinschaftlichen  Stamme  hervorgehenden  Arteriae 
gastrocnemiae  aus.  Die  Gelenkarterien  umgreifen  bogenförmig  die 
Gelenkenden  der  im  Kniegelenk  zusammenstossenden  Knochen,  und 
concurriren  zur  Bildung  des  Rete  articulare  genu.  Man  zählt  zwei 
obere,  zwei  untere,  und  eine  mittlere  Kniegelenkarterie. 

aj  Die  beiden  Arteriae  arlicularea  s.  circumßex€ie  genu  superiores  werden  als 
grössere  externa,  und  kleinere  interna  unterschieden. 

ftj  Die  beiden  Arteriae  articulares  s.  circumßexae  genu  inferiores  verhalten  sich, 
der  Stärke  nach,  verkehrt  wie  die  superiores.  Die  äussere  folgt  dem  Rande 
des  äusseren  Zwischenkuorpels  des  Kniegelenks,  die  innere  umgreift  den 
Condylua  tütiae  internus  nach  vom. 

c)  Die  Arteria  articulationis  genu  media  s.  azggos  ist  oft  egi  Ast  der  Arteria 
articularis  superior  externa.  Sie  durchbohrt  das  Ligamentum  popliteum  und 
die  hintere  Kapselwand,  und  verliert  sich  in  den  Kreuzbändern  und  den 
als  falsche  Bänder  bekannten  Falten  der  Synovialmembran  des  Kniegelenks. 


§.412.  Anomalien  der  Schenkelarterie  und  ihrer  Aeste. 

Abweichungen   der  Schenkelartcrie   kommen  viel   seltener  vor, 
als  jene  der  Arteria  hrachiaUs, 

Chirurgische  Wichtigkeit  beansprucht  jener  Fall  (Froriep^s  Notizen,  Bd.  34, 
pag.  4.')),  wo  die  Arteria  cruralis  als  Profunda  femoris  endigte.  Dagegen  kam  ein 
starker  Ast  der  Arteria  hypogastrica  mit  dem  Nervus  iscJiiadiais  in  die  Kniekehle 
hinab,  wo  er  die  Arteria  poplitea  vortrat.  Da  in  der  Kegel  die  Arteria  glulaea 
inferior  dem  Nervus  ischiadicus  einen  langen  und  feinen  Begleitungszweig  (Arteria 
comes)  mitgiebt,  so  sehe  ich  in  diesem  Falle  nur  eine  stärkere  Entwicklung  der 
Arteria  comes.  —  Im  Musee  Clamar  zu  Paris  wird  ein  Präparat  von  Manec  auf- 
bewahrt, an  welchem  die  Arteria  cruralis  nur  die  Dicke  einer  Arteria  radialis 
besitzt,  und  in  den  Muskeln  an  der  vorderen  Seite  des  Hüftgelenks  endigt.  Auch 
in  diesem  Falle  war  es  die  Arteria  gluiaea  inferior,  welche  sich  längs  des  Nervus 
ischiadicus  in  die  Poplitea  fortsetzte.  —  Ein  überzähliger  Ast  der  Arieria  cruralis 
begleitet  die  Vena  saphena  major  bis  zum  Sprunggelenk  herab.  Er  wurde  bisher 
nur  einmal  gesehen  (Zagorsky,  Mem.  de  l'Acad.  de  St.-Petersbourg,  1809).  —  Die 
Arteria  profunda  fenioris  entspringt  in  seltenen  Fällen  in  gleicher  Höhe  mit  dem 
Po upart 'sehen  Bande,  selbst  über  demselben  (Otto,  Tiedemann).  Dieser  hohe 
Ursprung  kommt  nach  Tiedemann  häufiger  bei  Weibern  von  kleiner  Statur  als 
bei  Männern  vor.  Portal  sah  den  hohen  Abgang  der  Profundafemoris  mit  hoher 
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Theilnng  der  Ärteria  brachialü  vergesellschaftet.  fAnoL  m^d.,  t,  III,  pag.  239.)  — 
Einen  schönen  Fall  von  hohem  Ursprung  der  Profunda  giebt  Zaaijer  (Nederl. 
Tijdschriß,  1865).  —  Friedlowsky  beschrieb  in  der  Allg.  Wiener  med. 
Zeitung,  1867,  Nr.  13,  einen  Fall,  wo  die  Profunda,  die  Schenkel-  und  die 
Saphenvene  nach  innen  umschlang,  bevor  sie  in  die  Tiefe  eindrang.  —  Höchst 
selten  gehen  die  Zweige  der  Profunda,  einzeln  und  isolirt  aus  dem  Stamme  der 
Cniralis  hervor,  wo  dann  natürlich  die  Profunda  fehlt.  Zuweilen  entspringt  eine 
oder  die  andere  Circumflexa  femoria  nicht  aus  der  Profunda,  sondern  aus  der 
Cruralis. 

Die  Theilungsstelle  der  Poplitea  in  die  vordere  und  hintere  Schienbeinarterie, 
rückt  nie  so  hoch  an  den  Schenkel  hinauf,  wie  es  jene  der  Arteria  brctchialia 
80  häufig  am  Arme  zu  thun  pflegt.  Für  die  vordere  Schienbeinarterie  lässt  sich 
der  Grund  leicht  einsehen.  Sie  müsste  über  die  Streckseite  des  Kniees  weglaufen, 
was  gegen  die  allgemeinen  Gesetze  des  Schlagaderverlaufes  wäre.  Ich  kenne  nur 
einen  nicht  hinlänglich  verbürgten  Fall,  wo  die  rechte  Arteria  cruralis,  angeblich 
dicht  unter  dem  Po npar tischen  Bande,  in  die  beiden  Schienbeinarterien  zerfiel. 
(Sandi/ortf  Observ.  anat.  path.,  Lib.  IV,  pag.  97.)  —  Zerfallen  der  Schenkelarterie, 
unter  dem  Ursprünge  der  Profunda,  in  zwei  Zweige,  welche  später  wieder  zu 
einem  einfachen  Stamme  confluiren,  wurde  von  Ch.  Bell  (Med.  und  Phys.  Journal, 
Vol.  LVI)  beschrieben. 


§.413.  Verästiung  der  Arterien  des  Untersclieiikels. 

Die  Arteria  poplüea  theilt  sich,  nachdem  sie  den  Muscuhis 
popliteus  tiberschritten,  und  sich  unter  den  oberen  Rand  des  Soleus 
begeben  hat,  in  die  vordere  und  hintere  Schienbeinarterie. 

a)  Vordere  Schienbeinarterie,  Arteria  tibialis  antica.  Sie  tritt 
durch  den  oberen,  vom  Ligamentum  intei^osseum  nicht  ver- 
schlossenen Winkel  des  Spatium  interosseum  an  die  Vorderfläche 
des  Zwischenknochenbandes,  wo  sie  mit  dem  Nervus  tibialis 
anticus  zwischen  Musculus  tibialis  anticus  und  Extensor  digitorum 
communis  longus,  weiter  unten  zwischen  Tibialis  anticus  und 
Ext^isor  hcdluds,  zum  Spninggelenk  herabgleitet.  Etwas  über 
dem  Sprunggelenk  verlässt  sie  das  Zwischenknochenband,  und 
liegt  auf  der  äusseren  Fläche  des  Schienbeins  auf.  Am  Sprung- 
gelenk zieht  sie  durch  das  mittlere  Fach  des  Ringbandes  zum 
Fussrücken,  wo  sie  Arteria  dorsalis  pedis  heisst,  oder  im  bar- 
barischen Style  pediaea,  da  ein  lateinisches  Wort  nicht  mit  einem 
griechischen  Ausgang  verunglimpft  werden  soll  (latino  capiti 
cervicem  graecam).  Die  Arteria  dm*salis  pedis  lagert  zwischen 
den  Sehnen  des  Extensor  haUucis  longus  und  brevis,  schlägt  die 
Richtung  gegen  das  erste  Interstitium  intermetatarseum  ein,  und 
biegt  sich  am  Beginn  desselben  in  den  Plattfuss  hinab,  um  mit 
der  Arteria  plantaris  externa,  einem  Endaste  der  Arteria  tibialis 
postiea,  im  starken  Bogen  zu  anastomosiren.  —  Aus  dem  Ver- 
laufe  der  Tibialis  antica   auf  dem  Fussrücken,  und   dem  Ein- 
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dringen  derselben   in  den  Plattfuss  durch  das  erste  Interstüium 
tntermetatarseum,   ergiebt  sich  die  Uebereinstimmung   derselben 
mit  der  Arteria  radialis  des  Vorderarms. 
Von  ihrem  Ursprünge  bis  zum  Fussrücken  sendet  sie  folgende 
minder  bedeutsame  Aeste  ab: 

a)  Zwei  rücklaufende  Schienbeinarterien,  Arteriae  reeurreniet t&kda, 
zum  Bete  arUculare  genu;  eine  vor,  die  andere  nach  geschehenem  Durchgang  zur 
vorderen  Seite  des  Zwischenknochenbandes.  —  ß)  Zehn  bis  zwanzig  namenlose 
Muskeläste  von  geringem  Kaliber  für  die  Muskeln  an  der  vorderen  Seite  des 
Unterschenkels.  —  y)  Zwei  vordere  Knöchelarterien,  Arteriae  maUeoUtret 
anteriores,  eine  äussere  stärkere,  und  innere  schwächere.  Beide  umgreifen  die 
Malleoli,  in  deren  Periost  sie  eingewachsen  sind.  Sie  bilden  mit  den  hinteren 
Knöchelarterien  und  den  Fusswurzelschlagadern,  die  ReHa  malleolaria. 

Am  Fussrücken  giebt  die  Arteina  tibialis  antica,  welche  hier 
Dorsalis  pedis  heisst,  ausser  einigen  unwichtigen  Zweigen  zum  inneren 
Fussrand,  die  Arteria  tarsea  und  metatarsea  ab. 

Die  Arteria  tarsea  entspringt  am  Collum  oder  Caput  taU,  lenkt 
unter  dem  Extensor  digitorum  communis  brevis  zum  äusseren  Fussrand 
ab,  und  verbindet  sich  nach  hinten  mit  der  Arteria  malleolaris  an- 
terior externa,  nach  vorn  mit  der  Arte^na  metatarsea.  —  Die  Arteria 
metatarsea  zweigt  sich  am  Rücken  des  Os  scaphoideum,  oder  auf  dem 
ersten  Keilbein  von  der  Arteria  dorsalis  pedis  ab^  oder  besitzt  einen 
kurzen  Truncus  communis  mit  der  Arteria  tarsea.  Diese  Ursprungs- 
varianten werden  ihre  Verlaufsrichtung  am  Fussrücken  sehr  beein- 
flussen, und  deshalb  herrscht  wenig  Uebereinstimmung  in  den  Sagen 
über  sie.  Am  äusseren  Fussrand  fliesst  sie  mit  der  Arteria  tarsea 
bogenförmig  zusammen,  als  Arcus  pedis  dorsalis. 

Aus  der  Afteria  metatarsea  entspringen,  bevor  sie  mit  der  Tarsea  den  Ama 
pedis  dorsalis  schliesst:  1.  drei  Arteriae  irUerosseae  dorsales,  welche  im  iweiten, 
dritten  und  vierten  Interstitium  der  Metatarsusknochen  nach  vorn  laufen ,  und  sich 
in  zwei  Zweige  theilen,  welche  als  Arteriae  digitales  pedis  dorsales  die  einander 
zugekehrten  Seiten  der  zweiten,  dritten,  vierten  und  fünften  Zehe  bia  zur  ersten 
Articidatio  interphalangea  hin  versehen,  und  2.  eine  Arieria  digilaUs  dorsalis  externa 
für  die  äussere  Seite  der  kleinen  Zehe.  Das  erste  Interstitium  irUerosseum  erhSit 
seine  Arteria  interossea  dorsalis  ans  dem  Stamme  der  Arteria  dorsalis  pedis,  bevor 
sie  in  die  Planta  eindringt.  Sie  versorgt  nicht  nur  die  zugewendeten  Seiten  der 
ersten  und  zweiten  Zehe,  sondern  auch  die  innere  Seite  der  ersten,  theilt  sich 
also  in  drei  Arteriae  digitales  dorsales,  wahrend  die  übrigen  Arteriae  hUerosstae 
dorsales  nur  in  zwei  Zweige  gabeln. 

Nach  Abgabe    dieser  Aeste   dringt   die  Ai^teria  dorsalis  pedis, 
wie  schon  gesagt,  zwischen  den  Bases  des  ersten  imd  zweiten  Mets- 
tarsusknochens  in  die  Planta,   wo  sie   sich  mit  der  Arteria  plantaris 
externa  zum  tiefen  Plattfussbogen  verbindet,  von  welchem  später. 
b)  Hintere    Schienbeinarterie,    Arteria   tibialis  postica;   wohl 
der  Stärke,   nicht   aber  der  Richtung  nach,   ist   sie  die  eigent- 
liche Fortsetzung  der  Artei^ia  poplitsa.    Sie  läuft  mit  dem  Nervus 
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tAialis  posHcus,  welcher  an  ihrer  äusseren  Seite  liegt,  im  tiefen 
Stratum  der  Wadenmuskeln  auf  dem  Musculus  tibialis  posticus 
und  Flexor  digitoimm  longiLS  zum  Sprunggelenk  herab.  Hinter 
dem  Malleolus  internus  wird  sie  nur  durch  die  Haut  und  die 
Fascia  su/rae  bedeckt.  Unterhalb  des  MaUeolus  internus  krümmt 
sie  sich  an  der  inneren  Fläche  des  Calcaneus  in  die  Planta 
hinab;  und  zerfUllt  unter  dem  Ursprung  des  Abductor  hallucis 
in  zwei  Endäste  —  Arteria  plantaris  externa  und  interna.  Ihr 
stattlichster  Zweig  ist  die  Wadenbeinarterie,  Arteria  peronaea 
(unrichtig  peronea,  weil  aus  dem  griechischen  wspövY),  nur  ein 
Adjectiv  in  aia  gebildet  werden  kann). 

Diese  entspringt  einen  bis  zwei  Zoll  unter  dem  Ursprünge  der 
Arteria  tibialis  postica,  und  läuft  anfangs  mit  ihr  fast  parallel  und 
nur  durch  den  Nervus  tibialis  posticus  von  ihr  getrennt,  an  der  hin- 
teren Seite  des  Wadenbeins  herab.  Hier  begegnet  sie  dem  Fleische 
des  Flexor  hallucis  longus.  In  diesem,  oder  zwischen  ihm  und  jenem 
des  Tibialis  posticus,  wandert  sie  weiter,  giebt  allen  Muskeln  der 
tiefen  Wadenschicht  Zweige,  auch  eine  Arteria  nutriens  zur  Fibula, 
und  theilt  sich,  oberhalb  des  äusseren  Knöchels,  in  die  Arteria  peronaea 
anterior  und  posterior. 

Die  cmterior  durchbohrt  das  Ligamentum  interoaaetim ,  wird  daher  auch 
Peronaea  perfcrann  genannt,  und  hilft  mit  ihren  Aestchen  das  BtU  malbsoiare 
exlemum  bilden.  Die  posterior  geht  hinter  dem  MaUeolu»  extemus  zur  äusseren 
Seite  des  Calcaneus  herab,  wo  sie  ebenfalls  dem  Bete  malleolare  eoctemum  Zweig- 
chen mittheilt,  und  sich  in  den  Weichtheilen  am  äusseren  Fussrand  auflöst. 

Die  übrigen  Aeste  der  Tibialis  postica  sind: 

a)  Die  Arteria  nutritia  tibiae  —  die  grösste  aller  Knochenarterien. 
Das  Schienbein  wird  deshalb  mehr  von  der  Markhöhle  aus, 
als  vom  äusseren  Periost  ernährt,  wodurch  es  sich  erklärt, 
warum  gerade  das  Schienbein,  mehr  als  andere  Röhrenknochen, 
von  Osteitis  centralis  befallen  wird. 

ß)  Rami  musculares,  zehn  bis  fünfzehn. 

y)  Ein  nicht  ganz  constanter  Ramus  anastomoticus ,  zur  Arteria 
peronaea. 

Der  Bmhus  anattomoticus  entspringt  einen  bis  anderthalb  Zoll  über  dem 
inneren  KnOchel  aus  der  Tibialis  posHca,  und  geht  niemals  ttber,  sondern  immer 
anter  den  Sehnen  der  tiefen  Wadenmuskeln  quer  zur  Ärteria  peronaea  herüber. 
Richtiger  sollte  man  sagen,  dass  der  Ramtis  anastomoticus  von  der  Peronaea  zur 
TihiaUa  postica  herüberkommt,  als  umgekehrt;  denn  die  Uebersicht  einer  Reihe 
Ton  Injectionspräparaten,  welche  mir  hierüber  vorliegt,  zeigt  es  augenscheinlich, 
dass  die  TUAaUs  postica  unterhalb  eines  stärkeren  Ramus  anastomoticus  dicker 
wird,  während  sie  doch  dünner  werden  müsste,  wenn  dieser  Ramus  von  ihr 
abgegeben  würde.  —  Hinter  dem  Sprunggelenk  folgt  Öfters  noch  ein  zweiter, 
-viel  fchwächerer  Ramus  anastomoticus,  welcher  aber  nicht  unter,  sondern  immer 
fiber  den  Sehnen  der  tiefen  Wadenmuskeln  wegläuft. 
Hjrtl,  L«br1rach  der  Anatomie.  67 
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§)  Die  Aiieiiae  malleolarea  posteriores,  eine  externa  und  inUma, 
welche  mit  den  anteriores  die  Retia  maUeolaria  bilden. 

e)  Rami  calcanei  intemi,  welche  die  Haut  der  Ferse,  die  Tarsal- 
gelenke,  und  die  Ursprünge  der  kleinen  Muskeln  des  Platt- 
fusses  mit  Blut  versehen,  und  mit  den  Verzweigungen  der 
Arteria  peronaea  posterior  das  Rete  calcanei  netzen  helfen. 


§.414.  Arterien  des  Flattfasses. 

Wir  treffen  im  Plattfusse  die  zwei  Endäste  der  Arteria  tibiatU 
postica  an,  welche  wir  als  Arteria  plantaris  interna  und  externa  unter- 
schieden haben. 

Die  Arteria  plantaris  interna  ist  bei  Weitem  schwächer  als  die 
externa,  und  lagert  zwischen  dem  Ahductor  poUicis  und  Flexor  com- 
munis digitorum  brems.  Es  gehen  aus  ihr  Rand  superficiales  und 
profundi  ah,  welche  die  Haut  und  die  Muskulatur  am  inneren  Rande 
des  Plattfusses  versorgen.  Sie  verlängert  sich  öfters  in  die  Arteria 
dorsalis  interna  der  grossen  Zehe. 

Die  Arteria  plantaris  externa  geht  über  dem  Flexor  brevis  digi- 
torum nach  aussen  gegen  die  Basis  metatarsi  quinti,  und  lagert  sich 
zwischen  Flexor  brevis  digiti  minimi  und  Caro  quadrata,  Sie  erzeugt 
kleine  Zweige  für  die  Haut  und  Muskeln  des  äusseren  Fussrandes, 
und  sendet  zur  äusseren  Seite  der  kleinen  Zehe  die  Arteria  digitalü 
plantaris  externa.  Hierauf  krümmt  sie  sich,  von  der  Basis  des  fünften 
Mittelfussknochens  weg,  bogenförmig  in  der  Tiefe  der  Fusssohle  nach 
innen,  um  mit  der  Arteria  dorsalis  pedis,  welche  im  ersten  Inter- 
stitium  interosseum  in  den  Plattfiiss  eintritt,  zu  anastomosiren,  wodurch 
der  Arcus  plantaris  zu  Stande  kommt.  Dieser  liegt  auf  den  Bases 
der  Metatarsusknochen,  und  giebt  vier  Arteriae  interosseae  pUzniara 
ab,  welche,  wie  am  Dorsum  pedis,  von  innen  nach  aussen  abgezählt 
werden.  Sie  senden  perforirende  Aeste  zwischen  den  Bases  ossium 
metatarsi  nach  aufwärts  zum  Fussrücken,  wo  sie  mit  den  ArtenM 
interosseae  dorsales  anastomosiren. 

Jede  Arteria  interosaea  plarUarU  entspricht  einem  IrUerHiHum  inleroueim, 
und  tbeilt  sich  an  dessen  vorderem  Ende  gabelförmig  in  zwei  Arteriae  digildu 
pedis  plafüares,  welche  für  die  einander  zugewandten  Seiten  je  zweier  Zehen  be- 
stimmt sind.  Die  Arteria  interossea  plantarig  prima  wird  sich  in  drei  Zweige  ler- 
spalten  müssen,  damit  auch  die  innere  Seite  der  grossen  Zehe  eine  Arteria  digi- 
talis  plantaris  interna  erhalte.  Dass  es  im  Plattfuss  vier  Interosseae  planlarts,  in 
der  Hohlhand  aber  nur  drei  Interosseae  volares  giebt,  erklärt  sich  wohl  aus  der 
Unbeweglichkeit  des  Metatarsus  der  grossen  Zehe,  im  Vergleich  zur  Beweglich- 
keit des  Metaearpus  des  Daumens.  —  Das  übrige  Verhalten  der  Zehenarterien 
weicht  von  dem  Vorbilde  der  Fingerschlagadern  nicht  ab. 

Es  ergiebt  sich  aus  der  vergleichenden  Botrachtnog  der  Arterien  det 
Unterschenkels  mit  jenen  des  Vorderarms,    dass   die  Arteria  tibialia  posüta  die 
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Arteria  üLnarut  der  oberen  Extremität,  und  die  Peronaea  die  InteroBsea  reprä- 
sentirt.  —  Warum  am  Plattfuss  nur  ein  einfacher,  und  zwar  nur  ein  tiefliegender 
arterieller  Gefässbogon  vorkommt,  während  in  der  Hohlhand  noch  ein  hoch- 
liegender hinzukommt,  Hesse  sich  auf  folgende  Weise  erklären.  Die  Concavität 
des  Plattfusses  wird  weder  beim  Gehen,  noch  beim  Stehen,  durch  Druck  in  An- 
spruch genommen,  während,  wie  ich  in  §.  402  gezeigt  habe,  die  Hohlhand,  beim 
Umfassen  runder  Körper,  in  ihrer  ganzen  Fläche  gedrückt  wird,  und  somit  auch 
der  Arcus  volaria  »ubUniia  in  seiner  ganzen  Länge,  wobei  der  unter  der  Apaneu- 
ront  palmaru  liegende,  und  von  ihr  gegen  Druck  protegirte  Arcus  volaris  pro- 
ßtndus,  die  Blutzufuhr  zur  Mittelhand  und  zu  den  Fingern  leistet.  Der  Plattfuss 
hat  also  an  Einem  Arcus  hinlänglich  genug,  und  wird  dieser  Arcus,  weil  er 
factisch  ein  tiefliegender  ist,  gar  nie  einer  Compression  ausgesetzt  sein  können. 


§.  415.  Varietäten  der  Arterien  des  Untersclienkels. 

Der  Ursprung  der  Arteria  Hbialis  antica  rückt  zuweilen  etwas 
höher  an  die  Poplitea  hinauf^  aber  nie  über  die  Durchbohrungsstelle 
der  Sehne  des  Adductor  magnus.  Ein  tieferes  Herabrücken  der 
Theilungsstelle  der  ÄHeria  poplitea  in  die  TibicUis  antica  und  postica 
wurde  nie  beobachtet.  —  Die  Stärke  der  TS)iali8  antica  steht  mit 
jener  der  TUnalis  postica  im  verkehrten  Verhältnisse.  Sie  wird 
somit  den  Arctis  plantaris  entweder  allein^  oder  gar  nicht  bilden 
können.  Sie  fehlt  auch  mehr  weniger  vollkommen,  imd  wird  durch 
den  vorderen  Endast  der  Aiieria  peronaea  (Peronaea  perforans) 
vertreten. 

Von  den  Varietäten  der  ArteHa  tibialis  postica  bemerke  ich 
blos,  dass,  wenn  sie  sehr  schwach  ist,  ihr  der  Ramus  anastomoticus 
von  der  Peronaea  aushilft,  um  die  zu  den  Plattfussverästlungen 
nöthige  Stärke  zu  gewinnen.  Fehlt  sie,  so  wird  sie  durch  die  AHeria 
peronaea  ersetzt,  welche  sich  in  der  Gegend  des  Sprunggelenks  gegen 
den  inneren  Knöchel  wendet,  um  in  die  beiden  Arteriae  plantares 
überzugehen.  —  Ein  im  Sinics  tursi  enthaltener  starker  Verbindimgs- 
zweig  zwischen  der  Arteria  tarsea  und  der  Tibialis  postica,  wurde 
von  mir  beschrieben. 

Die  Varietäten  der  Arteria  peronaea  betreffen  ihre  hohe  oder 
tiefe  Theilung,  und  ihre  Stärke.  Fehlen  der  Arteria  peronaea  ist  viel 
seltener,  als  jenes  der  Tibialis  postica.  Im  Breslauer  Museum  wird 
ein  solcher  Fall  aufbewahrt.  —  Wenn  man  ein  injicirtes  Arterien- 
präparat des  Unterschenkels  aufinerksam  betrachtet,  täüt  es  auf,  dass 
nicht  die  stärkere  Arteria  tibialis  postica,  sondern  die  schwächere 
Arteria  peronasa  in  der  verlängerten  Richtung  der  Arteria  poplitsa 
liegt.  Die  Peronaea  muss  somit  als  die  eigentliche  Fortsetzung  der 
Poplitea  angesehen  werden,  woraus  sich  denn  auch  ihr  höchst  seltenes 
Fehlen,  und   ihre  Substitution  für  die  fehlende  TtbicUiB  postica  von 

selbst  eifpiebt.  —  Wir  besitzen  drei  Fälle,  in  welchen  die  Peronaea 
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kein  Ast  der  Tibialis  postica,  sondern  der  antica  ist.  Sie  entspringt 
aus  letzterer,  vor  ihrem  Durchtritt  durch  den  oberen  Winkel  des 
Spatium  interosseum. 

lieber  Varietäten  der  Unterschenkel  Schlagadern  handelt  ausfübrlich  meine 
Schrift:  lieber  normale  nnd  abnorme  VerhältniRse  der  Schla^dem  des  Unter- 
schenkels. Wien,  1864,  mit  10  Tafeln.  Was  ich  in  derselben  als  „continnir- 
liche  Anastomosenreihen*'  baschrieben  habe,  enthält  den  »Schlüssel  zur 
Erklärung  das  Entstehens  mehrerer  Gefassvarietäten,  und  des  Collateralkreis- 
laufes  nach  Unterbindung  der  grösseren  arteriellen  Gefässstämme. 


0.  Venen, 

§.416.  Allgemeine  ScMldenuig  der  Zusammensetzuiig  der 

oberen  Hohlvene. 

Während  das  Arterienblut  durch  einen  einzigen  Hauptstamm 
aus  dem  Herzen  ausgetrieben  wird,  kehrt  das  Vonenblut  durch  zwei 
Hauptstämme  zum  Herzen  zurück.  Diese  sind  die  obere  und  untere 
Hohlvene,  Vena  cava  swperior  und  inferior.  Das  Venenblut  aller 
Organe  des  menschlichen  Körpers,  strömt  der  einen  oder  anderen 
dieser  beiden  Venen  zu.  Alles,  was  über  dem  Zwerchfell  liegt,  gehört 
der  oberen,  was  unter  dem  Zwerchfell  liegt,  der  unteren  Hohlvene 
an.  Nur  das  Venenblut  der  Herzwand  gelangt,  mittelst  der  im  Sul/ms 
circularis  des  Herzens  liegenden  Kra'nzvcnc,  Vena  coronaria  cordts, 
direct  in  die  rechte  Vorkammer. 

Da  doch  alle  Venen  hohl  sind,  begreift  der  Schüler  nicht,  warum  man 
blos  den  oberen  und  unteren  Hauptstamm  des  Venensystems,  Hohlader,  Vena 
cava  nennt.  Aufklärung  hierüber  giebt  das  Alterthum.  Nach  Rufus  Ephesius 
nannten  die  Alten  jede  grosse  Vene:  xoiXfa,  d.  i.  Höhle  (für  Blut),  welche  Be- 
nennung von  Praxagor.as,  nur  für  die  obere  und  untere  Hohlader  beibehalten 
wurde,  als  ^  xofXr)  (fXi^y  lateinisch  Vena  cava.  Aristoteles  gebraucht  auch  die 
Benennung:  (jieYaXT)  ^Xe^]*,  Vena  magna ^  und  Galen:  [AEy^aTTj  ^X^J;,  Vena  maanmaf 
jedoch  nur  für  die  untere  Hohlader.  Ko^Xt)  giebt,  mit  neugriechischer  Aussprache, 
Kili.  Das  K  verwandelten  die  Restauratoren  der  Anatomie,  —  sämmtlicb 
Italiener,  welche  in  ihrer  Sprache  kein  k  haben,  —  in  C/t.  So  entstand  Chili 
Dieses  erhielt  den  lateinischen  Ausgang  in  m,  als  Chilis,  und  wurde,  mit  Ver- 
doppelung des  l,  welche  im  Mittelalter  sehr  beliebt  war,  zu  Chillig.  So  lernt 
man  verstehen,  warum,  von  Mundinus  bis  Vesal,  die  untere  Hohlvene  Vena 
chillis  hiess. 

Würden  die  Venen  mit  den  Arterien  überall  gleichen  Schritt 
halten,  so  brauchte  man  nur  den  Stammbaum  des  arteriellen  üefiiss- 
systems  umzukehren,  seine  Aeste  zu  Wurzeln  zu  machen,  und  die 
Beschreibung  der  Venen  wäre  hiemit  abgethan.  Allein  die  Venen 
haben  stellenweise  andere  Verlaufs-  und  Verästluugsnormen,  als  die 
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Arterien.  Diese  Diflferenzen  müssen  hervorgehoben  werden,  während, 
wo  die  Venen  mit  den  Arterien  übereinstimmen,  alles  Detail,  unter 
Berufung  auf  die  bereits  bekannten  Verhältnisse  der  Arterien,  über- 
gangen werden  kann. 

Die  obere  Hohlvene,  Vetia  cava  mperior,  ist  der  obere  Haupt- 
stamm des  venösen  Systems,  welcher  in  der  Brusthöhle,  rechts  von 
der  aufsteigenden  Aorta  liegt,  und,  vor  den  Geßlssen  der  rechten 
Lungcnwurzel  herabsteigend,  in  die  rechte  Herzvorkammer  einmündet. 
Der  obere,  hinter  dem  ersten  und  zweiten  Rippenknorpel  liegende 
Theil  des  GeiUsses,  wird  von  der  Thymus,  oder  deren  Bindegewebs- 
resten,  bedeckt;  den  unteren  umschliesst  der  Herzbeutel,  dessen 
inneres  umgeschlagenes  Blatt,  ihn  nur  unvollkommen,  d.  h.  nur  an 
seiner  vorderen  und  seitlichen  Peripherie  überzieht. 

Die  Vena  cava  supenor  wird  hinter  dem  ersten  Rippenknorpel 
durch  den  Zusammenfluss  zweier  Venen  gebildet.  Sie  heissen  Venae 
innominatae  s.  anompnae.  Während  die  Cava  swperior  zum  rechten 
Atrium  des  Herzens  herabsteigt,  ninunt  sie  an  ihrer  hinteren  Wand 
auch  die  unpaare  Blutader  des  Brustkastens  (Vena  azygos,  siehe 
§.  422)  auf.  Die  Venae  innaminatae  führen  das  Blut  vom  Kopf,  Hals, 
und  von  den  oberen  Extremitäten,  —  die  Vena  azygos  aus  der  Wand 
des  Thorax  zurück. 

Jede  der  beiden  Venae  innominatae  ■  wird  durch  den  Zusammen- 
fluss zweier  Venen  gebildet:  1.  Vena  jugularw  communis,  2.  Vena 
subclavia.  Diese  Venen  vereinigen  sich  liinter  der  Articulaiio  sterno- 
clavictUaris.  Die  Vena  innoininatu  dextra  steigt  vor  der  ArtAiria  ano- 
nyma  senkrecht  herab,  und  ist  kürzer  als  die  sinistra,  welche  fast 
horizontal  hinter  dem  Manubrium  sterni,  und  vor  den  grossen  Aesten 
des  Aortenbogens,  nach  rechts  hinübergeht.  Jede  Vena  innominata 
nimmt,  bald  nach  ihrer  Bildung  aus  den  zwei  genannten  Venen, 
noch  1.  die  Venae  vertebrales  (die  linke  Anonyma  auch  die  Vejia 
ihyreoidea  inux),  2.  einige  Venen  des  Brustkastens  (Venae  viaminariae 
intemae  und  intercostales  superiores,  öfter  auch  eine  Vena  hronchialis, 
wenn  diese  sich  nicht  in  eine  Vena  intercogtalts  ergiesst),  und  3.  die 
au«  dem  vorderen  Mittelfellraume  aufsteigenden  kleinen  Venae 
thymicae,  pericardiacae ,  phrenicxie  superiores,  und  mediastinicae  an- 
teriores auf. 

Die  Vena  jugidaris  commuiiis  ist  sehr  kurz,  und  wird  durch  den 
Zusammenfluss  der  schwachen  Vena  jugvlai*is  externa,  und  der  viel 
stärkeren  interna  erzeugt.  Die  Jugularis  inteima  bildet,  entsprechend 
dem  Zwischenräume  der  beiden  Ursprungsköpfe  des  Kopfnickers, 
eine  besonders  auf  der  rechten  Seite  ansehnliche  Erweiterung  (Bulbus 
venae  jugularis  inferior),  liegt  an  der  äusseren  Seite  der  Carotis 
communis,  und  nimmt,  in  gleicher  Höhe  mit  der  Theilungsstelle  der 
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Carotis  communis,  die  Vena  facialis  communis,  sehr  oft  auch  die  Vena 
thyreoidea  superior  und   Vena  laryngea  auf. 

Die  in  das  System  der  oberen  Hohlvene  einmündenden  Blatadem  sind 
klappenlos,  mit  Ausnahme  der  Vena  jugularu  communu^  welche  unterhalb  des 
Bulbus f  eine  einfache  oder  doppelte  Klappe  besitzt,  deren  Varietäten  Gruber 
(Abhandlungen  aus  der  med.-chir.  Anatomie.  Berlin,  1847,  pag.  31)  beschrieb. 
Das  Anschwellen  und  Abfallen  des  BvUtu»  inferior  der  Vena  jugularis  communit 
bei  angestrengter  Respiration,  lässt  sich  bei  mageren  Individuen  sehr  deutlich 
beobachten.  —  Selten  kommen,  wegen  fehlender  Vereinigung  der  Venae  ano- 
nymae,  zwei  obere  Hohlvenen,  und  deshalb  keine  eigentlichen  Anonyma^  vor. 
Die  linke  Hohlvene  krümmt  sich  in  diesem  Falle  um  die  hintere  Wand  der 
linken  Herzvorkammer  zur  unteren  Wand  der  rechten,  in  welche  sie,  zugleich 
mit  der  Verui  coronaria  cordis,  einmündet.  Die  hieher  gehörigen  Beobachtungen 
wurden  von  Otto  (Patholog.  Auat.,  pag.  347),  E.  H.  Weber  (HUdebrandCs  Anat., 
3.  Bd.,  pag.  261)  und  W.  Krause  (in  Ifenle'a  Anatomie)  gesammelt. 

Es  folgt  in  den  nächsten  Paragraphen  die  Beschreibung  der  wichtigeren 
Zweige  der  Venae  anonymae  von  den  entlegeneren  angefangen,  also  dem  Blut- 
laufe entsprechend. 


§.417.  Innere  Irosselvene  und  Blutieiter  der  harten 

Hirnhaut. 

Die  innere  Drosselvene,  Vena  jugularis  interna,  führt  das 
Blut  aus  dem  Gehirn^  aus  den  häutigen  Hüllen  desselben^  sowie  aus 
der  Diploe  der  Schädelknochen  zum  Herzen  zurück.  Sie  tritt  aus 
dem  Foramen  jugulare  hervor,  in  welchem  sie  eine  der  Fossa  jugu- 
laris entsprechende  Anschwellung  (Bulbus  venae  jugularis  superior) 
bildet.  In  diesen  Bulbus,  oder  gleich  unter  demselben,  in  den  Stanmi 
der  Vena  jxigularis  interna,  ergiesst  sich  die  durch  den  Aquaeductus 
Cochleae  hervortretende  Vene  der  Gehörschnecke,  von  deren  Bildungs- 
zweigen besonders  jener  auffallt,  welcher  im  Anheftungsrand  der 
Lamina  spiralis  an  den  Modiolus  eingeschlossen  liegt,  und  den  Mo- 
diolus in  Spiraltouren  umgreift  (§.  237).  Während  sie  an  der  Seiten- 
wand des  Pharynx  bis  zu  ihrer  Vereinigung  mit  der  Vena  facialis 
communis  herabsteigt,  sammelt  sie  die  aus  dem  Plexus  venosvs 
pharyngeus  stammenden  Venae  pharyngeae,  und  öfters  eine  unansehn- 
liche Vena  Ungualis.  Kurz  bevor  sie  sich  mit  der  Vena  subclavia 
zur  Anonyma  vereinigt,  nimmt  sie  die  Vena  jugularis  externa  auf, 
und  wird  dadurch  zur  Vena  jugularis  communis.  Ergiesst  sich  aber 
die  Vena  jugularis  externa  nicht  in  die  interna,  sondern  in  die  Vena 
subclavia,  so  giebt  es  wirklich  keine  Vena  jugularis  communis.  Im 
Foramen  jugulare  hängt  die  Vena  jugularis  interna  mit  dem  queren 
Blutleiter  der  harten  Hirnhaut,  und  durch  diesen  mit  allen  übrigen 
Blutleitem  zusammen. 
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Blutleiter  (Sinus  durae  matris)  sind  Hohlräume  zwischen  den 
beiden  Blättern  der  harten  Hirnhaut.  Sie  führen  Venenblut,  und 
werden  an  ihrer  inneren  Oberfläche  mit  einer  Fortsetzung  der  inneren 
Haut  der  Drosselvene  ausgekleidet,  in  welch'  letztere  sie  alle  über- 
gehen. Die  Blutleiter  haben,  wie  die  Venen  der  harten  Hirnhaut, 
keine  Klappen. 

Die  Sache  iKsst  sich  auch  so  ausdrücken,  dass  die  Drosselvene,  nachdem 
sie  in  die  SchSdelhnhle  eingetreten,  ihre  äussere  und  mittlere  Haut  verliert,  nur 
die  innere  behält,  und  der  Abgang  der  ersteren  durch  die  Lamellen  der  harten 
Hirnhaut  ersetzt  wird.  Da  nun  diese  Lamellen  starr  sind,  und  selbst  von  den 
Schädelknochen  gestützt  werden,  kOnnen  die  Sinus  weder  eine  namhafte  Erwei- 
terung durch  Blutüberfüllung  erleiden,  noch  beim  Querschnitt  collabiren.  Streng 
genommen,  besitzen  alle  Venen  der  harten  Hirnhaut,  nicht  blos  die  Sinus  der- 
selben, diesen  anatomischen  Charakter.  Alle  Venen  der  harten  Hirnhaut  sind 
demnach  ebenfalls  Sinus.  Man  unterscheidet  jedoch  beide  dadurch  von  einander, 
daas  die  eigentlichen  Sinus  der  harten  Hirnhaut  beim  Durchschnitt  nicht  zu- 
sammenfallen, die  Venen  dagegen  collabiren.  Beachtet  man  diesen  Unterschied 
nicht,  so  ist  die  Verwechslung  von  Sinus  und  Venen  der  harten  Hirnhaut  sehr 
leicht,  und  viele  Autoren  führen  als  Sinus  an,  was  von  anderen  als  Vene  ge- 
nommen wird,  wie  z.  B.  der  Sinus  falciformis  minor, 

Sinus  drückt  sehr  viele  Dinge  aus,  vom  Schlupfwinkel  bis  zum  Meer- 
busen; am  allerletzten  aber,  und  nur  im  medicinischen  Neulatein,  welches  nicht 
vom  besten  ist,  einen  Blutleiter.  Bei  den  Römern  war  Sinus,  der  von  der  Brust 
zur  linken  Schulter  gehende  Faltenwurf  der  Toga:  Sinum  ex  toga/aceref  Li v ins. 
Mit  dem  .Begriff  „Höhlung*  wurde  Sinu^  von  Vesal  auf  die  Blutleiter  der 
harten  Hirnhaut  angewendet,  im  Sinne  des  Galen,  welcher  sie  t^;  Ticf/^iloL^ 
|Ai)v^O(  xoiX{a(  nannte  (d.  i.  cavitaUs  durae  matris). 

Die  Blutleiter  sind  theils  paarig,  theils  impaar. 

1.  Ein  ansehnlicher  unpaarer  Sinus  liegt  vor  der  Protuberantia 
occipUalis  interna,  zwischen  den  Blättern  des  Tentorium  cerebelli.  Da 
er  mit  den  anderen  Blutleitem  direet  oder  indirect  zusammenhängt, 
wird  er  Canfluens  sinuum,  oder  auch   Torctdar  Herophüi  genannt. 

Aus  Galen  (De  usu  partium,  Lib.  IX,  Cap.  6)  erfahren  wir,  dass  Hero- 
philns  diese  Sinus  Xtjv^;  nannte.  Avjv^;  bedeutet  aber  eine  Höhle  (locus  vacuus 
im  Galen),  einen  Keller,  und  erst  secundär  auch  Kelter  oder  Weinpresse.  Die 
Uebersetser  des  Galen  gaben  Xvjv^;  in  seinem  zweiten  Sinn,  als  toradar  (Presse), 
an  welche  Herophilus  ganz  sicher  nicht  gedacht  hatte;  er  konnte  unter  Xrjvd; 
nur  einen  Hohlraum  verstanden  haben,  wie  es  jeder  Sinus  der  harten  Hirn- 
haut ist.  Bei  den  französischen  Anatomen,  heisst  dieser  Sinus  allgemein  le 
pressoir,  und  bei  den  deutschen  die  Aderpresse,  sogar  Aderschraube,  womit 
man  gar  keinen  Begriff  verbinden  kann.  Diese  absurden  Benennungen  verdanken 
ihren  Ursprung  nur  dem  Umstände,  dass  toreular  von  torgoeo,  drehen,  abstammt, 
und  die  Weinpressen  der  Römer  gedreht  oder  geschraubt  wurden ,  wie  die  unseren. 
—  Cov^ßuens,  Cof^uentes,  und  Confiuges,  sind  bei  Livius  und  Tacitus,  die  Zu- 
sammenmündungen zweier  Flüsse,  an  welchen  die  römischen  Heere  ihre  Lager 
snfznschlagen  pflegten.  Noch  heisst  die  Stadt  an  der  Einmündung  der  Mosel  in 
den  Rhein:  Coblenz,  d.  i.  doch  Oonfluens.  Nicht  weniger  als  drei  Ortschaften 
in  Frankreich,  und  eine  Stadt  im  Herzog^ume  Savoyen,  führen  heute  noch  aus 
demselben  Grunde  den  Namen:  Conflans. 
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2.  Der  quere  Blutleiter^  Sinvs  traiuversiut.  Er  ist  paarig, 
geht  also  beiderseits  vom  Torcular  hervor,  läuft  am  hinteren  Rande 
des  Tentorium  quer  nach  aussen,  und  krümmt  sich  über  den  Warzen- 
winkel des  Scheitelbeins,  die  Pars  mastoidea  des  Schläfobeins,  und 
die  Pars  condyUndea  des  Hinterhauptbeins,  in  den  für  ihn  bereit 
gehaltenen  Furchen,  zum  Forameii  jugvlare  herab,  wo  er  in  den 
BvJhus  superior  venae  jugvlaris  übergeht.  Zwei  Emissaria  Santarini 
flihren  aus  ihm  ^u  den  äusseren  Schädelvenen.  Das  eine  geht  durch 
das  Foramen  niastoideum^  das  andere  durch  das  Foramen  coiidyloideum 
posterius.  Je  kleiner  das  Foramen  jugulare,  desto  grösser  sind  diese 
Emissaria. 

3.  Der  obere  Sichelblutleiter,  Sintis  falcifomiis  major  s,  lon- 
gitudinalis  superior.  Er  liegt  im  oberen  Rande  des  Sichelfortsatzes 
der  harten  Hirnhaut,  erweitert  sich  von  vorn  nach  rückwärts,  hängt 
im  Foramen  coecum  mit  den  Venen  der  Nasenhöhle  zusammen,  und 
geht  nach  hinten  und  unten  in  den  Confluens  sinuum  über.  Fibröse 
Bälkchen  ziehen  im  Innern  desselben  von  einer  Seitenwand  zur  an- 
dern. Emissaria  Santorini  treten  von  ihm  durch  die  Foramina 
parietalia  zu  den  äusseren  Schädel venen. 

Sehr  oft  mündet  der  Sintis  falciformU  major  nicht  in  den  Confluens ,  son- 
dern geht  unmittelbar  in  den  rechten  Sinus  transversus  über.  Hieraus  erklärt  sich 
sodann  die  auffallende  Weite  des  rechten  Foramen  jugtdare. 

4.  Der  untere  Sichelblutleiter,  Sinus  falcifoi'mis  minor  s.  in- 
ferior,  verläuft  im  unteren  scharfen  Rande  der  Sichel,   und  geht  in 

den  folgenden  über. 

5.  Der  gerade  Blutleiter,  Sinv^  recttis  s.  peipendicularis,  liegt 
in  der  Uebergangsstelle  der  Hirnsichel  in  das  Zelt  des  kleinen  Ge- 
hirns, und  entleert  sich,  schräg  nach  hinten  absteigend,  in  den 
Confluens  sinuum.  —  3.,  4.  und  5.  sind  unpaar. 

6.  Der  paarige  Zellblutleiter,  Sinus  cave)'nostcs,  liegt  an  der 
Seite  der  Sella  turcica  und  ftihrt  seinen  Namen  von  den  fibrösen, 
ein  zelliges  Fachwerk  bildenden  Bälkchen,  welche  seinen  Hohlraimi 
durchsetzen.  Er  schliesst  die  Carotis  interna  nebst  ihrem  sympathi- 
schen Geflocht,  sowie  den  Nervus  ahducens  ein.  Längs  des  hinteren 
Randes  des  kleinen  Keilbeinflügels  zieht  sich  eine  Verlängerung  des- 
selben als  Sinus  alae  parvae  hin. 

Beide  Zcllblutleiter  hängen  durch  zwei  Verbindungskanäle  zu- 
sammen, welche  vor  und  hinter  der  Hypopkysis  cerebri  die  Sella 
turcica  umgreifen.  Sie  sind  bogenförmig  gekrümmt,  kehren  einander 
ihre  Concavitäten  zu,  und  werden  zusammen  als  Sinus  circularis  Kidlei 
erwähnt;  —  genauer  beseh rieben,  nicht  aber  entdeckt,  von  dem  Eng- 
länder H.  Ridlcy,  Anaiomy  of  the  brain,  1695,  pag.  43. 

Eine  Fortsetznnp  des  Simis  cavernosus  erstreckt  sich  durch  den  Canalis 
caroticus  nach  abwärts,  und  verbindet  sich,   ausserhalb  des  Schädels,  mit  den  in 
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der  GefXsfificheide  der  Carotis  verlaufenden  Venen  (Bektor2ik,  Sitzungsberichte 
der  kais.  Akad.,  1858).  —  Nach  Englisch,  findet  sich  eine  constante  Verbindung 
des  Sinua  cavernosus  mit  dem  gleich  zu  erwähnenden  Sinua  petrosus  inferior 
ausserhalb  des  Schädels  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akad.,  1863). 

7.  Der  obere  Felsenblutleiter,  Sinus  petrosus  superior,  ent- 
springt aus  dem  Sintis  cavernosus,  und  zieht  am  oberen  Rande  der 
Felsenbeinpyramide  zum  Eintritte  des  Sinus  transversus  in  die  Fossa 
siffnwidea  des  Schläfebeins. 

8.  Der  untere  Felsenblutleiter,  Sinus  petrosus  inferioi*,  liegt 
zwischen  dem  Clivus  und  der  Pyramide,  und  geht  aus  dem  Sinus 
cavernosus  zum  Bulbus  venae  jugulai*is,  häufiger  aber  zur  Vena  jugu- 
laris  interna  unterhalb  des  Foramen  jugulare.  —  7.  und  8.  sind  eben- 
falls paarig. 

Ein  der  Sutura  petroao-squamosa  folgender  Sinus,  verbindet  die  durch  das 
Foravien  apinoaum  passir enden  Venae  m/cniiiijeae  niediae  mit  dem  Sinua  tranaveraua. 
Von  ihm  gelangt,  durch  das  im  §.  101,  Note  6,  erwähnte  anomale  Forainen  jiuju- 
lare  spurium,  ein  Emissarium  zur  Vena  jugtdxvria  externa. 

9.  Der  Hinterhauptblutleiter,  Sinv^  occipitulis,  besteht 
eigentlich  aus  mehrfachen,  das  grosse  Hinterhauptloch  umgebenden, 
und  vielfach  communicirenden  Venenkanälen  der  Dura  mater. 

Er  hat  für  das  Hinterhauptloch  dieselbe  Bedeutung,  wie  die  im  §.  341,  bj, 
und  in  der  Notiz  zu  §.  420  erwähnten  Plexus  venoai  apindea  für  den  Rückgrats- 
kanal, und  communicirt  vielfaltig  mit  den  beiden  Sinua  petroai  inferiorea,  sowie 
auch  mit  der  Einmündungssteile  des  Sinua  tranaveraua  in  den  Conflueus,  durch 
zwei  im  Proceaaua  falciformia  minor  aufsteigende  Verbindungswege. 
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entieeren. 

Die  Blutleiter  der  harten  Hirnhaut  sammeln  das  Blut  a)  aus 
den  Venen  des  Gehirns,  b)  aus  den  Hirnhäuten,  c)  aus  der  Diploe 
der  Schädelknochen,  und  d)  theilweise  aus  den  Organen  des  Ge- 
sichtes, des  Geruches,  und  des  Gehörs. 

a)  Die  Gehirnvenen,   Venae  cerebrales,   tauchen   theils   zwischen 

den  Windungen   des  Gehirns  auf,    theils   treten   sie   durch   die 

natürlichen   Zugänge   der  Gehirnkammern   an   die   Oberfläche. 

Sie  lassen  sich  folgendermassen  übersichtlich  zusammenstellen: 

a)  Die  Vena/e  cerebrales  superiorea  beider  Hemisphären  entleeren  sich,  in  schief 
nach  vorn  gehender  Richtung,  in  den  Sinua  longitudinalia  sup. 

ß)  Die  Vena  magna  Galeni,  welche  ihre  Wurzeln  in  der  Tela  choroidea  auperior 
sammelt,  und  durch  den  Querschlitz  zum  Sinua  perpendiadaria  geht.  Ihre 
ansehnlichste  Wurzel  ist  die,  längs  der  Stria  comea  hinziehende  Vena  termi- 
nalis,  —  Bevor  die  Vena  magna  sich  in  den  Sinus  perpendieularis  entleert, 
nimmt  sie  die  von  den  Organen  der  Gehimbasis  entspringende,  und  sich 
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um  den  Pedunculu»  eerehri  nach  oben  schlagende  Vena  beuilari»  Bo&enikmlü 
auf.     (Botenthal y   De  intimis  cerebri  venis,  im  12.  Bande  der  Acta  acad. 
Leop.  Carol.) 
Y)   Die  Venae  cerebrale  inferiore«,  sammeln  das  Blnt  von  der  unteren  Flache 
des  grossen   Gehirns,   und  entleeren  sich  in    die   nächsten   Sinus,  —  die 
vorderen   in    den   Sintu  cavemonu,  [die  mittleren   in   den  Sinu*  petrotut 
»uperior,  die  hinteren  in  den  Sinus  tranaversus.    Ans  dem  Chiaama,  Tuber 
cinereum,    dem  Gehimanhang,  dem  Trichter,  und  der  SubHtmUa  per/orata 
media,    gehen    kleine  Venen    zum    Sinus    eireularit    Bidlei.     Die    gr<taBte 
Vena  cerebraUs  inferior  ist  die  Vena  fossae  Sylvii.     Sie  geht  zum  Zellblut- 
leiter, oder  zum  Sinus  alae  parvae. 
B)    Die  Venae  cerebeüi  superiores  gehen  zum  Sinus  rectus,  und 
c)   die  Venae  eereheüi  inferiores  kommen  vom  Pons  Varoli,  der  MeduUa  oUongata, 
und  der  unteren  Fläche  des  kleinen  Gehirns,  und  ergiessen  sich  in  den 
Sinus  petrosus  inferior,  transversus,  und  occipitalis. 

h)  Die  Hirnhautvenen,  Venae  menmgecte,  werden  sich  in  die 
ihnen  zunächst  liegenden  Blutleiter  entleeren.  Die  immer  dop- 
pelte Vena  meningea  media,  ergiesßt  sich  theils  in  den  Sinus 
cavernosus ,  theils  verlässt  sie  die  Schädelhöhle  durch  das 
Foramen  spinosum  (auch  ovale),  um  in  den  Plexus  maxillaris 
internus  zu  münden. 

c)  Die  Venen  der  Diploe  stellen  weite,  blos  aus  der  inneren  Venen- 
haut gebildete,  die  Diploe  in  verschiedenen  Richtungen  durch- 
ziehende Kanäle  dar.  Sie  entleeren  sich  theils  in  die  Sinus 
durae  mutris,  theils  in  die  äusseren  Schädelvcnen.  Breschet, 
dem  die  Wissenschaft  ihre  genauere  Kenntniss  verdankt,  unter- 
scheidet: 

a)   Eine  Vena  diploetica  frontalis,  welche  durch  ein  Löchelchen  an  der  Incisura 

supraorbüalis,  zur  Vena  supraorbitalis  tritt. 
P)  Eine  Vena  diploetica  temporalis  anterior  und  posterUn:  Die  anterior  mündet, 
durch  eine  OeiTnung  iu  der  äusseren  Fläche  des  grossen  Keilbeinflügels, 
in  die  Vena  temporalis  pi'ofunda,  oder  sie  entleert  sich  in  den  Sinus  cdae 
parvae.  Die  posterior  gehört  dem  Seiten waudbein  an.  Sie  mündet  am 
Angultis  mastoideus  in  den  Sinus  transversus,  oder  in  eine  äussere  Schädel- 
vene. 
Y)  Eine  Vena  diploetica  occipitalis,  welche  in  der  Gegend  der  Linea  semicircu' 
laris  inferior  in  die  Hinterhauptvene,  oder,  das  Os  ocdpitis  nach  innen 
durchbohrend,  in  den  Sinus  occipitalis  übergeht. 

Ausführliches  hierüber  gab  G.  Breschet,  im  13.  Bande  der  Acta  acad. 
Leop.  Carol.  —  In  der  Wurzel  des  Jochfortsatzes  kommt  ein  anomales  Loch 
vor,  welches  an  einem  Kopfe  unserer  Sammlung  fast  drei  Linien  Durchmesser 
hat.  Es  führt  in  die  DiploS  des  Schläfebeins,  und  communicirt  durch  einen 
schräg  aufsteigenden  Kanal,  mit  dem  Sulcus  meningeus  der  Schuppe.  Dasselbe 
lässt  eine  Vena  diploetica  zur  Vena  facialis  posterior  austreten.  Bei  vielen  Siuge- 
thieren  existirt  es  als  Norm,  und  wird  von  den  Zootomen  als  Meatus  temporalis 
bezeichnet.  —  Die  Venen  der  Gruppen  a),  b)  und  c)  besitzen  in  ihren  Wandungen 
keine  contractilen  Elemente. 

d)  Unter  den  Venen  der  Sinnesorgane  zeichnet  sich  die  Vena 
ophthalmica  durch   stattliche  Grösse  aus.     Sie  stimmt  mit  den 
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Verästlimgen  der  Arteria  ophthcUmica  im  Wesentlichen  tiberein. 
Sie  beginnt  am  inneren  Augenwinkel,  wo  sie  mit  der  vorderen 
Gesichtsvene  anastomosirt,  und  mit  den  Venen  des  oberen  und 
unteren  Augenlides  Verkehr  unterhält,  zieht  an  der  inneren 
Augenhöhlenwand  nach  hinten,  geht  aber  nicht  durch  das 
Foramen  opticum,  sondern  durch  die  Fisswra  orbüalis  auperior 
in  die  Schädelhöhle,  und  entleert  sich  in  den  Sinus  cavernosus. 
Die  übrigen  Sinnesvenen  sind  sehr  unbedeutend.    Wir  nennen 

1.  die  Venae  auditivae  internae,  welche  durch  den  Meatus  audi- 
torius  internus  zum  Sinu^  transversus  oAqv petrosus  inferior  gehen; 

2.  die  durch  den  Aquaeductus  vestibuU  aus  dem  Gehörlabyrinth 
in  eine  Vene  der  harten  Hirnhaut  sich  entleerende  Vena  vesti' 
bvii;  3.  die  durch  die  Fissura  petroso-squamosa  aus  der  Trommel- 
höhle hervorkommende  Vena  tympanica,  welche  gleichfalls  sich 
in  eine  Vene  der  harten  Hirnhaut  ergiesst;  4.  die  in  den  An- 
fang des  Sinus  longitudinalis  superior  an  der  Crista  gaUi  sich 
ergiessenden  Ve^iae  nasales,  welche  womöglich  noch  unansehn- 
licher sind;  —  nach  T heile  nur  bei  Kindern  nachweisbar. 

Die  Venen^  welche  durch  die  Vena  ophtfuUmiea  zasammengefasst  werden,  sind : 

a)  Die  Vena  frontalis.  Sie  geht  nach  meinen  Beobachtungen  ebenso  oft  in 
die  Vena  facialu  anterior  über,  als  in  die  Vena  ophthalmica. 

ß)   Die  Vena  sacci  lacrymaUa. 

Y)   Die  Venae  mtuculares  der  Augenmuskeln. 

8)  Die  Venae  ciliare«.  Es  sind  ihrer  vier  oder  fünf.  Sie  gehen  aus  den 
venösen  Vata  vorticota  an  der  Aussenflache  der  Choroidea  hervor  (§.  223), 
und  durchbohren  die  Sclerotica  hinter  ihrem  grössten  Umfange,  um  sich 
entweder  in  Muskelvenen,  oder  (die  innere  in  der  Regel)  in  den  Stamm 
der  Vena  ophthalmica  cerebralis  zu  entleeren. 

c)   Die  Vena  glandtUae  Uvcrymalit, 

S)   Die  Vena  centraUa  retinae, 

9])  Die  Vena  ophthalmica  inferior.  Sie  wird  durch  einige  untere  Augenmuskel- 
venen, 1 — 2  Ciliarvenen,  und  einen  Verbindungszweig  mit  der  Vena  in/ra- 
orbitali»  gebildet,  und  entleert  sich  entweder  in  die  Augenvene,  oder  auch 
selbstständig  in  den  Sintu  cavemofus. 

J,  O,  Walther,  De  venis  oculi.  Berol.,  1778.  —  £ine  sehr  schätzenswerthe 
Arbeit  über  die  Orbitalvenen,  und  ihren  Zusammenhang  mit  den  oberflächlichen 
Venen  des  Kopfes,  verdanken  wir  Herrn  E.  Sesemann  (Archiv  für  Anat.  und 
Physiol.,  1869). 


§.419.  Gemeinscliaftliclie  Gesichtsvene. 

Die  gemeinschaftliche  Gesichtsvene,  Vena  facialis  com- 
munis, präsentirt  sich  als  ein  kurzer  Stamm,  welcher  von  seiner 
Entleerungsstelle  in  die  Vena  jugularis  interna,  durch  das  Trigonum 
cervicale  superius  schräge  nach  oben  gegen  den  Angulus  maxiUae 
infmioris  verläuft.     Auf  diesem  Wege  nimmt  er  die  Vena  thyreoidea 
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superior  auf,  wenn  diese  sieh  nieht  in  die  Vena  jugularU  Interna 
entleert,  zuweilen  auch  die  Venae  pharyngeae  und  die  Zungenvene. 
In  die  Vena  thyreoidea  supenor  entleert  sich  gewöhnlich  die  Vena 
laryngea,  —  Unter  dem  Angvlus  rnaonllae,  wird  die  Vena  facialis 
communis  durch  den  Zusanunenfluss  der  vorderen  und  hinteren 
Gesiehtsvene  gebildet. 

Es  kommt  aber  oft  genug  vor,  dass  die  hintere  Gesiehtsvene  nicht  in  die 
Vena  fcicialis  communis  übergeht,  sondern  in  die  Vena  jugularU  externa.  Viele 
Schriftsteller  statniren  dieses  Vorkommen  selbst  als  Korm.  —  Ausführliche«  über 
die  Venen  des  Kehlkopfes  giebt  Luschka,  im  Archiv  für  Anat.  und  Physiol.,  1869. 

A)  Die  vordere  Gesichtsvene,  Vena  facialis  anterior,  ent- 
spricht der  Arteria  maxUlaris  interna,  liegt  jedoch  etwas  hinter  ihr, 
und  verläuft  nicht  so  geschlängelt  wie  diese.  Sie  beginnt  an  der  Seite 
der  Nasenwurzel  als  Vena  angularis,  anastomosirt  daselbst  mit  der 
Vena  ophthalmica,  nimmt  oft  die  Ve?ia  frontalis  auf,  und  geht,  in 
das  Fettlager  des  AntUtzcs  eingehüllt,  gegen  den  Angtdus  maxillaf 
herab.     Es  entleeren  sich  in  dieselbe: 

a)  Die  Vena  »upraorbitalis,  welche,  iu  der  Richtung  des  Corru^alor  super- 
cüii  verlaufend,  die  Venae  palpebrales  superiores  aufnimmt,  —  b)  die  Venae 
nasales  dorsales  und  laterales.  Eine  der  letzteren  hängt  mit  den  Venen  der  Nasien- 
schleimhaut  durch  Verbiudungsäste  zusammen,  —  c)  die  Venae  palpebrales  in- 
feriores, zwei  bis  drei,  —  dj  die  Venae  lahiales  superiores  und  inferiores^  —  e)  die 
Venae  musculares  buccales  und  massetericae,  —  fj  die  Vena  submenUdis,  —  g)  die 
Veiia  palatina,  welche  aus  dem  weichen  Gaumen  und  der  Mandel  ihre  Zweige 
bezieht,  und  k)  die  Vena  ranina,  von  der  unteren  Fläche  der  Zunge,  dicht  am 
Frenulum  herabkommend. 

Als  constant  bewährt  nich  eine  Verbindung  der  Vena  facialis  anterior,  oder 
eines  ihrer  Zweige,  mit  den  Geflechten  der  inneren  Kiefervene.  Es  liegt  nämlich 
am  hinteren  Umfange  des  Oberkiefers,  unter  der  Fissura  orbüalis  inferior,  ein 
mächtiger  Plexus  venosus,  welcher  durch  die  Vena  infraorbiialis,  nasalis  posteriory 
und  edveolaris  sttperior  gebildet  wird,  mit  der  Vena  ophthalmica  inferior  und  dem 
Plexus  pterygoideus  der  inneren  Kiefervene  ziisammenhängt ,  und  einen  oder 
mehrere  Rami  anastomotici,  nach  vorn  zur  Vena  facialis  anterior  sendet.  Die  Ana- 
stomose der  Arteria  maxillaris  externa  mit  dem  Ramus  bticcincUorius  der  MaxUlaris 
interna,  entspricht  dieser  Veneuverbindung.  Da  durch  diese  Venenanastomose  da.«* 
Blut  zum  Theil  aus  der  Vena  ophthalmica  inferior  in  die  oberflächlichen  Gesichts- 
venen abfliessen  kann,  so  wurde  die  Vena  ophthalmica  inferior,  auch  Vena  ophthal- 
mica facialis  benannt. 

B)  Die  hintere  Gesichtsvene,  Vena  facialis  posterior,  ent- 
spricht den  Verästlungen  der  Arteria  temporalis  und  maxillaris  interna. 
Sie  wird,  über  der  Wurzel  des  Jochfortsatzes,  durch  den  Zusammen- 
fluss  der  Vena  temporalis  superficialis  und  media  gebildet,  und  zieht 
in  der  Substanz  der  Parotis  zum  Angulus  maxdlae  herab,  wo  sie  sich 
meist  in  zwei  Zweige  spaltet,  deren  einer  sich  mit  der  Vena  fadaUs 
anterior  verbindet,  während  der  andere  in  die  Vena  jugularis  externa 
übergeht.     Sie  nimmt  auf: 
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a)  Die  Vena  temporalis  miperfidaUa,  Diese  lieg^  auf  der  Fascia  temporalU, 
und  ist,  wie  die  Arteria  temporalis,  in  zwei  Zweige  gespalten.  Der  vordere 
anastomosirt  mit  der  Stimveno,  der  hintere  mit  der  Hinterhauptvene. 

b)  Die  Vena  temporalis  media  liegt  unter  der  Ftucia  temporeUia,  kommt  aus 
den  Venennetzen  der  Stime,  und  geht  oberhalb  des  Arcu»  zygomaticua  nach 
riickwfirts,  durchbohrt  endlich  die  Fascia  temporaUsj  und  verbindet  sich 
mit  a)  zum  eigentlichen  Anfang  der  Vena  facieUit  posterior.  —  Ich  habe 
diese  Vene,  welche  der  gleichnamigen  Arterie,  und  zugleich  der  Arteria 
st/ffornatico-orhilalis  entspricht,  nie  einfach,  sondern  immer  als  Plexus  ge- 
sehen, welcher  mit  den  tiefen  Temporal venen,  und,  durch  perforirende 
Aeste,  mit  den  subcutanen  Venengeflechten  des  Antlitzes  in  Verbindung 
steht. 

c)  Die  Venae  auriculares  anteriores,  worunter  eine  profunda, 

d)  Die  Venae  transversa^  faciei,  welche  vor  und  hinter  dem  Masseter  mit  den 
Geflechten  der  inneren  Kiefervene  Verbindungen  haben. 

e)  Die  Venae  paroHdeae. 

f)  Die  Vena  maxillaris  interna,  Sie  ist  kurz,  meistens  doppelt,  und  entwickelt 
sich  ans  einem  reichen  Venengeflecht,  welches  die  Tiefe  der  Fossa  tem- 
poralis  ausfüllt,  und  sich  zwischen  die  beiden  Flügelmuskeln  hineinschiebt. 
Dieses  Geflecht  —  Plexus  pterygotdeus  —  vereinigt  alle,  den  Aesten  der 
Arteria  maecUlaris  interna  analogen  Venen,  und  steht  auf  die  oben  an- 
gegebene Weise  mit  den  Verzweigungen  der  Vena  fadaXis  anterior  in 
Rapport. 

Da  nun,  wie  aus  dem  gegebenen  Schema  erhellt,  die  vordere  und  hintere 
Gesicbtsvene  keine  Venen  aufnehmen,  welche  der  Arteria  occipitalis  und  auriailaris 
posterior  entsprechen,  so  müssen  diese  einen  besonderen  Venenstamm  bilden. 
Dieser  ist  die  im  folgenden  Paragraphen  zu  schildernde  Vena  jugularis  externa, 
—  An  mehreren  gut  injicirten  Köpfen  finde  ich  von  der  Vena  facialis  posterior 
einen  starken  Bamits  anastomoticits ,  unter  dem  Ohre  weg,  zu  den  Venennetzen 
des  Hinterhauptes  verlaufen.  Zuweilen  wird  das  Stromgebiet  der  Vena  jugularis 
externa  bedeutend  dadurch  vergrOssert ,  dass ,  nebst  der  Vena  facialis  posterior, 
auch  die  anterior  ganz  oder  theil weise  in  sie  übergeht. 


§.  420.  OberfläcUiclie  und  tiefliegende  Halsvenen. 

Die  grösseren  Stämme  der  Venen  des  Halses  führen  ihren 
Namen:  Drosselvenen,  nicht  vom  „erdrosseln",  juguiare,  sondern 
von  dem  altdeutschen  droza,  vordere  Halsgegend. 

A.  Die  oberflächlichen  Hals  venen  liegen  zwar  unter  dem 
PkUysma  myoides,  sind  aber  dennoch  am  Lebenden  schon  bei  massiger 
Stauung  des  Blutes  in  ihnen,  durch  die  Haut  abzusehen. 

a)  Die  äussere  Drosselvene,  Vena  jugularis  externa,  entsteht 
aus  oberflächlichen  Zweigen  der  Venae  occipitales  und  auricu- 
lares posteriores,  und  erhält  auch  durch  das  Emissarium  des 
Warzenloches,  Blut  aus  dem  Sinus  tran»versus.  In  der  Regel 
unterhält  sie  Verbindungen  mit  der  hinteren  Gesichtsvene.  Sie 
steigt  senkrecht  über  den  Kopfnicker  herab,  nimmt  einen  oder 
zwei,  den  tiefen  Verästlungen  der  Arteina  ocdpitalis  und  auri- 
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cularü  posterior  entsprechende^  und  als  JugularU  externa  posU- 
rior,  vom  Nacken  an  sie  herantretende  Zweige  auf,  und  geht 
in  der  Fossa  supraclavicularis ,  unter  dem  hinteren  Rande  des 
Stemocleido-mastoideus,  in  die  Tiefe  zum  Stamme  der  Venajugu- 
laris  interna  oder  der  Vena  subclavia.  Zuweilen  entleert  sie 
sich  in  den  Vereinigungswinkel  der  Vena  subclavia  und  Vena 
jtyiilaris  interna, 

Rathke  zeigte,  dass  im  frühesten  Fötalleben,  der,  das  Blut  aus  dem  Sinut 
iraauveratu  ableitende  Venenstamm,  nicht  durch  das  Foramen  lacerum  der  Schidel- 
basis,  sondern  durch  eine  zwischen  dem  äusseren  Gehörgang  und  dem  Kiefier- 
gelenk  befindliche  Oeffnung  hervorkommt.  Dieser  Venenstamm  kann  somit  nicht 
die  später  entstehende  Vena  jingidarU  interna  sein,  sondern  ist  vielmehr  die  Vena 
jugvlaria  externa.  Bei  manchen  Säugern  (Kalb,  Hund)  bleibt  diese  Einrichtonf 
durch  das  ganze  Leben,  und  selbst  beim  Menschen  erhält  sich  eine  Erinnernng 
an  diese  primitive  ableitende  Blutbahn,  in  dem  Emissarium,  welches  durch  dai 
in  der  Note  6  zu  §.  101  angeführte  Foraitien  jugulare  spuritan,  unter  der  Wnrsel 
des  Jochfortsatzes,  aus  dem  Sintis  petroso-squaniosus  hervortritt. 

b)  Die  vordere  Drosselvene,  Vena  jugularis  anterior.  Sie  wird 
durch  den  Zusammenfluss  mehrerer  oberflächlichen  Venen  der 
Unterkinngegend  construirt,  geht  mit  dem  Stromgebiet  der  Vena 
jugularis  interna  und  facialis  anterior  Verbindungen  ein,  und 
steigt,  am  vorderen  Rande  des  Kopfnickers,  zur  Fossa  jtyuiaris 
herab.  Hier  anastomosirt  sie  gewöhnlich  mit  der  gegenseitigen 
durch  ein  Bogengefass  (Arcus  venosus  juguli),  worauf  sie  hori- 
zontal unter  dem  Ursprung  des  Kopfiiickers  nach  aussen  ab- 
lenkt, und  entweder  in  die  Jugularis  interna,  oder  in  das  Ende 
der  Jugularis  externa  mündet.  Sic  variirt  so  häutig,  dass  ihre 
Beschreibung  eigentlich  in  einer  Aufzählung  von  vielen  Spiel- 
arten besteht,  deren  untergeordnete  Wichtigkeit  sie  hier  über- 
gehen lässt. 

c)  Die  mittlere  Drosselvene,  Vena  mediana  colli,  entspringt 
wie  die  Jugularis  antetior,  und  steigt  in  der  Medianlinie  des 
Halses  zur  Fossa  jugidaHs  herab,  wo  sie  entweder  in  den 
die  beiden  Vetiae  jugulares  extemae  anteriores  verbindenden  Ar- 
cus venosu4s  juguli,  oder,  und  zwar  häufiger,  in  eine  Jugularis 
anterior,  selbst  in  die  inteima,  einmündet.  Sie  fehlt  oft,  und 
erscheint,  wenn  sie  vorkommt,  um  so  stärker,  je  schwächer 
die  Vena  jugularis  anterior  gefunden  wird.  Fehlt  letztere,  wo 
leistet  eine  stärkere  Mediana  colli  fttr  diesen  Abgang  gentigen- 
den  Ersatz. 

lieber  die  oberflächlichen  Halsvoueu  handelt  Luschka  in  der  Zeitschrift 
für  rat.  Med.,  1859,  sowie  in  der  Abhandlung:  Die  Venen  des  menschlichen  HalMf, 
in  den  Denkschriften  der  kais.  Akad.,  20.  Band. 

B.  Als  tiefe  Halsvenen  bezeichnet  man  alle  unter  der /ofcia 
colli  gelegenen  Blutadern.    Da  die  Vena  jugularis  interna,  pharyngea, 
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lingualia,  und  thyreoidea  sup.   bereits  erwähnt  wurden,    so  erübrigen 
nur  noch  die  Vena  vertebralü  und  Vena  thyreoidea  inferior. 

1.  Die  Wirbelvene,  Vefia  vertebralis,  liegt  mit  der  Arteria 
verteibralie  im  Kanal  der  Querfortsätze  der  Halswirbel,  und  sammelt 
das  Blut  aus  dem  Wirbelkanal,  und  den  tiefen  Nackenvenen.  Sie 
ergiesst  sich  in  die  Vena  anonyma,  oder  in  die  Vena  subclavia. 

Die  Wirbel vene  verhält  sich  zu  den  Venen  der  Wirbelsäule  auf  gleiche 
Art,  wie  die  Venae  intercostdUs ,  lumbales,  und  aacraltt  laUraleM.  Es  finden  sich 
nämlich  in  der  ganzen  Länge  der  Wirbelsäule,  reiche  Venennetze,  als  Plexus 
spinales  oft  erwähnt,  welche  als  äussere  auf  den  Wirbelbogen  aufliegen,  und 
als  innere  im  Wirbelkaual,  zwischen  den  Knochen  und  der  harten  Hirnhaut, 
eingeschaltet  sind.  Die  inneren  zerfallen  wieder  in  vordere  und  hintere, 
welche  durch  Verbindungsgeflechte  zusammenhängen,  so  dass  um  den  Sack  der 
harten  Hirnhaut  herum,  ebenso  viele  ringförmige  Venenanastomosen  (CireeUi 
venosij,  als  Wirbel  vorkommen.  Der  in  §.  417  erwähnte  Sinus  ocdpUalis  ist, 
dieser  Darstellutig  zufolge,  die  erste,  oberste,  ringförmige  Anastomose  der  vorderen 
und  hinteren  Plexus  spinales  intemi.  Die  Plexus  spinales  intemi  nehmen  die 
starken^  aber  dünnhäutigen  Venen  der  Wirbelkörper  des  Rückenmarkes,  und 
seiner  Häute  auf,  hängen  durch  die  Foramina  interverteffralia  mit  den  äusseren 
Wirbelvenen  zusammen,  und  entleeren  sich,  am  Halse  in  die  Vena  vertebralis,  an 
der  Brust  in  die  hinteren  Aeste  der  Intercostalvenen ,  an  den  Lenden  in  die 
Venae  lumbales,  in  der  kleinen  Beckenhöhle  in  die  Venae  sacrales  lalerales, 

G.  Breschel,  Essai  sur  les  veines  du  rachis.  Paris,  1819,  4. 

2.  Die  untere  Schilddrüsenvene,  Vena  thyreoidea  inferior. 
Sie  entspringt  aus  dem  Isthmus  und  den  Seitenlappen  der  Schild- 
drüse, und  nimmt  auch  aus  dem  Pharynx  und  Larynx  Zweige  auf. 
Während  sie  auf  der  Luftröhre  zur  oberen  Brustapertur  herabsteigt, 
bildet  sie,  mit  demselben  Gefäss  der  anderen  Seite,  den  Plexus  thy- 
reoideue  inrns,  welcher  sich  durch  einen  kurzen  einfachen  Stamm 
(Vena  thyreoidea  impar)  in  die  Vena  anonyma  sinistra  entleert. 

Der  Verlauf  der  Vena  thyreoidea  inferior  entspricht,  dem  eben  Gesagten 
zufolge,  nicht  dem  Verlaufe  der  Arteria  thyreoidea  inferior,  wohl  aber  jenem  der 
Arteria  thyreoidea  ima  Neubaueri,  §.  394,  b. 


§.421.  Venen  der  oberen  Extremität. 

Die  Schlüsselbeinvene,  Vena  svhdavia,  stellt  den  Haupt- 
stamm  für  die  Venen  des  Arms  und  der  Schulter  dar.  Sie  hegt  vor 
dem  Scalenus  anticus,  und  hinter  dem  Ursprung  des  Kopfhickers. 
Sie  kreuzt  die  erste  Rippe.  Als  unmittelbare  Fortsetzung  der  Vena 
axillaris,  hat  sie  keinen  festgestellten  Anfang,  weshalb  das  obere 
Stück  der  Achselvene  häufig  noch  als  Vena  subclavia  benannt  wird. 
Sie  nimmt  folgende  klappenreiche  Zweige  auf: 

Ä.  Die  tiefliegenden  Venen  des  Arms,  Venae  profundae 
brachiu    Sie  halten  sich  genau  an  den  Verlauf  der  Arteria  brachialis 
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und  ihrer  Zweige.  Sie  beginnen  in  der  Hohlhand  als  Venae  digi- 
tales volares,  welche  in  einen  hoch-  und  tiefliegenden  Arcus  venosus 
übergehen.  Aus  diesen  entwickeln  sich  die  doppelten  Venae  radiales 
und  ulnares.  Die  Venae  ulnares  nehmen  die  doppelten  Venae  inter- 
osseae  auf.  In  der  Ellbogenbeuge  fliessen  die  Venae  radiales  und 
ulnares  zu  den  beiden  Vena^  brachiales  (einer  eoctema  und  interna) 
zusammen^  welche  die  Arteria  hrachialis  zwischen  sich  fassen.  Die 
Vena  hrachialis  interna  ist  stärker  als  die  externa,  und  nimmt  ober- 
halb der  Mitte  des  Oberarms  die  Vena  basüica  auf.  Die  Aeste, 
welche  sich  in  beide  Venae  brachiales  entleeren;  folgen  in  derselben 
Ordnung,  wie  die  Zweige,  welche  die  Arteria  brackiaUs  abgiebt. 

Gegen  die  Achselhöhle  zu  vereinigen  sich  die  beiden  Venae 
brachiales,  welche  in  ihrem  ganzen  Laufe  durch  Queranastomosen  in 
Verbindung  stehen,  zur  einfachen  Vena  axillaris,  welche  am  inneren 
und  vorderen  Umfange  der  Arteria  axillaris  aufsteigt^  und  unter  dem 
Schlüsselbein,  nachdem  sie  die  Vena  cephalica  aufgenommen  hat,  in 
die  Vena  subclavia  übergeht. 

Selten  wird  auch  die  Vena  aadUarU  und  tubdavia  doppelt  g^anden.  leh 
sah  in  einem  solchen  Falle,  von  den  beiden  Venae  subdaviae  eine  vor,  die  andere 
hinter  dem  Scalenua  anticua  zur  oberen  Bmstapertar  gelangen. 

B.  Die  hochliegenden  oder  Hautvenen  des  Arms,  Venae 
suicutaneae  brachii,  sind  chirurgisch  wichtiger  als  die  tiefen,  unter- 
liegen aber  weit  mehr  Spielarten  in  ihrem  Verlaufe,  als  letztere.  Sie 
liegen  zwischen  Haut  und  Fascia,  im  PannictUus  adipoeus,  welcher 
sie  bei  fettleibigen  Personen  (wo  die  Hautvenen  überdies  sehr  dünn 
zu  sein  pflegen)  einhüllt,  und  nur  dort,  wo  er  schwach  ist,  wie  am 
Handrücken,  durch  die  Haut  durchscheinen  lässt.  Sie  anastomosiren 
schon  in  ihren  gröberen  Ramificationen  häufig  mit  einander,  und 
höchst  constant  auch  mit  den  tiefliegenden  Armvenen.  Sie  beginnen 
aus  einem  Venennetze  des  Handrückens,  Rete  venoswn  manus  dorsale, 
in  welches  sich  die  geflechtartigen  Venae  digitorum  dorsales  entleeren. 
Man  unterscheidet  folgende  Hautvenen  des  Arms: 

a)  Vena  cephalica.  Sie  sammelt  ihre  Wurzeln  vorzugsweise  aus  der 
Gegend  des  Daumenrückens,  krümmt  sich  um  den  Radialrand 
des  Vorderarms  zu  dessen  innerer  Seite,  und  steigt  über  den 
Ellbogen  in  den  Sulcus  bicipiialis  extemus  hinauf,  um  zwischen 
Pectoraiis  major  und  DeUoides,  in  die  Fossa  mfretclavicularis  m 
gelangen,  wo  sie  sich  in  die  Tiefe  senkt,  um  in  die  Vena  axillaris 
einzumünden.  Nicht  selten  steigt  sie  über  das  Schlüsselbein 
zur  Fossa  supraclavicularis  auf,  um  in  die  Vena  subclavia  sieh 
zu  entleeren. 

Die  Griechen  hatten  keine  Cephalica,  sondern  immer  nur  eine 
^\l^  cLpitaCrj  (humeralis).  Das  Wort  Cephalica  wurde  erst  von  den 
Uebersetzem   des  Avicenna,   dem   arabischen  AUl^föl  (d.  i,   zum 
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Kopf  gehörig,  —  in  vulgärer  AuBsprache  Al-ksfcU)  nachgebildet.  Da 
die  alten  Aerzte  aus  dieser  Vene  bei  Kopfleiden  Blut  zu  lassen 
pflegten,  kam  ihnen  das  Wort  Cephalica  sehr  gelegen. 

b)  Vena  badlica.  Sie  folgt  nicht  genau  dem  Ulnarrand  des  Vorder- 
arms. Gewöhnlich  finden  wir  sie  in  zwei  Zweige  getheilt,  — 
einen  an  der  Aussenseite,  den  andern  an  der  Innenseite  des 
Vorderarms.  Ersterer  führt  in  spede  den  Namen  Vena  salva- 
tdla,  oder  salvadella,  nach  dem  verdorbenen  arabischen  Worte 
Alaseilem  des  Andreas  Alpagus  (richtig  im  Avicenna:  AI- 
nsailim,  Vena  salutis).  Mehr  weniger  tief  unter  dem  Ellbogen- 
bug, verbinden  sich  beide  Zweige  der  Basilica  zu  einem  ein- 
fachen Stamm,  welcher  im  Sulais  bicipitalis  internus  aufsteigt, 
und  beiläufig  in  der  Mitte  des  Oberarms  die  Fascia  bracliii 
durchbohrt,  um  sich  in  die  Vena  brachialis  interna  zu  ergiessen. 

Der  Name  Vena  heiHliea  wnrde  von  den  lateinischen  Uebersetzem  des  Avi- 
cenna in  die  anatomische  Sprache  eingeführt.  Der  arabische  Ausdruck  für  diese 
Vene,  ist  Al-ba^ütk.  Damals  herrschenden  Ansichten  zufolge,  liess  man  aus  der 
Basilica  des  rechten  Arms  bei  Leberleideu,  aus  der  Basilica  des  linken  Arms 
bei  Milzleiden  zur  Ader.  Erstere  wurde  deshalb  auch  Vena  jecararia,  letztere 
Vena  lienai-ia  genannt.  Aus  der  Vena  salvatella  des  linken  Arms,  wurde  nur 
bei  Melancholischen  Blut  gelassen.  —  Da  die  Araber  sicher  nicht  Latein  ver- 
standen, kann  das  Wort  Salvalella  ganz  gewiss  nicht  von  salvare  abgeleitet 
worden  sein,  wie  das  DictUmnaire  de  tn^d.  angiebt.  —  Die  Griechen  bezeichneten 
die  Vene,  welche  wir  Basilica  nennen,  immer  nur  mit  dem  Namen  (^  eifact)  (fX^, 
oder  ii  oXs^J»  ii  fvSov)  „innere  Armvene**. 

c)  Vena  mediana.  Sie  erscheint  unter  doppelter  Form :  1.  als  Ver- 
bindungsast der  Cephalica  und  Basilica  im  Ellbogenbug,  welcher 
schräge  über  den  Lacertvs  fibrosus  der  Bicepssehne  hinübergeht, 
oder  2.  als  lange  mediane  Hautvene  der  inneren  Vorderarm- 
seite, welche  sich  etwas  unter  der  Plica  cubiti  in  zwei  Zweige 
theilt,  deren  einer  als  Vena  mediana  cephalica  in  die  Vena 
cephalica,  deren  anderer  als  Vena  mediana  basilica  in  die  Vena 
basilica  mündet.  Die  erste  Form  tritt  in  jenen  Fällen  auf,  wo 
die  Vena  cephalica  nahe  an  der  Medianlinie  der  inneren  Vorder- 
armseite verläuft. 

Die  Vena  mediana  basilica  übertrifft  an  Kaliber  die  Vena  mediana  cephalica, 
und  wird  deshalb  vorzugsweise  für  die  Aderlässe  gewählt,  obwohl  ihre  Kreuzung 
mit  den  beiden  Zweigen  des  Nervus  cutofneus  brachii  meditu,  ihre  Eröffnung  mit 
der  Lanzette  oder  dem  Schnäpper  gefälirlicher  macht,  als  jene  der  Vena  mediana 
cephalica.  Da  jedoch  diese  Nerven  häufiger  unter  als  über  der  Vena  tnediana 
fMsüica  weglaufen,  so  lässt  sich  ihre  Verletzung  bei  einer  kunstgerecht  gemachten 
Venaosection,  wo  nur  die  obere  Wand  der  Vene  eröffnet  wird,  wohl  vermeiden 

Vena  mediana  stammt  gleichfalls  aus  dem  Arabischen.     Diese  Vene  heisst 

im  Avicenna:  AUmadjanl,  d.  h.  die  Vene  des  Madjan,  woraus  die  Uebersetzer 

das  ähnlich  klingende  Wort  Mediana  bildeten.     Dieser   Madjan   Ibn   Abder- 

rahman,    war  ein  gelehrter   arabischer  Arzt,    welcher    da«  Canticum  Avicennae 
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commentirte.   Zufällig  ist  Mediana  zugleich  ein  gutes,  von  den  Classikem  Often 
gebrauchtes  Wort. 

Die  Vena  mediana,  mag  sie  in  der  ersten  oder  zweiten  Form 
auftreten,  steht  regelmässig  in  der  Plica  cuhiti  mit  einer  tiefen  Vena 
radialis  oder  brachialis  durch  einen  starken  Ramtis  anasfomoticus  in 
Communication.  Er  ist  es,  durch  welchen,  wenn  die  tiefliegenden 
Venen  bei  Muskelbewegimg  gedrückt  werden,  ihr  Blut  in  die  hoch- 
liegenden Venen  des  Arms  abgeleitet  wird.  Deshalb  lässt  sich  der 
schwach  gewordene  Strom  des  Blutes  bei  einem  Aderlasse,  durch 
Fingerbewegung  wieder  anfachen. 

Speciell   über  die  Venen  der  oberen  Extremität,    handelt  das  Pracht  werk 
Barkow'a,  mit  Tafeln  und  Holzschnitten.  Breslau,  1868. 


§.  422.  Venen  des  Brustkastens. 

Nebst  den  sich  in  die  Venae  anonymae  entleerenden  Venae 
mammariae  intemaej  thymicae,  pericardiacae,  und  intercostales  supremae, 
existirt  für  die  Venen  der  Thoraxwände  ein  eigenes  Sammelsystein, 
die  unpaare  Blutader,  Vena  azygos,  welche  keine  Klappen  besitzt 
Sie  wird  in  der  Bauchhöhle,  auf  der  rechten  Seite  der  Wirbelsäule, 
aus  Wurzeln  construirt,  welche  aus  den  Venae  lumbales,  zuweilen 
auch  aus  der  Venu  renalis  und  suprarenalis  stammen.  Zwischen  dem 
inneren  und  mittleren  Zwerchfellschenkel  gelangt  sie  in  die  Brust- 
höhle, liegt  im  hinteren  Mediastinum  an  der  rechten  Seite  des  Ductui 
fhoracicus,  steigt  bis  zum  dritten  Brustwirbel  empor,  und  krümmt 
sich  von  hier  an  über  den  rechten  Bronchus  nach  vom,  um  in  die 
hintere  Wand  der  Vena  cava  descendsns  einzumünden.  Sie  m'mmt 
das  Blut  auf,  welches  den  Brustwänden  durch  die  Aestc  der  Aorta 
thoracica  zugeführt  wurde.  Auf  der  linken  Seite  entspricht  ihr 
functionell  die  halbunpaare  Vene,  Vena  hemiazygos,  welche  wie 
die  Azygos  entsteht  und  verläuft,  aber  nur  bis  zum  siebenten  oder 
achten  Brustwirbel  aufsteigt,  dann  aber  sich  hinter  der  Aorta  zur 
Azygos  herüberkrümmt.  Da,  dieses  frühen  Ablenkens  der  Hemi- 
azygos wegen,  die  oberen  Venae  intercostales  sinistrae  sich  nicht  in 
diese  Vene  direct  entleeren  können,  so  vereinigen  sie  sich  gewöhn- 
lich zu  einem  gemeinschaftlichen  Stamme,  welcher  als  Vena  kern- 
azygos  super ior  oder  Vena  intercostalis  communis  sinistra,  vor  den 
Köpfen  der  linken  oberen  Rippen  herabsteigt,  um  in  die  eigentliche 
Hemiazygos,  vor  ihrem  Uebertritte  nach  rechts,  einzumünden.  Die 
Hemiazygos  superior  hat  aber  auch  eine  obere  Einmündung  in  die 
Vena  anonyma  sinistra,  und  bildet  somit  eine  grosse  Ana8tx)mose 
zwischen  dieser  Vene  und  der  Hemiazygos.  —  Durch  die  Rücken- 
äste   der   Venae  intercostales   und  lumbales,  verkehrt  das  System  der 
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AzygoB   auch   mit  den  venösen  Geflechten   des  Rückgrats.   —   Die 
Unke  Vena  renalis  giebt  oft  eine  Wurzel  fUr  die  Hemiazygos  ab. 

Selten  ereignet  es  sich,  dass  die  Azygos  bis  zum  ersten  Brustwirbel  hin- 
au^elangt.  Sie  krümmt  sich  dann  nicht  über  den  rechten  Bronchus,  sondern 
über  die  Spitze  der  rechten  Lunge  nach  vom,  um  an  den  Stamm  der  Cava 
Buperior  zu  gelangen.  In  diesem  Falle  wird  der  Bogen  der  Azygos  von  einer 
Falte  der  rechten  Pleura  aufgenommen.  Die  von  dieser  Falte  getragene  Azygos, 
kann  der  Spitze  der  rechten  Lunge  eine  tiefe  Furche  eindrücken. 

Da  Wirbelsäule  und  Rumpfwände  im  Embryo  früher  gebildet  werden,  als 
die  Brust-  und  Banchorgane,  muss  auch  das  System  der  Azygos  und  Hemiazygos 
der  Entstehung  der  oberen  und  unteren  Hohlyene  vorangehen.  —  Zuweilen  lenkt 
die  Hemiazygos  nicht  nach  rechts  ab,  sondern  bleibt  auf  ihrer  Seite,  und  steigt 
bis  zur  linken  Vena  anom/ma  auf,  in  welche  sie  sich  ergiesst.  Sie  verdient  in 
diesem  Falle  ihren  Namen  Hemiazygos  (halbunpaare  Vene)  nicht.  Ebenso 
unrichtig  ist  es,  sie  Azygoa  ainistra  zu  nennen,  da  in  diesem  Falle  auch  die 
Azygos  dextra  diesen  Namen  nicht  mehr  führen  kann,  weil  zwei  paarige  Venen, 
ganz  gleicher  Art,  mit  einander  existiren.  —  Abnormitäten  im  Ursprünge  und 
Verlaufe  der  Vena  azygos  und  hemiazygos  sind  etwas  sehr  Gewöhnliches.  Man 
hat  sie  aus  der  Vena  iliaca  communis  oder  ihren  Aesten  entspringen,  und  alle 
Lendenvenen  sammeln  gesehen,  so  dass  ihr  also  das  ganze  Gebiet  der  Rumpfvenen 
des  Bauches  zufiel.  Sömmerring  sah  die  Vena  azygos  sich  in  die  Cava  inferior 
innerhalb  des  Herzbeutels  entleeren.  —  Die  Verbindung  der  Azygos  mit  den 
Aesten  der  Cava  inferior  macht  es  möglich,  dass  bei  Compression  oder  Oblite- 
ration  des  Stammes  der  unteren  Hohlvene,  das  Blut  derselben  mittelst  der  Azygos 
in  die  obere  Hohlvene  geschafft  werden  kann.  Ja  es  kann  das  System  der  Azy- 
gos selbst  für  den  angeborenen  Mangel  der  Cava  inferior  als  Ersatz  einstehen. 
Varietäten  findet  man  bei  E,  H.  Weber,  Meckel,  Theile,  Henle,  C,  O,  Stark, 
Commt.  anat.  physiol.  de  venae  azygos  natura,  vi  et  munere.  Lips.,  1835,  und 
Qmber,  im  Archiv  für  Anat.,  1866. 


§.  423.  Untere  Hohlvene. 

Die  untere  Hohlvene,  Vena  cava  inferior,  wird  hinter  und 
etwas  unter  der  Theilungsstelle  der  Aorta  abdominalis,  auf  der  rechten 
Seite  des  fünften  Lendenwirbels  durch  den  Zusammenfluss  der 
rechten  und  linken  Htiftvene,  Vena  iliaca  communis,  gebildet. 
Von  hier  steigt  sie  auf  der  rechten  Seite  der  Lendenwirbelsäule  zum 
hinteren  stumpfen  Leberrande  empor,  lagert  sich  in  dessen  Svlcus 
pro  vena  cava,  und  dringt  durch  das  Foramen  pro  vena  cava  des 
Zwerchfells  in  den  Herzbeutel,  wo  sie  sich  in  die  hintere  Wand  der 
rechten  Herzvorkammer  einsenkt.  Sie  ist  wie  die  beiden  Venas 
iliacae  communes  klappenlos. 

Jede  Vena  iliaca  communis  entsteht  durch  den  Zusammenfluss 
einer  Vena  cruraUs  und  hypogasti^ica. 

Da  die  Theilungsstelle  der  Aorta  afßdominalis,  der  Bildungsstelle  der  Vena 
cava  inferior  nicht  genau  entspricht,  sondern  letztere  etwas  tiefer  fUllt,  und  zu- 

C8» 
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gleich  etwas  auf  die  rechte  Seite  der  Wirbelsäule  rückt,  so  wird  sich  die  Gabel 
der  Ärieriae  iliaceie  commune*  zu  jener  der  Venae  iliacae  oommuneM  verhalten,  wie 
ein  umgekehrtes  und  zugleich  verschobenes  ^^^  Die  linke  Vena  iliaea  commum* 
wird  begreiflicher  Weise  länger  als  die  rechte  sein  müssen,  da  sie  über  die 
Mittellinie  des  fünften  Lendenwirbels  weg,  nach  rechts  zu  ziehen  hat.  Sie  wird 
deshalb  die  doppelte  Vena  sacralU  media,  welche  in  der  Medianlinie  der  vorderen 
Kreuzbeinfläche  heraufsteigt,  aufneamen. 

Im  Laufe  durch  die  Bauchhöhle  sammelt  die  Cava  inferior  fol- 
gende Aeste  auf: 

a)  Die  Lenden venen,  Venae  lumbales,  Sie  folgen  dem  Vorbilde 
der  Lendenarterien,  und  hängen  unter  einander  durch  auf-  und 
absteigende  Anastomosen  zusammen.  Dieses  giebt  den  soge- 
nannten Pleanis  venosus  lumhalis. 

Durch  die  auf-  und  absteigenden  Anastomosen  der  Lendenvenen  wird  sehr 
oft  ein  hinter  dem  Psoa«  major  aufsteigender  Stamm  gebildet,  welcher  als  Tai« 
lumhalU  aacendena,  von  den  übrigen  Lendenvenen  unterschieden  wird.  Elr  hängt 
unten  mit  einer  Vena  ileo-lumbcdie  zusammen,  und  g^ht  nach  oben  rechts  in  die 
Azygos,   links  in  die  Hemiazygos  über,  als  deren  Bauchstfick  er  anzusehen  ist 

b)  Die  inneren  Samenvenen,  Venae  spemicUicae  intemae.  Sie 
entwickeln  sich  aus  dem  ansehnlichen  Venengeflecht,  welches 
im  Manne  dem  Hoden,  im  Weibe  dem  Eierstock  angehört,  als 
Plexus  pampiniformis  (von  pampintis,  Weinranke).  Dieser  Plexus 
steigt  beim  Manne,  als  ein  Constituens  des  Samenstranges,  vom 
Hoden  bis  in  den  Leistenkanal  hinauf,  wo  er  sich  auf  zwei 
BlutgefUsse  oder  auf  ein  einfaches  reducirt,  welches  sich,  rechter- 
seits  als  Regel,  in  den  Stamm  der  Cava  inferior,  linkerseits  aber 
in  die  Vena  renalis  sinistra  ergiesst.  Sind  auf  beiden  Seiten 
zwei  Venae  spermaticae  intemae  vorhanden,  so  entleert  sich  die 
eine  gewöhnlich  in  die  Vena  renalis,  die  andere  in  die  Cava 
inferior. 

Aus  dem  Samen  des  rechten  Hoden,  entstehen,  nach  der  Meinung  der 
alten  Anatomen,  männliche  Früchte,  aus  dem  des  linken  aber  weibliche.  Die»e 
Meinung  gründete  sich  auf  das  Ursprungsverhältniss  der  rechten  und  linken  Vena 
gpei'matica  interna,  und  auf  den  damals  herrschenden  Glauben ,  dass  die  Venen, 
das  Blut  nicht  von  den  Organen,  sondern  zu  denselben  führen.  Die  rechte  l 
»permatica  entsteht  aus  dem  Stamme  der  Cava  inferior,  die  linke  ans  der  V 
renalis  sinistra.  Da  nun  die  Venae  renales,  den  wässerigen  Bestandtbeil  des  Hohl- 
venenblutes,  aus  welchem  der  Harn  bereitet  wird,  an  sich  ziehen,  weshalb  sie 
den  Namen  Venae  emulfferUes  (ausmelkende  Venen)  erhielten  (e.  dieses  Paragraph»), 
so  konnte,  ganz  consequent,  die  aus  der  linken  Vena  renalis  entspringende  r«w 
spemiatica  interna,  nur  ein  wässeriges  Blut  dem  linken  Hoden  zuführen,  gut 
genug  für  die  Erzeugung  weiblicher  P>tichte.  Die  rechte  Vena  spermatica  ifUema 
dagegen,  welche  aus  dem  mit  entwässertem,  also  besserem  Blut  gefüllten  Stamme 
der  Cava  inferior  entspringt,  führte  eo  ipso  besseres  Blut  zum  rechten  Hoden, 
aus  welchem  somit  der  Same  für  die  Erzeugung  des  edleren  männlichen  Ge- 
Hchlechtes  geliefert  werden  musste.  Diese  Absurditäten  erhielten  sich  in  den 
Köpfen  der  Aerzte,  bis  in  das  17.  Jahrhundert. 
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Nach  H.  Brinton  findet  sich  nur  an  der  Einmündungsstelle  der  rechten 
Vena  spermatica  in  die  Cava  ir\ferior  eine  Klappe.  Stauung  des  Blutes  in  der 
Cava  inferior,  wird  somit  nur  auf  den  Blutlauf  in  der  linken  Vena  apermatica 
hemmend  einwirken.  Hieraus  erklärt  sich  einfach  und  ungezwungen  die  Häufigkeit 
der  Varicocele  (krankhafte  Ausdehnung  der  Venen  des  Samenstranges)  auf  der 
linken  Seite  (Ämer.  Journal  of  the  Med.  Sciences,  1856,  Juli),  —  Der  Plexus  pam- 
piniformis  des  Eierstockes  erscheint  nicht  so  entwickelt,  wie  jener  des  Hodens, 
und  deshalb  steht  auch  die  Vena  apermatica  des  Weibes  hinter  jener  des  Mannes 
an  Stärke  zurück.     Sie  ist  klappenlos. 

c)  Die  Nierenvenen,  Venae  renales  s.  emtdgentes,  tauchen  aus  dem 
Hilus  renalis  auf.  Die  rechte  steigt  etwas  schräge  zum  Stamm 
der  Cava  auf;  die  linke  geht  quer  über  die  Aorta  herüber,  und 
mündet  höher  als  die  rechte  in  die  Cava  ein. 

Den  Namen  Venae  emulgentea  führten  die  Nieren venen  während  jener  langen 
Zeit,  in  welcher  man  den  Kreislauf  des  Blutes  nicht  kannte,  und  sich  vorstellte, 
dass  die  Nierenvenen,  Blut  den  Nieren  zuführen,  welche  aus  diesem  Blute 
alles  Wässerige  extrahiren  (emulgenl),  um  den  Harn  daraus  zu  bereiten:  „quid- 
quid  seroai  est  in  aangtdne,  per  kas  venaa  renes  emuigere  et  €td  se  trahere  videntur" 
(Spigelius).  Es  ist  deshalb  nicht  richtig,  auch  die  Nierenarterien  Arteriae  emul- 
gentea zu  nennen,  wie  es  jetzt  noch  häufig  geschieht,  da  bei  dieser  alten  Vor- 
stellung über  Harnbereitung,  auf  die  Nierenarterien  gar  nicht  refloctirt  wurde. 

Durch  Vervielfältigung  können  die  Nierenvenen  bis  auf  fünf  anwachsen. 
Ist  die  linke  Nierenvene  doppelt,  so  geht  häufig  die  eine  vor,  die  andere  hinter 
der  Aorta  vorbei  nach  rechts.  Selbst  die  einfache  Nierenvene  der  linken  Seite, 
wird  ziemlich  oft  hinter  der  Aorta  verlaufend  gesehen.  Die  häufigen  Hyperämien 
der  linken  Niere  mögen  hierin  begründet  sein. 

d)  Die  Nebennierenvenen,  Venae  suprarenales,  Sie  sind  im  Ver- 
hältniss  zur  Grösse  der  Nebenniere  sehr  entwickelt.  Die  linke 
geht  in  der  Regel  zur  linken  Nierenvene. 

e)  Die  Lebervenen,  Venae  hepaticae,  entleeren  sich  in  die  Cava 
inferior,  während  diese  am  hinteren  Rande  der  Leber,  in  der 
Fossa  pro  vena  cava,  zum  Zwerchfell  aufsteigt.  Oeffnet  man  die 
Cava  an  dieser  Stelle,  so  kann  man  zwei  bis  drei  grössere,  und 
mehrere  kleinere  Insertionslumina  der  Lebervenen  zählen.  Sehr 
selten  münden  die  zu  einem  gemeinschaftlichen  Stamme  ver- 
einigten Lebervenen  in  das  Atrium  cordis  dextrum. 

f)  Die  Zwerchfellvenen,   Venae  duxphragmaticae  s.  phrenicae. 

Aus  der  Folge  der  von  aj  bis  fj  angeführten  Venen  ergiebt  sich,  dass  die 
untere  Hohlvene  alles  Blut,  welches  durch  die  paarigen  und  unpaarigen  Aeste 
der  Banchaorta  den  Wänden  und  den  Eingeweiden  der  Bauchhohle  zugeschickt 
wurde,  zum  Herzen  zurückführt.  Nur  findet  der  Umstand  statt,  dass  die  den 
unpaaren  Aesten:  Arteria  coeliaca,  meaenterica  auperior  und  inferior  entsprechen- 
den Venen,  nicht  direct  zur  Hohlvene  treten,  sondern  sich  zum  Pfortaderstamm o 
(§.  426)  vereinigen,  welcher  sich  in  der  Leber  nach  Art  einer  Arterie  ramificirt, 
und  ein  Capillargefässsystem  bildet,  aus  welchem  sich  die  Wurzeln  der  Leber- 
venen hervorbilden.  Die  Lebervenen  bringen  somit  nicht  blos  Leberblut,  sondern 
auch  Magen-,  Milz-  und  Darmblut  zur  Cava  inferior. 
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Im  Embryo  nimmt  die  untere  Hohlvene  noch  die  Nabelvene 
auf,  welche  aus  dem  Mutterkuchen  arterielles  Blut  zum  Embryo 
fuhrt,  im  unteren  Rande  des  Aufhängebandes  der  Leber  zur  Fomi 
longitudinalis  ainistra  gelangt,  und  sich  in  zwei  Zweige  tlieilt,  deren 
einer  sich  mit  dem  linken  Aste  der  Pfortader  verbindet,  während 
der  andere,  als  Ductus  venosus  Arantii,  zur  grössten  Lebervene,  oder 
unmittelbar  zur  Cava  ascendens  tritt. 

Nach  Burow  (Müller' s  Archiv,  1838)  empfängt  die  Nabel vene,  bevor  «e 
in  die  Leber  eintritt,  eine  feine  Vene,  welche  mit  symmetrischen  Warxeln  aus 
den  beiderseitigen  Venae  epigcutricae  inferiorem  hervorgeht,  und  überdies  noch 
einen,  aus  den  Venen  der  Harnblase  entspringenden,  und  längs  des  Urachns 
aufsteigenden  Ast  aufnimmt.  Die  Burow'sche  Vene  war  aber  schon  Hall  er 
bekannt. 

Die  Anomalien  der  unteren  Hohlvene  betreffen  mehr  ihre  Aeste  als  ihren 
Stamm.  Die  von  Stark,  Otto,  Gurlt,  und  mir  beschriebenen  Fälle,  constatiren 
das  mögliche  Fehlen  der  Cava  inferior,  wo  nur  der  Stamm  der  Lebervenen  durch 
das  Zwerchfell  zum  Herzen  ging,  alle  übrigen  sonst  zur  Cava  inferior  tretenden 
Venen  aber,  von  dem  ungemein  entwickelten  System  der  Azygos  aufgenommen 
wurden.  —  Versetzung  der  Cava  inferior  auf  die  linke  Seite  der  Wirbelsäule 
(ohne  gleichzeitige  Versetzung  der  Eingeweide)  beobachtete  Harriso n  (Sur^, 
Anat,  of  the  Arteriea,  vol,  2,  pag,  22).  —  Die  Venae  iliacae  communes  kOnnen  sich 
auch  erst  höher  oben,  als  am  fünften  Lendenwirbel,  zur  Cava  inferior  vereinigen 
(Pohl).  Ich  habe  sie  beide  parallel  aufsteigen,  und  jede  derselben  eine  Nieren- 
vene aufnehmen  gesehen.  Einmündung  der  Cava  inferior  in  den  linken  Vorhof 
(King,  Lemaire)  bedingt  Cyanose.  —  Ueber  den  Bau  des  im  Herzbeutel  ein- 
geschlossenen oberen  Endstücks  der  Cava  inferior,  handelt  Luschka,  im  Archi? 
für  Anat.  und  Physiol.,  1860. 


§.  424.  Venen  des  Beckens, 

Als  SammelgefUss  der  Venen  des  Beckens  und  der  unteren  Ex- 
tremität, dient  die  Hüft  vene,  Vena  iliaca  communis  (Brandader  der 
alten  Anatomen).  Sie  wird  vor  der  Symphysis  sacroiliaca  durch  die 
Becken  vene,  Vena  hypogastrica  s.  iliaca  interna,  und  durch  die 
Schenkelvene,   Vena  cruralis  s,  iliaca  externa,  zusammengesetzt. 

Die  Vena  hypogastrica  kommt  aus  der  kleinen  Beckenhöhle  her 
auf,  wo  sie  durch  den  Zusammenfluss  der  doppelten,  den  Aesten  der 
Arterixi,  hypogastrica  analogen,  grösstentheils  klappenlosen  Venen  ge- 
bildet wird.  Die  doppelten  Venöse  glutaeae  superiores  und  inferiore», 
üeO'lumbales  und  ohturatoriae,  begleiten  die  gleichnamigen  Arterien. 
Die  Venas  aacrales  laterales  bilden  mit  den  mittleren  Kreuzbein venen 
den  Plexus  sacralis  anterior,  welcher  sich  vorzugsweise  in  die  Vena 
iliaca  communis  sinistra,  theilweise  aber  auch  in  die  Vena  hypogastrica 
entleert,  oder  auch  in  die  Vena  lumhalis  ascendens  übergeht.  —  Die 
Venen  des  JVIastdarms,  der  Harnblase  und  der  Geschlechtstheile,  bil- 
den Geflechte,  welche  durch  zahlreiche  Anastomosen  unter  einander 
in  Verbindung  stehen.    Diese  Geflechte  sind: 
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a)  Der  Plexus  haemarrhoidalis ,  Mastdarmgeflecht.  Er  hängt 
durch  die  Vena  haemarrhoidalis  inUrna  mit  dem  Pfortadersystem 
zusammen. 

b)  Der  Pleams  vesicalis,  Harnblasengeflecht,  umgiebt  den  Grund 
der  Harnblase,  und  steht  mit  dem  Plexus  haemoiThoidalis  und 
pudendalis  in  Verbindung. 

c)  Der  Plexus  pudendalis,  Schamgeflecht,  umgiebt  bei  Männern 
die  Prostata,  empfingt  sein  Blut  aus  dieser,  sowie  aus  den 
Samenbläschen,  und  nimmt  die  Venae  profundae  penis,  welche 
aus  den  Venengeflechten  der  Schwellkörper  abstammen,  und 
die  grosse  Vena  dorsalis  penis  auf.  Letztere  entsteht  hinter  der 
Corona  glandis  aus  zwei  die  Eichelbasis  umgreifenden  Venen, 
zieht  zwischen  den  beiden  Arteriae  penis  dorsales  gegen  die 
Wui'zel  der  Ruthe,  durchbohrt  das  Ligamentum  trianguläre 
uretkrae,  und  theilt  sich  in  zwei  Zweige,  welche  oberhalb 
der  Seitenlappen  der  Prostata  in  den  Plexus  pudendalis  übei*- 
gehen.  —  Beim  Weibe  wird  der  Plexus  pudendalis  minder 
mächtig,  und  heisst:  Plexus  utero-vaginalis.  Er  imistrickt  die 
Wände  der  Vagina,  und  dehnt  sich  an  den  Seiten  der  Gebär- 
mutter, längs  der  Anheftung  des  breiten  Mutterbandes,  bis 
zum  Fundu^s  uteri  aus.  Er  anastomosirt  mit  allen  übrigen 
Venengeflechten  der  Beckenhöhle,  und  entleert  sich  durch  die 
kurzen,    aber  starken  Venae  uterinae,  in  die  Vena  hypogastrica. 

Eine  eingehende  Untersuchung  über  die  venOsen  Plexus  im  männlichen 
Becken,  verdanken  wir  Lenhoss^k  (Das  venöse  Convolut  der  Beckenhöhle, 
Wien,  1871).  —  Im  Innern  der  den  Plexut  pudendalis  zusammensetzenden  Venen, 
findet  sich  eine  ähnliche  Balkenbildung,  wie  sie  in  den  Schwellkörpem  des  Gliedes 
vorkommt.     Die  Balken  sind  reich  an  organischen  Muskelfasern. 
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Aus  ihnen  bildet  sich  der  Hauptstamm  der  Vena  cruralis  s. 
iliaca  externa,  welcher,  so  wie  die  Schenkelarterie,  in  ein  Bauch-, 
Schenkel-  und  Kniekehlenstück'  eingetheilt  wird.  Vom  Poupar tischen 
Bande  abwärts,  sind  Stamm  und  Aeste  der  Schenkelvene  mit  Klappen 
versehen. 

Da  die  Bildungsstelle  der  Vena  cava  inferior  von  der  Theilungsstelle  der 
Aorta  nach  rechts  abweicht,  beide  Venae  iliacae  extemae  aber  unter  dem  Poupart- 
sehen  Bande  an  der  inneren  Seite  ihrer  Arterien  liegen,  so  muss  die  rechte  Vena 
iliaca  externa  hinter  der  Arteria  iliaca  externa  vorbeilaufen,  während  die  linke 
immer  an  der  inneren  Seite  ihrer  Arterie  bleibt. 

Die  Schenkel vene  bleibt  in  der  Regel  einfach,  bis  unter  die 
Kniekehle,  wo  sie  durch  die  tiefliegenden  Venen  des  Unterschenkels 
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zusammengesetzt  wird.  Es  kommen  jedoch  ganz  constant,  neben 
dem  Stamme  der  Schenkelvene,  wie  auch  der  Vena  popliten,  noch 
zwei  bis  drei  kleine  Collateralvenen  vor,  welche  sich  nach  kürzerem 
oder  längerem  Verlauf  in  einen  dieser  Stämme  einsenken,  wie  Fried- 
lowsky  gezeigt  hat.  Wir  haben  eine  dieser  Venen  so  stark  ange- 
troflfen,  dass  man  eine  doppelte  Schenkelvene  vor  sich  zu  haben 
glaubte.  —  In  der  Fossa  ileo-pectinea  liegt  die  Vena  cruralis  an  der 
inneren  Seite  der  Arteria  cruralU,  —  Oberhalb  des  Durchganges 
durch  die  Sehne  des  Addtictor  niagniis,  lagert  sich  die  Schenkelvene 
hinter  die  Arteria  ci*uralis,  und  bleibt  auch  während  ihres  Verlaufes 
durch  die  Kniekehle  hinter  ihr  (bei  der  Ansicht  von  hinten  her). 
Die  Aeste,  welche  die  Schenkclvene  aufnimmt,  sind  mit  den  Aesten 
der  Arteria  cruralis  gleichläufig  und  synonym. 

Wichtige  Beiträge  zur  Anatomie  der  Venen  der  unteren  Extremität,  be- 
sonders was  deren  Klappen  und  Anastomosen  anbelangt,  enthält  Braune"»  Werk: 
Die  Oberschenkelvenen  des  Menschen.    2.  Auflage.    Leipzig,  1873,  mit  6  Tafeln. 

Uebereinstinmiend  mit  der  oberen  Extremität,  zerfallen  die 
Venen  der  unteren  in  hoch-  und  tiefliegende.  Die  tiefliegenden 
begleiten  die  Arterien,  und  sind  für  den  Unterschenkel  doppelt: 
zwei  Venae  tibiales  posticae,  zwei  anticae,  zwei  peronaeae.  Die  hoch- 
liegenden oder  Hautvenen  der  unteren  Extremität  beginnen  aus 
einem,  auf  dem  Fussrücken  subcutan  gelegenen  Venennetz,  Rete 
pedis  dorsale,  welches  die  Zehenvenen  aufnimmt,  und  zwei  starke 
Hautvenen  —  die  grosse  und  kleine  Rosenvene  —  aus  sich 
hervorgehen  lässt. 

a)  Die  grosse  Rosenvene,  Vena  sapliena  magna  8.  interna,  geht 
vom  inneren  Rande  des  Bete  dorsale  ab,  sammelt  vorzugsweise 
die  Blutadern  des  inneren  Fussrandes,  und  der  3ohlenhaut, 
und  geht  vor  dem  inneren  Knöchel  zum  Unterschenkel,  und 
auf  dem  Condylus  femoris  internus  zum  Oberschenkel,  wo  sie 
durch  die  Fovea  ovalis  zur  Schenkclvene  tritt.  Sie  nimmt  in 
ihrem  ganzen  Laufe  Hautvenen  von  der  inneren  und  zum  Theil 
hinteren  Fläche  der  unteren  Extremität  auf,  und  erhält,  vor 
ihrem  Eintritte  in  die  Fovea  ovalis,  noch  die  Venae  pudendae 
externae,  epigastricae  superficiales  und  inguinales,  —  Indem  die 
Acrzte  die  Aderlässe  aus  der  Saphenvene  bei  Störungen  der 
monatlichen  Reinigung  (Rose  im  Volke  genannt)  vorzunehmen 
pflegten,  kam  diese  Vene  dadurch  zu  ihrem  deutschen  Namen: 
Rosenvene. 

Zuweilen  nimmt  sie  die  Vena  saphena  minor  auf,  —  oder  »ie  theih  sich, 
um  wieder  einen  einfachen  Stamm  zu  bilden ,  —  oder  sie  wird  in  ihrera  ganzeu 
Vorlaufe  doj)pelt,  oder  sonkt  sich  schon  tiefer,  als  in  der  Fovea  ovaiu,  in  die 
Vena  cruralis  ein.  Ihre  bei  Frauen,  welche  mehrmals  geboren  haben,  häaüg 
vorkommenden  Erweiterungen  fVaricesJ,  sind  der  Grund  ihres  trivialen  Namens* 
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Frauenader  oder  Kindsader.  Derlei  Varices  finden  sich  jedoch  auch  im 
männlichen  Geschlechte,  besonders  bei  Handwerkern,  welche  ihre  Arbeit  etehend 
yerrichten.  —  Der  Name  Saphena  ist  nicht,  wie  man  glaubt,  griechischen,  sondern 
arabischen  Ursprungs.  Kein  griechischer  Autor  kennt  dieses  Wort.  Avicenna 
war  es,  welcher  diese  Vene  zuerst  Al-mfin,  mit  vulgärer  Aussprache  Al-ajäfeii 
(die  Verborgene)  nannte,  weil,  wenn  sie  gesund  ist,  sie  erst  in  der  Gegend  des 
inneren  Knöchels,  durch  die  Haut  hindurch  gesehen  werden  kann.  Man  soll  also 
correct  Safina  schreiben  und  sprechen.  Da  die  Saphenvene  von  der  Gegend  des' 
inneren  Knöchels  (a^upov)  heraufkommt,  hiess  sie  bei  den  griechischen  Aerzten 
immer  nur:  Sphyritea,  und  im  Celsus:    Vena  ad  maüeolum. 

b)  Die  kleine  Rosenvene,  Vena  saphena  minor  8,  posterior,  gebt 
vom  äusseren  Fussrande,  hinter  dem  äusseren  Knöchel,  an- 
fangs neben  der  Achillessehne,  und,  wo  diese  aufhört,  zwischen 
den  beiden  Köpfen  des  Gastrocnemius,  zur  Kniekehle  hinauf, 
durchbohrt  die  Fascia  poplitea,  und  entleert  sich  in  die  Vena 
Poplitea. 

Die  Vena  saphena  major  und  minor  anastomosiren  mehrfach  mit  den  inner- 
halb der  Fascie  der  unteren  Extremität  gelegenen  Ventie  proßmdae.  —  Die  Varie- 
täten der  Saphena  minor  sind  nicht  selten,  aber  unerheblich.  Merkwürdig  ist  ihr 
in  der  Kniekehle  stattfindendes  Zerfallen  in  zwei  Zweige,  deren  einer  zur  Vena 
Poplitea  geht,  deren  anderer  am  Nervus  isehiadicus  nach  aufwärts  läuft,  um  in 
^ie  Vena  gltUaea  inferior  einzumünden.  —  Die  Vena  poplitea  besitzt,  bei  älteren 
Individuen,  eine  so  mächtige  Adventitia,  dass  sie,  wie  eine  Arterie,  quer  durch- 
schnitten nicht  zusammenfällt.  —  lieber  die  Venen  der  unteren  Extremität  findet 
sich  reiches  Detail  in  C  (xiacomini,  Ossorvazioni  anat.,  Torino,  1873. 


§.426.  Pfortader. 

Die  Pfortader,  Vena  portae,  wurzelt  in  den  Verdauungsorganen, 
aus  welchen  sie  das  durch  die  drei  unpaaren  Aeste  der  Bauchaorta 
zugeführte  Blut  aufsammelt,  um  es  in  die  Leber  zu  leiten.  Die  den 
Truncus  venae  portae  bildenden  Venen  des  Verdauungsorgans,  mögen 
dessen  Wurzeln,  seine  Aeste  im  Leberparenchym  dessen  Verzwei- 
gung heissen.  Beide  sind  klappeflos.  Nur  in  der  Pfortader  der 
Nagethiere,  habe  ich  eine  sehr  schöne,  drei  bis  acht  Umgänge  bil- 
dende Spiralklappe  vorgefunden.  —  Die  Wurzeln  der  Pfortader, 
welche  auf  andere  Weise  zu  grösseren  Venen  zusammentreten,  als 
die  Arterien  sich  verästeln,  sind: 

a)  Die  Vena  gast^ica  superior.  Sie  läuft  in  der  CuroaMira  ventriadi 
minor  von  links  nach  rechts  zum  Pfortaderstamm,  und  nimmt 
das  Blut  aus  dem  oberen  Bezirk  der  Magenwände,  vom  Pylorus, 
und  vom  oberen  Querstück  des  Duodenum  auf. 

In  der  Regel  findet  sich  am  kleinen  Magenbogen  noch  eine  zweite,  von 
rechts  nach  links  ziehende  Vena  gastrica  superior  vor,  welche  mit  der  ersten 
anastömosirt,  und  ihr  Blnt  vorzugsweise  ans  der  JReffio  cardiaca  des  Magens,  und 
aus  dem  Oesophago  erhält. 
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h)  Die  Vena  mesent^ica  magna  8,  superior,  liegt  in  der  Wurzel  des 
Gekröses,  an  der  rechten  Seite  der  Arteria  mese^üerica  superiar. 
Sie  correspondirt  mit  den  Aesten  der  oberen  Gekrösarterie,  und 
des  Ramus  pancreatico-duodenalis  der  Arteria  hepatica. 

In  den  ernten  enibryoniftchen  Lebensmonaten  erhält  die  Vena  me»etUeriea 
magna  auch  die  Vena  oinphcUo-mesaraica  aus  dem  Nabelstrang,  welche  bei  blind- 
g^eborenen  Raubthieren  um  die  Gebartszeit  noch  doppelt  vorhanden  iüt. 

e)  Die  Vena  mesenterica  infenor,  der  gleichnamigen  Arterie  zu- 
gehörend, entleert  sich  nur  selten  in  die  superior,  gewöhnlich 
aber  in  die  Ve7ia  aplenica.  Ihr  grösster  Zweig,  die  vom  Mast- 
darm heraufkommende  Vena  haemorrhoidalis  interna',  leitet  viel 
mehr  Blut  aus  dem  Mastdarm  ab,  als  die  dem  System  der 
Beckenvene,  also  der  Cava  inferior  angehörigen  Vena£  haemor- 
rhoidales  externae, 

Blutungen  aus  den  Hämorrhoidalvenen  bringen  häufig  gewissen  Unter- 
leibskrankheiten einige  Erleichterung^  und  führten  dadurch  zu  dem  Namen: 
Goldadern.  „Veiiae  haemorrhoidales,  quae  in  ano  et  recto  intesUno  adawü,  Hati» 
temporibtu  »ponte  aperiuntur,  et  aangvinia  craaaioris  evacuatiane,  sanilati  wudtmm 
conducunt/*  sagt  C.  Barth olinus. 

d)  Die  Vena  splenica  am  oberen  Rande  des  Pankreas,  stimmt  in 
ihrer  Zusammensetzung  mit  der  Astfolge  der  Arteria  splenica 
überein. 

Die  Vena  mesenterica  magna  und  splenica  vereinigen  sich  nun, 
hinter  dem  Kopfe  des  Pankreas,  zum  einfachen  Truncus  uenae  potiae, 
welcher  erst  etwas  später  die  Vena  gastrica,  und  kurz  vor  seiner 
Theilung  in  der  Leberpforte,  die  Gallenblasenvenc  aufnimmt. 

Die  Verzweigungen  des  Ti'uncus  venae  poi^ae  in  der  Leber, 
gehen  aus  einem  rechten  und  linken  primären  Spaltungsaste  des- 
selben hervor,  und  bilden  mit  den  Endzweigehen  der  Arteria  hepa- 
ticn,  das  capillare  Gefilsssystem  der  Leberläppchen. 

Unter  accessorischon  Pfortadern  beschreibt  Sappey  (Traite  d'ana- 
toniie  descripUve,  t.  Uly  pag.  291),  fünf  Gruppen  von  kleinen  Venenstämmchenf 
welche  in  den  zur  Leber  tretenden  Bauch  feil  falten  eing^eschlossen  sind^  und  §ieh 
theils  in  die  primären  Spaltungszweige  der  Pfortader  ergiesseu,  theils  aber  selb«^ 
ständig  in  das  Leberparenchym  eingehen.  Letztere  existiren  sicher  nicht  aU 
selbstständige  kleine  Pfortadersysteme,  da  sie  vom  Stamme  der  Pfortader  aus 
injicirbar  sind.  Erstere  waren  zum  Theil  schon  vor  Sappey  bekannt.  Die 
wichtigsten  von  ihnen  sind  jene,  welche  aus  den  Venen  der  vorderen  Baach- 
wand  stammen,  die  obliterirte  Nabelvene  (rundes  Leberband)  begleiten,  und  nch 
in  den  linken  Pfortaderast  entleeren.  Sie  erklären  uns,  warum  bei  Störung  des 
Kreislaufes  im  Pfortadersystem,  wie  sie  bei  Cirrhosu  hepatit  vorkommt,  das  Pforl- 
aderblut,  durch  Erweiterung  der  das  runde  Leberband  begleitenden  Venen,  in 
die  Bauchdeckenvenen  abströmt,  welche  dadurch  einen  solchen  Grad  von  Aus- 
dehnung, zugleich  mit  rankenförmiger  Krümmung  erleiden,  dass  sie  durch  die 
Haut  des  Unterleibes  hindurch,  als  ein  mächtiges  und  verschlungenes  Geflecht 
wahrgenommen  werden,  dessen  Form  durch  die  treffende  Bezeichnung  „Capmi 
medusae"  ausgedrückt  wird. 
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Meni^re  (Ärehiv  g6n.  de  mid,,  Avrü,  1826)  berichtet  ttber  einen  finger- 
dicken Commnnicationsarm  zwischen  der  Vena  üiaca  dextra  und  dem  Pfortader - 
stamm,  welcher  hinter  der  LAnea  cUba  emporstieg.  Serres  (Archiv  ffSn,  de  nUd,, 
Dicembre,  1823)  beschrieb  einen  ähnlichen  Befand.  Sicher  steht,  dass  diese  beiden 
Fälle,  nnr  eine  Ausdehnung  der  von  der  Bauchwand  kommenden,  und  längs  des 
runden  Leberbandes  zur  Pfortader  ziehenden  Sappey^schen  Venen,  nicht  aber 
eine  Wiedereröffnung  und  Ausdehnung  der  verwachsenen  Nabelvene  betreffen. 

Das  Pfortadersystem  geht  einige  Verbindungen  mit  gewissen  Zweigen  der 
unteren  Hohlader  ein.  Nebst  den  älteren  Beobachtungen  liegen  hierüber  die 
von  Retzius  (Tiedemann  und  Trevirantu,  Zeitschr.  für  Physiol.,  Bd.  5)  gemachten 
Erfahrungen  über  constante  Anastomosen  der  Venae  meaenterieae  mit  den  Aesten 
der  unteren  Hohlvene  vor,  welche  von  mir  (Oesterr.  med.  Jahrbücher,  1838) 
bestätigt  und  erweitert  wurden.  Ich  besitze  ein  Präparat,  wo  die  hinteren 
Scheiden-  und  Gebärmuttergeflechte,  von  der  Vena  meaenterica  aus  injicirt  wurden, 
und  ein  zweites,  wo  die  Vena  colica  sinUtra  eine  Harnleitervene  aufnimmt.  — 
Man  hat,  als  grösste  Seltenheit,  den  Stamm  der  Pfortader  nicht  zur  Leber,  son- 
dern zur  Cava  inferior,  oder  zur  Azygoe  (Abernethy,  Lawrence),  oder  zum 
Ätriwii  cordi»  dextrum  (Mende)  treten  gesehen.  —  Herhold  fand  bei  einer 
Missgeburt  alle  Zweige  der  fehlenden   Cava  inferior  zur  Pfortader  gehen. 

Bei  den  Schlangen  mit  langen  Lungensäcken,  welche  bis  an  das  hintere 
Ende  der  Leber  reichen,  erhält  die  Pfortader,  merkwürdiger  Weise,  auch  arte- 
rielles Blut  zugeführt.  Es  ergiesst  sich,  wie  ich  schon  vor  laugen  Jahren 
(Strena  anatomica,  Pragae,  1837)  dargelegt  habe,  eine  aus  dem  hinteren  Abschnitt 
des  rechten  Lungeusackes  hervortretende  Vene,  welche,  wie  alle  Lungenvenen, 
arterielles  Blut  führt^  in  den  Pfortaderstamm,  wo  derselbe  an  die  Leber  tritt. 


D.  Lymphgefässe  oder  Saugadern. 

§.  427.  Hauptstamm  des  Lymphgelasssystems. 

Der  Hauptstamm  des  Lymphgeßlsssystems  ist  der  Milchbrust- 
gang,  Dtbcttts  thoracicua  s.  PecqiLetianua  (Note  zu  §.  59),  ein  Kanal 
von  circa  zwei  Linien  Durchmesser.  Er  entsteht  an  der  vorderen 
Fläche  des  zweiten  oder  dritten  Lendenwirbels,  hinter  der  Aorta, 
und  etwas  rechts  von  ihr,  aus  der  Vereinigung  von  drei  kurzen  und 
weiten  LymphgefUssstämmen  (Radices  ductus  thoracici).  Der  rechte 
und  jinke  entwickeln  sich,  als  Trunci  lymphatici  lumbales,  aus  den 
beiden  drtlsenreichen  Plexus  lymphatici  lumbales,  welche  die  Lymph- 
gefässe des  Beckens,  der  unteren  Extremitäten,  der  Geschlechts- 
organe, und  eines  grossen  Theils  der  Bauchwand  aufiiehmen.  Der 
mittlere  wird,  als  Truncus  lymphaticus  intestinalis,  in  der  Wurzel  des 
GeEröses  durch  den  Confluxus  der  Chylusgeftlsse  des  Verdauungs- 
kanals erzeugt.  Dieser  mittlere  Stamm,  und  zuweilen  noch  der  An- 
fang des  Ductus  ikoradcus,  zeigen  gewöhnlich  eine  besonders  im 
injicirten  Zustande  sehr  ansehnliche,  oblonge  Anschwellung  —  Ci- 
stema  chyli,  s,  Receptaculum  chyli,  s,  Saccus  lacteus. 
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Die  Benennung  CisteiTui  chyli,  sollte  filglich  aufgegeben  werden.  Die  Ci- 
Sternen  der  Kömer  sammelten  'das  Wasser  von  den  Dächern  der  HXuser  auf, 
während  Wasserbehälter,  welche  durch  natürlichen  Quellenzufluss  gespeist  wurden, 
putei  hiessen,  welcher  Name  also  für  das  fragliche  Reservoir  passender  gewesen 
wäre.  Ebenso  unpassend  erscheint  dem  Sprachkenner  der  Name  Ductu*  thoradctu. 
Thoradcut  (Oa>paxi«o^)  bedeutete  bei  den  griechischen  Aerzten  nie  etwas  Anderes 
als  brustkrank,  wie  das  französische  poUrinaire, 

Der  Milchbrustgang  gelangt  durch  den  Hiatus  aorticus^n  den 
hinteren  Mittelfellraum  des  Thorax.  Hier  liegt  er,  in  reichliches  Fett 
eingehüllt,  zwischen  Aorta  und  Venq^aztigos,  steigt  bis  zum  vierten 
Brustwirbel  empor,  wendet  sich  nun  hinter  der  Speiseröhre  nacl 
links,  und  geht  auf  dem  linken  langen  Halsmuskel  bis  zum  sechsten 
Halswirbel  hinauf,  biegt  sich  hier  bogenförmig  nach  aussen  und 
vorn,  und  mündet  in  den  Bildungswinkel  der  Vena^^nyma  sinütra. 
Er  nimmt  auf  diesem  Wege  die  Saugadern  der  ^ganzen  linken,  und 
des  unteren  Theiles  der  rechten  Brusthälfte,  desgleichen  5er  linken 
Hals-  und  Kopf  half te,  und  überdies  noch  jene  der  linken  oberen 
Extremität  auf. 

Die  Saugadern  der  rechten  und  linken  Brusthälfte,  und  ihrer  Eingeweide, 
entleeren  sich  in  ihn  an  verschiedenen  Stellen,  oAne  einen  gemeinschaftlichen 
Stamm  zu  bilden;  —  jene  des  Halses  und  Kopfes  senken  sich  mittelst  des  Truncut 
jwjularis  ainister,  und  jene  der  oberen  Extremität  mittelst  des  Truncut  tübdamut 
siruster  in  ihn  ein. 

Die  Saugadem  des  oberen  Theiles  der  rechten  Brusthälfte,  der 
rechten  Hals-  und  Kopfhälftc,  sowie  der  rechten  oberen  Extremität, 
verbinden  sich  zu  einem,  nur  zweidrittel  Zoll  langen  Hauptstamm 
(Ductus  thoracicus  dexter  s.  minor),  welcher  seine  Lymphe  in  den 
Bildungswinkel  der  rechten  Vena  anonyma  ergiesst. 

Warum  der  Dtictiu  thoracicus,  von  seinem  Ursprung  bis  zu  seiner  Ein- 
mündung, einen  so  grossen  Umweg  macht,  erklärt  sich  folgendermassen.  Das 
B.nuchstück  des  Ductus  thoracicus  steht  unter  dem  Drucke  der  Bauchpresse,  welcher 
grösser  als  der  Respirationsdruck  ist,  unter  welchem  dieser  Gang  in  der  Brust- 
höhle steht.  Beide  Arten  von  Druck  fehlen  am  Halse.  Der  Inhalt  des  Ductus 
thoracicus  wird  also  gegen  jene  Stelle  strömen,  welche  am  wenigsten  gedrückt 
wird,  und  die  Ueberführung  des  Chylus  in  das  Blut,  wird  somit  erst  am  Halse 
den  zweckmHssigsten  Ort  dazu  finden.  —  Beide  Ductus  Üioracid  sind  mit  sahi- 
reichen Klapponpaaren  versehen,  welche  im  oberen  Theile  des  Ductus  thoracicus 
major  niedriger  werden,  und  weiter  auseinanderstehen,  als  im  unteren.  Nicht 
selten  bildet  der  Ductus  thoracicus  major  Inseln,  oder  selbst  in  seinen  Stamm 
eingeschobene  Geflechte.  Saudi  fort,  Sömmerring  und  Otto  sahen  ihn,  seiner 
ganzen  L»ngo  nach,  in  zwei  Aeste  getheilt,  welche  sich  erst  vor  der  Einsenkung 
in  die  Anonyma  vereinigten.  Cruikshank  fand  ihn  sogar  dreifach.  Er  kann 
auch  in  die  Vena  azygos  myin^Qn  (Albin,  Wutzer),  oder  in  die  rechte  Anonyma 
(Fl  ei  seh  mann).  Alle  diese  Abnormitäten  haben  für  den  Arzt  wenig  prak- 
tischen Werth,  da  der  Ductus  thoracicus  nur  an  seiner  Insertionsstelle  in  den 
Bildungswinkel  der  linken  Vena  anant/ma,  in  das  Bereich  chirurgischer  Opera- 
tionen fallen  könnte. 
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§.  428.  Saugadem  des  Kopfes  und  Halses. 

Die  Saugadem  des  Kopfes  und  Halses  lassen  sich  in  verschie- 
dene Bezirke  eintheilen,  deren  jeder  seine  bestimmten  Sammeldrüsen 
hat.  Diese  Drüsen  liegen  in  Gruppen  zu  zwei  bis  sechs,  und  dar- 
über, entweder  oberflächlich  oder  tief.  Die  aus  ihnen  hervorkom- 
menden Vasa  efferentia,  gehen  als  Vasa  inferentia  zu  den  nächst 
unteren  Drüsen,  und  zuletzt  in  den,  in  der  Fosaa  supraclavictdaris 
emgetrsLgenen  Plexus  jugula7'is  über,  dessen  meist  einfaches  Vasefferens, 
als  Truncus  jugidaris,  zum  Ductus  thoracicus  der  betreffenden  Seite 
tritt.    Die  leicht  aufzufindenden  Drüsengruppen  sind: 

a)  Die  Glandulae  auriculares  anteriores  und  posteriores, 

Erstere  (zwei  bis  drei)  liegen  auf  der  Parotis,  vor  dem  MecUus  audUorius 
extemus,  letztere  (drei  bis  vier)  hinter  dem  Ohre  auf  der  Insertion  des  Kopf- 
nickers. Sie  nehmen  die  Saugadern  von  den  äusseren  Weichtheilen  des  Schädels  auf. 

h)  Die  sechs  bis  acht  Glandulae  faciales  profundae  in  der  Fossa 
spheno-maanUaris,   und    an   der  Seitenwand    des  Schlundkopfes. 

Sie  sammeln  die  Lymphgefasse  aus  der  Augenhöhle,  Nasenhöhle,  dem 
Schlundkopfe,  der  Keil-Oberkiefergriibe,  und  erhalten  nach  Arnold  noch  einen 
Antheil  der  Saugadern  des  Gehirns,  welche  durch  das  Foramen  spinosiini  und 
ovale  aus  der  Schädelhohle  kommen. 

c)  Die  Glandulae  submaxillares.  Man  sieht  und  fühlt  sie  ziemlich 
zahlreich,  bei  scrophulösen  Individuen  längs  des  unteren  Ran- 
des des  Unterkiefers  lagern,  wo  sie  vom  hochliegenden  Blatte 
der  Fascia  colli  bedeckt  werden. 

Die  Saugadem,  welche  ihnen  zustr()men,  kommen  zum  Theil  im  Gefolge 
der  Venajacialu  anterior,  zum  Theil  vor  dieser  Vene  über  den  Unterkiefer  herab, 
und  entwickeln  sich  aus  allen  Weichtheilen  des  Antlitzes.  Die  Saugadern  des 
Bodens  der  Mundhöhle  und  der  Zunge  treten  von  innen  her  in  diese  Drüsen  ein. 

d)  Die  Glandulae  cervicales  superfidcUes,  welche  am  oberen  Seiten- 
theile  des  Halses  vor  und  auf  dem  Kopfnicker  vorkommen. 

Sie  sammeln  oberflächliche  vordere  und  hintere  Halssaugadem ,  welche 
schon  andere  Lymphdrüsen  durchsetzten.  Es  finden  sich  nämlich  in  der  Hals- 
mitte, vor  den  Musculi  atemo-hyoidei,  auch  auf  dem  Muaculiu  cucuUaria  im  Nacken, 
kleine  Sammeldrüsen  für  die  oberflächlichen  Saugadem  des  Halses. 

Die   austretenden  Gefilsse   der  genannten  Drüsengruppen   ent- 
leeren sich  in: 

e)  Die  Glandulae  jugvlares  superiores  im  Trigonum  cervicale  su- 
p&rius,  Sie  sind  die  ersten  Vereinigungsdrüsen  fiir  die  durch 
das  Foramen  jv^gulare  austretenden  Lymphgefilsse  des  Gehirns, 
und  sammeln  auch  von  Schlundkopf,  Zunge,  Kehlkopf  und 
Schilddrüse  Zweige  auf. 


f.  . 
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Die  Existenz  der  Lympligefässe  im  Gehirn,  wurde  von  Arnold  darch 
Injection  nachgewiesen.  In  der  Pia  maUr  unterscheidet  er  drei  auf  einAnder 
gelagerte  Lymphgefässnetze.  Sie  folgen  dem  Zuge  der  Venen  zwischen  den  Gyri. 
Die  Saugadern  der  Kammern  des  Gehirns  vereinigen  sich  zu  einem,  der  Vena 
magna  Galeni  folgenden  Hauptstamm.  F.  Arnold,  Von  den  Saugadem  des  Hirns, 
in  dessen  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Hirns  und  Rückenmarks.  Zürich,  183S. 
—  Die  Lymphgefässe  in  den  Subarachnoidealräumen  wurden  von  mir  zuerst  in- 
jicirt  und  beschrieben.     Oesterr.  Zeitschrift  für  praktische  Heilkunde,   1860. 

Die  Vasa  efferentia  von  d)  und  e)  ziehen  längs  der  Vena  jugu- 
laris  interna  herab,  und  begeben  sich  in: 

f)  Die  Glandulae  jugulares  inferiores  8,  supraclavictdares.  Diese 
lagern  im  laxen  Bindegewebe  der  Fossa  supraclaviculains,  und 
nehmen  somit  alle  bisher  angefahrten  Kopf-  und  Halssaugadern, 
und  nebstbei  jene  der  Schilddrüse,  des  Kehl-  und  Schlund- 
kopfes, der  tiefen  Halsmuskeln,  und  die  mit  den  Vertebral- 
geftlssen  aus  dem  hinteren  Thcile  der  Schädelhöhle  und  dem 
Canalis  spinalis  hervorkommenden  Saugadern  auf.  Da  die  Zahl 
dieser  Drüsen  sehr  bedeutend  ist  (fünfzehn  bis  zwanzig),  und 
die  sie  unter  einander  verbindenden  Vasa  in-  und  efferentia 
sich  netzartig  verstricken,  so  entsteht  dadurch  der  früher  ge- 
nannte Plexus  jugularis,  welcher,  wenn  man  die  Glandulae  jugu- 
lares superiores  noch  zu  ihm  zählt,  sich  längs  der  grossen  Blut- 
gcßlsse  des  Halses  bis  unter  das  Drosseladerloch  ausdehnt. 


§.429.  Saugadem  der  oberen  Extremität  und  der  Brustwand. 

Die  Lymphgefässe  der  oberen  Extremität,  der  zugehörigen 
Brustwand  und  Schulter,  haben  ihren  Sammelplatz  in  dem  Plexus 
lymphaticus  axillaris,  welcher  acht  bis  zwölf  Glandulae  axillares  s, 
alares  einschlicsst.  Er  hängt  mit  dem  Plexus  jugularis  durch  Ana- 
stomosen zusammen,  und  vereinigt  seine  starken  kurzen  Vasa  efferentia, 
zum  einfachen  Truncus  lymphaticus  suhclavim,  welcher  in  den  Milch- 
brustgang seiner  Seite  inosculirt.  Die  Glandulae  axillares  liegen  in 
dem  lockeren  Umhtillungsgewebe  der  Achseigefasse,  einzelne  auch 
am  unteren  Rande  des  grossen  Brustmuskels,  und  in  dem  Spalt  zwi- 
schen Pectoralis  major  und  Deltoides. 

a)  Lymphgefässe  des  Arms.  Sie  verlaufen  theils  extra,  theils 
intra  fasciam,  und  werden  deshalb,  wie  die  Venen,  in  hoch- 
liegende und  tiefliegende  abgetheilt. 

a)  Die  hochliegenden  stammen  theils  von  der  Volar-,  theils 
von  der  Dorsalseite  der  Finger.  Erstere  steigen  an  der  Innen- 
seite des  Vorderarms,  letztei'e  anfangs  an  der  Aussenseite, 
dann  aber,  über  den  Uluarrand  des  Vorderarms  umbiegend, 
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ebenfalls  an  dessen  innerer  Fläche  zum  Ellbogenbug  empor. 
Hier  treten  einige  durch  eine  bis  zwei  Glandulae  euhüales, 
welche  vor  dem  Condylus  intemus  an  der  Vena  hasilica 
liegen;  alle  aber  streben  den  Olandvlae  axillares  zu,  wohin 
auch  einige  längs  der  Vena  cephalica  gerathen. 

ß)  Die  tiefliegenden  anastomosiren  nur  am  Carpus  und  in 
der  Plica  cubüi  mit  den  hochliegenden,  und  folgen  genau 
der  Richtung  der  tiefliegenden  Armvenen.  Sie  sind,  wie  In- 
jectionspräparate  lehren,  weit  weniger  zahlreich  als  die  ober- 
flächlichen, passiren  aber  zwei  bis  ftlnf  Glandulae  cubitales 
profundae  und  eine  bis  zwei  Glandulae  brachiales  profundae. 
b)  Lymphgefässe   der  Brustwand.     Ihr  Bezirk  erstreckt  sich 

vom    Schlüsselbein    bis    zum    Nabel    herab.     Sie    bilden   zwei 

Gruppen: 

a)  Die  oberflächlichen  treten  theils  durch  den  Spalt  zwischen 
Deltoides  und  Pectoralis  major,  in  welchem  das  erste  vor- 
geschobene Drüsenbündel  des  Plexus  axillaris  liegt,  in  die 
Tiefe,  theils  laufen  sie  den  unteren  Rand  des  Pectoralis  major 
entlang,  wo  ebenfalls  vereinzelte  Drüsen  vorkommen,  zur 
Achselhöhle.  Die  von  der  Regio  epiga^strica  heraufkommen- 
den Lymphgefesse,  passiren  gewöhnlich  eine  kleine,  zwischen 
Nabel  und  Herzgrube  gelegene  Glandula  epigastrica. 

ß)  Die  tiefliegenden  folgen  den  Arteriae  und  Venae  thoracicae, 
und  nehmen  die  Saugadem  der  Mamma,   und,   durch  Ana- 
stomose mit  den  Vasa  lymphatica  intercostalia,  Verbindungs- 
zweige mit  den  inneren  Brustsaugadem  auf. 
c)  Lymphgefässe   der   Schulter.     Sie  gehören   der  Nacken-, 

Rücken-  und  Lendengegend  an.    Die  hochliegenden  schwingen 

sich   um   den   Rand    des    breiten   Rückenmuskels   herum;    die 

tiefen  halten  sich  an  den  Verlauf  der  Schulteräste  der  Arteria 

axillaris. 

m 

§.  430.  Saugadem  der  Bnisthölüe. 

Die  LymphgefUsse  der  Brusthöhle  lassen  sich  übersichtlich  in 
vier  Rubriken  ordnen:  die  Zwischenrippensaugadern,  die  Mittel- 
fell-, die  inneren  Brust-,  und  die  Lungensaugadern. 

a)  Die  Zwischenrippensaugadern  verlaufen  mit  den  Vasa  inter- 
costcdia.  Sie  entwickeln  sich  aus  der  seitlichen  Brust-  und 
Bauchwand,  dem  Zwerchfelle,  der  Pleura,  den  Rückenmuskeln, 
und  der  Wirbelsäide,  durchsetzen  die  Glandulae  intercoslales, 
deren  sechzehn  bis  zwanzig  in  der  Nähe  der  Rippenköpfchen 
auf  jeder  Seite  vorkommen,  und  stehen  mit  den  folgenden  in 
Zusammenhang. 
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h)  Die  Mittelfellsaugadern  entspringen  aus  der  hinteren  Herz- 
beutelwand, dem  Oesophagus,  und  den  Wänden  des  hinteren 
Mediastinum,  passiren  acht  bis  zwölf  Glandulae  mediastim  2>0' 
steriores,  und  entleeren  sich  rechts  in  den  DtLctus  ilioradcuSj 
links  dagegen  in  die  Glandulae  bronchiales. 

c)  Die  inneren  Brustsaugadern  entsprechen  den  Vasa  mam- 
maria  interna,  Sie  entstehen  in  der  Regio  epigastricu  aus  der 
Bauch  wand,  nehmen  die  im  Ligamentum  Suspensorium  hepatis 
aufsteigenden  oberflächlichen  Lebersaugadem  auf,  und  hängen 
mit  den  hinter  dem  Stemum  gelegenen  Lymphdrüsen  des  vor- 
deren Mittelfellraumes  zusammen.  Diese,  zehn  bis  vierzehn  an 
Zahl,  liegen  theils  auf  dem  Herzbeutel,  theils  auf  den  grossen 
Gefässen  extra  pericardium,  und  nehmen  die  Saugadem  des 
Pericardium,  der  Thymus,  und  die  an  der  Aorta  und  Arteria 
pvlmonalis  aufsteigenden  Saugadem  des  Herzens  auf.  Die  in- 
neren Brustsaugadcm  bilden  durch  ihre  Verkettungen,  den 
paarigen  Plexus  mammarius  internus,  welcher,  mittelst  des  Tmn- 
cus  mammarius,  in  der  oberen  Brustapertm*  in  den  rechten  und 
linken  Du^ctus  thoracicas  einmündet. 

d)  Die  Lungensaugadern  zerfallen  in  oberflächKche  und  tiefe, 
welche  an  der  Lungenwurzel  sich  vereinigen,  die  Glandulae 
hronchiales  durchsetzen,  und  links  in  den  Ductus  tharacicu^ 
gehen,  rechts  aber  mit  den  Saugadem  des  hinteren  Mittelfell- 
raumes, den  Truncus  broncho-mediastinicus  bilden,  welcher  in 
den  kurzen  rechten  Ductus  thoradcus  einmündet. 

Die  Glandulae  bronchiales,  deren  einige  schon  im  Lungenparenchym  vor- 
kommen, haben  im  kindlichen  Alter  das  Aussehen  gewöhnlicher  Lymphdrüsen, 
werden  aber  bei  Erwachsenen,  unabhängig  von  Alter,  Krankheit  oder  Lebensart, 
grau,  selbst  schwarz  pigmentirt.  Ihre  Zahl  beläuft  sich  beiderseits  auf  20 — 30. 
Sie  sind  sehr  häufig  Sitz  von  tuberculöser  Infiltration,  und  werden  bei  alten 
Leuten  oft  im  Zustande  vollkommener  Verkalkung  angetroffen. 


§.431.  Saugadem  der  unteren  Extremitäten  und  des  Beckens. 

Das  SteUdichein  aller  Lymphgefässe  der  unteren  ExtrcmiUit, 
sind  die  Leistendrüsen,  Glandulae  inguinales,  in  der  Fossa  ileo- 
pectinea.  Diese  Drlisen  zerfallen  in  hochliegende  und  tiefliegende, 
zwischen  welchen  der  Processus  falciformis  der  Fascia  lata  liegt. 
Durch  zahlreiche  Verbindimgsgänge  werden  beide  zum  Plexus  ingui- 
naZw  vereinigt.  Die  oberflächlichen  Leistendrüsen  erstrecken  sich, 
in  variabler  Anzahl,  vom  Ligamentum  Poupartü  bis  zur  Fovea  ovalis 
herab,  wo  sie  die  Vena  saphena  magna  umgeben.  Die  tiefen  liegen 
auf  den  Sehenkelgefilssen,  bis  zum  Sejdum  a'urah  hinauf  Die  letzte 
und  grösste  derselben,  führt  Rosenmüller's  Namen. 
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Die  Lymphgefilsse,   welche  die  Leistendrüsen  aufsuchen,  sind: 

a)  Die  Lymphgefilsse  des  Schenkels,  Sie  verlaufen  theils  ausser- 
halb, theils  innerhalb  der  Fascia  lata,  —  also  hoch-  oder  tief- 
liegend. 

1.  Die  hochliegenden  kommen  theils  vom  Fussrücken,  theils  von  der 
Fusssohle  herauf.  Erstere  folgen  dem  Laufe  der  Vena  saphena  major,  sind  sehr 
zahlreich,  und  vergesellschaften  sich  mit  einer  Partie  der  aus  der  Sohle  kommen- 
den, und  über  den  Cfondyhu  irUemus  femoria  zur  inneren  Seite  dea  Oberschenkels 
aufsteigenden  Saugadern,  um  endlich  in  die  hochliegenden  Leistendrüsen  über- 
zugehen. Letztere  ziehen  unter  der  Haut  der  Wade  dahin,  und  theilen  sich  in 
zwei  Züge,  deren  einer  sich  in  die  tiefen  Glandulae  poplUeae  entleert,  während 
der  andere  den  eben  angegebenen  Verlauf  zu  den  Leistendrüsen  einschlägt. 

2.  Die  tiefliegenden  verlassen  die  Bahnen  der  Blutgefässe  nicht,  und 
werden,  wie  diese,  eingetheilt  und  benannt.  In  der  Kniekehle  dringen  sie  durch 
eine  bis  vier  Glandulae  poplüeae  profunda^, 

0  

b)  Die  LymphgefUsse  der  Regio  hypogastrica  des  Unterleibes,  stei- 
gen schief  über  das  Ligamentum  Poupartii  zu  den  obersten 
Leistendrüsen  herab. 

c)  Die  Lymphgefilsse  der  äusseren  Genitalien. 

Sie  sind  es,  welche  den  Ansteckungsstoff  von  den  Geschlechtstheilen  auf 
die  Leistendrüsen  verschleppen,  und  dadurch  die  primären  Bubonen  (Leisten- 
beulen) veranlassen.  Die  Lymphgefässe  des  Penis  (oder  der  Clitoris)  treten  zuerst 
in  das  Fettlager  des  Mona  Veneria,  und  beugen  von  hier  zu  den  oberflächlichen 
Leistendrüsen  um.  Jene  des  Hodensackes  und  der  grossen  Schamlippen,  gehen  mit 
den  Vaaa  pudenda  externa,  quer  nach  aussen  zu  denselben  Drüsen. 

Die  ausführenden  Saugaderstämme  der  Leistendrüsen,  deren 
einige  schon  die  Dicke  einer  Rabenfeder  erreichen,  begeben  sich 
mit  den  Vasa  cruralia  durch  die  Lacuna  vaaorum  cruralium  in  die 
Beckenhöhle.  Einige  derselben  durchbohren  auch  das  Septum  crurale, 
und  krümmen  sich  über  den  horizontalen  Schambeinast  in  die  kleine 
Beckenhöhle  hinab.  Die  an  den  grossen  Blutgefilssen  hinziehenden 
Saugadern,  nehmen  die  benachbarten  Saugadern  von  der  vorderen 
und  den  Seitenwänden  der  Bauchhöhle  auf,  durchwandern  mehrere 
Lymphdrüsen,  und  bilden  durch  ihre  Verkettung  den  Plexus  iliacus 
exteimus,  welcher  gegen  die  Lendengegend  hinzieht,  und  sich  in 
die  GlandvJ-ae  lumbales  inferiores  entleert.  Der  Plexus  iliacus  exter- 
nus  nimmt  während  dieses  Laufes  den  Plexus  hypogastricus  und 
sacralis  medius  auf. 

Der  Plexua  hypogaatrictia  erstreckt  sich  an  den  Verästlungen  der  Arteria 
hypogaatrica  hin,  und  bezieht  seine  contribuirenden  Saugadem  aus  allen  jenen 
Theilen,  zu  welchen  die  Arteria  hypogaatrica  ihre  Zweige  versendet.  —  Der 
Plexua  sacralis  mediua  dehnt  sich  vom  Promontorium  zum  Mastdarmende  herab, 
und  nimmt  seine  Saugadem  aus  der  hinteren  Beckenwand,  dem  Canalis  »acraliSf 
und  dem  Mastdarm  auf. 
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§.  432.  Saugadem  der  Bauchhölüe. 

Es  wurde  oben  bemerkt,  dass  der  DucttLs  thoracicus,  durch  den 
Zusammenfluss  von  drei  kurzen  und  weiten  Lymphgefässstämmen 
(der  beiden  Trund  lymphatid  lumbales,  und  des  einfachen  Truncus 
lymphaiicus  intestinalis)  gebildet  werde.  Diese  Lymphstämme  sind 
nun  die  Va^a  efferentia  von  ebenso  vielen  drüsenreichen  Lymph- 
gefässgeflechten,  welche  als  paariger  Plexus  lunibaUs,  und  einfacher 
Plexus  coeliacus  s.  mesentericus  beschrieben  werden. 

a)  Der  paarige  Plexus  lumbalis  nimmt  die  Lymphgefässe  jener  Or- 
gane auf,  welche  von  den  paarigen  Aortenästen  Blut  erhalten. 
Beide  liegen,  wie  ihr  Name  sagt,  vor  dem  Quadrates  lumborum 
und  Psoas  major,  und  auf  der  Lendenwirbelsäule,  hängen  durch 
Verbindungskanäle,  welche  über  und  unter  der  Aoi:ta  weg- 
laufen, zusammen,  und  schliessen  zwanzig  bis  dreissig  Glan- 
dvlae  lumbales  ein.  Jeder  Plexus  lumbalis  nimmt  den  Plexus 
iliacus  extemus,  und  durch  diesen  den  Plexus  hypogastricus  und 
sacralis  medius  auf,  und  versammelt  noch  überdies  folgende 
schwächere  Lymphgefässzüge: 

1.  Die  Samensaugadern,  welche  vom  Hoden  und  seinen 
Hüllen,  oder  von  dem  Eierstocke  abstammen,  und  mit  den  Vasa  »per- 
matica  interna  zur  Lendengegend  gelangen.  Im  weiblichen  Ge- 
schlechte nehmen  sie  noch  die  Saugadem  des  Fundus  uteri  und  der 
Tvba  Fallopiana  auf. 

2.  Die  Nieren-  und  Nebennierensaugadern. 

3.  Die  Lendensaugadern  von  der  seitlichen  Bauchwand. 

4.  Links  die  Saugadern  der  Fhxura  sigmoidea  und  des  Rectum. 

b)  Der  unpaare  Plexus  coeliacus  ist  von  den  beiden  Plexus  lum- 
bales nicht  scharf  getrennt.  Er  umgiebt  die  Aorta  und  die 
beiden  ersten  unpaaren  Aeste  derselben,  sowie  die  Pfortader, 
erstreckt  sich  bis  hinter  den  Kopf  des  Pankreas,  und  enthält 
ungefähr  sechzehn  bis  zwanzig  Lymphdrüsen,  Glandulae  coe- 
liacae,  eingeschaltet,  welche  von  folgenden  Organen  Lymph- 
gefässe  aufnehmen. 

a)  Vom  Magen. 

Dio  Lymphgefässe  des  Magens  bilden  drei  Geflechte,  in  welchen  kleine 
Drüschen  vorkommen:  1.  das  linke,  welches  vom  Fundits  venlriculi  zum  Milz- 
geflechte geht,  2.  das  obere,  welches  in  der  Curoatura  ventricfdi  minor  liegt, 
zwischen  den  Blättern  des  kleinen  Netzes  nach  recht«  sich  erstreckt,  und  meistens 
mit  dem  Lebergeflechte  sich  verbindet;  3.  das  untere,  an  der  Ctirvaiura  major 
befindliche,  holt  seine  Saugadem  aus  dem  Magen  und  dem  grossen  Netze,  und 
geht  hinter^dem  Pylorus  in  die  oberen  Glandulae  codiacae  ein. 
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ß)  Vom  Dünndarm. 

Die  Saugadem  des  Dünndarms  heissen  vorzugsweise  Milch-  oderChylns- 
gefässe,  Vcua  lactea  «.  chylifera,  weil  sie  während  der  Verdauung,  durch  den 
absorbirten  Chylus  das  Ansehen  bekommen,  als  wären  sie  mit  Milch  injicirt.  Sie 
verlaufen  zwischen  den  Platten  des  Gekröses,  und  durchsetzen  eine  dreifache 
Reihe  von  zahlreichen  Drüsen  —  ölandidae  mesaraiaie.  Die  erste,  dem  Darme 
nächste  Reihe,  enthält  nur  kleine,  und  ziemlich  weit  von  einander  abstehende 
Gekrösdrüsen;  die  der  zweiten  Reihe  werden  gr{$sser,  und  rücken  näher  zu- 
sammen; die  der  dritten  liegen  schon  in  der  Wurzel  des  Gekröses,  am  Stamme 
der  Arteria  mesenterica  superior.  Die  Vcua  effererUia  der  ersten  und  zweiten  Reihe 
werden  also  Vasa  inferenUa  der  zweiten  und  dritten  sein.  Die  Vaaa  efferentia 
der  dritten  Reihe,  werden  theils  Vota  inferentia  für  die  Olandulae  codiaccte,  theils 
gehen  sie,  ohne  Zwischenkunft  einer  Drüse,  in  den  Truncua  lt/mphaticu9  integU- 
ndU»,  und  somit  in  den  Anfang  des  Ductus  thoraeiau  (Cfietema  Ittmbalia)  über. 

y)  Vom  Dickdarm. 

Die  Saugadem  des  Dickdarms  verhalten  sich  ähnlich  jenen  des  Dünndarms. 
Nur  sind  die  Drüsen,  welche  sie  durchziehen,  kleiner,  weniger  zahlreich,  und 
nur  in  eine  oder  zwei  Reihen  gestellt.  Da  sich  die  Saugadem  der  Flexura 
»igmoidea  und  des  Mastdarms^  zum  linken  Plexus  lumbalia  begeben,  so  werden 
nur  jene  der  übrigen  Dickdarmabtheilungen  zum  Plexus  ooeHactu  oder  zur  dritten 
Reihe  der  Olandtdae  mesaraicae  gelangen. 

8)  Von  der  Milz-  und  Bauchspeicheldrüse. 

Die  Lymphgefässe  dieser  Organe  folgen  dem  Zuge  der  Vena  »pletuca  von 
links  nach  rechts,  und  entleeren  sich  in  die  oberen  OUmdüLae  coeliacae, 

e)  Von  der  Leber. 

Die  Saugadem  der  Leber  zerfallen,  wie  bei  allen  parenchymatösen  Organen, 
in  oberflächliche  und  tiefe.  Die  tiefen  treten  aus  der  Porta  hervor,  durch- 
laufen mehrere  Glandulae  hepaUcae,  verbinden  sich  mit  dem  oberen  Magengeflecht, 
und  treten  mit  ihm  in  die  Olandulae  coeliacae  ein.  Die  oberflächlichen  ver- 
halten sich  an  der  concaven  Fläche  der  Leber  anders,  als  an  der  convexen.  An 
der  convexen  Fläche  treten  sie,  nachdem  sie  reiche  Netze  bildeten,  in  das  Liga- 
mentum Suspensorium  hepatis  ein,  gelangen  dadurch  zum  Zwerchfell,  und  hinter 
dem  Schwertknorpel  zu  den  Plexus  m^xmmarii.  Allein  nicht  alle  Saugadern 
der  convexen  Leberfläche  nehmen  diesen  Verlauf.  Viele  vom  linken  Leberlappen 
vorbinden  sich  vielmehr,  nachdem  sie  durch  den  linken  Flügel  des  Ligamentum 
alare  hepatis  nach  links  verliefen,  mit  dem  oberen  Magen-  oder  Milzgeflechte. 
Einige  Saugadem  des  rechten  Lappens  durchbohren  am  hinteren  Leberrande  das 
Zwerchfell,  und  suchen  die  Glandulae  mediasUnicae  posteriores  auf,  so  dass  die 
Leberlymphe  die  verschiedensten  und  ganz  divergente  Abzugsbahnen  einschlägt. 
Die  oberflächlichen  Saugadern  der  unteren  concaven  Leberfläche,  gehen  sämmt- 
lich  zur  Pforte,  verbinden  sich  mit  den  tiefen,  und  finden  mit  ihnen  den  Weg 
zu  den  Glandulae  coeliacae. 


§.  433.  Literatur  des  gesammten  GFefässsystems. 

Vollständige  Beschreibungen    des    ganzen    Geftlsssystems    ent- 
halten die  zweiten  Auflagen  von  S9mmerring'8  und  Hildebrandt'a  Ana- 
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tomien,  und  die  GefUsslehren  von  C,  A,  Mayer,  F.  Ä.  Walter,  und 
M,  Langenbeck.  Die  besten  Abbildungen  finden  sich  in  den  Werken 
von  Langenbeck,  Tiedemann,  Quain,  Wilson,  und  Bierkavski  (Abbil- 
dungen der  Puls-,  Blut-  und  Saugadern.  Berlin,  1825,  fol.).  Die 
Leichtigkeit,  mit  welcher  Präparate  injicirter  Gefässe  an  jeder  gut 
eingerichteten  anatomischen  Anstalt  zu  haben  sind,  macht  das  Stu- 
-dium  der  Gefilsslehre  an  Tafeln  überflüssig. 

Herz. 

R.  Loicer,  Tractatus  de  corde.  Edit.  sept.  Lugd.  Bat,  1740. 
(Tuberculum  Loveri.)  —  A.  C.  ThebesiiM,  Diss.  de  circido  sanguinis 
in  corde.  Lugd.  Bat.,  1708.  (Valwla  Thebeni,)  —  R,  Vieussens, 
Trait^  de  la  structure  du  coeur.  Toulouse,  1715.  (Isthmus  Vieussenii.) 
—  J,  B.  Morgagni,  Adversaria  anat.  Patav.,  1706 — 1719.  Adv.  1.  2. 
(Noduli  Morgagni.)  —  J,  Reid  und  H.  Searle,  „Heart"  in  Todd^s 
Cyclopädia,  Vol.  IL  —  J.  MüUer,  in  der  Medicinischen  Vereins- 
zeitung, 1834.  (Dimensionen  und  Capacität  des  Herzens.)  —  R.  Wag- 
ners Handwörterbuch  der  Physiologie  (Herz).  —  C.  Ludwig,  Ueber 
Bau  und  Bewegungen  der  Herzventrikel,  in  Henle's  und  Pfeuffer's 
Zeitschrift,  VIL  Bd.  —  Luschka,  Das  Endocardium,  etc.,  in  Virchoics 
Ai'chiv,  IV.  —  Reinhard,  Zur  Kenntniss  der  dünnen  Stelle  in  der 
Herzscheidewand,  in  Virchow's  Archiv,  XII.  —  Luschka,  Der  Herz- 
beutel und  die  Fasda  endothoradca,  in  den  Denkschriften  der  kais. 
Akad.,  16.  Bd.  —  C.  Bruch,  Schriften  der  Senkenberg'schen  Gesell- 
schaft, 1857.  —  C,  Langer,  Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Wiener 
Aerzte,  1857.    (Foramen  ovale.) 

Arterien. 

HalUrs  Icones  anatomicae,  Gottingae,  1743,  können  noch  immer 
als  Muster  graphischer  Genauigkeit  dienen.  —  F.  Tiedenianns  Ta- 
bulae  arteriarum,  Carlsruhe,  1822,  und  der  Nachtrag  von  1846,  sind 
der  Varietäten  wegen  wichtig.  —  R.  Harrison,  Surgical  Anatomy  of 
the  Arteries.  Dublin,  1839,  4.  edit.  Enthält  viele  gute  praktische 
Bemerkungen.  —  R,  Froriep,  Chirurgische  Anatomie  der  Ligatur- 
stellen. Weimar,  1830.  —  R.  Quain,  The  Anatomy  and  Operative 
Surgery  of  the  Arteriös.  London,  1838,  Plates  in  fol.  —  N.  Pirogoff, 
Chirurgische  Anatomie  der  Arterienstämme  und  der  Fascien,  mit 
40  lithographirten  Tafeln  in  fol.  Dorpat,  1838.  —  Durch  Correct- 
heit  ausgezeichnet,  ist  R,  Froriep' s  Icon  arteriai'um,  Weimar,  1850; 
auf  Einer  Tafel  das  gesammte  Arteriensystem  in  das  Skelet  ein- 
getragen, in  Lebensgrösse  dargestellt.  —  Barkow,  Die  Blutgefiisse, 
insbesondere  die  Arterien  des  Menschen,  in  ihren  minder  bekannten 


f.  433.  Litentnr  des  gMammten  OcfUnyateina.  1093 

Verzweigungen.  Fol.  mit  43  Tafeln.  Breslau^  1866.  Derselbe:  Die 
angiologische  Sammlung  des  anat.  Museums  zu  Breslau.  Breslau, 
1869,  mit  zahlreichen  Abbildungen. 

Varietäten  der  Arterien. 

Nebst  den  pathologischen  Anatomien  von  Medcel,  OttOj  Cn^eil- 
hier,  gehört  vorzugsweise  hieher: 

JS.  Qtiain,  On  the  Arteries  of  the  Human  Body,  etc.  London, 
1844.  —  F.  Tiedemann,  Supplementa  ad  tabulas  arteriarum.  Heidel- 
berg, 1846.  —  Herberg,  Ueber  die  Ein-  und  Austrittspunkte  der  Blut- 
gefässe an  der  Schädeloberfläche,  in  Wcdther'a  und  Ammoris  Journal, 
IV.  Bd.  —  R,  Siebold,  Ueber  den  anomalen  Ursprung  und  Verlauf 
der  in  chirurgischer  Beziehung  wichtigen  Schlagaderstämme.  Würz- 
burg, 1837.  —  Schiobig,  Observationes  de  varia  arteriae  obturatoriae 
origine  et  decursu.  Lipsiae,  1844.  —  Patruban,  GefUssanomalien. 
Prager  Vierteljahresschrift,  17.  Bd.  (Aortenbogen  über  den  rechten 
Bronchus  gehend.  Vas  aberrans,  aus  der  Arteria  brachialis.  Hoher 
Ursprung  der  Ulnaris.)  —  Demarquay,  Sur  les  anomalies  de  Tartire 
sousclavifere.  Comptes  rendus,  t.  27,  Nr.  5.  —  Struthers,  On  a  Pecu- 
Harity  of  the  Humerus  and  Humeral  Artery.  Monthly  Journal.  New 
Series.  XXVHI.  —  W.  Grober,  Abhandlungen  aus  der  menschlichen 
und  vergleichenden  Anatomie.  Petersburg,  1852.  (Schätzbare  An- 
gaben über  numerische  Verhältnisse  der  Varietäten.)  —  H.  Mayer, 
Ueber  die  Transposition  der  aus  dem  Herzen  hervorti'etenden  grossen 
Arterienstämme,  in  Virchow^s  Archiv,  XH.  —  Scliwegel,  Prager  Viertel- 
jahresschrift, 1859.  —  J.  Hyrtl,  Oesterreichische  Zeitschrift  für  prak- 
tische Heilkunde.  1859,  Nr.  29,  seqq.  (Arteria  palatina  ascendens, 
vertebralis,  ocdpitalis,  Ungualis  und  thyreoidea.)  —  Hyrtl,  Ueber  nor- 
male und  abnormale  Verhältnisse  der  Schlagadern  des  Unterschen- 
kels. Wien,  1864,  mit  10  Tafeln.  —  Eine  reiche  Zusammenstellung 
aller  bisher  bekannt  gewordenen  Varietäten  der  Arterien,  lieferte 
Krause,  im  3.  Bande  von  Herders  anatomischem  Handbuch.  —  Viel 
Interessantes  über  diesen  Gegenstand  findet  sich  in  dem  Werke  von 
Giov.  Zoja:  II  gabinetto  di  anatomia  normale  della  Universita  di 
Pavia.  Angiologia.  Pavia,  1876,  und  in  W,  Gruber' a  Abhandlungen 
im  66.,  67.  und  68.  Bande  des  Archivs  für  pathologische  Anatomie, 
welche  auch  Venenanomalien  betreffen. 

Venen. 

Ueber  das  gesammte  Venensystem  existirt  nur  Ein  Hauptwerk: 

G,  Breschet,  Recherches  anat.  physiol.  et  pathol.  sur  le  systfeme 
veineux.    Paris,  1829,  fol. 
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Ueber  die  Sinus  durae  matris  handelt  Morgagni,  in  dessen  Ad- 
versaria  anatomica,  VI,  und  Vicq-cPAzyr,  Recherches  sur  la  structure 
du  cerveau,  in  den  Mömoires  de  Tacad^mie  des  sciences,  1781  und 
1783.  Ueber  die  Emissaria  siehe:  D.  SantoHni,  Observ.  anat.,  Cap.  DI., 
und  J,  Theoph.  Waltei*,  De  emissariis  Santorini.  Francof.  ad  Viadr., 
1757.  Hieher  gehört  auch:  Englisch,  Ueber  eine  constante  Verbin- 
dung des  Sinus  cavernosus  mit  dem  petrosus  inferior  ausserhalb  des 
Schädels  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie,  1863).  Ueber  Venen- 
anomaHen  handelt  Krause  a.  a.  O.  und  C  H.  Hallett,  General  Remarks 
on  Anomalies  of  Venous  System.  Med.  Times,  Nov.,  Nr.  423.  — 
Braune  und  Trübinger,  Die  Venen  der  menschl.  Hand.  Leipzig,  1873. 
—  Chabbert^  Les  veines  de  la  face  et  du  cou.  Paris,  1876.  —  Für 
die  Entwicklungsgeschichte  interessant  ist  J,  MarshalVs  Abhandlung: 
On  the  Development  of  the  great  anterior  Veins  in  Man  and  Mam- 
malia,  in  den  Phil.  Transactions,  1850,  p.  I. 

Pfortader. 

A.  F,  Walther,  De  vena  portae  exercitationes  anatomieae.  Lip- 
siae,  1739 — 1740.  —  A,  Murray,  Delineatio  sciagraphica  venae  portae. 
Upsal.,  1796.  —  K,  Höhnlein,  Descriptio  anatomica  systematis  venae 
portae  in  homine  et  quibusdam  animalibus.  Mogunt.,  1808,  fol.  — 
Eefzius,  in  Tiedemann's  und  Treviranus^  Zeitschr.,  1833. 

Lymphgefässe. 

C.  A,  Asellius,  De  lactibus  s.  lacteis  venis,  diss.  IV.  Mediol., 
1627.  Die  Abbildungen  in  dieser  höchst  selten  gewordenen  Ausgabe, 
sind  die  ersten  Farbendrucke  in  Büchern.  —  J,  Pecquet,  Experi- 
menta  nova  anatomica,  quibus  incognitum  hactenus  chyli  recepta- 
culum  et  vasa  lactea  detcguntur.  Paris,  1651.  —  A.  Monro  und  ./.  F. 
Meckel,  Opuscula  anatomica  de  vasis  lymphaticis.  Lipsiae,  17(50.  — 
Will.  Hewson,  Experimental  inquiries,  etc.^  p.  IL  London,  1774.  — 
W,  Cruikshank,  The  Anatomy  of  the  absorbing  Vessels,  deutsch  von 
C.  F.  Ludwig,  Leipzig,  1793.  —  P.  Mascagni,  Prodrome  sul  systema 
dei  vasi  limfatici.  Siena,  1784.  Ausgabe  von  Fr.  Antommarchi,  Fi- 
renze,  1819,  fol.,  mit  20  Tafeln.  —  E,  A.  Lauth,  Sur  les  vaisseaux 
lymphatiques.  Strasbourg,  1824.  —  V.  Folimann,  Memoires  sur  les 
vaisseaux  lymphatiques  de  la  peau,  etc.  Litge,  1833.  —  G.  Breschet, 
Le  Systeme  lymphatique,  consid^re  sous  le  rapport  anat.,  physiol.  et 
pathol.    Paris,  1836. 

Ueber  einzelne  Abtheihmgen  des  Lymphgef&sssystems  handelt: 

A,  Haller,   resp.  Bussmann,   Observationes   de  ductu  thoracico. 

Gottingae,    1741.    —  B.  S,  Albin,   Tabula  vasis  chyliferi  cum  vena 
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azyga.  Lugd.  Bat.,  1757.  —  F.  J.  Hunauld,  Observations  sur  les 
vaisseaux  lymphatiques  dans  le  pomnon  de  rhomme,  in  M^moires 
de  Tacad.  de  Paris,  1734.  —  J.  G.  Haase,  De  vasis  cutis  et  inte- 
stinorum  absorbentibus,  etc.  Lipsiae,  1786.  —  8.  Th,  Sömmerring, 
De  trunco  vertebrali  vasorum  absorbentium,  in  Comment.  soc.  reg. 
Gottingae,  vol.  XIII.  —  Pairuhan,  Einmündung  eines  Lymphader- 
stammes in  die  Vena  anonyma  sinistra,  Müller* 8  Archiv,  1845.  — 
Svitzer,  Beobachtung  einer  Theilung  des  Ductus  ihoracicus,  ibid., 
pag.  21.  —  Nuhn,  Verbindung  von  Saugadem  mit  Venen,  Müller' s 
Archiv,  1848.  —  Jarjavay,  Sur  les  vaisseaux  lymphatiques  du  pou- 
mon.  Archives  g^n^r.  de  m^decine,  t.  XIII.  —  Duhois,  Des  gan- 
glions  lymphatiques  des  membres  sup^rieurs.  Paris,  1853.  —  Die 
schon  früher  citirten  Schriften  von  Teichmann,  Hts,  Frey,  Recklings- 
hausen,  Ludwig,  Tomsa,  und  Schwalbe,  sowie  mein  Aufsatz  über  die 
Injection  der  Lymphcapillaren  in  der  österreichischen  Zeitschrift  für 
praktische  Heilkunde,  1860. 


Dmck  Ton  Adolf  Holshmasen, 
k.  k.  Hof-  vad  Piiim«t«M»BwcMTiielir  ia  Win. 
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